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Unter  alten  ^robueten  beö  t^terifdjen  Organiömttö  Ijat  ber  #arn  fd;on  fett 
bett  älteren  3eiten  bie  2tu fm er f famfett  ber  9Jaturforfd;cr  unb  Sterbe  am 
meiften  auf  fteb.  gejogen.  23efannt  ijt  eö,  rocld;  rot'djtige  9fotte  ber  .Spant 
fd;ott  t'n  bett  @d;riften  eitteö  iptppocrateö  unb  ©alen  fptelt;  bte 
Sterjte  aller  3at>r^unbertc,  bte  an  ^rt'fcit  glaubten,  fonnten  ben  Seränberun* 
gen  beö  £arttö  itt  Ärattfljeiten  ibre  befonbere  33ead;tung  m'd;t  entjt'c^ctt/ 
2ltö  bte  (£l)cmte  etut'germaf  eu  anfing,  ftd;  auö  bem  geijetmm'f} ooüxn  SDüjlcr 
ald;t)mijttfd;er  Träumereien  ju  ergeben,  gt'ng  baö  ©treten  m'efer  g^fdjer 
baf/t'n,  nad;  geläuterten  ®ruitbfä't3ett  unb  Riegeln  bte  näheren  23eftanbt(;eite 
beö  iparttö  $u  erut'ren.  2)te  erfreu  erfolgreid;cn  23erfud>e  bt'efer  Slrt  ftnbcn 
rot'r  »ott  »anJpclmont  unb  23oert;aöe  aufgejetdjuet.  (£ruif  f&anf, 
§ourcrot>  unb  Sauqueltn  lieferten  für  t^re  3et't  fd;on  feb>  genaue 
unb  auöfüt)rltd;e  Stitalyfen ,  biö  23erjeltuö  eine  d;cmt'fd;c  llnterfud;ung 
beö  iparnö  unternahm,  an  ber  fetbffc  bret  2)eccnnten  fortfd;rettenber  SBiffen* 
fc^aft  ntd;tö  t)aben  änbern  formen.  33ei  bem  heutigen  ©tattbpunfte  ber 
3ood)emie,  tjr  ber  £arn  unter  allen  Steilen  jener  £)tfctpltn  berj'eitige,  bef* 
fett  ^enntnt'f  burd)  bte  jal>lretd)ftett  Uttterfudjungctt  ueben  ber  beö  23luteö 
am  meiften  bereichert  Horben  tft,  unb  ber  ötetlet'djt  aud;  für  ftlnjfiologte  unb 
SWebtctn  bereits?  bte  ret'djlidjjten  §rürf>te  getragen  Ijat. 

©er  £arn  tft  im  Mgemcinen  eine  öottt  tt)iertfd>cn  Organtömitö  burd) 
beftimmte  Organe,  bte  Bieren,  auögefd;tebene  glüffigfeit,  roeld;e  gerotffe, 
bei  ber  tfyierifdjett  ©toffmetatttorpt;ofe  ttnbraudjbar  geworbene  uttb  überhaupt 
für  baö  23ebürfntfj  beö  Organtömuö  untaugliche  ©toffe  enthalt. 

ftrifeb.  gelajfen,  tft  ber  £>artt  beö  gefunben,  auögeroad;fetten  SDccttfdjett 
öon  rotfjgelber  unb  berttfteütgelber  garbe,  fdjmccft  bttterltd;  faljtg,  l)at  bte 
Temperatur  beö  tf>tertfd;en  Körperö  unb  oerbret'tct  einen  ctgettt^ümltd)en, 
fd;road)  aromatifd)en  ©erud;,  ber  beim  (£rfalten  ücrfdjttuttbct,  beim  (£rmär* 
men  aber  roteberfeljrt.  (£r  tft  immer  fd)U>erer  alö  2Baffer,  bod;  ftetgt  feine 
©idjttgfett  im  normalen  3ujknbe  ntd;t  über  1,03.  2atf'muöpapier  wirb 
»OH  tbm  flarf  gerötet;  er  iß  roeutger  atö  anbere  d;emtfd)c  glüfftgteiten  jur 
3crfe|ung  geneigt. 

2ßaö  bie  d;emtfd;e  Sonftitution  beö  iparnö  betrifft,  fo  raffen  ftd;  feine 
33eftanbtl>eile  roofjl  am  be|tcn  in  fold;e  einteilen,  bie  ftd;  im  normalen  3u* 
ftanbe  flctö  barin  »orftnbeit,  in  foldje,  bte  nur  roä^rcnb  eitteö  franf^aften 
(Jrgriffenfcinö  beö  ganjen  iDrganiömuö  ober  eitteö  feiner  Sbcite  barin  üor= 
fommeu,  uttb  enblid;  in  fo!d;e,  bie,  oon  aujjcn  bem  Drgaitt'öntuö  jugcfütjrt, 
nur  Jttfäßig  baritt  erfd;ciuett. 

Die  roefentttdjeu  33 eftattbtl;etr e  beö  mcnfd)iid;ett  ^arnö 
ftnb  au§er  bem  SDßaffer,  meld^eö  fletö  beu  größten  £bcit 
beffetben  auömad;t,  foigenbe: 

^nnbiBiittirOutf)  bte  <r%fio(o<)if.  liti.  lt.  j 


2  £ant. 

£>aruftoff.  £>iefcr  Körper  fn;ftalliftrt  in  fleinen,  roetpen  Nabeln  ober 
in  größeren,  plattgcbrücftcn,  öierfetttgen,  burd;fd;eincttbcn  ^riömen,  fd;mecft 
falpeterä'^nlid;  fübjenb,  ift  oljne  ©erud),  föft  ftd;  tn  SBaffer  fc^r  Ictdjt  auf 
itnb  binbet  batet  SOBärpic;  attd;  in  $llfof;ol  ift  er  leidjtlöölid;;  eine  jtemlid; 
gefättigte  Söfung  beö  Jparnftoffö  tn  SBaffer,  jerfe^t  fid;  roeber  burd;  ftod;en 
ned;  bei  längerem  Slufbemaljren ;  bagegen  tn  beiben  fällen  feb,r  letdjt  eine 
»erbünnte  Sluflbfung  ;  öor&ügltc^  biöponiren  ben  £>arnftoff  jur  3erfe|ung : 
©d;letm,  (Jiroeifj ,  Setttt,  ipefe  u.  bgl.  23ei  -f-  120°  C.  fd;miljt  ber  £>arn= 
jtoff,  bei  ctroaö  beeret  Temperatur  üerliert  er  SImmontaf  unb  »erroanbelt 
ftd;  in  Spanitrfäure;  bei  nod;  I)bl;crem  SBärmcgrabe  It'efert  er  Stjanfäure, 
fol;lcnfattreö  Slmmont'af,  ®obJe  u.  f.  it>.  Stuf  ^fTanjcnfarben  t'jt  er  ob,ne 
Sleactton,  gel;t  aber  mit  einigen  (Säuren  frpftaflinifcfye  33erbinbungen  ein, 
uämtid;  mit  ©alpeterfäure  unb  £)ralfäure,  mit.  ©d;roefelfäure,  9Md>fäure 
unb anberen Säuren  aber  ntd;t  (tro£  Gtap'ö  unb ip  enr 9  'ö  Angaben).  2)urd; 
ÜÖcetatlfalje  nn'rb  er  auö  feinen  Söflingen  ntc^t  gefällt,  ©er  ^)arnftoff  ift  et* 
iter  ber  fttcfftoffrctdjftcn  Körper  {=  46,73  ^3roc.  ©tiefftoff);  feine  d;emtfd;e 
jorntcl  ift  =  C2H8N?02. 

Hm  auö  bem  ilrt'ne  ben  £>arnftoff  ju  bereiten,  fann  man  feljr  öerfd)ie- 
beneSDBege  et'nfd;lagen,  einer  baoon  tft  folgenber:  man  mifd;t  baö  alfob,olifd;e 
(Jrtract  bcö  £>arnö  mit  einem  gifteten  Volumen  Sßaffer  unb  iy2  23ol.  ©al- 
peterfäure  (»on  1,32  fpec.  @ero.)/  unb  läf?t  baö  ©emifd;  einige  3eit  in  ber 
Äältc  ftel;en  ;  ber  in  SBlättern  unb  ©djuppeu  auögefdjiebene ,  falpeterfaure 
■Iparnftoff  wirb  auf  ein  gilter  gegeben  unb  mit  eiöfaltem  SQBaffer  abgefpült; 
bann  »onsJ?euem  in  lauem  SBaffer  gelöf't  unb  mit  ©alpeterfäure  roteber  prä* 
ctpttirt.  9?ad)bem  baö  f>räcipitat  ftltrirt ,  auögepreßt  unb  wieber  in  Sßaffer 
gelöf't  roorben  t'jt,  jerf c^t  man  bie  33erbinbung  burd;  foljlenfauren  93arpt, 
bünftet  bie  £öfung  ab,  unb  extxafyxt  ben  9iücfftanb  mit  ftarfem  Sllfoljol. 
©cb,r  befannt  ift  2B  ö  ^  I  c  r '  ö  Güntbecfung  ber  fünft  liefen  Sarjtetlung  beö 
£>arnftoffö  auö  cöanfaurem  Slmmontaf,  rcornad;  ju  feiner  SBilbung  blop  C9* 
anfaureö  ©ilberorpb  mit  ©almiaf,  ober  ctpanfaureö  33let'or»b  mit  fd;roefel=> 
faurem  Slntmoniaf  bigertrt,  ftltrirt  unb  abgebampft  3U  werben  brauchen. 
?tebig  läßt  51t  bcmfclbeu  3wecfe  28  Zfy-  troefneö  Stutlangcnfalj  unb 
14  Stb,.  troefnen 33raunjtcitt  nad;  gelinbem  Erwärmen  »erglimmen,  laugt  bie 
SDfaffe  mit  SSBaffer  auö,  fet)t  jur  üöfung  20%  fd;»efelfaureö  Slmmoniaf 
unb  ertrab^trt  ben  23crbampfungöriicf(tanb  biefer  Söfung  mit  2lIfo§oI. 

2)er  ^)arnftoff  ftnbet  ftd;  md)t  blop  im  Urin,  fonbern  and;  im  glitte, 
in  ber  S^mp^e,  in  ^v>troptfc^en  glüffigfciten;  nad;  Unterbinbung  ber  Bieren* 
gefäpc  unb  Nerven,  fo  wie  in  $ranf Reiten,  wo  bie  S^ätigfct't  ber  9?tcren 
»ötiig  aufgehoben  ift,  b,at  man  ü;n  in  ben  aufgebrodelten  gfüfftgfeitcn  ge* 
funben.  ^n  23ejug  hierauf  ift  cö  bemerfenömert^ ,  bap  ber  ^»arnftoff  ein 
fe^r  gcroö^nIid;cö  3crfc§ungöprobuct  fttcfjtoff Ijattig er  Körper  ift,  fo  cntftcbj 
er  3.23-  auö  ^)arnfäitrc,  Mantoiu,  Jiitoran,  Dralurfäitre,  9)iurcxv)bbet  »er* 
fd;ietener  23et;anblung  biefer  ©toffe. 

^)arnfäurc.  2)iefe  ©änre  btfbet  ein  glänjcnb  mct'fcö  ^Julüer  ober 
flet'ne  23iättd;en,  bie  ftd)  unter  bem  9)?ifroffop  in  iHn-friu'ebcnen  formen  bar= 
ftetten;  fte  ift  gefd;macf=  unb  gcruri;Ioö,  löft  ftd;  nur  meuig  in  äBaffcr,  nid;t 
in  Stlfot;ot  unb  2lct(;cr;  »Ott  öerbüuntcn  fo(;Icufaurcn  unb  borfauren  3UfaIicn 
roirb  fte  Ietd;t  aufgclbf't;  nur  mit  ben  ftven  Jllfalicn  gc^t  fte  auflöölt'd;c  2>cr= 
binbuugcn  ein,  auö  bereu  Söfungeu  fte  burd;  Säuren  in  feinen  23Iättd)cn 
gefällt  roirb.  2lud;  biefer  Körper  ift  reid;  an  ©ieffioff  (=33,37  ^Jroc.)  feine 
d;emifd;c  gormcl  ift  =  C10II8N8Ü6.   23«  ber  troefnen  ©cftiöation  liefert 


biefe  ©äure  Jparnfbff,  £gamelft;  33Iaufaute  unb  etwaö  foljfenfaurcö  2(m» 
moniaf ;  burd;  Rodjen  mit  SBaffcr  unb  SJIetyweroxgb  wirb  fte  tu  £amftoff, 
Stllantotn,  ©auerfleefäure  unb  to^Ienfäure  gedegt.  ©te  öcrf^tebcnorttgcit 
3crfc^,uu(jöpvobucte ,  weld;c  bt'c  $arnfäure  bei  (jinwivhtng  Don  »erfc^tet cn 
»erbüttntcr  ©alpctcrfäure  liefert,  ftnb  ben  (££cmtfern  burd;  bie  dafftfcfyc  Un* 
tcrfucfyung  öon  St'ebtg  unb  2ß ö ^  1  c r  befaunt  geworben. 

©cringe  Mengen  »Ott  iparnfäure  crlenut  man  entWeber  burd)  baö 
üflt'froffop,  unter  tt>etd;em  fte  ftd;  in  r^outlu'fdjcn  Safein,  öterfet'tt'gen  ^rtö» 
nten  unb  t'n  einigen  anberen  formen  geigt,  ober  burd;  öerbünntc  ©atpeter* 
fättre,  welche,  mit  beut  Untcrfttrfjungöobject  mbttnjtet,  einen  gclbrotl;cn  dlüd* 
jranb  In'ntcrläfjt,  ber  burd;  Slmmont'afbunfc  fc(;r  fd;ön  purpurrot!)  gefärbt 
wirb. 

2Iuö  bem  Urin  läßt  ftd;  bie  £arnfäure  nur  t'n  fletnett  Quantitäten  ge* 
lötnnen;  gewöfynlid;  ftcllt  man  fte  auö  Jpavnjrcincit  ober  ©d;fangcnl;ant  bar, 
inbem  man  bie  pttloeriftrten  Staffen  mit  nid;t  aflgu  conccntrirtcr  Kalilauge 
bigerirt,  unb  bie  fütrirte  gftifftgfet't  einige  ^cit  mit  £arnfäure  fodjt,  burd) 
Wcld;e  fte  beim  (£rfaltett  gt'emlt'd;  »oflftättbig  präctpt'ttrt  wirb. 

23et  gefunben  9)2enfd;cn  t;at  mau  Jpawfäure  aflcrbingö  nur  im  Urin  ge- 
funben;  allein  tn  Rranfljctten  fommen  £arnfäure  unb  barnfaure  ©alge  aud; 
an  anberen  £)rten  oor;  am  befaunteften  ftnb  in  btefer  £)inftd;t  bie  ©tcbjfno* 
ten,  tvetd;c  ntct'fl  auö  völlig  auStn;jiaUtftrtem  §amfanren  Patron  befielen. 

5Ditl d)fäure  ift  im  concentrirten  3»^i»bc  eine  farblofe,  fi;rupartt'ge 
ftlüfftgfeit,  ofync  ©crud;,  Don  fdjarffaurem  ©cfdmtacf,  t'n  SSaffer,  Stlfobol 
unb  Steuer  auflöölid) ;  fie  rottet  Vacfmuö  ftarf,  bcftftt  ein  bcbctttcnbcö  £ö* 
fungööermögen  für  pb,oöpt;orfaurcn  fo  wie  aud;  für  oralfauren  Ralf  (roie 
tot'eberfwlte  23erfud;e  mid;  gelehrt  b,aben),  treibt  auögewiffen  efftgfauren  ©al* 
jen  unb  S^Iormctaiteu  fetbjt  bie  GEffigfäure  unb  ©algfäure  aus?.  $[)xe  ©alge 
ftnb  fämmtlirf;  in  SBaffer  auflöölid;,  bie  metjien  aud;  in  Stlfo^ol;  t'n  leiste« 
rem  tft  nur  baö  3t"fw»bfalg  unauflöölid; ;  feb,r  gerflicfjltd;  unb  gar  ntd;t  frt)* 
jtaßiftrbar  finb  bie  SUfattfatje;  Ieid;t  fnpflaötftrbar  t'n  fed;öfet'ttgen  ^rt'ömen 
ober  bierfeittgen  ©äulen  mit  jvoetfCät^.tger  3ufpi§ung,  ifomorpl;  ftnb  bie 
SSerbt'nbungen  ber  9Jittd;fäure  mit  Salterbe,  Robalt*,  TiidcU,  Qirit*,  Sab« 
miumorpb  ,  SDlangan*  unb  (Stfcnox-S)bul.  2)iefe  ©äurc  ijt  fttefftofffrei ;  i^re 
3ufammenfe$ung  entfprid)t  ber  gorntcl  =  C6H10O5  -J-  H20. 

Seim  Crttfeen  btö  250°  C.  gerfe&t  ftd;  bte  SKtI$ffiure,  Mlbet  aber 
neben  anberen  ^robueten  ein  frt;jtaaintfd;eö  ©ubtimat  (=  C6H804),  totU 
d;eö  in  ©erül;rung  mit  SBaffer  attmätig  in  2»ct(d;fäure  jurüä geführt  roirb. 

2Iuö  bem  itrt'rt  läßt  ftd;  btefe  ©äurc  nid;t  füg(t'd)  tn  größeren  2D?engen 
barftellen.  ©eroö^nlid;  gewinnt  man  fte  auö  faurer  5Dcild;  ober  auö  flärfe* 
me^I»  unb  jucfer^altigeu  ^ftanjenfäften,  bie  man  ber  fogenannten  33?tld;gä> 
rung  unterworfen  f>at.  (5ö  gtebt  fc&r  verfd;tebene  9)?ett)obctt ,  fte  auö  ge* 
go^rnen  ^tüffigfetten  bargufteOcn.  Um  fte  auö  ber  SWild;  ju  ermatten,  würbe 
»leitetet  folgenber  2Bcg  ber  befte  fein:  faucr  geworbene,  unb  überbteö  nod; 
mit  5K«d;ju(fer  oerfe^te  WIM)  fe^e  man  fo  lange  einer  Stcmperatur  »on 
+  35  biö  40°  C.  auö,  unb  füge  fo  oft  fotjfenfaureö  Jtlfalt  jmtgu,  alö  bie 
giüfftgfett  bei  längcrem  ©te^cn  in  jener  Temperatur  nod;  faucr  wirb ;  nad; 
SSerlauf  mc^rer  2ßod;en  ober  Monate  wirb  bie  ftfüfftgfett  ftttrt'rt,  öerbun* 
ftet  unb  ber  Uiüdjtanb  mit  2(tfoboI  eytra^trt;  jur  ftltrt'rten  fpt'rttuöfen  U* 
fung  fe$t  man  fo  lange  tropfenweiö  ©d;wcfclfäurc ,  alö  nod;  ©ulpl;atc  ge* 
faßt  werben:  nad;bcm  ber  ${(fol)ot  gröf tentlietlö  abbeftitlirt  worben  i(t,  »er* 
W  man  bie  glüffigfctt  mit  robjeufaurem  Stufo.rpb  unb  SBaffcr ,  unb  filtn'rt 
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fodjcnb.  23et'm  23erbun|ten  bcrftUnrten^U'ifftgfcttfr^aötflrt  miidrfauxctSinh 
on;b,  wcld;c<3  nod;  burd;  llmfn;ftau't'ftrcn  rjcreütigt  werben  mufj;  baö  mit  oer* 
bünntem  Sllfo^ol  gcwafcfyene,  farblofe  mt'(d;faure  3t'n^f9i>  fätte  man  mittelft 
23an;tiv>affer,  ttnb  fcl;tagc  bann  attö  ber  ftttrirten  guifftgfct't  ben  33arpt  oorftd;* 
rig  burd;  öcrbititute  ©d;wcfelfäure  m'cbcv;  bte  ftftrt'rte  gfüfftgfeit  wirb  beim 
2)crbunftcn  im  ÜBacuo  bte  oben  betriebene,  reine  9)?ild)fäure  geben. 

2)iefe  ©ättre  finbet  fiel)  utd;t  nur  im  Urin  frei  unb  an  SÜfah'en  gebunben 
(aber  nid;t  an  iparnftoff),  fonbern  aud;  in  allen  t^ierifdjen  f^Iüfftßf eitert.  Sie 
ift  überhaupt  ein  fef;r  gcwbl;nlid;cö  3erfc*3ung6probuct  faft  afler  ftiefftoff- 
freien  Körper,  beren  2Baff evftoff  jum  ©auerftoff  ftd;  gerabe  fo  rote  im  2Baf* 
fer  »erhält.  ©d)on  tut  SLftagcn  unb  £)armfanal  wirb  fte  aitö  jtärfemeb>  unb 
Sucfcr(;a(ttgctt  ©toffen  gebildet.  ©d;crer  g(aubt,  baf?  ein  Zfycil  ber  2)?ifd;* 
fättre  t'm  £arn  erft  fpätcr  auö  (£rtractt'»ftoffen  burd;  einen  ©äfjrungcproccfj 
gcbiltet  werbe:  t'm  btabetifdjen  £>arnc  l;abe  id;  bt'eö  couftant  gefunbett;  aU 
lein  tut  normalen  £arn  mag  bte  9icubt'lbung  »on  3)?tfd)fäurc  wcnigftcnö  nid;t 
immer  ftattftuben. 

@r tra etto ftoff e.  9)? an  finbet  t'm  normalen  .Sparn  nod;  einige  far= 
bige,  nt'd;t  fn;ftaGtftrbare,  jum  STfjeil  aud;  ftttd;tt'ge  ©top,  beren  d;emt'fd;e 
9?atur  aber  nod;  fet'ucöwcgö  ^tnret'd;enb  ertttrt  ift.  SDiefe  ftnb  bte  fogenann* 
ten  (£rtractioftoffe,  öon  beucn  tfyet'Iö  bte  ftaxbc,  ttjetlö  ber  ©erud;,  tfieils  aud; 
bte  Iet'd;te  3erfe£barfct't  beö  iparnö  Ijerrüfyrt.  £>iefe  ©toffe  ftnb  oon  ju  ge* 
ringent  pf;i;ft'oIogifd;cu  3ntercffe,  aU  baß  fte  fyier  einer  nähern  23efd;reibung 
wertt)  wären.  2Bir  erwähnen  nur,  baf  5 3-  ©imon  ben  öon  if;m  im  23htte 
gefunbenen  unb  ipämapt;ätn  genannten  ©toff  für  tbentt'fcb,  mit  bem  brau= 
nen  £arnfarbjtoffe  t;ätt,  unb  baß  fomtt  aud;  bt'efer  farbige  (Jrtractt'ojtoff  be- 
reite gebilbet  t'm  33Iute  oort;anben  fei  unb  nur  oon  ben  Bieren  au3gefd;ie- 
ben  werbe. 

^tttcreffaut  i(l  eine  nettere  Untcrfttd;ung  ©  d;  a  rli  ng '  3 ;  bcmfclben 
ift  e3  nämlt'd;  gelungen,  einen  t;arjä(;nlid;cu  ©toff  bcö^arnö,  Dmidjmt)!* 
orpb  genannt,  genauer  ju  ftubiren.  Stefeö  £)mid;nn;Ion)b  fdjmiljt  fd;on  in 
fod;enbem  2Baffcr  ju  einem  gclblt'djen  £)cle,  löf't  ftd;  tu  2UfotwI,  Stetficr  unb 
2tlfalt'en  auf,  aber  nid;t  tu  -SBaffer;  bte  alfoI;otifd;c  £öfuug  rötbet  üaetmuö; 
trotten  rted;t  cö  fkrf  nad;  Saftorcum,  mit  Sßaffcr  gcfod;t  fd;wad;  urtnös?, 
mit  etwaö  £crpent(;inoI  0cild;cnartig ;  beim  @r^ii)en  wirb  cö  jerfe^t.  ©ein- 
merfiiuirbig  ijt,  baß  bt'efer  ©toff  bic  äkrbt'nbung  et'ucö  jufammengefc^tett 
3?abicalö,  analog  beut  ©pt'räabi  ober  ©aItci;Iwaffcrftoff,  ju  fein  fd;cint; 
went'gfteuö  fanb  ©d;arting  baö  (J(;torontt'd;m^t  ifomer  beut  d^orfah'ci;!  = 
C14H10C1204.  ©egenfalpeterfaureö  (Sifcnorpb  jetgt  baö  Omt'd;nti;ror^b  nt'd;t 
bte  9feactton,  wie  baö  ©pträaöl  unb  ©alic^ffä'ure  (eine  purpitrtu'olettc  ^ar= 
bung) ;  aud;  ge(;t  ©pt'rä'aöl  (©aIt'ci)Iwaffcrftoff ,  ©pt'räafäure)  unb  ©allein 
in  ben  ^)arn  nt'd;t  alö  £)nit'd;m5)Ion;b ,  fonbern  aU  ©pträaöl  über  (wie  id; 
mid;  burd;  ad;t  S>cvf itd;c  überzeugt  (;abc).  ©d;arlt'ng  fd;Iieft  auS  feiner 
(ütntbcdung,  eö  möge  wo(;I  bte  9?atur  in  ben  ^iflanjcn  ein  9?abical  erjeugett, 
wcld;cö  unter  r>crfd;iebeuen  Umftänbett  ftd;  ocrfd;t'cbcu  auöbilbe,  j.  33.  in 
wärmeren  ©egenbeu  ju  23eu30i;I--  unb  (£iunann;Iocrbinbungcit,  in  nörblt'd;en 
©egeuben  $u  ©pt'royl^  ober  ©alicyloerbinbttngeit,  unb  im  t^t'ert'fd;cn  ?eben 
ju  iTmtd)im;f. 

©  d;  le  t  m.    ©a  ber  Spaxn  oou  ben  Bieren  an$  bte  fogcnamttcn  ^avn* 


M  gfj.  ©imon,  mebic.  (5()cmic  53b.  I  @.  328. 
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wegc  ju  burcbjaufen  $at,  itnb  nametttlid;  langete  ober  fitt-jcrc  3eit  tu  ber 
SMafe  ocrwettt,  fo  wirb  ber  #arn  immer  mit  mcf;r  ober  weniger  ©d;Icim 
oon  ben  ©d;Ieimt;duten  jener  Organe  gemengt  fem.  ©er  ©ri;Icim  wirb  im 
ipamc  geroü^nttd)  erft  ftri;tbar,  wenn  btefer  erfaltet  t'ft  unb  cmige  3ett  ge* 
ftanben  I;at;  ber  ©djleitn  [Reibet  ftct>  bann  in  gornt  Don  2ßölfd;cu  auö,  t'n 
benett  ftd;  häufig  ftimmcrnbe  ^arnfäurefripftalldjen  abfegen,  ©er  Qaxnbta» 
fcnfd;teim  tfi,  wie  j'cbcr  anbere  ©d;Ietm,  farWoö,  fc^tüpfrtg,  fabcnjie(;enb ; 
auf  Rapier  getroefnet,  bittet  er  einen  gldnjenben,  grauweifen  Ueberjug,  ber 
beim  23efeud;ten  wieber  aufrocidjt;  imäßaffer,  SUfofwi  unb  S(ett;er  ift  er 
unloöltd; ;  im  £>arn  ift  er  mir  fuöpenbtrt  enthalten,  get)t  aber,  wenn  er  ftd; 
niä)t  conglomertrt  t)at,  fe(;r  ieid;t  mit  burd;  bad  giiter;  mSfftgfaure  löft  er 
ftd;  unootfftdnbig  auf,  ttod;  weniger  in  ©aljfdure,  am  beften  in  falilauge; 
burd;  ©erbfdure  unb  2l(fo(;ot  wirb  er  auö  ber  wäfferigen  ©uöpenflton  präci- 
pitixt.  Unter  bem  aJctfroffop  betrachtet,  jet'gt  biefer  @d;Ieim  immer  ©d;up« 
pen  t?on  ^lattenepitijetium ,  nur  t;öd;ft  fparfam  im  normalen  3"ftMkc  aud; 
bie  befannten,  ritnblidjen  ©d;Ietmfbrpcrrf)en. 

©alje.  Slufer  ben  miid;faurcn  3ilfaiien  finbet  man  im  Spante  nod; 
oerfd;tebenc  9)cineralfal$e :  fd;Wcfelfaurc(5  ßalt  unb  Patron,  p(;o<5pt)orfaureö 
Patron  unb  Slmmoniaf,  23erbittbungcn  oon  &)tov  mit  Valium,  Natrium  unb 
Slmmontum,  pf>oöpf;orfaure  $alf*  unb  Statferbe ,  enbiid;  ©puren  oon  Wiefel» 
fa'ure,  Jluorcalctum,  (£ifcno,n;b  unb  etwaö  9}?anganort)buI. 

©toffe,  bie  (; a uptf ad; lief)  in  franfljaftem£amebc(3  2)?cn* 
f  d;  en  oorfommen,  finb  folge nbe: 

^arnbettjoefä  ure ,  aud;  ipippurfdttre  genannt,  fr^ftattifirt  in  lan= 
gen,  oierfetttgen,  $wcif(äd;ig  jugefpi^ten  priemen,  oon  weif  er  garbc,  ot;ne 
©erud;,  oon  fd;wad;  bittcrltd)cm,  aber  nid;t  faurem  @efd;macf,  lof't  ftd;  in 
faltem  Jßaffer  wenig,  in  Reifem  bagegen  in  jebem  3$crf)dltniffe  auf,  fo  baff 
fte  ftd;  beim  (Jrfalten  wieber  fn;flaKintfd;  auöfd;eibet ;  oon  2(Ifo(;oI  wirb  fte 
retd;Iid;,  wenig  oon  2(etf)er  aufgelbf't;  fte  rottet  Sacfmuö.  33ci  gelinbcm 
(£rf)tt$en  fd;mt'Ijt  fte  otme  ftd;  ju  jerfe(3en;  bei  ber  troefnen  ©eflittation  Ite* 
fert  fteSBenjoefättre,  beiijoefaurcö?(mmoniaf,  Slaufäurc  unb  rotb^e,  blarttge, 
nad;  frifdjem  Jpeu  rted;enbc  tropfen;  mit  ©djwefelfäure  unb  23rauuftet'n  er* 
lu'$t,  jerfeijt  fie  ftd;  in  $ot;tctifdurc,  23enjoefaure  unb  Sdnmontaf,  mit  23Iet= 
|t)perort)b  in  $?ot;Icnfäurc  unb  23cnjamtb.  27?it  23afeu  bt'Ibct  fie  weift  auf* 
löötid;e  ©alje.  £>ic  d;emtfd;e  «Sonftitution  biefer  fticfftoffb>Itt'gen  ©äure 
wirb  burd;  bie  gormeT  =C18HJ6N205  -f-  H20  auögebriicft. 

25ie  iparnbenjoefdurc  f;at  mau  nur  tut  biabetifd;cn  ^»artte  gefunbett; 
ungewiß  ijt,  ob  biefe  ©d'ure  ober  gewö(;nlid)e  Senjoefdure  im  ^arne  flei= 
ner  ^inber  oorfommt.  2)af  ftd;  bie  iparnbenjoefdurc  nad;  bem  ©emtffe 
gemiffer  ^alirungömtttef  oft  alö  sufdUtger  23eflaubt(;eil  bcö  normalen  ^arnö 
jeigt,  wirb  weiter  unten  näljcr  erörtert  werben.  Sieb  ig  b>t  juerft  gejetgt, 
baf  im  £arn  ber  pfianjenfreffenbett  Stetere  ftd;  gewobjiltd;  ntd;t  Senjoefdure, 
fonbern  £t'ppurfdure  oorftnbe. 

Die  23enjocfdure  untcrfd;cibct  ftd;  oon  ^arnbenjoefdure  burd;  ii;rcn 
fanget  an  ©tidftoff,  burd)  if;rc  ©ubltmirbarfcit  unb  cnblid;  baburd;,  baf 
fte  aus  einer  Reifen,  gcfdtttgtcu  i'öfung  ftd;  in  Jorm  eineö  fo  bid;ten  ®xx>* 
ftattne^cö  auöfd;etbet,  bafj  mau  baö  @cfdf  umfe^ren  rann,  olme  baß  ein 
Stropfen  Sßaffer  auöfttefjt. 

(  »utterfäure.  Diefe  fliid;ttge  ^ettfdure  würbe  juerft  oon  23erje* 
hu 6  int  Partie  nad;gcwicfen ;  fte  fommt  j'ebod;  nid;t  conflant  baritt  oor;  td; 
fanb  fte  im  iparn  oon  grauen  ^anftg«,  alö  in  bem  oon  Männern ;  oorjug^^ 
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weife  cntbccfte  id;  fte  im  £>arn  ©d;roangerer  unb  m'djt  jlittenbcr  25öd;nerin= 
nen.  ftettt)  altig  überhaupt  ift  ber  £>arn  t'n  vielen  fd;netf  abjefyrenben 
Shanfjjetten ;  bie  23uttcrfäure  ifl  ftidjlofffrci  unb  tb,re  djemifdje  gormel  nad) 
23  v  o  m  c  i  ö  =  C8  Ul2  03. 

Äotjlenfäure  unb  f ofylcnf au re  ©atjc.  -Sftan  tjat  rool;l  früher 
geglaubt,  aud;  im  normalen  £arnc  lönne  freie  STol;lenfaurc  vorfommen;  ge* 
nauere  Untcrfud;ungen  fyabeu  bteö  jebod;  nid)t  beftätigt.  ©er  Jparn  ifl 
überhaupt  geneigt,  alttlifd;  ju  werben,  inbein  fein  Jpavnftoff  in  23erüf)rung 
mit  anberen  fid;  jerfe^enben  Stoffen  fet;r  balb  in  fobjenfaureö  Stmmonia! 
umgeroanbett  wirb.  £>ie  (£f;cmie  Ict;rt,  bafj  iparnftoff  unb  viele  anbere  or* 
ganifd;e  ©ubflanjen  ftd;  t'nöbefonberc  Ieid;t  bei  ©cgenroart  von  ftidfloff^at* 
tigen  SDZaterten  unb  vorjugtfroeife  von  ^roteinverbinbungen  jerfe^en,  unb  in 
ber  £b,at  ftnben  roir  ben  £>arn  geroi>(;nIid;  bann  fetyr  leicht  alfateöcirenb, 
roenn  er  mobifteirten  ©d;tcim,  (Jitcr,  (Simeifj,  23lut  u.  bcrgl.  enthält.  3)iefc 
Slifatcöcenj  tritt  fel;r  bä'uftg  fd;on  in  ber  23fafc  ein,  fo  bafj  roirflid;  affali* 
fc^cr,  mit  ©äuren  auftu-aufeubcr  -Iparn  gelajfen  roirb.  3)arum  beobad;tet 
man  biefc  (Jrfdeinuug  fcl;r  oft  fdjon,  roenn  ber  £arn  fef>r  lange  3^it  in 
ber  23Iafe  jurücf gehalten  roorben  ifl,  unb  fajl  immer  bei  Qüntjunbung  unb 
SScrciterung  ber  jparnblafe.  3"beffen  mufj  juroeifen  aud;  fd;on  von  ben 
Bieren  affa(ifd;er  iparn  aus?  bem  23Iute  auögefd;ieben  roerbeit;  benn  bei 
Inconiinentia  urinae  tröpfelt  fcb,r  geroötjntid;  ber  .Iparn  fd;ou  alfatifd;  ab. 
^m  Slffgcmeinen  beobad;ten  roir  einen  alfatifd;cn  .parn  bei  alten  Functions* 
ftörungen  ber  Dieven ;  be^(;atb  ifl  ber  .parn  bei  9fterencntjünbungen,  äußeren 
Verlegungen  biefer  Organe,  bei  vielen  ©etu'rn*  unb  befonbertf  ^üefenmarf!?* 
leiben,  fo  roie  aud;  oft  in  ber  23rigb/t'fd;en  Stranft'eit  alfatifd;  unb  enthält 
ßob/tenfäurc  unb  fotdenfaure  ©alje.  (Jnblid;  finben  nur  juroeilcn  ben  ipara 
alfalifd),  roo  roir  nid;t  eine  beflimmte  gunetionsftörung  ber  Bieren  ober 
überhaupt  eine  beftimmte  Urfac^e  biefer  (£rfd;cinung  angeben  tonnen.  3" 
vielen  acuten  $ranft;citcu,  in  benen  eine  voflfommcnc  3erfcf,ung  beö  23tu= 
tesS  eingetreten  ift,  t'ft  ber  .pam  alfalifd;,  5.  23.  in  cotlabirenben  23tattcrn, 
bei  böeartig  verlaufcnben  SDcafern  unb  ©djarlad;  unb  befonberö  im  STtjpbuö; 
ber  Urin  ifl  bjer  ammoniaf[;attig,  ebenfo  roie  baö  23Int,  metdjeö  ebcnfomobl 
in  ben  erjtgcnanntcn  Äranf^eiten,  atö  im  £t)Vl)uß  jumeiien  Slmmoniaf  enthalt. 
©  d)  c m  t  e  i  n  unb  ©  i  m  0  n,  2ß  i  I  f  i  ö  unb  ^  e  I  I  0 1  a  n  t;aben beobachtet,  ba^  im 
Sttyptntö  gegen  bie  (Jonvatejiccnj  I;iu,  ber  mäijrcnb  ber  Ävanf^cit  faucr  ge* 
bliebene  ^)arn  erfi ,  roenn  aud)  auf  furje  3£it,  alfatifd;  roirb,  cbe  er  feine 
normale  ©äitre  roieber  ertangt.  ©otd>cr  |>arn  tnfy&lt  bauftg  aud;  Simci^, 
aber  feineömcgö  barf  man  glauben,  bafj  ein  fot)teufa'urc^aUigcr  atfatifd;er 
^)arn  immer  aud;  (Jtroct'f}  fiibrc. 

£)  x  a  t  f  a  u  r  c  r  Ä  a  I  f  ifl:  von  mir  fet;r  oft  aud;  in  normalem  £>arn  gefunben 
roorben;  of;nccinc  beflimmtcßranf(;cit  ju  verratben,  fd;cint  er  fid; bei befonberö 
baju  quati'ftcfrten  ^erfoneu  nad;  bem  ©enuffe  foblcuftoffrcidcr  unb  fa'ucrtid;er 
©ubftanjcn  im  Urin  in  großem  Wengen  anjufammetn.  (5inc  S^atfac^c  ifl  es?,  bafi 
^erfonen,bieiibcrbaupt3ttr©tcinbiIbung  geneigt  ftnb  unb  nad;  rciddid;cr$Icifd;= 
f ojl  £arnfä'urcgrictf  ober  $»arnfaureblafeufleinc  im  iparnc  erzeugen,  bei  SBertau* 
fclutng  ber  geir»ö(;n(ict;eu  S?ofl  mit  einer  met;r  vegetabilifibeu  batb  iparugrieö 
unb  ^)arnfleiue  jeigen,  bie  attö  ovatfauremSTalf  befleticn.  ©imon  fanb  im 
ttrinc  ferop^utöfer  unb  rt;ad;itifd;er  ^inber  jumeitcu  meifjc  ©ebimente,  bie 
auö  oratfaurem  ßatf  bcflanbcn.  2tud;  im  Spaxn  Srmad)fencr,  bie  an  Stuber- 
cutofiö,  2trt(;ritiö  unb  befonberö  au  Dflcomatacte  ober  ^riabitität  ber  S?no* 
d;eu  teiben,  t;abc  id;  fc^r  häufig  neben  £arnfaure  unb  ^arufaurem  Stmmo» 


ntctf  größere  9)?engen  oonoratfaurem^atf  gefunben.  tlcter^ctupt  fommt  bt'cfer 
Körper  »ett  öfter  t'n  franfl?aftem.£>arnöor,  olö man geroö^nlt'd; glaubt;  fo  t;abe 
t'd; bcnfclben evfl  jüngftt'n  jwci ftdften  oonCEitbocarbitte:  gefunben.  23cfannt  t'ft, 
bafj  ber  oralfaurc  Kalf  bic  fogcnanutcn  mautbccrartt'gcu  iparuftct'ne  bitbct. 

9)ian  erfennt  beu  oratfauren  $atf  t'n  bcn  £arufcbt'menteu  fct;r  gut 
burd;  baö  SQJt'froffop;  er  ftettt  fid;  t;t'cr  in  fcf;avfeu  r  burd;fid;ttgen  J^ftatten 
bar,  bte  roeber  Octae'bcr  nod;  Sß>itrfet  ftnb  (Wofür  man  ft'c  Stöger  gehalten 
fyat),  fonbern  »terfetttge  £>oppetpt)ramiben,  bte  aber  in  ber  ^3roj'ectton  unter 
bem  3)?i'frofi'op  gteid;  fcf;r  ftrtncit  SBürfefu  ober  etroaö  gröfern  Dctai'bern 
erfd;einen.  steine  anberen  ©cbt'menten  beigemegte  Duantttätett  c-ratfauren 
Äatfö  taffett  ftd;  nur  fcfjnncng  mit  ©id;ert;et't  ttadjnxifeu ;  bte  btoße 
d)emifd;e  Hnterfttd;uttg  foroobt,  aU  bte  llofyc  mt'froffopifdjc  ßirptoratton  ret* 
d;en  jur  (Sittbccfimg  geringer  Mengen  biefetf  ©atjcö  nt'djt  aitsS ;  namenttid; 
erfennt  man  burd;  baö  9Ätfroffop  fletne  Mengen  bcfi(;atb  ntd;t,  weit  oral- 
faurer^alf  burd;  bte  9)ritd;fdurc  beö  Partie  aufgelegt  erhalten  roirb,  ober  ber- 
fetbe  t'n  fo  fteüten  Staffen  aus?gefd;icben  tft,  bap  er  m'd;t  gut  an  fet'ner  Jorm 
erfannt  werben  fann.  9)Zan  muß  bat;er  einen  ftavffauren£>aru  jtemlt'd;  neutrat 
machen,  bte  gd'tfftgfett  fodjen  ttnb  tangfam  erfaltett  taffen,  banti't  ftd;  baö 
ßatffatj  t'n  größeren  $n)fiatten  auöfdjctbe,  unb  enblt'd;  jur  beffern  iDijtinctt'on 
»ctbünnte  Staliftüfftgfeit  mfe^en,  um  baö  etwa  g(ct'd;3etti'g  öort;anbcne 
iparnfaurefebiment  aufjulöfen;  beun  man  tjat  ftd;  aud;  feljr  ju  bitten,  febr 
fteine  rt;ombifd;e  £arnfäuretafetn  ober  fletne  foebjatjoctaeber ,  bte  bet  ber 
fd;netten  23erbunftung  unter  bem  3D?tfroöf'op  fct;r  balb  evfd;ct'nen,  ftir  oral* 
fauren  ®atf  anjufe^en. 

^arnoxpb,  aud;  t;arm'ge  ©äure,  £antbon;b  genannt,  tft  nur  tn 
23tafenjtemen,  unb  jroar  t;öd;ft  feiten,  gefunben  morbett;  eö  bitbet  cm  oott» 
fommett  amorp^etf  ^utoer,  ift  tn  2£affer  menig,  tn  5tlfof;ot  unb  Steuer  gar 
nt'djt  Ußlid);  oon  ä^enben  Stlfatien  wirb  eö  aufgctöf't,  bind)  ^obtenfäurc  aber 
barauö  mieber  oottftänbig  gefäftt;  öon  ber  .iparufäure  unterfd;ct'bet  c<3  ftd; 
tnc-befonbre  baburd;,  baß  e3,  tn  ©atpeterfäure  getöft  unb  oerbunftet,  et'nc 
gelbe,  fctbft  burd;  Slmmomafounft  m'd;t  rott)  merbenbc  SC?  et  ff  c  bintertä'ß  t. 
©etne3itfammenfet3ung  unterfd;eibetfid;  oon  ber  ber  £>arnfäure  nur  buret;  ein 
febjenbeö  Sttom  ©auerftoff;  beim  feine  d;cim'fd;e  Soujtt'tutt'on  rot'rb  burd;  bte 
formet:  C5H4N402  auögebrüelt. 

(£j)fttn  fommt  ättferfi  fetten  im  iparn  oor;  am  bäufigflen  t;at  man 
eö  nod;  in  23Iafenftettteu  gefunben;  t'nbeffeu  t'ft  eö  bod;  aud;  oon  ©otbt'ng 
23trb  t'n  |)aritfebi'menten  t'n  ftovm  b'on  uu'froffopt'fd;ctt ,  fcct;cfettt'gen  2afc(u 
gefunben  morbeit.  ©aö  dt;fttn  tjl  ot;nc  ©cfrf;macf  unb  ©evud) ;  t'n  SBaffer, 
Stifoöor,  efftgfäure  uufööti'd; ,  tetd;t  löölt'd;  aber  tu  ©ct'ttcvalfdurcn  ttnb  t'n 
Sltfatten.  23cün  (?ri;t'i}en  jerfe^t  ti  ftd;  unter  ©ntmicfdtng  etneö  ganj  eigen- 
tt;ümttd)Ctt  @erud;ö.  2)?evfmürbtg  tjl;  eö  fetneö  großen  ©d;wefe(get;attö  me* 
gen;  nad;  £f>atttom  unb  9)Zard;anb  t'ft  feine  d;emtfd;e  3ufammcnfe^ung 
=s  C6H12N2S204. 

3ucfer  ftttbet  ftd;,  fo  oi'et  btö  jetjt  befannt,  nur  tm^arne  ^ontgrut;r^ 
franfer.  ©tefer  3ucfer  t'ft  berfetbe,  beu  man  aud;  in  oteten  faueritef/fufj en 
^ftanjenfdften  finbet  unb  ftrud^uefer  ober  ^rümeljitcfer  nennt.  ©eiue3iu 
menfetjung  tft  -  012  +  2  H20-     ©clbft  geringe  Quantitäten 

bejyetben  taffen  ftd;  burd;  bte  sMtfd;erItd;=£rontmer'fd;e  3ucferprobe  entbe- 
clen;  btefe  SD?ett;obe  befielt  befannttid;  barin,  bap  man  bte  jtt  unterfud;enbe 
Sluffigfett  mit  etroaö  talitauge  unb  ^upferottriot  oerfe^t;  cö  bitbet  fid;  bann 
eme  tafuvbtaue  Sbfung,  roetd;e  nad;  einigem  ©tet;en  attmdWtg  ober  beim 
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Kod;cn  fogtet'd;  einen  getbrotf;en  Weberfdjfag  J)on  Kupferort)but  au$fd;eibet. 
SDobfon,  23ottd;arbat  unb  Slnberc  |)aben  bie  ©egenwart  bt'efeö  3ucieri5 
t>ci  Diabetes  mellitus  aud;  im  23Iutc  mit  23cftimmtf)eit  nad;gewiefen. 

£)er  3»cfcr  gebj  im  btabetifd;en  £>arn  wegen  beffen  ©e^attö  an  fricf= 
ftoff(;alttgen  SD?aterten  fcb,r  batb  t'n  ©ctb,rung  über;  juerjt  ftettt  fid;  aber, 
«nb  jroar  oft  fd;on  nad;  wenigen  ©tunbeu  9D?ild;gä(;rung  ein,  was  ftd;  fd;on 
anö  bem  ©auerwerben  beö  iparnö  erfreu  läfjt;  fpä'ter  tritt,  befonberö  wenn 
ber  £>arn  fc^r  retd;  an  fh'cfftofff)aitigen  Körpern  tft,  bie  weinige  ©äfjrung 
ein;  bef^alb  tft  baö  SSorfommcn  »on  ^ex*mentfiig  eichen  tn  ben  ©c* 
bimenten  bt'abetifcfyen  iparnö,  ber  einige  3ctt  an  ber  ?uft  geftanben  $at, 
wol;I  nidjtö  9luf  crorbcntttrfjcö ;  in  frifd;gclaffencm  biabcttfd;cn  £arne  ftnbet 
man  nie  jene  Jerinentfügelcfyen. 

^arnrotfj.  Sine  ben  Jfcrjten  fefjr  befannte  (Jrfdjeinung  tft  bas5 
rotlje  ©ebiment  beö  £arnö  tn  Gebern ;  baffelbe  befreit  größtenteils  auö 
iparnfäure,  tingtrt  burd;  einen  rotten  garbftojf ;  ber  festere  tfr  feineöwegö 
t'bentifd)  mit  bem  oben  erwähnten  £arnbraun  beö  normalen  UrinS;  feine  d)e= 
mtfdje  Statur  tfr  nod;  nid;t  genügenb  erforfd;t;  bod;  fel;lt  eö  itjm  ntd;t  an 
tarnen  wie  roftge  ©äurc,  Uroer^ttjrtn  tt.  f.  w. 

Gtpanurtn  l;at  man  ben  Jarbftoff  genannt,  weldjer  bie  Itrfadje  ber 
Färbung  beö  blauen  ^)arnö  tft.  £)te  öon  »erfd;iebenen  2factoren  befd;rie= 
benen  blauen  ^arbftoffe  biefer  2(rt  fdjeinen  ntd)t  immer  r>on  bcrfelben  9?a= 
tur  gewefen  ju  fein.  23raconnot  ^at  übrigens?  and;  im  fdjwarjen  Urin 
ein  befonbereö  SPtelanurtn  angenommen. 

©altenbraun,  Siwlep^rrb,  in  ( 23  e  r  3  e  1 1  u  ö  ) , S3iftpl;a'in  ( ©  t  m  0  n ). 
Sebent  2irjte  tft  bie  $arbe  bcö  t'ctertfcfjcrt  £arn3  befannt;  eö  lag  fefyr  na^e, 
biefe  $arbe  bem  tn  ben  Urin  übergegangenen  ©aflenpigment  gujufd^reibcn, 
ba  tut  ^etentö  bie  ©atfe  auf  normalem  äßege  gar  nt'djt  ober  nur  unooHftän- 
btg  fortgefd;afft  wirb.  £>ie  d;cmifd;e  Untcrfud;ung  tyat  jene  3fnna^me  be* 
ftättgt:  burd;  5lnwenbung  oott  ©aipeterfäure  fönnen  wir  in  ftä'rfer  tt'ngir- 
tem  icterifd;en  iparn  biefetben  Jarbenocrctnberungcn ,  wie  in  ber  ©afle,  b^er* 
»orbringett;  burd;  ©afjfäure  wirb  bie  gelbbraune  ober  rotbraune  garbc 
fotd;en  £>arnö,  wie  bie  ber  ©alte,  in  eine  faftgrünc  umgewanbelt;  inbeffen 
fönneu  wir  biefeö  ^igment  auö  bem  £arn  ebenfo  wenig,  atö  aus?  bcr©aUe 
tfoltrt  barfretten. 

23 1 1  i  f  e  II  t  u  f  ä  u  r  e.  9iad;bcm  2>orf  ommen  bcö  ©aftcnfarbftoffö  im  iparne 
litf  ftd;  erwarten,  baf  aud;  anbere  ©aflcnbeftanbtl;cife  im  ietcrifeben  ^)arne 
5«  finben  fein  würben.  Simon  t>at  ftd;  tnöbefonbere  bcmüt;t,  biefen  ©toff, 
fo  wie  baö  23t'Iin  fetbft,  unter  fo!d;cn  SBerla'Itniffen  im  $>arnc  nad;juwcifcn. 

?nbumt'n  ftnbet  fid;  im  Urin  weit  fwtftgcr,  olö  man  gcwö^nlid) 
glaubt;  bie  meiften  23eobad;tcv  t;abcn  ctf  fclbft  im  Urin  öt'elcr  wem'gftcntf 
fd;einbar  gefunben  ^erfonen  gefunben.  (£0  ftnbet  ftd;  aber  bei  tu'clen  Kranf= 
Reiten  met;r  ober  weniger  eonftant  im  Urin.  5Cfau  ift  Idngft  bavon  3urücf= 
gefommen,  blofj  bei  ber  23rigf;t'fd;cn  Krauf^cit  (Jiwcift  im  iparn  ju  fud;cn. 
3n  Dtctcu  acuten  Kranfb.eitcn ,  in  wctd;en  an  ein  befonbercs?  9]tercnlcibcn 
ntd;t  ju  benren  tft ,  finben  wir  oovubcrgcljenb  (Jiwcifj  im  £arn ,  oorjugö^ 
weife  l)at  man  bieö  biö  jelU  bcobadjtct  bei  Gnttjünbungen  ber  23ruftorgane, 
r(;cumatifd;en  nnb  intermittirenben  gtebern,  int  2:\;p{;it(5,  fo  wie  aud;  bei 
©d;arlad;  unb  23Iattcrn.  häufiger  fommt  et?  in  acuten  unb  d;rontfd;cn  |)erj= 
leiten,  fowie  in  Kranf betten  überhaupt  oor,  bt'e  mit  SDpöpnöe  »erbunben 
ftnb.  3»  d;ront'fd;ctt  Kranf(;citcu ,  in  benen  bt'e  ganje  ©toffmetamorp^ofe 
unb  befonberS  bie  llutwanblitng  bcö  23Iutö  fe^r  barnteberliegt,  ftctft  ftd;  baö 


Siwetfj  febr  ^ctitfig  t'm  Spam  ein;  ^tefier  gehören  bte  2ungenfd;winbfud;tcn, 
bie  £onigl;arnrul;r  imb  baö  folgen  ftranftjctten  fofgcnbc,  t;cfttfcf)C  gieber. 
3n  btefen  $ranfl;citcn  beruht  ber  Uebergang  öon  SUbumtn  ftuö  bem  23tute 
in  ben  £arn  nt'd;t  attf  einem  befonbern  9it'crcntctbcn ,  foubern  auf  ber  öer* 
ä'nberten  23cfd;affcn^ctt  beß  231ut<3,  bei  wetdjer  baöStlbumin  aud;  baö  ©ewebe 
ber  Bieren  ju  burd)bringen  im  ©taube  ifl.  3u  2Baffcrfud;ten,  wo  fet;r  häufig 
albuminf;alttgcr  Spam  twrfommt,  ift  bte  Urfad;e  biefer  örrfdjctnung  gewiß 
^äuftg  aud;  tu  öbcntatbfer  3«ft^ratton  beö  S^tcrcngcwcbcö  unb  SEranöfuba* 
tion  bcö  ^t)broptfri;eu  ©crumß  31t  fud;en.  donftant  wirb  enblt'd;  Stlbumitt 
im  Spaxnc  gefunben,  tu  ber  fg.  Nephritis  albuminosa  ober  SSrtgfjt'fdjen  sJ?ie= 
renbegencration;  bte  9)?enge  beö  Stlbumtnö  tu  fo!d;cm  £>am  ift  oft  fo  grof?, 
bafj  baö  Sllbumm  beim  ©ertnnen  tu  ber  Sptye  beu  ganzen  Urin  cinfd;licfjt, 
unb  beim  Umfefyren  beö  ©efäfjcö  am  Slußfftef  en  i;tnbcrt.  Simon  1)  bat 
jüngfr  tu  einem  fotd;en  Spam  ganj  eigentümliche  et;It'nbrtfd;e  ©cblaud;e,  in 
benen  fta)  hier  unb  ba  etwaß  Spttfyelium  unb  cinjefne  förntge  Staffen  er* 
fennen  liefen,  burd;  baö  9D?tfroffop  entbedt;  ihnerb/atb  unb  aufjerfjaib  ber- 
felben  erfennt  man  oft  aud;  eine  Spenge  (£ttevförpcrrf;ert ;  ubrigenö  foß  nad; 
@d)önlein  baß  SSorfommcu  jener  ©d;Iäud;e  baß  ftd;crfte  3eicbcn  wahrer 
Nephritis  albuminosa  fein.  3uf.  33ogcI3)  bat  jene  ©d;Id'ud;c  febr  oft 
aud)  bei  cnt$ünbltd;en  ^ranf(;eiten  ber  Bieren  beobad;tct;  fie  fuib  offenbar 
gaferftoffcoagufa ,  bte,  in  ben  SBctlini'fdjen  dUfyvfycn  gebt'Ibet,  (Jpi- 
t^elium,  jerfetjte  23Iutforperd;en  unb  (ünterjeflen  mit  etnfebfiefen  unb  bann, 
wenn  fie  mit  bem  -Spante  ausgeleert  werben,  bte  ftonn  jener  9f6§rd;en  get=» 
gen;  tf;r  Duerbttrd;mcf[er  fd;manft  nad)  Söget  (jwifchen  %0  unb  %m  "'. 
Sei  jwei  ^ätfen  abnorm  »eriaufenber  ©carlation  h,abe  t'd;  jüngft  im  Spaxn 
aud;  jene  ©cbjeutche  gefunben. 

SDaf  übrigenß  bei  ©egenwart  oon  23fut  ober  (Jitcr  im  Urin  flctö  et* 
waß  Albumin  gefunben  roerbe,  ocrjtel;t  ftch  wohl  oon  felbfL 

©einer  Gumgulirbarfett  falber  läft  ftd;  baß  (Jiweif  im  £>arn  fefjr  leicht 
entbeden,  fobalb  feine  9!)ccngc  nt'd)t  ju  gering  unb  ber  £arnnid;tfrarfaffaltfcb, 
ift;fd;wad;  faurer ober  atfalifct;er  ^)arn  Iä0t beim  Kochen  juweiten  fobjenfauren 
Kalt  meberfaften,  baher  man  in  btefctu  gatte  ftetß  ©alpeterfäurc  jur  Unter* 
fud)ung  ju  Spiitfe  nebmen  mufj.  ©t'nb  bie  Sirocif  mengen  fef;r  gering,  fo  wirb 
eöfetbfi  auö  faurem-^arn  nicl;t  burd;  Äod;en  coagufirt;  burd;  (Jnoarmen  mit 
©alpetevfäure  erfennt  man  aud;  bann  ©puren  öon  (fitoeipnod;  jicmtid;  Ictd;t. 

(Jafet'n  im  t'foIt'rten3uftanbc  b. I;.  ol;ne  anbere  bem  Spam  frembartige 
©tofe,  ifl  tt>ot)I  noä;  nt'd;t  im  Urin  gefunben  morben :  c<3  fommen  aber  im 
Spam  jumeiten  ^rotetnoerbinbungen  »or,  n)cfd;e  bem  Safein  me^r 
ober  roentger  na^e  jle^cn ;  eö  t'ft  befannt,  in  wie  öerfdjtebenen  9)fobtftca= 
tionen  bte  ^roteinoerbinbungen  erfdjeinen  founen,  unb  weld;en  entfd;iebc= 
nen  Sinftufj  bte  ©al^e  tnöbefonbere  auf  bereu  23t'Ibung  unb  Umroanbdtng 
auf  cm.  man  löfe  nur  üöfcjloff  in  oerfrf;t  ebenen  groben  fauren,  a(falifd;en, 
neutralen,  concentrt'rtcn  unb  oerbünnten  SpamS  auf,  um  ftd;  ju  uberjeugen, 
rote  »erfd;ieben  bte  Sieactioneu  biefeö  ©toffö  alebann  fein  Werben;  fo  wirb 
^äfcfloff,  ju  fäuerltd;cm  Spam  gefegt,  in  ber  Jpilje  gerinnbar  wie  (Jt'wcif?. 
2)aju  fommt,  baf  oiele  ber  ^roteinoerbinbungen,  bie  wir  nid;t  unter  bem 
Tanten  SÜbumtn  jufammenfaffen ,  juglcid;  mit  fetten  im  Spam  öorfom* 
men,  bie,  wie  id;  anberwärtö  bargett;an,  einen  fc(;r  wefenttid;cn  Sinffup  auf 
bte  9?eactt'oncn  fotd;er  Serbt'nbungcn  auf  cm.  Spic^cv  gehört  j.  23.  baß  »on 

l)       Simon,  SKailer'«  Slr^.  f.  5pf)i)ftot.  1843  §.  1. 
)  Jul.  Vogel  ,  Icones  histologiae  patliologicae.  p.  108. 
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üftaucfre  t'm  iparne  (Schwangerer  gefunbene  ^iefretn  ober  ©raoibtn, 
ber  d;t)Iöfe  iparn  unb  ber  2ÄÜd)f>am. 

©te  fettöligen  ©top  in  fotd;em  iparn  laffen  fid;  tu  ben  metften  %äU 
len  eint  einfachen  burd;  tociö  Üfltfroffop  erfennen,  aber  aud;  burd;  (Jxtrac* 
tton  beö  £>arnrücfjtanbeö  mit  Liether.  £)ie  s]3rotcinöerbinbung  ift  aber  nid;t 
etwa  immer  burd;  Sfftgfäure  atö  Safein  faltbar;  bagegen  Wirb  fie  burd; 
Erwärmen  mit  ©alpeterfäure  in  jebem  gafte  autfgefdu'eben.  Sie  (Jigen» 
fd;aft  aller  ^roteinoerbtnbungen,  »on  concentrirter  ©alpeterfaure  an  ber 
fiuft  Mau  gefärbt  ju  werben,  Id'ft  feine  Verwed)öuing  mit  irgenb  einem 
anbern  ©toffe  ju. 

Sit  er  ftnben  wir  hauptfäd;u'd;  Bei  Bieren*  unb  331afcnlciben  nid)t  fef* 
ten  im  Urin,  auö  bem  er  ftd;  meifi  in  großen,  bieten,  flumpigen,  grau*  unb 
gelblid;wcifjen  9)?affen  afcfeßt.  3^r  QErfennung  beö  St'terö  überhaupt  ift  bie 
d;emifd;e  2(nalt)fe  nid;t  ehen  fel;r  empfetjlcnöwertb, ;  bie  mifroffopifd;e  Itn* 
terfudntng  giebt  itnö  hierüber  weit  bejfern  unb  büubigern  5luffd;tu^.  3n= 
beffen  biirfen  wir  auö  ber  mifroffopifd;en  Srfennung  »on  Siterförperchen 
nod;  feineöwcgö  fd;u'c£en,  baf;  ber  iparn  Wahrhaften  Siter  enthalte,  unb 
oon  einer  wirHid;eu  Vereiterung  eineö  ber  uropoetifd;cn  Organe  herrühre; 
betin  wir  wiffett  auö  3-  Vogel'3  fd;önenUnterfud;ungen  über  GEiterbilbung, 
ba£  eine  einfad;e  med;anifd;e  ober  bt;namifd;e  9?cijung  einer  ©d;Ieimhaut 
im  ©taube  t'ft,  biefe  ©d;teimtörperd;en  in  ber  SBeife  ju  »ermehren,  bafj  bie 
abgefdjiebene  2D?affe  unter  bem  DJfifrofbp  ganj  baö  Slnfehn  beö  Siterö  er= 
hält,  ^etjungen  ber  @d;teimhaut  ber  £arnwege  finb  aber  fetjr  ^äuftg,  unb 
mit  it;nen  bie  ^bfonberung  e 1 1 e r ä £> n ticken  ©djleimö;  oermag  bod; 
fd;on  concentrirter  unb  in  ber  Sötcife  länger  jurücfgcfjaftener  £>arn  eine  be= 
beutenbe  Vermehrung  bcö  ©d;(eimö  unb  jener  ^örperdjeu  hervorzubringen. 
25ic  tlebergänge  üon  bt'efem  eiterätmlidjen  ©d;Ieim  ju  wahrhaftem  Siter  finb 
fo  aflntältg,  bafj  eine  ftrenge  Unterfd;eibmig  oößt'g  unmöglich  ift.  T>a$ 
pht)ftfd;e  Verhalten  oon  Siter  im  iparn  unb  baß  bannt  oerbunbene  Vorfom* 
men  coaguttrbaren  Sllbuminö  in  ber  ftitrirten  glüfftgfeit  finb  feincöwegö  jtid;* 
hattige  Unterfdjeibungöjetchen. 

23Iut  ftnbet  ftd;  juweiten  im  -iparn  fcei  Vereiterungen  ober  anberen 
Verlegungen  ber  uropoetifd;en  £)rganc.  3n  größeren  beengen  läfjt  eö  fid) 
fdjon  an  bem  äußern  Slnfebn  erfennen;  baö  9)cifroffop  giebt  aber  über  bef* 
fen  ©egenwart  ben  ftd;erften  2ütffd;luf?. 

©perma  finbet  ftd;  unter  mand;erlei  Umftättben  bem  llrine  bet'gemt'fd)t, 
cS  fdjeibet  ftd;  in  bentfelbcn  aU  fddetmiges?  23?ölf*ct;cn  au^ ;  felbjt  nad;  länge- 
rer 3^  fann  man  im  ©ebimente  foId;ctt  ^)arnö  nod;  bie  abgeworbenen 
©permatojoen  burd;  baö  9D?tfroffop  erfennen. 

©toffe,  bie,  bem  tt;icrifd)en  £)rganisSmui3  oon  aufen 
jugefü^rt,  nur  jufäHig  in  bemfclben  erfri;cincn. 

SDiefe  ©ubftanjen  finb  metflent^eilö  fotd;e,  bie  oom  t^tcrtfd;cn  Crga- 
niömuö  mrgenbö  oerwenbet  unb  alfo  nid;t  altf  ^cabrungömtttel  im  wettern 
©inne  beö  SBorteö  betrad^tet  werben  Jönnctt.  Viele  foldjer  für  bie  t^t'crifd^e 
©toffmetamorphofe  oöfiig  utttattgh'd;er  Materien  werben  im  £>armfanale 
gar  nid;t  abforbirt  unb  gct;en  unoeränbert  mit  ben  fefien  Srcremcnten  wie= 
ber  ab.  £)te  größere  ?lnjahf  bagegen  wirb  in  bie  ©äftemaffe  beö  thieri- 
fd;cn  Äörperß  aufgenommen,  unb  bann  t^etfö  öetänbert,  t^etfö  unjerfe^t 
burd;  bie  Sangen-  ober  ipautauobünfhuig  unb  häufiger  noch  burd;  ben  Spam 
wieber  auögefd;tcbcn.  £>ic  Körper  ,  bie  man  in  biefer  ^)inftcht  unterfurht 
hat,  gehören  gröfjtcitthct'Iö  ju  ben  Slrjnet'nttttel'n  unb  ©iften;  leiber  ifl  man 


aber  über  »tele  berfetbett  rücffid;trid;  t'f;reö  tlcbcrgangcö  t'n  ben  Jparn  nod; 
fct'neöwegö  gnügenb  aufgcHärt;  tm  Betreff  etnjelncr  ftnb  bt'e  23eobad;ter 
oft  ju  ganj  entgegengefe^ten  9iefultaten  gelangt.  Sftan  bat  ftd;  überhaupt 
mctftenS  nur  mit  Beantwortung  ber  ftrage  begnügt,  ob  gewiffe  ©ubftanjen 
t'n  ben  £>arn  uuweräubert  übergeben  ober  nt'd;t,  bat  aber  babet  gewöhnlich 
weit  »tätigere  fragen  gang  unbcrücffid)tt'gt  gelaffett;  uämiid;,  t'n  weiter 
SSßctfc  gcrabe  fotd;e  ©ubjtansen,  bt'e  wir  m'd;t  unoerättbert  t'n  ben  (Srcre* 
ntenten  wieberfinben ,  bei  ber  tl;t'crt'fd;cn  ©toffmetamorpbofe  umgemanbelt 
werben,  ©aö  ©tttbium  ber  Sßcränbcrungen,  wefd;e  gewiffe,  namentlid;  or* 
gantfd;c,  oon  ben  dbemifern  nad;  äffen  ^tcfytungcn  tun  genau  unterfud)te 
©ubjtanjcn  t'm  tfjterifd)en  Körper  crleiben,  muß  offenbar  für  bt'e  Kenntniß 
beö  ©toffwecbjelö  t'm  Drgam'ömuö  bt'e  wt'd)ttg|tcn  2fuffd;tüjfe  geben;  wir 
erforfdjen  bt'e  Umwanbtungen  bec*  ^rotetnö  unb  feiner  Serbt'nbungen  burd; 
SInwenbung  d;emtfd;er  unb  pb^ftfcfyer  Sfgcntten,  um  bie  Scrwanblungen,  be= 
nen  eö  innerhalb  ber  Sebenefpfyäre  unterliegt,  erraten  ju  fönnen;  SDZuIber 
unb  Stebtg  b,aben  bart'n  bem'tö2lu<?gejetd;nctcö  gclctftet,  unb  bod;  ftnb  wir 
nod;  nict)t  einmal  über  bac3  2ltomgewid;t  bcö  ^3roteinö  t'm  klaren.  gieren 
Wir  ©übftan$cn,  bereu  cb/emifd;e  Sonjlttutt'on  genau  beftimmt  t'jt,  unb  beren 
oerfd;icbene  3erfe^ungcwet'fen  funlänglid;  cruirt  ftnb,  tu  ben  tbicrt'fdjen  Gr* 
gantömuö  unb  unterfud;en  bort  bt'e  Seränberungen  berfelbcn,  fo  werben  wir 
nt'd;t  bloß  Betätigungen  für  bie  (Jntbecfungen  jener  Kon;pt;äen  ber  SBiffen* 
fd;aft  ftnben,  fonbern  wir  werben  aud;  bt'e  £)n)bationtffraft  beö  iDrganiö* 
muö,  bie  ganje  Strt  unb  Seife  bcö  (£f;cnuemuö,  furj  baö  d;cmt'fd;e  Moment 
tm  belebten  Körper  ernennen,  unb  eö  wirb  ftd;  I;erauöfteften,  waö  für  baö  X 
ber  ?ebenöfraft  »on  ben  t'm  rt)ierifd;en  Körpern  coneurrirenben  Kräften  übrig 
bleibt.  Siner  ber  auögejei'cfynetjtctt  ß^emt'fer  unb  ^boftologen,  2ß  ö  f;  t  e  r , 
f)at  fdjon  »or  längerer  3eit  »on  einem  fo!d;cn  ©eftri;töpunfte  auö  auf  eine 
große  2lnjaI;I  d;cmifd;er  Körper  ben  tl;tcrtfd;cn  SDrgantömuö  gtet'd;fam  rea» 
gt'ren  laffen  unb  t'n  ber  £I;at  baburd;  gtdnjcnbe  ÜJtcfuItate  erlangt. 

3m  ^parn  ftnben  ftd;  oiele  ©ubjtanjen  wieber,  wenn  fte  t'n  großen 
©aben  genommen  werben  ftnb;  man  würbe  aber  t;ättftg  gewiß  fefyr  Un* 
red;t  fjaben,  wenn  matt  barauö  fd;U'eßen  ju  büvfett  glaubte,  baß  biefe 
©ubftanjeu  in  berfelben  9}?enge  unoeränbert  wieber  auögefdn'eben  wür* 
ben.  ©tdjerltd;  werben  oicle  ©toffe,  bt'e  mau  t'm  Urin  nad;  ftärferen 
©aben  wiebergefunben  I;at,  t^etfweife  Oeränbert,  unb  nur  bie  überfd;üf* 
ftge  9>caffe,  bie  ber  tl;terifd;e  Organt'ömuö  nid;t  ju  bewältigen  oermod;te 
unb  baf;er  alö  öötttg  frembartig  auf  bem  fürjeften  2Begc  wieber  au<3* 
fd;t'eb,  erfd;et'nt  unoeränbert  t'm  Urin;  ganj  fo  wie  bteö  2Bö(;Ier  oon  ben 
©djWefeHcbertt  beobachtet  l;at,  weldje  befannth'd;  nad;  ffet'nen  ©aben  tu 
ben  Urin  att  fd;wcfelfaurc  ©alje  übergeben,  nad;  großen  ©aben  aber  jum 
Stbet'I  unoeränbert  bafelbft  erfd)ct'ncn.  Saf;cr  fommt  eö,  baß  ot'elc  b.örbjt 
wirffame  ©ubjtanjen,  bie  ftd)  gewiß  im  Örgam'ömuö  jerfc§,en,  unb  bart'n 
auf  d;emifd;ent  SBege  UmWanbümgen  t)crOorrufen,  bennoeb  gum  Stjct'f  unoer* 
änbert  t'm  -giarn  wieber  gefunben  worben  ftnb.  ©o  mag  tS  ftd;  j.  33.  mit 
bem  Sb,tnin  oer(;aIten,  wcld;eö  oou  ötefen  ©etetjrten ,  ^3tom;,  l'aool* 
Her,  San  ber  er,  Salle  u.  a.  im  ^)arn  Wt'cbcrerfannt  Würbe,  ©anj 
baffetbe  gilt  oon  ben  SDretaKen,  über  beren  2(u6fd;etbbarfett  burd;  bt'e  Bieren 
bie  5orfd;er  fo  fe(;r  oerfd;tcbene  ^efultate  erlangt  ^aben.  ®ö  t'j:  aber  eine 
burdjattö  noeb,  unbeantwortete  grage,  ob  d;emifd;e  ©ubftanjen  ot;ne  atte  de* 
mtfd;e  2Scränberung  unb  cf;cmifd;e  SSerbt'nbung,  b.  t;.  burd;  rein  med;am'fd;e 
Berührung  (nt'd;t  mit  SW i tf d; crlt'd; 'ö  (s;ontactwii1ung  51t  oerwcd;fetu)  tr* 
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genb  eine  äßirffamfcit  auf  ben  £>rganitfmus3  äufern  fönnen,  5.  23.  ©ra= 
phit  it.  f.  w. 

2luffaf(cnb  ift  bei  einigen  ©ubftanjen  feie  ©djnefligfeit,  mit  welcher  fie 
nad;  bem  ©emtffc  im  iparn  lieber  crfd;eincn;  biefe  l;ängt  aber  3um  Zfyeii 
»on  ber  leisten  2öölid;fcit  ber  fraglichen  ©ubftanjen  in  ben  t^icrifd;en 
©äften  ab,  t(;eilö  aud;  baoon,  bafj  fie  nur  wenig  ober  gar  feine  Skränbe* 
rungen  im  tl;iertfd;en  Körper  erfeiben.  ©0  f;at  man  baö  3obfaIium  fd;on 
10  Minuten  nad;  bem@enuffe  im  iparn  nad;juwcifen  »ermod;t;  mir  ifttico 
jebod;  nid;t  gelungen  ,  »ielleidjt  weil  id;  ju  wenig  ba»on  ju  mir  genommen 
l;atte.  Stuf  ben  ©enufi  »on  jwei  ©rad;men  fo^Ienfauren  Sfatronö  fanb  id; 
bei  brei  ^erfonen  ben  £arn  nad;  3/4  ©tunben  neutrat  unb  ungefähr  nad; 
einer  ©tunbe  alfalifd;.  ©ehr  oevfd;ieben  ifi  bie£)auer,  wie  lange  ein  fremc» 
artiger  ©toff  im  t(;ierifd;en  Körper  »erweitt,  che  er  »otlfHnbig  abgefd;iebcn  (Jl; 
aud;  I;ier  hängt  eöfc(;r  »on  ber  d;cnufd;eu9ffatur  beö  aufgenommenen  ©toffö  ab; 
teid;t  Iöölid;e  ©ubftanjen,  bie  feine  fd;werlöölid;en  d;cmifd;cn  23erbinbungen 
eingeben, werben  fcfyr  oalb  wt'cber  »oflftänbig  auö  bem  Drganiemuo  entfernt  fein ; 
fo!d;e,  bie  fejle,  uulöölid;e  d;emifd;e23erbinbungen  mit  thierifdjen  Stoffen  ein* 
gehen,  bebürfen  fe(;r  langer  £eit  ju  ihrer  »oEftänbigen  Stuöfd;cit>ung.  Stuf 
ben  ©emtfj  »on  jwei  £)rad;meu  efftgfauren  $alt'ö  »erfd;wanb  bie  atfatifd;e 
SKeaction  im  iparn  fd;on  nad;  16  ©tunben,  auf  ben  ©enuft  »on  brei  £)rad;* 
men  fo^Ienfauren  sJcatronö  erß  nad;  brei  Sagen ;  allgemein  befannt  iji,  wielange 
©Über,  Duecffttber  unb  anbere  5D?etat(e  im  tt;ierifd;cn  Körper,  befonberö  in 
ben  Reifen  »erweiten,  wo  bie  ©toffmctamortt;ofe  nid;t  eben  feljr  rege  tfi. 

Slttor  ganif  d;  e,  nid;t  metattifd;e  Körper,  ^ob  crfd;eint  feb> 
batb  im  ttrin  an  Natrium  unb  Stmmonium  gebuuben.  ^obfatium,  liefet* 
faure,  borfaure,  d;torfaure  unb  fobtenfattre  Stlfatien  fo  wie  @htorbarium, 
j?atiumcifenct)anür  unb  ©djwefetqanfatium  get;en  nad;  SBöljler'ß  A)  ja^I= 
reichen  Unterfud;ungen  in  ben  iparn  über;  SMiumeifcncpant'b  wirb  im  £^ier= 
forper  in  Gttjanür  »erwanbett,  unb  gelangt  atö  fotdjeö  in  ben  fyaxn-,  ba<3 
23erl;atten  ber  ©d;wefettebcrn  ift  in  bem  Obigen  bereite  erwähnt  werben. 

Sonne  hat  bie  23eobad;tung  gemacht,  baf  nad;  bem  ©enuffc  »on 
ßl;ampagncr  oralfaurer  $alf  im  |)atn  gefunben  werbe;  man  leitet  bicö  »on 
ber  in  baö  S3Iut  übergeführten  $ot;tenfaure  her>  Um  hierüber  Slufftärung 
ju  erhalten,  tiefj  id;  met;re  ^erfonen  ©ofe  (ein  uod)  in  ©ährung  begriffe- 
neö  SÖcijenbier)  bcö  Slbcnbö  trinfen,  unb  fanb  in  beut  am  folgenden  9)iorgcn 
gclaffcucn  £arn  conj^ant  oyalfauren  Slalf;  biefclbc  23eobad;tung  mad;te  id; 
wiebcrholt  aud;  mitboppeltfohtenfaurcm  Patron;  nad;  bem  ©cnuffe  »on  ©ct- 
tcröwaffer  lie^  fid;  jebod;  im  £>arn  baö  JTalfoyalat  ntd)t  cntbccfcn.  £>aj?  baö 
festere  md;t  biefclbc  SBtrfung  wie  anbere  fohtcnfäurercid;c  ©ctra'nfc  hcr* 
»orbringt,  liegt  offenbar  barin,  ba£  baö  ©cltcr<?waffcr  beim  ?(uff;ören  beä 
Srucfö  nur  nod;  ein  2M.  ßphlcnfäurega^  3itrücfh«It,  wa'hrcnb  ber  Gtbam- 
pagnerweiu  »on  »ier  2SoI.  »crbtd;tctcu  ©afeß  nur  ein  §a\bc$  3ioX.  Pohlen» 
fäurc »ertiert  (wie  (Jouerbc2)  nad)gcwiefen) ;  bephalb  »erfagte  aud; baöbop= 
peItfot;Ienfaure  9?atron  in  btcfev  ^)infid)t  jene  SEirfung  iud)t.  95>ir  führen 
bier  bie  blopen  Sh'^f^^K"  nit/  unb  laffen  cö  uucntfd;icbcn,  ob  bie  Pohlen* 
fäure  auf  rein  med;anifd;cm  2Begc  bie  öoßlommetie  Verbrennung  ber  in 
ber  ^arnfaurc  hi)pott;etifd;  angenommenen  llrilfdure  ju  ^obtenfäure  u.  f.  w. 
hinbert,  ober  ob  etwa  bie  $ol;Icnfdurc  »ermöge  if;vcr  befannten  (Jinwirfung 
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auf  ba<?  Sterr-enfyftcm  btc  bcm  Crgantömuö  mtvot;nenbc  £)n;bationöfraft  üt 
fo  weit  $emmt,  bajt  gewiffc  tofdcnftoffatomc  nur  btö  51t  Oralfaurc  on;bt'rt 
werben.  9cicmanb,  ber  einigermaßen  mit  ber  S(;nnt'c  »ertraut  ijt,  wirb 
aber  etwa  glauben,  baß  f>tcv  btc  fto^tenfäure  ju  Dralfäurc  rebucirt  werbe. 

SDretallif  d;e  Körper.  35er  Uebergang  beö  2£r f enif ö  t'tt  ben 
iparn  tfl  burd;  bt'e  Uutcrfud;ungcu  r-on  £>rftla  unb  SJtteuret  mit  23e* 
ftimmtbett  nad;gewt'cfcn  werben;  ebenfo  tjat  Örfilabaö  ?(nttmon  im 
Urine  wtebergefunben.  Schwerer  ober  incttcictjt  gar  ntd;t  gc(;t  baö  Duecf* 
ftiber  in  ben  Urin  über;  San  tu  unb  53ud;ner  glaubten  eö  barin  ge* 
funben  ju  ^aten;  allein  9cecß,  Rentier  unb  mir  tft  cö  burdjauö  nid;t 
gelungen.  (Sifcn  ftnbet  ft'd;  befanntlid;  in  ©puren  fri;on  im  normalen  £>arne; 
nad;  bcm  ©ebrattd;  oon  (jifenpräparatett  b,at  man  ben  Sjaxn  jufoetlen  burd; 
geringe  Duantttäten  23crlincrblau  btäulid;  unb  griudtd;  gefärbt  gefunben. 
23ecquercl  Wt£f.  im'  #aw  <I()iorotifd;er ,  btc  mit  (Jifenpräparatcn  bet)an= 
belt  würben,  jtetö  baö  (Jtfenwicber  gefunben  f;abcn;  ©etiö  ift  31t  bem  ent= 
gegengefc^ten  Dtcfuftatc  gefommcu;  er  fanb  nie  einen  @if engelhaft  beö  Urinö 
nad;  bcm  ©cbraudje  r>on  mi(d;faurcm  (Jt'fcn.  SBefannt  tft  atferbingö,  baß 
roenigjtenö  ber  größte  i£&,efl  genommenen  (ünfcnö  mit  ben  feften  (Jrcrcmcnten 
wieber  fortgebt.  Drft'Ia  I;at  bei  2Scrfud;en  an  Steteren  nad;  fc^r  ftarfett 
©aben.  ©otb,  ©Über,  Sinn  unb  fei b fl  231  ei  unb  2Bi6mu  tb,  im  Itrinc 
wtebergefunben.  23Iei  unb  2Bts?mutb,  geijen  aber  gewiß  fel;r  fd;wcr  in  ben 
Qavn  über,  ba  mau  bereit  Vorfommen  im  iparnc  bisher  öotlfommen  Ieug= 
nete. 

£)rganifd;c  ©äuren  unb  bereit  ©alje.  £)ic  mctjtett  organt= 
fd>en  ©äuren  gefyen  nad;  SBbtyler'S  Untcrfud;ungen  unjerfefct  in  ben  Qaxn 
über,  metjt  erfd;et'nen  fte  au  23afctt  gebunbett:  Üraifäure,  (Ittronenfäure, 
Slepfelfäurc,  2Beinfäure,  23crnftcinfdure  unb  ©afluofaurc.  (Jt'ne  ber  fd;ött= 
ften  (Jntbccfungen  SBöljter'ö  tft,  baß  bt'e  neutralen,  pftanjenfauren  2llfa= 
Ken  ftd;  bei  ber  ti; teuften  ©tojfmctamorpfyofe  jerfc^en  unb  im  iparne  att 
fobjenfaure  (Satje  wieber  erfdjct'nen.  ©d;on  wenige  ©tunben  nad>  bem  ©e- 
mtffe  fotd;er  ©alje  wirb  ber  Qaxn  alfatifc^,  trüb  »Ott  auögcfrijiebenen  pb,oö* 
ptwrfaurcn  ©aljen,  unb  brauf't  wegettbeö  ©etyattö  au  ^ol;lenfättre  mit  ©äu* 
rett  fel;r  ftav!  auf;  war  bic  Quantität  ber  aufgenommenen,  pflan^cnfaurcn 
©al3c  feb,r  groß ,  fo  t;abe  id;  im  iparn  immer  aud;  etwaö  oraifauren  ®atf 
gefunben.  ÜRid^t  libcrftüfftg  festen  eö  mir,  aud;  mitd;faure  Slßalten  in  bie= 
fer  ^)tnftd;t  ju  unterteil;  auf  ben  ©enuf  oou  jwei  2)rad;mcu  mtldjfauren 
5?atronö  würbe  ber  £>arn  fd;on  nad;  jwei  ©tunben  alfattfri).  Um  mid;  ju 
überzeugen,  ob  biefe  Verbrennung  int  23Iute  wirfitd)  burd;  ben  ©auerftoff 
»or  ftd;  ge^e,  mj't'cir^e  id;  einem  £uube  in  btc  V.  jugularis  eine  2)rad;mc 
mi(d;faureö  ifali,  unb  fanb  nad;  einer  ©tunbc  ben  ^)ant  biefcö  ^unbeö  be= 
reitß  alfalifd;.  ijt  atfo  ffar,  ba^  jene  Umwanblung  ber  organtfd;fauren 
Sitfalten  in  ^o^enfaure  wol)I  ntd;t  beret'tö  im  ©armfanaic  burd;  bt'e  2Ser= 
bauungöfa'ftcobcr  t^tert'fd;enipdutc,  fonbernerft  im33Iutcöor  fid;gci)c.  2(uffal= 
lenb  ijt  cö  aber,  bajj  freie  ©ättren  im  iparn  grbf5tcutl)ci(ö  unoeräubert  unb 
nur  an  33afen  gcbuubeu  wieber  crfd;eincu,  wä(;rcnb  btc  au  SUfalicu  gebun* 
benen,  organt'fd;cu  ©äuren  fo  fd;nea  oxybirt  werben,  ^nbeffen  mtiffen  wir 
imö  et'ncrfet'tö  erinnern,  bap  bt'e  ©egenwart  ^tnrct'd;cnbcn  ?(lfaliö  mc^r  jur 
Drt)batt'on  ober  Verbrennung  ber  orgam'fd;eit  «Säuren  beitragt ,  wä(;rcnb  in 
ber  ©äftemaffe  üiclkityt  5llfa(i  genug  ijt,  um  bt'e  organifd;ett  Säuren  felbfi 
ju  fättigen,  utd;t  aber,  um  bte  barauö  entjtantcnc  Stobjenfäure  ju  btnbett; 
oer  ©et;a!t  beö  23htteö  unb  anberer  t^terifd;cn  (Säfte  an  Sülfalt  unb  ©aljeu 
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tft  aber  befannth'd;  im  normalen  3ufaube  nur  'geringen  ©d)wanfungen  unter» 
werfen;  erfldrt  tfi  jene  Grrfd;einung  formt  nod)  ntd)t,  bod;  finbet  fte  »tel(eid)t  in 
bt'efen  £(;atfad)en  einige  Deutung,  £>tn$ufügen  muß  id;  nod),  bajj  id;  nad) 
bern  ©enuffe  freier  ©äuren  Weit  häufiger  oralfauren  Kalf  im  £arn  gefunben 
l)abe,  atö  nad)  bem  ©enuffe  ber  Sllfaltfalje  berfelben  ©äuren. 

Sßbbjer  unb  fpäter  Ure.unb  Heller  t)aben  nad)gewiefen,  baf  93enjoe» 
fäure  im  menfd;lid;en  £)rgam'tfmuö ,  fo  wie  in  bem  ber  fleifd)freffenben  Stetere 
ftd)  in  Jpar  noen3oefä'ure  umwanbelt  unb  aU  fotd)e  im  Urin  erfd)eint.  II  r e 
glaubte,  baff  bie  iparnbenjoefäuve  bann  an  bie  ©teile  ber  £arnfäure  trete; 
allein  SB ö  1)1  er  unb  Keller  l)aben  bt'eö  ncucrbiugö  alö  erwiefen  unrichtig  bar* 
getfmn.  23aring  ©arrob  will  bagegen  eine  confiante  23erminberung  beö 
£>anijloffgel)altö  im  Urin  gefunben  J)aben,  maö  gj.  ©imon'S  Unterfud)un* 
gen  febod)  nid)t  betätigen.  Grö  würbe  atterbingö  interejfant  fein,  wenn  man 
nad;  bem  ©enuffe  ber  23enjoefäure  confknt  einen  fh'dftoff(;alttgen  93efknb* 
ti)eil  beö  iparnö  oerminbert  fdnbe ;  allein  meinen  Unterfud)ungen  nad) ,  bie  id) 
in  93ejug  r)terauf  an  mir  f etbft  aufteilte,  ift  bieö  nid)t  ber  galt;  bei  öier 
Slnalt;fen,  bie  id;  mit  bem  iparn  anbellte,  ben  id;  in  ben  unmittelbar  nad) 
bem  ©enuffe  »on  je  jwei  £)rad;men  93en3oefäure  folgenben  24  ©tunben  ent> 
teerte,  fanb  id;  bie  ^parnfäure  gar  nid)t,  ben  £amftoff  im  2)urd)fd)nitt  nur 
wenig  unb  am  meiften  nod)  bie  Slmmontaffatje  öermtnbert.  Grö  »erfleht  ftd) 
übrtgenö  »on  felbft,  bafj  bie  £>ippurfä'ure  fid)  ntd)t  auö  Senjoefäure  unb  be» 
reitö  gebilbetem  ^>arnfioff  unb  etwa  5D?tIcC;fäure  bt'fben  wirb,  fonbern  bafj  nur 
bie  Sltome  ber  in  3<*fe&ung  begriffenen  fit'cfftofftjalttßctt  9)?aterten  beö  93tuteö, 
welche  gewöl)nltd)  ju  2Md;fäure  unb  iparnftoff  jufammentreten,  bei  ©egen* 
wart  »on  93enjoefäure  ftd)  mit  biefer  ju^tppurfäure  »ereinigen;  nad)  Sieb  ig 
würben  ndtnlid)  2  Sit.  SBenjoefäure  mit  1  Sit.  £>arnf}off  unb  i  Sit.  2)?ilä)fäure 
—  1  21t.  SBaffer  =  2  21t.  £ippurfäure  bitben  (beim  C28H20O6  +  C2H8N4 
02  -f-  C6H804  —  2  C36H35N4  Oi2).  25a  bie  £>ippurfäure  (wegen  ifyrer 
3erfe(jung  mtttelft  33leil;9peror9b,  wo  fte  93enjamib  liefert)  feine  93enjoefäure 
enthalten  fann,  unb  überfeteö  ben  angeführten  Sinafyfen  nad)  bie  Slmmoniaffatje 
im  £>arrt  »eränbert  finb,  fo  fönnte  man  ftd)  Wol)l  benfen,  bafj  bie  93enjoefäure 
mit  bem  Slmmoniaf  junäd)^  93enjamt'b  btlbe,  unb  bt'efeä  mit  ben  Elementen  jum 
Stt)cil  »erbrannter  9)?ild;fdure  bie  iptppurfäure  erjeuge,  nemlid)  C14Hi0O3  -f- 
H6Na  +  C6Hä05  +  6  O  =  2  C02  +  4  H20  +  C10H18N2O6. 

Gr rb mann  unb  üüftardjanb  t)abcn  bie  intereffante  Grntbectung  gemad)t, 
baf  aud)  bie3immetfäure  (C18H1403)  im  2:i)ierförper  in  Jparnbenjoefäure  um» 
gewanbclt  unb  buret;  bie  Bieren  auögefd)ieben  werbe:  bieö  fann  nad)  ilmen 
entweber  baburd)  gefd)et)en,  baf  ber  3»mmetfäure  ganj  cinfad)  4  Sit.  Ko^Ien-- 
ftoff  unb  4  Sit.  SBafierjloff  endogen  werben  unb  fomtt  junäd)fl  23cnjoefdurc 
gebitbet  wirb,  auö  ber  ftd)  bann  £>tppurfäure  erjeugt,  ober  baburd),  bafi  ftd) 
dinnamib  btlbet  (ClsHl403  +  H6N2  —  H20  =  C18H18N202),  weld)cö 
nur  nod)  4Slt  ©auerftotf  aufjunel)men  braud)t,  um  jtd;  in  ipambenjoefäure  ju 
»erwanbetn. 

^flanjenbafen.  2Son  bem  tb.cilweifen  Ucbcrgang  bcö  Qtbjm'rrö  in  ben 
^)arn  ift  fd)on  in  beut  Obigen  bie  9?ebe  gewefen;  über  ben  anberer  Sllfaloibe 
^aben  wir  nod)  feine  Grrfal;rungerr. 

Snbifferente  organifd;c  ©toffe.  S'Jad)  2G3öbJcr  geb.cn  bie  met- 
fen^afbftoffe,  fo  wie  aud;  viele  9?t'cd;ffoffc,  unttcranbert  ober  nur  wenig  mobi=» 
ftctrt  in  ben  $arn  über,  j.  93.  »on  3nbtgo,  ©urnmigutt,  9?i)abarber,  Krapp, 
Gtamped)e^olj,  öon  rotten  9?üben  unb  Jpcibclbeercn,  bie  rtcd)cnbcn  23eft,anbt!jcile 
»on  93albrian,  Slfa  fbtiba,  Knoblaud;,  23ibcrgcil,  ©afran  unb  Sterpentt)in. 
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3m  Urin  fanb  SÖöbJer  titelt  ttteber:  Sampkr,  .Sparte,  brenjlickö  iDel, 
5D?ofc^uö,  2Hfob/o(,  Steter,  Soccuörotb,  Vacfmuö ,  (Saftgrün  unb  ben  2(lfanna- 
farbjtoff.  $Bon  tnbifferenten ,  fryftalliftrbaren  ©ubftanjcn  l>abc  icb,  im  £>arn 
iud)t  roteber  entbcefen  fönneu:  ©allein,  ^lorrbjjin ,  Sofern,  Sljcobromtn, 
21ör>aragin  unb  21ntr;gbalm.  2)ie  llmroanblimgen,  welche  tiefe  lederen  ©toffe 
bei  ber  tln'ertfckn  ©toffmetamorpbofe  erleiben,  ndb,er  ju  fiubtrcn,  l;abe  id;  miö) 
rotebcrl;olt  bemül;t.  £)a  man  bt'e  3erfc<3ungöroetfen  beö  ©alicinö  unb  feine  3«* 
fcfjungöprobucte  fo  öiclfad;  ftttbirt  unb  erut'rt  t?at,  fo  bot  jimäd;jt  baö  Serval* 
ten  beö  ©alicinö  im  tl;tertfd)en  Drganiömuö  ein  befontercö  ^ntcreffe  bar. 
Sö  fvug  fia):  jerfc^t  ftd;  baö  ©allein  im  £(u'erBrper  in  Sudcx  unb  ©altretin 
(C42H-8022  =z  Ci2H28Oi4  -f-  C30IJ30O8;  rote  btcö  bei  £)igc|tion  mit  »er- 
bütmten  ©d'uren  gcfcbicl;t)?  ober  in  ©alicv;lroafferfloff  unb  äßaffcr  (C42H-8 
022-fO  =  3  [C14H1204]  +  11  H20,  rote  bt'eö  burd;  bopüeltd;romfaureö 
Salt  unb  ©cfyroefelfäure  gefc^te^t)  ?  ober  btlbet  ftd;  anftatt  beö  löalictjlroaffcr* 
fbffö  23enjoefdure  ober  »ielmel;r  £tppurfäure,  ba  ©aliciplroaffcrftoff  unb  23cn- 
joefäure(;t;brat  metamer  ftnb  (C14H10O4  -f  H2  =  C14H10O3-f-H2O)?  ober 
roirb  ©alict'n  in  ©altciplroafferftoff,  biefer  aber  in  baö  ifomere  Dmicfymtjlorpb 
umgcroanbelt?  ober  rotrb  enblid;  baö  ©altem  fo  mic  beim  ©dmieljcn  mit  2le$» 
fall  ort)birt,  bap  2  21t.  ©altctptfäurc ,  G  51t.  Dralfäurc,  2  21t.  ftobjenfä'ure 
unb  17  21t.  2ßaffer  auö  1  21t.  ©alt'cin  unb  29  21t.  ©auerjloff  »erben  (C42 
HsAa  -f  29  0  ==  C28H24012  +  C12018-f  C204  +  17  H20)?  9?aa> 
beut  id]  felbft  ober  anbere  ^erfonen  ©altem  ju  20  bt'ö  30  @ran  2lbcnbö  »or 
©d^lafcngefyen  ober  aua)  am  Sage  genommen  Imttc,  würbe  ber  in  ben  nä'd;-- 
ften  24  ©tunben  gefammelte  £arn  nad;  allen  biefen  S'Jidjtitngcn  t)in  unter- 
fud;t.  Sei  16  foleber  ^Beobachtungen  fanb  id)  nie  ©aliretin,  roaö  aud;  mobl 
an  ftcb,  am  unroab/rfcb/etnlicb/ften  mar,  bagegen  ftetö  ©altcplmafferjtoffe,  roelcfycö 
ftd;  neben  Omtd)mv)lort)b  im  ätl;erifd;cn  Sxtracte  befanb  uub  gegen  falöeter* 
faurcö  Sifenortjb  bte  befannte,  purpttrblauc  üteaction  gab,  bei  ben  mctftcn23cr- 
fuetyen  aud;  febr  geringe  Mengen  oon  £t'ppurfäure,  btefid;  aber  ntdjt  auö  ©a» 
lici;lmaffcrfloff,  fonbern  auö  ©alici;lfäurc  gebtlbet  fyabcn  mag,  ba  td;  namlid;  in 
jeber  ber  jal;(rctd)en  einzelnen  Sparnproben  oralfauren  S?alf  nad;juroeifen  öcrmod)te. 

2lud;  nad;  beut  ©enujfe  »on  ^Mjlorrbijin  ^abe  id)  bereits  .Sparnbcnjoefdure 
unb  oralfauren  Kalf  im  ^»arn  gefunben. 

3n  93ejug  auf  bte  ermähnten,  fttcf jtoff^alttgen ,  rrt)ftal(tftrbaren  Körper 
l;aben  mieb  meine  23erfud;e  jttr  3et't  nidjt  mebr  gelehrt,  alö  baf  fte  eine  öcr- 
mehrte  21uöfd>eibung  ber  gemb^nltd;en,  flicfftoff^alttgen  Körper  beö  Urt'nö,  na- 
mentlid;  beö  5parnftoffö  bebingen.  3n  bemerfen  fei  mir  nod;  erlaubt,  bap  baö 
G>  offem,  mcld;eö  id;  früher  ju  einem  ©crupel  ju  mir  genommen  batte  unb  rodf)^ 
renb  beö  bem  ©enuffe  folgenben  ©d)lafö  oljne  alte  bemerfbarc  Sßirlung  gerne- 
fen  mar,  im  Organt'ömuö  ameier  meiner  ©djüler  (bte  »on  bcrfelben  2)?affe 
©offetnö  gleite  Quantitäten  genommen  Rotten)  febr  l;eftige  Aufregung  beö 
9?er»en*  unb  ©efdfjfpflemeö  kroorbrad;ter  meld;e  mit  gefd;lcd)tltd;er  Aufre- 
gung unb  ^ofluttonen  oerbunben  mar.  Severe  ®rfd;etnung  freist  mit  ?Wul* 
ber'ö  Srfabrung  et'nt'gcrmafcn  im  (Jinflange,  baf  ein  träd)ttgeö  Slanind;cu, 
nad>bem  eö  Soffein  befommen,  abortirte. 

tluantttattoe  3ufammenfe§un,3  be^  normalen  £arn$. 

t  ©ct't  ber  erften  qitantttatioeu  21nalt)fe  beö  ^)aritö,  mcld;e  33 er j diu <J 
tm  3abre  1803  anftclltc,  ijt  ber  £arn  im  normalen  uub  abnormen  3uftaube 
«"Jaljltge  2D?at  quantitattö  unterfuebj  morben:  aaeiu  fold;c  Slnalpfcn  fonnten 
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für  ^fiwftotogtc  unb  ^atlwiogie  fem  aflgcmcincrcö  Sntereffe  barbieten,  ba 
fte  mct'|teitö  nid;t  nad;  einem  gewifjen  ©pfteme,  rttc^t  nad;  einer  befh'mmten 
kicfytuitg  l;in  aitgefMt  worben  waren.  £)iefe  quantitativen  Unterfudjungcn 
tonnten  baljer  m'd;t  ju  einer  alTgemeinern  Sßürbigung  beö  iparttö  unb  ber 
iparncuTction  von  vt;i;ftoIogifd;er  unb  pat^ofoßtfd>cr  Seite  führen,  jumal 
ba  btefetben  fid;  immer  mebr  auf  frattfbaften  £arn  belogen,  wäbrenb  man 
bie  9tormaIver(;ättniffe  beä  vb^fiotogifd;*  ercernirten  £>arnö  nod)  gar  iüd)t 
fanntc.  ©eftyalb  fetzte  id;  mir  vor  mef;rett  3at)ren  baö  3iel ,  burd)  eine 
größere  9ieit)c  von  Stuatöfen  ju  beftimmen,  weldje  Üluantitätcn  von  £arn, 
unb  in  weld)cn  33er(;ättntffett  feine  23eftanbtl)eiie  in  bejtimmtett  3citen  er- 
certtirt,  unb  wie  weit  biefe  SScr^ältniffc  unter  vcrfd;icbenen  äußeren  23ebin* 
gungen  veränbert  würben.  2Bäl;renb  id)  meine  llitterfudmngeu x)  über  bie  quan* 
titativett  Ser^ältniffe  beö  normalen  £>arnö  unb  it;rer  33eränberung  innerhalb 
ber  vln;fioiogifd;en  ©renjen  faft  nur  auf  meine  ^erfon  befd;ranfte:  b,aben 
Scconu2)  tmb  nad;  ifcm  33ecquerel3),  btc^otfjwcnbtgfeitfübjenb,  junädjft 
gewiffe  ^ormatverljättntffe  aufjufud)en,  aufierorbetttltd;  jatjlreidje  unb  müf;* 
fame  Unterfudjungcn  an  einer  großen  5tnja^I  verfcfyicbener,  unter  verfcfjiebe* 
nett  23eri;ättniffett  tebenber  ^erfonen  attgeftcöt.  (£be  id)  bie  weit  auogebcbn* 
teren  Unterfudutngen  üecanu'sJ  unb 33 ccq uer ei' ö  anführe,  fei  eö  erlaubt, 
bie  öon  mir  erlangten  9iefultatc  rücfftd;tlid;  ber  9)icngenveri;ältnifje  beö 
tägtid;  au6gefd;iebcuen  £>arnö  bei  geregelter  3)tat  unb  bei  verfdjiebetter 
$oft  mitzuteilen,  ba  biefe  fid;  sugleid;  auf  a((e  einjetnett  SBeftanbtbeite  beö 
iparttö  erftreefen  unb  fomit  eine  ber  Iteberftdjt  falber  3a  gebenbe  genauere 
quantitative  2(nah;fe  beö  iparnö  überftüfftg  madjen. 

Sftad;bem  id;  mid;  bemüht  twtte ,  bie  beften  SWet^oben  attfjuftnben,  um 
mit  mbglid;  größter  ©id;ert>eit  bie  ^arttbcftanbt^eile  quantitativ  ju  bejtim» 
tuen:  fammelte  id)  14  Stage  tu'nbttrd;  alten  von  mir  gelafjencn  £>am  unb 
unterwarf  bie  tägtid;  b.  (;.  in  je  24  ©tttnben  entleerten  Strengen  ber  cbemi* 
fd;eu  Stnatvfc.  Sßäbjrenb  biefer  14  £age  bcobad;tete  id)  eine  jtrenge  £>iät; 
id)  nafwt  nur  foviet  fejte  Sprung  ömittel  unb  fo  viel  SBaffer  31t  mir,  alö 
id;  jur  ©tittung  beö  ipungerö  unb  2>urfteö  notljWenbtg  fübjte,  machte  mir 
tägtid;  jwcimal  eine  ©tuube  lang  ^Bewegung  im  freien  unb  bütete  mid; 
»or  geizigen  ©etränfen,  fo  wie  vor  ftärferen  fbrvcrlidjcn  3lnjtrengungcn. 

91ad)  biefen  Itttterfudjungcn  entleerte  id)  täglich: 


im  Wittel  ©diivanfun^cn 

^arn   =  1057,800  ©rm.  jro.  898,000  unb  1448,000  ©nn. 

^efte  S3c1tanbt£;eire     .   .    .    .  =     67,820    >»  ».  56,905    »       78,476  » 

£antftoff   =     32,498     »  »  27,728   »      39,077  » 

-&antfaure   =       1,183    »  »  0,919    »        1,630  » 

?OJitd)faure  (frei  unb  gebunben)  =       2,625    »  »  2,128    »>        3,090  » 

ertraettoftoffe   =     10,508    »  »  9,395    »      12,516  » 

5pt)oSpl)ürfaureS  Sfatfott  .    .   .  =      3,673     »  »  3,292    ..        4,340  » 

f)l)ogpf)orfauff  Srbfit  .    .    .   .  =       1,097     »»  »  1,019    »        1/205  » 

©cljioefclfauic  2ClEalien    .    .   •  =       7,026    »  »  6,545    »        7,965  » 

Äodjfatj  unb  ©almiae    .    .    .  =       3,518    »  »  3,234    »        4,038  »> 

©cfyetm   =       1,037     »  »  0,907    »        1,197  » 


>)  8e^monn,-3ourtt.  f.  Waft.  Hernie  33b.  25  ©.  1  ff.  unb  53b.  27  ©.  257  ff. 
s)  Lecanu,  Joum.  de  Pharm.  T.  XXV.  Dcbr.  1839. 

3)  Bccqucrcl,  Semeiotique  des  urines  par  Alfred  Becquerel;  beutff^  bearbeitet 
»Ott  (S.  Steubert  1842. 
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33e»or  wir  btc  (Jv^etniffc  bcr  quantitativen  Itntcrfudutngen  nntercr  23c= 
obad;ter  mit  ben  obenftehcnbcn  ocrgleidjcn ,  wirb  cö  nid;t  unpaffenb  fein, 
hieran  fogleicb.  bie  oon  nur  über  btc  33eränbentngen  bcö  iparnc  bei  ocrfd;t'c* 
bener  Koft  angekeiften  «Beobachtungen  ju  fnüpfen,  jttiual  ba  bt'efc,  ct'ne  unb 
bicfelbc  Snbüubualt'tät  betreffenb,  bie  Unterf Cetebe  unb  23eranbentngeh  um 
fo  beffer  hervortreten  Xaffeu.  @d;on  fniber  hatte  t'd;  mit  ntct'nem  greunbe, 
^3rof.  £affe,  bt'eStnwirfungen  »erfchtebeneriftahrungömtttel  auf  ben  menfd;* 
ltd;cn  £>r*gam'3mü5  mit  fcefbnberer  SSerttcfftc^ttgung  bcr  Sfycreh'onen  ut  flu* 
btren  gefurzt;  fpä'ter  babe  t'd;  bt'efc  unb  ä'f;nlid;c  ^Beobachtungen  wt'eberholt 
unb  babei  meine  Sfttfnterffamfcit  tnöbefonbere  auf  btc  donftttution  bcö  Partus 
gertd;tct. 

2Bd'I;rciib  id)  im  Ucbrigcu  baffefbe  jDiä'toerhaltcit  beobachtete,  Wte  bei 
ber  vorigen  lhttcrfud;ung,  nal;m  id)  jtvölf  £age  I;ütburd;  nur  rem  amma= 
lifd;e  9ial;rungemittel  ju  mir,  unb  jroar  btc  Ickten  vier  Sage  nur  rof;e  ober 
gefottene  C£t'ev.  Sott  letzteren  öerje^rte  id)  tä'glfd;  32  ©tücf  ober  497,28  ©rm. 
£)ottcr  unb  736,32  ©rm.Bct'jjeö ;  bt'efc  enthalten  aber  189,7  ©rm.  trocfttcS, 
afd;cnfrctcö2nbunttu  unb  1 57,48  ©rm.  gett  ober  ungefähr  228,75  ©rm.  toi;* 
lenjtoff  unb  30,1  G  ©rm.  ©tiefftoff. 

«J?ad;  12  23eobad;tungen  entleerte  id;  Wa(;rcnb  bcr  antmalt'fdjcn  Kofi  in 
24  ©tunben  : 

im  QJHttet  (gclimnnfuticint. 

£arn  =  1202,500  ©rm.  im.  979,000  unb  1384,000  ©rm. 

ftefte  SBeftanbtfjeilc     .   .    .    .    =     87,440    »  »  79,340    »      89,840  .. 

£arnftoff  =     53,198    »  >»  49,134   »      56,887  » 

£arnfaure  =       1,478    »  »  1,371    »        1,5(35  » 

SOltldf>f&ut-c  =      2,167    »>  »  2,056   »        2,232  » 

(Srtractiüftoffe  =      5,145    »>  »  5,182    »        5,208  » 

«PooSpborfaureö  Starren  .    .    .    =       5,421    »  "  5,404    »       "5/438  » 

"  J>  3,374    »        3,642  » 

©djroefelfaure  Hlfalten    .    .    .    =     10,399    »  »  9,529    »       1 1,268  » 

@ef;r  auffallenb  ifr  baö  «Berhältnt'j?  bcö  ©tiefftoffö  t'n  bt'efem  Qavti  ju 
bem  ©tiefftoff,  ber  mit  ben  S^abruugcuuttetn  aufgenommen  würbe;  von  bem 
mit  benSiem  aufgenommenen  30,16  ®rm.©tt'rfjroff  würben  allein  burd;  ben 
Jparnftoff  25,623 ©rm.  auö  bem- Drgam'smuö  wieber  entfernt;  benfen  Wir 
baran,  bafj  bie  £arnfäure  unb  bie  Srtractivftoffe  bcö  £>arnö  aud;  ©tiefftoff 
enthalten  unb  biefen  alfo  mit  fortgeführt  haben ,  fo  bliebe  von  bem  aufge* 
nommenen  ©tt'dftoff  gar  mrf;tö  übrig,  um  burd;  bie  ^crfpt'rotton,  burd)  ben 
@tuf;Igang  u.f.w.  entfernt  ju  »erben;  aUetn  roir  muffen  erwägen,  bafj  hier 
bem  thierifchen  £)rgaiu'ömuö  eine  übergroße  Spenge  ©tiefftoff  jugefü^rt 
Würbe,  unb  bafj  burd;  biefe  übergroße  Slufuabme  Don  fricfftoffbaftiqcm  «Kate* 
rial  nicht  bie  anberett  (freretionen  g.  23.  £autabfd;uppung  unb  ©tubfgang 
»ermehrt  würben,  ©icfeö  auffaücnbe  2Jer$ctItntf  beweift  nur,  bafj  biegte* 
ren  baö  SKi'ttel  ftnb,  burd;  wetd;eö  ftcf>  ber  Örgantöntuö  atleö  überföüfffgen 
©ttdjtoffö  fd;nett  ju  cntlebigcn  fttd;t,  unb  ferner,  bafj  bic  felbft  übcrfd)üfftg 
in  ben  Körper  gebrad;ten  «protetnoerbinbungen  jtemlich  öoU|rdnbtg  im  Darm* 
fanale  reforbirt  unb  bei  ber  Slututetautorphofc  ju  gatftgett  unb  urinöfen 
©toffen  umgewanbett  werben,  ein  Ueberfchuf  oon  ^roteitt  t'n  bcr  Nahrung 
geht  alfo  nid)t  unoeränbert  burd;  ben  ©armfanal  ab,  unb  bcr  ©tiefftoff,  bett 
wir  tu  ben  feften  (frerementen  ftttben,  fauu  alfo  ntd;t  uuniittelbar  oon  fordern 
itberfd;uffigcn  ^rotein  hcrrü(;ren,  fonbem  I;at  feine  Oue«c  in  bett  auö  ber 
Veber  ut  ben  ©armfanaf  entleerten  ©aKeuftoffctt. 
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2Bäf;renb  beö  ($5enuffeö  rem  »egetabilifd;cr  üftaljruncjömittel  entleerte 
td;  nad;  jwölftägiger  23eobad;tung : 

(m  Wittel  ^cfinsnnfungen 

£arn  =  909,000  ©tm.   j».  120,000  unb  1212,000  ®rm. 

geftc  SBeftanbt^eile  =    59,235    »      »     54,082   »      60,248  » 

^arnftoff  =    22,481    »       »     20,880    »      23,815  » 

^arnfiiuie  =     1,021    »       »      0,933    »        1,135  » 

SDWdjfäure  =     2,531    »       »      2,383    »        2,H57  » 

(Srtractioftoffe  =    16.499    »       »     13,445    »»       17,225  » 

3»et  23eobad;tungen  eineö  bei  abfolut  fticfftojffreier  $oft  entleerten 
£>arnö  geben  fofgenbe  üö?itteljal;tett  ber  in  24  ©tunben  entleerten  SJcen* 
gen  an 

feften  SSeftanbttjeiten    .    .    =  41,680  ®nn. 

£arnftoff  =  15,408  » 

-fxarntöure  =    0,735  » 

33iitd)faui:en  ©aljen  .  .  =  5,276  » 
(SjctL-actioftoffen  .    .    .    .    =  11,854  .. 

©er  bcjfern  Ueberftd;t  wegen  fetten  wir  I;ier  nur  nod;  bt'e  Duantitätcn 
ber  tägltd;  au3gefd;iebenen  fejten  SBejtanbttjctle  beö  £arnö  jufammen. 

3  efle  CWtlchfaurc 
SBeflan&tljeite      Jparnftoff        Jparnfäure      unD  beren  ©ytractiofloffc 

S3ei  gemifd)ter  Äoft  =  67,82  .  32,498  .  1,183  .  2,257  .  10,489 

.»    animalifdjer  »  =  87,44  .  53,198  .  1,478  .  2,167  .  5.145 

».  uegetabitifdja-  »  =  59,24  .  22,481  .  1,021  .  2,669  .  16,499 

.»  ftttfitofffreter   »>  =  41,68  .  15,408  .  0,735  .  5,276  .  11,854 

SDt'e  Sicfuttate  bt'efer  Unterredungen  finb  f;ternad;  etwa  folgenbe: 

1)  £)urd;  tt;ierifd;e  Üftat;rung6mittel  »erben  bie  feften  23eftonbt^et'Ie  beö 
iparnö  fcfyr  t-ermetyrt,  burd;  »egetabth'fdje  bagegen  unb  nod;  metyr  burd;  fiief = 
jtojffreie  Slojt  ertjeblid;  berminbert. 

2)  Dbgfeid;  ber  iparnjtoff  ein  ^robuet  ber  »erbrausten  unb  jerfeijtcn 
IDrgane  beö  tl;ierifd;en  IDrgatuömuö  tjt,  fo  l;äugt  feine  Duantität  im  Urin 
bod;  jum  S^eil  mit  öon  ber  2lrt  ber  genoffenen  ^afnmngömtttel  ab  ;  bei  ber 
fttcfftoffrcid;en  anima(ifd;en  H'oft  ift  ber  £>arnftoff  abfolut  öermef)rt,  bei  »ege* 
tabiltfd;er  unb  ajotlofer  $oft  aber  abfolut  »erminbert.  ©er  ^arnftoffgeb.alt 
nimmt  aber  aud;  je  nad;  ben  Sfatmtngömitteln  im  SScrfyäftnif  ju  ben  übrigen 
fejten  3?arnbejtanbt[;eilen  ju  ober  ab.  33ei  gemifcfyter  $ojt  voar  in  meinem 
£>ant  fein  2Serbättm'jü  ju  ben  übrigen  fejten  SBeftanbtfyeitcn  =  100: 116,  bei 
animaltfd;er  =  100:63,  bei  »egctabilifdjer  =100:156,  bei  ajotlofer  cnblid; 

=-  100: 170. 

3)  Sie  Jparnfa'uremenge  im  Urin  tjcmgt  öon  anberen  SSerbältniffen  unb 
etwa  anberen  in  ben  £)rganiömu6  gebrauten  (Stoffen  weit  mc^r  ab,  alö  »on 
ben  etgentttdjen  Sfaljruttgömittelu ;  bt'e  jDijfercnjen  in  ben  »erfd;iebenen  23e* 
obad;tuttgen  finb  ju  gering,  ctTö  bafi  matt  gerabe  ben  Scatmutgömittem  einen 
roefentltdjen  (ÜEinflujü  auf  bic  23ilbung  ber  £>arnfäurc  jufcfyreiben  bürfte. 

4)  Sic  ^rotetitoerbinbitngcn  unb  fomit  ber  ©tidftoff  ber  eigentlichen: 
•ftatjruugenuttel  werben  felbft  im  Ucberfd;uft  im  £>armf'analc  aufgefogen,  unb 
bann  baö,  waö  nidjt  jur  S'Jcprobucttoit  ber  »erbrausten  Örgane  »erwenbet: 
wirb,  umgcwanbclt  unb  unter  ber  $orm  tton  £arnftoff  unb  ipavnfäurc  fc^r 
balb  nu'cbcr  burd;  bie  Dcicrcn  abgerieben.    £>en  übcrfd;üfftg  aufgenommen 
nen  ©tiefftoff  ycrlicrt  ber  tt)ierifd;c  Organiömuö  nur  burd;  bie  Bieren. 

5)  SDem  aufgenommenen  jtttfftojfljaltigctt  5DiatcriaI,  b.  1).  ben  fd^vefcl* 
unb  pl;oöp()Ot'baItigcn  ^roteinöcrbiubungcit  wirb  eine  jicmlid;  cntfprccbcnbc. 
Spenge  fd;iv-efclfaurcr  unb  pb^oöptforfaurer  ©alje  entleert:  nad;  bcm@cnuffe> 
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fa|t  retner  sprotettttterbinbungctt  tft  bie  Spenge  jener  ©alje  im  £>arn  um  ein 
G;rf)cWid;e3  »entte^rt. 

G)  Siefen  23orbcrfä#ett  jufolge  miiffcn  bie  übrigen  or^ant'ft(;cn  23cftanb=» 
tt)eife  beö  iparnö,  b.  1>.  bie  fogen.  (Jrtractiyftoffc,  bei  atiimaltfd;cr  Stoft  fel;r 
»erminbert  fein:  wir  ftnben  aber  bei  ben  llnterfud;ungen  nad;  t>cgctat)tlt'frf>cr 
ftoft  eine  abfolute  (nid;t  blojj  retati»c)  83erme§rung  fo!d)er  (Stoffe ,  ein  23e» 
Wcitf,  bafj  alfo  bie  »egetabtltfd;cn  ^atmutgtfmittel  einen  großen  Shttfyeil  an 
ber  Sßilbuttg  ber  ßrxtractiüfioffc  im  £arn  t;aben. 

7)  23ct  animalifd;cr  ftoft  wirb  weniger  SJfttfcfjfä'üre  burd;  ben  £arn  ent- 
leert, biefelbe  ift  aber  größtenteils  nid;t  an  23afen  gebunben;  bei  »egetabi* 
Iifd;er  Äojr  roirb  bagegen  weit  niebr  sl>?ild;fäurc  entleert,  biefe  ijt  aber  jur 
gröjjcrn  £>d'[fte  anSllfalien  gebunben;  nad;  bem  ©cnuffe  cijotfofer  9?al)rungö= 
mittel  ftnbet  bie  ftärf fle  23crme()ruttg  ber  9)cild)fcture  «Statt;  ber  ftetnjle£$etl 
berfelbeu  xfir  frei,  ber  größte  £t)eil  an  2(mmouiaf  gebunben.  Sie  burd)  ben 
Urin  entleerte  Sfttlcr/fäitre  t'fl:  bal;cr  afterbingei  gröftent^etlö  bat?  ^»robuet 
nid;t  »oltrommen  umgemanbclter ,  fticEftofffreter  sJial)ritng<?mittel ,  bilbet  ftd; 
aber  aud)  jum  2$etl  mit  bei  ber  3erfe£ung  ber  frtctftoff(;altigcn  23efhmb* 
t^eile  ber  »erbrausten  Organe  unb  ber  ^tafyruitflötntttcl. 

8)  2)ic  Bieren  fdjeiben  auö  bem  231ttte  nid;t  bloß  gemiffe  23cftanbtf;etle 
ber  bei  ber  altgemeinen  ©toffmetamorplwfe  untauglid;  geworbenen  .Organe 
unb  inöbefonbere  bie  l;ierbct  gebilbeten  ©alje  auö,  fonbern  fte  führen  aud; 
baö  überfd;üfftg  aufgenommene  ^laljrungcmatcrial  mebr  ober  weniger  um* 
gewaubelt  wieber  an  bie  Slufienwelt  ab. 

Secanu'ö  unb  23ecq  uer  el'ö  llntcrfud;ungen  jet'd;nen  ftd;,  wie  fd;on 
erwä'tmt,  baburd;  auö,  baß  fte  mit  iparn  angefteftt  worben  ftnb,  ber 
»ott  »erfdjiebeneu  unter  »erfd;icbeuen  23erf)ältm'ffen  Icbenben  ^erfonen,  »er» 
fcfyiebcnen  @efd;Ied;tö  unb  »erfd;iebenen  Sdterö  gclaffen  würbe.  SBir  tei- 
len bie  9?efultate  biefer  Unterfud;ungcn  in  mcglid;|ter  ilürje  mit.  Secantt 
fattb,  baß  16  ^erfonen  »erfd;iebencn  Sllterö  unb  @efd)led;tö  bei  »erfd;tebe* 
ner  aber  fyinret'cfycuber  9?a^rung  in  24  ©tuttben  jwifd;cn  525  u.  2271  ®rm. 
£arn  entleerten;  23ecqueret  bagegen,  baß  »01t  4  Bannern  tägltd)  im 
2)urd;fd)ttitt  1267,3 ©ritt.,  »on  4  grauen  1371,7 @rm.£>arn  gelaffen  würbe. 

2Die  Quantitäten  ber  feften  33  e ft  a  n  b  tl;  ei I  e  £>at  i'ecanu  m'djt  bc= 
fonberö  beftimmt,  fonbern  fte  nur  nad;  bem  fpecififd;cn  @cwid;te  ju  fd;lie§en 
gefugt;  ber  5?arn  »on  Scannern  in  ben  23füt(;eja(;ren  l;atte  eine  größere 
£>icb,tigfeit,  alö  ber  »on  grauen,  Äinbern  unb  ©reifen.  9?ad;  23ecquerel 
entleerten  »ier  Männer  tä'glid;  im  Littel  39,52  ®rm.,  öier  grauen  34,21  @rm. 
fefter  23ejtanbtl)etle  burd;  ben  &atn. 

9?ad;  jwölftägt'gen  23eobad;tuttgen  an  DJcdnncm,  grauen,  ©reifen  unb 
ßinbern  fanb  Secanu  für  ben  tdgtid;  ercernirten  £arnftoff  folgenbe 

im  9J?ittct  eclimanfiingcn 

23et  Bannern  28,05         $v.  23,15  unb  33,05 

"    grauen   .    19,11  9,92    ..  28,30 

•   ©reifen  8,11  >.     3,90    ».  12,2ti 

»  Äinbern  oon  8  Sauren  .   .    13,47  »    10,47    »>  16,46 

»    4  .    .     4,50  3,71    »  5,30 

^ad;  23  ecq  uer  el'ö  33eobad;tttngcu  ercernircu  SWd'nner  in  24  ©tun» 
ben  im  2)urd;fdmitt  17,537  ©ritt.,  grauen  bagegen  nur  15,582  ©ritt.  £arnfh>ff. 

2)ie  2)ifferenj  in  ben  Dfefultatett  ber  »crfd;icbcncn  23cobad;tcr  berubt 
atlerbtngö  jum  St^eil  auf  ben  »erfd;t'ebenen  ?D?etbobeu  ber  d;emifd;en  Unter« 
fud;ung  unb  23ered;nuttg  (waö  an  bt'efem  iDrte  genauer  auöetnanbcrjufnwn 

2:i: 
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gu  weitläufig  fet'tt  roürbe):  aßet«  fel;r  bebingt  finb  bie  jDifferenjen  ber  auö* 
gcfdjicbcncn  Stetigen  oom  iparnftoff  nnb  ben  übrigen  ^arnbejtanbtbetlen 
jtt>cifcIöoI;ttc  burd)  bte  ocrfd;t'cbene  ^nbioibttalität  ber  ^}crfoncn.  SBt'r  fa- 
belt fo  eben  ben  Grinfluß  ber  9?aljrungtfnuttel  auf  bte  Gfonftitutton  beö  iparnö 
Eennen  gelernt;  bie^ranjofen  werben  im  ungemeinen  weniger  iparnftoff  auö* 
fetyetben,  ba  fte  imÖanjen  weniger  am'malifrije  D'faljrung  ju  ficf>  nehmen,  alö 
£>eutfd;e;  Ijätte  man  in  Qrnglanb  fold;e  Unterfudjungen  angefleQt,  wie  eö 
Secanu  unb  23ecquerel  in  granfreid;  traten,  fo  würbe  man  nod)  bebeu* 
tenbere  ^Differenzen  gefnnben  I;aben;  benn  bte  Qcnglänber  genießen  fo  »iel 
Stm'matien,  baß  ^rottt  auö  bem  frifdj  gelaffenen  iparn  oI;ne  SßBet'tereö  ben 
^)arnfioff  mit  ©alpctcrfäure  nteberfddagen  tonnte ,  waö  bei  einem  gewötm* 
Hd;en  beutfdjen  iparne  nt'd;t  leidet  »orfommen  bürfte.  ©tatiftifd;en  Angaben 
nad;  foll  tu  Sonbon  «on  einer  glet'd;en  21njal)l 9Äenfd;en  fed;ömal  meb,r  gieifdj 
confumtrt  werben,  alö  tu  ^ariö.  Iteberbteö  muß  man  aber  erwägen,  baß 
bte  öerfd)tcbcnen  SSerfjä'Itntffe  ber  üßerbauung  jur  Gcrnä^rung,  bte  fpecififdje 
tlmwanbluttg  beö  SBIutö  tu  ben  Haargefäßen  unb  ttt  ber  Sunge,  furj  bte 
ganje  ©toffmetamorpbofe  im  tfjtertfcben  Örgantömuö  öon  bem  entfdjieben* 
ften  Qrinfltiffe  auf  bte  quantt'tatt'oen  23ert;ctltntffe  ber  ttrtncutöfc^eibung  f ein 
muß.  X>kß  bemet'ft  ein  Skrgleid;  ber  2tnali)fen  gefunben  £>arnö,  bte  »on 
ben  beftett  Tutoren,  oon  33erjeliuö,  GTljnfttfon,  Simon  unb  Stnberen 
angeftettt  worben  ftnb. 

§aft  nod)  Variabler,  alö  bte  täglid;  ausSgefd;iebenen  iparnjtoffmengen, 
ftnb  bie  ber  iparnfättre  bei  öerfdjtebenen  ^Jerfonen  unb  nad)  »erfcfyiebenen 
23eobad;tern.  ©o  fanb  Secanu  nad;  einer  jtoölftägigen  ^Beobachtung,  baß 
im  2)urd;fd)m'tt  täglid;  attögefdjieben  würben: 

t>on  einem  20jäf)rigen  Spanne    ....   0,995  ©rm.  £arn|aurc. 
»     m     2-  »    »        »        ....   0,997     »     »  » 
»     »     38  »    »        »        ....1,120     »     »  » 
»     »     19  »    »     SJcdbdjen     .    .    .   0,472     »     »  » 

»     »     43  »    »     grau   0,454     »     »  » 

23ecquerel  fanb  nad;  adjttägtger  Untcrfud;ung  beö  Urtnö  öon  sn'er 
Scannern  unb  ot'er  grauen,  baß  erftere  in  24  ©tunben  burdjfdjnittlid) 
0,495®rm.,  teuere  0,557  ©rm.  iparnfäure  entleerten,  £>critter  fanb  ba* 
gegen  bte  ©rtjwanfungen  ber  täglt'd;  entleerten  .iparnfäure  nur  jrotfdjcn  0,3 
unb  0,7  ©rm. 

£>ie  täglid;  entleerten  Mengen  ber  SDctldjfäure  unb  Gr  rtr  a  etttt  <= 
ftoffe  bat?ecantt  ntdjt  fpecieff  ju  beftimmen  gefugt.  23ecquerel  giebt 
alö  Littel  für  bie  tä'glid)e  (5ntlcerung  biefer  ©toffe  ll,738@rm.  bei  Wlän* 
nern  unb  9,655  ©rm.  bei  grauen  an,  mä^renb  td;  täglid;  bei  gemifd;ter  ^ojt 
im  SDWtell 3,1 33  ®rm.  9)?tfd;fäure  unbSriractiopoffe  mit  bem^arn  entleerte. 

2)ie  Duantitäten  ber  feuerbcfränbtgcn  ©alje  bifferiren  bei  »er* 
fc^tebenen^erfonen,  bie  unter  oerfd;iebcncn  SßertHüItnt'ffen  leben,  ganj  außer* 
orbentlid;-  ?ecanu  fanb  folgenbe  Hluantitäteit  ber  tä'glid;  burd;  ben  Urin 
entleerten  ©alje: 

im  Witict  ©diwonfungen 
SBct  SOcännein    .    .    1(3,88  ©rm.  g».   9,96  unb  24,50  ©rm. 

»    Miauen      .    .    14,38    »  »   10,28   >,    19,63  « 

»    JCinbern     .    .    10,05    »  ».    9,91    »  10,92 

»    ©reiren     .   .     8,05    »  »     4,64   »»     9,78  » 

23  c  cq  u  er  el  er(;ieü  alö  3)?ittclrefultat  ber  täglid)  auögcfd)t'cbencn  9)?en* 
gen  feucrbe|tänbt'gcr  ©alje  bei  9)?äuiiern  =  9,751  ©rm.  unb  bei  grauen 
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8,426  ©rm.  3n  meinem  Urin  fanb  td;  Wo^tenb  ber  gcmifd;tctt  ftoft  fdgtid; 
t'ttt  £>urd;fd;uitt  =15,245  ©rm.  feucrbeftänbigerSalje  (©d;roanfungen  jnu* 
fd;ett  9,652  unb  17,284  ©rm.). 

3n  betreff  ber  Duantitdtcn  »Ott  ptjoßpt;orfaurent  ftalf,  bie  tägltd; 
bttrd;  ben  Urin  au^gefdjicben  werben,  fanb  Secattu  @d;manfungcn  $nnfd;ett 
0,029  ttnb  1,960  ©rm.  ©o  bebeufettbe  jDtffcrenjcn  fyabc  td;  roeber  an  mei- 
nem eigenen,  nod;  beut  ipartt  anbercr  ^erfonen  gcfitnben,  fobalb  gcmifd;tc 
sJ?a(;rungeinutteI  genoffett  rourben.  £)aß  aber  bie  sjja(;rungcmttttel  aUcrbtngß 
auf  bie  Duaittttatcu  ber  autfgcfd)icbcnen  p(;oöpl;orfauren  Arbeit  Sinftufj  f;a= 
ben,  ge$t  auo  ben  oben  mitgeteilten  3<*b,  lenöerl;dltnt'ffcn  t;err>or.  SKerfroür* 
big  tfr,  bafj  and;  bie  oon  SBerjeltuS,  ©imon  unb  ?(nberett  mitgeteilten 
Slnafpfen  im  @et;alte  an  pl;oöpb,orfauren  Srbett  roenig  biffertren.  33emer^ 
fen6n>ertb,  iß  attd;,  bap  ber  Jparn  t (einer  ^tnber  t>er(;dltni{jindfjig  roeniger 
pl?oöpljorfaure©al$e  enthält,  alö  rctc^Iictjc  S0?cnßctt  öon  fd;mefelfauren  ©aljen, 
n>aö  mit  £>.  Stfaffe'ö  ßrrfafmtng  übercinßt'ntmt,  bafj  bie  SKlantoiöftüffigfeit 
faß  nur  ©ulpt;ate  unb  Sbjoribe,  aber  faß  gar  feine  sp(;oöp(;ate  enthält. 

£>er  ^ o d; f a 1 3 geaalt  iß  felbft  bei  einer  unb  berfelbcn  ^ßerfon  t> ö cf> ft 
oerdnberlidj ;  man  finbet  im  Urin  »öttt'g  gefunber  ^erfonen  oft  nur  ©puren 
t>on^od;faI$,  roätjrcnb  ein  anber2D?aI  fel;r  er^cbIid)esD?engcit  barin  oorfommen. 
£)t'c3  |>dngt  offenbar  »ott  ben  üerfcfytebenen  ©peifen  unb  ©etränfen  ab. 

Sie  blofje  2>ergleid;ttug  ber  tjt'er  mitgeteilten  3a^en  aet3r^  wie  fybd;ß 
öerfd)t'cbctt  bie  Duantitdtcn  unb  ÜBerbältniffe  ber  .Iparnbcftanbt^etle  bei  Oer- 
fd)iebetten  ^erfonett  gefttnben  derben,  unb  eö  ergiebt  ßd;  barauö,  rote  öor* 
jtd)tig  man  bei  ber  23eurtt;eilung  ber  vJ?atur  etneö  £>arnö  unb  ber  barauö  ju 
jte^enben Folgerungen  fein  muß,  fobalb  mir  roenige  llnterfud;ungcn  öorltcgen. 

Vecanu  »erbauten  nur  übrigenö  inöbefonbere  bie  3luff(drung  über  ben 
Stnflufj,  roeldje  baö  öerfcfyiebcnc  2ebeuöalter  auf  bie  (£onßitution  unb 
bie  9Jcengenöeri;dfttu'f[c  beö  £>arnö  äußert.  $m  ungemeinen  erfe^en  roir 
ttämlirf)  aus?  feinen  Itnterfudutngen ,  baß  Jänner  im  23tütt>cnatter ,  roo  bt'e 
mtoffmetamorpl;ofe  am  regßen  iß,  bie  größte  Strenge  feftcr  SBeßanbtfycile 
©tt  beut  ipartt  auöfcb,eiben,  etroaö  roeutger  bagegen  grauen,  unb  nod;  roeni* 
ger  ^t'iiber  unb  ©reife. 

35aß  bie  äußeren  33ert?cittrtiffe  auf  bie  quantitative  3ufammenfe£ung 
beö  Jparnö  einen  oerfd;icbenen  (Jinßttß  auf  ein,  gct;t  fd;ott  auö  bem  iDbigett 
^eroor;  td>  tjabe  mid;  bemül;t,  bie  (Sinmirfitng  einiger  fo!d;er  33ert;ältuijfe 
auf  bie  Qionjtttution  burd;  tnefjrfadje  llnterfud;ungcn  näfycr  ju  erforfd;cu. 
Sind;  biefe  Itnterfudutngen  ^abe  td;  meiß  auf  meine  eigene  ^erfon  befd)rättft. 

9lad)  bebeutenberen  förp  erliefen  Sin  jtreng  ung  en  fanb  td;  ben 
jparnfbff,  bie  SWttdjfdure,  bt'e  p(;oöpl;orfaurcn  unb  fd;mcfelfauren  ©atje  pro* 
portionat  »erntest,  bie^arnfdttre  bagegen  unb  bie (Jvtractiojtoffe  oermtnbert. 
3d)  i;abe  fed;cmal  ben  in  24  ©tunben  gclaffenen  £>arn  bei  guptouren  unb 
anberen  faß  ben  ganjenSag  fortgefc^ten  Stnßrcnguugen  uuterfucbj,  unb  für 
bie  tdgtid;e  Entleerung  folgenbe  3)tittcfja^len  gefttnben: 

$axn   991,600 

gefte  S3eftanbtf)ci(e   82,594 

£a  nftoff   45,314 

4>arnf,uti-c   0,642 

SKitdjfdure   3,104 

SKti-actioftoffe   8,455 

^bogpboi-faui-e  2ClEalien     .    .    .  4,598 

@d)raefe[|"aurc  2Clfalien     .    .    .  15,047 

$)f)o6p()orfaiire  ©rben   .    .    .   .  l,i05 
©imon  b^at  eine  ganj  ät;ttlid;c  ^Beobachtung  gemad;t. 
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£)cr  frü^  sD?orgenö  nad;  bem  (Schlafen  gelaffene  Spam,  urina  sangui- 
nis, ift  bcfauntlid;  öon  größerer  jDtd;tigfeit ,  bunfterer  gärbung  unb  etwaö 
jlärfer  faurcr  Steaction,  als?  ber  ben  Sag  über  geladene  £arn.  Die  Duan* 
titäten  bcö  SWorgen^arnß  fttib  öerfd;ieben,  je  nachbem  öor  bem  ©d;Iafen= 
geben  ntcf;r  ober  weniger  ©eträ'nf  genommen  worben  ift.  Stbgefehen  öon  ber 
»erljäftntfhttäfh'g  geringern  Spenge  Söaffcr,  bie  er  enthält,  i)ahe  id)  t'nbemSSer* 
hä'ttm'f*  feiner23cftanbthcitc  unter  etnanber  feine  Differenzen  aufftnben  fönnen. 
Die  Nahrungsmittel  ftnb  m'd)t  ganj  ofme  (£inf(ufj  auf  bte(£onftitutionbeö9)?or' 
genf;ornö;  wenigfteuö  fanb  id;  tt;n  bei  am'ma(ifd;er  $oft  t'm  23erf;äitnif!  eben- 
fattö  concentrirter,  aU  ben  Sagcöurin;  felbft  wenn  man  nur  einen  Sag  f>tn= 
burd;  reine  Stnimoltc«  genoffen  f;at,  fäftt  fid;  auö  bem  £arn  beö  barauf  fol- 
genben  -Xftorgcnö  ber  Jparnfloff  o(;ne  SßeiteresS  burd;  ©alpeterfä'ure  fäöen. 

5D?an  hat  früher  aud;  einen  Urin  ber  33  e  r  b  a  u  u  n  g ,  urina  chjli,  untcrfd;ie= 
ben,  unb  barauf  befonbcrnSÖertt;  gelegt;  er  ift  bei  Denjenigen,  bie beiunb  nact) 
bem  GEffen  nidjt  öiel  trinfen,  etwa«?  fd;wcrer  unb  tingirter,  alö  ber  ben  Sag 
über  gelaffene iparn,  aber  Ieid;ter  unb  weniger  gefärbt,  alö  ber  9)?orgenharn. 

Dafj  ber  Urin  im  Skrhältnifj  j-ur  2Sermet;rung  ber  aufgenommenen 
gtüff  t  gf  eiten  juntmmt  unb  babei  fpecififcf;  leichter  wirb,  bebarf  wobJ 
faum  ber  Erwähnung.  Gnne  nt  d;t  unwichtige  ^rage  ift  aber,  ob»  mit  bem 
»ermel;rten  SBafferabgange  burd;  bie  Bieren  and)  mef)r  fejte  23eftanbtc)eilc 
mit  fortgcrtjfen  werben.  Secanu  ^at  biefe  $rage  öerneinenb  beantwortet. 
Grinige  öon  mir  gemad;te  23cobad;tungen  fdjienen  barauf  funjubeuten,  baf  nad; 
bem  Srinfen  fetjr  öiefen  SBafferö  afterbingö  jugleid;  and;  mehr  fefk  23ejtanbtheile 
burd;  ben  Urin  abgefd;ieben  würben.  Da  id)  jebod;  gewöhnlich  bann  fefjr 
öiel  falteö  SSaffer  ju  mir  nat;m,  wenn  id;,  wie  nid;t  feiten,  an  Songejtionen 
nad;  ber  33rufi  litt,  fo  legte  id)  feinen  befonbern  SSertt;  auf  bie  öcrhä'Itnifj = 
mäßig geringe SSerme^rung  ber  feften  23eftanbtheife  i'mJparn.  SBecqucrel'ö 
23crfud;e  beuten  aber  mit  jiemlid;er23eftimmt(;eit  auf  eine  fo!d;e  23ermef>rung 
ber  feften  S3eftanbtI;ct'Ie  hin;  er  felbft  entleerte  nämlid;  im  SDJittel  öon  4  23c= 
obad;tungen  täglid;  33,853  ©rm-  £>arnfubftanjen;  tranf  er  unter  übrigens? 
ganj  gteid;ctt23erhä(tniffcn  etn  Sttre  SGBaffcr  mehr,  fo  entleerte  er  37,209  ©rm., 
tranf  er  2  SitreSBaffer  mein-,  fo  entleerte  er  fogar  43,876  ©rm.  fefter  SBc- 
fianbtbeilc.  Diefe  fcl;r  auffattenbe  3«nal;me  ber  feften  iparnbeftaubttjei'fe 
nad;  Vermehrung  beö  ©etränfeö  wiK  er  aud;  an  einer  anbern  ^»erfon  beob- 
ad;tet  haben.  23ecquerel  ift  gar  nid;t  abgeneigt,  bie  SSirfung  ber  bture- 
tifd;en  Littel  öon  biefer  Zi)atfad)C  abzuleiten,  ba  man  befanntlid;  biefe  fo- 
wob^I  aU  ai\d)  bie  meijten  anberen  ?(rjncimittel  in  granfreid;  in  einer  grof cn 
5Dfenge  wäfferigen  23ef;ifefö  metft  atö  Sifanc  gebraudjen  lä^t;  allein  in 
5Deutfd;tanb,  wo  btcSlrjneimittcl  nur  tfjceföffcf  =  unb  c^Ibffelmeife  genommen 
werben,  wirfen  bie  St'urctica  bod;  aud;,  wem'gjrcnö  manchmal. 

©o  wie  öermct;rtce)  Srinfen  eine  3l|11«^1"c  be«?  äBaffere3  im  Urin  fcc* 
bingt,  fo  ift  cc3  aud;  eine  befamite  Srfa^rung ,  bafi  nad;  einem  55abe  in 
gotge  ber  jlbforption  oou  äßaffcr  burd;  bie  .Spant  ein  weit  r>crbüuntcrer, 
waffertger  Urin  gelaffen  wirb. 

gourcroi),  SDüarcct  unb  ©  d;uttens5  I;abeu  behauptet,  baf  nad; 
ant;attcnbem  ©d;wi^en,  unb  baber  befonbere?  in  fit  blicken  ©egenben 
unb  im  ©ommer  ber  .Spavn  weniger  .'parnfättre  cntbalte,  unb  baf?  unter 
ben  entgcgcngefetUeu  Scrbältniffcn  unb  namentlich  bei  burd;  l'uftfeucbttgfcit 
gcfyinbcrtcr  Srauöfpiration  bie  ^arnfäure  im  Urin  öerminbert  gefunbett 
werbe.  SÄetne  in  früherer  3cit  unb  aud;  im  festen  heif  cn  ©ommer  ange= 
jtcfiteu  Beobachtungen  (;aben  mid;  weber  eine  3ltiw^me  I,oc^  ?lbna^mc  einet? 
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ber  Jparnbejtanbtbetle  wahrnehmen  taffen.  Seim  ©d;roi£en  in  Äranfbeitett 
treten  freiließ  ganj  anbere  Serbältniffe  ein. 

©cbwertierbaulid;c  unb  ftarf  gewürjte  ©pcifett  oermebren 
ben  £arnfäurcgehalt  beö  Urin«;  33ecquercl  bat  oft  aud;  beobachtet,  baß 
bei  Gtonoaleöccnten,  bie,  oorher  farg  genährt,  mit  einem  2)cale  ju  t^rcr  gc= 
wohnlichen  Stofl  jurueffebren ,  ber  £arn  auf  einige  3eit  reifer  an  £arn= 
fäure  wirb.  SCBie  33ecq.uer.et,  J)abe  aud;  t'd;  bauptfäd;ltd;  nad)  bem  ©enuffc 
fptrituöfer,  ret'jenber  ©etranfe  eine  Vermehrung  ber  £arnfäure 
im  Urin  gefunben.  2ßä'l;renb  int  normalen  3"ft«"^c  beö  Jparnö  baö  23er- 
$ättntf  ber  £arnfäure  jutn  £arnfloff  =  1 :  28  btö  30  ifl,  fonb  id)  nad;  £>c* 
bauten  angeführter  3trt  biefeö  SSerbaftmjj  =  1 : 26  biß  23.  ©e£>r  batb 
nacb  bem  ©enuffe  bebingen  übrigem?  bte  geizigen  ©eträufe  jitnächjt  eine 
oermebrte  2£afferauöfd;et'bung  bureb  ben  .Spant. 

£ro#  beö  großen  Sinfluffeö  bcr9tabrungömittel  auf  bie(£onfh'tutton  beö 
»parttö,  ftnbet  man  felbft  nad;  langem  gajlcn  nod;  £arnftoff  unb  anbere 
fricfftoffhaltige  Materien  im  £>arn.  Saffaigne  fanb  im  Jparne  etneö  23er= 
rüdtett,  ber  14  £age  bittbttrd;  feine  Üftahrungömittel  ju  ftd;  genommen  hatte, 
noch  iparnfloff.  üftacb  breitä'gt'ger,  ajotlofer  fojr  fanb  id;  im  9D?orgcnl;arn 
beö  inerten  £agö  nod;  1,108  grm.  jparnjtoff  neben  ötef  milebfaurem  2(mmoniaf. 
23ccquerel  fanb,  bafj  ber  Urin  unbebeutenb  (Jrfranfter,  bie  er  batte  i;un= 
gern  laffen,  in  24  ©tunben  nur  14  £jrm.  fefter  23eftanbtf;eile  enthielt. 

©er  Urin  in  ber  ©cbwangerfd;aft  bat  in  neuerer burd;  9t au- 
d;e'ö  (Jntbedung  beö  ^t'efteinö  bte  2(ufmerffamfcit  ber  ^b^ftologcn  unb 
Slerjte  in  hohem  ©rabe  erregt.  Sine  unjäblig«  SDcenge  oon  Unterfud;ungeu 
finb  barüber  befannt  geworben.  3d)  t^cile  hier  bte  wtcbttgflen  £batfad)Ctt 
mit,  bie  id;  nad;  eigencnUnterfucbungeu  betätigen  fann.  2)cr  ipam  ©d;watt* 
gerer  jetgt  oorjügtid)  im  jmeiten  unb  britten,  weniger  im  oterten  biß  jteben= 
ten  SDronate,  gar  nid;t  im  erften,  achten  unb  neunten  ein  ganj  etgentbumli* 
cbeö  SSerbatten.  2ä'j?t  man  nämlich  fold;en  .Spant  frc(;eu ,  fo  bilbet  fid;  nad; 
fpäteftcnö  24  ©tunben  ein  weißcö,  locfereö,  l;atb  frf;wcbenbeö  ©ebt'ment; 
hat  btefeö  einige  ©tunben  geftattben,  fo  lodert  eö  ftd;  auf,  fletne  runbttd;e 
£l;etle  fteigen  atlmälig  in  bie  £bl;e ,  unb  bt'tben  auf  ber  Oberfläche  eine 
etwa  linienbtcfe  .Spaut,  meld;e  unter  bem  SDctfroffop  auö  flcinen  ^ügelcbett, 
glocten  unb  gäben  jufammengefe^t  crfd;ctnt;  ein  XfytÜ  biefer  3D?affe  ftnf't 
fpäter  »ieber  ju  25oben  unb  btlbet  bort  ein  roeif?graucö©ebiment,  ein  anbe- 
rer  Zfytii  legt  ftd;  an  baö  ©laö  an,  uub  btlcct  bort  einen  membraubfeu 
llcberjug.  ^mmer  fd;eint  btefeö  Kteftein  uiebt  im  Partie  öorjufom&ien. 
(5ö  beftebt  auö  einer  ^roteinoerbinbung ,  etroaö  gett  unb  pbc^ptwrfaureut 
5taIferbe=2lmmontqf:  25?ebcr  bte  jur  33tlbung  jener  ^»aut  nötl;ige  3eit,  nod; 
bie  2lrt  unb  2Beife  ber  (Jntflel;ung  felbft,  nod;  baö  äu&crc  2lttfet;tt  bcö  ^)äut= 
d;enö,  nod;  enblid;  ber  ^äfegerud;  (alteö  fünfte,  bie  oon  etnjelneu  5Beob^ 
ad;tern  febr  heroorgcl;oben  morben  ftnb)  jetgeu  ftd;  conftant. 

2)er  ^)arn  ©d;roangcrer  unterfd;eibet  ftd;  im  Ucbn'gen  alterbt'ngö  »ou 
bem  geroöl;nlid;en  grauenbam.  33ecquerel  fanb  baö  fpeciftfd;e  ©erot'd;t 
bepben  nie  über  1,011.  9?ad;  Subanöfi  foll  ber  £>arn  wäl;reitb  ber 
©d;n>angerfd;aft  weniger  freie  ©aure  cntl;altcn,  bäuftg  neutral  uub  felbjl 
alfattfd;  fein;  meinen  Unterfttdmngen  nad;  cut(;ä(t  er,  frtfd)  gclaffcn,  ebenfo 
oicl  freie  ©äure,  wie  gewöl;ultd;er  ^)arn,  alfateöctrt  aber  lctd;ter.  Sonne 
bat  weniger  pl;oöpl;orfauren  Äalf  im  Urin  ©d;wangcrcr  gefunben;  ja^anebe 
t;abcn  behauptet,  baf  er  ganj  fel;(e;  legerem  muf  id;  jebod;  bcfti'mmtcft 
wtberfpred;en;  id;  fanb  ftetö  pboöpborfauren  talf,  alterbt'ngö  in  geringerer 
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SDienge:  bagcgcn  erhielt  td;  auö  ben  feuerfeftcu  Taljen  fo!d;cn  #arnS  fletö 
roett  mehr  pt;oöpi;orfaure  Stalfcrbe,  al<3  im  normalen  $aftt;  inebefonbere 
fanb  id;  bteö  tnt  Urin  roährenb  ber  testen  ©d;roangerfd;aftemonate,  roabrenb 
mc(d;er  übrt'genö  ber  Itrt'tt  aud;  ftetö  tferbünntcr  unb  blaffer  ijt.  £>aö  freie 
Jett,  meines  man  häufig  tu  gorm  üon  231äöd;cn  mit  £ulfe  beö  SD?tfroffopö 
tut  |)iinic  ©d;roangercr  ftnbet,  rü(;rt  rool;i  gröfteutbeilö  i>om  ©djroeijje  ber 
©cm'tah'en  ber. 

SJfad;  ber  ^teberfunft  mälirenb  beö  233  o  d;enb  etteö  habe  td;  ben  £arn 
normal  gefunben.  2>r  iparn  einer  ntd;t  jti'tfenben  2B6d;nerin  lieferte  mir 
in  ben  crjtcn  8  Sagen  nad;  ber  Scieberfunft  footel  Sutterfäure,  bafj  biefeö 
gett  nid;t  füglich  öom  ©djrocijüe  ber  ©enitafiett  hergeleitet  roerben  fonnte. 

Spavn  ber  Spiere. 

£>er  £arn  ber  f  leif  d;f  reffe  nben  ©äugethiere  unterfcr)cibet  ftd; 
nur  roem'g  »Ott  bem  beö  9D?enfd;en;  er  ift  frifd;  gctajfen  flar,  fef>r  lid)tgelb, 
t>on  unangenehmem  ©cruri;,  rtnbcrlt'd;cm,  bitterm  @efcf)macf  unb  faurer  9fc= 
action;  er  rotrb  aber  fel;r  balb  alf'alifd;.  23auquelt'n,  ©melin,  ipüne* 
fetb  unb  befonberö  .Jpier om;mi  haben  ben  iparn  öon  2öroen,  tigern, 
Seoparbcn ,  ^antbern,  Hyänen,  Jpunbcn,  SBölfeh  unb  Säreit  unterfud)t. 
5parnftoff  ijt  in  grofer  -Drcnge  barin  enthalten,  unb  läfjt  ftd;,  ba  biefer  iparn 
nur  roenig  ^igment  enthält,  febr  rein  attöfebeiben;  £>arnfäure  fommt  nur  in 
febr  geringen  ÜÄengen  barin  »or. 

©ehr  t>erfd;iebcn  »om  iparn  ber  flcifd;freffenbcn  £bt'cre  un^  beö  SD?ett* 
fd;en  ift  ber  ber  §erbit>or  en;  man  hat  benfclben  bont  Qrfcpbanten,  9ras5= 
t;orn,  Stameel,  ^3ferbc,  Sfinbe,  23iber,  tauineben  unb  e e r f d; rp c i n er; c n  unter- 
fud;t;  er  ift  metft  gclblid;,  febr  trüb,  üon  üblem  ©crud;e,  ftetö  alfaltfd; ; 
er  enthält  jroar  oft  »tel  iparnftoff,  roie  ber  ber  Sarntttoren,  unterfcheibet  ftd; 
jebod)  r>on  btefent  burd)  eiuen  bcträd;tlid;cn  ©cbalt  an  fohlenfaurcn  Sdfalten 
unb  (jrben,  an  ^Hppurfäure,  an  einer  fettigen  unb  einer  ried;cnbcn  SDcaterie, 
enblid;  burd;  ben  gäujitd;en  Langel  an  Sparnfäure  unb  burd)  bie  böd;fr  ge- 
ringen beugen  pbo<?pborfaurer  ©alje.  Steifen  ftnbet  man  im  ^ferbebarn 
anftatt  ber  Spippurfäure  S5cnjocfäure ;  ein  s])ferb,  rocld;eö  id)  16  ©tunben 
hatte  hungern  laffcn,  fd;tcb  93cnjoefäurc  burd;  ben  £aru  auö,  roährenb  bie* 
fer  r>or  bem  23erfud;e  ipippurfäure  enthielt.  23ott  3^fcrbcn,  bie  id;  3  Sage 
lang  mit  ©tärfemcl;!  gefüttert  hatte,  fd;t'ebcn  jroet  nod;£>t'ppurfäure  unb  nur 
eine  93cnjocfäure  burd;  ben  ipam  auö.  ^Jfcrbc,  bie  id;  mit  ipeu  unb  ©troh, 
fo  rote  anbere,  bie  td;  mit  ipafer  unb  ©trol;  hatte  füttern  laffcn,  ercernirten 
^arnbenjoefäure,  ebenfo  eins,  baö  id;  nur  mit  ©trol;  gefüttert  hatte 
f5ferbe,  bie  fehr  angeftrengt,  aber  batet  gut  gefüttert  warben  maren,  gaben 
balb  23enjocfäuvc,  balb  ^)ippurfäure  auö.  SSon  30  fraufen  ^ferben ,  bereit 
Jparn  mir  jum  Stl;cil  firof.  ^rinj  in  ©rcöbcn  31t  unterfuden  geftattete, 
fd;tcb  nur  ein  et'tljtgeö,  roelcheß,  uu'e  mebre  anbere,  an  Tjphus  icterodes 
litt,  SBenjoefä'ure  mit  bem^am  auei,  alle  übrigen  aber  bie  getoöhnltdje  Qavn» 
bcnjocfäiirc.  Sie  eigentlichen  S3ebtngungen  für  bie  SStlbung  ber  einen 
ober  ter  anbem  ©äure  fiub  bemnad;  nod;  femeörotgö  cruirt.  $n  be- 
treff bei?  ^ferbeharnö  mufj  td;  nod;  hinzufügen,  bap  fobtenfaurcö  $ali  unb 
fol;lcnfaurer  Slalf  fid;  in  bemfclben  gegenfetttg  ju  erfe^cn  fdjcineit;  metjrenö 
fanb  id;,  bap  ein  oou  fol;lcnfaurem  ftalt  fehr  getrübter  £aru  menig  fohlen- 
faure  5(lfalten,  oft  nur  fd;nmd;  alf attf che  9?cacttou  jeigte,  mährenb  ein  mehr 
Itd;tcr  ^)am  in  ber  9tegel  fel;r  retd;  an  fohlcnfaurcm  ^ali  mar. 


©er  Spam  bcr  Sögel  beftet;t  gröfitcntl;et'lö  auö  faurem  tjarnfaurcn  2(m* 
motttat  mit  ctwaö  fd;wefelfaurem  Mali,  Soinbet  will  in  bent  Soaxn  ber 
flcif «^freffenben  Sögel  aud;  £>arnftoff  gcfunbcn  l;aben. 

©er  §arn  bcr  ©d;  langen  t'ft  anfangs  breiartig,  wirb  aber  balb  feft 
unb  trocfen;  er  beftebt  größtentl;ct'lö  auö  faurcn  barnfaurcn  ^Italien  unb  pl;oö* 
pl;orfaurem  Ealf.  Gap  unb  Jpctm;  glauben  aud)  Jparnftoff,  an  #arnfättre 
gcbunbcn,  barm  entbcrt't  ju  l;abcn. 

©er  §arn  bcr  $röfd;e  t'ft  flüfftg,  enthält  Jparnftoff,  ftocbfatj  unb  etwaö 
pt;oöpt)orfaurcn  ftalf. 

3nt  £arn  einet  ©djilbfröte  (Tesimlo  nigra)  fanb  üPfagttuö  öict 
«parnfäure  unb  fel;r  wenig  Jparnjtoff. 

$avn  in  $vanff;ettnt. 

©er  Soaxn  in  bat  Pcrfd;t'cbencn  S?ratn%ttcn  t'ft  bcrct'tö  fo  vielfältig  unter* 
fud)t  worben,  baß  man  in  bcr  £l;at  glauben  fottte,  btcfcr  ©egenfianb  müßte 
nun  jtemltd)  »oflftänbt'g  erörtert  fein ;  befännt  ftnb  bt'e  jal)lrct'd;en  unb  »ortreff* 
liefen  Uttterfttd;ungen9cat;er'ö,  SDfarttn  ©alon'ö,  SBecquererö,  ©t« 
mon'ö  unb  Ruberer :  allein  letber  ftnb  aud;  lu'er  bte  sJcaturforfd;cr  juttt  £l)et'l 
an  berfelbett  Klippe  gefcfyeitcrt,  an  bcr  bte  ärjtlt'd;c  ftorfebung  fo  fjäuftg  ju 
©runbe  gclit.  9?ttr  feiten  glüeft  eö ,  ganj  gleid;  »erlaufenbe  $älle  einer  unb 
berfelbett  Kranfbct't  genau  ju  beobachten ;  (Jonftttutt'on ,  Slltcr,  bte  gcrtngften 
Soiuplt'catt'oncn  unb  taufenb  anbcreSerfyältmffe  bringen  in  ct'nsclnen©i;mptomcn 
oft  bte  größten  23erfd;t'eben(;ct'tcu  l;ervor ;  um  fo  ftärfer  mttffen  fotebe  Unter* 
fd)tebc  unt>  ©djwanfungen  bei  einer  an  ft'd)  fd;on  fo  variablen  ©rcrctt'on  vor* 
fommen,  wie  bcr  Urin  tjt.  (Jö  fcb.lt  mit  einem  2Borte  uttferen  Kenntnt'ffcn,  fo* 
balb  fte  namentltd)  folgen  frattf'(;aften  £>arn  betreffen,  in  bem  nur  baö  23er* 
bältnt'fi  bcr  gewöhnlichen  2?ejtanbtl;cile  ein  vcrfd;iebeneö  tjt,  immer  nod)  fcljr 
an  bcr  titattematifckn  ©d;ärfe  ber  SBcftt'mmungcn  ,  bereit  wir  uns?  aud)  bei 
pl)öftologt'fd;ett  unb  patl;ologtfd)cn  gorfd;ungcn  m'd;t  ganj  entfdjtagen  bürfen. 
(Sö  tjt  uttö  l;t'er  nur  gcjtattet,  baö  möglid;ft  furj  jufammcnjufaffen ,  waö  uttö 
bttrd;  bte  bt'öl;ert'gen,  äußer  jt  mübjamcn  Arbeiten  über  bie  Sonftt'tution  beö 
Jparnö  tn  ben  wtd;ttgftett  Sranffeetten  unb  bei  ben  btfh'ngut'rtcftcn  Jfranfljcitö* 
proceffen  befannt  geworben  tjt. 

Unter  ben  orgam'fcbeit  proceffen,  in  weisen  bcr  Jparn  feine  frembartt'gcn 
23eftanbtl;et'le,  fonbern  nur  bte  normalen  in  oeränberten  23erl;ältnt'ffen  enthält, 
ftefjt  baö  gteber  oben  an,  baö  gteber,  wcld;eö  nt'd;tö  weiter  aU  bte  pbyjto* 
Iogt'fd;e  SWcaction  t'ft,  bt'e  ftd;  l;auptfäd;ltd;  im  ©efäßfv;|lcm  in  golge  beö  traut* 
bafteit  ergrtffenfet'nö  et'ncö  Örganö  ober  ©pflemö  beö  tl;t'ertfcl)cn  ^örpcrö  ju 
erfennen  gt'ebt,  j'encö  gieber,  baö  man  balb  ftl)cm'fd> ,  balb  fi;nod)al,  balb  in* 
flammatortfd;,  balb  anberö  genannt  (;at,  ©er  5t'cbcvl;arn  t'ft  meijt  üon  tingt'r* 
tcrer  ^arbe,  gewöljnlid;  rötilt'dj  ober  rotbraun,  von  etwaö  jtärferem  @crud;e, 
fpect'ftfd)  fd;wcrcr  unb  reagt'rt  ftarf  fauer.  5Öät)rcnb  beö  ^t'eberö  wirb  über* 
l;aupt  weniger  Urin  bttrd;  bte  Bieren  entleert;  ber^arn  erfdjct'nt  concctttrt'rtcr, 
tnfofern  bt'e  2lbttafcme  beö  SBafferö  im  ^tcberurtn  relatt»  weit  bebeutenber  ift, 
alö  bie  2tbrtat;me  bcr  feften  ^)arnbcftanbtl;cile. 

©tc  conjtantcjtcn  3ct'd)cn  foldjett  §arnö  ftnb  bt'e  relative  unb  abfoltttc 
Slbnalmte  ber  anorganifri)en  ©alje  unb  bt'e  letzter  evfennbarc  3unal)mc  bcr 
•parnfattre  ober  ^amfaurett  ©al^c.  ©te  ©aljoerminbcrttng ,  bt'e  aud;  SB ec- 
qucrcl  unb  Simon  ftetö  gefttnben  l;abcn,  betrifft  meinen  äBeofcadjhmgett 
ttad;  l;auptfäd;tid;  bte  pl;oöpborfaurcn  unb  fd;wcfclfauren  Sllfalicn,  nad;  ©t« 
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in  ott  aber  baö  überhaupt  fef;r  fd;roanfenbe  ftocfyfalj.  £>te  Jparnfäure  Reibet 
fid;  auö  beut  gicbcrurin  unter  öerfd;t'ebenen  gönnen  unb  in  »erfd;iebenen  23er* 
itnbungctt  auö  ,  otyne  bafi  bt'efe  bt'rect  mit  bem  Verlaufe  ber  tranfl;eit  jufam* 
tttenju^ängcn  [feinen,  ober  ol;ne  baß  rot'r  roenigftenö  bt'e  batet  obroaltenben 
äSerjjättmffe  femten.  Slttt  gemb(;nlid;jten  fd;eibet  fid;  bt'e  £arnfäure  alö  ^arn- 
fattreö  Slmmontaf  auö,  unb  bleibt  balb  lange  fuöpcnbt'rt,  urina  jumentosa,  balb 
bt'Ibct  fte  einen  lotfern,  »oluminbfen  23obcnfa<},  balb  ein  fcftereö,  erbigeö  ^nl= 
»er;  bem  f;arttfauren  Slmmom'af  ijt  gewöhnlich  l;arnfaureö  Patron  nnb  etwaö 
^arnfaurer  falf  beigemengt.  Seltener  fd;ct'bet  ftd;  auö  gt'ebert;arn  freie,  £r^= 
jtallinifd;e  £»arnfäure  in  gorm  oon  glimmerten  auö,  bt'e  man  fdjon  mit  blo= 
fjem  2luge  in  geltem  Sickte  erfennen  fann.  Der  gt'cberl;arn  enthält  aber  ftctö 
mehr  £>arnfäure,  wenn  er  aud;  nid;t  febimenttrt.  25te  iparnftoffmenge  t'ft  im 
giebertjarn  balb  »ermef)rt,  balb  »ermt'nbert,  balb  normal.  33ecquerel  l;at 
häufiger  eine  23ermittberung ,  Simon  häufiger  eine  23ermef)rung  beö  £arn= 
fiop  gefunben.  2)ie  ertraettoen  Materien  finb  in  ber  Siegel  etwaö  »erwehrt. 
Qüiweif?  ftnbct  ftd;  nur  auönahmöwetfe  im  gieberf)arn. 

23 ec quere!  fteflt  bie  fritifd;e  23ebeutung  ber  ^arnfebimente  in  fiebern 
gänjlid;  in  Slbrebe;  unb  eö  läßt  ftd;  nid;t  leugnen,  baß  nad;  giebern  mit  febi- 
mentirenbem  £artt  ebenfo  gut  ber  £ob,  alö  nad;  fiebern  of;ne  febimentirenben 
£>arn  ©enefung  erfolgen  fann  unb  oft  erfolgt;  allein  nod;  tft  bamit  bie  l'efjre 
»Ott  bett  £>arufrifcn  ntd;t  öoflfommen  geftür^t,  benn  nur  ju  »tele,  jum  £f>etl 
für  unö  je£t  nod;  gar  nid;t  erfennbare  SOcomente  finb  ju  berüefftchtigen  bei  ge* 
nauer  23eurtl)ci(ung  cineö  folgen  fö'ranfl;eitöproccffeö.  3iehcn  n>ir  oud;,  um 
bie  .Spartimifd;ung  öom  richtigen  ©eftchtöpunfte  auö  ju  betrachten,  bie  gleid>jet= 
tige  3}(ifd)Uitg  beö  23lutö,  bt'e  Sieaction  im  ©efäßfö|teme  überhaupt,  bie  Diät, 
baö  Reiben  beö  fpectellen  iDrganö  unb  bergt.  mef;r  itt  gehörige  (Jrwägung:  fo 
bleibt  unö  boef;  noch  23t'cleö  ju  erfahren  übrig ;  wiffen  wt'rbod)  nt'd;t  einmal  ge* 
nau,  waö  etgcntlt'd;  bt'e  23ilbung  ber  ©ebimente  im  gieberharn  »eranlaft;  eö 
fommen  gälte  »or,  Wo  ein  l)arnfäurercid;ercr  iparnfetn  ©ebt'mcnt  liefert,  wäh* 
renb  et'tt  anberer  an  .parnfäure  ärmerer  biefelbe  fe^r  balb  abfd;cibet.  £>ur>er* 
n  o  9  leitet  bie  ^räcipitation  ber  .Iparnfäure  »Ott  ber  3erfe§ung  beö  farbigen 
Srtractioftop  f;er,  ©euerer  öon  ber  23ilbung  oon  9)fild;fäure  auö  bem  (5r- 
tracttojloffe ;  an  einem  aubern  Drte  merbe  td;  jetgett,  bafj  betbe  2tnftd;ten  nid;t 
jttr  (ÜErflärung  aller  gieberfebimente  auöreid;en. 

Sbcnfo  wenig,  alö  roir  über  bie  ©ebimcntbt'lbung  unb  bereu  fritifd;en 
SBert^  aufgeflärt  finb ,  f önnen  rot'r  unö  nod;  über  baö  übrige  2>crl;alten  bcö 
gieber^arnö  genügenbe  9ted;ciifcl)aft  geben.  Die  in  bemfelbcn  »Ott  23ecque= 
rel  beobad;tete  ÜBcrmt'nbcrung  bcö  ^arnftoffö  fönnte  man  »on  ber  antipblogü 
jtifd;en  Diät  l;erlcitcn,  bie  »ott  ©tmon  gefunbene  Scrmcl;rung  bcffclbcn  ©top 
»on  einer  ein  intcnfi»crcö  gieber  begleitettbcn  Sonfumtioit  ber  Iticfjtoff^alttgett 
23e(tanbt^cile  bcö  231utö;  allein  meine  23eobad;tungcn  fielen  nid;t  mit  biefer 
(Sonjectur  im  Sinflang.  d'ine  roal;rfd;cinIid;cre  ^)t;pot()cfe  wäre  für  bie  23er- 
minberung  beö  5parnfloffö  in  manchem  gicberl;arn,  bap  bei  ber  grojjctt  SDicnge 
im  231ute  öerfirenber  unb  umjumanbclnber  ©toffe  bie  £rv)bation  bcrfclbcn 
ttur  biö  jur  23ilbung  »on  ^arnfäure,  nt'd;t  aber  jur  öoflftänbigctt  Umwattblung 
in  ^)arnftojf  gelange,  bafj  aber  bei  abfoluter  Sicrmcbrung  bcö  ^arnjtop  im 
^5arnc  bie  llmwanblnng  ber  unbraud;bar  geworbenen  £l;eile  beö  S31utö  biö 
jur  reid;lt'd;crn  23tlbung  oon  ^»arnftoff  gcbicl;en  fei.  93?cine  in  btefer  Apinftd;t 
angcjteflten  23cobad;tungcn  beftätigen  bie  le^terc  Sonjcctur  in  f;ol;cm  @rabe; 
ba^cr  ftnbct  man  aud;,  rote  fajf  allgemein  beobachtet  morben  tjl,  baf  im  Stp* 
p^uö ,  roo  baö  231ut  mit  einer  großen  2>?ap  in  3"f^«nö  begriffenen  5D?ate- 
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rtatö  angefüllt  ift,  bcr  £arn  faft  burdjgeljenb  febt'mcntirt  ober  ftd;  roenigftenö 
bei  ber  Slnalpfe  Ijarnfäurcrcid;  c  weift,  aber  £>arn)toff  in  roeit  geringerer  Spenge 
enthält,  alö  im  normalen  3uffrwbe. 

2Iud;  bie  conftant  beobachtete  SSerminbcrung  ber  Salje  im  gteoertjarn  lei- 
tet 23ecquerel  lebiglicb,  oou  bcm  biä'tetifd;en  ©erhalten  gieberfranfer  ab. 
2tuc^  hierin  fönnen  nur  23ecqucrel  nid;t  »olltommcu  bcifh'mmcn ;  ift  eö  ttäm* 
lieb,  roahr,  bafj  bie  ©alje  im  231ut  bie  roid>tt'gftcn  Vermittler  bcö  ©toffrocci)* 
fetö  finb  nnb  baß  i(;re  Spenge  in  (Jntjünbungcn ,  roo  ftd;  bod;  baö  gieber  am 
intenfioften  jet'gt,  auferorbentlid;  oerminbert  ift,  fo  fann  il;re  23erminberung 
im  £arn  roobj  nityt  atiein  bem  Langel  an  S?al;rungömitteln  jur  Caft  gelegt 
ro  erben. 

jDie  9)Jild;fd'ure  Ijabc  id;  in  bem  weiften  gieber^arn  »ermcl;rt  gefunben, 
unb  jn>ar  fomohl  bie  freie,  alö  bie  an  SBafcn  gebmtbene;  häufig  nimmt  aber 
ber  £>arn  fcf>r  balb,  nad;bcm  er  gelaffen  roorben  ijt,  an  freier  ©d'ure  ab  unb 
wirb  felbft  alfalifd;.  3hr  reid;lid;ercö  SBorfommcn  finbet  in  ber  bei  fiebern 
überhaupt  mrooHfommcner  oor  ftd;  ge^enben  Drt)bation  ber  SSIutbcftanbtheile 
feinen  ©runb  1). 

£)ie  ertractioen  2)caterien  finbet  man  nur  ütbeirjem'gen  fieberhaften  Sranf* 
Reiten  abfolut  oermet;rt,  in  benen  baö  SB  tut  mit  jerfei^ten  unb  nic^t  gemigenb 
crt)birbaren  Stoffen  überauö  imprä'gm'rt  ift;  alfo  l;auptfd'cl;Iid;  im  £t;plntö, 
roo  ber  £>arn  oon  mir  ftctö  fet;r  reid;  an  folgen  unöerbranntcn,  fohlenftoffrei- 
d;en  Materien  gefunben  roorben  ift.  £)er  SWangcI  beö  SBlutö  an  ©aljen, 
tt>eld;e  gehnj?  bie  iDjtybirbarfeit  feiner  Scftanbtheilc  erl;öl;en,  mag  ben  lieber* 
gang  folc^er  unoerbrannter  Materien  in  ben  £>arn  ebenfo  gut  bebt'ngen,  alö 
er  roahrfd;einlid;  ben  Durchgang  beö  Sllbuminö  burd;  bie  Bieren  im  £t)pt;uö,  fo 
roic  in  mehren  anberen  fieberhaften  ®ranfl;citen,  nid;t  feiten  öeranlaft. 

(Jö  fann  lu'er  nid;t  ber  t)xt  fein,  auöführltd;  auf  alle  einzelnen  tranfheitö= 
proceffe  ein$ugel;en,  in  benen  mau  bie  (Jonftitution  beö  £arnö  mehr  ober  roe* 
niger  genau  erut'rt  t;at,  £)a  roir  fcljon  in  bem  .Obigen  über  ftranfb, eitert ,  bei 
benen  roir  frembartige  SBejtanbtbeile  im  £>arn  finben ,  einige  Slnbeutungcn  ge= 
geben  haben,  fo  befchränfen  roir  unö  I;ier  nur  nod;  auf  einige  Scmerfungen 
über  ßranfl;eiten,  in  benen  nur  bie  normalen  Sparnbeftanbthctlc  in  oeränberten 
23erl;ältniffen  »orfommen.  ©o  l;at  35ccquerel  im  ©cgenfatj  ju  bem  gieber- 
^arne  einen  anämifdjen  iparn  ober  Jparn  auö  ^Blutmangel  unter fd;ieben.  ©ol= 
d;cr  £>arn,  ber  in  »ielcn  ©d;roäd;e3uftänbcn  »orfommt ,  enthält  mit  roeniger 
£arnftoff  unb^arnfäurc,  alö  ber  normale  $arn;  bie  Scrminberung  ber  ©alje 
ift  im  aSertjältnt'p  ^u  ber  gerob^nlid;  crccrnirtcn  3)?cnge  gering ;  im  SScrbältni^ 
31t  ben  organtfd;en  Stoffen  finb  fte  bemjufolge  öermc(jrt;  aud;  bie  ertractioen 
Materien  meieren  roenig  yom  pl^ftolo giften  Littel  ab.  @an^  befonberc  bc= 
obad;tet  man  folgen  ^)arn  nad;  oft  roicbcrholten  ^berldffen  unb  in  bcr  (Jbjorofc. 
2Bir  miffen,  ba^  in  beiben  3ujtänbcn  baö  Slut  oft  feine  normale  Spenge  öon 
Stjbumin,  ja  oft  eine  öerme^rte  Duantitd't  pbxin  enthält,  bap  aber  biefe,  rote 
öielteid;t  jebe  anberö  cntflanbenc  2Ind'mt'e,  inöbefonbere  auf  bem  großen  sJDtan= 
gel  an  S31utförperd;en  berul;t;  bieö  beutet  aücrbingö  barauf  |in,  bafj  oon  ben 
Slutförperd;en  roenigftenö  einigermaßen  bie  S3ilbung  beö  ^arnftoffö  unb  ber 
£arnfciure  abf»d'nge.  3n  tranfb,eitcn,  benen  firt;  ber  Blutmangel  alö  ©tjmptom 
jugefettt,  finben  roir  aud;  gcroötwltd;  ben  ^)arn  in  angegebener  SBeife  and'mifd;, 
>oenn  tatest  gleid;jcitig  eine  fieberhafte  Aufregung  ftattfinbet. 


1}  10*0  v!lrt^cl^e  ^"ffmauu'«  ycttreffiirfjcö  ©c^tlft^eri  »über  «Protein «.  ©icpcu 


28  £arm 

3n  »t'elett  S?ranff;ct'tcn,  in  rocld;en  bte  23lutmetamorphofe  nicht  gehörig 
»on  Statten  geht  ,  in  benen  nämlich  baö  33lut  mit  unbrauchbaren  Stoffen  an<= 
gefüllt  t'jt,  bie  burd;  ben  mit  ber  ^tefptratton  aufgenommenen  Sauerftoff  nicht 
hinlänglich  ercerturbar  gemacht  werben x),  jet'gt  fiel;  im  £>arn  entroeber  eine  Bermel)* 
rung  »on  Öarnfättre,  ober  »on^Jctlchfäure  ober  »on  betben  Stoffen  jugleich,  roäh* 
renb  ber  £)arnftoff  relati»  unb  abfolttt  in  2lbna()me  ift.  ^)ier(;er  gehören  inöbefonbere 
Scrophuloftö  unb  Suberculofiö,  dtyafyitiß,  ©t'cht  unbDfteomalacieber  (£rroachfe= 
nen.  So  »telfach  gerabe  biefe  $ranrl)eiten  aud;  fhtbirtunb  erforfchtroorben  finb,  fo 
roenig  bürfen  roir  unö  bod;  fc^meietjetn,  ihr  roahreö  2ßefen  ober  ihren  ctgentli* 
cfyen  £>eerb  erfannt  ju  haben.  So  »t'el  ift  inbeffen  geroifj ,  bafj  ftd;  »on  d;e= 
mtfct)er  Seite  immer  eine  unool(fommenc£)n;batton  ober  Vorbereitung  beö  un- 
brauchbaren Stoffö  jur  2luc3fd;eibung  jetgt.  $n  ben  Scropheln,  roo  baö  ISlut 
arm  an  Saljcn  ift,  jeigt  ber  ipam  jroar  gewöhnlich  roenig  Verfd)tebenhetten 
»on  bem  normalen;  Wir  erfetjen  aber  eineöt^citö  bie  unootlfommene  Verwe= 
fttng  ber  ^roteinoerbinbttngen  attö  bem  9tet'cl;tl)um  fcropt>utöfen  23Iutö  an  $u 
brin;  benn  bafj  biefeö  ftd)  auö  bem  2llbttmin  burd;  einen  £>rr;bationöprocefj 
bilbet,  ift  mehr  alö  roal;rfcl)cinltd; ;  anberntt^etlß  finben  roir  aber  im  -!parn  fjäuftg 
Vermehrung  ber  freien  unb  gebunbenen  'DJctlchfäure,  ein  bafj  bie  grofjc 

9)?cnge  9Jcild;fäure,  bie  im  tl)tertfd;en  Körper  erjeugt  wirb,  inbtefem  %aüe  nur 
fel;r  unoollftänbtg  ju  Sßaffer  unb  £ol)Ienfäure  »erbrannt  roirb:  ja  roir  finben 
f>äuftg  im  Urin  Scropt;ulöfer  Dralfäure,  bie  nod;  mehr  barauf  hinweift,  rote 
roenig  eö  ber  9catur  gelungen  ift,  felbft  biefe  Drpbattonöftufe  beö  ftohlenftoffö 
nod;  »ollfommen  in  St'ohlenfättre  umjuroanbeln.  3m  ©anjen  erftredt  ftd)  aber 
bei  ber  Scropbufoftö  unb  Stubercttloftö  bie  unoollfommcne  SDrpbation  mel;r 
auf  bie  fHdftofff>alttgen  Vlutbeftanbtheile,  alö  auf  bie  iparnconflitutton ;  baljer 
namentlich  in  ber  Stuberculoftö  bie  3ufammenfei$ung  beö  Jparnö  mehr  »on  bem 
glcid;$eitigcn  lieber,  ber  Hämoptoe  u.  f.  W.  abhängt.  3"  ^  2lrtb,rittö  geht 
bie  Dx^bation  beö  fh'dftoffhaltigen  SJcaterialö  fchon  etwaö  weiter;  cö  bilben 
ftd)  hier  grofje  beengen  Jparnfäure,  bie  felbft  bie  sJ?t'eren  nt'd;t  genügenb  auö* 
jufdjeiben  im  Stanbe  finb;  baher  entftcl;en  t>ter  nicht,  wie  in  ber  Scropt>ulo* 
ftö  unb  Stuberculofiö,  Slblagerungen  »Ott  ^rotein  ober  protetnähnltd;en  Pfaffen, 
fonbern  bie  bekannten  Soncremente ,  auö  l;arnfattrem  Patron  unb  hflrnfaurem 
S?alf  beftehenb.  2Bä(;rcub  in  ber  ©icht  bie  üftilchfäure  nur  wenig,  bte  Spam- 
fdttre  ober  befto  erheblicher  vermehrt  ift,  finbet  man  in  ber  9ihad;itiö  bac]  um- 
gefehrte  Verhältnis  dll)aä)iti\d)e.  ®inber  entleeren  einen  an  9J?ilchfäure  au^er^ 
orbentlich  reiben  unb  oft  auch  oralfäurehalttgen  ^)arn,  ber  oft  r-iermal  mehr  phoc3- 
phorfauren  falf,  alö  normaler  ^inberharn,  mit  ftd)  fül;rt;  bte  ^)arnfd'ure  ift  $m 
ntd;t  abfolut  turmehrt,  mohl  aber  im  Verhältnis  jum  £arnftoff,  beffen  Spenge 
ich  im  iparn  vt;acf>ittfd>cr  ^ittber  conjlant  »erminbert  gcfttnbcn  tyabe.  3JJag 
nun  baö  2Befen  ber  9il;ad;tttö  auf  einer  oermehrten  sD?ilcl;fäurebtlbung  in  ben 
erften  SBegcn  beruhen  ober  nicht,  fo  ifl  boch  fo  Biel  genn'j},  bafj  bei  ber  SD?cta* 
morphofe  im  2?lttt  biefe  9)?ilcl;fäurc  nur  höd;(t  un»olljtänbtg  »erbrannt  unb 
ber  gertngfte  Zi)cil  beö  j]tdpoff(>iItigen  9J?atert'alö  in  $arn|toff  »crmanbelt 
roirb.  3"  ber  im  ©anjen  nod)  roenig  gerannten  unb  oft  mit  ber  3?f?ac^ittö 
»crrocchfelten  iDfteomalacie  ber  (Srroachfcnen  (Verbbung  beö  S?nod)engcroebeö), 
bie  gewbhnlid)  mit  allen  pathologischen  (Jrfdjcimtitgen  ber  Slrthrttiö  »erläuft, 
ftnbe  t'd)  meinen,  allcrbtngö  nur  geringen  Unterfitchungcn  nach,  bafj  im  £arn 
eine  bebeutenbe  abfolutc  unb  rclatioc  Vermehrung  ber  iparnfättre  forool;!  rote 
ber  9)xi(d;fäurc  beobachtet  wirb.    2Bäl;rcnb  bie  9Iha^ittö       me^r  auf  bie 


i)  3)ian  «cnjl.  mein  Sehrt,  ber.  Phtyf-  Gbcmic.  23b.  I.  @.  100  ff. 
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unöotlfommene  5BermanbIunß  ber  ajottofen  <Subftan$eu  bejtefjt,  bte  2Crtl;rtttö 
aber  metjr  auf  bte  ber  fh'tfjfofffjaltujcn,  fo  oeret'm'ßt  bte  Öfteomalact'e  bet'beö 
in  ftd).  2)te3  fefjen  wir  redjt  beutlt'd;  aud;  an  ber  (Sonftttuttott  ber  ®uod;en  t'n 
btefett  ^ranf fetten:  tu  ber  Styadu'ttö  löf't  bte  2)?t'(d;fä'ure  ben  pfjoöpljorfauren 
ßalf  ber  ßnodjen  auf,  bte  ®nod;en  »erben  btegfam,  bte  ftnorpelfubftanj  bleibt 
jt'emlt'd;  unoerfeljrt;  t'n  ber  £)fieomalact'e  bagcgett  t'ft  aud;  ber  orgam'fclje  S£t;ctl 
ber^nocfycn  junt  Ztyeü  reforbt'rt,  wenn  fte  aud;  immer  etroae  ubcrmt'egenb  über 
bte  $nod)enerbe  bleibt;  benn  baö  ganjc  ©ewebe  t'ft  ä'uficrfl  porbö  ober  rart'ft* 
ct'rt.  3«  ber  @t'd;t  friert  bte  »et»8  öbertotegenbe  9)?tld)fäure  öerl;äftnifmä'§tg 
toent'g  S'ttocfyenerbe  mit  fort,  ba^er  ftnb  artf;rt'ttfd;e$?nocbcit  jmar  ärmer  an  (£r= 
ben,  allein  jttn'fdjen  Stnorpclmatcrtc  unb  Änocbenerbe  t'ft  m'djtct'ne  fo  bcbeutettbe 
St'fferenj,  wie  bei  S^adntt'ö  unb  Dfteomalacte. 

(£.  ©.  Seemann. 


*)  Sic  SBoItenbtiug  biefcö  SlttifelsS  ltmvbe  burrf)  bvingeube  ©efdjäfte  bcS  Gerrit  Sears 
bcitcvg,  ü)icbicinatrat()  unb  ^rofeffor  Dr.  St  raufe  511  -§aiino»er,  üer$ögett,  unb  cö 
crfcfjicu  befjf)a(b  toünfdreitftoettfj,  baä  mögli#fi  frfmellc  @rf4einen  biefev  Siefc* 
ftmg  ntdjt  ju  befriibent,  bcnfotbcn  nart)  bcm  SIttifet  A>er$  folgen  ju  (äffen,  um  fo 
nietjr,  ci(ä  eine  äna.fUiofce  aWjabctifrfie  DJeificfolqe  nidjt  im  5ß(cftte  be"S  3Börrcrburf)8 
(legt.  SSottflänbtge  Gegiftet  toerbett  übetbieö  jebe  Heine  !Mnmdjungbcv9lrf  ausgleiten. 

3lum.  b.  9teb. 
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£)te  (£rfdjeimmcjen  bei*  ^er^ättgfeit  bei  unterlegtem  S^ovax. 

£)a$  £erj  ift  baö  einjige  Organ,  öon  Welchem  wir  auffaßenbe  3eichcn 
ferner  Stfyättgfett  erhalten.  @ö  fchlägt  tu  feljr  regelmäßigen  3nter»allen  an  bie 
23rujlroanb,  ein  ^»^änomen,  Wclcheö  man  mit  bem  Hainen  beö  £er$ftopeö, 
beö  Smpulfeö  °ber  ceö  St;o  c  bezeichnet,  unb  man  hört  in  ber  3cit  jrotfe^en 
jwei  3mpulfen  jwei  auf  et'nanber  folgenbe  ©eräufche,  welche  ©foba  feb,r  paf= 
fenb  "^»erjtörte «  genannt  hat. 

£)aö  £erj  fchlägt  beim  SJcenfchcn  auf  ber  linfen  ©eite  etwaö  jur  (Seite 
bed  linfen  ©ternalranbeö  t'n  bem  3ttnfchenraume  jwifchen  ber  fünften  unb 
fechten  9itppe  an.  33et  mageren  Sn^ibuen  ift  ber  ©top  jlärfer,  bei  fteifc^i- 
gen,  fetten,  weniger  mit  ber  aufgelegten  £anb  ju  füllen,  unb  cö  mögen  ftättc 
oorfommen,  wenn  biegettanfammlung  bebeutenb  ift,  wo  burd)  baö  blopc@efül-l 
gar  fein  ©top  wahrnehmbar  ifi,  obwohl  wir  felbft  fein  23eifpiel  beobachtet  ha- 
ben. £>ie  ©tärfe  unterliegt  bei  einem  unb  bcmfelbcn  3'ibioibuum,  fetbfl 
innerhalb  ber  ©renje  ber  ©efunbljeit,  bebeutenben  2)cobiftcationen.  23ei  an» 
ftrengenber  ^Bewegung,  beim  kaufen,  23ergefieigen,  unb  öorjugöweife  in  pfptfjt- 
fcher  Stufregung  iß  ber  ^ropulö  oft  fe^r  ftarf.  3n  btefen  Ratten  ift  er  aud) 
über  eine  größere  ©treefe  ju  fühlen,  ja  manchmal  roirb  babei  faft  bie  ganje 
23rußwanb  gehoben,  währenb  unter  normalen  23erhältniffen  ber  3mpulö  ftch 
nicht  über  ben  bezeichneten  kippen jwifq-enraum  erftreeft.  (jine  grope2)cagerfcit 
gemattet  mitunter  beniperjjloß  ju  feb>n,  unb  bann  fie^t  man  in  bem  Momente, 
roo  ber  Ringer  ben  ©top  empftnbet  ober  ben  ^Julö  ber  Strtcrie  wahrnimmt, 
bap  bie  SBeict-theile  jwifcfjen  ber  fünften  unb  fechten  9?ippe  unb  felbjl  jroi= 
fo)en  ber  oterten  unb  fünften  9fippe  eingejogen  werben. 

2)ie  ©töpe  erfolgen  gleichzeitig  mit  bem  ^ulfe  ber  5trterien,  wem'gftcnö 
für  bie  gewöhnliche  Unterfuchung ,  unb  fo  rafch  hinter  einanber,  bap  beim  (Sr» 
wachfenen  in  ber  Minute  ber  3mpulö  70 — 80mal,  bei  üfteugebornen  140  — 
130mal,  in  ben  erjten  Sebenöjahren  120  — lOOmal,  inber^ugenb  100  — 80mal 
gefühlt  wirb.  Sinnlich  allgemein  gilt  bie  Annahme,  bap  bei  ©reifen  ber  ^ulö 
feltencr  wirb,  inbejfen  »on  £>ourmann  unb  ©echambre  würbe  baö  ©egew 
theil  behauptet,  unb  eigene  Erfahrung  lehrte  unö  tn'ele  ©reife  fennen,  bei  wet= 
d;en  ber  "^ulö  bie  grequenj  öon  80  Schlägen  beibehalten  hatte.  Q?S  iß  leicht 
möglich ,  bap  bie  ^äuftgen  9?efpirationöfranfhciten  in  fo  borgerüeften  S^en 
bie  ©c{;ulb  ber  .Späufigfeit  bcö£crjfchlagcö  tragen.  23cim  weiblichen  ©efchlecht 
ift  bie  3ai)l  ber  £>erjfchläge  in  ber  SJZinute  etwaö  gröper. 

X)k  ©eräufche  ober  Jp  er  j  töne  femtt  man  eigentlich  erft  feit  ?aennec, 
obwol;!  frijon  Jparoe».  baoon  fprtcht,  bap  man  ben  £>cr$fd*Iag  hören  fönne, 
ohne  genauer  auf  bie  ©ache  einzugehen.  9)?an  fyixt  biefe  Jone  beim  Stuf» 
legen  bcö£)l)rcö  ober  mittclft  bcö  ©tethofcopeö  ;  bei  pfi)chifchcr  Slufrcgung,  ober 
Aufregung  ber  ^croenthätigfeit,  wie  ftc  auf  ben  ©cnup  oon  SBcin,  Zfycc,  ©c* 
würj  u.  f.  W.  folgt,  fann  man  fte  fe(;r  häuftg  im  23ettc,  auf  ber  Iinfen  ©eite 
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licgcnb,  oI;ne  alle  »eitere  £ülfömittel  an  fiel;  felbft  watyrnel;men.  £>aö  erfte 
ber  ©erättfd;e  ift  glctd;gcittg  mit  bem  Smpulfe,  tft  etwaö  lang  gebebt  unb 
läßt  ftd;  fd;wer  betreiben;  eö  giebt  einen  äl;nltd;cn  STon ,  wenn  man  mit  bett 
fottifd;  gefalteten  gingern  bie  ^erggegettb  percutirt  £>aö  jweite  ift  m'd;t  fo 
bumpf  unb  gebebt  wie  baß  erfte,  fonbern  bell  unb  furg;  unb  Saennec  »er* 
gltd;  eö  mit  bem  Zone,  me(d;er  baö  Sßafjerlecfen  ber  £mnbe  begleitet. 

2)te  Jperjtöne  finb  fo  mit  einanber  »erbunben,  baß  auf  ben  erjten  unmittel* 
bar  ber  j weite  folgt,  unb  bann  eine  furje  ^aufe  cntftel;t,  fciö  mit  bem  erneuer* 
ten  2Infd;Iage  bcö  iperjenö  ber  erfte  Sott  wt'ebcr  »ernommen  wirb.  SD?an  »er* 
gleicht  bie  £öne  mit  bem  Stitftacf  einer  £afd;enuf;r ;  in  ber  Drbnung,  in  wel* 
d;er  fie  gehört  werben,  unter  fd;cibctt  fie  ftd;  aber  wefentlid;  baoon.  2lm  beften 
übt  man  ftd;  in  ber  2Bat;rnel)inung  berfelben,  wenn  man  ben  ^ulö  ber  einen 
Jpanb  bei  bem  3nbt'ötbuum  fübjt,  w cid; cd  man  auöcultt'rt,  unb  bann  genau  bie 
Sänge  ber  einzelnen  ©eräufd;e  unb  ber  ^aufe  beftimmt.  2>nft  man  ftd;  bie 
3cit  jwifd;cn  jwei  ^3ulöfd;lägcn  in  4  Steile  geseilt,  fo  würbe  in  ben  metften 
fällen  ber  erfte  £on  bte  Jpälfte  ber  ^>dt  einnehmen  unb  ber  g-weite  mit  ber 
^3aufe  bte  anbere  Hälfte.  Sine  genauere  23cjtimmitng  möd;te  ftd;  fd;merlid; 
geben  laffen,  weil  in  ber  £f)at  23erfd)iebcnt;cttcn  »orfommett  bei  ocrfd;iebcncn 
3nbioibuen  unb  bei  einem  unb  bcmfelben  3nbibibuum  31t  »erfd;tcbeuen  3citen. 


©rf^cinungen  t>cr  $ev$fyätt<jfett  Bei  geöffnetem  £(;orax\ 

SBei  ben  eben  gefdn'Iberten  (Trfd;etnungcn  b,crrfd;t  öoHfommcne  Uebercin* 
jKmmung;  bei  betten,  weld;e  wir  jc£t  31t  fd;ilbern  beginnen,  ift  faum  ein  et'ngi* 
ger  $unft  alö  auögemad;t  gu  betrad;ten.  £)iefe  Verwirrung  rityrt  bafycr,  baß 
Stele ,  ol;ne  »iettetdjt  jemals  ein  £crg  bloß  gu  legen ,  über  ben  ©egenjtattb  ge* 
fd;rieben  fcaben ,  unb  öorgugöweife  ift  »ielen  älteren  33cobad;tern  bt'efer  Sor* 
Wurf  ju  machen.  3Inbcre  baben  St'm'fecttonen  gcntad;t,  unb  gerot'ß  treu  beob* 
flutet;  allein  tt}eilö  finb  bte  33erfud)c  an  großen  £(;iercn  angeftellt,  wo  man 
bte  (Jrfcbet'nungen  nt'd;t  überfielt,  tiefte  l;at  man  bei  gu  biet  St(;ieren  ben  £>erg* 
febjag  gcfe(;en  unb  baburd)  bie  23eobad;tung  ücrwtrrt,  wie  benn  bte  (Experimente 
am  grofd;f;ergen  ber  ^pjlologtc  biefeö  £>rganß  in  jeber  £inftd;t  bj'nbevlicb.  ge* 
wefen  ftnb,  ü)etl<3  I;at  man  bei  bem  bloßgelegten  £ergen  nt'd;t  bie  richtige  3ett 
wahrgenommen,  um  bte  (Srföeinung  31t  conftattren,  unb  »tele  3rrtf>ümer  liegen 
an  ber  Slrt  ber  Cperatton.  Eine  gang  befonbere  Duelle  falfd;er  2(nfid;ten  ift 
auö  ben  mitunter  falfd;  berfbnbenen  Slußbrücfen  »©pftole  unb  £>ia  ftole« 
entftanben.  ©t'e  werben  »on  ©alen  gebraust  für  »3ufammengtebung 
unb  Erweiterung«  beö  ^erjenö,  unb  in  bemfelben  ©imte  wenbet  fte  J>ar* 
»et)  an.  ©pätere  b,aben  unter  Erweiterung  ntd;t  ben  ber  Eontraction  entge* 
gengefe^ten  3«panb  öerjtanben,  wie  eö  öon  ben  beiben  genannten  Slutoritäten 
gefcbjebj,  fonbern  »bie  SInfüllung  beß  Jpe^cnö  mit  SÖIut«,  unb  nun  t'jt  bem 
Sffiorte  »©iojlole««  ein  anbercr  Segriff  untergelegt.  2)al;er  fann  eö  fommen, 
baß  23eau  in  ber  nettcjten  3ett  behauptet,  bte  Stajtole  ber  Sentrtfel  tritt  erjt 
mtt  ber  ©öftole  ber  Sor(;bfe  ein,  oor^cr  ru^en  bte  SJentrifel,  aber  fte  ftnb  leer. 
Sfio  bte  Sluöbrütfe  bon  tttiö  gebraud;t  werben,  bcjctdjnct  ©pftole  ben  Eon- 
tracttonöjitjtanb  ber  »ergebenen  2tbtt;cihtngen  bcö  ^erjenö,  unb  Dtaftole  bett 
3ujtanb  ber  5Jfube,  abgefeben  »on  alten  gleit^jcitig  crfolgenbctt  (5rfd;cittungcn. 
>t  Verlaufe  ber  Unterfudmitgen  wirb  fti;  geigen,  wie  notf;wettbtg  bte  fefle 
Segrtffebejttmmung  t'jt,  ba  bte2(nftd;ten  über  baö  Sert;altcn  bcö  Sßlutß  wäf;rcnb 
ber  »crfd;tebenen  3upänbe  ber  SWuöfelfofern  ntd;t  gang  gleid;  ftnb. 
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Um  Sebent  toie  SJÄtttel  an  tote  ipanto  ju  geben,  tote  23eobad;tungen,  meld;e 
mir  mitreiten,  mögen  eö  eigene  otoer  frembe  fem,  »erifteiren,  mag  toaö  23er* 
fahren,  mclchcö  babei  beobachtet  mürbe,  furj  ermähnt  »erben.  3"  aßen  23er* 
fud;cn  mürben  Kaninchen  genommen,  meit  toaö  iperj  bei  bt'efen  Spieren  nt'c^t 
groß  t'ft,  unto  tote  Phänomene  ftd;  Ietd;t  überfeinen  laffen.  ©ie  mürben  getöbtet 
biird;  ?lbftcd;en  toeö  »erlängerten  2J?arfe3,  nad;bem  sortier  tote  Suftrö^re  unto  toer 
JTcbJfopf  bloßgelegt  unto  Pom  Defophaguö  getrennt  mar,  bamtt  unmittelbar 
eine  einfache  3tnnfpri£e  in  toiefclbe  nad;  ber  23crle£ung  ber  medulla  oblongata 
eingeführt  werben  founte.  SD? tt  ber  ©prilje,  meiere  an  ber  Oföhre  eine  fet'th'che 
Deffnung  ^at,  mirto  bteDtefpiratton  fünftlt'd;  unterhalten,  unb  nun  tot'e23ruß  ge= 
öffnet.  (£tnc  halbe  ©tuntoe  lang  rann  man  mt'nbcftcnö  bcn£)erjfd)tag  faft  tn  nor= 
maier  $requen$  unterhalten,  unb  bcßhalb  ht'cr  fe(;r  bequem  prüfen  unb  beobachten. 

sD?an  toarf  nun  freilid;  ntdjt  Sltteö  auf  einmal  feiert  motten;  fobalb  man 
bt'e  Dfct'henfolge  toer  ^Bewegungen,  tote  $tbmed;fclung  jmt'fdjen  Sontractt'on  unb 
Sfuhe,  tote  gormoeräntoerttng  u.  f.  m.  mt't  einem  23It'cfe  erfaffen  miß,  fo  mirto 
man  öfteren  23eobad;tcrn  bct'fh'mmen,  toaß  tote  .Iperäthätt'gfet't  fo  Permicfelt  unto 
23iöt'fectt'ou  fo  unjuoerläfftg  fei,  baß  nur  eine  ©ibtjlle  ben  gemünfd;ten  2Iuf= 
fdduß  geben  fönne.  28t'r  geben  bt'e  (£rfd)et'nungen  t;ter  mieber,  mt'e  mir  fte  an 
einer  großen  Stnjat;!  oon  £>erjcn  beobachtet  haben,  unb  bemerfen,  baß  jetoe  (5r- 
fd)etnttng  burd;  eine  9iet'he  befonberö  unb  aflein  baj«  bejlimmter  23erfud;e  fejl* 
geftedt  mürbe. 

a)   9ih9thmuö  toeö  ^er^enö. 

£)aö  £>er$  ijt  ein  muöfuföfeö  ©ebitbe  unto  aU  folc^eö  einem  SÖechfel  jmi= 
fdjen  3«f«"ll'"';'1Jt':huri3  un^  Si'fchlaffung  untermorfen.  (Sö  fragt  ftdj  toaher, 
in  mcldjer  IDrtonung  med;feln  biefe  3uffänte  an  ben  r>erfd;t'cbenen  fohlen  beö 
£)rgan<3,  unb  in  meldjer  Drbnung  folgen  ftd;  toie  3ufammenjt'el)ung  unb  Qx* 
fd^Iaffung  toer  etnjelnen  Slbtheitungcn  am  ^»erjen  ? 

Sie  Drtonung,  in  melier  toie  3uftänbe  toer  Sontraction  unto  (Srfddaffung 
in  toen  i>erfd)ietoeneu^perjhöhlcn  auf  einantoer  folgen,  §at  man  beniper  jrh  \)tt)* 
muö  genannt,  unto  bamit  haben  ftd;  fcl;r  piele  ©chriftjletter  befchäftigt.  (Jt'nt'ge 
©d;riftftetter,  mt'e  sJJt<holIö  unb  2t n ton  Jpatnte,  haben  behauptet,  baß  bt'e 
Sontractton  im  It'nfcn  unb  redeten  .Sperren  abmcd;fcle  unb  ^iorro  miebcrholte 
biefe  2Infid;t  fogar  in  ber  neueften  3ät,  fc^etnt  fte  jebod;  mieber  ücrlaffen  ju 
t;aben.  2Ber  einmal  ein  bloßgclegteö  Jpcrj  gefchen  hat,  muß  für  immer  bt'e  feflc 
Ueberjeugung  geminnen,  baß  bt'e  23orI;öfe  ftd;  gleichseitig  unb  bt'e  23entrifet  ftd; 
cbenfaftö  gtetd;jeitt'g  jufammcnjt'ehen;  nur  über  bt'e  Orbnung ,  in  melier  bt'e 
Sontractton  in  ben  23ort;öfen  mit  ber  tn  toen  23cntrifcln  abmechfett,  fann  tote 
Meinung  getheitt  fein. 

£>t'e  ©cht'Itoerung,  Wcld;c  datier  Pon  toent  Dfhpthmuö  gab,  mar  bt'ö  auf 
Saennec  allgemein  angenommen.  9?ad;  £  aller  contraht'ren  fid; ,  ma'hrcnto 
toie  Kammern  toaö  23Iut  in  toie  Arterien  treiben,  bt'e  großen  in  ben  Siorhof  cm* 
münbenben  SSencnftäntme  unb  füllen  bt'e  23orhöfc  biö  in  bt'e  entlegcnftcn 
2)?afd)en  ber  ^erjohren  an;  barauf  folgt  bie  Qtontraction  ber  23orhöfc,  mährenb 
tote Sientrifcl  crfd)(afft  ftnb.  5lbmcd;fetnb  merbett  bat;cr  nach^allcr  bt'e  großen 
23enen  unb  bt'e  Kammern ,  unb  bie  großen  ?lrtcrt'cn  unb  bt'e  SBorfammern  bt'e 
Phänomene  ber  3uf(tntmenjt'ehuttg  unb  (Jrfd;Iaffung  bieten.  Wlan  fann  nun 
toie  (£rfd;cimtngett  bei  toen  ?lrtcricn  unto  Seiten  nicht  mit  toenen  toeö  ^»erjettö 
itoenttficiren  unb  Spätere  haben  aud;  baher  bloß  angenommen,  baß  bt'e  3«fam» 
menjichung  ber23or(;öfe  mt't  ber  SrfchlafiFung  ber  Kammern,  unto  toie  3ufantmen* 
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jicbung  ber  Kammern  mit  ber  (£rfd;laffung  bcr  Slrtetten  jufammcnfaTlen.  5D?ag 
man  tmmcrfjin  biefe  ÜBerättbetung  einführen  unb  mag  £  aller  ct'nc  große  2ln* 
jatjl  bcr  glänjcnbftcn  Sluctoriräten  für  fetne  ©arjtetfung  mt't  beut  befted;cnbcn 
^räbteate  »auloptae  omnes«  anführen,  (o  ift  bt'e  Drbnuttg  ber  (£rfd;etnungctt 
bod;  ct'nc  ganj  anbeve. 

(Sljc  man  bt'e  golge  t'n  ben  einzelnen  ©rfdjemurtgen  an  oerfduebenen  fyty* 
len  fennen  lernen  roilT,  muf  man  ftd)  oor  alten  Dingen  über  bt'e  Sauer  ber 
dontractt'on  unb  (Jrfd;taffung  t'n  ben  ctnjclncn  £öbien  genau  unterrichten.  $n 
btefer  <pinftd;t  ergeben  nun  bt'e  SBerfuc^c,  baß  in  bcr  3«t  jtutfe^en  jwet  ^5ulö* 
fd;lägen  dontraction  unb  (5rfct;faffung  an  ben  Sorböfctt  fo  roecbfeltt,  baß  bt'e 
erjte  ein  ©rittet,  fclbft  nur  ein  Giertet  bcr  3«t  einnimmt,  roäl;renb  auf  bt'e 
örrfcfolaffung  gmei  Drittel  ober  brei  Viertel  fommen.  2(n  ben  Scntrt'fcln  netj* 
men  bagegen  GTontractt'on  unb  (Jrfd;laffung  ungefaßt  gleiche  3ettmomcnte  ein. 
Dicfe  einfache,  Sebent  Iet'd;t  jugängltdje  23eobad;tung  crgt'cbt  alfo,  taß  bt'e(£on* 
tractt'on  bcr  Sorl;öfc  unb  (Jrfcblaffung  ber  SSentrtfel  nid;t  glct'd^et'tt'g  erfolgen 
fömten,  weil  baö  erjte  Moment  m'cl  fürjer  alö  baö  jroeite  fein  muß.  Die  (£r; 
fd)laffung  ber  Sorl;öfe  unb  dontractt'on  ber  Scntrifcl  fönnen  aud;  niebt  öölltg 
tfod;ron  fein;  baö  erjte  SDZomcnt  bauert  länger. 

San  c  t'ft  t'ft  nun  aud;  berettö  ben  früheren  5(nftd;tett  entgegengetreten, 
unb  fd;t(bcrt  ben  Sil^tbmuö  jtcmltd;  glct'd;  mit  ben  neueren  Stuctoritätcn ,  t'n* 
beffen  Surner1)  gebüljrt  b^uptfäcblid;  baö  Serbien  jr,  bt'e  erfre  eracte  Darjtcl* 
Iung  ber  ©ad;en  gegeben  j«  l;aben.  £>oüc,  3.  SPZüller,  bt'e  »crfd;icbenen 
Somtte'ö  ber  British  Association  unb  bt'e  größte  31  nja^I  bcr  neueren  s]5t)t)fto- 
logcn  unb  ^atljologcn  baben  bt'e  2Bat;rl;cit  jener  Darfteilung  anerfannt,  rote 
roir  ftc  aud;  fyier  geben. 

SBenn  man  bei  einem  Äam'ncben,  rocldjcö  auf  bt'e  angegebene  SBct'fc  be* 
banbclt  würbe,  ben  Ringer  auf  bic  Sarotiö  legt,  unb  baö  .Sperj  bcobad;tct:  fo 
ftnbet  man  folgenbe  Seränberungcn  innerhalb  bcr  3«t  jmifdjcn  ^reet  ^ulöfd;lä= 
gen  t'n  folgenber  Drbnung,  mögen  nun  40  ober  200  sPuIöfct;Idge  t'n  bcr  Minute 
gejät;It  werben.  ©leid)  nad)  beut  ?(nfd)lagc  bcr  Slrtcrie  an  ben  5in3cv  f'c^ 
man  am  £>crjen  ntcfyt  bt'e  geringfte  3ucfung  ber  SDcuöfelfafcrn,  ftc  üerfaufen  an 
ben  Sorböfen,  rote  an  ben  Sentrtfclit,  gerabegeftredt.  SJiur  umfänglt'd;cr  wirb 
baö  §crj  unb  man  ftcbj  namentlicb  bic  £>cr$ol)rcn  fo  junc^men,  baß  ftc  über 
bte  Urfprüugc  bcr  großen  Strtcrie  l;eroorragen.  beut  Slugcnblicfe,  wo  bt'e* 
fcö  gefdjiefyt,  tritt  bt'e  Sontractt'on  ein.  ©ic  beginnt  an  bcnSorböfcn  unb  ner* 
breitet  ftd;  außerorbenttid;  fdmell  bt'ö  an  ben  limbus  conlis,  unb  unmittelbar 
folgt  tt;r  bic  Sontractton  in  ben  Sentrtfefa ,  rocld;e  länger  anbauert  unb  bei 
weiter  bt'e  ?lrterie  roieber  pulftrr.  (£ö  t'ft  fein  meßbarcö  3et'tmontcnt  $rot'fd;cn 
ber  Gontraction  bcr  Sorböfc  unb  Scntrifcl,  unb  bt'e  crjtcrc  gcl;t  bcr  Ickern  nur 
alö  furjer  Sorfd;lag  oorauö. 

•Streng  genommen  batiparoct;  bt'e  golge  ber  Bewegung  roent'gftcnö  eben^ 
fo  genau  gcfel;cn  unb  befd;rt'cben;  in  feiner  unftcrblid;cn  Exercitatio  de  moLu 
conlis  et  .s.ui-iiinis.  Rotterdarn  1G54.  p.  38,  I;ctßt  cö :  »  Duo  sunt  eodem 
tempore  motus,  unüs  aurlcularum ,  aller  ipsorüm  ventriculorum ,  qui  simul 
non  f'nml;  seil  praecedit  oiotus  aun'ciilarum  cl  subsequkur  cordis  ,  nl  mo- 
tus ah  auriculis  inci|iere  cl  in  ventriculos  progredi  videatur.« 

3n  bcr  netteften  3ct't  l;at  (i'ruo eil  1; (er  an  einem  ^t'nbc  mt't  Ectopia 
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cordis  ben  £ergang  auf  gleiche  2ßeife  beobachtet l).  ©anad)  faßt  alfo  biedon* 
tractt'on  ber  Borl)öfe  in  baö  (Snbe  ber  (Srfdjlaffung  ber  Beutrtfel,  unb  bt'e  Gon= 
tractt'on  ber  legieren  nimmt  beit  Slnfang  ber  (Srfcblaffung  ber  Borl)öfe  cm,  ol)ne 
aber  ebenfo  lange  aU  bt'efe  ju  bauern. 

Bicle  haben  geflieht  bt'e  Seit  genauer  ju  befKmmen,  welche  bt'e  einzelnen 
Momente  beö  ipcrjfchlageö  entnehmen,  allein  cö  tft  fel)r  »crfd)»eben  unb  l)at 
fetnett  vettern  Stufen,  rote  alle  apprortmattöen  Befh'mmungen. 

Stuf  bt'e  gefd)tlberte  SBet'fe  m'mmt  man  bt'e  Srfd;et'nungen  am  £erjen  eine 
lange  3ett  bei  Kaninchen  wahr;  je  länger  aber  ber  Berfud;  bauert,  befto  mehr 
betjnt  ftd;  baö  SD?oment  ber  9?u^e  auö,  weldjcö  unmittelbar  nach  Eröffnung  ber 
Bruft  fo  furj  tft,  bafj  baö  iperj  fiel;  unaufhörlich  ju  bewegen  fcheint.  9)?an 
läßt  baljer  aud;  am  jwccfmäfh'gften  ben  ©türm  oon  Bewegungen  im  Anfange 
vorübergehen,  c^e  man  bt'efclbe  genauer  beobachtet,  unb  lange  bauert  berfelbe 
nie.  Sc  mehr  bt'e  9ict'$barfctt  abnimmt,  befto  unregelmäßiger  werben  bte  Be- 
wegungen, unb  bt'e  gewöl)nlid;fte  ünregelmäfugfeit  ift  bt'e,  baff  bte  Borhöfe 
ftcl;  mehrmals  jufammenjt'ehen,  ehe  in  ben  23cntrifeln3ufammen$tct)ung  erfolgt. 
£)ft  ftel)t  man  auf  jwet,  brei,  felbft  auf  fünf  Sontractt'onen  ber  Borl)öfe  erft 
eine  Gontractt'on  tn  ben  Betttrifeln  erfolgen.  SEßte  feiten  bt'efelbe  aber  auch 
eintritt,  fo  folgt  fte  immer  unmittelbar  auf  bie  Sontraction  ber  Bort)öfe.  <Jnb* 
lieh  jte^en  ftch  SSor^öfe  ol;ne  bie  Bcntrt'fel  jufammen,  unb  jule^t  jet'gen  ftch 
nur  noch  Sontractionen  in  bem  rechten  SSorbofe*  Sacnnec  will  in  franf haf- 
ten Bcrhältnt'fjen  mehre  (Sontractioncn  ber  25orböfe  auf  eine  Sontractton  ber 
Bcntrtfcl  beobachtet  haben,  er  fuhrt  an  in  feinem  Tratte  de  l'auscultation :  »il 
arrive  quelquefols,  quoique  tres  rarement,  dans  les  palpitations,  que  cliaque 
contraction  des  ventrlcules  est  suivie  de  plusieurs  contraclions  successives 
des  oreilleltes,  qni,  re'unies,  n'oeenpent  pas  plus  de  temps,  qu'une  seule  con- 
traction ordinaire.  J'ai  comple'  qnelquefois ,  dans  ces  sortes  de  palpitations 
deux  pulsalions  des  oreilleltes  pour  une  des  ventricules ,  d'autres  fois  il  y 
en  a  quatre;  mais  le  plus  souvent  le  nombre  de  ces  contractions  successives 
et  correspondantes  a  une  seide  contraction  des  ventricules,  est  de  trois.« 
£>a  l;icr  nicht  angegeben  tft,  auf  welche  SÖeife  bte  Contraction  ber  Borhöfe  bc* 
ftt'mmt  würbe,  fo  l;at  bt'e  Behauptung  feinen  2Bcrtt),  um  fo  weniger,  ale> 
Saennec  nicht  bie  eractefte  3bce  oon  bem  ^l)^111110  ^erjencl  hatte. 
Qüö  fann  t'nbcffen  etwaö  2tebnltcbeö  »orfommen,  wie  mid;  eine  Beobachtung  bei 
einem  ipunbc  lehrte,  din.  vier  2Bochen  alter  £unb  würbe  mir  wegen  einer 
M;mung  ber  hintereu  Extremitäten  31t  Bcrfuchcn  übergeben.  Cr  würbe  wie 
bt'e  Kaninchen  bchanbclt,  unb  atö  id)  bt'e  Bruft  öffnete,  jeigte  ftch  immer  nur 
eine  Kammercontraction  auf  mehre  Borhofcoutractt'oncn  unb  in  biefer  2Bctfc 
fd;lug  baö  £cr$  jt'cmlid;  lange.  2113  id;  baö  iperj  unterfttehtc,  fanb  ich  eine 
eigentümliche  Bcrwadjfung  eincö  ?atwcnö  ber  SWttralflappe  mit  ben  ©tgntot* 
balflappcn.  2ln  bem  unberle§ten  Spiere  >var  inbeffett  feine  abnorme  Srfcbct» 
nttug  ju  beobad;ten. 

3ba<3  ftnb  bt'e  normalen  unb  abnormen  (Srfdjctmmgcn,  welche  ich  bei  febr 
jahtreichen  llnterfuchungcn  iKobafytct  habe,  unb  id)  bin  »oltfommcu  auf  er 
©taube  anjugeben,  auf  welchem  Umftanbc  cö  beruhen  mag,  bajj  ^igeauv  in 
feinem  Traite  des  maladies  du  cöeur  angiebt,  bte  Contraction  ber  Borhöfc 

')  Sic  'Salle,  too  SSeoBadjtungeit  an  mcnfrtjlidjen  $erjen  gemalt  toutbett,  ftnb  feite«. 

*  CS-sS  gehört  hierher  ber  galt  öott^.aröeö  an  bem®täfen  »on  SDcontgomerty,  unb  eim 
Sali  you  Sßortal,  ben  cv  in  fetner  Anatomie  mädicale  I.  p.  329  mit  mehren  an* 
bereu  erlr>älmt.   93ef  ®cto})te  beö  ^erjenö  baten  bev  Spanier  Jf  art in  SJcartinej 
(Observalio  de  corde.  Matriti  1723)  unb  Sruü  eil  hier  Süeobadjtungcn  uiitgctbcilt.  ' 
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folge  auf  bte  Sontraction  ber  SScntrtfcI  uub  bann  trete  @:rfd;Iaffung  tut  gattjett 
iperjen  auf.  2Ba(;rfri;ctn(id;  (;at  ber  Bcrfaffcr  me  ein  lebenbeö  £>crj  fc|lagett 
fcl;en;  benn  bei  beut  größten  ©turnte  ber  ^cr^tcwcgitußcit  fann  man  nt'cfyt  auf 
btefe  2tnftd;t  »om  ^ytbjnuö 'geführt  werben. 

1))   Anfang  ttnb  9J tri; tu ng  ber  (Ion traction. 

$lud;  üter  bt'efcn  ^unft  (;crrfd;ctt  nod;  fet;r  r>crfd;tebeue  Meinungen,  bte 
ftd;  alte  auf  ÜBeo&acjjtungeu  berufen. 

2ln  ben  SJorljof en  folt  nad;£  aller  btc  Gontrartion  an  ber  ?lun'cu(a  begitt* 
nett  uitb  rourmfornug  über  ben  ganjen  SSor^of  ftd)  tue  jum  limbus  cordis  s>er» 
bret'tctt.  Sie  Angabe  ift  baö  9fcfultat,  weldjeö  Beobachtungen  am  £>erjcn,  Ivo» 
fern  eö  tu  ber  gctiuU;nIid;cn  Sage  blieb,  liefern.  Sine  ganj  anbere  liebcrjeu~ 
guug  wirb  man  aber  gewinnen,  wenn  man  baö  ^terj  etwaö  jur  ©ette  legt,  fo 
baß  man  ben  ganjen  Bor(;of  einer  ipcrjfyätfte,  am  befku  ber  red;ten,  überfeinen 
fann.  3»  biefem  gaite  fiet;t  man  rcd;t  beuttid;,  mag  tue  ßontraetton  fd;nc((cr 
ober  langfamer  vorübergehen ,  t'mmer  btefclbe  an  ber  ßinmünbuugöftcfle  ber 
SScncn  beginnen  uttb  fon  ba  attö  fid;  gegen  bie  Bafiö  »erbreiten,  ©o  gewiß 
bte  Beobachtung  biefeö  9?cfultat  immer  gab,  fo  fd;etnt  aud;  ber  3mccf  ber 
ßontraettou  biefen  Vorgang  ju  förbern;  baö  B(ut  wirb  jcbenfaüö  rot'rffatncr 
burd;  Sontracttoncn,  wcld;c  fid;  »on  ber  Benenmüubitng  ber  Bort;öfe  an  über 
baö  ©ebilbc  ttcrbret'ten,  in  btc  Bcntrifct  geforbert,  alö  burd;  3lifammenjtcb/un= 
gen,  bic  an  ber  Slurieula  beginnen.  dö  ift  ju  bebauern,  baß  sDZunob  ttnb 
II  ru  r>  ctlfyi  er  auf  biefen  $5wtft  tyv  ?lugenmerf  tatest  gcvid;tct  fjaben. 

©d;wicriger  ifi  bie  Aufgabe,  ben  Slnfangöpuuft  ttnb  bie  9?id;tung  ber  don* 
tractiotten  bei  ben  SSentrtfeln  aujugebeu.  Sic  mciflcu  folgen  in  ber  SarfM= 
lung  entroeber  So  all  er  ober  ©ettnac.  Ser  (Irftcre  läßt  btc  (lontraction  au 
ber  ipcrjfpiljc  ttnb  Bafiö  ju  gleid;cr  3cit  beginnen,  uttb  oon  beiben  fünften  ftd; 
t'n  ber  2)?tttc  beö  Kammcrförpcrö  begegnen,  ©cunac  läßt  bie  (lontraction 
an  ber  ©pil^c  entfWjeu,  gegen  bie  Bafiö  oorfdjrettcn  uub  r>on  ber  Baftö  jur 
©pijje  roieber  jurücffetjrcu,  fo  baß  abwcd;felnb  Bafiö  uub  ©pt'ije  ben  fid;  cott- 
trat;ircnbcn  3)hiöf'elfafcrn  jur  ©tühc  btenen.  Strnolb  mad;t  bie  Bafiö  jum 
Sluögangöpunftc,  ttnb  baö  neuefte  Gfomtte'  jur  Srforfd;ung  ber  £>erjgeräufd;e, 
r>on  ber  British  Association  beftimmt,  (;cgt  bt'cfelbe  äUct'nung.  Sie  33erfud;e 
fd;eincn  mir  in  alten  bt'efcn  gälten  an  größeren  Spieren  gcmad;t  ju  fein,  unb  bei 
tiefen  überfielt  man  ttid;t  gehörig  ben  ganjen  Umfang  beö  £erjcnö,  unb  fann 
leicht  gctdufd;t  werben.  3d;  muß  offen  befennen,  baß  ld)  batb  btefer,  baib  jener 
SWemung  an(;ing,  bis  t'd;  bie  Bort(;ci(e  ber  Berfud;e  bei  ftam'nd;cn  unb  jungen 
£unbcn  feunen  lernte;  bte  ©tcüe,  weld;e  man  ttorjugömeife  bei  großen  Jpcrjcn 
firirt,  fd;cint  ber  ^unft,  wo  bie  gontraetton  beginnt. 

Bringt  mau  tu  baö  ^»erj  burd;  einen  geöffneten  S3ov^of  tymburd;  einen 
Ringer:  fo  fü^tt  man,  baß  btc  doutractiott  beim  Beginn  ganj  aflgemetn  t'jr,  cö 
wirb  ber  ginger  int  ostium  venbsum  et'ngefd;nürt,  man  füt^t  bte  härter  unb 
fürjer  werbenben  ^aptfien  unb  bicSßanbmtg  brunter  auf  bemgtngermtt  einem= 
ma(c.;  Sie  genannten  2(nfid;tcn  werben  burd;  biefen  Bcrfud;  wcnigftcnö  mdjt 
beftatigt,  unb  fic  mögen  überhaupt  utc^r  t^coretifd;cn  Betrachtungen  a(ö  reiner 
Bcobad;tung  entfprungen  fein.  jct'gt  ftd;  in  benfelbcn  baö  ©trebett,  einen 
tymU  am^erjett  ju  ftnben,  weld;cr  benSKuSfelfafew  bei  t^rerSSerfurjung  jum 
©tü|)pnnfte  bienen  fbnne.  Siefen  ^unft  an  ber  Baftö  ju  fud;cn,  wo  ein  fnor- 
Vctavtigcr  3?m3  bte  SWuöfelfafcrn  ber  Sßentrifet  aufnimmt,  ift  natürlich,  aber 
md;tö  bejlo  weniger  t'rrt^ümlid;.  £oI;Imuöfctit,  wie  bem^erjen,  bcmSarutfanat, 
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ber  SSlctfe ,  bicttt  baß  Sontentum  jur  ©tüfjc ,  gegen  weld;eö  fte  wt'rfen ,  unb 
wenn  glcid;  bt'cfcö  nod;  mefjr  für  unfcre2tnftd;t  fpric^t,  fobejte(;en  wir  unöbod; 
nur  auf  baö  sJiefitltat  ber  ä>erfud;c,  wenn  wir  behaupten,  baß  bte  (fontractton 
ntd;t  »Ott  einem  fünfte  auögeije,  fonbern  ganj  allgemein  »on  Sfnfang  an  [et. 

yiod)  beffer  wirb  man  ftd;  baoon  überjeugen ,  wenn  man  bie  $ragc :  in 
Weldjer  'Jftd;tttng  jicl;cn  fid;  bie^afern  jufammen,  ganj  »on  bcr  trennt:  wo  be* 
ginnen  btc  Sontractionctt.  Heber  bte  5Jiic(;tung  bcr  (Sontractt'onen  l;at  5p  o  p  c , 
fo  ötel  mir  befannt,  juerft  auöfüt;rlid;er  unb  mit  bcr  t(;m  cigcntf;ümlid)cn 
©d;ärfc  bcr  23eobad;tttng  gefprod;cu.  (Er  fagt:  »üftad;  ber  großen  21rterie  l;tn 
jtefyen  fid;  bte  gafern  bcö  ipcqcnö  wäl;renb  bcr  $ammerft;ftoIe  3ufammcn,«  unb 
bie  Singabc  ift  »ollf'ommen  richtig. 

2lnt  ^aniud;ent)crjen  laffen  fid)  btc  cinfctylagenbcn  23eobad;tungen  leid;tma= 
d;cn,  unb  man  t(;  ut  wol;l,  fic  juerft  ju  ber  ßtit  ju  mad;en,  wo  baö  £erj  Iang= 
famer  fdjlägt;  fpätcr  unb  einmal  barauf  aufmerffam ,  mad;t  man  fte  31t  jeber 
3ct't  auf  gleiche  SSeifc  mit  (Erfolg.  9Q?an  ftef;t  aber,  roie  in  bcr  ©t)ftole  btc 
bli^fdmcllc  23icgung  ber  2)cußfclbüubcl  gegen  baö  ostium  arteriosum  l;in  »er= 
läuft,  fo  baß  cö  fcfjeint,  alö  mad;e  bie  ganje  2ßanbuug  bcö  regten  23entrtfelö 
eine  ^Bewegung  »on  red;tö  unb  unten  uad;  It'nfß  unb  oben,  unb  wolle  ftd;  über 
ben  linfen  Scntrifel  l;infd;tcbcn.  2(m  linfen  fficntrtfcl  t'jt  bie  ^Bewegung  eine 
ganj  anbere;  eö  »erläuft  bie  Biegung  ber  sDcuöfeIbünbeI  »on  It'nfß  nad;  rcdjtö, 
unb  cß  mad;t  bie  Sontraction  tu'er  ben  Stotalcinbrucf,  alö  wolle  ftd;  bcr  Itnfe 
iBcntrtfel  in  ben  rechten  l;incinbol;ren.  Sei  ber  23eobad;tung  fclbjt  ratzen  wir 
btc  Sfapfjc  befonberö  im  2luge  3n  begatten. 

c)  garb enoeränberungett  beß  ^)erjens5. 

2Öäf;renb  beß  2Öcd;felö  jrotfd;cn  ^Bewegung  unb  9tub,e  fommen  am  ^er;en 
aud;  garben»cränbcrungen  »or,  welche  ju  fennen,  »on  nidjt  unbebeutenbem 
tereffe  ift.  ©el;r  auffaltenb  ftnb  fte  am  ftifd;*  unb  2tmpt;ibicnb/crjcn  unb  aud; 
ba  fd;on  »on  iparoeö.  bcfd;rt'cbcn.  3"  ber  Exercitaüo  de  motu  cordis.  Rot- 
terd.  1 G 5 3 ,  p.  28  fyetßt  Cß:  »Nötandum  insuper  in  piseibus  eL  frigidioribus 
sanguineis  animalibus,  ut  serpenlibus ,  ranis  ete.  illo  tempore,  quo  movetur 
cor,  albidloris  coloris  esse;  cum  quiescit  a  motu,  coloris  sanguinei  saturum 
cerni.«  Sei  Spütmercmbrtjottctt  ftnb  bie  ^.^ä'nomcne  ebenfo  aujfafleub,  fo  lange 
baß  iperj  nod;  bloß  liegt,  unb  »on  .Spalier  unb  Sielen  bereits  beobachtet, 
©ie  ftnb  ifaum  weniger  attffattenb  bei  ben  mcijlcn  neugeborenen  ^)außfäuge= 
toteren,  namentlid;  bei  ^unben  unb  S\ai)cn;  bagegen  bei  crmadjfcncn  ^^t'crcn 
treten  fie  wenig  l;er»or. 

21n  jungen  ipunben  ficl;t  mau,  mäl)rcnb  baß  iperj  crfd)lafft  balicgt,  bte 
garbc  »orjugßrocife  am  rcd;tcn  Sentrifcl,  weniger  am  linfen,  immer  bunflcr 
werben,  unb  bie  Spcrjofyrcn  werben,  je  me{;r  fte  ftd;  füllen,  fo  bunfel,  wie  »cnö- 
fec  231ut  felbfl.  SWt't  beut  Eintritt  ber  3ufammcu3,ct.>intg  werben  bie  ^>crj* 
otyren  ganj  blaß,  ber  Sor^of  bagegen  nie,  unb  wenn  ftd;  btc  3ufa1"t»CH$tcb/w'3 
aud;  über  btc  2?cntrifcl  »erbrettet  (;at,  fo  ftnb  bt'efe  cbcnfallß  blaß,  faft  wie  attß= 
gcwafd;cucr  gaferftoff.  T)cv  Itnfe  Seutrifel  ift  tttbeffeu  nie  fo  blaß,  wie 
ber  rcd;tc. 

2lm  ^)erjcn  cn»ad;fcncr  Sbicre  ftnb  cß  btc  iperjobren ,  welche  bte  ftärfjlc 
93erctnbcrung  crletbcn,  unb  bte  (Entfärbung  ifl  faum  fd;>»äd;cr,  alß  bei  jungen 
gieren.  3tt  ber  9iul;e  ftc^t  man,  wie  baö  2?lut  bicfclbcn  aitßbclmt,  t'nbcut 
man  »on  ©teile  ju  ©teile  burd;  bie  bünnc  SBaubuug  beß  ^erjo^rcö  baö  231ut 
roetterrüefen  ftcl;t.    §lm  Sorl;ofc  felbp  l;abc  td;  nie  eine  garbenoeränberung 
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gefetjen ;  an  bcn  SSentrtfetn  bagegen  fommt  tu  ber  Eoutraction  eine  geringe 
Entfärbung  aud;  beim  crwad;fciten  SL^tere  öör, 

ÜJ?an  fbnnte  bie  llrfad;e  btefeö  $axUr\voeä)feti  in  beut  öerfcfjicbcucn  SD?en* 
genöer^ältnijfe  bcö  SBIutcö  in  bcn  S?ranjgefäfien  flicken,  wät)rcnb  ft'e  ivot;I  »on 
ben  Reiften  in  beut  (Tin  -  unb  Sluöfcrömen  bcö  33Iuteö  in  bie  »ergebenen  £>öt;= 
Jen  beö  $erjenö  gefugt  wirb.  £>ie  erfte  Meinung  ift  inbeffen  mol;l  um  bef}* 
willen  ju  oerwerfen,  weil  bann  bie  Entfärbung  unbgä'rbung  am  linf en  SSentrif ei 
am  fiarffien  fein  muft'en,  »o^renb  fte  eö  am  rechten  ft'nb. 

<])  gormöerä'n.berungen  beö  £er$enö. 

Stein  llntjranb  l;at  wol;l  unter  bcn  ^>ln;ftologcn  fo  ftiel  «Streit  »eranlafjt/ 
alö  bie  Jormöern'nberunge.n,  wcldjc  bie  ©pffole  unb  2)iajMe  begleiten,  unb  fei* 
ten  möchte  ein  ©treit  mit  einer  großem  Slnimofttät  geführt  worben  fein. 

Von  ©alen  an  nal;ut  man  au,  baö  £>crj  werbe  in  ber  3iul)c  f'ürjer  aber 
breiter,  in  ber  ^Bewegung  langer  unb  fdjuialcr,  unb  Vcfal'ö  2luöfprud;  war 
für  biefe  2lnftd)t  eine  neue  ©tüfte.  .Iparoep  trat  Vcfal  entgegen,  unb  fdjil* 
berte  bie  ©ad;e  nad;  feinen  Verfud;cn  au  Spieren,  wie  fic  ftd)  wtrfltd;  ocrljält; 
allein  alte  3r'rt$ümer  ftnb  fefyr  fd;wcr  auöjurotten,  unb  jwifcfjcn  bcn  2(fabcmien 
jtt  SÖcontpellicr  unb  ^art'ö  begann  am  Enbe  bcö  J7tcn  unb  im  Stnfange  bcö 
I8ten  3ab/rfjunbertö  ein  Reifer  Stampf.  2){e  Herren  oon  SUZontpeflier  vcrt^et= 
bigten  bie  Verlängerung  in  ber  ©i;ftole,  unb  namentlich  glaubte  2ß  in ö (o  m 
bie  2(norbnung  ber  tranööerfellcn  SÖZuSf  elf  afern  mad;e  eine  Verfügung  unmög* 
lid;.  Duepe  unterftülUc  biefe  23cl;auptung  mit  ^Beobachtungen  am  ©c^ilbfrö* 
ten()cr;,cn,  bie  Ivorribile  dictu  fogar  burd/ö  SDcifroffop  fcftgeftellt  fein  fofltcn. 
Enblid;  fiegten  bte^arifer,  tubem  Vaffucl  jeigte,  ba{j  bie  »enöfe  Klappe  ntd;t 
gefd;loffen  werben  tonnte,  wenn  man  eine  Verlängerung  in  ber  ©i;ftole  annel;= 
men  wolle. 

©djwerltd;  ift  in  ber  neueren  3^tt  3emanb  geneigt,  bcn  alten  ©treit  wic^ 
ber  an$ufad;cn,  unb  bie  Meinung,  bafs  in  ber  ©tjftole  baö  £erj  langer  werbe, 
bürfte  wo()l  für  immer  befeitigt  fein ;  inbeffen  ooHfornmene  llcbcrcinftimmung 
t;err(d;t  aud)  )'el)t  nod;  utd;t.  Eö  fommt  näntltd;,  merfmürbig  genug,  bie  ent-- 
gegengefe^teSJi einung  in  ber  neuem  Seit  bor ;  nämltd;  Einige  nehmen  an,  baö 
iperg  werbe  bei  ber  3üfammenjie^uhg  bt'cfer,  unb  namentlid;  tonnen  t;tcr  23  au  fr 
unbSlrnolb  angeführt  werben.  Die  gormperänberungen  au  bcn  Vorhäfen  ftnb 
fo  gut  wie  nid;t  beachtet. 

3n  einer  befonberu  9tcil;e  bon  Verfugen  befestigte  id;  mid;  mit  ben 
Veränberungen,  wcld;e  bie  Vorlwfe  erfahren.  31m  Enbe  ber  ©yftolc  haben  bie 
Vorl;6fe  einen  geringem  Umfang,  bori;  crfd;cincn  fte  nid;t  furjer,  bie  auriculae 
bleiben  Hein,  bla$  unb  platt,  unb  erft  nad;  ber  Eontraction  ber  Ventrifel  ent- 
wicfcln  ftd;  bie  Vorl;öfe  mehr,  ©te  werben  nad;  unb  nad;  umfänglicher  unb 
treten  fo  l;crtwr,  bafj  ber  Hmbus  cofflis  in  einer  tiefen  gurefe  liegt.  Eö  »er* 
beu  nun  aud;  bie  auriculae  ntct;r  attögebebnt  unb  ftd;tbar,  fte  treten  neben  ben 
Urfprüngcn  ber  grofen  2(rtcrtcn  l;crvor  unb  jetgeu  jeht  bie  bunfelftc  Färbung. 
3u  glctd;cr  3ctt  fd;tcucn  mir  bie  grofjcn  Vcnenftämme' fel;r  auögcbel;nt  unb  an 
ber  ©teile,  wo  fic  ftd;  in  bcn  23orl;of  etumünbeu,  jur  23ergröf erung  öon  tcffcit 
£öt;Ie  »erweubet.  Stuf  btefetn  fünfte  ber  ?luöbc(;nung  tritt  bann  bie  3ufam* 
menjie(;ung  ber  23orl;öfe  ein. 

23ci  ber  Eontraction  werben  bie  23orl;öfe  nie  entleert,  fonbem  fte  bleiben 
gefüllt  unb  ba(;cv  ijt  aud;  nur  eine  Uinfangöabna(;mc  wa(;rjunct;mcu.  ©egen* 
uberjtet;cnbe  Sßaubungcn  fonnen  mit  i(;rcn  inneren  31äd;en  nie  in  23crül;ruttg 
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fommen,  wie  man  n?ot;t  f;in  unb  lieber  annahm.  ?cid;t  überzeugt  man  fid; 
»on  bem  ©efagten,  wenn  man  an  einem  fid;  lebhaft  $ufammenjie(;cnben  £>erjen 
ct'ncn  5t'nfltd)  in  ben  33orf>of  mad;t  unb  eine  bünne  Sanüte  einführt;  eö  fliegt 
in  btefem  gatte  immer  23fut  auö  unb  in  einem  ftärfern  unb  fdmettern  ©trab,le 
bei  ber  3"fantmcn3tef;ung,  a^  in  ^er  ^iaftole. 

25ie  formen  beö  artertetten  £crjcnö  finb  in  ber  neueften  3?it  oft  ber  ©c= 
genjtanb  »on  Untcrfudningen  gewefen,  unb  baö  (Somite  ber  British  Association 
t;at  fid;  aud;  hiermit  befd;äftigt.  3Dic  neueften  Unterfucbungen  ftnb  »on  ^Pen* 
noef  unb  2D?oore,  jwet  amerifam'fd;en  Sterlett.  SDZit  biefen  ftimmen  bie  mei- 
nt'gen  iwftfommcn  überetn.  3«  ber  ©t;fioIc  wirb  baö  iperj  in  alten  feinen 
£)urd;meffern  Heiner,  fürjer,  weniger  breit  unb  weniger  bief,  unb  in  ber  Dia- 
ftole  nimmt  es?  in  äffen  feinen  £>urd;meffcrn  cö  roirb  länger,  breiter  unb 
biefer,  unb  Spalier  (;at  bab,er  sJJed;t,  wenn  er  fagt:  »Quando  sjstolen  de- 
scripsimus,  una  fere  diastole  dicta  esl,  habet  enim  omnia  systoles  contraria.« 
ß:ö  ftimmen  aud;  bie  23cobad;ter  bei  Ectopia  cordis  tjiernu't  überein,  nömtid; 
druöeiff;ier,  5D?unob  unb  SDcartin  SDZar tinej;  ber  Severe  fagt  in  fei* 
jter  Obscrvatio  de  corde:  »Ulterius  cordis  vestigia  persequens  falsam  anto- 
psia  comprobavi  antiquorum  opinionem  asserenlium  cordis  exlrcma  in  dia- 
slole  propius  inter  se  accederc,  basimque  ad  iniieronem  ,  seu  mucronem  ad 
basim  rapi :  ipsemet  enim  in  eminulo  corculo  vidi,  totam  ipsius  peripheriam 
in  diastole  expandi ,  ita  nt  basis  et  mucro  et  lalera  a  cenl.ro  recederent;  in 
Systole  contraria«  3f"Öntffe ^  welche  um  fo  mcf;r  Sßerft;  fjaben,  ba  fte  auf 
^Beobachtung  beö  mcnfd;ftd;en  £>crjenö  berufen. 

£>urd;  2$erfud;e  ifl  baö  ©efagte  jtcmtid;  fetdjt  ju  erweifen,  namentfid; 
für  bie  Seränberungcn  in  ber  £>t'aftote.  sI>?an  barf  nur  einen  SajterjirfeT,  wenn 
baö  iperj  etwaö  langfamcr  aber  nod;  regelmäßig  fd;tägt,  um  bie  23afiö  legen 
unb  man  wirb  letc^t  ftnben,  baß  ber  Umfang  gunimmt.  2)t'e  juncfymenbe 
Sänge  läßt  ftet)  feid;t  an  ben  kippen  nad;weifcn,  man  fiubct  bei  ftam'ndjcn  bie 
©pi$e  beö  iperjenö  in  ber  ©iaftote  einen  ganzen  SJippcnraum  tiefer,  atö  in  ber' 
©t;ftofe.  SD?an  fann  aber  aud;  baburd;  lcid;t  bie  5raÖc  crlebigcn,  baß  man 
eine  9cabef  an  bie  (Stelle  fkeft,  wo  bie  ©pitje  tu  ber  Diajtolc  fid;  fanb,  in  ber 
©v;ftofe  bleibt  bann  ein  freier  S^aum  jwifdjcn  ber  Jpcrjfpi^e  unb  ber  9?a* 
bei  jurücf. 

SDaß  baö  iperj  in  ber  ©^ftole  m'd)t  in  ber  23rcitc  anfd;wcf(e,  ijt  ntdjt  fo 
leidet  ju  beweifen.  f^actt'fc^  ijt,  baß  ^äben,  wcfd;e  um  bie  Scntrtfet  in  ber 
9?ä(;e  ber  23aftö  bcö  Jperjcnö  gelegt  finb,  fc^r  angefpannt  »erben  beim  beginn 
ber  ©9(tofe.  %m  Snbe  ber  ©yftolc  finb  fte  bagegett  fct;r  lofe.  SBenn  baber 
behauptet  roirb,  am  Slnfang  ber  ©t)jto!c  t  fit  baöipcr^  breiter,  alö  auf  ber^i^e 
ber  ©tajtole:  fo  ift  eö  rid;tig;  aber  im  Serlaufe  ber  ©pftofe  mirb  eÖ  mcni= 
ger  breit,  weniger  biet  uub  lang.  Sö  erffärt  fid;  aud;  baö  factum  ganj  gut. 
2(m  SInfang  ber  ©tjftofe  ift  nod;  attcö  SBIut  im  SSenrrtfel,  moburd;  in  ber  ©ta» 
ftoic  bie  2(uöbc^nung  bewirft  würbe.  93ei  ber  Sontraction  wirb  anfangs  bie 
23rctte  wad;fen ,  weif  bie  ftd;  eontral;ircubcn  $)fti(?felfaferu  bie  iGänbc  bcö  tyx* 
jenö  not(;wcnbigcrweife  biefer  mad;cn.  Sö  fann  aber  nur  ein  faum  meßbarcö 
3ettmomcttt  fein,  wo  eine  Bui'i'ib.mc  bcö  ^erjenö  in  beut  SBrettebur^nteff« 
wäbrenb  ber  ©\)(to(c  öorfommt,  uub  cö  muß  fc(;r  fd; tieft  ber  cntgcgcngcfefttc 
3u(tanb,  wegen  ber  Entleerung  ber  Sßentttlel,  eintreten.  S^ie  Shumbinc  s?on 
Strnotb  ift  ba(;er  m'd;t  gattj  gntnbfoö,  wenn  gteid;  fte  m'd;t  richtig  i(i.  2Gie 
^>aroei;  überaft  baö  3iid;tige  fat;  uub  f;croort;ob,  fo  aud;  ^icr,  I.  c.  p!  2'J 
f;cißt  cö:  »Ex  quibus  observalis  rationi  consentaneum  est,  cor  eo,  quo  move- 
lur  tempore,  undiqne  constringi,  et  secundum  parietes  incra>.sescere,  seeun- 
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dum  venlrlculos  coarctari ,  et  contentum  sanguinem  protrudere;  quod  ex 
quarta  observalione  satis  patet,  cum  in  ipsa  tensione  sua ,  propterca  quod 
sanguinem  in  se  prius  conlenlum  expresseril,  albescat;  etc.  etc.« 

9)?<w  fann  ju  einer  ähnttdjeu  3(nnat)mc  »erführt  werben,  oorauögcfeftt, 
baß  man  ftd)  nt'djt  bcö  einfachen  rwn  unö  angegebenen  Scrfahrcnö  bebt'cnt,  um 
ben  ©cgenftanb  ju  prüfen.  3«  ber  Gtontractton  wirb  näntltd;  bt'egorm  bcö  red;= 
ten  SScntrifelö  fefir  ct'gcnthümftd).  (£ö  crfdjct'nt  bt'e  äußere  2Sanb  tn  ber  IMfyt 
bcö  ostium  venosum  baud;artt'g  h^orgetrieben,  Währenb  ft'e  mehr  gegen  bt'e 
gig.  l.  $ig.  2.  ©pt'ge  auf  beut  ©eptum  aufjuu'cgcn  fcheint.  2Bäh= 
. — .  renb  baö  £cr$  t'n  ber  ©t'aftole  ooflfommcn  ber 
^)   gtgur  1.  gleicht ,  f;at  eö  t'n  ber  ©pftote  bt'e  unter 

✓  '      ]  gt'gur  2.  abgebt'Ibctc  gorm.    ©tefe  gorm  l;at 

«.  /  wahrfd;cinlid)  •$? aller  ocranlaßt  anjmtchmen,  t'n 

>y    J   ber  ©pftote  biege  ftd)  bt'e  ©pi#e  hafenförmtg 
\s  um. 

e)  Sageoerctnberuitgen  beö  iperjenö. 

2(m  auffaflenbflen  ftnb  währenb  ber  £f/ätt'gfett  bcö  iperjenö  bt'e  unauf* 
hörlt'd;ett  Scränberuugen,  weldje  cö  tn  fct'ncr  2age  unb  ©tcltung  erfahrt.  £>ie 
@pt'£e  nähert  füd;  nämlich  ober  trifft  öt'elmeljr  beim  Beginn  ber  ©pftote  bt'e 
Bruftwanb,  unb  wirb  t'n  berSt'aflofe  ba&bn  entfernt,  Bewegungen,  wcld;c  man 
.Spcbelbewegungen  nennen  fann;  cö  wirb  aber  ferner  baö  Jperj  t'n  jicbem 
fct'ncr  3«Pä»be  etwaö  um  feine  2tre  gebrct;t,  unb  bt'e  festeren  Bewegungen 
haben  wir  mit  bent  Hainen  ber  9totatt'onöbewcgungen  betegt. 

2tm  bloßgelegtcn  £>er$en  finb  bi'e  £)cbelbemegungen  nt'djt  t'mmer  oorhanben, 
bod;  laffen  fie  ftd;  letdjt  ftdjtbar  mad)cn.  £at  man  ben  iperjbcutct  weit  geöff* 
net,  fo  treten  bte  Bewegungen  fct;r  häufig  m'djt  ein,  cö  bleibt  baö  £erj  t'n  ber 
©\)|We  unb  £)tajtote  ruhig  It'egcn.  £)al)er  mag  cö  and;  fommcu,  baß  Stete 
biefe  Bewegungen  bei  ihren  23crfud;cn  nicht  gcfc(;cn  tjaben,  ober  ft'c  wcmgftcnö 
fehr  unooflfommett  bcfd;retben.  ©o  üevfidjcrt  Bouidaub,  t'n  brci' gälten  gc= 
fe^en  ju  t;abcn,  baß  bte^evjfpttje  beftäubig  ficb  währenb  ber  ©t)fto!e  nach  pont 
hob :  wäljrcnb  er  tu  ber  Dtaftotc  ferne  IDrtöbewcgung  t'rgcnb  einer  2(rt  wahr- 
genommen b,abcn  Witt,  waö  mt'ubejlcnö  fel;r  ttnffar  auSgebriidt  fd;cint.  Bc= 
frembet  (;at  eö  mid)  aber  immer,  wenn  man  bt'e  £cbclbewegungcn  am  attöge^ 
fdjntttencn  £>cvjen  nod)  gefehlt  haben  Wtff.  23ei  ©äugctl;t'ercn  fddägt  baö  auö. 
gefd;tu'ttcne  ^erg  fcl)r  feiten,  unb  nur  bei  ueugebornen  ^unbeit  ober  ftatscu 
einigemal  regelmäßig ,  unb  wenn  tn  ber  ©pjtole  bi'e  ©pt'^c  etwa  tn  einem  fol* 
d;en  ^afte  oon  ber  Unterlage  entfernt  wirb:  fo  b,at  bt'efcö  Phänomen  mit  ben 
ipebelbcmegimgen  burd;auö  nt'd;tö  ju  t(;urt.  3Son  grofd)(;cr^cn  weiß  i'd;  burd; 
häufige  23erfud;c,  baß  bt'e  Bewegungen  ber  ©pttje  uad;  beut  2(uöfd;nct'bcn  nidjt 
mit  bem  t'n  9febc  ftel;cnben  Phänomene  oerwcd;fctt  werben  bürfen. 

2ßo  bt'e  Bewegungen  bei  ^ant'ndjen,  wo  bt'e  ÜJiefptratton  fitnftd'd;  unter* 
halten  wirb,  ntd;t  oorhanben  finb,  hat  man  ju  ötel  iwm  ^erjbcutct  weggenom- 
men unb  bt'e  Deffnung  im  Zljoxax  ju  weit  gemadjt.  3n  btefeu  galten  bavf 
man  nur  bi'e  hintere  2Banb  bcö  Jperjbcutclö  fajfcn  unb  etwaö  heroorjichen,  unb 
man  wirb  fotgenbe  23cobad;tung  tetd;t  mad;en  fbnncn. 

3n  ber  ©ijjtole  t;cbt  ftd)  baö  £>erj  in  bt'e  ^ö(;e,  unb  oft  t'ft  bt'e  Bewegung 
fehr  ftarf;  ber  ganje  conus  arteriosus  richtet  fid;  gewiffermaßen  auf  feinem 
Bcfcftigungöpunfte  am  Bor(;ofe  auf,  unb  ba  bt'e  Bewegung  an  ber  ©pi(3c  am 
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fhi'rfftcn  ift,  fo  pflegt  man  bann  gewöhnlich  ju  fagen,  cö  richtet  fiel;  fcie 
©pt't^e  auf. 

3n  ber  Staflole  fenft  ftd;  bte  £>crjfpt(3e,  ober  etgentltd;  n'djtt'ßer  ber 
ganje  comis  arleriosus  rot'rb  mel;r  gegen  bt'c  Üßtrbelfäulc  angelegt,  unb  bic 
©piftc  bcfd;rctbt  fykx  aud;  nur  ben  größten  Bogen  bei  ber  Bewegung.  T>aß 
ganje  arterielle  -iperj,  nid;t  bloß  bt'c  ©ptlje,  fteigt  alfo  roäl)rcnb  ber  ©t)ftole 
auf,  fo  baß  bt'e  ©pt£e  am  unocrfc(;rten  £t;icrc  gegen  bte  Bruftroanb  ftößt, 
unb  rot'rb  juriicfgclegt  gegen  bte  SOBtrbelfäuIe  in  ber  £)taftole.  ©o  b,at  tiefe 
Bewegungen  aud)  iparoett.  am  ©rafen  oon  9)iontgomm;  beobad;tct.  3" 
ber  Exercilalio  de  generalione  animalium  LH.  fagt  er:  »  Simul  cordis  ipsius 
motum  observavimus ;  nempe,  illud  in  diastole  introrsum  subduci  el  retrahi, 
in  Systole  vero ,  emergere  denuo  et  protrudi,  denique,  cor  tunc  pectus 
ferire  et  prorninulurn  esse,  cum  engilur  sursum  et  in  se  coritranitur.  « 

Bon  bem  ?lufrid;ten  bcö  iperjenö  in  ber  ©pftöle  hängt  baö  2lnfd;lagen 
beö  ^)crjcnö  an  bte  Bruftroanb  ab,  unb  roo  man  cö  oon  anberen  Urfad;en  ab- 
hängig gemad;t  l;at,  ftnb  bte  £cbclbemegungen  beö  £ier,}enö  überfeben  roorben, 
weil  fte  ju  fd;n?ad)  roaren,  ober  fte  fehlten  wirflid),  weil  burd;  bte  Operation 
fclbft  fd;on  bie  Sage  beö  £>crjcnö  juabroeid;enb  oon  ber  normalen  rourbe.  2)aß 
£>ar»co.  baffclbe  behauptete,  ging  auö  ben  leisten  SBorten  jener  ©teile  fyeroor; 
eö  ift  aber  aud;  ber  evfte  ©ai>,  in  feiner  Exercilalio  de  motu  cordis  ci  san- 
guinis. üDafelbfi  ftnbet  fiel;:  »In  motu  et  eo,  quo  movetur  tempore ,  tria 
prae  ceteris  aniniadvertenda  : 

I.  quod  erigalur  cor  et  in  mucronem  se  sursum  elevel,  sie  ut  illo  tem- 
pore ferire  pectus,  et  foris  senliri  pulsatio  possit.  « 

35t'e  (Sotncibenj  beö  ©toßeö  unb  beö  £ebenö  ber  £)er$fpi£e  ijt  aud;  jelU 
rool;t  jtcmltd;  allgemein  anerfannt.  3"  einer  3cit,  roo  bie  Slitöcultation  juerft 
befannt  rourbe,  ifl  häufig  bte  5)iet'nung  öerrhetb't'gt  toorben ,  baß  baö  iperj  auf 
ber  Jpö^e  ber  ü)taftoIe,  ober  gerabeju ,  wä'(;rcnb  ber  dontraetton  ber  SSorfam- 
mern ,  an  bie  Bruft  anfddagc.  Sorrtgan,  ©tofeö,  ^tgeaur,  Bur  = 
bad;  l;abcn  tiefe  Meinung  »ertreten,  ^igeaur  ift  nod;  jefyt  ber  Stnftdjt, 
Sorrtgan  unb  ©tofeö  l;abcn  bagegen  tbreu  3rrtl;um  befannt,  unb  um  fo 
befrembenber  ift  eö,  tu  ber  ncucfteit  3cit  roteber  oon  Bcau  bte  alte  Bcbaup* 
tung  auöfprcdjen  ju  liören. 

3>r  3rrti;unt  berul;t  in  ber^at  auf  Beobachtungen,  bie  roeber  ungenau 
nod;  obcrfläd)lid;  ftitb,  rote  fte  Werter,  ber  llcbcrfctw  oon  5p  o  p  c,  nennt. 
Burbad;  gtebt  an  :  » td;  t) a b c  mich  überzeugt,  baf  bte  ©pitje  beö  £erjenö 
wäljrenb  ber  ©oftole  ber  Bcnenfäcfe  wirflid;  »orwä'rtö  rttd't,  unO  roäbrenb  ber 
©v;ftole  ber  Slrtertenfamuicni  ftd;  jurücfjieh^"  ©totes?  bemerfte,  roenit  er 
ben  gtngev  au  bte  ©pii^e  betf  -f)erjen>3  legte,  baft  biefebet  i'eber  ©Roleber  Sir* 
tertenfammern  jnriiettrat,  bei  i'eber St'afl'ole  berfelbcncorriicfte.  S3et  einer  3iege 
betrug  btefe  23erocgung  ttö  ju  bvet  Vtutett.  33ie  Beobachtungen  ftnb  ootlfom 
men  genau,  unb  haben  bie  Beobachter  gällc  oor  ftd)  gebabt,  roo  blofj  bie  oon 
unö  früher  befchrtebenen  Sormoerä'nberungen  beö^jerjenö  jugegen  umreit,  roäb-- 
renb  bte  ^ebelberoegungen  fehlten.  (Jc3  fommt  bte  ©ade  nod;  taufchenber  oor. 
2Öenn  bloß  bte  3Sor(;öfe  ftd;  nod;  jufamiueny'eben :  fo  ft'ebt  man  bei  i'eber  (5on= 
tractt'on  bcrfelben  ben  SSentrifel  roeitcr  oorgefd),oben  roerben.  (Jin  anbercr  Um* 
ftanb  cnblid;  mad;t  cv?  oöllt'g  unmöglid),  baf?  man  ben  ^crjftoß  unb  bic  5Ma-- 
ftolc  mit  etnanber  eotubtntren  fann.  Bei  ber  größten  SlnfüUung  ift  nämlid; 
baö  iperj  bei  roettem  ntd;t  feft  unb  gefpannt  genug,  um  beim  i'lnfdiagcn  an 
ben  £l)orav  einen  fühlbaren  ©nbruef  ju  btntevlaffen.  @ö  fonttnen  ja  aud; 
rotrfltch  %älk  oor,  roo  baö  £>cr3  tu  ber  Stajiole  an  bic  Brufhoanb  gcbrä'ngt 
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njfrb ,  mer  btefclbcn  aber  roirfltd;  fennt,  mirb  tue  auf  tue  3kec  fommen,  baß 
kr  ^erjjlop  von  km  fd;laffen  ober  auögcbel;ntcn  $crjcn  l;crrul)rcn  föunc. 

(Jnbtid;  l;aben  einige  geglaubt,  bap  in  ber  Staftole  baö  Jpcrj  gegen  bte 
23ruftmanb  fd;lagcu  muffe,  »et!  in  ber  ©i;ftole  bei  mageren  ^nbittibuen  t>te 
3mifd;cnvtppcnräume  eingebogen  roerben,  ttue  wir  aud)  früher  angeführt  t;a= 
km  ©ö  »erben  l)ter  tnbeffen  jroet  ^.H;a'uomcuc  mit  cinanber  öermcct)felt.  2)er 
•Sperjbcutcl  nä'mltd;  ift  an  bic  £l;orarmanbung  mit  3cflgemcbc  lctct>t  angckf; 
tet,  unb  umfd)Iicpt  ju  feber  3ett  fcaö  iperj  ooflfommcn  genau,  rote  aße  äkt= 
liefen  £>äutc  fid;  immer  nad;  beut  23olum  bcö  iDrgancö  rid;tcn,  mcld;cö  fie  um= 
t;ütlctt.  3n  ber  ©i;|tole  nimmt  baö  iperj  in  allen  feinen  £>urd;mcffeni  ab, 
unb  ber  Jperjbeutcl  jief;t  fid;  in  km  SPtajic  ebenfalls  jufammen,  unb  bal;er 
ru(;ren  jene  eingebogenen  ©teilen.  2öäl;rcub  man  bt'efcö  Qftnjte^en  bemalt 
an  ben  2ll;orarmanbungen,  bemerft  mau  tnbeffen  immer  aurf;  mit  km  aufge= 
legten  Ringer  ^  ?lnfd;lagcn,  unb  fo  fprid;t  baö  factum  nur  ju  ©unjtcn  un» 
ferer  23ct;auptung. 

9)tit  ber  bejct'dmctcn  Scränberung  ber  ©tcllung  bcö  .Spcrbcnö  fommen 
nun  nod;  bte  9votattonöbcmcgungen  oor.  3u  ben  neueren  23efd;rctbun= 
gen  ber  Slba'ttgfett  beö  iperjenö  mürben  btefe  ?lvenbrc(;ungcu  burebauö  m'd)t 
kad;tet.  3d)  nat;m  fie  juerft  an  Äantncknlerjen  mat;r,  unb  l;abe  fie  fettbem 
an  aQen  £cr$cn,  mcld;e  id;  bloßlegte,  gefe^cn.  ©ic  erfolgen  auf  folgenbeSßeifc. 
3n  km  Momente,  mo  baö •  •51cr3  erfd;Iafft  unb  bie  ©piße  gegen  bte  Sßirbel- 
faule  gebrängt  mirb,  menbet  fid)  bie  ©pi§e  ju  gleicher  3eit  etvoaö  nad;  linfö 
unb  baö  £>crj  brel;t  ftd;  fo  um  feine  2lxe,  bafj  bie  23t'öceratftäd;e  beffclben  faft 
ganj  oom  redeten  SSentrtfel  gebilbet  mirb;  man  ficl)t  oon  ber  9iapk  unb  bem 
linfen  2ientvtfcl  faft  nickö.  3ui  Momente  ber  ©tjftoie  aber  jtetyt  fid;  bte 
©pt()e  nad)  rcd;tö  juriief  unb  baö  iperj  bret)t  ftd;  fo  um  feine  2(rc,  bajjman 
bie  3{apl)e  itnt»  einen  Ztyeil  bcö  linfen  23entrtfelö  fiet;t,  bte  Stöceralfctte  beö 
iperbenö  aifo  oott  beiben  £>öl)Ien  gebilbet  mirb.  Dem  23eobad;tcr  rat(;cn  mir, 
bte  $Jiap(;e  t;auptfäd)lid;  im  2(uge  ju  bel)altcu. 

Sie  SBemcgungcn  b,abc  id;  lange  gelaunt,  unb  geglaubt,  ba§  btefclbcn  über* 
l>aupt  überfcl;en  mären.  3C  meljr  id;  mid;  tnbeffen  mit  beut  ©tubium  ber  äU 
teren  23cobad;ter  befebäftigte,  befto  mcl;r  fab  td;  meinen  3rrt(;um  in  bt'cfer  ipt'n* 
fid)t  ein.  Der  erfte,  ber  fie  gefc(;cn  unb  bcfd;ricbcn,  ijt  £)aroct),  beffen  Kx- 
erciiaiio  de  mein  corriis  in  jebem  Sßortc  ftd)  burd;  Beobachtungen  alö 
ro_a(;r  erroctf't.  3n  ber  angeführten  Stuögabe  p.  50  fütbet  fid;  bic  mcrfmür= 
btge  ©teile:  »Si  (jui.s  cordis  ra'ntum  diligenler  in  viva  dissecüone  animad- 
■verleril,  videhil  non  solum,  <juod  dixi,  cm-  sese  erigere,  el  molum  unum 
facere  cum  auriculis  continuum,  sed  undalionem  qnandam  el  lateralem  in- 
clihalionem  obscura.m,  secundum  duetuni  ventriculi  dexlri,  et  quasi  sese 
lcviir-r  contorquere  etp.  etc.«  Sßctt  bcut(id;cr  unb  beftimmter  fprtd;t  freilid; 
Kaller  oon  btefen  Scmcgungcn  in  feinen  Elementis  phjsiologiae  vol.  1.  p. 
389.  „Una  apex  quidem  cordis  uterquead  basin  adtrahitur,  brevior  fit,  ob- 
Lusior  el  paüllurn  anlrorsurn  r.ecurvatur  (it  d  cxinirsinn  ad  basin  se  quasi 
replicat  atque  adeo  cor  brevius  reddilur. «  iil  op.  p.  393.  »Non  vero  ü- 
gura  .sola  cordis  in  Systole  mntatuf,  sed  una  situs.  Näm  mucro  cordis  in 
qriadrupede  dum  ad  basin  accedil  dex'trorsum  et  antforsum  circa  ba- 
sin parum  dimotam,  tanquam  extremus  radius  circa  firmnin  cardinem  ar- 
cum  circuli  describit. «  33et  ber  23cfd;rcibung  ber  SDtajrote  fü(;rt  er  ferner 
p.  398  an:  »Rugae  fibrarum  cordis  evanescu'nt,  lotumque  boc  viscus  levc 
Iii  planumqne  et  inolle.  Idem  in  recfiltidinem  sc  porrigil  et  basis  ab  apice 
01  DPe3t  a  basi  recedit,  et  una  relrorsum  sinislrorsum  migrat.  SSict 
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unfTarcr,  wenn  überhaupt  baffelbe^änomen  gemeint  fem  foflte,  f;at  ©reeoeö 
ft'd)  barüber  in  bcm  Report  of  Uie  sixili  meetmg  of  ihe  British  Association 
fof  Lhe  advancement  of  science.  Nolices  and  abstracts  of  Communications 
etc.  etc.  p.  120  geäußert.  Qüö  fycifjt  bort:  »The  ventricles  gyrate  incessant- 
Iy  lo  and  fro  upon  iheir  axis,  a.,  in  sj'sloleor  involution,  a.s  tlie  lefl  hand 
pronales,  b.,  in  diastole  or  evolution,  as  Lhe  lefl  hand  supinates.  IBage* 
gen  i)at  unftreitig  druöeÜtjier  ki  bem  tffr'nbe  mit  Ectopia  cordis  btefe  23c= 
wegungeu  gefet;en  unb  befd;riebcn. 


Uittcffit$tiitgcn  übet  ben  35<ut  bei  uenöfen  klappen 

be$  J&erjcit$. 

SÖctyrenb  ber  ©pftole  bcö  £>crjen6  fotlett  bt'e  öenöfen  50?ünbungen  ber 
SSentrifel  gefd;Ioffen  »erben,  bei  mit  baö  23htt  nidjt  in  bie  Sor^öfe  ju* 
ritefgetrickn  werbe.  2>iefen  3^ccf  (jakn  offenbar  bt'e  ringförmigen  fairen 
beö  (Jnbocarbiumö,  welche  rwm  3?anbe  ber  cenöfen  ÜDeffnung  ct'ncö  SSentn'feÖ 
fyerabfyängen ,  unb  mittelft  fct;ntgcr  gaben  in  ber  ipöbje  bcffelbcu  befeftigt  finb. 
©o  flar  bie  Function  biefer  Mappen  akr  aud;  fein  mag:  fo  wenig  ijt  man 
iikr  bie  ?(rt  unb  Sßcife  im  deinen,  wie  fic  bie  Ceffnungen  bcr23or^öfe  fcf;lie* 
jjen,  unb  woburd)  fte  kwegt  werben.  3n  unferer  £>ät  ifr  cö  ein  ©egenftanb 
uou  großem  3"tercffe  für  bie  p(;t)ftoIügifd)cn  unb  patyologtfckn  ©octrinen, 
unb  genauere  Unterfudmngctt  barüber  erfd;cincn  aU  ein  @rforberni$.  Sitte 
|)(;9ftoiogifd)en  Unterfuc(;ungcn  muffen  ft'd;  auf  anatomifdje  SLbatfadjcn  fKtfcen, 
unb  bal)cr  mögen  bie  folgenben  tlntcrfucimngen  ben  pk;ftoIogifd;en  33emcrfun* 
gen  twrauögcfctncf't  werben.  Unter  ben  neueren  ©ckiftftcflern  über  baö  £erj 
unb  feine  SEtjätigfeit  baben  fiel;  einige  aucl;  mit  beut  anatomtfrfjen  Ser^ätrm'f 
ber  klappen  kfd;äfttgt,  namentlid;  baö  ßonboner  Sonnte  jur  (Erforfrjmng 
ber  £erjgerciufd;c  l)  unb  ©foba  2);  Siflcin  bie  9icfuttate,  wcld;e  twn  betben 
(Seiten  erhalten  würben,  geben  nid;t  k'nlänglid)  Sluffcfytujj  über  baö  ju  löfenbe 
Brokern,  unb  bcfjfmlb  erfdjien  eine  gortfeijung  ber  Unterfudmng  nötfu'g. 


Sing  cm  eine  23  cf  cf;  reife  ung  ber  s>en  eifert  klappen. 

T)ic  üenöfert  Stoppen  erfreuten  fcct  ber  (Eröffnung  eine«?  ©äugetbierber? 
jeuö  alö  feäuttge  (Jylinbcr,  welcbe  am  Osiium  venosum  beö  üßentrifelö  befe« 
ftigt,  in  bie  ipöfeje  bcrfelbcn  mit  einem  freien  SJJcmbe  kreinragen ,  unb  bafelbft 
burd;  fe^ntge  gäben,  mcfd;c  »on  muöfuliSfe«  SSorfprüngen  abgeben,  unb  fiel)  an 
t'I;re  bintere  ober  richtiger  äußere  gläd;c  anfeilen,  befeftigt  werben.  3?t'c  äu= 
ßevc  g(äd)c  ber  klappe  i(l  bafecr  raub  »on  ber  ?lnkftung  biefer  ©ebnen,  bie 
innere  bagegen  glatt,  unb  tum  innen  gefet)at,  wie  biefeö  bei  ber  üblichen  ?(rt 


')  Report  of  the  sixili  meeting  of  ilic  Briii^li  Association  för  t Ii e  advancement  of 
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baö  5?erj  ju  öffnen,  ber  ftaU  ift,  nimmt  mein  nur  eine  Heute  Spenge  ber  »te= 
len  ©et;neii  roajjr,  roctd;c  fid;  öorftnben. 

3)er  freie  9iaub  ber  Etappe  i'ft  ciu(?gcjacft ;  cö  ftnbeti  ftd;  tiefere  ober  roe* 
ntger  tiefe  <Jtnfd;tuttc  an  bcmfclben,  rooburtf;  bic  Etappe  ein  gelapptes?  SWnfctjcn 
erhält,  £)tcfc  (£infri;nt'ttc  gcl;cu  tnbeffen  nie  bt'3  jur  ^n^eftungöftette  am  ostium 
veaosum,  fonbern  laffen  ba,  reo  fie  am  tieften  fiub,  immer  nod;  ein  1 
—  iy2  Stnten  breitet  ©tücf  bcö  membranöfen  Klappcnt(;citcö  imburd;fd;nttten, 
rooburd;  bic  cinjelnen  8lbt|)dlungen  ber  Klappe  am  9?anbe  bcö  oslium  veno- 
sum  mit  cinanber  oerbunben  »erben, 

£>icfc  @tttf^nttte  ftnb  inbeffen  m'd;tö  roem'ger  alö  jufäflt'g ,  fonbern  fljet* 
len  bie  Klappe  bcö  Imfen  unb  red;tcn  23cntrifelö  auf  eine  fel;r  bcfhnintte  SBcife 
in  einzelne  ^Ibt^eifangen,  bic  mau  mit  bem  Üftamen  Sappen  benannt  tjat.  3n 
jebem 33entrt!el gtebt  cö  eine  boppelte ©attung  biefer  Sappen,  nämltd)  größere 
unb  Heinere.  Die  3abl/  Sage,  ©tefttttig,  ©truetur,  überhaupt  at(e  25er* 
fyältm'ffe  ber  großen  Sappen  fiub  fct;r  beftimmt,  unb  mir  motten  fte  batjer  £>aupt* 
läppen  nennen.  Sie  Heineren  ftnbcn  fid;  jmifd;cn  ben  größeren,  altem  fie 
jetgen  mcber  in  i'brcm  Siorf'ommcn  nod;  in  i(;ren  fonfh'gen  atiatomifd;cn  23cr= 
baltuiffen  biefetbe  23cftimmtt;cit,  rote  bie  großen,  üfih'r  rootten  fie  int  ernte* 
biäre  Sappen  nennen. 

3m  red; ten  23cntrtfel  ift  bic  Etappe  in  brei  ipaupttappen  gcfd;icbcn, 
unb  in  manchen  gälten  fommen  brei,  jroet  ober  aud;  nur  ein  einiger  mternte* 
biärer  Sappen  jmifd;ctibicfenoor.  SD?  an  nennt  bat;cr biefetbe  bie  bretjipftigc 
ober  b r e i f pi £ e  valv.  tricuspidälis  ober  valv.  tricuspidei  trielochyne,  unb 
ber  STfame  ift  für  bie  Etappen  ber  met'fteh  ©äugctl;t'cre  ridjtig,  nur  für  einige 
ift  er  falfd;,  ba  bei  einigen  eine  ä(;nlid;e  Slbtljcilung  ber  Klappen  in  brei  £>aupt* 
läppen  tud;t  oorfommt  i). 

S)ic  Klappe  bcö  Ii n fen  SSentrtfelö  roirb  bie  jmet^ipfttge,  blcuspidalis, 
ober  müijcnförmtge,  njilralis,  genannt,  aflet'tt  l;t'cr  ift  ber  sJ?amc  fcl;r  uiipaffcnb, 
rocit  er  roeber  bie  $orm,  nod;  bie  2lbt(;cilutig  öcjcid;nct.  ©6  ftnbcn  fid;  tia'm» 
lid;  bei  biefer  Etappe,  bic  fid;  burd;  fcl;r  conftante  ä>crt;ältutffe  auö^cidjnct, 
jmei  £>au  ptlappen  bie  cinanber  gegenüberliegen,  unb  $roifd;eii  tiefen  öeiben 
auf  ieber  ©cite  ein  ftetnerer  intcrincbiärcr  Sappen,  fo  baß  bie  Klappe 
atfo  eigentltd;  auö  inet  ?lbtl;eiluitgcr  bcftc(;t. 

Sie  £>auptlappeu,  auö  bencit  baö  K 1  a p pen f c g et,  rote  rot'r  ben  mettt* 
öranöfen  3;i;ci't  ber  Klappe  im  Mgemctiten  nennen  motten,  beftet;t,  bcftimmcii  bic 
3abJ  ber  muäfulöfen  ä>orfprüiige  in  jebem  33entrifel,  mcld;c  man  Papillen 
genannt  t;at.  2ßtr  finbcti  bal;cr  im  regten  SSentrifel  brei  ^apttten,  im  Itnfen 
nur  3  mci. 

23on  bett  Rapiden  entfprtngen  bic  ©et; neu,  bie  fid)  an  bic  äußere  ftläd;c 
bcö  ftlappenfegefö  anfefcen,  im  (infen  SBentrifel  ot;ne  Sluönabjne,  im  rcd;tcn 
SSentrtfel  bagegen  entfpringen  einige  menige  unmittelbar  oom  ©eptum.  Die 
©eignen,  »eld;eju  einem  £auptlappen  gct;örcu,  entfpringen  immer  oon  jmei  bc= 
Hadwarten  Papillen,  bic  ©ct;neu  ber  iutermebiären  Sappen  bagegen,  fo  »ict  cö 
bereit  aud;  fein  mögen,  entfprtngen  immer  nur  tum  einer  cüijtgcn  Rapide, 
aflan  finbet  baber  au  jeber  ^aptfle  brei  ©c(;ncngruppcit,  bic  beiben  äußeren 
get;ören  ben  benachbarten  ©ettentt;eilcii  jmeter  ^attpttappcu  an,  bic  mittleren 
beut  t'ntermebtären  K(appent(;cile  jmiid;cu  biefen  betben  Sappen. 

23on  ben  ©el)iten,  bic  31t  einem  Sappen  gehören,  gefeit  immer  gtoet  febr 


')  f.  tratet-  unten. 
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ftarfe  ^äben  btö  an  baö  ostium  venosum  unb  befefh'gen  fid)  bafcttft  an  ber 
20?  ttc  fei  tu  äffe  beö  Söentrifctö ;  fte  rüijren  »on  »crfd;tebcnen  Rapiden  (;er ,  unb 
»erben  Don  unö  in  ber  $olgc  alö  ©el;nenfäben  erfter  £)rbnung  be* 
jct'ctjnet  »erben.  Sie  anberen  ©efynenfäben,  bte  man  bei  m'd;t  gefpannter 
Sflappe  ftcl;t,  mfertreri  fid;  an  ber  äußern  ft(ä'd;e  beö  .Ipaupttappcnc.  Sßön  j'e= 
ber  v^apt((e  getjen  jwei  btö  brei  jn  einem  -Spauptfappen ,  fte  tonnen  aber  aud; 
»oin  ©ebnenfaben  erfter  Drbmtng  entfpringen.  ©ie  inferiren  ftd)  fo  an  baö 
ftlappenfcgel ,  ba§  ifyre  Snfcrttonöfiettcn  auf  jeber  ©ct'te  in  bte  Sinie  fallen, 
wc(d;e  »on  bem  ©e(;ncnfaben  erfter  Drbnung  an  bem  fyerabtjängenben  Sappen 
gebt'lbet  würbe,  unb  i(>re  ^nfertionöfteöen  ftnb  bat;er  aud;  com  ©el;nenfaben 
erfter  SDrbnung  gebeeft.  äßir  nennen  btefe  ©e(;nen,  ©efmen  ber  jweiten 
.Drbnung. 

2Öcnn  man  mit  ber  Etappe  ferne  33eränberuug  »ornimmt,  ftef)t  man  wei= 
ter  feine  ©ebbten;  fobalb  man  aber  et'nen  Sappen  ju  fpannen  »erfud;t,  fiebj 
man,  bafi  bte  Sappen  fe(;r  tue!  größer  werben.  Sie  9iänber  eincö  fold;en  Sap= 
peuö  werben  ju  breiten  ©äumen  unb  btefe  werben  geftüftt  von  ©ebnen,  welche 
»on  benen  ber  jweiten  unb  ber  erften  Drbnung  jur  ©et'te  abgegeben  werben. 
Sic  ©etmen,  wcld;e  wir  in  ben  ©a'umen  ber  Sappen  finben,  mögen  alö  ©ef>* 
nen  britter  Drbnung  bejcid;nct  werben. 

2Öaö  bte  ©truetur  beö  Jvtappcnfegelö  anlangt,  fo  ift  biefeö  eine  Supftca* 
tur  beö  (Jnbocarbiumö.  £>aö  innere  33Iatt  ijt  eine  unmittelbare  gortfeftung 
beö  Grnbocarbiumö ,  weldje  bte  innere  5(ä'd;e  beö  2Sort;ofö  auöflcibct;  baö  an* 
ßerc  SBIatt  gel;t  in  baö  (Jubocarbtum  beö  SScntrifelö  am  9ianbe  beö  ostium 
venosum  über. 

3roifd;en  betben  231ättern  finben  ftd;  bte  (Snbtgungcn  ber  ©efmen,  welche 
an  baö  ßlappenfeget  get;en,  unb  beibe  23tättcr  laffen  ftd;  oft  fetjr  weit  »on  cin=> 
anber  trennen.  3Dte  ©efynen  cnbigen  fid;  im  2lftgcmeinen  palmförntt'g  in  eine 
jteniltdje  2ln$af)f  einzelner  ^afern  auöeinanberfa(;rcnb ,  unb  geben  ben  Sappen 
t;auptfäd;Iid;  eine  gewiffe  gefttgfeit  unb  £>et;nbarfeit. 

Sturer  bt'efen  ©ebenen  ftnbet  man  jwifd)cn  ben  betben  Blattern  bcö  (Fnbo- 
carbtumö  aud;  nod)  anbere  (Elemente.  (Sö  gcl;cn  nqtnltdj  9??uöfdfafcrn  »om 
33orl;ofc  in  baö  Klappcnfcgcl  über,  btefe  Sftuöfclfafern  würben  »on  unö  juerft 
anfgefunben,  unb  in  § ror  t  cp '  ö Üftottjcn ')  tbeiiten  wir  bte  (Jnttccfung  furj  mit, 
wir  l;abcn  fte  fett  ber  3eit  t'n  ben  ^)erjcn  afler  ©äugct(;icrc,  weld;e  wir  un* 
tcrfitd;tcn ,  wiebergefunben ,  unb  an  ber  muöfulöfcn  ftfappe  bcö  redeten  Sentn« 
fclö  beim  Sogctycrjcn ,  unb  ben  .Spcrjcn  »tefer  51mpbtbtcn,  au  ben  membranö* 
fett  STIappcn  bcö  einfadjen  gtfd;(;cr,}cnö  faubett  fid;  immer  btefe  SHutffelfäfern 
wieber. 


Die  tunöfc  Etappe  bcö  rechten  93 entirt t etö. 

SCßt'K  man  bte  Etappe  gut  überfeben,  fo  muß  man  ben  SSentttfel  »on  ber 
Arteria  pulmqnalis  auö  öffnen,  bic  äußere  2Banbung  beffclbcn  bann  überaß  an 
t'l;rcr  23erbinbung  mit  beut  ©eptum  loöfd;nctbcn ,  biö  jttm  ostium  venosum 
f;in,  unb  bann  bte  ^aptfle ,  weldje  auö  ber  ä'ujicrn  S?anb  entfpringt,  loölöfcn, 
o^nc  eine  ©c(;nc  ju  »erleben.    9fod;  beffer  fattn  man  ftd;  baö  ftcrj  prä'parirctt, 
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bod;  fefct  c$  einige  Hebung  »orautf,  tt)cmi  mau  bat  SEfjefl  ber  Sßanbttng,  »on 
tvcldjcm  bic  ^apt'tlc  entfprtngt,  mit  bcm  ©eptum  in  SScrbinbung  läft,  unb 
foufl  au  aflat  ©teilen  btc  SEßanbung  oom  ©eptum  Ioöfd;nctbct.  3J?an  fann 
btc  SBanbung  bann  aud;  am  ostium  venosum  at>fd>ttctbctt ,  wenn  man  ftc  tn* 
bcffcn  ergiebig  t>ont  ©cptum  gclof't  fyat,  unb  baö  5ct^  *>ont  Hmbus  cordis 
entfernt,  läft  ftc  fid;  fo  3urücffri;Iagcn,  baf  Sttfec  fcljr  beuth'd;  bcröortrt'tt. 
SDarauf  mufj  mau  Pont  23or6,ofe  auö  baö  ostium  venosum  mit  2öad;emtaffc 
ausfüllen  ,  btc  man  am  beflen  mtttcljr  einiger  Nabeln ,  bic  man  burd;  beu 
limbns  cordis  I;inctttftiif  t ,  bofcltfi  befcfh'gt. 

SBt'c  bereitö  angeführt,  ftnbcn  ft'd;  im  rechten  93entrifel  bret  £aupt* 
läppen.  üDt'cfc  ftub  folgatbcrmafjcn  am  ostium  venosum  oertpet'It.  Grt'n 
Sappen  It'egt  auf  bcm  ©cptum  auf  unb  nimmt  mit  feinem  obern  Sttattbc  faft 
ben  gatijcn  SE^et'I  bc<3  ©eptumö  ein,  ber  jur  23tlbung  bcö  ostium  venosum 
etwatf  beiträgt;  mir  motten  ifm  baljer  beu  ©d;ct'beroaubIappen  neu» 
ncn.  Sin  auberer  liegt  tu  einem  23ogcn  ber  oenbfat  SDZtinbitug ,  unmtttet* 
bar  öot  bcm  ©t'tiuö  bcö  rechten  Sßetttrtf  elö ,  meldjer  jur  ^ufmonalartcrt'c 
fuljrt,  unb  er  mag  bat  Tanten  bcö  innerri  ober  Itnfctt  Sappen  3  tragen, 
ßin  brt'ttcr  It'egt  bt'efem  fd;räg  gegenüber,  an  ber  ©teile,  roo  rcd;t6  btc 
äußere  SBanbung  fid;  mit  bcm  ©cptum  ücrtu'nbct,  unb  fann  bafyer  ctlö  red;* 
tcr  ober  auf  er  et  Sappen  bejetrimet  »erben. 

SBaö  baö  2krl;ältut'f  ber  tntcr  mebt'ä  reu  Sappen  anlangt:  fo  fin* 
beu  fid;  bt'cfclbcn  am  Imuftgjteu  im  2(((gcmct'nen  jmtfcl;ctt  beut  ©d;cibewanb- 
lappcn  unb  bcm  inner«  unb  bem  ©d;cibcroanbIappcn  unb  beut  äußern.  ©el= 
tener  finbet  fid;  ein  foId;cr  jmifd;cit  bcm  tnnern  unb  äufew.  Sütcfcö  gilt 
aber  nur  r-om  SJccnfcfyen*  unb  ®albö-  ober  iDd;fcnI;cr3cn,  bei  anberen  Stijt'c* 
reu  fanb  id;  immer  brei,  rote  bei  ©d;afen,  £t'rfd;en,  Dicken,  ©d;rocincn. 

2Bo  fein  tnterntebtarer  Sappen  oorI;attbcn  ift,  ftub  jroet  benachbarte 
Sappen  burd;  eine  Imtbmonbförmt'gc  $alte  beö  Älappatfcgclö  mit  etnanber 
»erbttnben;  roo  intcrmebia're  Sappen  fid;  öorfiubcn  ,  gcl;t  ju  jeber  ©citc  bcf= 
felbcu  eine  ffeinc  balbmonbförmt'gc  Jaltc  ju  beu  Sappen,  $wifd;cn  beneu  fid; 
ber  intermebtave  finbet. 

23ct  beu  genannten  £I;icrcn  unb  beim  5Wenfd;cn  fiub  mir  feine  ?(b= 
roctd;ungcu  üorgcfomnten  ,  bod;  finbet  fid;  bic  Eingabe  Y) ,  baf  ftatt  bvet 
Jpauptlappcn  in  einzelnen  gä'IIat  nur  jmei  Dor(;aubcn  gemefat  fein  follcn. 
dagegen  I;at  bic  Klappe  mitunter  eine  ganj  anbere  gorm  bei  einigen  ©äuge* 
teeren,  j.  23.  beim  Dacbjc  tjt  bic  2Ibtj)ct'Iuug  tn  bret  Sappen  burd;auö  nid;t 
tn  ber  2lrt,  roic  ftc  eben  gcfd^ilbert  mürbe,  »or^attben,  ^»icr  fiub  etgent* 
fid;  nur  j»et  5[btbcihingcn ,  ber  ©d;cibcmaiibrappen  unb  ein  größerer, 
merd;cr  bt'efem  gegenüber  liegt  unb  »on  ber  tnnern  ^räd;c  ber  aufern  2Ban- 
buug  am  9?anbe  entfpringt.  9rod;  etgentpmlidjer  i|t  bieftiappe  bei  Sögeln; 
eö  i(t  nämlid;  ein  brciccfigcr,  muefuföfer  Sappen,  mddjcr  fid;  öon  bcm  9?anbe 
berSBanbung  beö  red;tcn  SSentrtfelö  gegen  bcffcn  £öl;Ic  fd;(agt,  unb  jmifd;cu 
ber  aufern  SOßanbung  unb  ber  ©djeiberoanb  fcefefttgt  iji,  mit  beut  anberu 
Sianbe  aber  frei  in  bett  SBentrtfel  hineinragt. 

©te  ettt3elnen  Sappen  f;abcn  bei  beu  eten  tcfd;rt'ctcncn  Stete- 
ren eine  Pierecttge  gorm.  2)cr  obere  ÜLinb  ijl  an  baö  osl  ium  venosum 
befefitgt ;  ber  untere  ift  frei  unb  nid;t  ganj  fo  breit  ,  alö  ber 
obere.    Sic  ©citenranber  »ertiuben  fid;  nad;  oben,  t'ubcni  ber  Sappen  bret» 
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tcr  wirb ,  bogenförmig  entwcbcr  mit  einem  üttermebtären  ober  bem  ©etten* 
ranbc  etneö  £>auptlappcns?.  £>tc  t'ittcvmcbiäven  Sappen  ftnb  nur  »t'el  fcfyma* 
ler  unb  fleiner,  fonft  in  ber  gornt  ben  £auptlappen  ganj  ctbmlid;.  3u  gtei* 
d;er  3ctt  werben  bie  Sappen  narf;  il;rem  untern  freien  Staube  31t  immer 
büttner  unb  erfreuten  burd;fid;tigcr ;  jie  ftnb  »on  innen  glatt,  anifrrer  äufern 
gla'd;e  uneben  unb  an  i^ren  freien  9iänbern  gc$at;nt  ober  faltig.  2)er  gröfjte 
Sappen  ift  ber,  wetd;er  auf  bem  ©eptum  auftiegt. 

©ie(;t  man  öom  25orl;ofe  auö  auf  bie  Etappe,  fo  erfd;eint  fie  alö  ein 
gortfa^  beö  Snbocarbtumö  »01t  beut  23or(;ofe;  benn  bt'efe  2)cembran  gebt 
unmittelbar  an  bte  Etappe  über ,  unb  baburd;  ift  an  ber  innern  Stäche  ber 
klappe  bie  ©renje  jwtfcfyen  23orI;of  unb  Ventrtfet  fafi  ganj  öerrotfd)t.  S3e- 
trad)tet  man  bagegen  bie  klappe  »ort  i^rer  äußern  gtäd;e,  wie  fie  bei  ber 
angegebenen  ^3räparatt'on  erfd;et'nt :  fo  ftnbet  man  fie  auf  folgenbe  2Betfe  an 
beut  9ianbe  beö  ostium  venosmn  befefttgt.  ©ewbtmttd;  liegt  ein  runbeö 
9[>?uöfclbünbet  um  ben  9?anb  ber  »enöfen  9)?ünbung  ringö  fjerum ,  weld;eö 
batb  mc(;r,  ba(b  weniger  breit  unb  banbartt'g  erfct)eint.  23on  biefem  tyluö* 
fetbünbel  taufen  runbtid;e  ober  banbarttge  (Streifen  auö,  bie  wieber  »ielfad; 
mit  ciuaubcr  oerbunben  ftnb ,  unb  ftd;  an  ber  innern  gtäd;e  beö  SSentrtfelö 
enbigen.  ©te  ftnb  unter  bem  9tamen  ber  trabeculae  carneae  befannt  unb 
im  redjten  SScntrifet  btlben  fte  ein  9?ej} ,  weld;eö  jtemlid;  bid;t  ijt  nnb  bie 
^apiftarnutöfetn  unter  ftd;  unb  mit  ieuem  23anbe  am  ostium  venosum  »er* 
einigt.  2in  bem  runbtid;en  23anbc  ijt  nur  baS  innere  Statt  ber  klappe  be* 
feftigt ,  eö  ift  ftarf  fel;nig  unb  mit  einem  bünnen  Statte  bcö  (EnbocarbiumS 
00m  2ScntvtfcI  überwogen ;  mitunter  werben  bie  einzelnen  Seinen,  metd;e 
ftd;  bier  enbigen,  nod;  mit  ctnjcuiett  fieiuen  papittenartigett  Verlängerun- 
gen jenes?  23attbe6  oerbunben. 

£)te  Seinen,  wcld;c  fu|  an  ber  ganjen  äußern  glädje  ber  ^fappentap* 
pen  enbigen,  fommen  öou  ben  ^apiflarmuefeut.  Sie  bereitö  erwähnt,  gt'cbt 
eö  bereit  int  rechten  25cntrifel  brei ,  wctdje  nur  mcl;r  ober  weniger  beut* 
Itd)  ftd;  Ijeröortjeben.  ©ie  liegen  ungefähr  in  ber  Glitte  ber  ipöbje  beö  33cn* 
trtfets,  unb  ftnb  t^ettö  inuSfuIbfc  gortfä^e  bcö  ©eptums?,  fyciU  gortfätje  ber 
innern  §(äd;e  ber  äufjern  Sßkttbuug.  (Sine  Papille,  weld;e  am  wenigfren 
tjeroorragt,  liegt  ba,  wo  ber  arterielle  £t)cil  bcö  2kntrifel3  oon  bem  oenöfett 
gefd;ieben  ift,  wie  Sanctfi  fd;on  angt'ebt1),  unb  wir  wollen  fte  bie  innere 
Papille  nennen.  Sine  gwet'te  liegt  ebenfaftö  auf  bem  ©eptum,  biefer  gegen- 
über, ba  wo  ftd;  baö  ©eptum  mit  ber  ättfjern  Sßaubung  öcrbtnbet,  unb  fte  mag 
btc  au  jjerc  Papille  l;ctf?cu.  Sine  brt'ttc  ftnbet  ftd;  oon  ber  9)Jitte  ber  äu* 
fiern  2S?attbung  gegen  bie  £öl;Ic  beö  SScntrtfefs  fieroorragcnb,  bie  iljrcrSage 
nad;  ben  Tanten  ber  mittlem  Papille  fn(;ren  mag.  £)ie  teftte  unb  bie 
innere  ^apiffe  ftnb  immer  bnrd;  ein  runbeö  muöfttlüfcö  33ant>,  weldjeö  quer 
burrf)  btc  ipöbje  bcö  Vcntrifctö  ^inburdjgc^t,  mit  einanber  »erbunben.  Seim 
2)ad;fc  entfprtngcn  afle  ^apiffen  vom  ©eptum,  bei  anberen  Sttncrcit  unb  beim 
9)?cnfd;cn  babe  td;  biefcö  tnbcjfctt  nie  gefunben.  2Son  ben  ^apitten  cutfprin= 
gen  fafl  attc  ©e(;ncn,  wcld;e  an  bte  Etappe  geb^cn,  nur  wenige  gaben,  wctd;c 


')  5)ic  Artoria  pulmonalis  entfpringt  itdmttd}  Bei  ©Sugettjleren  unb  t»em  3Kenft§en  <i\xi 
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ftctj  an  bie  ©d;etbewanbabtbeifung  anfefcen,  baben  einen  oabern  Urfprung ,  ge* 
Ijen  nändicb  unmittelbar  auö  beut  ©eptunt  beröor.  23ei  ober«  äd;(id;cr  SBctra^« 
tung  bcr  Klappe,  namentlich  oon  t^rcr  innern  gtäcbe  auö,  fd;ctncn  bte  (Sei- 
nen obne  at(e  Drbnung  abzugeben.  <Sin  einiger  931tcf  reicht  inbeffen  btn,  bte 
»odfommcu|te  Diegclmäßtgfett  üt  bem  Abgänge  bcr  ©ebnen  üon  ben  lapidar  * 
muöfcln  ju  erfennen,  wenn  man  bte  Klappe  auf  bte  früher  angegebene  SEBetfc 
präpartrt  I;at. 

2trt  jebem  ipauptlappen  ftnben  ftd;  immer  ©ebnen  oon  jwet  üerfd;tcbenctt 
Rapiden,  unb  biefe  ©ebnen  Behalten  ftd;  nt'd;t  ganj  gteid;  in  ibrem  Verlaufe, 
©t'e  geben  entweber  biö  au  ben  limbus  cordis,  "©ebnen  ber  erften  £)rb  = 
nnng,«  ober  ftc  geben  an  bte  äußere  $(äd;c  beö  Klappcnfcgciö,  »©ebnen 
ber  3  weiten  Drbnung  «.  £>ie  erften  ftnbet  man  gewöbuf  id;  gefpannt  ober 
fann  ftc  kid)t  burrb  Sinken  ber  ^apidarnutöfefn  fpannett;  bte  letzteren  jtnb 
nt'cbt  gefpannt  unb  fbnnen  aud;  bureb  SInjieben  bcr  Rapiden  utd;t  gefpannt 
werben.  Die  ©eignen  bcr  jweiten  Örbnüng  tnfertren  fid;  aber  fo  an  bte  bin* 
tere  gläebe  ctrteö  Sappenö,  baß  ü;re  3nfertuHiSpunfte  auf  parallele  Sintert  fal* 
Ten  würben,  welcbe  man  ftd;  oon  beut  2lnbeftungöpunfte  ber  ©ebnen  crjter  £>rb* 
nung  gegen  ben  freien  Klappenranb  gejogen  beuten  fann. 

3ebc  Rapide  liefert  nun  entweber  brei  ©cl;nen  ober  brei  ©ebnen* 
gruppen,  wooon  bte  äußerjtcn  alö  ©ebnen  crjter  unb  jwetter  Drbnung  an 
ben  jugewanbten  9?änbern  benachbarter  £>autlappcn  ftd;  enbigen,  bie  mittlere 
©ebne  ober  ©ruppe  gebt  jmifebett  je  jwet  Sappen  gegen  baö  ostium  venostim 
unb  btent  bem  SScrbinbungötbcile  ber  jwet  Sappen  entweber  unmittelbar  ober 
mittelbar  burd;  23ilbung  etneö  intermebiären  Sappenö.  ©cl;r  l;ättftg  ftnbet  man 
bei  Kalböberjen  ben  Abgang  bcr  ©ebnen  an  bcr  mittlem  Rapide  fo  regclmä* 
ßtg,  baß  bie  Rapide  Drei  Srbabenbciten  jeigt,  unb  gar  niebt  feiten  l;abe  icb  et* 
waö  ?Icbn(id;eö  an  ber  äußern  Rapide  wahrgenommen. 

35anacb  liefert  bte  innere  ^aptlfe  $wci  äußere  ©ebnen  ober  ©ebnen* 
gruppen,  welcbe  an  bte  jugewanbtett  Siänbcr  beö  innern  unb  beö  ©d;cibcwanb* 
lappenö  geben,  unb  eine  mittlere,  wddje  ben  &beü  ftü|t,  welcher  biefe  beiben 
Sappen  mit  etnanber  »erbtnbet. 

Die  äußere  Papille  giebt  jwei  äußere  ©ebnengruppen  für  bie  juge* 
wanbten  9?änbcr  beö  ©d;etbewanb(appcnö  unb  beö  äußern  Scippenö  unb  eine 
mittlere  für  ben  SScrbiubungötbcil  bct'bcr.  Sßßctbrenb  $wifd;cn  ben  übrigen  Sap- 
pen oft  nur  ein  ftarfer  ©ebnenfaben  getroffen  wirb,  fo  t'jt  cö  wobl  bicr  bte 
bieget,  baß  ftd;  beren  me(;rc  ftnben,  wie  aurb  bt'er  bte  tntermebtäre  SappenbÜ* 
bung  immer  oorfommt. 

Sie  mittlere  ^aptüe  fenbet  t'bre  äußeren  ©ebnen  an  bie  bcnad;bar* 
ten  9tänber  beö  äußern  unb  innern  Sappcnö  unb  tbre  mittlere  ©ebne  gebt 
an  baö  SJerbt'nbungöjtüct  für  biefe  beiben  Sappen. 

£>ie  2Ibwcid;uugcn,  weiebe  in  ben  gcfd;Übcrten  23erbä(ttuffen  oon  ttnö  bc= 
obaebtet  würben,  rebuciren  ftd;  barauf ,  baß  mitunter  ade  ©ebnen ,  bie  ju  ci* 
nem  f)aupdappen  »on  einer  Rapide  bingcl;cn,  alö  eine  einjt'ge  ftarfe  ©e(;nc, 
bie  ftd;  bann  in  mebre  tbct'lt,  na(;c  an  ibrem  Urfprunge,  entfpringen.  SOTit- 
unter  entfpringen  fafl  ade  auö  einem  einzigen  S3ünbet,  nur  bie,  weld)c  ftd;  am 
tiefjten  unten  am  Sappen  inferirt,  cntfprtngt  befonberö  alö  ein  büuucr  gaben 
oon  ber  Rapide ;  in  nod;  anberen  Ralfen  ftnbet  man  an  bcr  Rapide  eine  ©eb= 
nengruppc  oon  brei  biö  fünf  gäben ,  weld;c  ju  einem  ^auptrappen  tyn$d)en, 
unb  gewöbntieb  ftnbet  mau  aueb  nur  an  jebem  £auptlappen  auf  einer  ©et'tc 
eine  ©ebne  erfter  Drbnung  unb  brei  biö  fünf  ©ebnen  jweiter 
Drbnung. 


48  £er^ätigfeft. 

£)tc  ©ef;ncn,  wcld;e  an  baö  23ertn'nbuttßöftücJ  jweier  £auptfappcn  gc^cn, 
inferiren  fid;  immer  an  beut  9?anbe  beö  osiiuni  venosum,  finb  bat;er  immer 
©cl)ncn  cvjTcr  Drbnung.  ©te  finb  aber  fc^roac^e  gäben,  unb  mef;r  alö  trct 
f;aoe  id;  nid;t  getroffen.  $n  fe(}term  Jatte  ift  immer  ein  tntermcbiärcr  Sap* 
^>cn  »orijanbcn,  cbcnfo,  Wenn  jwei  ©e(;nen  ftd)  ftnben,  wo  aber  nur  eine  oor= 
fommt,  ftnbct  ftd)  nie  ein  intcrmebiärer  Sappen. 

2(flc  aSer^ältm'ffc  ber  ©ct;ncn,  wie  wir  fie  (;ier  fd;i(bertcn,  erläutert  bie 
erfte  £afcl.  (?ö  jeigt  biefelbc  aud;  nod;  ein  anbereö  SScr^altutfj,  weid;eö  für  bie 
'jpj^fiologie  nid)t  unwichtig  ift;  nämlid;  ber  innere  Sappen  erhält  an  feinem 
bem  ©ct)eibewanbtappen  jugewanbten  S'iattbe  bie  ftarfften  ©eignen,  welche  im 
redeten  23entrt'fel  ftd;  jeigen,  rote  benn  and;  bie  innere  ^apt'iie  immer  bie  bret- 
tefte  ift,  unb  an  il;rer  £)bcrfläd)c  oon  einem  bid)ten ,  felmigcu  ©ewebe  bebeeft 
wirb.  Dk  ©c(;nen  bagegen,  weld;e  an  ben  @d;eibewanblappcn  I)inget)cn ,  finb 
bie  fd;mäd;ften. 

©o  weit  laffen  ftd;  bie  ©efmen  in  if;ren  auatomifd;en  Scr^ältniffcn  ot)nc 
weitere  ^räparation  verfolgen.  Um  fie  ooflftänbig  fennen  ju  lernen,  mufj  man 
bie  Mappe  weiter  präpartren.  ©foba  t)at  ftd;  bereite  bamit  befcfjäftigt ,  bie 
©truetur  ber  Mappe  genauer  ju  uuterfud;en,  unb  behauptet,  wenn  man  gegen 
bie  Innrere  gtäcfye  ber  Mappe  blafc  ober  SBaffer  bagegen  gie£e:  fo  entwidelte 
ftd;  an  ben  9iänbern  eine  sj)icnge  SEafdjen,  är;nlid;  ben  ©cmilunarflappen ,  wo* 
burd;  bie  Sappen  weiter  cntmidelt  mürben  unb  bie  oenöfe  SDeffnung  fid;  fdjltcf'e. 
SDfan  fann  afterbingö  burd;  23iafen  gegen  bie  äuperc  $läd;c  ober  burd;  23e- 
gtcfjung  berfelben  ben  Sappen  beträcr)tttd;  auöbeb,ncn,  inbeffen  man  erhält  nur 
ein  fcl;r  unooflftänbigcß  23üb  »on  anatomifd;en  23ert;ältniffcn  burd)  bt'efcö  23er* 
fahren.  Sin  weit  beffereö  23itb  gt'ebt  folgenbe  23cf;aublungöwcifc ,  weif  bie 
Mappe  in  auögebet)ntem  3ußanbe  jugleid)  ftri'rt  wirb,  2Btt  füfien  nämlid;  baS 
ostium  venosum  mit  2Bad;ö  auö  unb  brüefen  bann  bie  Sappen  mit  bem  ©ca(= 
peüt)efte  gegen  baffelbc,  unb  befefttgen  fie  mit  ©ted'nabeln  ober  3nfectennateln, 
wie  cö  bie  jwette  £afel  »on  bem  auf  ern, Sappen  beö  redeten  Sentrifclö  jet'gt. 
girirt  man  ben  Sappen  auf  biefe  SBet'fc,  ol;ne  xl)n  weiter  auöjujt'eljcn ,  fo  t;at 
man  nur  bie  ©el;ncn  ber  jweiten  iDrbnung  gefpannt,  fafjt  man  inbef- 
fen bie  ©äume  beö  Sappenö  mit  ber  ^3tnccttc  ober  fd;tebt  fie  mit  bem  ©cat- 
petU;cfte  üor,  fo  läfjt  ftd)  ber  Sappen  nad;  unten  unb  ju  beiben  ©eiten  l)m  nod) 
beträd)tlid;  cntwideln,  unb  ein  neueö  ©cf;nenft;ftcm  wirb  j|e$t  erft  ftd)tbar. 
£>tefe  ©e(;nen  liegen  uärnlid)  bei  fyängenber  Mapjje  an  ben  übrigen  an ,  wie 
ber  jarte  unb  breite  ©aum  beö  Sappenö  gefaltet  an  bem  berbern  Kcrnflücf 
anliegt.  3$  tyabc  bie  ©ct;nen  »©et)ncu  ber  britten  IDrbnung«  gc* 
nannt,  unb  um  jeben  3ntt)um  3U  oermct'bcn,  wiebcrt)ofe  id;,  bajj  fie  erfl  ftd;t= 
oar  werben,  wenn  man  bie  ©äume  au^tcfyt,  wäl;rcnb  bie  ©ct)ncn  jwcttcriDrb- 
nung  ftd)  fpaunen  beim  ?(uf(;ebcn  ber  Mappe,  unb  bie  erftcr  Grbnung  nur 
beim  Slnjieljeu  ber  ^3apt(tarmuöfctn  gefpannt  werben  fbnttcn.  S)ie  ©c^nen  brit= 
ter  £)rbnung  fbnncu  oon  ©ct;ncn  ber  crjtcn  ober  sweiten  £)rbnung  cntfprt'ugcn ; 
gewbt;nttd;  entfpringen  im  ganjen  llmfreife  etnetf  Sappcnö  ihmi  ben  größeren 
©cl;ncu  jwei  ober  bret,  wcld;e  in  ben  ©aum  gct)cn.  ©tc  verbreiten  ftd;  l)icr 
ebenfaüö  fct;r  regelmäßig,  t'nbem  fid;  bie  5«bc»;  wcld;c  »on  einer  ©cl;nc  ab- 
gefd;t'dt  werben,  faft  immer  in  einer  geraben  St'nt'c,  bie  man  fid;  00m  Staube  bcö 
©aumeö  gegen  ben  ftärfcrtt  ©clmcufabcn  t)iugejogcn  benfen  fann,  tnferiren. 
Sßegen  biefer  9?egclmäfn'gfcit  fann  ber  ©aum  einer  Mappe  betrachtet  werben 
alö  beftel)cnb  auö  ctnjclncn  Säppd;cn,  bie  001t  ben  ©etmen  ber  britten  £Drb- 
uung  unb  je  jwei  bcnad;barteu  ber  jweiten  ebenfo  gcbt'Ibct  unb  gcftüiU  wcr= 
ben,  wie  baö  Mmjtücf  bcö  Sappenö  r>on  ben  ©ct)ncn  ber  erften  unb  3wcitcu 


£)rbnung.  £>ie  (Schnett  felbft  löfen  fid;  in  ber  ftlappe  paltnformtg  auf  unb 
bilben  auf  biefe  SDBetfe  bte  fibröfe  ©runblage  beö  Sappenö.  £>te  jartcu  gaben, 
welche  ftd;  am  Manbe  cineö  Sappenö  tnfertren,  oerbinben  ftd;  immer  mit  einer 
benachbarten  ©ebne,  unbbaburcf;crf^eincn  bic  Zauber  immer  nod;  ettt>aö  »ulfttg. 

23on  ber  untern  gläd;c  auö  gefeben  fteflt  ein  Sappen,  ber  horizontal  oor 
bem  ostium  venosum  auö  gebreitet  liegt,  ein  ©eroolbe  bar,  »elcf;eö  oon  jroet 
fünften,  jwei  benachbarten  ^apillarmucfcln  nämlich,  getragen  mirb.  3mct 
Siethen  oon  ©ebnen,  bte  parallel  laufen,  tragen  baö  £auptgcmolbc.  Die  fcit= 
liefen  Sbeiic  beö  ©ctoblbcö  finb  fo  oiel  Keine  ©eroolbe,  ati  eö  ©ebnen  am 
Kernftiicf  ju  jeber  ©eite  gt'cbt,  unb  »erben  oon  ben  ©ebnen  ber  bn'tten  Orb* 
nung  gebilbet  unb  getragen,  ©t'e  j»eite  Stafcf  ftellt  aud;  btefe 25er^ältniffe  treu  bar. 

©cht  ber  Sappen  auö  ber  horizontalen  Stellung  in  bie  fcnfrcd;tc  über, 
ober  t'fl  baö  2Igenö,  »eld;eö  il;n  entfaltet  hatte,  entfernt:  fo  legen  fid)  bie  ©cb= 
nen  ber  britten  Orbnung  an  bte  ber  jtoetten  an,  eö  ocrfd;»inbcu  bie  feit  lieben 
©e»blbe,  unb  inbem  ftd;  bie  ©ebmen  ber  jwetten  Drbnung  an  bie  entfprccbeu* 
ben  ber  erfreu  Orbnung  anlegen,  ftnft  aud;  baö  Jpauptgcmoibe  herab  unb  liegt 
on  ben  betben  ©ebnen  ber  erfien  .Drbnung  an. 

(Sigcnthümlid;  t'ft  ber  SSereintgungöt^etl  jmct'er  Sappen.  £>t'e  ©ebne, 
»eld;c  an  baö  ostium  venosum  geht,  giebt  \)itx  ju  betben  ©eiten  ©ehnen  ber 
britten  Drbnung  ab,  »cld;e  in  ben  ©aum  beö  bcnad;bartett  Sappenö  ubergehen 
unb  mit  ben  entfpred;cnbcn  ©el;nen  ber  britten  Drbnung  in  btefen  fid;  öeret» 
ntgen.  ÜDaburd;  wirb  ber  ©aum  oben  breiter  unb  in  einem  SÖBtnfel,  ber  faft 
an  ber  3"feritonöjtelle  ber  Jpauptfehne  liegt,  ftofjen  bie  ©a'ume  benachbarter 
Sappen  jufammen,  unb  bie  ©ehnen,  »cld;c  ben  ©aumtbeil  an  bt'efem  SBinfet 
oon  beiben  Sappen  tragen,  rüi;ren,  roaö  fe(;r  ju  bead;tctt  ijt,  von  einer  etnjt= 
gen  ©ehne,  bie  fid;  jwifdjen  beiben  Sappen  beftnbet,  hcr-  Sntermebtare  Sap= 
pen,  »o  fte  ttorfommen,  ftnb  mutatis  mulandis  ebenfo  gebilbet,  »ie  bie  Apaupt* 
läppen,  nur  ftnb  biefelben  fleiner  unb  bie  ©ehnen  ötel  bünuer.  ©t'e  ftnb  bann 
mit  jcbem  £auptlappcn  ebenfo  oerbunben,  rote  fonjt  bie  beiben  £>auptlappen  un= 
mittelbar  oereintgt  »erben. 

2Bte  forgfältig  man  nun  aud;  einen  Slappeulappcn  enttotefefn  mag ,  mau 
|tebt  immer  bte  Ütänber  fich  uad;  ber  £öl)lc  beö  üßentrtfelö  umfd.l.igcn,  voaö 
burd)  bie  eigenthümlid}e  3»^'°"  ber  ättjjcrjten  ©el;nenfdbcn  im  ©aume  be= 
roirtt  wirb  unb  für  baö  ©d;lie§en  ber  Klappe  oon  grofjer  2ßtd)ttgfett  ifh 
SSom  5ßort;ofe  roürbc  bte  innere  gläd;e  cineö  Sappenö,  im  gefpannten  3ujtanbe, 
tt>o  fte  bie  obere  rot'rb,  baber  concao  auöfehcn  mit  uad;  unten  gebogenen  Man» 
bem.  £>te  gorm  ber  £auptlappen  in  gefpanntem  3uftance  fretft  meift  einen 
£albfretö  bar;  too  intermebtare  Sappen  oorfommen,  tfl  bie  ritubc  gorm  toent* 
ger  »oflfommen.  SDie  tntermebiaren  Sappen  ftnb  fetlförmtg  unb  haben  mehr 
concaoe  Sidnber,  »oburd;  gemiljerma^en  bie  beiben  Jpauptlappen,  jtm'fdicn  be= 
nen  fte  fia)  finben,  ergänzt  roerben.  <£nt»icfelt  man  bte  benachbarten  Klappen* 
theile,  fo  fieht  man,  baf  bte  St^cirung  beö  ftlappenfegelö  in  Sappen  ntrgrnbö 
btö  an  baö  ostium  venosum  felbft  gel;t,  fonbern  eine  f;albe  Sinie  breit  oor 
bemfelben  hören  bte  (£infd;nttte  auf. 

3m  höchften  ©rabe  mcrhoürbtg  ijt  eö  jebod; ,  ba^  feber  einjelnc  Sappen 
faft  fo  gro^  ifi,  mt»  baö  ostium  venosum.  3d;  habe  an  £)d;feii(;erjen  bte 
ostia  venosa  fo  auögcbchnt ,  »t'e  fte  im  Seben  nie  auögebclmt  »erben  fönnen, 
unb  bei  »ollftanbigcr  önttoicflung  cineö  Sappenö  blieb  nur  ein  fletner  Sti;eil 

beö  ostium  venosum  utlbebecft. 

2Baö  hier  angegeben  »urbe,  gilt  oorjüglid;  oon  bem  tnnern  unb  auf  cm 
Sappen.    £>er  ©d;etbemanblappeu  jetgt  eine  etgentl;ümltd;e  inibuug. 

«antnJtifrbud,  Cit^Hfiolofli».    Jßö.  II.  /. 


50  #er$tyättgfett. 

Um  bte  ©eilten  beffelben  ju  überfct;en ,  muß  man  ein  Cd)fen*  ober  @tt'erl;erj 
toasten,  ben  23entrifel  bom  23orl>ofe  auö  öffnen  unb  bann  mittelft  Nabeln  eine 
2fiad;öfd;cibc  im  offenen  ostium  venosum  befefligen,  gegen  welche  man  ben 
Sappen  ebenfo  auffpannt,  wie  bte  übrigen. 

Güö  fcl;ten  bei  btefem  Sappen  »Seinen  erfter  £)rbnung«  ganj; 
beim  alle  ©elmen  mfertren  ftd;  an  bte  fmitere  gläd;e  beö  Sappenö.  ©ie  t'nfc- 
rtren  ftd;  In'er  ju  jeber  ©ette  in  jwei  9ieil)en,  unb  bt'lbcn  eine  innere  unb  äu  = 
ßere  3?et^e.  Sie  innere  ^ettje  entfpringt  öom  ©eptum,  nur  mitunter  bte 
am  tieften  in  ber  £öl)le  beö  Sentrifelö  liegen,  oon  einer  ^apiße,  unb  fte  wirb 
nur  ftdjtbar,  wenn  man  ben  Sappen  aufgebt.  Sie  einzelnen  ©efmen  ftnb  furj 
unb  flarf  unb  um  fo  fürjer,  je  näl;er  fie  bem  limbus  cordis  liegen.  So  ftnb 
beren  metfknö  bret  gu  jeber  ©ette,  unb  fte  btlben,  t'nbem  ftd;  i^re  palmförmi* 
gen  2luöbrettungen  oon  betben  ©eiten  oereintgen,  ben  mittlem  £t)eil  ober  baö 
^ernftücf  beö  Sappenö,  wä(;renb  bte  ©äume  »on  ber  äußern  ©efmenretlje  ge* 
tragen  werben.  Siefe  ©etjnen  fielet  man,  wenn  ber  Sappen  auf  bem  ©eptum 
aufliegt,  in  jtemlid;  weiten  3wtfd;enräumcn  an  bie  ©et'tenränbcr  Inngeljen,  unb 
cö  finb  beren  ungefähr  brei  bt'ö  üier.  Siefe  3<*ben  geben  »on  außen  nadj  in- 
nen, gegen  bte  innere  S^eilje  Inn,  Seinen  ber  brttten  iDrbnung  ab  unb  oft  fo 
regelmäßig,  baß  bte  fleinen  bünnen  $äben  in  einer  St'nt'e  ftd;  mfertren,  bte  man 
fid;»om  äußerften  2lnl;cftungöpunfte  einer  äußern  ©elmenad;ber  entfpred;enbett 
innern  gejogett  benfen  raun.  2lm  9tanbe  oerbt'nben  ftd;  bte  benachbarten  ©cb,= 
nen  ber  äußern  9?ett)e  burd;  fleine  ffiten  unb  in  ber  9?äl>e  ber  Slnfycftungö* 
fieße  am  ostium  venosum  mit  ben  mittleren  ©el;nen  ber  äußern  unb  innern 
Papille.  Uebrigenö  t'ft  ber  Sappen  größer  alö  bie  anberen,  in  fetner  entwtcfel« 
ten  gönn  aber  aud;  runb  unb  feineSfättber  ftnb  ebenfo  nad;  innen  umgefdjlagen. 

Um  bte  2lnt;eftungöweife  ber  ©et)nen  in  ben  oerfdjtebenen  Sappen  ju  »er* 
ftnnltd;en,  b^abe  id;  auö  ben  regelmäßigen  formen  folgenbc  Diagramme  ju= 
fammengefet3t.  Sie  □  □  bejeid;nen  ©ebnen  ber  erften  iDrbnung  bte  0  0 
©ebenen  ber  ^weiten  IDrbnung  unb  bie  .  .  ©el;nen  ber  brttten  iDrbnung,  unb 
matt  mürbe  biefe  Silber  erhalten,  wenn  man  am  aufgefpannten  Sappen  bte 
©el;nen  nal;e  an  i(;rer  3nferttonöftelle  an  ber  untern  §läd)e  bcrfelben  abfdmt'tte. 
I.  Ser  äußere  ober  innere  Sappen. 

h  .o  o      o.  i  5l'ö'  3.  ber  äußere  ober  innere  Sappen 

'■'*.. o  *  o*'  ••'   ''•  an  fternflütf. 

"  ..o  o..'  bb  ^erbinbttngöjteKe  mit  benachbarten 

'  ..°  "  °.  '  klappen. 
°  cec  ©äume. 

II.  Sie  ©d;etbewanbabtt)etlung. 

o . , 

.o.          o     o  .  .      .•'  ftig.  4.  bte  ©djetbcmanbabthct'lung. 

•'    -o  *  " '  o  "  /0  aj  fiewtjMÄ 

U  0  •  •'       - '  •  o  d  hb  3nnere  Wefy. 

°        •oet  "•.      c  cec  ©äume. 

d  <p'  .  .  .  •  °r  d.l  Außere  fRtfy. 

r/ 

Sie  üenofe  Älappc  beö  Ithfen  SScntriEeB. 

Seit  regelmäßiger  alö  im  rechten  Sßentrifel  t'fl  in  bem  linfen  bte  klappe 
gebtlbet,  unb  im  2ßcfcntlid)cn  t;abc  td;  feine  2lbn?cid;uitgcn  »a^rgenommen ,  fo 
ot'el  ^)erjen  td;  aud;  unterfudjtc,  ja  bte  23i(bung  fd;ct'nt  fogar  bei  allen  ©äu* 
getl;tcreti  unb  SSögeln  biefclbc  ju  fein.  5lußcr  am  menfd;lid;en  ^erjen,  unter" 
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fud;te  id>  fte  bei  ?lffcu,  Ockfen,  ©d;afcn,  3tegen,  ©d;roetuen,  pdifen,  £un» 
ben,  9W;en,  £trfd)en,  beim  £)ad)ö,  3ltt'ö,  Harber,  (£t'$pwc$eit,  ftam'nd;en, 
ftifdjottcr;  i>on  Sögeln  l;abe  ict>  unterfudjt:  ?lucrt)ä()ttc,  23trf(;ä(;nc ,  ©änfe, 
Sntcit,  ©djroäne,  ©pcd;te,  9taben,  ^)ü^ncr,  ^>atn'ct>tc  unb  etne  'iOZcnßc  SingüüßcT. 

Um  bte  Klappe  bloßjulegcn ,  öffne  id;  ben  SBentrt'fel  oon  ber  Slorta  auö 
unb  fdmeibe,  bt'djt  am  ©eptum  herunter  bt'ö  ein  bt'c  ©pt'($e,  bt'c  51'anbnng  beö 
SSentrifcIö  burd).  2(ud)  In'cr  tnufj  man  baö  ostium  venosum  mit  2Bad;ö  auö-- 
füften,  unb  rot'tl  man  bt'c  gan$c  Klappe  überfein,  bt'c  2ßanbuitg  beö  SBentrtfelS 
überall  r-om  Dfh'um  loöfdmciben,  ofjnc  bt'c  Klappe  ju  »erleben,  unb  fo  roett  cö 
of)nc  SBerflümmelung  ber  fiaptflarmuöfeltt  gefcjjejjen  fann,  auöfdmcibcn.  9D?an 
tljitt  bann  am  bejrcn,  baö  §cr$  bei  bev  ©pt>c  aufjüljängen ,  um  bt'c  Selsten 
ber  Klappe  einigermaßen  ju  fpamicn. 

Die  ©htöfelmaffe  beö  Scntrifelö  umgtebt  fiter  md;t  botffiä'nbt'g  baö  ostium 
venosum,  fonbern  an  ber  ©teile,  roo  bie  2lortamünbung  an  j'cncö  flößt,  tvt'rb 
baffelbe  burd;  bt'c  SBanbung  ber  Slrtcrt'e  gelüftet.  Sin  tiefer  ©teile  l;angt  ct'tt 
großer  Sappen  herunter,  unb  tl;m  gcrabe  gegenüber  It'egt  ein  jroet'tcr,  auf  ber 
britten  £afcl  ficl;t  man  »om  erfteru  bt'c  äußere,  tfon  jenem  bt'c  innere  glatte 
gläd;e.  3'"  ®anjen  ift  bt'c  Klappe  tiefeö  SSentn'felö  terber,  bt'c  ©ebnen  ft'nb 
flärfer  unb  langer,  bte  ^apillarmuöfeln  r>olumt'uöfcr  unb  an  t'l;rcr  ?lnl)eftungö* 
ftelle  am  ostium  venosum  gcl;en  ftarfc  9)?uöfelbunbcl  an  bt'c  Klappe. 

2)aö  Klappeufegel  bcfM;t  l)icr  auö  üt'cr  SlbtljetlMtgen,  jroet  großen  ipaupt* 
läppen  unb  jmei  intermebiären.  Der  größte  Sappen  l;ängt  oon  beut  Steife 
beö  ostium  venosum  l;erab,  rocld;eö  öon  ber  Sßanbung  ber  Slortd  getu'lbet 
rot'rb,  unb  man  fann  i(;n  ben  innern  nennen,  ©erabe  gegenüber  liegt  ein 
anberer  Jpauptlappcn ,  ben  man  alö  äußern  bejet'dmen  fann,  unb  $roifd;cn 
biefen  beiben  Sappen  Itnfö  unb  red;tö  ftnben  ftd;  bie  intcrmebt'ä'ren,  bt'c  beßbalb 
aud)  bie  tarnen  beö  redeten  unb  It'nfen  intermebiären  Sappcnö  führen  mögen. 
3n  ber  Safe!  tritt  ber  linf'e  tntermebtä're  Sappen  l;eroor.  S)t'c  23ejet'd;mtngen 
ftnt  ittbeffen  gewählt  mit  23erücfftd;tt'gung  ber  normalen  Sage  beö  £>er,$cnö,  unb 
man  muß  bt'efeö  aud)  beim  auögcfd;ntttenen  Jperjen  r>or  Singen  behalten. 

2Baö  ben  5)?uöfclapparat  anlangt:  fo  jetg'en  firi;  im  It'nfen  SSentrüel  bc= 
fanntlid;  bt'c  trabeculae  carneae  nid)t  in  ber  Spenge,  töte  im  rcd;ten,  tnbeffett 
aud)  t)ier  ftnbet  man  bie  fämmtltd;cn  3J?ußfeIbünbel  mit  ben  ^apillarmuöfcln 
»erbunben,  unb  öon  beut  linibus  conlis  gcb,en  fe(;r  flarfc  cont'fdje  sJDfue<felbünbcI 
an  cinjelne©et;nen,  namentlt'd)  an  bie  beö  äußern  unb  ber  intcrmebid'rcn  Sappen. 

^apifiarntuofefu  ftnben  ftd;  immer  nur  jroet,  bte  ittbeffen  fetjr  ftavf  flnb. 
©ie  entfpringen  bet'bc  geroiffermafen  in  ben  2St'nfefu,  meld;e  burd)  bie  Serbin* 
bung  ber  Söanbungcn  mit  bem  ©eptum  cntftefjcn  unb  ftnb  getvöbnlid;  bind) 
jiärfere,  quere  a}fuöferbüttbel  nod)  an  baö  ©eptum  angekftet.  2>?an  fann  fte 
nad;  ben  intermebiären  Sappen  bcjcidjncn  unb  eine  It'nfc  unb  rcd)tc 
pt'lle  annehmen.  2)ie  It'nfe  liegt  an  bem  untern,  bie  red)te  an  bem  obern 
Sereint'gungöroinfel  ber  2ßanbung  mit  bem  ©eptum.  ©t'e  Itnfe  Rapide  t'ft  bt'c 
ftärffte  unb  größte,  unb  oon  t£;v  gel)t  ein  fel)r  ftarfeö  3)?uöfelbünbel  an  ben 
äußern  S3ogen  bcö  osiium  venosum.  Die  ftlä'dje,  von  reeller  bt'c  ©ebmn  ent- 
fpringen, bilbet  ein  planum  inclinatum  unb  mel)r  gegen  bte  ©pifte  bin  ret'rb 
bte  ^aptfie  mulbcnförmtg,  unb  bt'c  red;tc  ^aptHe  paßt  in  tiefe  Vertiefung,  rote 
fte  benn  and)  bei  ben  dontraetionen  beö  £crjcnö  auf  ber  It'nfen  aufliegen  muß. 
Sie  red;te  ^apt'He  t'fl  fletner,  fonfi  bat  fte  äl)n(td)c  SSer^ältniffe. 

2lud)  ^t'cr  entfpringen,  roic  im  rcdjten  Sentrtfel ,  ihmi  j'eter  Papille  bret 
©cljnengruppen.  2)te  äußeren  gehören  immer  31t  bcnad)bartcn  Seiten  ber 
•^auptlappen,  bte  mittlere  ©ruppe  ift  für  ben  intermetiären  Sappen  einer 
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©ct'te  fcefHmmt.  33ci  ber  Steigung,  tocld;e  bi'e  freie  £)berfläd;e  ber  Papille  hat, 
fommt  eö,  baß  bte  ©cl;uen  beö  äußern  Sappcnö  alle  um  bie  ipälfte  fürjer 
fittb,  alö  bie  beö  innern,  unb  oft  ftnbet  man  bie  ©eb,nen  in  einem  förmlichen 
£albfretfe  auf  ber  ^aptße  »erthetlt.  ©emölmltd;  gehen  fed;ö  ftarfe  gäben  öon 
einer  Rapide  ab.  3)t'e  bet'ben  tnnerften  gehören  ben  intermebiären  Sappen  aU 
lein,  unb  bte  ©ehnen,  toeld;c  auf  jeber  ©eite  jtoifd;en  jenen  liegen,  gef;en  an 
bie  galten  beö  fölappenfegelö,  burd;  toeld;e  ber  intermebiäre  Sappen  mit  bem 
äußern  Sappen  oerbunben  roirb,  unb  oeräfreln  ftd;  in  bem  intermebiären  unb 
einem  ber  .Spauptlappen.  Eö  ^at  bat;er  jeber  ipauptlappen  jtoei  ©ehnen  erfter 
Drbnung  (ba  alte  genannten  gaben  btö  an  baö  ostium  venosum  heraufgehen), 
voetetje  an  bem  mittlem  Steile  beö  Sappcnö  ftd;  ftnben,  unb  an  jeber  ©eite 
hat  er  noefj  eine  ©ebne  erfter  Drbnung  mit  bem  benad;barten  intermebiären 
Sappen  gemein,  roäl;renb  aud;  jeber  intermebiäre  Sappen  noch  außer  biefen 
jroet  befonbere  ©ehnen  für  fein  mitt(ercc3  ©tuef  enthält. 

£)ie  2Sert(;etlung  ber  ©cl;nen  lernt  man  nur  am  aufgefpannten  Sappen 
fennen,  ba  man  am  fddaffen  herabl)ängenbcn  Sappen  faß  weiter  feine  ©ehnen 
alö  bte  angegebenen  fiet;t.  Ueberbaupt  fd;etnen  ftd;  bie  Sappen  ber  linfen  3Sen= 
trtfelflappe  oiel  ftärfer  nod;  jufammenjujichen  unb  31t  falten,  alö  bie  ber  red;* 
ten  Slurtculo  *23entricularflappe.  SDtan  fpannt  bte  klappe  ganj  auf  biefelbe 
SSetfe,  wie  frül;er  angegeben  mürbe;  bei  ber  bebeutenberen  ©röße  berfelben 
fann  man  aber  meift  nur  eine  Hälfte  beö  innern  ober  äußern  Sappcnö  mit 
einer  entfprcdjenben  Hälfte  eincö  intermebiären  cntwicfeln,  wie  benn  auf  £a* 
fei  IV.  ber  innere  Sappen  mit  einem  £l)ct'le  beö  linfen  intermebiären  bargefieflt 
ifh  äöir  befd)reibcn  aud)  l;ter  nur  ben  innern  Sappen  unb  ben  linfen  interme- 
biären ,  ba  bte  23cr(;ättntffe  ber  übrigen  ^lappenabtfjeilung  ganj  biefelben  ftnb. 

£>ev  innere  Sappen  ift  ber  größte  am  ganjen  £erjen  unb  feine  ©äume 
ftnb  außcrorbentlid;  breit;  eö  ift  aud;  ber  et'njtge  Sappen,  welcher  im  hängen» 
ben  3"ftonbe  gefaltet  attöfiel;t.  £>ie  gorm  nähert  ftd;  ber  runben;  eö  fd;ctnt, 
alö  ob  nur  ber  freie  3?anb  ber  S3ogen  cineö  $ret'feö  märe,  ber  9tanb  bagegen, 
womit  ber  Sappen  ftd;  an  ben  Slortaurfprung  anheftet,  mehr  eine  breieeftge 
gorm  habe,  allein  bt'efeö  31us?fef>ert  rührt  baher,  baß  in  ber  SJcttte  ber  Sappen 
auf  feiner  äußern  g(äd;e  jwei  ©emüunarftappcn  jufammenftoßen.  ©er  Sap* 
pen  läßt  fid;  nicfjt  ganj  ^ort'jontal  »or  baö  ostium  venosum  legen,  ber  freie 
3Janb  bleibt  immer  tiefer  im  ÜBentrifel. 

Sie  beiben  mittleren  ©el;ncn  erfter  iDrbnung  heften  ftd;  am  ostium  ve- 
nosum in  einer  Entfernung  oon  3  —  6  Stnien  oott  etttanber  an,  unb  geben 
gegen  ben  freien  Sianb  hin ,  jwei  bt'ö  bret  ©ehnenfäben  jwetter  Drbnung  ab, 
bte  ftd;  fo  tnfert'ren,  baß  fte  ein  tuereeftgeö  ^lappenjtucf  in  ftd;  faffen.  33on 
biefen  werben  bte  ©ehnen  brt'tter  .Drbnung  faß  in  berfelben  SBcife  in  bie 
©äume  abgegeben,  tme  beim  äußern  unb  innern  Sappen  beö  rechten  2icntrt» 
fclö.  Eö  ftnbet  ftd;  nur  bie  (5igcntl;üittltd;fcit,  baß  bte  ©ehnen  ber  britten 
Drbnung,  je  näl;cr  fte  fid;  am  freien  staube  anfehett,  befto  weiter  fid;  feitlid; 
öon  ben  ©el;nen  jwetter  Drbnung  entfernen,  tooburch  bte  ©äume  beträchtlich 
breiter  werben  muffen. 

£>t'c  ©ehnen,  meld;e  ber  innere  Sappen  mit  ben  benachbarten  tntcrmebiärcn 
gemein  l;ar,  geben  an  ben  ©aum  beö  Jpauptlappenö  jwei  ßarfc  gäfccn,  »Ott  bc* 
neu  Heinere  gäben  ftd;  feitlid;  gegen  baö  ostium  venosum  hin  an  bte  klappen» 
fläd;e  anfeilen.  SJccißcnö  gtebt  eine  fold;c  ©chne  aud;  ebenfo  m'cl  gäben  an  ben  l 
intermebiären  Sappen,  welche  fid;  auch  in  ganj  glctd;er  Entfernung  an  ben  Stanb 
beö  interntcbt'ären  Sappenö  anfejjen.  23a  h'cr  bie  ©ehnen  fehr  fiarf  ftnb  unb  bie 
tntermebtären  Sappen  berber,  fo  rathen  toir  Sebent,  ber  ftch  nut       anatomt'  ' 
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fd;en23erhättniffenbcr  Klappen  öertraut  mad;cn  will,  mit  ber  Untcrfud;ung  btefet 
Slbthet'Iung  anzufangen,  weil  man  fid;  bann  aurt;  letzter  mit  ben  intermebtaren 
Stetten  ber  ^rtcucptbalflappe  öertraut  mad;cn  fann,  beren  Untcrfttd;ung  febnue* 
riger  t'fl.  2ßir  trauten  wohl  faum  ju  erwähnen ,  baß  bte  ©et;ncn  ftet)  auf 
eine  ähnlid;e  2ßeife  in  Sappen  aufiöfen,  wie  im  redeten  SSentrifet,  unb  bie  freien 
Siänber  ber  Klappe  fid;  kirn  Sluffpannen  ber  Sappen  auf  gleid;e  SGBci'fe  gegen 
bie  £>öl;Ie  ber  23entrifel  umfd;Iagcn. 

©pannt  man  einen  intermebtaren  Sappen:  fo  jetgt  er  fid;  otö  ein  fpt;ä'ri= 
fdjeS  2>rct'ecf,  beffen  ©pi$e  mitten  im  oslium  venosum,  teffen  23afiö  am 
9?anbe  biefer  SDcänbung  liegt  unb  beffen  concaoe  9?änbcr  fid;  genau  an  bie 
conoeren  9Janber  ber  benachbarten  großen  Sappen  anlegen.  23cim  Sluffpanncn 
fcblagcn  fid;  aud;  f;ier  bie  9iänber,  wie  bei  ben  großen  Sappen,  auf  bie  fdjon 
oft  ermähnte  2Beife  um. 

2BaS  bie  ©röße  eincö  folgen  SappenS  anlangt,  fo  rct'd;t  bie  ©pt£e  bis 
jur  auf erften  ©el;ne  jweiter  Crbnung  berfelbcn  ©eite  beS  benachbarten  gro» 
ßcn  SappenS,  unb  bie  23aftS  nimmt  ungefähr  ben  fed;Sjlcn  £l;eil  beö  DianbeS 
ber  oenöfen  SDcünbung  ein. 

2)te  SSertheilung  ber  ©ehnen  Wet'd;t  wenig  »on  ber  eben  gcfd;t'(berten  in 
bem  großen  Sappen  ab.  Sie  betben  inneren  ©ebnen  erfter  £>rbnung  heften 
ftch  am  oslium  venosum  in  ber  Entfernung  oon  1  %  —  2  Stuten  oon  etnan* 
ber  an  unb  jebe  berfelbcn  giebt  gcroöbnlid;  jwei  bünne  Sehnen  zweiter  Drb* 
nung  ab,  bie  fid;  an  bem  Sappen  in  gleicher  Entfernung  oon  einanber  bis  faft 
an  ben  freien  9ianb  hin  »ertbcilen.  3>ux  ©eite  geben  biefe  ©ebnen  wteber 
mehre  ©ehnenfäben  britter  Orbnung  in  bie  ©äume,  bie  hier  in  berfelbcn 
üßeife,  wie  an  bem  großen  Sappen  fid;  anfetjen,  nämlich  je  naher  bie  ©ebne 
jwetter  Orbnung  am  JJianbe  fid;  finbet,  in  befto  weiterer  Entfernung  fegt  fich 
bie  ju  ihr  gebörenbe  ©cl;ne  britter  Orbnung  am  ©aume  an.  ES  ijt  bereite? 
ermähnt,  baß  »on  ben  ©ehnen,  welche  ber  intermebiäre  Sappen  mit  ben  benarbt 
barten  großen  gemein  t>at ,  ebenfalls  ©ehnen  an  ben  9?aub  beö  intermebtaren 
get;en,  wc!d;e  gegen  bie  gläcb,e  ber  Sappen  aud;  t;ier  eine  größere  ober  gerin= 
gere  Wenge  fletnerer  unb  bünnerer  gäben  abfenben. 

2Bir  haben  wenige  unb  unerhebliche  2lbwcid;ungen  oon  bem  befdjriebcnctt 
■Behalten  gefe()en,  unb  wenn  fie  oorfamen,  fanben  ftc  ftd;  auf  ber  ©eite  ber 
intermediären  Sappen ,  roeld;e  bem  äußern  Sappen  junächft  liegt,  wir  erinnern 
uns  md;t,  2lbmcid;ungen  auf  ber  anbern  ©eite  getroffen  ju  haben.  ©t'e  fol* 
genben  Diagramme  ftellcn  anf  btcfelbe  SBetfe,  wie  am  rechten  SBcntrifel ,  bie 
23erthetlung  ber  ©ehnen  bar,  unb  baS  bort  2tngcfü(;rte  gilt  aud;  hier;  mir  be* 
merfen  noch,  baß  burd)  ©trid;e  bie  ©ehnenfäben ,  weld;e  jur  feitlichen  ©ebne 
ber  erften  Orbnung  am  großen,  wie  am  intermebtaren  Sappen  gehören,  mit  ein* 
anber  »erbunben  ftnb. 
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sJ?adjbem  wir  nun  bic  einzelnen  2lbtbeilungcn  ber  Meißen  genauer  fennen 
gelernt  haben,  vermögen  wir  golgenbeö  im  5lllgcmeincn  über  bie  33ertl;cilung 
ber  ©ebnen  anzugeben,  waö  Don  allen  Sappen  mit  Sluenabme  beö  ©d;cibewanb= 
lappcntf  im  rechten  ^cntrifcl  gi(t. 

(rö  giebt  ©ebnen,  welche  oon  ben  ^apillarmuöfeln  auö  gefpannt  werben 
fönnen,  »  ©ebnen  ber  erften  iDrbnung.  « 

Etf  giebt  ferner  ©el;ncn,  meldje  man  nur  fpannen  fann,  inbem  man  ben 
fycrabfya'ngcnbeit  Sappen  gegen  baö  ostium  venosum  bin  aufgebt,  »©ebnen  ber 
^weiten  iDrbnung « ;  fte  entfprtngcn  entwebev  oon  ben  oorigen  ober  oon  ben 
Rapiden  felbfh 

(£ö  giebt  cnbltcf;  ©ebnen,  welche  man  nur  ftdjtbar  maebt  unb  fpannt,  Wenn 
man  bie  ©aiune  an  ber  aufgehobenen  Klappe  entrollt,  »©ebnen  ber  britten 
IDrbnung^:  fte  eutfpringen  o'crn  ben  oorigeu,  unb  fönnen  an  beftimmten  ©tel* 
len,  nämttcfj  wo  jwei  Klappenlappcn  ft<J>  Deret'ntfjen,  oon  ben  ©ebnen  ber 
erjlcn  iDrbnung  abgegeben  werben. 

3ebcr  Sappen  ert;ätt  oier  ©ebnen  erfler  IDrbnung ,  »oa  benen  bie  beiben 
mittleren  i(;m  allein  angehören,  ©ie  ftetjen  mit  ben  ©cl;nen  ber  jweiten  iDrb= 
nung  in  23erbtnbung ,  bie  baß  Kernfhtcf  bei?  Sappenö  fluten  unb  tragen.  2Son 
ben  ©eignen  ber  jweiten  iDrbnung  geben  regelmäßige  9?et^en  oon  ©e^nenfäben 
ber  britfeit  Drbnung  ab ,  wcldje  in  gleicher  Entfernung ,  wie  bie  ©ebnen  ber 
jwa.ten  Drbnung  fid;  regelmäßig  an  bie  ©äume  anheften;  oon  i(;rcr  SDccnge 
|ängt  bie  Breite  beö  ©aumcö  ab,  unb  bat;cr  ftnbet  man  in  ben  oerfebiebenen 
Reiben  eine  oariable  sD?enge.  Da  wo  jwet  Sappen  am  9ianbe  ber  23cntrifel 
jufammcnfioßcn,  entfpringen  bie  ©eignen  britter  IDrbnung,  welche  bie  ©äume 
ber  beiben  Sappen  tragen,  oon  einer  gemcinfcf;aft!t'cfyen  ©el;nc  erftcr  iDrbnung, 
burd)  welche  Slnorbnung  bewirft  wirb,  baß  bei  ber  Sontraction  ber  SScntrifcf 
baö  ©tut  nt'djt  $mifd)en  jmei  Wappen  ft ct>  btnburdjbrängen  fann,  fonbern  bie  beiben 
Sappen  an  cinanber  gehalten  werben  muffen,  wie  wir  weiter  unten  fefjen  werben. 

SSerbinbung  ber  klappen  mit  b e m  23  o  r  b  o  f  c. 

Qtö  x ft  ein  bt'ö  jc£t  jicmlti)  allgemein  angenommenes?  factum,  baß  bie 
Üftuefclmaffe  ber  3Sori;öfe  Don  ber  ber  SSentrifcI  gänjlid;  getrennt  fei.  2?ei 
Untevfudjting  ber  ©emebe,  meldje  bie  Klappe  jufammenfetjen ,  traf  id>  Bcrbälr-- 
m'ffe,  welche  bt'efer  5lnnat;me  entgegen  finb ,  nämlicb  id)  fanb  SDcuc-fclfafcrn, 
»etc^e  oom  SBorfcofe  in  bie  klappe  übergeljen.  ©d;on  oor  jwei  3aVrcn  tt>cilte 
id)  furj  bie  ©ad;c  in  groriep'ö  9?ott'jcn  mit,  unb  fyabe  jeitljer  nur  ©clegcn; 
bett  gehabt,  meine  frühere  Entbccfung  ju  beftätigen  am  Jpcrjcn  oon  2>fenfd)Ctt 
in  allen  Sebcndpcriobcn,  wie  aud)  an  ben  ber  ocrfd;icbenjteu  Sttn'crc.  Jpcrr 
^rofeffor  £  belle  fonnte  biefeiben  ntd)t  äufftnben,  wie  er  in  einer  sJ?otc  feiner 
Bearbeitung  ber  ©  ö  m  m  c  r  in  g  '  frfjcn  Apologie  angiebt,  allein  bei  ber?lrt  unb 
äöcife,  wie  er  bic  Klappe  präpartrtc,  mußte  er  biefclbcn  überfeinen.  2Bcnn  man 
nämltd)  bie  Klappe  am  limbi«  cordis  oom  Sorbofe  abfd)neibct:  fo  fönnen  nur 
nod)  fc(;r  bünne  SJcuöfelbünbel  tu  bcrfclben  ftri;  ftnbcn,  unb  biefe  werben  burd; 
bie©el)iicn,  mit  meldten  fte  in  SSerbinbung  fteben,  nod;  tiefer  in  bic  Klappe  ge- 
bogen, fo  baß  man  fie  m'djt  mcljr  aufjuftnbcn  t'm©tanbc  tjl.  3tw  erften  Unter* 
fudjung  eignen  fiel;  Jvalbcbcrjen  unb  ©4>fenbjrjen,  nod;  beffer  ^erjen  oon  die 
t;cn  unb  ^irfd;en.  SD?an  barf  aud;  bic  ltnterfucf;ung  tatest  glcicb  oorncl;mcn, 
nad)bcui  bic  Stetere  getöbtet  finb,  fonbern  muß  bic  iperjen  eine  3citlang ,  im 
Ißintcr  mebre  Sage,  im  falten  Sßaffer  liegen  laffen,  bann  wirb  man  aurb  nie 
ocrgcblicl)  nad)  ben  bcjctcbnctcu  3>?uörelfafcrn  fueben.  23cbanbclt  man  baö 
iperj  beö  9)icnfd;eu  cbenfo,  uämlid;  läßt  cd  meiere  Sage,  naebbem  man  cö  auö 


ber  £ctd;e  genommen,  tut  falten  2Baffer  Itcgen,  fo  ftnb  aud)  I;icr  bie  S£)?uöfel= 
fafern  in  bcr  Etappe  Iet'd;t  ju  conflatt'rcn. 

33et  fo!d;cn  Jperjen  tyängt  bt'e  klappe  tief  t'tt  ben  SSentrtfel  b,eret'n,  unb  atte 
(Spannung  einzelner  £l;et'Ie  tyat  aufgehört.  Segt  man  nun  einen  £ängcnfd;nt'tt 
»om  23orb,ofe  auö  burd;  bt'e  Klappe  I;t'nburd;,  am  Oeftcu  burd;  einen  grofjen 
Sappen  nat;e  an  bcr  3"ferticntfjlcfle  einer  ©cl;ne  erficr  Drbnnng,  fo  jeigen  fid; 
auf  betben  3)urcbjd;ntttöfläd;en  Sagen  oon  SÄuöMbünbeln,  mcld;e  »om  äSorfyofc 
über  ben  Hmbus  cordis  herüber  in  bt'e  Mappcnlappcn  übcrgct;cn;  fic  werben 
immer  bünner,  je  weiter  fte  in  ben  Sappen  l;erabgel>en. 

Um  ju  befh'mmen,  wie  fte  ftd;  weiter  in  ber  Mappe  »erhielten,  T;at>c  id; 
mifroffopt'fd;e  Untcrfud;ungcn  ber  Mappe  bei  fletncn  Steteren  angeftcllt,  unb 
I>abe  fte  bei  größeren  £f;terf;erjett  burd;  ^rä'paratiott  fo  weit  wie  mög(id)  ju 
»erfolgen  gcfud;t.  23ci  Serien,  bt'e  ctmaö  macerirt  würben,  gelingt  bt'e  ^räpa- 
ratt'on  in  folgenber  SKSeife  Iet'd;r.  3m  redeten  !ßor^ofc,  ben  man  burd;  einen 
©djnt'tt,  ber  burd;  baö  Jperj  ber  Sänge  nad;  gelegt  würbe,  mit  bem  SBentrtfel 
geöffnet  fjat,  fd;neibe  man  einige  Linien  oberhalb  beö  t'nnern  Sappcnö  baö  Snbo* 
Carbium  in  ber  Sange  cincö  guten  f;albcn  3°fleö  quer  ein ,  unb  jiclje  cö  »on 
ber  ^Dhtöfelmaffc  mit  ber  ^incette  ab,  eö  gelingt  f o ,  an  bcr  innern  gläd;c  bcr 
Mappe  bieüfluöfelbünbcl  jicmlid)  bloßlegen;  bann  fd;uct'bc  man  an  ber  ^intern 
gläcfye  beö  Sappenö  bie  beiben  (Seinen  erper  Drbnung  burd;  unb  lege  bt'd)t  am 
2?ctitrt'cularranbe  ebenfallö  burd;  baö  ßmbocarbium  einen  äl)nh'd;cn  .Ouerfdjtutr. 
SP?it  ber  ^incette  fann  man  aud;  t;ier  baö  (Jnbocarbium  abjt'efjen,  unb  eö  bleiben 
bann  bie  SDfuöf eifafern  allein  jurücf. 

3n  ber  9?ä^e  bcr  Slnb^eftungöftelle  beö  Sappenö  i\l  baö  üD?uöfcIbünbel  jmar 
bitnn,  aber  fo  breit,  wie  baö  ganje  Mrnflücf  beö  Sappenö;  tiefer  gegen  ben 
Scntrtfcl  finbet  man  nur  nod;  einjclne  gafcrbünbel  in  ber  SJcätjc  ber  2In^cf= 
tungöjtcüen  ber  ©ebbten  ^weiter  Crbnung.  2)urd;  mifroffopt'fd;e  Unterfud;ung 
ber  burd;ftd;tt'gen  Mappen  bei  flcinen  ©äitgetl;t'eren  glaubte  id;  sU?uöfcIfafern 
lu'ö  an  ben  freien  Dianb  bcr  Mappe  gefttnben  gu  Ijabcn,  allein  t'd;  l;attc  mt'd; 
bjer  offenbar  getäufd;t.  ©o  »iel  id;  ftd;er  ermitteln  fonnte,  gcl;en  bie  'üftuöfeln 
»om  2>orbofe  nie  an  ©efynen  erfter  Drbnung,  fonbertt  nur  in  baö  Mrnfiüd: 
unb  »erbtnben  fid;  t;icr  mit  bem  felmigen  ©ewebe,  wetd;cö  burd;  bt'e  palmför- 
mige  Sluöbreitung  ber  Reiben  jwettcr  Drbnung  gcbt'Ibct  wirb,  unb  mit  tiefen 
fclbjt.  £)a§  befonberö  bie  Sttucfelfafcrn  mit  ben  Snferticnöftetlen  ber  bcjcid)= 
neten  Seinen  in  ÜBerbtnbung  ftet;cn,  fann  man  am  Orijfcnfycrjen  Uidjt  confhv 
ttren.  äßenn  man  nämltd)  baö  Smbocarbiitm  öom  ^ortyofe  auö,  fclbjt  einen 
fd;malen  Streifen,  fo  Ioörct'£t,  ba^man  cö  über  ben  3nfertionö|tctIcn  jener  ©eignen 
wegnimmt,  fo  ftnfen  biefe  ©teilen  becherförmig  ein.  5lnt  beften  fielet  man  eö 
am  It'nfen  -Sperren  unb  an  ber  ©d;eibcmanbabtl;eilung  beö  redeten.  2ln  anberen 
©teilen  beö  Mrnftücfeö  irgenb  et'ncö  großen  Sappenö  fommt  2lclmli'd;eö  nid)t 
»or.  3n  bie  ©ä'ume  f;abe  id;  nun  nie  SDiuöfelfafern  gel>en  fcb,cn,  fo  forgfältt'g 
t'd;  aud)  unterfud;te. 

£at  man  bie  gafern  einmal  beobad;tet,  fo  ftnbet  man  ft'd;  aud;  an  frt'fd;en 
•Sperren  letzter,  wie  t'd;  btefclbcn  beim  an  mcl;rcn  frtfd;en  -fperjen  bem  gecl;rtcn 
^»erauögeber  biefer  (£nct)cIopäbic  gejetgt  ^abe.  SD?an  fann  t'nbeffen  aud;  am 
frifd;ejten  Jperjen  golgenbeö  conjlattrcn.  23efanntlid)  ftnbcn  ftd;  an  bcr  innern 
$lä'd;e  bcr  25or(;öfe  eine  beenge  langer  ct)It'nbrtfd;cr  $>?uofeIbünbcI,  welche  in 
ber  dltye  beö  ostium  venosum  in  ein  brct'teö  ^Juöfelbanb  »erlaufen,  baö  runb 
um  baö  Dflt'um  fctbft  herumgebt.  ©d;nct'bct  man  I;icr  Sorl;of  unb  ffientrtfct 
mit  einem  Sängenfd;nitt  burd;:  fo  ftnbet  man,  bap  ftd;  bt'e  9)?ttöfelmaffc  bcr 
SSor^öfe  in  bcr  mi)t  beö  Simbuö  in  gwei  ©d;enfel  tt^etlt ;  ber  eine  biefe  cnbt'gt 
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ftd)  an  beut  ftbro--cartifagtnöfen  ^t'nge  beö  ?imbttö,  ber  anbere  membranförmtg 
büunc  gct)t  an  baö  (Jttbocarbiunt,  unb  gt'ebt  9)cuöfclfafera  an  bt'e  «Seinen  ber 
jwet'tctt  Drbriung ,  bie  tcidjt  wegen  i(;rer  §ct'nl)ett  übcrfetjen  werben ;  aber  am 
ganjen  Kernftücf  etneö  großen  ?appcnö  ftnbet  man  bt'e  membranöfe  Sluöbreitung 
ber  ©efynen  mit  jenen  SD? ue f elf a fern  jufammcnfyängen.  £>ie  feimigen  gäben  en= 
bfgen  ftd;  nt'd)t  in  bem  Knorpclrt'nge  am  limbus  cordis,  rote  man  aud)  »on  ber 
buttern  §fäd)e  ber  Klappe  auö  ftebt,  wenn  man  baö  ©nbocarbtum  bafclbjt  weg* 
nimmt.  ÜÄait  fann  ftd;  auferbem  batton  überzeugen  baburd),  bajj  man  baö 
(Jnbocarbium  »om  23orl;ofe  auö  anjie(;t;  eö  wirb  in  bt'efem  gaße  immer  bie 
Klappe  gegen  ben  23ort;of  gejogen ,  eine  Sßirfung ,  bt'e  nt'd;t  eintreten  bürfte, 
wenn  bie  geroö(;nu'd;e  Meinung,  baj}  bt'e  membranöfe  Stuöbrct'tung  ber  febnigen 
gaben  am  limbus  cordis  cnbigten,  richtig  wäre. 

£>er  gan^e  Streit,  ob  bt'e  5D?uöfclfafern  »orf>anben  ftnb  ober  tttc^t ,  Iöf't 
ftd)  bat tn  auf:  je  frifeber  baö  £>er$,  befto  mebr  (Slafh'ct'tät  beft^en  nod)  bt'e 
Sffruöf eTfaferrt ,  unb  cö  roerben  ba^cr  bt'e  ©et;nenfäben  unb  baö  fcbnt'ge  ©ewebe 
böber  gegen  ben  2Sort;of  gejogen;  man  ftnbet  bann  nur  bt'e  febr  bünnen  23ün= 
bei,  bt'e  $u  ben  ©e(;nen  jroeiter  Drbnung  get;en,  auf  2)urcbfd)m'tten  ber  klappe 
in  ber  sJ?a'be  t'fyrer  3"fcvtionöftctlcn.  ©inb  bagegen  am  auögewäfferten  ^)erjen 
bt'e  9J?uöfelfafern  fd)taff:  fo  jieb.cn  bie  ©c(;ncnfafcrn  biefelbcn  gegen  ben  23em 
trifel  l;erab,  unb  fte  gcfycn  in  btefem  galt  atö  breite,  bünne  23ünbet  über  ben 
limbus  cordis  in  baö  Kernjtücf  cineö  Sappenö  beret'n. 

f^ür  bt'e  pfupftologifdje  23ebeutung  genügt  eö  naebjuwetfen,  ba$  SDcuöfel* 
fafern  »om  SSor^ofe  mit  bcm  bejet'd)tieten  fertigen  ©ewebe  ber  klappe  in  23er» 
fetnbung  fiebert,  ob  fte  tief  ober  nt'd;t  tief  in  bt'efelbe  gelten,  ijt  einerlei,  bie  ©ei)* 
henfäben,  meiere  mit  SDtuöf'etfafern  in  ffierbinbung  fteben,  leiten  bie  Kraft  itnge* 
fd)mäd)t  »on  festeren  bod;  an  bie  ©tefle,  roo  fte  gebraucht  wirb,  gletcboiei  ob 
fte  näl)er  ober  entfernter  liege. 

2£t'e  roid;tt'g  übrigenö  bt'e  SD?uöf  et  fafern  »om  23orbof  an  ber  klappe  felbjt 
für  t'fere  Jbättgfet't  ftnb,  get;t  auö  ber  Betrachtung  ber  muöfttlöfen  Klappe  beö 
redeten  95entrifclö  am  23ogetl)erjen  t)er»or.  £ro$  bcm,  baß  l;t'cr  eine  febr  ftarfe 
SD?uöfeIföge  am  limbus  cordis  »on  ber  23entrt'felmaffe  ftd;  gegen  bt'e  £>öl)Ie  wen* 
bet,  ftnbet  man  bod)  an  ber  t'nnern  $läd;e  ber  Klappe  nod)  eine  9)iuöMlage 
»om  SJorbofe  auö  baö  @mbocarbtum  begleiten. 

9?acbt>em  id;  fo  auöfübvltd/er  bt'cfe  SDtuöfelfafern  angegeben,  fann  icb  aud) 
wobt  behaupten,  baf?  9tet'b  biefelbcn  m'd;t  gefannt  t;at;  ber  »on  mir  fcfyr  ge» 
aebtete  ^byftolog  fprtcfyt  »on  9J?tt6feIfafern ,  weld;e  am  Öcbjenfycrjcn  »om  25or= 
bofe  auö  in  bie  Klappe  treten,  ot;nc  bt'e  ©acbe  roeiter  ttnterfud;t  ju  ^aben,  unb 
er  leugnet  fte  fogar  beftimmt  an  anberen  Jperjcn. 

2)t'e  arteriellen  Klappen  ftnb  Ijtnldngliri;  befdjrt'ebcn  unb  wir  untertaffen 
ba(;er,  fte  t;ier  weiter  anjitfüb^ren. 

U  n  t  e  r  f  u  cb  u  n  3  c  n  über  bie  (5  n  t  f  a  i  t  u  n  3  unb  SB  i  r !  u  n  g 
ber  ü  c  n  b  f  e  n  Ä  l  a  p  p  c. 

©d;on  früber  traben  wir  unö  über  bie  ?irt,  wie  bie  Klappe  wd'fjrcnb  ber 
©nftole  bie  93erbtnbung  jwifd)en  SSor^of  unb  SSentrtfel  aufficbt,  auögcforod^cn, 
unb  fönnen  aud)  liefern  im  2Bcfcntfid;cn  m'djtö  9icucö  bt'njufügcn.  ^ic  oor* 
auögefcbt'cften  anatomtfd)ett  Uittcrfudiungcn  überleben  unö  aud)  ber  Wübc,  weit» 
läufig  bie  Stnftrbten,  ivctcbc  über  beufdben  ©egenftaub  vorgetragen  ftnb,  anju» 
fübren  unb  einer  Krt'tt'f  31t  unterwerfen;  beim  wo  btc  anatomt'frben  23crl)äftntffe 
ntclit  oottfommcit  erfannt  ftnb,  muft  jebe  5(nfid;t,  bt'e  ftc^  in'ö  ^Detail  oerbreitet, 
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irrig  fem.  2Bte  mit  3rrtf)ümer  auf  btefem  $elbc  "oc^  möglid)  waren,  baoon 
giebt  »®  r ab  au' ö  »itale  S^eorie  bcö  K reiöfaufeö«  ben  fprcdjenbflcn  Scwct'ö. 

wirb  nämlid;  batet  bt'c  gunetion  ber  Klappen,  wie  man  ftc  biö  jetjt  annahm, 
ganj  in  Stbrcbc  gebellt!  Slflein  trof}  ber  'proteftatton  »on  bt'cfcr  ©cite,  neunten 
wir  eö  alö  »otlfommcn  errotefen  an,  baf?  bt'e  öenöfen  Klappen  wäljrcnb  ber  ©9= 
ftolc  bte  »enöfen  Scntrifclmüubungcn  fc|ltefjen,  itnb  baf?  bt'c  Unterredungen  nur 
nacfyjuwctfcn  traben,  auf  w  cid;  c  Sßcife  eö  gcfd;t'et)t  unb  burd;  weldje 
50?  0  m  e  n  t  e  b  e  r  Jp  e  r  j tb  ä  tt  g  f  c  t 1  c  ö  b  e w i  r  f  t  w  c r  b  c. 

Dicfe  m'd)t  letzten  fragen  ^am  man  n,$*  früher  beantworten,  alö  biö 
man  ben  3"Ra«t)  *>er  Klappe  »or  bem  Eintreten  ber  ©yftole  ge= 
nau  fennt.  Oft  ift  behauptet  werben,  bt'c  Klappe  liege  tu  ber  Dtaftole  feft 
an  ber  t'nncrn  2ßanbung  ber  2Scntrt'fel  an,  unb@rabau  wt'cberfyolt  bt'cfe  33e* 
^auptung.  ffion  ber  ©djeibewanbabtljeilung  bcö  rechten  SSentrt'felö  mödjte  ftdj 
bt'cfcö  33erf;altcn  aueb,  fdjwcr  leugnen  laffen,  bagegen  muft  man  bei  alten  übrt= 
gen  Sappen  auf  ct'ne  ganj  anbere  Meinung  fommen.  23ct  ber  2lnfüfluug  bcö 
Sentrt'fclö  fönnen  nämltd;  bte  ©cfmen  erfter  Drbnung  wotjl  gefpannt,  allem 
nt'd)t  gegen  bt'e  äSanüung  beö  Sentrifclö  »on  einer  ^lüfftgfcit,  bte  ftcb,  leid;t 
nad;  alten  9?t'd)titngcn  »erbrct'tet,  unb  bem  gcn'ngftcn  SBiberftanbe  auöwct'cbcn 
fann,  gebrängt  werben,  unb  eö  mufj  batjer  beim  3llRroincn  beö  331uteö  bt'e 
2ßaubung  ber  Sentrifel,  wenn  ft'e  am  Enbe  ber  ©öftole  auf  ber  Klappe  auf» 
lag,  oott  ber  Klappe  abgehoben  werben.  Die  ©ad;e  t'ft  t'nbcffcn  ber  23cobad;= 
tung  jugängtg,  nämltd)  ber  ©a$  »cor  in  di.nsiole  moritur«  gilt  in  ber  mög= 
Kauften  2luöbet;nung  vom  redeten  2$entrt'fcl,  unb  man  braucht  bafyer  nur  ben 
©tanb  ber  Klappe  bei  Seidjen  unb  frtfd;  getöbteten  Spieren  ju  unterfud)cn.  ©o 
oft  t'cb,  bt'e  Unterfud;ungen  ju  btefem  3wecfe  aud;  angefteüt  b,abe:  fo  Imbe  t'd> 
immer  bte  Klappe  beö  redeten  ÜBentrt'felö ,  mit  5luönab,me  beö  oben  bc^ct'djnetcn 
Sappenö,  00m  23fute  umgeben  gefunbeu.  Uftan  ftnbet  bei  ber  Eröffnung  »om 
osiinm  arteriosum  auö,  waö  früher  befd;rt'eben  rourbc,  231utgcrinnfcl  in  bem 
oslium  venosum  unb  an  ber  ganzen  in'ntent  Klappcnfläcfje  »erbreitet.  !$a  bt'e 
23eacb,tung  ber  231utgert'nnfcl  giebt  nod)  weitem  2tuffd)luf?.  -üDcan  ftnbet  »on 
btefen  ©crinnfeltt  baö  Klappenfegel  an  bte  ©cljttcn  erfter  Drbnung  angelegt,  unb 
bt'e  ©etynen  felbft  in  ber  sJ?äl;e  ber  ^apitlarmuöfcln,  auf  ct'ne  eigene  ilßetfe  um* 
geben;  fte  umfaffen  geroö()nlicb,  bt'e  ©ebnengruppen,  roclcfye  ju  einem  großen 
Sappen  gelten,  unb  liefern  baber  ben  beften  23eroet'ö,  baf  bt'e  ©ebenen  jweitcr 
unb  britteriDrbnung  in  ber  Dia  flöte  feft  an  ct'nanbcr  unb  ben  ©ebnen  ber  erften 
Drbnung  anliegen.  3'n  ber  Dtaflolc  ift  alfo  bic  Klappe  oom  3?Iute  umfloffcn, 
baö  Klappenfegel  ift  ^ttfammcngerollt ,  bic  ©dume  beffclben  m'd)t  entmicfclt,  bie 
©elmen  ber  britten  Drbnung  liegen  an  ben  betreffeuben  gäben  ber  jraetten,  unb 
biefe  an  ben  ©ebnen  ber  erften  an,  »on  melden  baö  Klappcnfcgcl  l^crabbängt. 

23et  ber  ©cblie^ttng  ber  Klappe  mufj  alfo  baö  Klappcnfegel  aufgeboben 
unb  ^ort'jontal  gegen  baö  ostium  venosqm  gcftcllt  unb  feine  ©äume  muffen 
entfaltet  werben.  Die  Momente,  welche  bt'cfe  !öcränberung  in  ber  Klappe  t)er- 
beifti^ren  fönnen,  finb  bt'e  üfluöfeln,  wcld;e  ju  bem  Klappenapparate 
gehören  unb  baö  331ut. 

3ur  Entfaltung  ber  Klappe  fclbft  »ermögen  nun  bt'e  Üfluö fei bünbcl, 
mit  weld;cn  bie  Klappe  am  limlms  cordis  ^ufammenbängt, 
nt'djtö  beijutragen.  (£ö  fönnen  wo()I  bt'c  ©eignen  erfter  Drbnung  bttrd;  fte  gc» 
fpannt  werben,  allein  bie  Sage  biefer  $)?uöfelbünbcl  ift  f 0 ,  baf  ftc  eine  anbere 
äßtrfung  im  »t'el  l;ö^crn  ©rabe  äufern  muffen.  Daö  osl  iiini  venosum  wirb 
Wäbjenb  ber  ©pftole  nämltd;  enger  unb  bttrd;  baö  s3?iuöfelbanb ,  wclri)i-ö  am 
ostium  venosum  mit  ber  Klappe  »crbuuben  ift,  muffen  bei  feiner  3ufainmcn3t'clmng 
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bie  3»fcrti'onö(lc1Icn  ber  (Seinen  crjter  iDrbnung  nöber  äufommengerucft  wer* 
ben,  wobitrd;  tote  Sappen  felbft  fd;ma(er  erfcbet'nen  muffen.  Sö  ftnb  bemnaeb, 
bt'e  -üJcuöfelbtinbel  burd;  t'(;re  Slnorbung  wichtige  £>ülfömittel,  um  bt'e 
klappe  b  c  r  2B  e  t 1  e  b  e  ö  o s  t i u m  renosum  a  n  j  u p a f ( e n ,  allein  fte 
l;cben  bt'c  Soppen  nid)t  tn  bte  £)ö(;e,  trogen  ntd;tö  jur  Sntwicflung  ber  ©ä'ume 
bei  unb  ftnb  folglid;  ofntc  (Sinfluß  auf  baö  eigentliche  ©d;liefjeu  unb  (Jntfalten 
ber  Klappe. 

SSiele  ^t;t)ftologett  b^Vben  bt'e  papillär  muöfeln  eine  9?ofle  fpielen 
laffen  beim  ©d;ltef?en  ber  Etappe,  t'nbcffen  »on  jeber  ^ot  biefe  2lnfid;t  ©d;wt'e» 
rigfeiten  gefunben.  ©tefe  50?uöfeln  gießen  fid)  wäl;renb  ber  ©ojtole  jufommen, 
wie  fd;on  Roller  auö  23erfud;cn  erwieö.  ©lcid;eö  Würbe  neuerlich,  wieber 
»on  bem  Shtbliner  Sonnte  jur  (£rforfd;ung  ber  .perjgerä'ufcbe  unb  »on  -Sob^n 
9tcib  beflätigt,  unb  fo  rocit  mir  felbft  bte  ©ad;e  prüften,  ergab  fid;,  bafj  in 
beioen  SJentnfeln  bie  ^apiflarmuöfcln  fid;  fo  $ufammcnjtel;cn,  bafj  fte  faft  ganj 
tn  ber  sD?uöfelmaffe  öerfd;wt'nbcn  nur  faum  alö  £>er»orragungen  nod;  wafyqu* 
nehmen  finb.  2(Hein  wie  foH  nun  burd;  biefe  Papillen  bie  Klappe  entwicfelt 
werben?  Siemen  mir  baö  reine  ?iefu(tat  ber  2ierfud;e:  fo  fönnen  wir  burd; 
2lnjiel;en  ber  ^apillarmn  öf ein  nur  bt'e  ©eignen  ber  erften  Drb- 
nungfponnen,  anberc  buvd;auö  nid)t.  Verlaufe  ber  ©pftole  müffen 
fid;  bie  einzelnen  ^apiöarmuöfcln  met;r  nähern,  namentlich,  burd;  3ufammcn= 
jt'ct;ung  ber  trabeculae  carneae,  mcldjc  mit  jenen  »erbunben  ftnb ,  unb  baburd; 
werben  bie  einzelnen  Sappen  ebenfallö  fid;  etwaö  genä(;ert  werben,  roie  fd;on 
©foba  angt'ebt.  Kann  man  nun  glet'd;  bamit  ntd;t  bie  Klappe  fcbliefcn  unb 
cntwicfcln:  fo  lä'fjt  fid)  boeb  »on  ben  Papillen  auö  auf  bie  entroicfelte  Klappe 
wirfen.  Spannt  man  einen  Sappen  auf  bie  frül;er  angegebene  ÜBeife  unb  ent= 
faltet  alle  ©äume:  fo  fann  man  beim  Slnjteben  ber  Papillen  ben  gefpannten 
Sappm  tiefer  in  ben  SScntrifel  l;eret'n3t'eben.  Saburd;  werben  biefe  sJD?uöfcl» 
bunDel  bie  Klappe  im  Skntrifcl  gegen  ben  Slnbrang  bcö  231utcö  gurücfbalten, 
unb  fte  bt'encn  alfo  jur  girirung  ber  Klappe  in  ber  ©yfiole.  2)urd;  5efts 
ftellung  ber  ©  e  b,  neu  erflerDrbnung  machen  fie  b  t  e  £  n  t  w  t  cf  * 
lung  berfelben  möglich  unb  ben  entwictelten  Sappen  galten 
fie  gegen  ben  21  n  b  r  a  n  g  b  e  ö  33 1  u  t  e  ö  t  m  33  e  n  t  r  i  f  e  l  ^  u  r  ü  tf . 

SBett  febwicriger  fd;cint  cö,  bie  SBirfung  ber  SD? u ö I elf of ern,  wcld;e 
»om  23  or  ^  o  f  e  an  baö  Klappenf  e  gel  gelten,  genauer  ju  befltmmcn. 
Klar  ift  eö  mobl,  bafj  bei  ibrer  (jontraetton  ein  gcwtffcr  @rab  »on  ©pannung 
in  bie  Klappe  fommt,  waö  für  bie  Güntwtcflung  berfelben  geforbert  wirb;  benn 
würbe  baö  23lut  gegen  bt'e  fcblaffe  Klappe  mit  ben  tyerabtya'ngenbcn  ©e^nen 
fräfttg  geworfen,  fo  rourbe  fie  nur  ungletd;  cntmicfelt  merben  unb  ©tbrung  im 
Kretölaufe,  wenn  ut'd;t  3en'dfhtng  ber  Kloppe  bie  golge  fein.  (Jö  mup  ferner 
burd;  biefe  ^afern  bie  Klappe  gegen  ben  23or(;of  in  bie  ^)öl;e  gebogen  unb  bic 
Sappen  werben  babet  »erfür^t  werben.  23ci  bt'efer  SSirfung  muffen  ftd;  aber 
(Jtgentt;ümlid;fcitcii  jetgen,  weil  am  gefüllten  .^)erjcn  bic  SDcuöfcIfafcnt  nid;t  ge= 
rabe  berab  in  bie  Klappe  oom  SSorbofc  gc^cn ,  fonbern  am  Umbus  cordis  ftttc= 
förmig  gebogen  ftnb.  3!)>*e  SSerbtnbung  mit  ben  ©ebnenfafern  jwct'tcr  £)rb* 
nung  lä^t,  im  herein  mit  beut  oben  ongefübrtcn  Umjlanbe ,  bt'e  Vermittlung 
mcl;r  alö  wal)rfd;cinlicl;  crfd;cincu,  bafj  burd;  fte  bic  Kloppcnloppcn  in  eine  ber 
(£ntwttflung  günjligc  ©tcfluug  gcbrad;t  werben.  Qrö  fann  nomlid;  weber  baö 
S31ut  noeb  bt'e  Slction  ber  sJD?uöfeIn  bie  Kloppe,  wie  fte  in  ber  £)iajtole  (;crab^ 
^ängt,  unmittelbar  cor  baö  oslium  Venosum  legen,  fonbern  25cränbcrungen 
müjfen  i)kx  oorouögel;cn.  SWan  fönntc  einwenben,  fold;c  23cränberungcn,  wie 
23crjlctlung  ber  Kloppcnloppcn ,  fönnten  bureb  bt'e  javte  bünne  SDiuöfcUage  niebt 
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^croorßctrcid;t  werben,  wjctl  bie  Stoppe  einem  bcbeutenben  33lutbrucfe  auößcfc^t 
t'ft;  iubeffen  bte  Straft  braucht  aud;  ntc^t  bcbeutenb  ju  fem,  weil  baö  23Ittt  bte 
SEBtrfung  berfclbcn  unterj%t.  £>a  beibe  glasen  beö  ßlappenfegetö  unter  einem 
gleiten  ©rucce  berfelbeu  Slüfftgfett  flehen,  wirb  bei  einer  geringen  Kraft,  bte 
bem  £)rucfe  ber  einen  ©eitc  entgegenarbeitet,  eine  auögcbchnterc  Bewegung 
;  folgen,  Weil  ber  £>rucf  auf  ber  etitgegengcfctjtcu  ©cite  babttrd)  et'n  Uebergcwt'djt 
j  erlangt.    sJcad;  oteleit  einjefnen  2)crfud;cn,  uub  nad;  einer  fo  »tel  rote  möglid; 
!  atifettigen  23erücfftd;ttgung  alfer  concttrrtrrcnber  23crl;altnijfc  muß  id;  anucl;mcn, 
;  bafj  baö  Klappenfegel  bei  ber  Sontraction  beöSorbofeö  »on 
l  ben  Seinen  ber  erften  Orbnung  entfernt  unb  fo  am  9?anbe  ber 
i  »enöfen  SDrünbung  gcftellt  wirb,  alö  wäre  cö  nad;  »ollftättbi* 
i  ger  Entwidmung  nid;t  l;erabgef unf en,  fonbern  nur  gegen  ben 
limbus  cordis  hin  $  u  Tamm  e  n  g  c  f  d;  ob  en  roorben. 

2)ie  9)?uöfeln  tragen  alfo  jur  eigentlichen  Entwicklung  ber  K fappc  nidjtö 
bei,  unb  eö  muß  bal;er  baö  231  ut  bie  ipauptrofle  fpieten.    2)?an  l;at  biefcö 
l  aud;  angenommen,  nur  rote  man  eö  angenommen  l;at,  fann  eö  nicht  gegeben. 
[  Set  ber  Sontraction  ber  SJcntrtfel  fotl  nämlich  baö  23lut  bte  Klappe  aufbeben 
unb  in  baö  osiium  venosum  legen,  tnbent  baö  23lut,  wcld)cö  in  ber  Etappe 
felbft  ftd;  befinbet,  roieber  in  ben  23orl;of  jurüefgeworfen  rourbe.    Eö  würbe 
bemnacb.  ein  bcträd;tlid;cr  Streit  ber  in  bie  SBentrifel  bercitö  geförbertnt  231  ut* 
;  maffe  roieber  in  bie  »enöfen  2lbtl;eilungen  beö  iperjenö  bei  jeber  ©ipftole  über* 
gehen,  unb  ber  compliarte  Klappenapparat  Iciftcte  bal)er  fetjr  oiel  weniger,  alö 
i  baö  gewöhnlidjfte  unb  einfad)fte  fiumpen»cntil.    SDie  Un}wccfinäßi;-\fctt  cincö 
b:r  eomptiiirteften  Apparate  im  ^ijtcrfbrpcr,  unter  ben  angegebenen  Umftänbcn, 
läßt  b,ier  einen  S^rtbum  »ermutigen.     Eö  t'ft  nad)  ptn;fifalt'fd)Ctt  ©efelwt  nun 
aud;  unmöglid),  baß  baö  231  n t  bie  Sßirfung  baben  fönne,  weld;e  t'hm  jugcfdjrte* 
ben  wirb.    Die  Klappe  umfdjließt  einen  23lutct)linbcr,  ber  mit  ber  23lutinaffe 
beö  iüorbofeö  unb  beö  ÜBeutrifclö  in  uiutntcrbrod;cncr  SScrbinbung  fict>t.  2£irb 
ber  25lutbrucf  auf  bie  äußere  $läd;e  oerftärft,  wäbrcnb  ju  gleicher  3ett  baö 
23lut  gegen  bie  2lrterten  hin  abfließen  fann,  fo  wirb  bcfiänbig  burd;  3uftrömcn 
beö  23lutcö  auö  bem  23orl;ofe ,  ein  Srucf  auf  bie  innere  glädje  ber  Klappe  ge* 
übt,  ber  jenem  baö  ©lct'cbgcwtd;t  halt,  uub  baö  23lut  fließt  um  bie  Klappe 
herum,  läßt  aber  ihre  $orm  ungeänbert.    Kann  baö  23lut  bte  Klappe  fclbfl 
i  nVfyt  bewegen ,  fo  fann  boeb  ntd;tö  bie  Klappe  fo  jmeef  mäßig  entfalten ,  alö  baö 
l  35lut,  wenn  fie  fd;on  in  Bewegung  begriffen  t'ft.    Die  ftlufft'gfctt  ftrömt  auö 
ben  23entriteltt  unb  wirb  bann,  heftig  gegen  bie  bercitö  bewegte  Klappe  gebrängt, 
bte  Sappen  nach  allen  (Seiten  hin  entwkfeln  unb  entfalten  muffen ,  wie  bie  Suft 
ein  ©egcl  ausbreitet  unb  aufbläht,  me(d;cö  an  ben  £aucn  gehörig  befefitgt  t'ft. 
2ln  ein  «Schöpfen  oom  23lute  ift  batet  nid;t  mehr  $u  benfen,  bie  Klappe  wirb 
fo  oorgefchoben,  bafj  fie  bie  23 lu tm äffe  beö  ÜBovhofcö  unb  SSentrifelö  trennt, 
wie  eine  ©d)cibcwjnb,  welche  man  in  ein  mit  SOBaffer  gcfüKtcö  ©efäjj  herab» 
:  brängt,  bie  SBaffcrmaffe  tl;ei(t  ohne  grofje  Bewegung  bcrfclbcn.        laffen  fitf; 
aud;  hierüber  Serfud;e  anfteflcn.    5D?an  fann  burd;  33lafen  gegen  bie  hintere 
gfäd;c  cineö  Klappeulappenö ,  ober  tnbent  man  einen  SOBafferjlrom  barauf  leitet, 
ben  Sappen  entwicfcln,  nur  hat  man  t;ter  ntcl;t  gan^  bic  23ex t>attutffe  ber  ©tjflole. 

2)ap  bte  Sntwtcfding  ber  Klappe  bagegen  mit  t't;rcn  Räumen  unb  ©eh= 
tun  oom  23lute  abhängt,  t'ft  ein  llmjlanb,  ber  ttnö  bic  3wccfinäptgfcit  ber  or= 
gantfcl;en  9?atnr  felbjt  in  geringfügig  fd;ct'ncnben  Scrhältntffen  bewunbern 
läft.  Sfatöfelrt  würben  nie  eine  fo  glctd;mäjHge  Entfaltung  l;croorbrtngctt 
fönnen,  bic  fiel;  fo  ganj  bem  23Itttbrucfe  anpaßte ,  unb  wie  Ictdjt  fönuten  bet 
frampfl;after  Slctton  ©törungen  eintreten ,  wcld;e  baö  i'eben  gefähtben  müfteu? 
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2ßtr  fehen  bo(;er,  boß  boö  2fuft;ct>ert  unb  ©fließen  ber  Klappe  nicf;t  »on 
einem  einzigen  Momente,  fonbern  »on  allen  abhängig  tft.  25te  Klappe  wirb 
bei  ber  Sontractton  beö  2Sort;ofeö  gefpannt  unb  gerietet,  mit 
ber  Sontraction  ber  Ben  tri  fei  in  ber  bewegten  Blutmaffe  burd) 
fräfttgeö  2i n 3 1 e I; e n  ber  ©el;ncn  erper  Orbnung  feflgeftellt,  baß 
fte  int  (Strome  n  i  d)  t  w  e  t  d;  e  n  unb  m  a  n  f  e  n  fann;  Dom  Blute  aber, 
inbem  eö  bar  an  »orbeif  ließt  unb  bagegenbrüeft,  wirb  fte  »orge* 
fd;oben  unb  in  allen  ihren  einzelnen  Stetten  entfaltet  »or  bem 
osiium  venosuni  ausgebreitet,  wie  bei  ben  Kiemen  ber  §ifd;e  bie  ein* 
jelnen  Bogen  burd;  9)?uöfularaction  ftrirt  unb  »on  einanber  entfernt  werten, 
aber  jebeö  ber  taufenb  feinen  Filamente,  auö  benen  eine  Kieme  befielt,  erft  burd; 
bie  Strömung  ber  glüfftgfeit,  mit  weldjer  baö  Blut  in  ben  ©cfä'ßneßen  jener 
Filamente  in  2Bed;feIwirfung  treten  fotl,  aufgerichtet  unb  entwirfelt  wirb. 

Sine  §rage  brängt  ftd)  nad;  ber  geflftetlung  ber  angegebenen  ^ltnfte  wof)l 
gleid;  3ebem  auf,  bie  faum  ju  beantworten  fd>et'nt.  üftan  begreift  babet  nod; 
niebt,  wie  bie  Diänber  ber  einzelnen  entwicfeltcn  Wappen  mit  einanber  »erbunben 
werben,  fo  baß  fte  fein  Blut  l;inburd;>tretn  laffeu.  SDt'e  Beantwortung  tiefer 
grage  bietet  feine ©djwtertgfett  fürlDen,  ber  einen  einzigen  Sappen  auf  bie  oon 
unö  angegebene  SBetfe  präparirt  t;at.  Bei  bem  2luffpannen  ber  Sappen  fct>Ia- 
gen  ftd;  bie  9tdnber  nad)  ber  .Ipöble  beö  SSentrtfefö  l;tn  um,  wie  ein  ©cgel  ftd) 
in  ber  "JUttte  aufbläht,  unb  bie  9iänbcr,  wcld)e  oon  ben  Stauen  gehalten  wer* 
ben,  nid;t  im  gleiten  sJct'ocau  mit  ber  9D?t'tte  ftel)cn.  Seid;tcr  fann  man  ftd; 
nod)  baoon  tiberjeugen,  wenn  man  gegen  bie  tjtntere  ^läc^c  etneö  Sappenö  bläf't, 
ober  2ßaffer  bagegen  flrömen  laßt;  man  erhält  inbeffen  fein  fo  oottftänbigeö 
Bitb  baoon,  alö  beim  2luffpanncn,  unb  fann  leid)t  jur  3bee  oon  ©foba  »er* 
fü^rt  werben,  baß  ftcf)  an  ben  Dfänbcrn  ber  Klappe  Saften  »orfänben,  ähnlich 
ben  £afd)en»entilcn.  Sie  umgeflogenen  9i"änber  bcnadjbartcr  Klappenlappen 
muffen  fid)  bei  ber  Slnorbnung  ber  ©efjncn,  auf  weld;e  wieberbolt  früher  auf* 
merffam  gcmad;t  würbe,  an  einanber  legen  unb  burd)  baö  Blut  fclbfr  feft  an  ein* 
anber  gehalten  werben.  2)ie  Einrichtung,  weldjc  hier  in  Betraft  fommt,  be* 
fteb,t  aber  barin ,  baß  an  ben  ©teilen ,  wo  bie  ©ä'ume  benachbarter  Sappen  am 
limbiis  cordis  an  einanber  ftoßen,  beibe  Soppen  ihre  ©cb,nen  britter  Orbnung 
»on  einer  gcmcinfd;aftltd;en  erfter  Drbnung  erhalten,  ©obalb  bie  ©d'unte  ent* 
wirfeit  werben,  fo  jt'el;t  bie  ©eb,ne  erfter  Orbnung,  bie  gefpannt  ijt,  normen* 
biger  Söcife  bie  beioen  Sappen  an  bcnSBinfel,  wo  fte  ftd)  »ercinigen,  jufomntctt, 
unb  baburch  muffen  bie  fcültd;cn  ©äume  in  ihrer  ganzen  Sange  mit  ben  umge* 
worfenen  Stänbcrn  »om  Blute  jufammcngebaltcn  werben.  £)ie  Zauber,  welche 
in  ber  Glitte  beö  ostiutn  venösum  liegen,  muffen  ftd)  bann  »on  fclbft  anetnan* 
ber  legen.  2lm  flarften  läßt  ftd;  bt'efer  Vorgang  am  Itnfcn  Bentrifel  unb  jmar 
am  innern  großen  unb  Itnfcn  intermebiären  Sappen  jeigen  unb  ftubiren unb 
einfacher  unb  wirffamer  fann  man  ftd;  baö  Problem  ber  »oüfommencn  ©d)lie* 
ßung  ber  Kloppe  wohl  faum  gelöf't  benfen;  namcntlt'd;  ohne  bie  anatomifd;cn 
Bcrl)ältntffe  ju  »ernachläfftgcn. 

Enblt'd)  fommen  wir  ju  einem  fünfte,  ber  mehr  ©ehwterigfeiten  bieten 
möchte,  ffiir  haben  nämlich  im  Borauögcgangcncn  bloß  erörtert,  »burd)  welche 
»Momente  bie  Klappe  entwt'rfclt  wirb,  unb  wie  buref;  biefe  lappigen  ©ebilbe 
»bie  fohlen  ber  Borl)öfe  unb  Bcntrifcl  abgcfd)loffcn  werben  fönnen,  fo  baß 
»weber  ein  tropfen  Blut  »om  Borhofe  in  ben  Bcntrifcl,  nod;  »on  bem  le^tcrn 
»in  ben  Borhof  bei  ber  3ufai""'citjtcbung  jener  übergehen  fann.«  Güö  bleibt 
nur  nod;  übrig,  bie  gorm  genauer  51t  beftimmen,  welche  bie  gefchlof* 
fenc  Klappe  hat.    sJcid)tö  fd;ctnt  lcid;tcr,  weil  man  glauben  muß,  baß  bie 


gornt  gegeben  fei,  wenn  man  alle  Sappen  auffpanne.  Slflein  baö  natürlidjfte 
ä)?tttcljum3wecfe  iftburd;auöunanwenbbar;  cö  baffen  ftdj  m'e  aHe l'appen  glcid;- 
jeittg  entwickeln;  benn  feber  große  Sappen  beeft  faft  baö  ostium  venosum  aU 
lein,  nnb  fo  wäre,  im  lt'nfen  SSentnfel  bie  Etappe  mtnbeficnö  für  eine  boppelt 
fo  große  .Deffnung,  im  rechten  fogar  fiir  eine  brctmal  größere  Deffnung  be* 
rechnet.  G?ö  t'ft  mir  nidjt  allein  aufgefallen,  fd;cn  ältere  s}H)i)fiologen  tjaben 
b,in  unb  wieber  behauptet,  baß  bei  jeber  (Steele  nur  ein  5£l;et'l  ber  klappe  ent= 
wicfelt  werbe,  —  eine  ?lnfid;t,  bte  man  um  bcßtr-illctt  verwerfen  muß,  weil  bic 
ntc^t  entwtdelten  Sappen  bem  auöfltcßcnben  231ute  ein  .pinberuiß  entgegenfeljen 
würben,  unb  weil  ftd;  im  23entrifel  m'd;t  eine  sD?uefclpartic  3ufanimcnjict)en 
fann,  md^renb  eine  anoere  etwa  erfd)lafft  bliebe.  SDian  fönnte  ferner  bte  2ln= 
fidjt  »on  3)?agcnbt'e  für  begrünbet  galten,  wonach,  bte  bebeutenbc  ©röße  ber 
klappe  für  eine  mögliche  ungewöl)nlid;c  ^(uöbe^nung  beö  osüuni  venosum  be= 
red;net  wäre.  (Jö  läßt  ftd;  m'djt  leugnen,  baß  für  jebc  Sluöbclmung  bie  klappe 
hinreicht,  allein  eö  fann  bann  ber  3wecf  ber  ©röße  ber  einzelnen  Sappen  nid;t 
gefudjt  werben,  weil  eö  unmöglich  t|t  baö  ostium  venosum  fo  auojubelmen, 
baß  fein  Hlappent^eil  unentwtcfelt  bleiben  fönnte.  3")  fobe  in  jebem  ^entrifel 
baö  ostium  venosum  auögebel;nt,  wie  eö  am  lebenben  .Sperren  nie  oorfommen 
fann  unb  bte  klappe  würbe  boa)  hingereicht  ^aben,  eine  weit  größere  Deffnung 
ju  beefen. 

3)ie  Erfahrung  l;at  mich  eine  lange  3«'t  befchäftigt,  unb  lange  festen  mir 
baö  9vdt(;fel  unlööbar.  CSine  vertrautere  33efanntfd;aft  mit  ber  (£rfd;etnung 
beö  iperjfdjlageö  ließ  t'nbeffen  aud;  t^tcr  an  eine  mögltdje  Söfung  beiden,  unb 
mehre  3^re/  in  beren  Verlauf  iä)  ben  ©cgenftanb  von  Seit  ju  3e't  immer 
wieber  aufnahm,  f;aben  feine  wefentliche  Slenbcrung  in  ber  früher  barüber  ge= 
äußerten  Slnftdjt  hervorbringen  fönnen. 

sJfad;  bt'efer  ip^pothefe  ijt  bie  Svlappe  wälirenb  jeber  ©pftole  vollfommen 
entwicfelt,  allein  man  fann  fie  nt'djt  am  tobten  iperjen  cnttuideln,  weil  fie  »ä§* 
renb  beö  Sebenö  auch  nid;t  mit  einem  sD?ale  in  bem  Momente  ber  ©pfiolc  ent* 
faltet  wirb,  fonbern  nad)  unb  naa),  unb  unaufhörlich  il;re  gornt  änbert. 

S3eim  33egtnn  ber  ©iiftole  werben  fämmtlid;e  Sappen  vor  baö  ostium  ve- 
nosum gelegt  werben,  ba  bte  sDiomentc,  roela)e  hier  wirfen ,  feine  anbere  2J?et=» 
nung  julaffen.  Sie  Sappen  werben  aber  in  mef;r  ober  weniger  entmtcfeltem 
3uftanbe  aufgehoben ,  je  nad;bem  bie  SMutmcnge  größer  ober  geringer  unb  ber 
Umfang  beö  ostium  venosum  felbft  baburd;  bebeutenber  ober  fleiner  t'jt.  3u 
feinem  gälte  fönnen  aber  an  irgenb  einer  (Stelle  gleich  am  Slnfang  ber  ©yftolc 
bte  ©d'ume  vollfommen  entwicfelt  fein,  wie  bte  ^rdparation  lehrt. 

Saß  Seränbcrungeu  mäl;renb  ber  ©tjjble  mit  ber  klappe  vorgehen,  laßt 
ftd)  leid;t  erweifen.  2ßie  aud;  baö  ostium  venosum  am  Slnfange  ber  3ufam* 
menste^ung  fein  mag ,  fo  muß  eö  bod)  im  Verlaufe  berfelben  enger  werben. 
2krfud)e,  welche  Kaller  unb  bte  englifcljen  ©d;rift|lcl(cr  über  biefen  ^unft 
aufteilten,  ftnb  oon  mir  wieber(;olt  unb  lieferten  bajfelbe  SJiefuttat.  @tn  ginger, 
welken  man  in  baö  oslium  venosum  einbringt,  wirb  gebrueft  bei  ber  3l'fam- 
menjteb,ung  unb  enger  umfddoffen.  Sie  ©ef)iten  erfter  Drbnung  muffen,  wie 
Wir  fd;on  erwähnt  l;aben,  baburd;  genähert  werben,  unb  mit  ber  s2(bnaf>me  beö 
Umfangeö  beö  osiium  venosum  muß  ber  Umfang  ber  klappe  abnebmen. 

Die  ^apittarnutöfeltt  3iet)cn  fid)  ferner  immer  mebr  jufammen  unb  ver* 
fdjwtnbett  faft  in  ber  2ßanbung,  eine  Serdnbcrung ,  welche  eine  fet>r  wtd)tt'ge 
23erd'nberung  in  ber  Etappe  hervorbringen  muß.  Die  einzelnen  Rapiden  wer- 
ben babei  etnanber  nd(;cr  gebracht  unb  im  lt'nfen  Sentrtfel  fommen  fie  gar  auf 
etnanber  ju  liegen.    Söct  biefem  Vorgänge  muß  bic  klappe  immer  tiefer  in  beu 
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23entrifel  wäfjrenb  ber  ©i;ftoIe  l;erabgcjogen  werben,  unb  fte  muß,  wenn  fie 
im  Anfange  ber  (£ontracttott  vom  23ort)ofe  auö  alö  eine  fetzte  reffelfbrmige 
Vertiefung  crfdn'en,  gegen  baß  (5nbe  berfelbcn  alö  eine  jt'emltc^  tiefe  fegclfbr* 
mt'gc  2tuöl;öl;lung  crfd;cinen,  weil  alle  ©e(;nen  erfier  Orbnung  burd)  baö 
9?äf;errücfen  ber  Papillen  faji  »on  einem  fünfte  auögcljen  unb  btoergirenb  gegen 
ben  limbus  cordis  »erlaufen.  @o  wirb  bt'e  Klappe  $war  am  Umfange  fleiner, 
aber  baburd;,  baß  fite  tiefer  wirb,  möchte  ju  Jebcr  3ett  ber  ©pftole  eine  gleid; 
große  (Jntwicflung  beö  Klappenfegclö  erforberlid;  fein,  um  bie  2$entrtcularf)bl;le 
v>on  ber  beö  2Sort;ofeö  ju  trennen. 

23ead;ten  wir  nun  bie  Vcrl;älttttf[e  beö  23lutcö  wä't;renb  ber  ©pftole:  fo 
ergtebt  fid;  einmal ,  baß  bei  Stbnatnne  beö  23luteö  im  Ventrtfel  baö  23lut  oom 
23orl;ofe  auö  bie  Etappe  tiefer  l;crabbrcmgen  muß.  iDic  ^Beobachtung  ber  (£r» 
fd;cinungcn  jeigt  biefeö  aud)  eoibent;  eö  fönnen  netmltd;  unmöglid;  beibergorm, 
weld;e  wir  in  ber  ©pftole  wat;rnetnnen,  bie  inneren  2Banbungen  ber  Ventrtfel 
mit  cinanber  in  23crul;rung  fommen;  bie  "ftovm  ift  fo,  baß  entweber  ein  £f;etl 
beö23luteö  m'd;t  auögcworfen  wirb,  ober  bieSBanbungen  liegen  auf  einem  5BIut- 
fcgel,  wetd;er  oon  ber  Etappe  umfebjoffen  ift-  2)aö  festere  ift  beßwegen  ber 
$all,  weif,  wenn  mau  in  ber  ©yjtolc  ober  gleid;  bei  beginnender  Staftole  bie 
©pi£e  beö  £)er$enö  abfd;neibet,  fein  23Iut  auöflicßt,  eö  fließt  fpätcr  tropfenweife 
unb  in  einem  ©trome  erft  bei  ber  Gtoutraction  beö  23ort;ofeö.  23eau,  wcl* 
d;er  biefeö  factum  ebenfatiö  fannt,  will  bamit  jwar  beweifen,  baß  baö  ^>erj  in 
bem3«ft«nbe  ber  9iut;e  leer  fei  unb  erft  bei  ber  Sontractton  ber  23orl;öfe  ge- 
füllt werbe,  aftct'n  bei  genauer  Kenntniß  ber  Klappe  muß  man  ju  bem  ©djluffe 
fommen,  ben  wir  barauö  gejogen,  baß  gegen  baö  (Jnbe  ber  ©t)jtole  mit*  ber 
aufl;örenben  Sontraction  bie  innere  2Banb  ber  Ventrtfcl  auf  ber  Klappe  auf* 
liege,  bie  einen  23lutfeget  einl;utlt,  ber  com  23orl;ofe  auö  in  bie  ipöbje  ber 
Kammern  l;eretnragt,  unb  beßt;alb  nid;t  auöfu'eßt,  weil  er  »on  ber  Klappe  ju= 
rücfgefjalten  wirb. 

2Bä(;renb  ber  ©ipftole  fließt  baö  23lut  uuauflwrlid;  öott  aßen  ©teilen  ber 
Kammer  gegen  baö  osiium  venosum,  unb  wie  wir  oben  geigten,  wirb  burd; 
ben  ©trom  beö  SMuteö  baö  Klappenfegel  felbjt  entfaltet.  2ln  einer  ©teHe,  wo 
ber  Vlutbrucf  abnimmt  ober  aufhört,  werben  notl;wcnbigcr  SBeife  Klappentteile 
jufammcnfatlen  muffen,  unb  namentlid;  gefd)iel;t  biefeö  mit  ben  ©aumett,  il;re 
©ebnen  muffen  fid;  in  btefem  galle  gtet'd;  an  bie  ©einten  ber  jwetten  £Drbnung 
anlegen.  (Jö  fließt  inbeffen  baö  23lut  nid)t  mit  einem  9)?ale  über  baö  ganje 
ostium  venosum,  fonbern  nur  fucceffto,  unb  wenn  eö  aud;  nod;  fo  fdjnctt  ge» 
fd;tet)t,  unb  barunt  werben  t;ter  ©äume  jufammcnftnfcn  unb  bort  ©äume  ent* 
rollt  werben;  furj  ju  jebem  Momente  ber  ©pfiole,  unb  wäre  eö  nod)  fo  fttrj 
unb  fd;netl,  muffen  in  bt'efer  ipt'nftcfyt  Verä'nbcrungen  mit  ber  Klappe  iwrfom* 
mcn.  (5ö  muffen  inbeffen  nid;t  bloß  wegen  beö  2luöfließcnö  beö  23Iuteö  bie 
©teilen  öerfd;teben  fein,  wo  gu  »erfdjiebencn  3£i^»  c'«cr  ©pfiole  ber  SÖIut» 
bruef  ftärfer  unb  fd;mäd;er  ift:  fonbern  ber  23lutbrucf  muß  aud;  wegen  ber 
.Jpebelbcroegung  unb  ?lvenbrcbung  bei  ber  ©ijftole  fel;r  wed;feln,  unb  unter 
biefen  Umftänbcn  ift  bie  ©röße  ber  entfalteten  Wappen  »otlfomntctt  crflä'rlid;. 

Durd;  biefe  (5inrid;titng  erreicht  bie  Klappe  eine  2}oflfommcnl;cit,  oon  mel* 
d;cr  man  bei  ä'l;nlid;en  uicd;anifd;cit  Vorridptiingcn  gar  feine  3bee  f;at.  Sö  t'jl 
rein  unmöglid;,  fid;  bei  normalen  SSertyä'Itmffen  trgcnb  eine  3?cbingung  ju  bett* 
fen,  unter  wcld;er  biefe  organifd;en  Ventile  unjuläitgltd;  erfd;iencn.  3br  Um* 
fang  cntfpridjt  immer  bem  Umfange  beö  osiium  venosum,  mag  biefeö  »om 
23lute  weit  auögcbet)itt  werben  ober  nur  eine  geringe  5D?cngc  faffen.  Sßt'e 
aud;  immer  bei  ber  fucceffioen  Entleerung  ber  Ventrifcl  tiefe  £öl)Ien  t'^re  gorm 
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Snbern  unb  banadj  ja&flofe  ÜÄobt'ftcatt'oncn  beö  231utbrucfcö  entfielen  mnjfen, 
fte  pafjt  für  alle  23erfyältniffe. 

3^rcn  3mecf,  bi'e  Sluötrctbung  beö  in  bic  23entrifcl  geförberten  231tttcö 
möglid;  ju  machen,  erfüllt  fte  auf  eine  boppelte  Sßetfe;  fte  f)inbcrt  einmal  bett 
fernem  3ufluß  beö  SBIuteö  »om  23orl;ofc  auö,  unb  bann  macfjt  fte  eö  möglich, 
bafj  btc  ftd)  contraln'renbctt  SBänbe  ber  Kammer  aud;  ben  testen  ^Blutstropfen 
nad)  bem  östium  arteriosura  Eintreiben  fömten,  Weil  fte  im  Verlauf  ber  ©i;= 
ftole  immer  tt'efer  §erabftetgen,  unb  fo  burd;  ben  ©ruef  oom  3$orl;ofe  auö  baö 
SBIut  jwifd;cn  Klappenwanb  unb  innerer  Kammerwanb  immer  f>efttger  ge= 
preßt  wirb. 

2>?ag  nun  immerhin  in  ber  23efdjrct'bung  bei*  Vorgang  complicirt  er* 
freuten,  in  ber  Sfatur  wirb  ber  $\vcd  immer  mit  einfachen  Mitteln  erreicht 
unb  fo!d;e  Imbeu  wir  aud;  nur  fd;t(bcrtt  rönnen.  2Bt'r  bürfen  nur  wün= 
fd;en,  bafj  rec^t  »tele  23cobad;tcr  btc  3«t  baran  roenben  mögen,  bt'e  2krl;ält* 
niffe  genauer  31t  prüfen:  eö  wirb  ftdj  l;t'cr  ergeben,  bafi  wir  t>on  ber  Klappe 
ebenfo  wenig  ju  btel  fagten,  wie  bt'e  sp(;v)fioIogcn ,  weld;e  bic  lt'd;tbrcd;cnbcn 
SDccbt'en  beö  Slugeö  barftellen  alö  beredetet  für  bt'e  »erfd)icbcnftcu33ebt'ngungen, 
unter  weldjen  bt'e  ©egenflänbc  if)r  St'djt  ber  üictina  jufenben,  ober  bic  23cfit'm= 
mungen  beö  mittlem  £)t)rcö  nt'd;t  fd)lcd)tl;iu  barin  fitdjcn,  bt'e  £öne  bem  Sabt)» 
rtnttje  jujulcitcn,  fonbem  bart'n  ftnbcn,  baß  eö  bt'e  Jone  unter  ben  mannidjfal» 
tt'gjtctt  3$erl>ältntffen  auf  eine  beftimmte  Söet'fc  auf  ben  $örnerö  überträgt,  tt;re 
©renje  überfdjrciten.  (Jbenfo  wenig,  wie  ftd)  aber  bt'e  Functionen  ber  It'crjtbre* 
d;enben  SDcebt'en  ober  beö  mittlem  £D(;rcö  mit  einem  etnjt'gen  Kraftauöbrucfc 
genau  bejetdmen  laffc,  ebenfo  wenig  geflattert  cö  bt'e  23erl;ältntffe  ber  Klappe, 
unb  wobj  mödjte  eö,  bei  ben  Jortfdjritten,  wcld;e  bt'e  ^Jat^oiogie  beö  Jpcrjenö  ge= 
mad;t  l)at,  feb,r  wünfdjenöwcrtl;  fein,  bt'e  ^l)i)ft'ologte  bcffelbcn  aud;  mcf;r  ju  bcad;tcn. 

Qüö  bleibt  nun  nod;  übrig,  baö  SSer^alten  ber  Klappe  unmittelbar  nad;  ber 
Gfontractton  anjugeben.  ©obalb  bie  Sßanbungen  beö  £crjcnö  fd;laff  werben, 
wirb  bem  23lutbrucfe  »om  SBor^ofe  auö  fein  SBiberjlanb  mcl;r  gcletftet,  unb 
eö  muß  baö  23lut  nun  bt'e  Klappe  »tut  ct'ttanber  treiben  unb  ben  23entrtfcl  cr= 
weitern.  SOBürbe  eö  auö  bem  3Sorl;ofe  unmittelbar  tu  ben  SSentrifel  übergeben, 
ofync  burd;  benKanal,  ben  bt'e  Klappe  bilfcet,  ju  fliegen:  fo  würbe  baö  331utmcl;r 
gegen  eine  ©teile  anprallen,  alö  auf  alle  SE^etle  ber  Jpöt;Ie  glcid;ntäßt'g  brüefen. 
2)iefcö  fct;ctnt  bei  ber  Klappe  oernu'ebcn,  weil  gegen  baö  Grnbe  ber  ©pftole  bic 
SOBanbungen  ber  Kammern  auf  ber  Klappe  aufliegen ,  ber  23lutbrucf  »om  23or= 
^ofe  auö  alfo  glet'djmäfjig  ocrttjeilt  i(t,  unb  bei  bem  fuccefftoen  2lbl;eben  ber 
2ßanbung  »on  ber  Klappe  glct'dmtä'fjt'g  »erteilt  bleiben  mu§. 

Wlan  fann  felbfi  nod;  weiter  gel;en  unb  mit  Jpope  behaupten,  ba§  burd; 
bie  Scrbtnbung  ber  Klappe  mit  ber  öenöfen  sD?ünbung  bt'e  leitete  erft  bt'e  gorm 
erlmlte,  bei  weldjer  baö  231ut  bequem  unb  rafd>  auö  beut  SBor^ofe  ausfliegen 
fönne.  Qrö  fanb  nämlid;  ^enturint,  bap  jebcö  ©cfäp,  wcld)eö  eine  f. ei- 
förmige Oeffnung  an  feiner  33afiö  l;at,  in  einer  gegebenen  3et't  weniger  üon 
feinem  Statte  entleerte,  alö  wenn  eine  fuqe  9itt)xe  »on  gleichem  Durdmteffer 
mit  ber  Oeffnung  unb  ber  boppelten  Sänge  bejfelben  baran  angebracht  war. 
5JJod;  mel;r  flt'efjt  auö,  wenn  bt'e  9iöb>e  bic  gornt  ber  Qturtie  nad;almtt,  welche 
nact)  ben  Utttcrfudjungcn  sJfewtou'ö  glüfftgfetten  beim  Sluöftiepen auö  einer  SDfün* 
bungam23obcnet'tteö  ©efäpcö bcfdjrctben.  ^)ope  meinte,  bap bt'e SD?ünbungengrot= 
fd)cn  SBentrt'feln  unb  SSorfammern,  wo  m'd;t  gatt3,  bod;  beinahe  bie  ftorm  bättcu, 
bei^  roe(d)cr  baö  S^art'ntum  ber  (Sntlecrung  in  einer  gegebenen  3et't  ftd;  jn'ge. 
2ßtr  föunen  ^war  biefe  Meinung  nt'd;t  gerabeju  beftätigen,  allein,  roofern  icn^ 
turini'ö  23el;auptungcn  gegrünbet  ftnb,  mup  beim  Sluöftrömctt  bcö  S31tttcö 
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burd;  bte  klappe,  tiefe  ledere  immer  bte  gorm  erhalten,  in  welcher  baö  2luö* 
fließen  am  befien  flattftnbet.  £>ie  einzelnen  Sappen  rollen  ftd;  nämlid;  leicht 
jufammen  unb  Ioffett  fiel)  burd;  eine  ftrömenbe  ^lüfftgfcit,  weld;e  fte  ju 
gleicher  3eit  an  bie  ©el;nen  erfter  £)rbnung  anbrüeft,  weit  an  biefen  in  bie 
•pb'^e  fd)icben,  unb  außerbem  fonnen  nod)  bie  einjelnen  Sappen  unter  ftd;  jtem» 
lid;  weit  v-on  einanber  entfernt  »erben.  2Bo  alfo  ber  23lutftrom  felbft  bie 
2k>rl;ä(tntjfe  befltmmcn  fann,  werben  fienotl;n>enbtger2ßeife  fo  günjh'g  rote  nur 
immer  möglich,  ftd;  gepalten. 

Sie  (Sntfaltung  unb  SBirfung  ber  arteriellen  klappen. 

Sßeit  weniger  ©d;wierigfeiten  bieten  bie  Unterfud;ungen  über  bie  Littel, 
welche  bie  ©igmotbalflappe  bewegen,  fo  wie  bie  2lrt  t'^rer  ^Bewegung  unb  ber 
3tr>ect  berfelben  ftd;  leid;t  oon  felbft  giebt.  Wlan  fd;ilbert  im  2Befentltd;en  ben 
Vorgang  ganj  rid;tt'g,  nur  Sinjelnbeiten  ftnb  bin  unb  wieber  babei  überfeben 
worben.  (£ö  wirb  angegeben,  bie©igmoibalflappen  werben  bei  ber  Sontractton 
ber  23  en  tri  fei  »on  bem  anftrömenben23Iute  auö  einanber  gebrängt  unb  gegen  bie 
innere  2ßanb  ber  Slrterie  angelegt;  bei  ber  Gnrfd;laffung  ber  23entrifel  foll  baö 
23lut,  weld;eö  bie  ftd;  contrabirenben  Slrterien  aud;  gegen  bie  23entrtfel  Eintreiben, 
bie  Klappen  »on  ber  üßanbung  aufgeben,  tbre  Stafcbcn  füllen  unb  auf  biefe 
Sßeife  ftd;  ben  SBeg  felbjt  »erfperren. 

©o  ganj  pafft»  ift  ber  Vorgang  wobl  ntd;t.  SDcan  ftnbet  nämlid;  bei 
jungen  Skleren  ebenfalls  fe^r  häufig  9Jcuöfelfafern  in  bie  ©tgmoibalflappen  ber 
arieria  pulmonalis  unb  wem'gftenö  in  eine  ber  Slorta  übergeben,  bei  gtft^ert 
ftnb  btefelbcn  red;t  beutlid;.  3wmer  ftnbet  man  t'nbeffen  baö  ftbrbfe  ©ewebe 
ber  balbmonbförmtgen  Klappen,  mit  Sluönabme  jweter  an  ber  Sforta  mit  ber 
SDcuöfelmaffe  beö  23entrtfclö  in  SSerbtnbung.  2Daburd;  müffen  aud;  biefe  Xa* 
fd;enüentile  bei  ber  dontraetton  ber  Kammern  gefpannt  unb  auö  einanber  ge* 
jogen  werben,  unb  minbefteuö  wirb  bte  SOßirfung  beö  23luteö  auf  baö  Deffnen 
berfelben  febr  baburd;  beförbert  unb  erleichtert.  25ei  bem  Qirrfcblaffen  ber  2jen= 
trifel  werben  auch,  biefe  Slafdjenöentile  fa)laffer  werben,  unb  beßbalb  letzter 
jurücfftnfen. 

Unterfucbt  man  genauer  bie  Anfänge  ber  großen  Slrterten:  fo  ftnbet  man, 
baß  bte  Klappen  nicht  an  ber  tnnern  üßanbung  berfelben  anliegen  fönnen,  wäb» 
renb  baö  23lut  auö  ben  23entrifeln  in  bte  Slrterien  fließt.  T)ie  Klappen  liegen 
»ielmebr  t>or  Keinen  ©inuofttäten ,  welche  an  ber  2fnbeftungöftelle  ber  2lrterien 
am  £>erjen  ftcb  ftnben.  SBefonbcrö  beutlid;  ftnb  biefe  Sluöbucbtungen  an  ber 
arteria  pulmonalis  unb  an  ber  Slorta  an  ber  einen  balbmonbförmigen  Klappe, 
weld)e  noch,  an  SJcuöfelmaffe  befejtigt  ift. 

SBtrÜung  be§  £erjen3  auf  bie  SBIutbewegung. 

©er  Kreiölauf  hängt  oon  bem  iperjen  ocrjugöwetfe  ab ,  waö  aud;  bte  fo» 
genannte  pl;tlofopbifd;e  ©cbule  über  bie  3ufätlt'gfeit  beö  £>erjcnö  u.  f.  w.  an* 
führen  mag.  Um  t'nbeffen  einen  praftifd;en  Üftufjen  »on  ber  ^bpfalogic  ju  er» 
langen,  muß  näher  befh'mmt  werben ,  wie  bie  einjelnen  Slbtyetlungcn  beö  £>er* 
jenö  roirfen,  in  weld;cr  gorm  bie  23lutbewegung  »om  £crjen  abhängig  tft,  unb 
in  wie  weit  bte  £f/ättgfett  beö  £>erjenö  aaein  genügt,  ober  »on  anberen  wirf» 
famen  Momenten  untcrfhiijt  wirb. 

©el;r  leid;t  läßt  ftd;  ber  5lntb,etl  befttmmen ,  wcld;en  bie  93orl>öfc  an  ber 
Bewegung  beö  33lutcö  nehmen,  ©te  ftnb  offenbar  Svcfenwirc,  burd;  welche 
bie  ffientrifel  nad;  i(;rer  Entleerung  auf  bie  fdmeHfle  SBctfe  wieber  gefüllt  wer= 
ben  fbnnen,  inbemmit  einem  sD?aIc  eine  größere  23lutmengc  auö  ber  weiten  £)ejf' 


mtng  üt  bt'e  Kammer  gelangt,  alö  burd;  bt'e  engere  ^enenmünbung  untntttel* 
bar  babiu  ii&erftt'efen  fbnntc.  Unb  mie  überaß*  in  ber  organt'fd;cu  Statur 
ber  3^ccf  burd;  baö  mirffamfte  9)?ittct  crrct'd;t  ttn'rb:  fo  aud;  t;t'cr.  93et 
einer  einfachen  öhmeitcrung  ber  ÜBencn  würbe  fid;  ,^v>ar  and;  33lut  t'tt  ber 
©9ftoIe  ber  Kammern  fammeln  unb  in  größerer  Spenge  in  bt'e  SScntrt'fel 
fpätcr  übertreten  tonnen,  eö  mürbe  j'ebod;  nid)t  311  öermetben  fein,  baß  fotct;e 
©ebilbe  fet;r  ttnglctri;  auögcbct;nt  unb  äl;nttd;  mt'e  bt'e  Svenen  ber  unteren 
trcmitäteti  bei  una,embf;nlt'd;cr  9(uöbcbnung  balb  beträchtliche  2tnfd;Weflungen 
bieten  mürben.  3)te  muöfulöfen  SBanbungcn  berfelben  öer^mbern  aber  eine 
normnubn'gc  Shtöbcbnung  unter  gcmö^nlid)cn  SBer^ä'ltm'ffen.  [Kögen  bte 
S3orl;6fc  aud;  einmal  bcträd;ttt'd;  auögebetmt  merben ,  burd;  t'brc  (£ontraction 
fommett  fte  bod;  mt'ebcr  auf  t't;re  früheren  Durd;mcffer  jurücf. 

0Rid)t  weniger  tu  bte  2(ugen  faflcnb  t'jt  bteäßtrfttng  ber  SScntvt'fcf .  (Sie 
foflett  baö  auö  beut  oenbfen  £(;et'Ie  beö  ©cfä'ßft)ftemö  tu  ibre 
£öt;fe  geförberte  23 1 u t  tu  bte  Strt.euen  übertreiben.  .Oft  t;af 
man  angenommen,  baß  bt'cfe  SBirfung  nt'd;t  boflfMnbtg  crrct'djt  werbe,  unb 
bei  ber  frühem  Stuftest  über  bt'e  2Btrfung  ber  öenöfen  Klappen  mußte  cö 
aud)  fef>r  wat;rfd)cinlid;  blct'beu,  baß  immer  ctmaö  SMttt  tn  ben  23cntrifcftt 
jurücf  bleibe,  weil  tn  ber  ©t;jtolc  bct'm  £)ffenblctben  ber  yenöfen  sJ>?ünbuug 
entgegeugefctjtc  SJßanbungen  mit  tf/rett  inneren  $täd;cn  fid;  ntct)t  berühren 
fönnen.  SEBt'r  t;aben  tnbeffett  oben  3 u  jetgen  ocrfud;t,  baß  burd;  bt'e  Klappe 
eine  oottfommene  (Jntteerung  ber  Kammern  mögh'd;  wirb,  unb  co  fommt  nur 
barauf  an  metter  nad;$umetfctt,  baß  fte  faett'fd;  ift. 

Sie  oben  befd;riebeneu  garbenoeränberungett  beö  iperjeuö  cntfd;ctecn 
auf  bie  teidjtejte  Jßcife  in  bieten  fallen  wenigftenö  bt'e  <Sad;e.  33ctm  jun* 
gen  ^ütjncfyett  fann  man  in  ber  erften  2Bod;e  ber  23cbrütmtg  unb  langer 
jeben  23Uttötropfen  beim  jDurd;gange  burd;  baö  iperj  oerfolgen,  unb  erteilt 
bte  Ueberjeugung ,  baß  aud;  nid)t  bie  gert'ngftc  -Beenge  in  ben  Kammern  bei 
ber3ufanimensief;ung  jurüefgetaffen  mivb.  Slm  grofdjfjerjcn  t'jt  bt'e  unmittel* 
bare  23eobad;tuug  g(etd)  beftimmt.  2)t'e  £>cr$en  oon  neugebornen  ©äuge* 
ttiteren  laffen  cbenfatlö  feinen  3meifel  übrig.  Den  red;tcn  SSentrifel,  in  mel- 
d;em  man  ein  3nnicfbleiben  »on  33tut  am  erjten  oernuitt;  ett  bürftc,  fet;ctt  mir 
»oftfontmett  crWaffeu,  unb  menn  btefer  fid;  entleert,  muß  ber  lütfe  gewiß 
ebenfo  »ottftäubig  auf  fein  Sontentum  auötreibcnb  wirfen. 

£)te  CErgebniffe  »on©ectionen  fpred)en  ebenfaßö  für  bte  attögcfprod;cne 
SDrcinung.  SSJian  finbet  ^ier  ben  red;ten2>entrtfe(  nie  leer,  unb  fann  cö  ut'd;t 
erwarten,  meil  beim  (Sterben  burd;  baö  2(uf^ören  ber  9tefpt'ratton  baö  23tut 
tn  ben  Hungen  jtoden  unb  folglid;  in  beut  redeten  iperjen  fid;  anfammeitt 
muß.  ©elbjt  bei  gefd;Iad;teten  Spieren,  mo  bie  große  50fengc  23htteö  auö 
ben  ^)aIöoenen  entleert  wirb,  finbet  fid;  nad;  unferen  23cobari;tuttgett  mem'g= 
jtenö  immer  23Iut  im  red;tcn  Sentrtfel.  3m  It'ufen  SBentrtfel  bagegen  finbet 
man  fd;on  nad;  ©ömmerrtng'ö  2tngabe  bei  2)cenfd;en,  bie  eineö  p[öl\tt'd;en 
Stobeö  gejtorben  ftnb,  fein  23fut ,  unb  in  etnjelnen  gälten  I;abe  t'd;  g(cid;e 
Seobad;tungen  gemad;t.  ©er  linfe  2>entrifef  am  ^»erjen  gcfd;(ad;tettr  3:l;iere 
ent(;ält  meiftenö  fein  23iut,  unb  nur  autfnabjnöweife  l;aben  mir  bart'u  S3Iut* 
gerinnfel,  bt'e  aber  immer  unbebeutenb  mareu,  gefunben.  ®$  fd;etnt  hierbei 
feb,r  auf  bie  Sobeöart  ansufoiumen.  3m  ^erjen  oon  Sbicren,  meiere  auf 
ber  3agb  getobtet  maren,  t;abe  t'd;  nämtid;  fetten  ben  Hufen  SBentrtfel  leer 
gefunben.  @emö(;nrid;  ift  iebod;  aud;  t;ier  baö  ©erinnfet  ut'd;t  febr  beträoM* 
lid;,  unb  finbet  fid;  fetten  außer  bent  23ercid;e  ber  Klappen.  ©?and;mat  fin- 
bet man  tnbeffett  baö  Sßlut  ätyitiid)  geronnen,  mie  cö  beim  6d;tage  gerinnt, 
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unb  bann  um  gefeit  bt'e  fetnen  bünucn  gaferftofffäben  bte  ©el;nett  ber  jtt>et= 
ien  uttb  fctbft  ber  brtttett  Drbnung ,  fo  baf  es  mitunter  unmöglich  ift,  bt'e 
Etappe  ju  entwtcfeltt.  25iefeS  SSer^ciItmf  fd;eint  ftd)  X>et  längerer  SDauer 
beS  STobcefampfcö  ju  finben,  went'gftenS  in  mehren  gälten  fonnte  t'd;  burd; 
glaubwürbtge  Säße*  t>aö  3ufam"lc"trefFe"  beiber  Umftänbe  conftatiren. 
2Bi'r  fuhren  aber  abftd)tltd;  l;t'cr  bt'cfe  Beobachtungen  an,  ba  eS  tn  ber  ge* 
rid;tlid;cn  SEßcbtctn  fel;r  oft  barauf  anfommt,  bt'e  £)auer  beS  StobeSfampfcS 
ju  beftt'utmeu,  uttb  ftd;  btefe  Beftimmung  öicllet'd;t  auS  bem  angegebenen 
Behalten  ber  Blutgerinnfel  geben  läßt,  ©et  bem,  wie  t'fjm  wolle,  wenn  es? 
ftd;  einmal  ttad;  beut  Stöbe  finbet,  baf  ber  littfe  Bcntrifcl  leer  tft:  fo  finbet 
er  ftd;  bt'er  unter  Berl;ältntffen  leer,  weld;e  ben  ©d;luf  in  jeber  Jptnftd;t 
red;tfertt'gcn,  baß  er  ftd;  bei  jeber  ©i;ftole  ööUig  entleere,  unb  bei  3ufams 
menjtefluttg  ber  angegebenen  Momente  fattu  baffelbe  überhaupt  oon  bem  gan- 
jen  arteriellen  £er$eu  behauptet  werben. 

Sie  .Duaittität  SSIutcö ,  welche  oon  jebem  Bentrt'fel  ausgeworfen  wirb, 
beträgt  ungefähr  2  llnjen,  rote  fcfyon  £aroe«.  angegeben  ^at.  9J?an  b,at 
wo(;l  l;tn  unb  wieber  angenommen,  baf  ber  h'nfe  unb  rechte  Bentrtfel  eine 
öerfd;tebene  dapacität  befäfen,  bod;  mag  btefe  Behauptung  fyauptfädjlt'd; 
burd;  SJZeffung  in  nid;t  ganj  normalen  gälten  il)ren®runb  ^aben.  T>ic  oer= 
fd;icbcnen  Meinungen  finb  fef>r  »oflftänbig  in  (£♦  SJBeber'S  Anatomie 
angegeben  unb  beurteilt,  weff;alb  wir  In'er  auf  baS  betreffenbe  Söerf  oer= 
weifen.  Bemerfenewertb,  finben  wir  eS  inbeffen,  baf  bie  mcbt'cinifd;e  ©ec- 
tton  ber  British  Association  oon  1839 — 40  befonberS  evflärt,  baf  bt'e  Sa= 
pacität  bet'ber  £er$fammern  wä^renb  beS  SebenS  »oöfommen  glet'd;  fei. 

3n  ber  ^ulmonalarterte,  wie  in  ber  2lorta,  mttf  alfo  baS  Blut  mit  \z- 
bem  £>erjfd)lage  um  fo  oiel  weiter  rüden,  als?  jwei  llnjen  btefer  glüfftgfet't 
9?aum  in  ben  bejeid;netett  ©efäfen  einnehmen.  SBürbe  nun  bte  Bewegung 
beS  Blutes  allein  oom  #erjen  abhängig  fein:  fo  würbe  baS  Blut  immer  ab* 
fa^wetfe  in  alle  ?tbt(;et'lungen  beS  ©efäffpftemS  ftrömett  muffen,  unb  bie 
©d;nelligfeit  beS  ooflßänbigen  Kreislaufes  alles?  BluteS  würbe  weit  geringer 
fein,  als  fte  gering' S  Berfud;e  angeben;  bei  2)?enfd;cn  würbe  ungefähr 
tn  1 — 2  Minuten  alles  Blut  burd;  baö  £er$  gegangen  fein.  9?ad;  gering 
würbe  aber  beim  ^ferbe,  wo  nur  40  5perjfd;läge  in  ber  Minute  ftd;  finben, 
ber  Kreislauf  fogar  in  längjlenS  40  ©ccunben  öotlenbet  fein.  gmUd;  fön- 
tten  btefe  93erfud;e,  worüber  wir  bereits  im  Slrtt'fel  »2(ttffaugung«  gefprod;cn, 
fein  abfolut  rt'd;tt'ges  9?cfultat  geben,  inbeffen  fte  weifen  bod;  wobjl  nad;,  baf 
ber  Kreislauf  ber  ganzen  Blutmaffe  früher  üollenbet  tjt,  als  in  ber  angege^ 
benen  3e»t,  wenn  man  bt'efelben  als  genau  betrauten  barf.  SS  wäre  febr 
ju  wünfd;en,  baf  fte  wieberl;olt  unb  öielfältiger  abgeättbert  wicberljolt  wür= 
ben,  weil  ber  SBiberfprud; ,  in  weld;em  fte  jur  obigen  Slntta^me  flehen,  ju 
grof  tft,  uttb  entweber  ein  bebeutenbcr^^Iet  in  ber  gangbaren  Bcjlimmung 
ber  mittlem  Blutmenge  ober  in  biefen  Berfudjcit  fclbft  liegt;  benn  bie  3al;l 
ber  ^»erjfd;läge  unb  bt'e  dapacität  ber  Kammern  ftnb  ©röfen,  bie  matt  bei 
S5eftimmttngen  über  bt'e  mittlere  ©dmelligfeit  bcS  Kreislaufes  als  »ollfom* 
men  befauttt  betrari;ten  barf.  Da  wir  erwarten  bürfett,  baf  btefe  gragc 
auSfüb/rlt'd;cr  im  Slrtifcl  »Kreislauf»  jur©prad;e  fotumett  werbe,  fo  möge  pt'cr 
bt'e  htrje  Slubeutttttg  genügen. 

(£S  WiU  nun  aber  ttod;  bie  ftrage  ju  erörtern,  ob  bie  Kraft  bcS  £cr* 
jenS  genüge,  um  baS  Blut  in  alten  2lbtl;ct'lungcn  beS  @efäffi;^cmS  ju  be= 
wegen?  ^oifettille'S  Berfud;e  werben  in  btefer  Bejic^ttttg  befonberS 
angeführt.   &  bebtent  ftd;  eines  eigenen  SnjfruimmtcS,  beS  ^ämab^namo^ 


meiert,  um  btc  traft  beö  ^erjcnö  ju  meffen,  unb  finbet  bicfefbe  Beim  Ockfen 
gleid;  etitem  ©cwid;te  »on  jetju  ^funb  getm  Unjcn  unb  beim  ÜJZcnföcn  be* 
rennet  er  fte  ju  öier  ^fnnb  unb  bret  tlnjcn.  ©egen  bt'e  ööfftge  3u»erläf= 
ftgfeit  ber  SSerfudje  liefen  ftd;  wot;t  manche  ©inwenbungen  mad;cn;  benn 
btc  barauö  abgeleiteten  Behauptungen  ftnb  oft  m'rf;tö  weniger  alö  eiuteud;* 
tenb.  2Benn Spotf euttte  5. SB.  fd;iicßt,  baß  baö  Bfut  in  aßen  2(btf>ct'Iungen 
beö  arteriellen  ©pftcmö  ftd;  mit  berfetben  traft  bewege:  fo  l;at  gewiß 
ein  Srrt^um  beim  SBe.rfu^e  fkttgefunben,  weil  in  ben  Arterien  bt'e  traft 
beö  iperjenö  riicfjt  bloß  jur  Bewegung  beö  Bfuteö,  fonbern  aurf;  jur  @rwei= 
tening  ber  ©efä'ße  öerwenbet  wirb,  unb  bemnad;  nid;t  überall  gteid;  fein 
fann.  Sbciifo  fd;wcr  ifl  eö  glattbltd;,  baß  bie  traft  unb  bic  Bewegung  beö 
Blittcö  in  Arterien  »Ott  glct'd;em  ©urdjnteffer  beim  £>uub  unb  ^ferbc  gleictj 
feien,  unb  Spalt  6  Ijat  wirflid;  baö  ©egentl;eil  behauptet,  geftutjt  auf  Ber= 
fudje.  ©ei  bem,  wie  t'lmt  wolle,  fo  tjaben  bie  SSerfitrfje  öon s])  0  i  f  e  u  i 1 1  e  bod) 
für  bie  Sc^re  »om  treiölauf  feine  große  Bcbeutung,  weil  auö  ber  tenntniß 
ber  abfoluten  traft  beö  arteriellen  £erjenö  nod;  m'd;t  gefolgert  werben  fann, 
baß  gerabe  biefer  traffattftuanb  bjurcid;eub  fei,  baö  Blut  in  allen  StOt^et- 
lungen  beö  ®cfäßfi;ftcmö  ju  bewegen. 

Sie  älteren  23erfud;e  öon^alcö  ftnb  j'cbenfaflö  jwecfmäf iger.  (£ö 
brad;te  biefer  Beobad;ter  eine  4%  §uß  lange  fcnfrcd;te  ©laöröl;re  mit  il)= 
rem  einen  gefriimmten  fupferucn  (Jnbe  in  bie  ipalöfd;lagabcr  eineö  lebenben 
ipunbeö  in  ber  9iid;titng  nad;  ben  Siefren  berfetben  unb  befefttgte  fte  bafelbfl. 
j)urd;  baö  anbere  trichterförmige  Snbe  würbe  bt'e  9iöt)re  mit  2Baffer  gefüllt 
unb  burd;  9tad;gießen  »oft  erhalten.  ©let'cbjettig  lief  So  alt  ö  baö  Blut 
burd)  bt'e  3"gularöene  abfließen  unb  eö  jet'gte  ftd;,  baß  baffelbe  im  SScrtauf 
beö  23erfud;eö  immer  met)r  mit  Sßaffer  »erbünnt  auöftoß.  S'cad)  bem  Stöbe 
beö  £l;iereö  würbe  baö  Stuöflt'eß  en  fd;Wäd;er,  bod;  fCo^  wieber  met)r  glüffig* 
feit  auö  ber  Bene,  alö  baö  4%  guß  lange  9tot)r  burd;  ein  9y2  guß  langeö 
erfe^t  würbe.  $n  btefem  Berfuctje  würbe  baö  2Baffer  burd;  einen  glet'djen 
Srucf,  wie  i(m  baö  Blut  in  ber  be$eid;neten  Slrterie  erteibet,  beim  lebenben 
£>unbe  in  bie  Benen  übergetrieben;  benn  in  einer  leeren  9?ö(;re,  meldje  in 
ben  burd;fd;m'ttenen  mit  bem  ^erjen  nod;  in  Bcrtu'nbung  fte(;enbcn  ©tamm 
ber  Sarotiö  etngebrad;t  würbe,  ftt'eg  baö  23iut  i%  guf,  in  manchen  galten 
fogar  nod;  t;öl;er.  ©er  SJerfud;  bcwct'f't  bemnad; ,  bafj  bie  traft  beö  Sjtx> 
jenö  im  lebenben  Sttner  »orjugöweife  ben  treiötauf  »ermittelt. 

2lm  einfad;flen  (;at  jebenfaftö  aber  3)cagenbie  bic  2Birfung  beö  SptX' 
jenö  in  atien  2lbt^cilungcn  beö  ©cfä'jjfyftemö  mit  fofgenbem  Ieid;ten  23er= 
fud;e  nad;gewiefen.  T)it  ©d;enfclarterie  unb  ©cfycnfeloene  würbe  bei 
einem  Spmxtt  nalje  ber  ©d;cnfclbuge  bloßgelegt.  Unter  benfelben  fü(;rte 
3)?agenbie  ein  S3anb  burd;,  womit  er  ben  ©d;enfcl  3ufammenfd;nüren 
fonnte,  of;ne  bie  bejeid;ncten  ©efäfe  ju  compn'uu'ren.  Sarauf  würbe  bie 
23ene  unterbunben  unb  a(ö  fte  »om  23Iute  jrärfer  angefd;wotien  unterhalb 
ber  ?igatur  angeftod;en.  Saö  33Iut  fprt'^te  in  einem  jiemlid;  ^o^en  @tra()Ie 
barauö  I;eroor.  ©obalb  bt'e  Strterie  nun  aud;  comprimirt  würbe,  (;örte  baö 
auöftiefjen  beö  23Iutcö  nad;  wenig  2(ugenblicfcn  auf.  Sarauö  folgt  benn, 
baß  weber  in  ben  2(rtert'en,  nod;  in  ben  dapt'fiargefdßen,  nod;  in  ben  SScnctt 
3urcid;enbe  fträfte  für  bie  Bewegung  beö  Bfuteö  ert'ftircn,  fonbern  bt'e 
dtefte  ber  traft  für  bic  Bewegung  ift  bie  3ufammen3t'et;ung  beö  artericUcn 
iper^enö. 

Stro$  biefer  Bcrfud;e,  bie  immer  ein  fcf;r  bcjit'mmtcö  9?cfu(tat  geben, 
behauptet  5Dcagenbie  unb  »tele  ^t;9ft0Iogen ,  baß  baö  ^)erj  m'd;t  bloß  alö 
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©rucfwcrf,  fonbcrn  aud;  alö  ©augwerf  mitte.  23et  ber  Erweiterung  beö 
foenenö  fott  baö  23Iut  auö  ben  Svenen  »om  £erjen  angezogen  werben  unb 
t'n  ih'cbt'g'ö  ©d;rift  »Sie  Ei;emte  in  it;rer  2inwcnbung  auf  ^^flologte 
unb  SJathoIogte«  wirb  fogar  mit  biefer  ©augfraft  beö  Jperjenö  nod;  aufter 
beut  SScncnbltttc  and)  EljpUtö  nnb  Sipmplje  bewegt  unb  t'n  baö  Ipmp^attfc^e 
©cfä£ft;f?cm  hereingezogen. 

llrfprüngltd;  grünbet  ftd;  bt'e  S^ce  einer  ©augfraft  beö  Jperjeno  auf 
bte  SJcetnung,  meld;c  man  öon  bem  3uffanbc  beö  £>er$enö  t'n  ber  Staftole 
hegte.  £>ic  älteren  ©d;riftfteKer  folgen  fafl  äffe  bem  ©alen'fd;en  !$xt* 
tl;ume,  baf  eö  $afern  am  iperjen  gebe,  burd;  beren  äßtrfung  baö  £crj  er^ 
wettert  werbe.  Eö  entfielt  bat;er  bie  Erweiterung  beö  £erjenö  nad;  ber 
©t;ftofe  pltylid)  unb  in  baö  erweiterte  £>erj  jtrömt  baö  23Iut.  Äet'n  2Bun= 
ber,  baß  man  bei  bt'efent  ©tauben  eine  ©augfraft  annahm!  ©d;on  £>ar* 
öet)  leugnete  inbeffen,  bafj  bte  Erweiterung  beö  iperjenö  burd;  üDZuöruIar* 
aetton  cntjM;c  unb  feine  ©tt'mme  ift  enblid;  burd;gebrungen,  aber  bt'e  ^bet 
einer  faugenben  üßt'rfung  beö  Jperjcnö  fd;eint  ber  üftothanfer  für  bt'e  Erflä* 
rung  beö  23Iuttaufeö  in  ben  23encn  geworben  ju  fein;  ©te  blieb  jurücf  unb 
ijt  biö  auf  unfere  Seiten  fef;r  allgemein  angenommen. 

£>ic  Erfd;etnungett  ber  .Sperjthätt'gfct't  ftnb  biefer  2tnnahme  »oßfornmen 
entgegen.  Einmal  ftnb  bic  SSorfwfe  nie  oöflig  leer  unb  fönnen  eö  nie  wer- 
ben, fo  lange  wenigjlenö  tucf)t,  alö  bte  23erbt'nbung  jwifd;en  23orf;of  unb 
33entrtfef  m'd;t  burd;  bloße  Eontraction  ber  9)?uöfefn  aufgehoben  wirb. 
^Beobachtung  unb  9?aifonnement  ftnb  b,ter  öottftänbtg  im  Einflange.  2Bte 
fofl  nun  baö  Jperj  faugenb  auf  bte  SSeuen  wt'rfen,  wenn  bie  33orf)6fe  immer 
gefügt  ftnb? 

Eö  ijt  ferner  burdjauö  gegen  baö,  waö  ^Beobachtung  lehrt,  wenn  man 
annimmt,  bie  SSentrifel  würben  nad;  ber  Eontraction  nod;  »or  bem  Etnjtrb- 
men  beö  23Iuteö  erwettert.  Sie  Umfaugöjunahme  beö  £erjenö  in  ber  £)ia= 
ftote  erfolgt  nur  atfmäfig,  unb  beim  Slmphibienherjen  nnb  bem  £er$en 
öon  £>üb,nerembrt)onen  tft  eö  ein  Stcfultat  ber  unmittelbaren  ^Beobachtung, 
baß  baö  23Iut  bie  Erweiterung  hervorbringt.  Eö  fann  aud;  burd;  Erfd)Iaf; 
fung  ber  SDcuöf eifafern  bie  £bhfe  in  ben  Kammern  ntd;t  hergejlcllt  werben; 
wie  bie  äöanbungen  berfetben  am  Enbe  ber  ©i;fble  liegen,  muffen  fte  bei 
ber  begtnnenben  Erfd;faffung  liegen  bleiben,  wenigßeuö  lehrt  btefeö  bie  2tna= 
logt'e  ber  übrigen  Sttuöfcln.  2Bcnu  ber  21  rm  burd;  bic  Eontraction  ber 
•Dberarmmuefeln  gebogen  würbe,  fo  wirb  er  nimmermehr  wteber  gejtrccft 
burd;  bie  Erfd;Iaffuttg  berfelben  SDcuöfeUt,  fonbern  bt'e  erfdjfafften  3)cuöfeln 
fc£en  ber  ©treefung  nur  fein  Jpt'nberm'ß  entgegen,  ©o  wt'rfen  aud;  bte 
2JiuefeIn  beö  £crjcnö  unb  tud;t  anberö ;  bt'e  crfd)Iafftett  ^ammerwanbungett 
fe^en  bem  Einbringen  beö  SSIuteö  fein  ^inbernip  entgegen  unb  baö  iperj 
wirb  babttrd;  erweitert,  nt'd;t  burd;  bie  Erfri;Iaffung  fet&jt 

Sie  ct'nfad;fte  «Beobachtung  geigt  unö,  baf  eine  ©augfraft  nid;t  ertfli- 
ren  fönne,  unb  baö  Erperiment  weift  wirffid;  nad;,  bap  fte  ut'd;t  erifttrt. 
2Bo  man  aud;  eine  ^ene  am  ganjett  Körper  unterbt'nbett  unb  attjlcd;cn  mag, 
fo  flrömt  auö  beut  mit  ben  Eapißargefapen  »erbunbenen  ©tücfe  baö  231ut 
auö,  oI;ue  bajj  baö  £cr$  barauf  einwirft,  unb  auö  bem  nod;  mit  bem  Jpcrjeu 
»erbunbenen  ©tüde  wirb  baö  23Utt  nt'd;t  mit  eincmmale  attögefaugt.  9iod; 
mehr  läfjt  ftrf;  nad;weifcn,  bap  aud;  feine  ©augfraft  auf  baö  Eontcntum  beö 
duetus  thoracicus  einwirft.  Uuterbinbct  man  nämlich  biefeö  ®efäp  bei  fei* 
ner  Einmünbttng  tu  bie  vena  subclavia  bei  einem  grö^ern  üorber  gut  ge- 
fütterten Xfyhxt.  unb  j^id;t  cö  unterhalb  ber  Uttterbt'nbungölMe  an,  fo  flieft 
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ber  £fh;mö  Jtethttdj  rafd;  unb  ftorf  auö.  SBenn  eö  ftrf;  aber  aurf;  nad;wci= 
fett  ließe,  baß  im  Seben  ber  GH^mö  ftärfer  unb  rafd;cr  t'm  ductus  thoracicus 
jfröme,  man  .bürfte  bod;  nod;  fet'ne  ©augfraft  beö  £er$cnö  annehmen,  weit 
bt'e  33efd)ieum'gung  ber  ß^tuSBewegung  norf;  et'ner  anbern  ßrrflärung  fa&tg 
wäre.  X)tv  Strom  beö  SBtutcö  in  ber  Seite,  mit  welcher  ber  ductus  thoraci- 
cus »erbunbcn  ifr,  famt  näntlid;  unb  wirb  anjt'cfycnb  auf  baö  (Jontcntum  beö 
letjtern  emwtrfcn  muffen,  wie  33erfud;e,  tn  weichen  man  gtüfftgfctten  tn 
ät>nltd)c  aScr^ättntffe  bringt,  bartijun. 

•Die  23crfud;e,  Ivette  man  bemnarf;  wirf  fid;  für  bt'e  ©augfraft  beö 
£er3enö  anführt,  muffen  auf  £äufd;ung  beritten,  unb  cö  frf;eint  aflerbmgö 
ber  $aU  ju  fem.  SSebemeper  unb  ©üntt;er  öffneten  bei  einem  ^ferbe 
bt'e  vena  jugularis,  nad;bem  itjr  perip^erifdieö  Qrnbe  unterbnnben  war.  3« 
baö  geöffnete  centrale  (£nbe  würbe  ein  $att;cter  gefteeft,  ber  mit  einer  ge* 
bogenen  ®faöröf;re  »erlittet  war.  £)ie  abftctgcnbe  längere  23rand;e  ber 
©laöröljre  würbe  in  ein  ©faö  mit  2Öaffer  gehalten.  Slnfangö  traten 
fpiration  unb  £>er$fd;fag  fafl  gleid;jeitt'g  unb  glciri;fd;netf  30mal  in  ber  9D?t'= 
nute  ein,  ebenfo  f)äuftg  ftt'cg  baö  gefärbte  SBaffcr  jwei  unb  mef;re  3oU  in 
ber  ©faöröf;re  rafd;  auf  unb  fanf  bann  jcbeöinaf  auf  feinen  frühem  ©tanb* 
punft  jurnef.  Sltfmäh'g  würben  bt'e  3»fpi™tioncn  boppeft  fo  f;äufig  afö  bt'e 
^ulcfdjfäge,  unb  nun  fal;en  SB  eb  cm  et)  er  unb  ©iitttfjcr  lange  3cit,  baß 
bie  Jiüffigfcit  nt'd;t  bei  jeber  3nfpiratt'on,  fonbern  bei  jebem  ^utefdrfage  unb 
mithin  gfcid^eittg  bei  jeber  (Erweiterung  beö  33orl;ofeö  aufftieg.  <SS  t'ft  bei 
biefen  üßerfucfyen  unmögtt'd;  folgenben  genfer  jtt  »ermeiben.  23et  jeber  (£on= 
traction  beö  SGortjofeö  wirb  nämlt'd)  baö  IBfttt  in  bie  großen  SBenenftämme 
jurücfgetrt'eben,  unb  bei  ipunben  mittlerer  ©röße  t'ft  bt'e  llnbulation,  wcld;e 
in  ben  33enen  cntftef)t,  wenigftenö  fo  ftarf,  baß  man  bicfelbe  biö  in  bt'e  ju- 
gularis  bequem  »erfolgen  fantt.  ©obafb  bie  dontraction  aufhört,  muß  notf;= 
wenbiger  2Bct'fe  baö  33Iut  tu  größerer  Spenge  wieber  bem  £>er$en  juftrömen. 
3n  ber  @Iasröf;rc  bei  bem  23erfud;e  oon  SBebemeyer  muß  alfo  bei  ber 
dontraction  ber  23orf;öfe  baö  gefärbte  SOBaffer  fallen,  unb  nad;  ber  (Eon* 
traction  ber  23orf>öfe  ftetgen,  unb  wie  finb  nun  bt'efe  ^fjänomene  »on  ber 
faugenben  SStrfung  beö  Jpcrjcnö  31t  unterfrf)ciben,  »orauögefc^t,  baß  bt'e 
letztere  wirfltd;  eriftirte?  £>k  35erücfftd;ttguttg  ber  angegebenen  23erf;ä(f~ 
niffe  läßt  wotrf  bt'e  SBefwuptung  nirf;t  mef;r  gewagt  crfd;ct'nen,  baß  baö  Sper% 
nur  atö  2)ructwcrf  auf  bie  23futbewcgung  wirfc.  2)aö  Eomtte  ber  British 
Association  ift  bei  feinen  33erfud;cn  ju  bcmfelbcn  Dtcfultatc  gefangt. 

21m  ©d;Iuffe  bt'efeö  Slbfdjnitteö  möchte  cö  ntd;t  uberfiitfftg  crfd;ct'ncn, 
bt'e  (£rf tf;et'nungen  beö  £er;tfd;iageö  itberfid^tlid;  jufammettjujlcßcn ,  ba  bie 
befonbere  23etrad;tung  jebeö  einjelnen  ^f;äuomenö  eö  oft  I)t'nbert,  baß  man 
fid;  ein  treueö  23t'Ib  beö  ©anjeu  mad)t. 

3n  bem  Momente,  wo  bt'e  Slnfutiung  beö  ^erjenö  ben  mögtt'd;cn  ©rab 
erreicht  b,at,  contra^iren  jld;  bie  Sortwfe,  t'nbcm  bie  Sontractton  an  ben 
SSenenmünbungen  beginnt  unb  an  ber  33aftö  beö  ^erjettö  aufbort.  £>ic 
Sturicula  wirb  batet  blaß ,  ber  23orfjof  überhaupt  aber  nur  enger ,  unb  baö 
ßlappcnfeget  an  ber  oeuöfcn  9}2üttbung  ber  Kammern  »erfteüt  unb  etwaö 
gehoben.  2Die  3:(;ätt'gfcit  beö  23orI;ofeö  bauert  nur  einen  Stugcnblt'cf  unb 
unmittelbar,  o(;ne  baß  irgenb  ein  meßbareö  3eitmomcnt  bajwifdjcu  räge, 
folgt  bie  dontraetton  ber  33cntrifcl,  burd;  wcld)e  bie  fd;ott  eingeleitete  33e= 
Wegung  in  ber  oenöfen  klappe  burd;  ben  S3Iutbrucf  yonenbet  unb  bie  »cnöfe 
2)?ünbung  beö  33cntrt'fetö  gefd;foffcn  wirb.  3«  gtet'd;er  3ett  öffnet  fid;  aber 
baö  gebrängte  23Iut  eine  S3abn  gegen  bie  Slrtert'eu,  inbent  eö  bie  arterielle 
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Etappe  auö  et'nanbcr  krängt,  ihre  £afd;en  entleert  unb  fte  jur  (Seite  an  bte 
SKrterte  anlegt.  £)aö  ^)erj  tjett  ftd;  unb  wenbet  ftd;  nad;  linfö,  wobei  eö 
mit  etnent  fül;t ^  unb  hörbaren  (Schlage  bte  23ruft  erfd;üttert,  eö  wirb  in  al= 
Ion  feinen  2)urd;mef[ern  fleiner  unb  baö  231ut  oermag  eö  ooßfommen  auö 
feinen  £öl;(en  ju  treiben,  weil  bei  bem  Jperabrücfen  ber  oenöfen  Klappe  in 
bte  SSentrifel  burd;  ben  231utbrucf  oom  23orI;ofe  auö  auch,  bie  fletnfte  Üluan- 
titat  23Iuteö  in  ben  23entrifeht  unter  ben  Sbrucf  ber  2Banbung  gefegt  wirb. 
SBa'hrcnb  ber  £)auer  bt'efer  Sl^ättgfeit  wirb  ununterbrochen  baö  ©eraufa; 
gehört,  weldjeö  man  alö  baö  erfte  bezeichnet,  ©obalb  afleö  331ut  entfernt 
ift,  tritt  bie  (Jrfd;laffung  ein.  2)aö  231ut  in  ben  Strterten  roirb  burd;  bte 
ftd;  contrabirenbe  gafer(;aut  berfelben  gegen  bte  arteriellen  klappen  gewor- 
fen, hebt  btefeiben  auf  unb  »crfd;ließt  ftd;  ben  Sfücfgang,  unb  im  Anfang  ber 
(£rfcf;laffung  roirb  fdjneß  auf  baö  erfte  folgenb  baö  jweite  furje  ©eräufcf) 
»ernommen.  £>ie  SBanbungen  ber  23entrifel,  welche  um  bte  oenöfe  Klappe 
herumliegen,  roerben  jefjt  burd)  baö  SSIut,  weld;eö  jrotfdjen  ber  Klappe  |er* 
»orbrid;t,  öon  ber  Lintern  $Iäd;e  ber  klappe  abgehoben  unb  bie  Kammern 
fußen  ftd;  roieber.  £)aö  £>er$  roenbet  ftd;  roieber  nad;  red;tö  unb  gegen  bte 
SBirbelfcutle,  eö  fdjwiflt  nad;  unb  nad;  in  aßen  feinen  £)urd;meffern  an,  ju* 
leljt  roerben  bte  Sorhöfe  fe(;r  attögebehnt,  namentlich  fd)weßen  bte  Jperjohren 
fo  an,  baß  fte  neben  ben  großen  Arterien  l;er»ortreten  unb  nun  folgt  roieber 
bie  Sontractton  in  ben  SSor^öfen  unb  aße  befdjriebenen  Phänomene  roieber* 
holen  ftd;. 

Sie  Ur  fache  ber  «gmjtfyatigfeit. 

Sftad;  berKenntm'ß  aßer  (Jinjelhetten  beöiperjfd;Iageö,  wie  fte  bt'e33eob* 
ad;tung  bietet,  muffen  wir  uns  ber  5r<lf!e  juwenben,  woburd;  bte  unauf- 
hörliche 2Bteberl;olung  ber  gefd;ilberten  (£rfd;et'nung  in  berfelben  feften  un* 
roanbelbaren  Orbnung  »om  erften  Auftreten  beö  ipeqenö  biö  jum  £obe  be= 
bingt  fei?  SDic  grage  fyat  $u  aßen  Seiten  baö  lebhaftere  ^ntereffe  geboten 
unb  groß  ijt  bie  3al;t  ber  2luftd)ten,  roeld;e  barüber  nur  aßein  ip  all  er  ge= 
fammelt.  21n  ^ntereffe  fanu  bte  §rage  an<$  öwtiereji,  weil  an  bte  23e* 
antwortung  berfelben  fid;  bte  Söfung  einer  großen  50?enge  Probleme  ber 
©iagnofttf  unb  £§zvapic  fitiipfen,  aber  bte  alteren  SDieinungen  fyabcn  faft 
aßen  Sßcrth  »erloren;  benu  bie  neueren  Qnitbecfungen,  namentlid;  im  ©ebiete 
ber  ^eroenphpftologie,  £aben  unö  auf  einen  ganj  anbern  ©tanbpunft  ges 
ftettt.  23on  biefem  auö  woßen  wir  im  golgenben  einen  2>erfud;  $ur  (£rflä* 
rung  beö  iperjfd;lageö  wagen,  unb  bie  ©d;wiertgfctt  ber  an  ftd;  fehr  oer- 
wicfelten  ©ad;e  wirb  hoffentlid;  baö  Urteil  über  baö  Unternehmen  etwaö 
milbern,  jumal  ba  fte  nod;  burd)  bte  bcträd)tlid;c  3)Zenge  ber  aßerocrfd;ic* 
benften  2lnftri;ten  um  ein  Srflccflid;cö  erhöht  wirb. 

£>ie  Unterfuchungcn  laffen  wir  in  bret  2lbfd;m'tte  jerfaßen,  unb  ftcßcu 
hier  bie  (Jrfla'ntng  beö  £>crjr()r;thmuö  ooratts,  unb  laffen  bann  bie  ©rflärung 
über  ben  £er$ftoß  unb  bie  @eraufd;c  folgen. 

1)    23om  9?h9thmuö  beö  .f)er jenö. 

5Dte  Aufgabe,  bie  iDrbnung  in  bem  3«fa,J1  mcn3te^ett  ber  einzelnen  W>* 
tl;etlungcn  beö  ^»erjenö  ju  crHären,  fit(;rt  unö  jundd;ft  barauf,  bie  ^igen* 
fd;aften  ber  iperjmuöfclu  ju  imtcvfudjen.  Sin  ^)erj,  weldjeö  auö  bem  Körper 
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I  unb  auß  ctfter  organifdien  2>erbinbung  geriffen  tft,  fd;tägt  nodj  eine  längere 
I  ober  fürjere  3eit  fort,  wät;rcnb  fem  @lieb  bcö  ^örperö,  im  frtf^efien  3"* 
I  ftanbe,  nad;  ber  Trennung  oon  bemfetben,  burd;  feine  SDhtöfetn  met;r  bewegt 
1  werben  fann. 

(£ö  liegt  fet;r  nalje,  einen  ttuterfd;icb  ttt  ben  SD?uöfetfafern  beö  £erjenö 
unb  ben  fogcnannteu  animaten  SJÄuöfeln  ju  fudjcit.  £)te  mtfroffopifcfjc  ttn* 
tcrfud;ung  jeigt  inbeffen,  baf  ein  fotd;er  ntc^t  eviftirt;  bie  ftafern  beö  .Sper- 
jenö  finb  faß  ooftfornmen  ben  animaten  in  aßen  fünften  gicid;.  Stefelben 
djemifcfjen  23eftanbtf;citc  ftnbcn  ftd;  t;ier  wie  bort,  unb  ber  Ituterfdjicb  jwi= 
fdpen  ber  9?cijoarfctt  beiber  ©attitngen  ift  nur  fd;cinbar. 

2)tefctben  Kcijc,  wctd;e  auf  SJfttSfetti  überhaupt  wt'rfen,  ftnrfen  aud; 
auf  baö  £crj.  Sotta  t;at  oom  galoanifdjcnSictjc  behauptet,  er  wirfe  md;t 
auf  baö  iperj,  unb  23atti,  ßlct'n,  $faff,  SBc^rcnbö,  vor  afien  33t  = 
djat  fh'mmten  ibm  bei;  afiein  .Jpumbotbt,  5 o iv I e r ,  9? t>  ft e n  unb  ot'etc 
Slnbere  jeigten  bie  Unjutäfftgfctt  ber  angegebenen  Xfyatfafyt  unb  fpäter  tref= 
fen  wir  oft  fogar  bie  umgefe(;rte  SDceimtng,  n&vctlity:  bcr@atoatu«3mutf  wirfe 
beffer  auf  baö  iperj  atö  aubere  3^ ci'ge.  3c£t  mochte  eö  ganj  uunött;ig 
erfreuten,  nod;  anjufüt;ren,  bafj  man  baffclbe  betätigen  föune,  »eil  Scber 
auö  eigener  2lnfd;auung  baoon  überzeugt  ift. 

£>ie  sJJerocntt;ätigfeit  fann  man  ebenfalls  atö  SJJcij  für  bie  9)?uöfefn 
bctrad;tcn,  unb  bie  ftrage,  ob  burd;  bie  Sferoen  3itf'immcnjiel;ung  am  £er= 
jen  t;eroorgcbrad;t  werben  fann,  ijt  für  unfere  ltnterfitd;ungen  fet;r  wichtig, 
ipumb  otbt  f>at  burd;  9?eijung  (mittetft  ©atoaniömuö)  ber  nervi  cardiaci 

I  bei  (Säugetieren  Bewegungen  beö  -Sperjenö  tyeroorgentfen.  23urbad;  ar- 
mirte  btof  baö  ipatöjtücf  beö  fympatfn'fdjen  Dteroen  unb  baö  untere  3?atögan= 
gtion  unb  f;at  bamit  23erjtärfung  beö  ipcrjfdjtagcö  bei  einem  eben  getesteten 
ßanindjen  hervorbringen  fönneu.  ©etbft  burd;  23etupfen  mit  Kali  causü- 
cum  fonute  23 urb ad;  com  £atött;ett  beö  fympatljtfdjen  9icr»cn  auö  ben 
£erjfd;tag  befd;lcum'gen.  23ei  ßantudjen  Wollte  ber  SBerfud;  3.  Sttülter 
nid;t  gelingen,  unb  id;  geftet;e,  baft  er  mir  in  gleicher  SOBetfe  nid;t  gelungen 
ijt;  nur  einmal  bei  einem  ipunbe,  ber  fo  eben  getöbtet  war  unb  wo  bieiperj* 
bewcguugeu  fct;r  fdjwad;  würben  unb  in  längeren  Sntetoatfen  erfolgten, 
brachte  3iet;cn  an  beut  neryus  sjmpathicus  unb  vngns  ber  einen  ©eite  in 
bem  2lugenbh'cfe  ber  SRcijung  fräftige  3itfammenjiet;ungen  beö  ^»erjenö,  bie 
eine  furje3eit  ftd;  fortfet^ten,  aber  immer  fd;wäd;er  Würben,  f;eroor.  2)urd; 
3ceijung  beö  vagus  aMn  ^abc  id;  ä(;nlid;c  Erfahrungen  nid;t  gemad;t,  weif 
id;  an  meine  25erfud;e  bie  2lnfprüd;e  mad)te,  bafi  bie  Sontra ctionen  beö  ^>cr- 
jenö  im  Momente  ber  ^cijung  eine  Seränberitug  erleiben  müften,  wenn  fie 
3U  einem  Sd;fuffc  bered;tigen  fottten.  SlCfetit  id;  f;abe  oft  gefet;en,  ba£  nad; 
Weisung  biefer  Heroen  ftd;  ber  Jperjfrfjfag  wieber  Icbenbigcr  jeigte,  nur 
fonnte  eö  nid;t  fo  aU  unmittelbare  goTge  ber  9?eijung  fclbft,  wie  im  oben 
angegebenen  2Serfitd;e  betrautet  werben.  SSalenttn  unb  Soffmann  ^a= 
ben  nad;  9ceijung  beö  accessorins  Willisii  in  ber  ©d;äbel(;öble  Beränberun^ 

!  gen  beö  §erjfd;tageö  bcobad;tet,  unb  eö  mochten  bal;er  23eebad;tungcn  genug 

:  öortiegen,  bie  ju  bem  ©d;fuffe  Berechtigen ,  »bap  ber  ^eroenreij  auf  baö 
iperj,  wie  auf  alte  anberen  sD?uöfetn  einwirfe".  Sir  erinnern  aber  ^icr 
befonberö,  ba^  man  biefe  2)erfud;c,  um  ju  einer  Ueberjeugung  gelangen  ju 
fönnen,  fet;r  oft  anftetten,  unb  bajj  man  jtd;  »orI;er  oor  eilten  £>ingett  mit 
bem  ^erjfd;tage  fetbft  fet;r  oertraut  machen  muf. 
(    23efonberö  üterrafd;enb  ijt  für  mid;  bie  Erfahrung  gewefen,  bap  aud; 

ji  bie  fogenannten  narfotifdjeu  Strjneimittet  in  ü;ren  2ßirfungen  auf  baö  £cr$ 
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ftd;  ganj  löte  bet  bcn  ottttnaten  9D?uöfcln  »erhalten.  33faufäure  »erntetet  fe^r 
fd;ncll  bte  Irritabilität  t'tt  ben  animalen  SDJuöfeln,  unb baö  £erj  jt'c^t  ftd;  aud; 
mir  fcl;r  furje  3"'* "ad;  bem  £obe  burd;  biefeö  Wittel  nod;  $ufammen.  ©trt)d;= 
ntit  wirft  aufjerorbcntlid;  Ijcftig  auf  alte  animalen  SDfuöfcln  ein,  unb  wenn 
man  einem  S?am'nd;en  eine  jDofiö  »on  4  —  5  @r.  biefeö  Wittclö  beibringt, 
fo  fann  man  ftc^  aud;  überjeugen,  bap  baö  Wittel  fef)r  heftig  auf  baö  £>erj 
einwirft.  $n  einem  folgen  f^atte  jte^t  ftd;  baö  £er$  faft  unaufhörlich  jufam* 
men,  bte  fünftltdje  9iefptratton  d'nbert  ben  £>erjfd;lag  nicht,  unb  bie  Drbnung, 
in  welcher  fid;  fonft  23orl;öfe  unb  Kammern  contrafjiren,  fc^cint  fajt  »öütg  auf* 
gehoben,  kleinere  ©aben  l;aben  alterbingö  biefe  SÜBirfung  nicht,  allein  wenn 
fte  in  fürjerer  3«t  töbtlt'd;  werben:  fo  fann  man  bod;  burd;  bie  fünftlt'cfje  3te= 
fpiratton  ntd;t  auf  ben  iperjfcfjlag  fo  einroirfen,  wie  bei  anberen  Mitteln  unb 
anberen  Stobeöarten.  £)aö  Dpium  »eränbert  ben  .!per$fd;Iag  ntd;t  in  bem 
©rabe,  wie  baö  ©tnpdjntn,  unb  wirft  aud;  nicfjt  fo  heftig  auf  bie  antmalen 
Wuöfeln;  Eom't'n  unb  21tropt'n  roirfen  gar  nt'd;t  auf  bie  S'ietjbarfeit  beö  iper* 
jenö,  roie  fte  aud;  nt'd;t  bie  Stetjbarfeit  ber  animalen  Wuöfeln  oermchren  ober 
herabfefjen.  2)te  Erfahrungen  über  biefe  unb  mehre  anbere  Wittel,  welche  wir 
an  einem  anbern  £)rte  auöfül;rlid;er  mitteilen  roerben,  ftnb  jwar  mit  anberen 
im  SBibcrfprudje,  ba  j.  23.  behauptet  wirb,  baj?  ©trr;d;nin  bie  SEhätigfeit  beö 
iperjenö  gar  nid;t  oeränbere,  allein  wir.  haben  biefclben  ju  oft  wieberholt,  alö 
baf  mir  an  einen  3rrt(;um  glauben  fönnten. 

Einen  weitem  ünterfcfyt'eb  jroifd;en  ber  D^cijbarfett  beö  iperjenö  unb  ber 
animalen  Wuöfeln  l;at  man  barin  gcfud;t,  ba$  baö  Sperj  längere  3eit  ret^bar 
bleibe.  Unter  gewiffen  23ebtngungcn  mup  man  bie  23ej;auptung  jugeben;  eö 
ift  bie  Slngabe  oon  ^Jitjften,  ba$  bie  auricula  dextra  am  längften  bei  ©äuge* 
tt;ieren  unter  alten  Wuöfeln  Eontracttonen  jet'ge,  ooflfommen  richtig,  wenn  man 
baö  iperj  ganj  in  feinen  2Serb,ältntffen  beobad)tet.  ©ehr  früh  »ediert  inbeffen 
baö  |)erj  feine  9?et'jbarfctt  in  allen  feinen  Steilen,  fobalb  man  eö  auö  bem 
Körper  ^erauöfdjneibet.  23ei  gröfd;en  fann  man  nod;  lange  3uetungen  t'n  ben 
©c^enfelmuöfeln  erregen,  roenn  längft  baöauögefdjnittene^erj  nid;t  mehr  fdjlägt. 
23ei  ©äugethieren  jetgen  ftd;  ohnehin  nad;  ber  Entfernung  beö  .Jperjcnöauö  bem 
Körper  feiten  nod;  r|t)tl;mifd;e  Eontractioncn,  unbbie  3nf«ntmenjtel;ungen  über* 
haupt  b^bren  an  allen  Slbrfjcilungcn  fet;r  fdmefl.  auf.  3m  Körper  fclbft  fann 
man  auf  gletd;e  Söctfe  bie  3eit  feb,r  öcrfürjcn ,  binnen  roeldjer  baö  ^)crj  nad) 
bem  £obe  nod;  fd;Iägt,  fobalb  man  bei  Sßiötfcctionen  nur  bte  SSencnjtämme 
öffnet  unb  baö  231ut  entleert.  £)icfe  Erfahrungen,  rocld;e  ^eber  leicht  mad;en 
fann,  laffen  ftd;  nun  nt'd;t  anberö  beuten ,  alö  bafj  man  bie  längere  Sauer  ber 
3?eijbarfct't  am  J^erjen  unter  bcn  angegebenen  23cbingungcn  baoon  ableitet,  bajj 
baö  ^)erj  länger  alö  anbere  Wuöfeln  in  feinen  normalen  23crf;ältniffcn  Wibt. 
2lm  längften  bleibt  bie  auricula  dexira  in  23erl;ältniffcn,  roeldjc  ber  Erhaltung 
ber  SRctjbarfctt  günfh'g  fein  muffen,  weil  fte  ntcl;t  blutleer  roerben  fann,  roie  eö 
baö  Itnfe  ^>crj  fcl;r  balb  wirb,  unb  fte  fd;Iägt  baljer  aud;  am  längften.  SD?a| 
fann  überhaupt  auf  bte  Sauer  ber  9?eijbarfcit  am  ^erjen  einen  gropen  Einfluß 
üben.  Eö  wirb  fefcr  hä'uftg  bei  aSerfudjen  in  ^olge  ber  Scrbünjtung  bie  Ober? 
fläd;e  beö  .fpcrjcnö  trotten,  unb  in  bt'cfcm  gatle  ftnb  bie  Eontractioncn  febr 
feiten  unb  l;örcn  balb  ganj  auf;  wirb  ein  fo!d;cö  ^)erj  bagegen  mit  warmen 
2Baffer  bcfcud;tct,  unb  wicber^olt  man  biefeö  ^erfabren  fo  oft  eö  nöt^'g  t'fl,  fo 
fann  man  baö  Jperj  fel;r  lange  reizbar  cr(;altcn.  ©cnau  genommen  fann  bte 
auögcfprod;cnc  23e(;auptttng ,  baf?  ntd;t  bte  Wuöfelrcijbarfcit  beö  ^erjenö  lärt- 
ger  bauert,  alö  bei  anberen  muöfttlöfcn  ©ebtlbcn,  fonbernblop  bt'e23ebingungen, 
unter  wcld;en  ftd;  bte  3?ct'$barfctt  länger  erhält,  ftd)  am  Jper$cn  länger  ftnben, 
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att  anberöroo,  burd;  nid;tö  Keffer  erroiefen  werben,  afö  burd;  bte  SBtrfung  ber 
fün(Hid;en  9iefpiration.  £)urd;  biefcö  «Kittel  rotrb  ber  ©lutlauf  nod;  t'n  einer 
Qctütffcn  9tegelmäfjtgfett  erhalten,  mib  rote  man  and;  fonft  bte  äßirfung  erfla* 
ren  mag,  fo  muf  man  roenigftcnö  jugeben,  bafj  unter  fotd;cn  Umftänben  ber 
normale  9ictj  roett  länger  auf  faft  ganj  normale  SBct'fc  auf  baö  £crj  einwirft, 
alö  biefcö  bei  anberen  SDTitöfctn  ber  gatt  ijr. 

di  bleibt  baf;er  nad;  23crüdftd;tiguttg  biefer  23crt>aftnt'ffc  bem  £cr$en  nur 
bte  <5t'gent(mmlt'd;feit ,  baf  eö  fid;  auf  Ket'je  rb^ttmufd;  jufammcnjtc&t.  2)icfcr 
^unft  beburfte  einer  befonbern  2lufmcrffamfctt  bei  ber  Untcrfttdjung ,  unb  mir 
tyaben  unö  öielfälttg  bamtt  befct;äftigt,  benfclben  aufjuftären.  Sic  geroö(;nlt'd;c 
Angabe  ift,  ba§  fid;  baö  iperj  immer  rb^ttjmifd;  contrat;ire,  im  Körper  unb  au* 
fjerfjatb  beö  törperö,  unb  für  eine  geroiffe  Seit  nad;  bem  Stöbe  ift  fte  cotlfom» 
men  gültig.  9)can  mag  bei  Untergattung  ber  fünfiltd;cn  Ükfpt'ration ,  in 
bem  Momente,  roo  bte  ^Bewegungen  langfamer  roerben  unb  in  größeren 
QntcroaKen  erfolgen,  baö  5?cr$  reijen,  roo  unb  rote  man  roitf,  ober  auf 
bte  £cr$ncrt>en  STctje  anroenben,  immer  tritt  Jtierft  bie  dontraetton  im 
23orb,ofe  auf  unb  get;t  bann  auf  bie  2>cntvifel  über.  9tt'd;t  ganj  fo 
»erhalt  fid;  bie  @ad)e  am  Gntbe  ber  23crfud;e.  G£ö  gt'ebt  (;t'er  eine  «pe* 
riobe,  roo  man  bei  ÜJfct'jung  trgenb  einer  ©tette  beö  £>er$cnö  nur  (£on- 
tractionen  ber  gereiften  $~>öl)U  erregt,  fetbft  nur  GTontracttoncn  an  einem 
£(;et'fe  biefer  -Sporte.  Slm  auögefri;nittenen  fersen  fann  man  fid;  Otet  letz- 
ter »on  ber  Srt;atfad;e  überzeugen,  roetf  man  (;ier  tu'd;t  bie  dontraettonen  beö 
redeten  Sßorfrofcö  mit  ju  beachten  t;at.  Stimmt  man  ein  aitögcfd;nt'ttcneö 
Jperj  eineö  ©äuget^iercö  in  bie  £>anb  unb  reijt  einen  SBcntrtfel,  am  beftett 
buret;  (Stö  ober  feb/r  falteö  25>affcr,  fo  rotrb  biefer  Sentnfcl  ober  baö  ganje 
arteriefle  £>er$  fefter,  bie  23orf;öfe  bleiben  fd;taff,  ja  roenn  man  bie  rid;tige 
3eit  trifft:  fo  fann  man  auf  fotd;e  9?  et  je  and;  ganj  locafe  Snfowmenjt'e^un* 
gen  ber  SOZuöf ctpnrtte  eineö  SSentrifclö  bcobad;ten.  £>t'e  ttnterfudpungen 
ergeben  alfo,  baß  am  Jperjen  bie  gäl;t'gf  ett,  auf  Steide  r  I;  v>  1 1;  m  t  f  et;  e 
^Bewegungen  gu  jetgen,  früher  e  r  I  i  f  d;  t ,  a  t  ö  bte  §  ä  t;  t  g  f  c  1 1  ber 
3PcuöfeIfafern,  fid;  guf amm  cn  j  u  jt  etj  e  «  ,  unb  biefeö  9?efu(tatmöd;te 
ictd;t  ber  ©d;üiffct  für  eine  genaue  (Jrflärung  beö  ^)erjrl;i;tt>muö  überhaupt 
roerben.  SÜBir  feigen  nändt'd;  bei  einigen  sJ>iuöfefparticn  beö  JTbrperö  etroaö 
ganj  Stnatogcö.  SDie  ©d)tunbmuöfetn  jiet;en  fid;  bei  einem  Stfu'erc,  roefdjem 
man  baö  grofje  unb  Keine  ©et;im  burd;  trgenb  eine  23crlc£ung  in  ifyren 
SBirfungen  jerftbrt  f;at,  nod;  eine  3eitlang  auf  Sfct'je,  rocldje'bie  ©d;lcitru 
Ijaut  ober  irgenb  eine  Partie  beö  ©d)tttnbeö  treffen,  immer  in  ber  .Drbnung 
3itfammcn,  in  roeld;er  fte  beim  roirfh'd;en  ©dringen  tijätig  ftnb.  2)tefe  $a= 
ijigfett  »erltert  fid;  inbeffen  fe(;r  balb ,  unb  bann  fann  man  burd;  Weisung 
ber  DJcuöfelu  bt'efe  fetbft  aueb,  in  ß^ontraettonen  »erfc^en,  bte  nur  loeaf  ftnb 
unb  bie  geregte  ©teffe  betreffen.  @o  üerfmlt  eö  fid;  mit  ben  9)?uöFcfn  beö 
Stfterö  beim  §rt>fd;e  nad)  ber  SDecam'tation.  9?ad)  einem  dici\c  rotrb  ber 
Slfter  beigejogen,  unb  fcf)r  lange  fann  fid;  bt'efe  23croegung  erbalten.  Sö 
gt'ebt  aber  eine  Seit,  roo  man  bt'efe  33erocgung  ntd;t  met;r  erf;ält,  unb  roo 
man  nod;  bie  fclofigelegtett  5D?uöfcIn,  Don  betten  fte  abfängt,  cinjetn  t'n  ßon= 
traction  burd;  9iet^e  oerfe^cn  fann.  S(m  beutrid;ftcn  fann  man  bei  Cft'bcd;- 
fen  ein  t;t'ert;ergct;örigcö  |.H;änomcn  roa^rneb.mcn.  brennt  mau  I;icr  ben 
topf  »om  Diumpfe  t'n  einiger  ©utfernung  »om  ^t'ntcr(;auptöfod;e :  fo  jetgett 
ftd;,  roic  roir  an  einem  anbern  £)rte  bercitö  mitt^eiften,  nod;  bie  lebhafte* 
ften  Dfiefptrationöberoegungcn  am  ^opfe  unb  £>atfc.  ^)ören  bt'efetbctt  auf,  fo 
ruft  ein  9fei$  fte  eine  3cttlaug  roieber  f;en>or,  unb  roenn  fte  cnbttd;  md;t 
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me$r  eintreten:  fo  ijt  bod;  bte  9feijbarfeit  ber  einzelnen  SDhöfeln  nod;  ntc^t 
cvIofd;cn. 

2Bt'r  fönnten  äf>nlid;er  (£rfd;ctmtngen  nod)  r-iele  aufführen,  inbcjfen  bte 
angeführten  md;en  jum  3>»ccfe  i;t'er  »ollfommcn  auö.  33erfud;e  belehren 
un$,  baß  in  ben  angegebenen  fallen  bie  gortbauer  ber  rl;t)tl;mtfd;en  S3ewe* 
gungen  nt'djt  »on  ben  SÄitöfeln,  fonbevu  »on  dentralgcbüben  beö  Sfceröenft)* 
flemö  abhängig  jtnb.  (5<3  ijt  cm  ebeufo  ausgemachter  ©a£,  bafj  bte  (£en* 
tratgebttbe  bcS  9ieröcnft>jrem$  weit  frü(;crt(;rc  (£tgcnfd;aftenunb  $  räfte  betber 
©ecapttatfan  unb  nad;  Vergiftung  »erliercn,  alö  bte  SCftitöfcIn.  £)aö  £er$ 
r>erl;dlt  ftd;,  rote  wir  jctgi.cn,  ganj  analog;  eö  öerliert  bte 5äl;igfett  ju  com- 
büu'rtcn  Bewegungen  früher,  alö  bte  2)cusfelreijbarfeit  überhaupt  erlifd;t. 
9hm  möd)te  fd;wcrltd;  ber  ©d;luft  abjuwetfen  fein,  baft  an  bem  iperjen  bte 
Sombtnatt'on  ber  Bewegung  ber  mfdjtebenen  21btl;ci(ungen  nid;t  als  golge 
ber  9?et'jbarfctt  ferner  9)cuSfclmaffe,  fonbern  als  golge  ber  Verbtnbung 
btefer  9)cuSfclmaffc  mittels  ber  9ccrr>en  mit  dentralorganen  beS  leijtcrn 
©i;ftemS  angefeben  werben  muffe.  Um  fo  weniger  fönnen  roir  unS 
tiefer  Folgerung  cntjiel;en,  weil  im  Vorausgegangenen  nad;gewtefen 
würbe,  baf$  baS  £>er$  ftd;  gegen  Dtet'ge  unb  aud;  gegen  ben  Dceroenretj  äi)n= 
lief)  öerljalte,  wie  anbere  9)cuSfeln.  gür  bte  (Jrfld'rung  beS  £ersrf;r;tl;muS 
ftnb  bannt  alle  £>t)potl;cfcn  auSgefd;loffeu ,  wcld;e  bcnfelben  auf  bte  Grt'gen* 
tbümlid;fcit  ber  ^mtaUlität  beS  iperjenS  $urücffül;ren ,  Meinungen,  wcld;e 
befonberS  Malier  burd;  feine  Sluctorität  geflutt  l;at. 

©eb,r  Ietd;t  ijt  eS  nod;  titelt,  baS  (Jentralorgan  ju  beftimmen,  twn  Wel* 
d;cm  bte  dombinatiott  ber  rl;i;tl;mifd;en  33eWegungen  beS  iperjenS  abhängig 
ijt.  SBtlliS  mad;te  baS  Heine  @et)im  jum  motorifd;en  Apparate  für  baS 
iperj  unb  atte  unwiüfürlid;  beweglichen  9)cuSfeln.  5(fle  Meinungen  tnbef- 
fen, Welche  baS  @cl;irn  unb  Siuctenmarf  bei  ben  rl;t;tl;mtfd;ctt  £erjbewegun= 
gungen  eine  9volle  fpteleu  laffen,  ftnb  burd;  baS  ^öctum  entfrdftet,  baf?  ftd; 
ein  auSgefchntttcneS  £>crj  nod)  r^t^nttfd)  jufammenjte$|en  fann.  Slufjerbem 
liegen  frembe  wie  eigene 23erfud;e  genug  »or,  wo  bei  Saferen  nad;  3erfrörung 
beS  ©cbj'rnS  unb  9iücfcnmarfeS  mittelft  ber  fünjtlid;eu  üfefpiration  ber  £erj= 
fdjfag  nod;  lange  öonfommcn  r^t)tl;mifd;  fortbauerte.  ©ie  ^)crjbcwcgungen 
muffen  ba^er  üon  ben  ©anglten  abhängig  fein.  jDtc3tnftd;t  tjl  9p\tibittt<u$ßfy* 
ftologen  unb »orjngöwetfe  Don^-  SÖcüHer  fe(;r beftimmt  auögcfprod;en Worten, 

2ßo  bie  (SJangtten  liegen  muffen,  »on  weisen  bte  rbt)tt;mifd>en  93ewe= 
gungen  ber  23or(;bfc  unb  Ventrifel  abfangen,  fantt  ebenfattö  nid;t  zweifelhaft 
fein;  fte  muffen  am  ^erjen  fc!6ft  ftd)  ftnben.  3(ud)  Füller  faßt:  »bie 
^crjncvoen  fönnen  nod;  einen  Stjetl  beö  belebenbcn  einfluffcö  cntl;alten,  fclbft 
berj'cntge  St^eil  berfelben,  welcber  nod;  in  einem  aus?gcfd;nittcnen  ^erjen  ent* 
l;alten  ift. «  ©ie  ?(nnal;me  bat  m'd;ttf  gegen  ftd; ;  benu  untcrfud>t  man  bte 
sJfcroen  in  ber  9?äbc  bcö  ^erzcitö  an  ben  großen  21rtcrtcn :  fo  ftnbet  man 
bafelbft  @c^cd;te,  beucn  man  ben  Tanten  gangliöfe  ©efled)te  nid;t 
weigern  fann.  <5ö  fommt  aber  fetbjl  bte  ©ongltenbilbung  an'flcincren 
tieften  unb  3wcigcnr  bie  in  ber  Sftucfdfubftanj  bcö  ^erjenö  »erlaufen,  »or, 
wie  3?emaf  juerjt  uad)wicö  unb  3o(;.  Füller,  in  ber  ncueflen  3ett 
nod;  23  o  Irma  tut  unb  33ibber  beftdtigten.  Stuf  crpcrimentalcm  2Bege  läfjt 
ftd;  bie  ©ad;e  nt'd;t  »erfolgen  unb  man  müfjtc  ftd;  btpf  tamtt  begnügen,  bie 
2Ba(;rfd;einIid;fcitber2(nnabmcauf  bie  gegebene  2Beife  barjutbun,  wenn  nid;t 
ein  »attwlogifdjer  Jatl  Jfebeö  weitere  Experiment  übcrflüfftg  mad)te.  3. 
^)eine  tl;ctlte  bcnfelben  in  SKülIer'ö  2lrd;t»  mit Oa^rgang  1841  ©.  234), 
nad;tem  er  bie  S3eobad;tung  mit  SRofitanöfp,  ©foba,  tolletfd;fa 


unb  ©utbrob  im  SDStencr  ®ranfenl;aufe  ju  matten  ©elegenl;eit  batte,  @ö 
jeigten  ftcf?  nämlid)  bei  einem  SO?anne,  wo  ber  nervus  cardiacus  magnus 
unterl;albbeö?lortcnbogenö  in  einen  Jjafelnufügrojjen  fd;warjen  knoten  eingewebt 
unb  »or  feinem  Eintritt  in  benfelben  »erbieft  war,  pcriobifd;c  Sntermtttenj 
bcö  Herjfcbjagcö.  ^tnge  ber  §crjfd;Iag  oon  I;öl;cr  gelegenen  ©anglien  ab, 
fo  würbe  ntctjt  periobifetye  Sntermittenj  in  biefem  gälte  eingetreten  fein, 
fonbern  r-otlfommcne  Unterbrechung.  £>eiite  l>at  bereite  aud;  felbft  ben 
©d;lu§  barauö  gebogen,  bafj  bie  SWeroen  am  Herjen  fclbjt  ober  otetme^r  ber 
fpcct'ftfcfje  Qmiflujj  ber  Heroen  in  ber  Heräfubftanj  cö  fei,  oon  welkem  bie 
Sontvactionen  beö  leeren  unb  auögefdjmttene«  Hcr3cnö  abhängig  wären. 

©d;ou  oon  älteren  ^pbyfiologen  würben  ä'i>nlid)C  SOZeinungen  oorgetra* 
gen  unb  felbjt  nod;  weiter  auögefüt;rt.  3ob,  anneö  be  ©ort er  glaubt,  ber 
fceftä'nbigc  2Bed;fcl  jwifdjcn  ©i;ftoIe  unb  ©iaftole  ber  Herj^öljlen  rühren 
ba(;cr,  bafj  bei  ber  3uf«mmenjict;ung  ber  90?uöfclfafcrn  bie  Heroen  gebrüeft 
würben,  ber  SWnöfel  fid;  femtt  in  ber  dontraction  beö  bclcbcnben  (Jinfluffeö 
berfelbcn  felbft  beraube  unb  bal;cr  balb  erfd;Iaffcn  muffe.  2>{e  erfd;Iafften 
gafern  erfahren  aber  auf«?  SJleue  ben  (SinfCufj  ber  entfeffelten  S^cröen  unb  muf- 
fen befl;alb  balb  wieber  in  dontraetton  geraden.  2lcl)nlid;c  23er(;ältniffe  ftn« 
ben  ftd;  in  jebent  SP?uöfel  unb  nad)  biefer  £(;eoric  müßte  ftd;  aud;  jeber 
50?uöfet  äbnlid;  wie  bat?  HerJ  »erhalten. 

(£itie  öufjcrflfinnrcid;c^>9pot^efc,  wie  burdj  bie  ©anglien  beö  ©t)inpatl;icuö 
ber  9?(;i;tl;nutö  ber  Herjbcwegungcn  ju  erflären  fei,  gab  3-  SO?  ü  I  I  e  r.  2Bir  tbeilen 
bie  ganje  ©teile  mit ;  nacl;bcm  nämlid;  Füller  gejetgt  I;at,  bafj  eine  continuirIid;c 
Bewegung  einer  tmponbcrablcn  90?atcrtc  in  eine  pcriobifdjeumgcwanbclt  werben 
fann,  au  bem  eleftrifdjcn  gluibum,  beißt  cö  weiter :  » SD?aul>at  bie  ©anglien  beö 
©t;mpatl)icuö  öfters!  mit  Halbleitern  £erglid;cn.  Sßirlmbcngcfcfyen,  bafj  baö  sJ?er- 
öen^rtnctp  in  ben  fympatfjifdjcu  9?erocn  ftd;öiel  langfamer,  alö  in  ben  animalcu 
bewegt;  biefcö  ijt  eine  SEb,atfad;e.  ©enu  wenn  baö  ganglion  coeliacum  beö 
$anind)enö,  beffen  blofjgelcgtcr  ©arm  feine  an  ber  ?uft  anfange?  öerftärften 
Bewegungen  wieber  eingeteilt  l;atte,  mit  Kali  causticum  betupft  würbe,  fo 
entjtanben  nad;  einigen  ©ecunben  erft  »erftärfte  pcriftaltifd;e  Bewegungen  beö 
©arnteö,  weld;e  öiel  fpäter  erjt  i(;r  SDcan'mum  erreichten  unb  überhaupt  fd;r 
lange  bauerten-  ©iefe  langfamen  Bewegungen  beö  9?cröcnprincipcö  in  bem 
f9iupat(;tfd;en Herten  jeigen  ein^inbernip  ber  Leitung  au,  wcld;cö  in  ben  atu* 
malen  Heroen  md;t  i>orl;anbeu  ift,  bei  benen  bie  Sceactton  bcö  SDfuöfelö  mit 
unmefjbarer  ©efd;wir.bigfeit  auf  bie  3?cijttng  beö  9?crocn  folgt.  SO? an  fann 
alfo  bie  ft;mpat(;ifd;en  Nerven  in  ber  £l;atmit  ^alMcttcrn  ober  ^albifolatoren 
i»erglcict)en,  mag  nun  bie  auff;altcnbe  ober  ifolirenbe  Urfad;e  in  ben  ©anglien 
ober  ben  sJ?er»cnfafern  felbjt  liegen.  Siefcö  jugegeben ,  fo  ift  aud;  crftd;tlid;, 
Warum  ber  Uebergang  bcö  gluibumc?  periobifd;  erfolgt  ober  ftd;  periobifd;  oer= 
jtärft.  Sie  alc?  Halbleiter  wirfenben  gangltofcn  Ztycik  bec?  ©ympat^ieud  »er* 
ben  baö  Sferöcnflutbum  alö  Halbleiter  ju  binben  fud;en.  ©er  allgemeine,  ber 
pcrip^erifd;en  Bcrbret'tung  ber  9?eroen  folgenbe  ©trom  jlrcbt  (;ingcgcn  jum  ^m» 
pulö  auf  bie  organifd;en  SWußfeln.  QaUn  nun  gewiffe  afö  Halbleiter  wirfeube 
Stl;eild;en  bcö  nerv,  s^'mpathicus  eine  gewiffe  Duantt'tät  bcö  9?eroenprincipc£3 
gebunben,  fo  bebaltert "jte  biefelben  fo  lange,  biö  baö  il;nen  jugeleitete  Heroen* 
prineip  baö  S0?arimum  erreicht  l;at,  baö  fte  ju  binben  öermögen,  bann  geben  ftc 
biefeö  plöt^Itd;  an  bie  organtfd;eu  9J?uöfcln  ab,  unb  baö  ©piel  wieber^olt  ftd; 
bon  Steuern.  2Senn  ein  fo!d;er  f>roce§  in  bem  nervus  sjmpaihicns  biö  31t  fei» 
ner  peripl;crtfd;en  Verbreitung  in  ben  S0?uöfclu  jlattftnbet,  fo  muffen  bie  im 
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kleinen  fid;  öfters?  wieberhofenben  ©anölten  afö  halbfetter  itnb  »oftfommene 
3folatoren  beö  y?cr»cnprinct'peö  eine  £auptrofte  babei  fpteten. « 

c£ö  laffen  fid;  tnbeffen  St'nwenbungen  gegen  biefe  (jrftärung  machen.  (£in* 
mal  erhalt  man  fet;r  ^äuftg  bei  Betupfen  beöganglion  coeliacum  mit  Kalicausti- 
cum  ebenfo  fd;nef(  Bewegungen  am  Sarmfanate,  alö  man  3utfungen  bei  emu 
malen  9)?ttöfetn,  beten  Dferoen  man  ret'jt,  fief;t,  nur  ftnb  bt'efetben  md;t  gleid) 
fo  auögebet;nt  uub  jiarf,  rote  man  fie  met;re  ©ecunben  naä)t;er  wahrnimmt; 
unb  wir  haben  bereitö  »erfud;t,  biefeö  ^l;änomen  auf  etne  anbere  2Betfe  ju  er* 
Hären  x).  Die  ©angtten  alö  Halbleiter  ober  Sfolatoren  fa)led)t(;üt  behalt  ju 
tetractjtcrt ,  getjt  aud)  auö  bem  ©runbe  nid;t  an,  weil  für  etne  fotd)e  SÖBirfung 
feine  Stnatogie  unter  ben  übrigen  nerböfen  tjentralorganen  ftd)  finbet.  £)ie 
(£igenfd;aften  beö  ©angtienneroen,  t'm  normalen  Sebenögange  baö  3ujianbefom* 
men  »on  ®efüt;Ien  ju  »erht'nbern,  unb  ben  St'nfluß  beö  Sßittenö  auf  bie  orga* 
nt'fd;en  5D?uöfetn  ju  brechen,  laffen  fid)  aud)  erflären ,  wenn  man  bte  ©anglt'en 
alö  neroöfe  Hentralorgane  betrachtet,  weld)e  ät)nlid;e  (5t'genfcf;aften,  rote  baö 
^üefenmarf  beft^en.  2Serfud;c  bt'efer  2lrt  liegen  cbenfaftö  »or  unb  wir  roerben 
tn  einem  fpätern  Slrtifet  bt'efeö  SGBerfeö  barauf  ausführlicher  jurücffommen 
muffen ;  jebenfaftö  rotrb  bte  geiftreid;e  ^»ppot^efe  baburd;  unbequem,  baß  man 
befonbere  (£entraleigenfd;aften  für  bte  ©anglt'en  babei  anneinnen  ittuf. 

2)te  fragliche  Srftärung  fa)eint  nun  ferner  niü)t  ganj  jmecfmäßtg,  roet'I 
rf»V)tt;mifcf)e  Bewegungen  beö  iperjenö  babei  tebigttd;  »on  einem  Sentralorgane 
abhängig  gemad)t  roerben,  unb  baö  £>bject  ber  Sttjätt'gfet't  beö  ^erjenö  babet 
gar  feine  üftotte  fpiett. 

Sei  alten  übrigen  Bewegungen  ftnben  rotr  etroaö  SInbereö.  £>ie  SHefptra* 
tt'onöbewegungen  rid)ten  fid;  nad;  bem  Bebürfniffe  unb  roerben  burd)  bie  ?>ro* 
buete  ber  S^efpiration  beftt'ntmt,  ber  SBtfle  l;at  nur  einen  untergeordneten  Sin* 
fluß.  Sie  Bewegungen  beö  9J?agenö  unb  beö  Sarmcö  richten  ftd)  im  normalen 
Seben  nad;  bem  Sontcntum,  unb  man  fann  2tel;nlt'd;eö  »on  ben  Bewegungen  ber 
Btafe  unb  beö  Uterttö  behaupten.  SBären  bie  rl;»tt;mifd;en  Bewegungen  beö 
iperjenö  bafyer  lebt'glt'd;  »on  Drganifationö»erl;ältm'ffen  beö  sJ?eroenft)ftemö  ab* 
gängig,  fo  roürbe  baö  Jperj  baö  etnjige  Organ  fein,  auf  weldjeö  Diethe  feinen 
(Sinftuß  äußerten. 

■»Iftan  l;at  jtt  ber  festen  Behauptung  wentgflenö  fd)et'nbar  ©rünbe.  Grö 
Wirb  fet;r  f)äuftg,  faft  atlgemet'n,  behauptet,  baö  £>er$  jietye  ftd)  ot;ne  Siet'je 
rhqtbmtfd;  jufamrnen.  £>iefe  Behauptung  grünbet  fid)  auf  bie  Bewegungen, 
weld;e  baö  auögcfd;nt'ttene  £er$  »on  2lmpl;ibt'cn  noef;  jet'gt.  3Icf;nttc^e  Bcroe* 
gungen  fommen  inbeffen  an  anberen  9)?uöfeln  aud;  »or.  Sin  ©d)läd)terlaben 
ftet;t  man  oft  bie  ^uöfeln  frifd)  gefd;Iad)teter  Stiere  nod)  lange  juefen,  unb 
id)  habe  bei  ^anind;en,  benen  baö  »crlä'ngcrte  SP?arf  jerftört  roar,  nod)  lange, 
faft  fo  lange,  rote  am  Jperjen  (Sontractionen  beö  Bwrcfyfefleö  wahrgenommen. 
Stuf  bto^getegte  9)?uöfetn  unb  auf  ein  auögefchm'tteneö  ^)erj  wirfen  in  ber 
5L\)at  9^etje  genug  ein ;  bie  äußere  wie  bie  innere  gtäd;e  f ommt  mit  ber  atmo* 
fphärt'fd;cn  Suft  in  Berührung;  bie  letztere  »eränbert  baö  Blut  in  bcnfranjge* 
fäßen,  bei  ben  Bewegungen  felbß  fann  auf  baö  £erj  bte  Unterlage  mannichfat* 
tt'g  ret'jenb  etnwirfen.  ffian  fagt  ferner,  baö  auögefdnuttcne  ^erj  jt'ch,e  fid) 
unter  ber  Suftpumpe  nod;  regelmäßig  jufammen.  ©iefc  tyatfadjt  ip  eigen* 
tt>ümlt'd;er  2lrt.  Gattin  fann  man  fid;,  wenn  man  nur  t'rgenb  bte  Sßirfungen 
ber  2uftent$t'el)ung  ftd)  »ort;ätt,  etwaö  Stnbcrcö  erwarten,  ja  man  barf  in  bie* 
fem  gaffe  wobj  annehmen,  baß  cö  gar  feinen  fräftigern  9iet'3  alö  bie  (JntjtC" 
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$ung  ber  Suft  gebe.  (£tn  nod;  reijbarer  grojtyfcknfel  jic^t  ftd;  unter  ber£uft= 
pumpe  auch  jufammcn,  unb  fo  lebenbig  wie  baö  #er$. 

Qüö  ift  ferner  kfannt,  bafj  man  einige  Bcrfud;e  anführt,  «m  ju  bevoetfcn, 
bap  bt'e  (Jontractt'onen  beö  ^erjenö  tmafcfjättßtg  »on  Oiei'jen  feien,  allein  aud; 
btefe  £tmtfad;ett  finb  fo  wenig  jtid;haltig,  rate  bt'e  Behauptung,  baf?  eö  3"fa^s 
menjiehungen  beö  £crjenö  o(;ne  äße  9fet'jung  gebe.  5D?au  wtfl  nad)  Unterbind 
bung  ber  23cnen*  unb  Slrterienjtämme  bt'e  gortbatter  ber  £er$bewegungen  gefe= 
kn  kkn.  2ßer  inbeffen  ben  Berfud;  wirflid;  angefteßt  t;at,  wirb  benfclben 
hier  nicht  anführen-)  benn  ntd;tö  bürfte  bt'e  2Bid)tigf'cit  ber  yicije  für  baö  <perj 
kffer  erwct'fen,  alö  bt'efer  Serfud;.  gontana  erjagt  ferner,  baf  er  bte  £>ta* 
jtole  ungeflört  t'k  (5nbe  hak  erretten  feigen,  wenn  er  aud;  mit  Nabeln,  Vieiy 
mitteilt  nnb  glüknben  9)?etaßen  baö  £crj  geret'jt  hflk.  dagegen  liefe  ftd; 
et'nwenben,  bafj  ber  örtliche  9?eij,  ber  nur  auf  eine  ©teile  einwirft,  baö  £>cr$ 
in  feinen  rl;t)thmifd;en  Bewegungen  be£haß>  mck  ftört ,  weil  bt'e  festere  nur 
auf  einen  fo  allgemein  wirfenben,  wie  baö  Blut,  einzutreten  pflegt.  £)aö  §ac* 
tum  ijt  inbeffen  ungenau.  £)er  23erfttd;  ift  nid;t  an&uflcßcn,  wenn  baö  £>er$  fid; 
nod)  fd;ncß  jufammenjt'c(;t,  unb  wenn  ber  Jpcrjfdjlag  langfamer  geworben  ift, 
fann  man  burd;  ^et'je  benfelben  fek  oft  bcfd;lcunigen,  waö  faft  alle  Bcoback 
ter  angeben. 

■Kit  ber  Behauptung,  baf  baö  iperj  ftd;  ohne  S'Jet'je  unb  unabhängig  oon 
9?eijett  jufammettjt'ehc,  fättt  aber  aud;  nothwcnbtger  Sßetfe"  bie2lnjtd;t,  baf  »on 
ben  ©anglien  bie  £>crjkwegungen  in  ununterbrod;euer  §olge  unb  einer  ftctö 
beftimmten  dombtnatt'on  felbftftänbig  erregt  werben ,  unb  bt'e  Sinnahme ,  baf 
bie  Erregung  ber  iperjbewegungen  öon  einem  9?et'$e  abhängig  fet/  wie  bie  übri- 
gen organifckn  Bewegungen,  brä'ngt  fid;  »on  felbft  auf.  Sic  2lrt  unb  üfiSctfe, 
wie  man  ftd;  ben  Vorgang  felbft  erläutern  wiß  unb  rauf,  fann  babei  öerfd;ie= 
ben  fein.  ÜJc'an  fann  einmal  baö  factum,  baf,  fo  lange  bt'e  Sentralorgane,  »on 
Welchen  ber  Jpeqfdjlag  abfängt,  nod;  wirfen  fönnen,  auf  jeben  9?et'j,  ber  baö 
©ebtlbe  trifft,  nur  rhpthmifck  Bewegungen  folgen,  bie  an  einer  beftimmten 
(Stelle  beginnen  unb  enbt'gen,  nad;  ben  ©cfeljen  ber  Stffoctatt'on  erflären,  ober 
man  läft  bt'e  Bewegungen  in  Solge  einer  Steflerion  entftef;cn.  Bcibcö,  2lffo* 
ciation  wie  Reflexion,  fd;ct'nt  burd}  bt'e  ©anglien  »ermittelt  werben  ju  fönnen, 
wie  wir  in  ber  früher  angeführten  @d;rt'ft  nadjgewiefcn  ju  l;aben  glauben,  unb 
bie  QErflärung,  weld;e  ftd;  oon  ber  fraglichen  S"rfd;einung  geben  läft,  unter  ber 
gegebenen  33orauöfc$ung ,  möchte  »teüet'djt  nod;  mek  bafür  ft>red;cn,  baf  wir 
ntd;t  nnglücflid;  gewefen  finb  in  ber  Beftimmuttg  ber  centralen  @igenfd)aften 
ber  ©anglien. 

SGBer  an  eine  Slffociatton  benfen  will,  mujj  annehmen,  baf  bt'e  motorifchen 
Serben  am  $»erjen  fo  oerlaufen,  bap  Steijung  einer  gafer  auf  alle  übrigen  in 
einer  beftimmten  Ijrbnung  übergeht;  benn  affoeiirte  Bewegungen  fommen  fo 
ju  ©tanbe,  bap  urfprünglid;  eine  5t^ä'ttgfett  in  wenigen  ^rt'mtttöfafent  erregt 
würbe,  weldje  bann  auf  oicle  in  einem  (lentralorgane  übergcljt.  Sie  anatomt= 
fd;en  Berhältnt'ffe  unb  bt'e  gewöhnlichen  ph^ftologtfchen  Bebt'ngungcn  ber  2lffo= 
ciation  laffen  btefe  (Jrflärungöwcife  burd;auö  nid;t  ju,  währenb  bte  übrig  ge» 
bliebene  mit  großer  ^räcifton  bie  meijten  @rfd;cinungcn  beö  $erjfd;lageö  erläu= 
tert. 

£>te  9?eflen'onötheorie  nimmt  an ,  bafi  ein  dlei%  urfprünglt'ch  in  fenftMett 
9?eroen  eine  ^hätigfeit  erregt ,  wcld;e  in  einem  Sentralorgane  auf  moton'fd;c 
übergeht,  unb  Bewegung  baburd)  »eranla^t.  Sic  Bewegungen  finb  in  ben 
meijten  Säßen  oollfommen  regelmäßig  combinirt,  fo  bap  man  weiter  annehmen 
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muß,  baß  in  normalem  3uf?«nbe  bic  Xfyatifikit  fenfiblcr  Heroen  immer  in  ei* 
ner  bestimmten  Drbttung  auf  feie  motortfd;en  trifft. 

Sh'emattb  »wirb  bem  £erjen  fenftble  sJieroen  abfprecljen ;  bie  ©c^merjen, 
welche  tu  Kranf^etten  bcö  iperjenö  entfielen,  beweifen  ib,re  Slnwefenbeit  wobt 
jur  ©ettüge.  ©t'ebt  matt  aber  einmal  ju,  baß  baö  iperj  fenftbte  9ceroen  be* 
ft(3t:  fo  muß  matt  eine  9?efterion  bureb  biefe  um  fo  mel;r  erwarten,  weil  in 
feinem  organtfeben  ©ebt'lbe  bloß  fenftbte  Heroen  ftd)  ftnben,  um  in  ftranf  betten 
beffetben  ferner j^aft  erregt  ju  werben,  fonbern  roeil  fte  überall  nad)wetc-ltcb 
baju  bienen,  ben  3ufta"b  ber  ©ebitbe  ben  äußeren  Bebingungen  anjupaffen. 

äßeiter  ift  bic  ©teile,  wo  bt'e  9ietje  im  normalen  Seben  etnwtrfen,  bt'e  em* 
pftttblt'd;fte  am  iperjeu.  (£ö  ift  eine  alte  Erfahrung,  baß  bt'e  Ofet'je  auf  bt'e  in* 
nere  gläcfje  beö  iperjenö  angewanbt  ftärf er  wirfen,  alö  auf  ber  äußern.  ©cb,on 
£>  all  er  behauptet,  burd;  @t'nfprt'£en  öon  warmen  Sßaffcr  unb  Suftet'nblafen, 
ben  5perjfd;tag  in  gälten  rot'eber  belebt  ju  baben  ,  roo  äußere  9?eije  frurfjttoö 
angewanbt  würben,  unb  bureb  Einbringen  etneö  gingerö  in  bie£crjbbb(en  fann 
man  benfelbcn  3>rotä  erreichen.  2lm  auffattenbften  ftnb  inbeffen  bie  Erfahrun* 
gen  oon  ipenrr;,  metdje  Füller  beftätigt  hat.  Eö  rot'rfte  bei  ben  Berfud)en 
btefer  Beobachter  iDpium  unb  @rtract  ber  Bredmuß  auf  ber  IDberftäc^e 
beö  iperjenö  gar  nt'd;t,  ober  nur  fel;r  atlmält'g;  mit  ber  innern  SBanb  beö 
Jperjenö  in  Berührung,  foüett  bt'e  Bewegungen  beö  £>erjenö  burd)  biefe  Littel 
fel;r  fc^nett  aufgehoben  werben.  SBenn  man  eö  auch  ganj  unbeachtet  taffen 
will,  baß  IDpium  unb  exir.  nuc.  vomicae  bie  Sfeijbarfeit  fenftblcr  Heroen 
überhaupt  l)erabfe^en,  aber  fet'neöwegö  läbjnenb,  fonbern  mehr  ret'jenb  für  bie  U 
5D?uöfeln  unb  il;re  Heroen  ftnb:  fo  möchte  bod;  baö  factum  überhaupt  bafür 
fpreeben,  baß  »on  ber  innern  .Sperjfläche  be^£>atb  fo  leidet  bt'e  Bewegungen  er* 
regt  unb  öeränbert  werben  fönnen ,  weil  l;icr  mehr  fenftble  Wersen  ftcb,  ftnben. 
3n  jebem  anbern  galle  ift  eine  Qürftärung  fel;r  fdjwiert'g;  ober  fann  man  ohne 
ber  ©ad;e  ©ewalt  anjuthun,  behaupten,  baß  bie  SD'Zuöfelretjbarfeit  an  ber  in* 
nern  £>er$fla'd;e  größer,  als?  an  ber  äußern  fei?  £>at  man  bafür  ein  Beifpiel, 
baß  ein  unb  berfelbe  3ÄuöfeI  an  »erfd;t'ebencn  Stetten  uerfd;ieben  ret'jbar  ift? 

£)er  befte  Beweiö,  baß  9?eije,  wo  ib,re  Slnwenbung  r^^t^mifc^e  Berne* 
gütigen  tjeroorruft,  auf  fenftble  Berßen  einwirfen,  unb  burd)  biefe  in  einem 
Scntratorgane  auf  motorifd;e  übertragen  werben,  möd;te  inbeffen  in  Berfucfjen 
fetbjt  ju  fud;en  fein.  £)aö  iperj,  weldjeö  ft'd;  nod;  r^r>tt;mifd>  jufammcnjicbt, 
fann  man  überall  reiben ,  unb  bt'e  Bewegung  beginnt  immer  unb  ewig  am 
Borbofe.  JS?ann  nun,  wenn  auf  einen  nted;anifrb,en  ober  d;emifd;en  Stet's  an  ber 
iperjfpitje  bt'e  3wfai"menjt'ebungen  an  bem  Bor^of  beginnen,  bt'efcö  ol;ne  ^)ülfc 
fenftbler  Heroen  gefd;eben?  Berbret'tet  ftd;  etwa  im  SWuflfri  felbjt  ber  9ict'j, 
ober  wirfen  bie  motort'fchen  Heroen  in  centrtpetater  9?t'd;tung?  ober  laufen  bie 
motortfd;en  sJccrr>en  etwa  öon  alten  fünften  ber  £erjfubjlanj  gegen  bie  Bor* 
höfe  (;in?  Sitten  tiefen  $tnnat;mcn  nttfdjten  ftd;  unübcrwt'nblt'd;e  ©d;wt'erigfci* 
ten  cutgegenfe^en;  ber  Sinnahme,  baß  fenftbte  9?er»cn  hier  wirfen,  ficht  nichts? 
entgegen.  (5ö  fpred;en  bie  Seitungögefct^e  btefer  9?er»cn  bafür,  eö  fprcd;cn  fer* 
ner  eine  große  Stnjaht  ähnlicher  Bewegungen,  bie  auf  gleiche  Sßct'fe  erregt 
werben,  bafür. 

Die  Bewegungen  beö  £cr$ettö  bürfen  wir  bemnad;  atß  reftectirte  betraf 
ten,  unb  bic  Unterfuchungcn  barüber  mod)tcn  mehr  alö  theoretifchen  Sßcrth  bt'e* 
ten.  ©er  9?et'j,  wetd;cr  im  normalen  Vcbcnögange  bic  Bewegung  »cranlaßt, 
i(t  baö  Blut.  (B  fann  nun  biefe  glüfftgfeit  rct'jenb  wirfen  burd;  ihre  d;e* 
mifchen  (Jigenfd;aften,  ober  fte  ret'jt  baö  Jper^  auf  mcd;anifd;e  2Bcife. 

^aum  möchte  cö  ju  »ertheibigen  fein,  wenn  man  baö  Blut  alö  chemtfehen 


3ict'ä  für  baö  Jperj  Betrauten  wollte ;  benn  eö  mäjjte  in  btefem  gaTle  cm  SCro* 
pfen  ebcnfo  Wt'rfen,  Wt'e  ct'nc  Unje.  2Btr  ft'nbcn  ferner,  Ivo  d;cim'fd;c  Sftetje  im 
Drganiömuö  emwtrfen  fotten,  nie  feröfe  Jpäute,  fonbern  immer  ©d;lctml;dutc, 
unb  man  fann  wol;l  aud;  beß(;alb  iüd)t  an  eine  d;cmtfd;c  Sietjung  benfett,  weil 
eine  glüfftgfett,  welche  baö  iperj  ernährt,  nid;t  alö  ri;ciut'fd;cr  9iet'$  mirfen  fann. 
5D?an  müßte  enblid;  ben  beiben  iperjbälfteu  ct'nc  ganj  öerfdjtebene  9ict'jbarfctt 
3ufd;rct'beu,  ba  t'n  ber  einen  »cnöfeö,  in  ber  anbem  ftd;  artcricllcö  23lut  fttt* 
bet. 

9D?ed;am'fd;  ret'jen  fann  baö  öenöfe  231ut  fo  gut,  wie  baö  arterteUe,  unb 
Wenn  Imfer  unb  rechter  SBentrtfel  burd;  glet'd;e  Urfadjen  tn  ^ättgfett  gefegt 
werben  follen:  fo  wirb  faum  etwaö  21nbereö  übrig  bleiben,  alö  an  bt'e  mecfyant* 
fd;en  Ser^ältmffe  beö  231utcö  ju  ben  £er$ö§Ien  ju  benfen.  $n  ben  bt;na= 
mifdjeu  (£tgcnfd;aften,  abgefcl;eit  baoon,  baß  fie  problematifd;  ftnb,  roürben  ar= 
teriedeö  unb  oenöfeö  231ut  faum  metyr  überetnftimmen,  alö  tn  t'l;rcn  d;cmifd;en. 
Db  eö  für  bt'e  21nftd;t  ber  med;ant'fd;en  Öletjung  fpn'd;t,  baß  mau  tu  ben  bei 
Weitem  metflen  fällen  bt'e  ©efülde,  weld;e  burd;  Kranfbeiten  beö  iperjenö  unb 
Unregelmäßigfet'tcn  beö  Sret'ölaufeö  in  let'bcnfd;aftlt'd)cr  Erregung  jum  23ewußt= 
fein  fommen,  alö  brüefeub  bejeiclmet,  wollen  wir  bat;t'n  geftedt  fein  laffen. 
©pricfywörtlid;  ift  eö  went'gftenö,  baß  Kummer,  ©ram  unb  ©orge  auf  baö 
Jperj  brüefen,  unb  23eobad;tung  lefjrt,  baß  in  ben  l;eftt'gften  Sntjünbungcn  ber 
|)er3fubjtanj  oft  nur  über  Drucf  in  ber  Jperjgcgenb  gcflagt  wirb. 

SBem'g  würbe  t'nbeffcn  bamt't  gefd;ef)en  fein,  roenn  man  fd)(ed;t(;t'n  befjaup* 
ten  wodte,  baö  .Sperj  jtcl;t  ftd;  jttfammen,  fobalb  cö  oom  331utc  angefüllt  ijt, 
unb  bt'e  2St'rfit'd)fett  Icl;rt  fogar  etwaö  2(nbercö.  £)aö  iperj  jiel;t  fid;  m'd;t  $u* 
fammen,  wenn  eö  angefüllt  ijt,  fonbern  eö  jt'cl;t  fid)  jufammen,  fobalb  eö 
nid;t  ffärfer  angefüllt  werben  fann.  Die  3"fauimen$t'c(;ung  wirb 
erregt  im  Slugcnblt'cfe,  wo  eö  bt'e  SSerljältniffe  beö  ftreiölaufcö  forbern,  ber 
©rab  ber  Slnfüllung  ijt  babei  gleid;gültt'g,  wie  bie  folgenben  Srfat;rungen  leb,* 
ren. 

9?ad;  einer  231utung,  nad;  einem  9(bcrlaffe  wirb  ber  ^ulö  immer  fd;neder 
unb  fleiner.  $eber  prafttfd;e  Slrjt  l;at  eö  beobad;tet,  baß  bei  brotjenber  21po- 
plerte  oft  ein  feltener,  langfamer  unb  »oder  ^ulö  ftd;  ftnber,  unb  je  größer  bt'e 
©efafyr,  befto  meljr  jct'gt  er  biefe  ©gcnfdjaftcn.  3«t  Momente,  wo  bie  San* 
cette  5pülfe  fd;afft,  wirb  ber  ^ulö,  wie  man  fid;  auöbrücft,  freier,  nämlid;  fre- 
quenter,  fdmeller  unb  weniger  groß.  23ei  Blutungen  fann  man  fa(t  ftd;er  auf 
bie  ©röße  beö  23Iutoerlufteö  auö  ber  Svlcittt)eit  unb  ©d;nedigfeit  beö  ^ulfeö 
fd;Iießen. 

3(nfd;ctncnb  jlel;t  biefeö  Ser^alten  mit  ber  oorf;t'n  auögefprod;encn  sD?et= 
nung  im  aßt'berfprud;,  inbeffen  eine  genauere  Prüfung  möd;te  l;ier  eine  Srflä* 
rung  möglid;  mad;en,  weld;c  bei  jteber  anbem  2(nfid;t  von  ber  llrfad;e  beö 
£>er3fd;lageö  mef;r  alö  fd;wt'crt'g  iff.  9?ad;  ben  gcwö(;nlt'd;en  ©efei^en  ber 
Sietjbarfeit  wirft  ein  fd;wäd;ercr  9?eij  nad;  einem  fiärfern  nid;t  meb.r,  unb 
auf  bie  S^a'tigfet't  ber  2)?uöfeln  unb  ber  motorifd;cn  Heroen  ftnbct  biefeö  ©e= 
fel5  obne  2(uönal;me  feine  Sluwenbung.  21m  went'gjlcn  wirft  aber  ein  unb  ber* 
felbe  9?etj  in  einem  fd;wdd;ern  ©rabc,  alö  oorl;cr.  $n  ben  angeführten  33ei* 
fpiclen  t'ft  eö  nun  eöibent,  baß  bei  geringerer  Slnfüdung  früher  bt'e  Sontraction 
beö  §erjenö  eintritt,  alö  bei  einer  größern.  &or  beut  Slberlaffc  contrabirt 
ftd;  baö  5?crj  beim  21poplefttfd;en  feiten  unb  wirb  fcl;r  auögebe^nt,  beim  231ut= 
Perlujtc  burd;  bie  geöffnete  5kne  fann  offenbar  bt'e  Sluöbe^nung  beö  iperjenö 
nt'd;t  benfelben  ©rab  erreicht  f;aben,  btö  eö  ftd;  contralM'rt,  weil  bt'e  iperjfdjla'ge 
häufiger  geworben  ftnb. 
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9)?an  tonnte  an  eine  pft;d;ifd;e  (Jinmirfung  in  einem  folgen  gaße  benfen, 
aßetn  btc  @<$neUta;fe»t  beö  ^ulfeö  bei  ©lutoerlujten  fleht  mit  bem  !&erlujte  unb 
nid;t  mit  pf9d;t'fct;er  Zi)ßÜQÜit  in  birectem  23ert;ältm'ffe.  (£ö  fommt  bei  23emuß t* 
loftgfett,  btc  bei  Blutungen  nicht  einmal  feiten  ijt,  ber  ^ulö  in  einer  unjäbjba* 
ren  grequenj  »or;  bei  23Iutflüffcn  «ad;  ber  ©eburt  ijt  eö  ja  manchmal  [ogar 
ber  Heine  unb  feljr  frequeute  Sßalö,  melier  ben  ©eburtöf)elfer  oon  ber  23lutung 
unterrichtet,  mährenb  bie  2Böd;nerin  in  ber  mögltchften  ©eelenrub,c  fid;  beftn* 
bet.  2ßir  haben  ben  ^ulö  nad)  größeren  ^Blutungen  im  ©chlafe,  ber  ganj  ru* 
t;ig  mar,  boct)  in  einer  fehr  bebeutenben  5requen$  beobachtet,  aud;  nimmt  bie 
g-reqnenj  nid;t  el;er  lieber  ab ,  biö  eine  größere  Slutmenge  ftd;  mieber  gebil* 
bet,  ber  23erlujt  mem'gjtenö  einigermaßen  erfetjt  ijt,  rote  mir  leiber  auö  (Jrfah* 
rungen  am  eigenen  förper  betätigen  muffen.  23on  pft>c^t'fdt)cn  Urfad;en  läßt 
ftd;  baö  Phänomen  alfo  nid;t  abhängig  machen,  unb  an  einen  SnfHnct  beö 
iperjenö  ober  eine  inftinetarttge  Slctt'on  ber  ©anglien  ju  beuten,  £ieße  einen 
geiftreichen  Sluöbrucf  für  eine  geb,altlofe  (Jrflärung  fud;en. 

Die  Dicflerionötheorie  fd;et'nt  eine  einfachere  unb  natürliche  SrHärung  ju 
bieten.  2lbgefel;en  baoon,  baß  bei  reflectirten  23emegungen  bie  ^Bewegung  oom 
9Wje  abhängig  ijt,  maö  bei  bem  £>er$cn  baö  3tt)ecfmäßigjte  fein  muß,  fo  läßt 
fte  auch  einen  rocitern  23It'cf  in  ben  3ufammenhang  ber  Srfd;etnungen  ju. 

Die  fenfiblen  Heroen,  welche  t>et  S^eflerioncn  bie  ipauptroße  fpielen,  ftnb 
offenbar  oermöge  ihrer  Stet'sbarfeit  bie  geeigneten  ©ebilbe  ju  bem  fraglichen 
3>üecfe  ber  ganjen  Drgantfation.  ©ie  fönnen  nid;t  bloß  burd;  eine  faum  be= 
red)nenbare  3Dcenge  oon  Urfad;en  jur  £l;ätigfeit  angeregt  »erben,  fonbern  ihre 
£hätigfeit  ift  aud;  noch  burd;  jahflofe  SDZobtftcationen  in  ber  Stnmirfung  jeber 
einzelnen  Urfad;e  beftimmbar.  SDcan  braucht  nur  bie  große  Spenge  oon  (£m* 
pfmbungöembrücten,  rocId;e  mir  burd;  bie  -^autneroen  erhatten,  ju  betrachten, 
um  ftd;  baran  ju  erinnern ,  mährenb  bie  SEftobiftcationen  in  ber  ^hätigfeit  ber 
©eh-  unb  ipörneroen  nod;  mannigfaltiger  unb  zahlreicher  erfd;einen.  SDBtrb 
eö  babei  nid;t  otel  begreiflicher,  meßhalb  baö  £>er$  in  feinen  3ufammenjtehun* 
gen  im  normalen  Seben  ftd;  fo  ganj  nad;  ben  SSerhältniffen  beö  23lutcö  richtet; 
alö  menn  man  anbere  Elemente  in  bie  Srflärung  zieht?  Unb  geht  man  nod; 
me(;r  in'ö  ©pecieße,  fo  möchte  ftd;  nod)  beutlid;er  ergeben,  baß  nur  burd;  fen- 
ftble  Heroen  beö  £>er$enö  überhaupt  ber  JfJreiölauf  fo  regulirt  roerben  fann,  roie 
eö  baö  33ebürfntß  forbert,  unb  bie  3ufammen$tehung  ober  ber  neue  3mpu^ 
jur  Sßlutbemegung  immer  bann  erfolgt,  nid;t  früher  unb  nid;t  fpäter ,  mann  es5 
nöthtg  ift. 

_  S)ac3  331ut  jtrömt  jum  .f)erjen  surüct  burch  bie  Sraft  beö  ^»erjenö  felbfl, 
roentgftenö  ift  bie  le^tere  bie  ^tauptqueüe  ber  23emegung,  umfomehr,  meil  auch 
burd;  fte  erjt  anbere  nod;  rotrffame  Momente,  mie  bie  Slajticität  ber  Slrtericn 
in  jthättgr'cit  gefegt  merben.  ©oß  baö  23lut  ohne  Unterbrechung  ftrömen,  muß 
ber  3»pnlö  erneuert  merben,  unb  baö  ©efet^  ber  3»edmäßigfeit  mürbe  fchon 
bie  SÖejttmmung  erlauben,  baß  berfelbe  in  ieber  Minute  ftch  fo  oielmal  mie* 
berholen  muß,  atö  eö  mirflich  gefd;teht-  ©er  SSerfud;  fann  nur  bamtt  im  (Jim 
Hange  fein.  2Birl;aben  bcrettöoben  baö (Jrperiment  »on  9)cagenbie  angeführt, 
burch  meld;eö  ber  Siemeiö  geliefert  rotrb,  baß  bie  St^ätigfett  bcö  ^erjenö  bie 
23lutbemegung  in  aßen  Stbtheilungcn  beö  ©efäßfpjiemö  oeranlaßt.  Der  23er* 
fud)  bemetf't  inbeffen  nod;  mehr;  bie  Unterbinbung  ber  Slrterie  oeranlaßt  ein 
augenbltdlt'd;eö  9cachlaffen  beö  oenöfen  ©tromeö,  ber  gleich  barauf  ganj  auf" 
t;ört.  (£ö  tl;ut  baher  berfelbe  bar,  baß  nach  ber  ©pf^ole  beö  ^ci^enß  ber 
©trom  in  ben  2?enen  immer  an  STraft  oerliert,  unb  mit  ieber  ©pftole  mieber 
an  firaft  getoiuut,  mobei  er  nidjtö  bejtomem'ger  ooßfommcn  jtetig  fein  fann. 
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Sit  bem  Momente,  wo  bte  traft  abnimmt,  mit  metd;er  baö  Butt  juitt  £er* 
gen  jurüdf  jtrömt ,  wirb  ber  £>rucf  bcffclben  auf  baö  £erj  geringer  werben 
unb  bt'e  3ttfftmmen$ie$ung  eintreten  muffen,  wenn  md;t  ein  abfa^weifeö, 
pulfatortfd;cö  ©trömen  beö  Bcncnbluteö  eintreten  fott. 

25urd;  bteBerantaffung,  wcfd;c  tjtcr  bt'e  ^uöfeicontractionbebingt,  Bn= 
neu  SKuöfeln  unb  motort'fdje  9teröennid)t  unmittelbar  jur  S^ä'iigfeit  erregt  wer* 
ben,  bagegett  »on  ben  fenftblcn  Berßen  wiffen  wir  mitBcfh'miutbcit,  bafj  fte 
unter  gleiten  SBer^äftntffen  tu  SE^a'tigfeit  gefegt  werben,  ©er  leere  SD?agen 
veranlaßt  baö  ©efitl;!  beö  ipungcrö,  »eil  baö  ftebjeu  ber  Objecte  für  bte 
Stptigfeit  beö  Drganeö  bt'e  fenjtWen  Berßen  bcffclbcn  erregt.  Qrrregt  baö 
Sfuftwren  einer  £I;ätigfcit  am  SJcagen  bt'e  sJicrr>cu,  fo  läpt  ft'cf;  ntc^tö  bage* 
gen  et'uwcnbcn,  biefclbe  (£mpftnbit'd;feit  ben  iperjneroen  ;ut$ufri;rcibcu;  ob 
baö  wettere  9fefuttat  biefer  £t;ätigfet't  eine  bewufjte  (Smpftnbung  ober  eine 
rcflcetirte  Bewegung  i(t,  erfd;eint  »öttig  g(cid;gültig.  (£in  2lber(aj?  ober 
eine  Blutung  wirb  nun  jur  $oIgc  I;aben,  baß  baö  SDcomcnt,  wo  bt'e  traft 
beö  Dtücfftuffeö  beö  Bluteö  abnimmt,  immer  früher  eintritt,  je  grßjjer  ber 
Bcrlujt  ift,  unb  bafyer  muß  in  biefem  ^atfc  ein  meljr  ober  mtnber  freguen* 
ter  ^ulö  auftreten,  wofern  bt'e  gegebene  Gn-ffärung  richtig  ift.  (£ö  ift  aber 
bjer  ntcfyt  bloft  ein  fd;mer  ju  evflärenbcö  factum  erläutert,  fonberu  man 
erhält  nod;  eine  Stuftet  in  bt'e  Function  ber  fenftbcht  Heroen  beö  iperjenö. 
@t'e  ftnb  bann  ferner  nid;t  mct)r  r>or(;aubcu,  um  tri  tranfbettcu  beö  £)rga- 
neö  ©djmerjgefüfyle  jum  Bcwujjtfcüt  ju  bringen;  fte  erfreuten  öt'elmetjr 
atö£H;namometcr ,  burd;  mefd;e  bt'e  traft  unb  ©djnefligfeit  ber  Bewegungen 
nad;  ben  Bcbürfm'ffen  beö  treiöfaufeö  regultrt  werben. 

2ßir  würben  alfo  erffaren  fonnen,  in  weld;em  9Dcomcnte  ber  £cr$fd;Iag 
erregt  Werben  muß,  bt'e  2lrt  unb  ÜBct'fe,  wie  ber  3uftanb  beö  Drganeö  in 
biefem  Sütgenbltcfe  auf  ein  dentralorgan  übertragen  werben  Jann,  unb  wie 
burd;  bt'e  £bäfigfct't  beö  le^tern  bie  Bewegung  in  einer  befttmmten  Crbnung 
eingeleitet  31t  werben  oermag.  SDaft  bt'e  Orbnuug  ber  Bewegung  jwtfdjen 
tammer  unb  Borfwf  aber  nur  bie  früher  angegebene  unb  feine  anbere  fein 
fann,  läßt  ftd;  nur  auö  Drganifationäöer^ältniffen  biefer  £öl;fen  fclbft,  ntd;t 
auö  ben  St'genfcfyaften  ber  ©angltet»  unb  ber  fpect'ftfd;en  2lrt  ber  Erregung 
begreifen.  £)te  SJcuöfeln,  weld;e  ju  ber  ^ronatiott  unb  ©upination  bienett, 
ftnb  nid;t  burd;  t^re  Sßerbtubung  mit  bem  Siücfenmarfc  Pronatoren  unb  ©u* 
Potatoren,  fonberu  burd;  bie  2trt,  wie  fte  mit  bem  tno^enfpfteme  oerbunben 
ftnb.  £>ie  anatomifd;en  33erl;ältntffe  am  iperjen  ftnb  in  ber  £b,at  and;  fo, 
baß  fein  meßbareö  Seitmoment  jwtfd)en  ber  Sontraction  ber  Bortwfc  unb 
ber  tammern  liegen  fantt.  £)ie  Üttuöf  eifafern,  weld;e  oon  bem  Borlwfe  in 
bte  oenöfen  tfappen  treten,  enthalten  gewiffermajien  ben  organtfdjen  ©runb 
biefer  (5rfd;etnung.  Di;ne  i(;re  S^ätigfeit  fann  bie  tfappe  m'dt  entwidelt 
werben,  fte  föttnen  aber  aud)  nid;t  wirfen  oI;ne  ret'jenb  auf  bie  SSentrifet  ein* 
juwirfen,  wie  wir  bereitö  an  einer  anbertt  ©tetfe  jetgten  l).  (5ö  muf  ba(;er 
bt'e  Sontraction  beö  Sor^ofeö  bie  Sontractton  ber  tammern  bebütgen. 

2Benn  bt'e  grequenj  beö  ^ulfeö  ftd;  immer  nad;  ber  Blutmenge  beö 
törperö  rid;tete,  unb  wenn  er  ftarf  bei  fiarfen  Snbt'ot'bitcn ,  fd;wad)  bei 
fd; wachen  wäre:  fo  bürfteu  wir  annehmen,  bafj  wir  alte  SKomente  im  SSor* 
auögegangenett  enttvicfelt  hätten,  öon  weld;cu  bie  ^»crjtljäti^feit  abfängt, 
©ö  lommen  t'nbeffen  Beranberungen  ber  greguenj  »or  o^ne  Serminberung 
ober  23erme(;rung  ber  Biutmenge,  unb  t;infid)ttid;  attberer  Stgcnfd;afteu, 
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wcfd;e  er  itocf;  jetgt,  würbe  bie  gegebene  (£rffärung  burd;auö  nid;t  jurcichen. 
SBir  muffen  behalt)  nod)  baö  23er(;ättntf  beö  iperjenö  $u  ben  allgemeinen 
neroöfeu  (Jentralorgancn  unterfud;en,  benn  bte  phtjftologifrije  Srfiärung  eineö 
orgam'fd;en  SBorgangcö  foff  eine  gormel  fein,  mt'ttefö  wcld;er  ber  Slrjt  bei 
franfb>ften  ffierl;äuniffeit  auf  bem  2ßcge  ber  Erclufton  Iet'o;t  baö  Unbefannte 
ftnbet. 

3m  Slffgemeinen  Wirten  @chirn  uub  SWcfenmarf  in  einer  boppelten 
SBct'fe  auf  bie  sJ?eroen;  fie  ermatten  einmal  bie  9icijbarfeit  in  benfelben,  unb 
auferbem  beftimmen  fte  ötelfac^  ihre  Zl)ätxQhü,  namentlich  bie  Sttmtigfett 
ber  motorifd;en  9?eroen. 

23on  ben  ^eruicrtten  fann  man  mit  gutem  (Srunbe  behaupten,  bap  ihre 
3?ci$barfcit  in  glctd;em  ©rabe  »om  ©e^irn  unb  ^üefenmarfe  abfängt,  wie 
bei  aßen  übrigen.  25ie  ©anglten  fönnen  nur  bie  rfn;thmifd;en  Bewegungen  auf 
bie  angegebene  Seife  unterhalten,  fobatb  bie  Wersen  oon  bem  allgemeinen 
Zentrum  auö  ununterbrochen  jur  S:t;ätigfeit  befähigt  werben.  3ux  ©enüge 
weifen  fc^on  ältere  23crfucb>  »on  Segalloiö  unb  SBilfon  yfyilipy  ben 
@ai}  nad;;  eö  fann  ftd;  inbeffen  aud;  Seber  Ieid;t  überjeugen.  2)aö  £>er$ 
fd;tägt  bei  Unterhaltung  ber  fünfHtd)en  3?efpiration  fort,  nad;bem  man  baö 
verlängerte  sD?arf  burd;fd;nitten  t;at,  unb  bie  $raft,  mit  Welcher  eö  ftd;  ju* 
fammenjteht,  nimmt  fcf;r  affmälig  ab.  Dcad;  3«ftbrung  beö  9tücfenmarfcö 
glcid;  im  Anfange  eineö  folgen  Berfud;eö  iß  bie  ifraft  aud)  gtetd;  aufjeror* 
benth'd;  oerminbert  unb  eö  läßt  ftd;  ber  Jperjfd;Iag  nid;t  fo  lange,  atö  im 
erften  gaffe  unterhalten.  iDer  früher  angeführte  pathoIogifd;e  gaff  »on 
3-  £eine  möd;te  ebenfaffö  bafür  fpredjen.  9)fan  fann  bie  ^ntermittenj 
hier  nämltd;  fattm  anberö  beziehen,  alö  auf  eine  momentane  unfähigfett  ber 
motonfd;en  Heroen,  baö  iperj  jur  Sontraction  ju  reijen,  bebtngt  burch  ben 
gehemmten  (Sinfuif?  beö  ©ehirnö  auf  ben  %.§eit  beö  Heroen  unterhalb  ber 
©efcf)ttutljl.  2ln  biefer  SSirfung  ber  Gtentralorgane  auf  bie  £erjneroen  ift 
cnblid;  faum  ju  jweifeln,  wenn  man  bie  23erfud;e  »on  Balentin  unb 
23  0  lfm  an  n  erwägt.  SDurd;  Deining  beö  Stcccjforiuö  an  feinen  SBurjeln 
würbe  ber  iperjfdjlag  oeränbert;  eö  gehen  alfo  gafern  »on  iptrmteroen  an 
baö  £er$,  unb  biefe  müffeu  ftd)  Wie  anbere  gafern  beffelben  Heroen  »er- 
halten. 

2tuö  biefer  2Öirfung  läfit  ftd;  nun  einmal  bie  -Stttermittenj  bcö  iper^ 
fd;Iageö  unb  beö  spulfeö,  foweit  bte  bcö  Ickern  com  Jperjen  abhängig  ift, 
neben  einer  SDcenge  anbercr  ©igenfd;aften  berfelben  erflären.  3Äan  fimd&t 
Diel  baoon,  baß  in  organifd;en  £erjfranfl;citcit,  namentlich  bei  ^fappenfeh- 
leru,  Sntermitteu3  ber^ulfeö  »orfomme,  affein  in  einer  gro{5Ctt3ahtöon23eob* 
ad;tungeu  fonnte  id;  biefe  Behauptung  nid;t  beftättgen.  3n  ^aron;önien 
bei  bt'efeu  §et;Iern  fommen  Unregetmäftgfeiten  beö  ^ulfeö  s>or,  aber  feine 
Sntcrmtttenj,  unb  fte  wäre  in  ber  £(;at  aud;  fd;wer  ju  begreifen,  dagegen  ift 
e<?  faettfd;,  bap  bei  trauf(;citcn  ber  Heroen,  wie  im  gaffe  »on  |)eine,  bei 
franf{;aften2Seräuberungcnbeö@chirneö,  blutige  unb  Wäjfert'ge  2luöfd;witutn» 
gen,  Erweichungen,  Suberfclbt'lbung ,  bei  franH;aften  3upnben  beffetbeu 
©ebdbeö,  wie  fte  in  ber  gafffucl;r,  ©tarrfnd)t  unb  d;ronifd;cn  ©cijtcöfranf^ 
heiten  oorfommcu,  Sntcrmitteuj  beö  ^crjfdjlagcö  1)äüfiQ  gefunben  wirb. 
@ie  fd;ctnt  felbjl  burd;  eine  fraufbaft  gefictgevte  Sf;ätigfeit  ber  ^t;antafic 
heröorgerufcn  ju  werben,  wcntgflcuö  fpnd;t  bafür  baö  23ctfptcl  bcö  fxo* 
fefforö  auö  Bologna,  bei  weld;ein  SWorgagnt  burd;  ben  9iath,  er  möge  ftd; 
ben  ^ufö  nid;t  met;r  fühlen ,  bte  Sntermittcns  befeitigte.  3n  äffen  gaffen, 
mit  ?tuönat;me  beö  legten,  läpt  ftch  rcd;t  gut  begreifen,  bap  periobifd;  bie 
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SBirfung  beö  ©ctu'rnö  auf  bte  ^crjnerüen  aufgehoben  wirb,  itttb  btefe  beft* 
$alb  unfähig  erfahrnen,  baöJperj  jur  (£ontractton  ju  rctgen j  eö  möd;te  aber 
aud;  fclbfl  tu  anberen  $ranf(>eiten,  wie  tu  Unterfctbefranf't)cttcn ,  3.  SB-  burd; 
SBürmet  baö©el)irn  in  einen  3"ffanb  öerfe^t  »erben  fßnnen,  burd;  Wethen 
Sntermtttenj  beö  ^uljeö  hervorgerufen  würbe,  unb  bte  festere  bcfjfyalb  batb 
baö  ©vimptom  einer  fttopatbtfd;en ,  balb  einer  fi;mpatl;ifd;eu  Scränbcrung 
beö  ©eljirnö  ober  feiner  S^ättgfctt  fein. 

2öir  bürfen  weiter  annehmen,  bafj  ber  3uftanb  ber  ipauptcentraTorganc 
beö  9?croenft;flcntö  ftd;  in  ber  Zfyäiicfieit  beö  £erjcnö  gewiffermafen  re= 
flcctire,  wofern  wir  ut'd;t  in  ber  33efh'mntung  t'^rer  2{?irf attg  auf  baö  ^)erj 
überhaupt  im  SJrrtljnme  ftnb.  2Btr  fönnen  bte  »erfd;icbcnen  3ufHnbe  auö 
ber  SEBirfung  auf  bte  übrigen  9JcuöfeIn  beftimmen,  unb  bürfen  analege  23er= 
bältttiffe  Beim  iperjen  öorauöfejjen.  SDBtr  ftnben  nun  fc^r  häufig,  bafj  un* 
feie  itfuöfeln  balb  äufjerft  Ietct;t  bem  S0E5ttfett  geljordjen,  balb  weniger  leidet 
bewegt  werben.  3m  erftengafle  finb  unfere  Bewegungen  beftimmt,  fidjer  unb 
rafd;,  im  jweiten  §aöe  ftnb  ftc  weniger  beftimmt  unb  träger.  2£tr  bürfen 
nur  unfern  ©ang  beobad;ten  unb  wir  ftnben,  bafj  bei  glcid;er  9(n$al;l  ber 
©dritte  in  ber  Minute,  ein  grofjcr  Untcrfd;icb  in  ber  3lrt,  wie  wir  btc5uPc 
fe£en,  bte  ©objc  oont  ©oben  abwiefetn,  51t  verfd/tebenen  3citcn  unb  bei  »er* 
fdjiebener  (Stimmung  ftd)  fiubet.  97el;mctt  wir  nun  an,  bafj  and;  bte  iperj- 
neröen  burd;  ben  (Jinflufj  beö  ©cliirnö  balb  leidster,  balb  weniger  leicht  er* 
regt  werben  fönnen,  fo  läfjt  ftd;  bic  eetfd;tebene  ©djneKtgfett  beö  £>er$= 
fd;lageö  bequem  erflärett.  23ci  lctd;tcr  Erregung  ift  bte  Sontraction  beö 
£>er$cnö  beim  33eginn  allgemein  unb  fräfttg,  unb  bic  Slrteric  wirb  rafd;  cr= 
wettert.  (Sine  weniger  leidjte  Erregbarkeit  mad;t,  bafj  bte  Sontractiott  beö 
^perjenö  weniger  glet'd;mäfjig  ift,  unb  bie  Slrterie  wirb  weniger  rafd;  unb 
met;r  aUmalig  erweitert  werben,  obgleid;  bie  grequenj  t>er  .Iperj*  unb  ^ulö* 
fd)Iage  unb  bie  Duantttät  beö  burd;  baö  £>er$  gegangenen  33luteö  in  beireit 
gälten  gtet'd;  fein  fann.  £>art  wirb  ber  ^ulö  werben,  fobatb  bei  letzter 
©rregbarfeit  in  §olge  et'neö  gereiften  3uftaitbeö  beö  ©cl;tntö  ober  9?ücfen* 
marfeö  bte  £l)ätigfeit  ber  ntotorifdjen  sJ?eroen  juglcid;  oerftärft  unb  lufti- 
ger wirb ,  unb  wetd;  möd;te  er  werben ,  wenn  bie  motortfd;en  9?eroen  tn 
golge  entratet  Urfad;en  weniger  ^eftig  bte  Sftuöfelfafcrn  beö  £>er$enö  ret'jcn. 
(£ö  würbe  ftd)  bemnad;  ber  harte  ^ulö  tn  (Sntjünbungen  nid;t  auö  ben  ret* 
jenben  St'genfd;aften  beö  entjüubfid;en  23Iutcö  unmittelbar  ableiten  taffeit, 
fonbern  auö  ber  Sßtrfung  beö  Ie^tern  auf  baö  ©et;irn  unb  9iücfenutarf,  wo* 
burd;  bie  ©d;wierigfeitctt,  wctd;c  eö  überhaupt  t;at,  baö  33lut  atö  einen  d;e= 
mifd;eu  9Jetj  für  baö  #erj  ju  betrauten,  »ermiebett  Wären,  ftnben  wir  eö 
Wemgftettö  no't^tg,  eine  ^nnerüatton  00m  ©et;irn  unb  3?üc£enmarf  auf  baö 
^)erj  jujugeben:  fo  muffen  wir  aud;  jugeben,  bap  wo  btcfelbe  ge^inbert  wirb, 
Stufb^ören,  Unregetmä§tg?eit  unb  ^ntermittenj  im  £>crjfd;tagc  eintreten  muf, 
je  nad;  ber  3trt  beö  <pinberniffeö,  unb  fönnen  nid;t  leugnen,  bag  bie  ^nner* 
»atton  9)?obtfteattonen  erteiben  wirb,  fo  gut  wie  bei  ben  animaten  SD?uöfetn, 
wctdje  Sigentb.ümticbfctten  im  ^erjfdjtage  t;erOorbringen  müffen ,  mag  man 
bte  £ärte  unb  ©d;net[tgfett  oon  biefer  llrfad;e  abbängtg  machen  ober  ntd)t. 

3n  wie  weit  bie  dentratorgane  beö  gefammten  ^icroenfvfiemö  befttm* 
menb  auf  bie  SfySttgfett  beö  ^icrjcnö  eimuufen,  ijt  fd;nuen'ger  anjugeben. 
©urd;  unmittelbare  Weisung  täfjt  ftd;  00m  ©et;mt  auö  nt'd;t  auf  ben  £>crj* 
fd;lag  cinwtrfen.  2öiIfon  ^^t'fipp  behauptet  jwar,  nutteiö  Slnwenbung 
beö  Extractum  Niootianae  unb  beö  Dpiumö  auf  baö  ©e(;t'rn  ben  ^cr.^fdjfag 
öeränbert  ju  ^aben,  cö  tjl  mir  tnbcjfen  nie  etwaö  2iet;nlid;eö  bei  Spieren 
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gelungen  unb  ber  23crfnd;  t;at  aud;  atte  möglichen  (Sd;Wtertgfeiten.  (Einmal 
batte  id)  ©efegenljett,  bie  SBirfung  tticd;antfd;cr  Sieije  auf  baö  ©ein'™  bei 
einem  Ätnbc,  weldjcö  in  5°^3e  e"ier  SSerle^ung  einen  ipirnoorfau'  befatn, 
tu  unterfingen.  2ö  lag  ein  großer  Streif  ber  linfen  ipemifptwre  außerhalb 
beö  (Sd;äbelö,  unb  weber  beim  33erfud;e,  baö  ©efn'rn  jurücfjubringen ,  nod; 
bei  ber  fpätcr  nött;t'g  geworbenen  Abtragung  geigte  ftd;  eine  23eränberung  im 
Sputfe.  Sfur  Uebelfett  trat  tu  ftolge  beö  £)rucfeö  ein.  $a  im  fpätern  23er= 
laufe  beö  Uebetö  würben  (Scitenöentrifel  geöffnet  unb  man  fonnte  ben  tha- 
lnmus  nervorum  oplicorum  unb  baö  corpus  striatum  berühren  of)ne  alten 
Erfolg. 

2Som  ober»  Steife  beö  ^ü'cfenmarfeö  auö  unb  »om  oerfä'ngerten  üflarfe 
fd;et'nt  bagegen  eine  33cränberung  beö  iperjfd;Iageö  mögtid;,  wenigftenö 
würbe  bei  niedren  23erfud;en  nad;  9ietjung  btefer  ©ebt'lbe  ein  frä'ftiger, 
fd^ncUerer  £erjfd;fag  »on  mir  unb  Ruberen  bei  2impT;t'bien  unb  (Säugettjt'e* 
ren  wahrgenommen. 

(So  wenig  ftd;  burd;  9?ei$ung  beö  <3)e^irnö  auf  ben  Jperjfc^tag  einwir* 
Ifen  läßt,  fo  ftd;er  wirb  er  bei  alten  pf;d;ifd;ett  S^ätt'gfetten  »eränbert.  2Die 
23cranberungen  befd;ränfcu  fid;  auf  bte  Ühaft  unb  3^1,  <*uf  3?eget= 
mäßigfett  unb  ©Icicfymäßigfcit  ber  i?er$fd;täge ;  nid;t  auf  ben  S^t^muö 
felbft.  SBir  fönnen  m'd;t  wiüfiiru'd;  baö  iperj  in  feiner  S^ä'ttgfeit  unter* 
bred;cn,  obglcid;  behauptet  würbe,  baß  eö  SD?enfd;en  mit  biefer  ^äb^igfeit  ge- 
geben b^abe,  fo  wenig  wie  wir  bie  ©rbmtng,  in  welcher  23entrt'fel  unb  23or= 
t>of  fid;  jufammcnjiefen,  abä'nbern  fönnen.  £)aö  £>er$  «ertjätt  fid;  hier  ntd;t 
anberö,  atö  bie  übrigen  9)cuöfefpartten,  weldje  burd;  Sictje  gewötmu'd;  jur 
Sttjätigfcit  bcfh'mmt  werben.  Sie  ^efpiration  läßt  ftd;  m'd)t  unterbred;en, 
aber  oietfad;  »eräitbern,  cbenfo  tterf)äft  eö  ftd;  mit  bem  (Sulingen.  Qüö  ifi 
aud;  baö  factum  am  £>erjen  fo  gut  $u  erftären,  wie  in  biefen  gälten. 
Stimmt  man  t;ter  eine  befonbere  iDrgam'fation  am  öerlängerten  WlaxU  an, 
woburd;  bie  9tef(erion  ertetd;tcrt  wirb,  unb  erffärt  barauö  ben  bebtngten 
St'nftuß  beö  Sßtßenö:  fo  laffen  ftd;  bei  ben  ©angu'en  nod;  letzter  ähnliche 
anatomifdjc  23er(;ältniffe  »ermüden.  23cim  ^perjen  läßt  ftd;  inbeffen  bie 
grage  aufwerfen,  ob  ber  (Einftuß  beö  SBiöenö  ein  birecter  ober  inbirecter 
fei?  (Sie  wirb  raunt  bejatycnb  auöfaüen  fönnen,  weit  ob,ne  Seränbcrung 
ber  Siefpiratton  ber  £ergfd;Iag  ntd;t  witlfürlid;  ücränbcrt  werben  fann. 

Heber  ben  (Sinftuß  ber  Dicfpiration  auf  ben  ^)erjfd;Iag  ftnb  bie  9)cci= 
uungen  fe(;r  getf;ciit.  man  hat  baö  factum,  baß  ber  5?er$fd;tag  burd; 
Unterbredmng  ber  Siefptration  fd;neft  auf(;ört,  baüon  abgeleitet,  baß  fein 
arterießcö  SBIut  me^r  jum  ^)erjen  ftieft.  (5ö  fann  inbeffen  baö  factum 
nid;t  ba(;er  abgeleitet  werben,  weif  bei  ber  fiinftlid;ett  Siefpiration  bie  fßiU 
bung  öon  arteriettem  33Iute  fe^r  leiben  fann,  o^te  baß  ber  £erjfd;Iag  s?er* 
änbert  wirb;  cö  foinntt  ferner  öor,  bafj  bei  jungen,  frifd;  getöbteten Spieren 
ber  ^crjfd;rag  nod;  fortbauert  oI;ne  fünftltd;e  9icfptratiou  unb  biefc  33eob* 
adjtung  weift  aud;  uad;,  baff  baö  arterielle  33Iut  felbft  in  beitftranjgefdfjcn 
fehlen  fann  o^ne  plö(}lid;c  Unterbrechung  beö  ^perjfd;rageö.  ©etingen  bie 
23crfud;e  mit  ber  fünftrid;eu  Dicfpiratiou  bei  frifd;  getöbteten  gieren  »oft* 
ftänbig,  fo  fann  man  ben  £>er3fd;fag  bamtt  üonfommeu  bet;crrfd;cn ;  mau 
fann  benfelbcn  feltncr  unb  frequeutcr  mad;en,  fann  i(;tt  regelmäßig  unb  un* 
regeimäfjtg  fortbaucru  laffen,  je  uad;bcm  mau  rangfamer  unb  fd;neücr,  regef* 
mäßig  ober  unregcrmäfn'g  bie  Hungen  anfüftt-  unb  entleert.  Siefe  S?cränbc^ 
rungen  laffen  ftd;  nid;t  oott  beut  3uf(uß  beö  arterteften  SButteö  ableiten,  fon= 
bern  laffen  ftd;  nur  erHären  auö  ben  Scrtmltniffen,  in  welken  überhaupt 
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baö  23Iut  bei  bem  2Scvfurf>e  jum  iperjen  surücfftrömt.  £>k  fün)Htd;e  Sftefpt* 
ratton  wirft  nur,  inbent  fte  ben  Ih'ciöfauf  unterteilt  unb  baö  ©erinnen  bcö 
23tuteö  eine  3citfa"g  öer^mbert,  auf  bie  Qtrtyaltung  beö  £eräfdjfagcö.  Sir 
beberrfd;cn  baber  aud;  nott;wcubtg  ben  ^erjfdjtag,  wenn  wir  bie^efpiration 
beränbern,  Weit  baburd;  31t  gteid;er  3eit  ber  Stbftuß  unb  3 11  f t u #  23tuteö 
gegen  baö  Jperj  beränbert  wirb,  unb  wir  bcfh'mmen  it;n  nur  inbirect,  inbem 
wir  auf  ben  SJJcij  für  bie  ^)crgt^ctttgfctt  cinwirfen  fonnen.  (Jö  fantt  in  ein= 
jelnen  gälten  burd;  bie  9Tcfptratt'on ,  namentttd;  burd;  tiefeö  Snfpmren,  ber 
iperjfdjlag  gemj  unfübjbar  werben  für  eine  fet;r  furje  3ett/  unb  bat;cr  mag  bie 
33ebauptung  gefommen  fein,  baß  eö  3Jienfct)en  gebe,  wctd;e  ben  £>ersfd;Iag 
WtTtfürltd;  auöfc0cn  lafen  fbnuren. 

$n  feibenfd;afth'd;er(5vrcguuß  wirb  ber  iper$fc(;tag  fet)r  bebeutenb  mobt* 
fteirt,  wie  beim  unfere  ©prad;e  namenttid;  reid;  ift  an  SJtuöbrücfen  für  biefe 
berfd;iebcnett  SDJobiftcationen.  SBir  fagen,  baö  ipevj  tmpft  bor  greube,  int 
©d;rccf  jittert  unb  in  ber  $uxd)t  bebt  eö,  Slngft  brüeft  baö  £er$,  Kummer 
laftct  barauf,  in  wie  bieten  anbercu  Effecten  wirb  eö  fd;wer,  !eid)t  unb  bofl. 
Sitte  biefe  SBcränberungen,  fo  weit  fte  wenigfteuö  grequenj  unb  9iegetmäßig= 
feit  betreffen,  fönneu  inbeffen  gletdifaflö  bon  ber 9fefpiratton  hergeleitet  wer* 
ben;  benn  jebe  Ieibenfd;aftlid;e  (Erregung  beränbert  aud;  bie  SJtefpiration. 

9?ur  in  $ranft)etten  bcö  @et;irnö  unb  SJücfenmarfeö  fommen  SSeräube* 
ritngen  in  ber  grequenj  unb  3?egctmäßigfcit  beö  iperjfdjtagcö  bor,  wetd;e 
für  einen  birecten  (£tnfluß  biefer  ©ebilbe  auf  baö  iperj  fpred;cn.  SDcan 
finbet  namenttid;  in  fotd;cn  gälten  ben  £er$fd;tag  fetten,  otme  baß  eö  bie 
SRefpiratton  t'fr,  unb  frequent,  wo  baö  Stinten  rut;ig  tfr. 

(Jö  würbe  üon  einem  großen  femiott'fd;cn  2BertI;e  fein,  wenn  wir  eö  ftd;er 
auöfpred;en  bürften,  baß  bie  Sraft,  womit,  unb  bie  eigentümliche  ?trt,  wie 
ftd;  baö  £>er$  jufammenjicht,  mit  2tuöuat;me  ber  Shanfbeiten  ber  ©ubftanj 
beö  £er$enö,  bom  ©etnrn  unb  Diücfenmarfe  abhängig  ftnb,  wätjrenb  in  ben 
metjten  gätten  bie  grequenj  buvet;  bie  Stcfpiration  beftimmt  wirb,  unb  nur 
tn  orgautfd;en  £>trnfranft;eitcn  bireet  bom  @cl;irne  auö  eine  ÜBcränbentng 
erleibet.  £)ie  gälte  würben  ftet)  burd;  baö  9)?ißberl;ä(ttuß,  wcld;cö  jwtfdjett 
ber  3a\)l  ber  ^Htlöfddäge  unb  ber  2ttbcmjüge  beftc(;t,  teid)t  erfenuen  (äffen, 
llnregelmäßigf  eiten  im  £>er$fd;tage  föuuen  burd;  organifd;c ^d)Ux  beö  iDrgaucö, 
burd)  bie  9?efpiration,  unb  burd;  $ranf()citen  beö  ©ct;tvttö,  Sntcrmittenj  ba= 
gegen  nur  burd;  franft;afte  Stetion  beö  ledern  unb  bcö  9ierüenfi)ftemö  öer^ 
anlaßt  werben.  2Bir  müjfen  eö  inbeffen  bor  ber  |)aub  ber  weitem  Seob= 
ad;tung  anheim  geben,  bie  phi;fioIogifd;e  £I;eorie  ju'prüfcn. 

SBeun  anbere  ^ättgfetteri  cnblid;,  wie  bie  5Berbauung,  Bewegung  ic. 
auf  ben  ^>er3fd;Iag  »cränberttb  wirfen:  fo  tfi.eö  offenbar,  baß  I;ier  eben= 
faftö  an  eine  tnbirecte  SOBirfung  burd;  bie  9tefpiration  gcbad;t  werben  muß. 

2)    3?om  ^erjjtoßc. 

Siefeö  ^t;ä'nomcn  l)at  eine  bebeutenbe  Spenge  (?rf(ä'rungöDerfud;e  t;er= 
borgerufen,  weld;e  bon  ben  berfri;iebenartigjten  ©tanbpunften  auö  gegeben 
würben.  25teXe  ältere  ^ftologen  t;aben  ben  ^erjfcoß  wäbrcnb  ber  ©tafrote 
wat;rjune(;men  geglaubt  unb  bat;er  bom  Momente  ber  Sinfüttung  beö  £er* 
jenö  abt;ängig  gemad;t.  @et;r  attgemein  Wnrbe  im  17.  3airt)unbert  bet;aup= 
tet,  baß  bon  ber  Verlängerung  beö  ^erjenö  in  ber  ©taftole  ber  (£twc  l)cr= 
rüt;rc;  fpäter  unb  fctbft  nod;  in  ber  neueften  3et't  wirb  eine  23eobari;titiig, 
wetd;e  man  bei  SBibifectionen  mact)en  fann,  jur  (?vftärung  bcö  ^bänontenö 
mißbeutet.    Sßenu  nämlid;  baö  ^)erj  ftd;  ntd;t  mef)r  boKfornmen  rt>v>tt;mtfd> 
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jufatnmcnjtct;t ,  fo  baß  wot;t  auf  4  —  5  Sontractioncn  ber  SSorfiöfe  erft  eine 
Äammcrcontraction  erfolgt:  fo  ftet>t  man  bei  fcen  Sontracttonen  beö  23or= 
bofeö  oft  ben  itörper  beö  arterteften  iperjenö  etwaö  oorgefd;oben  werben. 
S3ean  bat  in  ber  ticueften  3^i't  behauptet,  baß  oon  ber  Sontraction  beö 
SBor^ofeö  tu  ber  angegebenen  2trt  ber  2(nfd;Iag  ber  £>er$fpi$c  an  bte  23ruft= 
wanb  abhängig  fei.  £>artte$)  (;at  ät)nltri;e  3)ieituingen ,  fo  »tet  beren  aud; 
auftaurf;cn  mögen,  für  immer  wiberlegt.  2tuö  einem  Momente  ber  SDiaftoIe 
ber  2?entrifel  fann,  nad;  bem  2luöfprud;e  beffelben,  baö  ^»^änomen  belegen 
nie  erfla'rt  werben,  roetf  baö  ^>erj  t'm  crfd;fafften,  wenngleich  erwetterten 
3uftanbe  nid;t  mit  ber  Sraft  bte  SBanbungm  bcrSrujt  erfd;üttern  fann,  rote 
eö  gcfd;i:l;t.  9?ttr  ein  Körper,  ber  bte  geftt'gfett  i>at,  meid;e  baö  £>er$  in 
ber  ©tpftole  erlangt,  oermag  bte  SBtrfung  tjeroorjubringen. 

©o  einig  nun  bte  bei  wettern  größte  3ahl  ber  ^b/tjfiologen  über  baö  3u= 
fammenfaGen  beö  Jperjftoßeö  mit  bem  33cgtnn  ber  ©pftole  ftnb,  fo  wenig 
finb  ftc  eö  über  bte  Urfadje  beö  ^tyänomenö.  23tele  mad;en  ben  Sb^oc  ab- 
hängig oon  ben  früher  befd;viebenen  •Jpebetbewegttngen  beö  .Sperjenö,  Stnbere 
leugnen  biefe  Bewegungen,  unb  bte  (JrHarungen  faüen  bafjer  fe^r  »erfd;ie- 
ben  auö.  25 tr  l;aben  berettö  früher  ju  jeigen  ocrfud;t,  woran  eö  liegt,  wenn 
man  bei  Stot'fectt'cnen  bic  Bewegungen  m'd)t  ficht,  unb  wir  bürfen  baf>er  bie 
3:t;eorten,  wetd;e  bie  £>cbclbewegungcn  leugnen,  fd;on  oon  bornc^ercin  alö 
bte  weniger  glücf(td)en  bezeichnen.  2Bcr  ^iotfeetionen  ^ä'uftg  gemad;t  hat, 
für  ben  bebavf  eö  aud;  feiner  SSibertegung  einer  ber  legteren  Z^co* 
rien.  2Ber  ftd;  Icbigltd;  auf  23eobad;tungcn  beim  9D?enfd)cn  befd;ränft,  fann 
Ieiri;t  irre  geführt  werben.  Sei  fef;r  mageren  Snbtotbuen  ftef>t  man  auf  ber 
linfen  Seite  ben  brtttett,  oterten  unb  fünften  9ft'ppenraum  in  ber  9cä(;c  beö 
©ternumö  wä(;renb  ber  ©öftole  etwaö  eingebogen  werben-  SOtan  fann  ba= 
I;er  Ietd;t  auf  bie  3bee  f otnmen ,  baß  jene  £>ebclbcwcgungen  ba^cr  nur  am 
btoßgelegten  iperjen  eintreten.  SlGeitt  man  fontmt  fd;ott  baoon  gttrücf,  wenn 
man  bte  ^ttigcr  an  ben  fünften  3fti'fd)eitrtppeitraum  anlegt.  9)?an  fühlt 
hier  ben  Stoß  gleichzeitig  beim  S5?al;rnel;men  beö  Stnätefjenö,  jebod)  bauert 
baö  2lnfd;Iagen  nid)t  fo  lange,  alö  baö  festere  Phänomen.  £)aö  (Jinjiehen 
ber  Otippenräumc  h°ngt  baoon  ab,  baß  baö  £cr$  in  alten  feinen  £)urd;mcf= 
fern  ftd)  bei  ber  ©öftole  oerffetnert  unb  ber ^erjbeutel  ftd;  eng  um  baö  Or- 
gan anfd;licßt.  Bei  ber  2(n(;aftung  ber  äußern  £amcGe  beö  iperjbcutetö  an 
bie  innere  gläd;c  beö  &horar  müffen  bie  äBeid;thetle  ba^er  bei  jeber  ©9= 
ftole  nad;  innen  gebogen  werben. 

SBaö  nun  bie  <5vf(ärungöoerfud)e  anlangt:  f 0  t ft  bic  ältejte  hierher  ge= 
hörige  aud;  eine  feh'r  oerbrettete.  ©ennac-  marf;te  uämlid;  ben  £crjftoß 
abhängig  oon  ber  Slnfülhtng  b  er  SSorböf  e  unb  oon  ber  ©  treefu  n  g 
beö  21  ortenbog  enö.  Der  5htgcnfd;cin  lehrt,  baß  ber  Slortenbogcn  ftd; 
uid;t  ftreeft  bei  ber©vftoIe,  unb  pfn)fifatifd)C  ©efcl^c  jeigen,  baß  er  ftd;  nid;t 
ftreefen  fann,  unb  cnbtid;  bemerft  fd;ou  §  all  er,  baß  bei  oiclctt  Zbkxcw 
bie  2torta  feinen  ä(;nlid;ctt  Sogen  mad;t.  STuf  bic  2lnfütlung  ber  Scncnfäcfe 
fann  matt  aber  gar  nidit  rcd;ncn,  weit  biefe  attmälig  unb  m'At  mit  eincmmal 
ftd;  fußen,  unb  folglid;  baö  fpcrj  nt'djt  mit  ber  nötigen  STraft  oortreibeu 
fönne.  £al(er  nahm  aud;  fd;on  51t  bot  ©ennac'fd;en  Urfad;cn  beö 
^ersjtoßcö  norf;  eine  eigene  f;injtt,  inbem  er  anführt,  eö  werbe  bic©pi£c  beö 
jperjcnö  gefrümmt,  unb  h^fenförmig  gegen  bie  2?rujtmaitb  gebogen/  S3ei 
ber  ©yfblc  wirb  nun  afterbingö  bte  ©pitje  beö  ^erjenö  etwaö  fntmm,  allein  ber 
^»erjftoß  läßt  ftd;barauönid;tcrf[ären,  weil  bic  Krümmung  fchrunbcbcutcnb  i'fr. 

3^tt  beut  2(uflebcu  ber  2luöcuItattou  traten  biefe  ^rHärttngen,  betten 
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rljcilweife  ©oemmerrtng  unb  £reoiranuö  (julbigten  unb  90?  a  g  e  tt  b  i  c 
feine  Siuetorität  lief),  mel;r  tu  ben  £>intcrgrunb.  25ic  neuen  £l;eorten  leiten 
baö  ^(jänomen  »on  ber  gorm  ber  3"fa'nmenjicl>ung  bcö  Sperrend  l;cr,  ober 
fie  erflären  eö  attö  rein  p()v>fifalifd)cu  ©efejjen. 

Stuf  aWuöfuiaractton  führen  23ouillaub,  £opc  unb  3.  ipeine  ben 
®?rjjto$  jurürf.  SDet  ßrrjte  fud;t  attö  bem  SBerloufe  ber  SD?uöfe(fafcrn  am 
£>crjeu,  namenttid;  auö  i()ren  fpiralförnugen  Söinbungen  an  ber  ©pitje,  baö 
Slufbcben  ber  Ickern  in  ber  Sontraction  ju  erläutern.  2)ie  Grrflärung  Ijat 
tnbeffen  nur  einen  fubjectioen  2Bert(),  wetl'ber  gafcroerlauf  iu  ber  angege* 
benen  2Beifc  nicfjt  gerabe  ju  ben  bcfanntcjten  ©ingen  gehört,  unb  uod)  fiel 
Weniger  ftd;  biefe  SBirfung  befftlbcn  anfdjaulid;  machen  läßt. 

•pope  fagt:  »bie  gafern  bcö£crjenö  jietjen  fid;  nad;  ben  großen  2lrte= 
rien  l;in  jufanuuen,  unb  bic23orl;öfc  bt'lben  einen  um  fo  fcjtertt  Slnbaltopunft, 
ba  ftc  wäl;renb  ber  ©pftole  gefüllt  unb  auögebelmt  »erben.  2)ic  ©wiuö 
ber  23orfammern  bleuen  ben  Kammern  wäl;renb  ber  ©^jtolc  jur  Stütze.  — 
33et  btefem  23aue  ber  Steile  jiefjen  nun  bie  mittels  einer  3ufantmcn$iel;ung 
nad)  ber  Slorta  unb  Sungcnarteric  l;in  gefpannten  §afcrn  ben  ftraffen  unb 
gerunbetcu  Körper  ber  Kammern  gegen  bie  ©iuuö  ber  SSorfammern  l;tn. 
SDaburd;  wirb  bie  ©pi£e  ber  Kammern,  glctd;fam  ber  lange  2lrm  beö  £)cbclö, 
beffen  ©tü£e  bie  23orfammcrn  bilbcu,  unb  beffett  Kraft  an  ber  Sierra  unb 
Sungenarterte  wirft,  rafd;  l;eraufgefd;neltt.  &  mcl;r  fid;  bie  Kammern  ju* 
fainmenjiefjen ,  befto  mel;r  wirb  bie  ©pt'tje  burd;  bie  2luöbel;nung  ber  23or= 
fammeru  oorwärtö  gejogett.  2öal;rfd;etnlid;  trägt  aud;  baö  3nrücfbräugeu 
ber  23orfammcrf(appen  jur  Hebung  ber  ©pt£e  bei;  inbem  fie  nämlid;  auf 
eine  glüfftßfettöfäule  wirfen,  beren  2Biberftanbefraft  baö  ©ewid;t  beö  £er* 
jenö  überjteigt,  fällt  bie  Sßtrfung  auf  baö  5perj  felbft  jurücf  unb  jtößt  baf* 
feite  oorwärtö.«  2Btr  Ijaben  bereite  in  ©djmibt'ö  ßmcijclopäbie  über  bie 
Unjuläfftgfcit  biefer  9Jcettutng  gefprod;cn,  ob  wol;l  wir  ntd;t  leugnen  fön* 
neu,  baß  fie  fid)  auf  23eobad;tuug  jtüijt.  Sie  gafern  beö  Sperjenö  jicbcu 
ftd;  allerbtngö  in  ber  angegebenen  9itd;tung  jnfamnten,  allein  ftc  braud;cu 
beßlwlb  xxic^t  bie  ©pi£c  ju  fjeben  unb  tt)un  cö  tttd;t.  (£ö  fommt  bei  23t'oi* 
fectionen  oft  genug  »or,  baß  tro£  ftarfer  Sontracttonen  fid)  bie  £>erjfpi£e 
Q$Lt  nicht  b,ebt,  unb  »tele  23eobad;tcr,  neuerltd;  wieber  baö  Sonnte  jur  Sr- 
forfd;ung  ber  ^)erjgeräufd;e  oon  ber  British  Associ.-ii.ion ,  l;abcn  ja  beßljalb 
baö  ^)ebeu  ber  ©pil^e  ganj  geleugnet. 

2)te  neuejte  X^eorie  ijt  bie  »on  3-  ^>eine.  ©ie  behauptet,  baß  ber 
^crjfioß  burd)  bie  3"f«mmenjtel;ung  ber  ^apillarmuöfcln ,  wcld;e  bie  ffior* 
fantmerflappen  fpanuen,  bebingt  werbe,  unb  ber  ^»erjfloß,  tcfonbcrsS  oer= 
möge  ber  3nfertionöpunfte  beö  großen  3ipfelö  ber  jwei*  unb  bretfpi|t'gen 
Klappe  an  ber  S5aftö  beö  Slortaringö,  fo  fet)r  l;eroortretc.  3u  biefer  3ipfcl-- 
tt;eorie  möchte  ju  bemerfen  fein,  baß  bei  Sögeln  bie  Klappe  beö  redeten 
SBentrifelö  einen  23au  ^at,  weld;cr  biefe  2lnnal;me  burd;auö  nid;t  juläßt, 
unb  uid;töbejtoweniger  ijt  ber  ^perjjtoß  bei  biefen  2;l)iereu  fcl;r  lebenbig  unb 
ftarf.  Valentin  l;at  ferner  am  grof^erjett  nad)  abgcfd;nittcner  ©pil^e 
bie  ^apidarmuöfeln  jerftört  unb  bie  ^pebclbewegungen  fortbaucru  fe|en. 
SDtagcnbte,  jur  Unterftü^ung  feiner  2lnftd)t  über  bie  (Jnt(tel;itng  ber 
^)crjgeräufd;c,  jerflörte  bie  SWitralflappe  unb  gerabe  ben  3ipfcl,  worauf  eö 
anfommt,  ob^ne  baß  baö  2lnfd;lagen  beö  ^erjenö  gegen  bie  S3ruftwaub  ge* 
l;inbcrt  würbe.  Unb  nad)  biefen  Srfal;rungen  würbe  jebe  weitere  23emcrfung 
über  bie  gegebene  Meinung  alö  cinSWorboerfud)  an  cincmSTobtcn  erfreuten. 

SC^eb.r  fd;ciuen  fid;  in  neuerer  3cit  bie  (Erflärungen  auö  p^ftfaltfdpett 
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©cfcfccn  sserbretten  ju  wollen.  23on  bt'cfcm  ©tanbpunfte  auö  ftnb  bte  £f>eo= 
rten  t>on  Sllb  erf o it ,  ©  f  ob  a  unb  bcr  Sonnte ber  ßriiish  Association  tm^a^re 
1840  gegeben.  £u'e2)?cinung  bcr  le^tern  ift  mtr  nur  auö  bcm  3abreßbertd;t  beß 
2(rd;i»cö  von  Füller  fcefannt,  bafclbfl  tyet'fjt  etf:  »ber  £>erafd;(ag  rü^rt  b,er 
öon  bcm  JBibcrftanbe  beö  23(uteö  bei  bcr  ptö£lid;en  9("etraction  bcr  2ftu?feln,  ber 
fld;  ii b er  btc  ganzen  Kammern  cvftrccft,  aber  an  bcr  ©pt£e  »orjüglt'd;  wirf* 
fant  wirb,  weil  er  (n'cr  nt'd;t  bttrd;  eine  ^tn'fdjcnltcgenbe  Partie  ber  ?unge 
neutratiftrt  wirb.  Sitte  £)rtc?bewegung  bcö  ^»er^cnö  finbet  babei  ntd;t  (Statt.« 
3d;  ittuf  offen  befennen,  baf?  t'd)  m'd;t  einfette,  rote  baö  23Iut,  weld;eö  gegen 
bte  Eiterten  l;in  abfliegt,  einen  SBiberftanb  letften  fann,  ber  bebetttenb  ge* 
tutg  wäre,  um  ein  Sorftofcn  bcö  £crjcnö  gegen  bte  Srttftwanb  ju  »eran= 
laffen.  (£ö  fommt  ferner  bei  SSt'otfectt'onen  aud;  fet'ne  (Jrfd;etnung  t>or 
aufjer  ben  ipebclbewegungen ,  r>on  wcld;er  ber  ©tof  erffärt  unb  bte  fu'er  ge- 
gebene Srf'läntng  gerechtfertigt  würbe.  21 1b  er  f  on' c  Meinung  ttjet'Ite  t'd; 
bereite  in  Sftüller'ö  SIrctjtö  mit,  nad)  ber  furjen  5Jtottj,  welche  tn£obb'6 
G£i;cIopäbt'e  ftd;  bavüber  finbet,  unb  barf  bal;er  borttn'n  öerwetfen,  um  fo  metjr, 
ba  fie  mit  ber  SDicinung  ©foba'ö  feljr  »iel  3(c^nlict)fett  jtt  fyaben  fdjeint. 

£)ie  2htftd;t  »on  ©foba  unb  ©utbrob  I;at  »tele  Stn^ängcr,  unb  fie 
mag  bai;cr  bjer  wörtlid;  aufgenommen  werben.  »(Jö  ift  ein  befannteS  pb,t>- 
fifalifd;ce  ©efe£,  bafj  beim  SluöfCuffe  einer  ^lüfftgfeit  auö  einem  ©efäfe 
bte  ©let'djmäfujfeit  beö  £)rucfeö,  ben  bie  ©efäjjwanbungen  buref)  bte  ^Iüfft(j= 
feit  erlet'tcn,  aufgehoben  wirb,  t'nbent  nämlt'd;  an  ber  Slttöftuf? Öffnung  fein 
2)rucf  ftatt(;at,  an  ber  ber  Stuöflupöffnttng  gegenüberftel;enben  Sßanb  beö 
©cfäfjeö  berfelbe  aber  fortbeftebt.  Siefer  3)rucf  bringt  baö  ©egner'fd;e 
9Tab  in  Bewegung,  er  r>erurfad>t  baß  ©tofen  ber  ©dn'efj gewefyre ,  baö  3U= 
rücffprtngcn  ber  Kanonen  u.  f.  w.  23ct  ber  3ufammcn$t'eb/ung  ^er  %>z*b* 
fammern  r-crurfad;t  bcr  jDrttcf ,  ben  baö  SBIut  auf  bte  ber  Slueftufj Öffnung 
gegenüberftebenbe  SBanbungbeö  iperjenö  auöübt,  eine  Bewegung  beö£>cr$enö 
in  ber  ber  Slueftufj Öffnung  entgegengefeijten  9?td;tung  unb  bt'efe  Bewegung 
t>erttrfad)t  ben  ©toj?  gegen  bte  Brttftroanb.  £)a3  £erj  wirb  mit  einer  ber 
©dniefligfeit  unb  ber  SOfenge  beö  auoftrömenben  23Ittte^  proportionirten 
ßtaft  in  ber  ben  Arterien  entgegengefet)ten  9?td)tung  gefrofen.« 

@egen  bt'efe  S^eorie  bemerften  wir  fd;on  in  ©d)mtbt'ö  Sncpclopä'bte, 
baf  bie  23cwrgung,  wie  fie  bie  2lnftd;t  annimmt,  am  ^)erjen  nid;t  eriftirt. 
@ö  I;at  and)  baö  Sltteftt'cpert  beö  33Iuteö  mit  bcm  Stuöftrömen  bcö  SBaffcrö 
am  ©  e  g  n  er'fcben  9?abe  unb  mit  bem  2tuötreiben  etneö  ©d;uffeö  titelt  bic 
mtnbeftc  2lef>nltcl;f ett.  23cim  ©  c  g  n  e  r '  fd;en  9?abe  ift  eö  eine  aBafferfdtilc, 
weid;e  ben  ©trom  untcr(;ätt ,  bei  bcr  Kanone  bie  plü^Iid;  expanbirte  Stift, 
wcld;e  bic  Kttget  ^erauö  unb  bte  Kanone  jurücfwtrft;  am  ^)erjcn  übt  btc 
2Banbung,  welche  ben  jDritcf  bcr  auoflie^enbcn  gfufftgfctt  crlct'bct,  btc 
Kraft  felbft  attö,  womit  baö  23Ittt  in  bie  ©cfäfe  übergetrieben  wirb,  unb 
£)rucf  unb  ©egenbrurf  müßten  ftd;  minbeftenö  compenfiren.  Valentin 
t;at  aufjerbem  burd)  23crfucl;e  nacfjgewtefen ,  baf  am  Jrofdj^erjcn  nad;  2lb* 
fd)ticiticn  bcr  ^)erjfptt)e  bic  ^»cbclbcwcgungcn  bcö  ^crjcnsS  nod;  fortbauern, 
unb  fomtt  n\cd)tc  ftd;  bt'efe  2(nftd;t  ntd;t  gut  ^crt(;cibigctt  laffett. 

©obalb  man  ben  ^erjftoji  »on  ben  ^cbelbcwegungcn  abhängig  ntad;t, 
fo  ftnb  alle  gegebenen  Srflärungcn  ungenügenb;  benn  bt'efe  Bewegungen 
erfolgen  gfet'd^cittg  mit  ben  öott  unö  früher  bcfd;rt'cbcttcn  9votationöbcme= 
gungen,  wcld;e  and;  @r  tt »  et'It;ic  r  bestätigte.  2luf?erbcm  fann  man  nad) 
attett  gegebenen  Srffäntngcn  feinen  3wccf  biefer  Bewegungen  unb  bcö  £crj* 
ftof  eö  einfe^cn,  Woburd;  biefetbett  noc^  probIcntatifd;cr  werben. 
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5Dte  Sfotationöbewegungcn  waren  eö  f;auptfäd;fid;,  burd;  Welche  id;  eine 
9ieif;e  »on  23erfud;en  über  ben  ©egenftanb  anfMte,  unb  btefefben  bereit« 
mtt^ettte1).  SSor  Sfffem  fitste  id;  beit  (gtnftufj  i«  ermitteln,  welchen  baö 
einftrömenbe  23htt  auf  bt'e  £ageoeränberung  bcö  $er$enö  ausübt.  £)ie  23er* 
fud;e  waren  balb  gefmtbett,  unb  würben  an  dabaoern  oon  ^udjfen  angejtefft, 
bt'e  mir  oft  ju  ©ebote  ftanben,  unb  fcid;t  ju  f;anbf;aben  waren.  $antnd;en 
eignen  ftd;  weniger  bajtt,  weif  bt'e  venae  jugulares  bei  tiefen  Steteren  be* 
fanntfid;,  oljne  ftd;  31t  einer  obern  ipofdaber  jtt  oereiutgen,  ftd;  in  ben  regten 
23ort)of  auf  eine  cigentf;ümfid;c  SBctfc  etnnutnbcn. 

£)aö  (Eabaoer  würbe  auf  ben  dlüäen  gelegt,  auf  einem  23rctte  bcfefh'gt, 
bt'e  23rufH;bf;fe  geöffnet,  baö  £>er$  üom  Jperjbeutef  befreit,  barauf  bt'e  untere 
■Ipofjfocne  unterbunben ,  uaf;e  am  foramen  Iacerum  unb  in  ber  obern  feofyU 
oene  eine  ©r>rt'£e  mit  üUßaffcr  burd;  eine  St'gatur  befefh'gt.  jDurd;  bt'e  ©pitje 
bcö  £cr3enö  ftact)  id;  nun  eine  sJ?abef  mit  einem  gaben ,  bcfcfh'gte  ben  Uly 
tern,  unb  führte  t'f;n  über  eine  9? otte ,  wcfd;e  an  einer  in  baö  S3rett  einge- 
fcf>raubtcn  (Sifenftange  ftd;  befanb;  an  baö  freie  (£nbe  beö  gabenö  würbe 
eine  2Bagfd;afe  befefh'gt,  unb  in  bt'cfefbe  fo  oief  @ewt'd;t  gefegt,  afö  nöt()t'g 
War,  um  bte  @pi£e  bcö  ^erjenö  in  eine  ber  normalen  ä'f;nlt'cl;c  (Entfernung 
oon  ber  SBirbelfäuIe  ju  bringen.  £>ann  unterbanb  id;  nod;  bie  pulmonal* 
artert'e.  ©0  »orbereitet  trieb  id)  ben  3nf;aft  ber  ©prt'^e  in  baö  Jperj  ein, 
o^ne  »tef  ©ewaft  anjuweuben.  Stuf  ber  ©teile  bfä'f;te  fid;  ber  red;te  33or= 
Jjof  fhtrf  auf,  bt'e  Sluricufa  beffefben  trat  ftro^enb  über  ber  arteria  pulmona- 
lis  f;er»or,  ber  red;te  SScntrtfet  naf;m  fef;r  an  Umfang  ju,  bt'e  2Bagfd;afe  (;ob 
ftd;,  bt'e  ©pi£e  bcö  iperjenö  ging  f;erab  unb  baö  ganje  iperj  breite  ftd;  ftarf 
um  feine  2fre  oon  rechtes  nad;  finfö,  fo  bafi  ber  It'nfe  SSentrtfef  fid)  ganj  ber 
SÜBirbeffäufe  juwanbte,  unb  bt'e  23iöceralfeite  beö  iperjenö  nur  üon  bem  red)= 
ten  SSentrifef  gebt'lbet  würbe.  23et'm3unicf  $tef;en  beö  ©tempefö  ber  ©pn'tje  fanf 
bie2fiagfd;afe,  bt'e  ©pi£e  bcöiperjenö  l;ob  fid;  um  ebenfo  »tef,  alö  fie  früt;er  ge= 
funfen  war,  unb  eö  brel;te  fid;  baö  iperj  aud;  wieber  in  entgegengefe^ter  9iid;* 
tung  um  feine  ?fre,  fo  bafj  je^t  bteStöceralfeite  00m  rechten  unb  einem  £f;eife 
beö  finfenSSentrifefö  mttgebifbet  würbe.  2)iefen  33erfud)  t;abe  id;  lange  ange= 
flcUt  unb  immer  mit  bemfclben  ^cfultatc,  unb  fetner  Gn'nfad^ct't  roegen  i;abe 
id;  benfetben  oft  in  meinen  23ortefungcn  wieberf;ott  unb  nie  eine  23cränberung 
im  Erfolge  gcfef;en.  Um  inbeffeu  baö9?efttltat  fo  ftd;er  alö  mögfid;  ju  fteflen, 
Würben  nod;  fotgenbe  2Serfud;e  angeftefit. 

3m  jwetten  23erfud;e  würbe  bie  vena  cava  inferior  jur  Sttjecttortöftctte 
gewd'ttft.  S)ie  ©pri£e  würbe  etngebunben,  nad;bem  »orf;er  bie  obere  ^)ot;f- 
üene  unb  bt'e  arteria  pulriionalis  unterbunben  waren.  Slufjcr  ber  Entfernung 
bcö  f;t'ntern  £f;eifeö  beö  Sabaoerö ,  um  bt'e  ^nieetton  bequemer  machen  ju 
fönnen,  blieben  bt'e  SSorbcreitungeu  bt'cfefben,  wie  im  oorigen  23erfud;e.  Die. 
SBtrfung  war  ganj  biefefbe;  beim  Vortreiben  beö  ©tempefö  f;ob  fid;  bte 
SÖagfdiafe,  bt'e  ©rn£e  fanf  unb  baö  5?erj  breite  ftd;  um  feine  2(rc,  unb  beim 
3urucf§tet;ert  beöStempefö  mad;te  baö^erj  bt'e  entgegengefe^ten  Bewegungen. 

Der  näd;fte  23erfud;  foflte  bie  (Jinwirfung  eineö  ©tromeö  üon  einer 
red)ten  ^ufmonafoene  auö  geigen.  Sö  würben  bie  übrigen ^ufmonafoenen 
an  i^rer  Stniuünbungöfteffe  in  ben  33orf;of  unterbunben,  ebenfo  bteSforta  bei 
ifjrem  ?(uötrt'tt  auö  bem  §erjen.  SntUebrigen  Würbe  ber23erfud;  auf  btefefbe 
SBetfe  angeftefft  wie  ber  »ort'ge,  unb  ber  Erfofg  war  genau  berfefbe ,  unb 
bft'eb  bei  mef)rfad;er  Sieberbofung  oofffommen  gfeid;. 
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ÜKad;  btcfeit  SBcrfitrfjen  mußte  «od;  eine  3n)'ertton  »on  einer  ber  linfen 
Spulmonatoenen  auö  gemacht  werben,  unb  bie  ©pritje  würbe  batyer  in  eine 
fofd;c  etngebunbett,  unb  bie  red;te  ^ufmonalr-cne,  wcfd;e  eben  jum  23erfud;e 
gebleut  l;attc,  würbe  behalt)  mit  einer  l'igatur  umgeben,  ^»t'cr  geigte  fid; 
eine  2jcrfd)iebcnl/et't  im  Stcfuftate ,  bi'e  mir  anfangs  unerwartet  mar,  unb 
bod;  genauer  überfegt,  (;ätte  nad;  ben  erften  23erfud;en  »orauö  beftimmt  wer* 
ben  tonnen.  Eö  flieg  mätjrenb  ber  3»"icctton  bt'e  äßagfdjaie  unb  bie  Spitze 
beö  -Sperjenö  feufte  ftd;,  beim  BurücJ^ie^en  beö  ©tcmpelö  fiel  jene  unb  biefe 
l;ob  ftd;,  allein  eine  2trenbre(;ung  beobad;tete  iä)  anfangö  gar  ntd;t.  ü)?ur 
aU  iä)  fd;nett  unb  mit  größerer  ©ewatt  injicirte,  breite  ftd;  baö  £er$  ju* 
gleid;  wenig  »on  linfö  nad;  red;tö  um  feine  2tre  unb  ging  bei  ber  Ent- 
leerung wtetcr  in  feine  frühere  Sage  jurücf.  2)ie  Slrenbrebung  erfolgte 
alfo  I;t'cr  in  anberer  9it'd;tung  alö  in  früheren  üßcrfudjen. 

2Iuö  ben  angegebenen  2?erfitd;en  ließ  ftd;  bie  Folgerung  gießen:  »baß 
b  a  ö  ©  i  n  f  e  n  b  e  r  £>  e  r  j  f  p  i  1}  e  g  w  a  r  a  b  t>  ä  n  g  t  g  o  o  n  b  e  m  E  i  n  ft  r  ö  = 
in  c  n  b  e  ö  23 1  u  t  e  ö  i  n  b  i  e  23entri?el  tjt,  b  a  ß  a  b  e  r  b  i  e  9t  i  d;  t  u  n  g , 
in  meld; er  baö  33 1  u  t  in  ben  SSenenftämmen  ftrömt,  babei  ganj 
g I e i d) gültig  e  r  f  d;  e  i  n  t.  dagegen  fd;eint  bie  Stiftung,  in 
wetd;  er  baö  23 litt  oouben  23cn  enftä muten  gegen  bie  23orb,öfe 
ft  r  ö  m  t ,  a  u  f  b  i  e  21  r  e  n  b  r  e  t;  u  n  g  beö£>erjenö  ben  größten  Sin* 
ftuß  ju  üben. 

2Jcit  tiefen  2Serfud;cn  nid;t  jufrieben,  t;abe  iä)  nod;  »on  alten  3?enen 
auö,  gleidjjeitig  Snjecttonen  gemad;t  auf  tie  in  5Dtülter'ö  Strc^i»  bcfd;rie* 
bene  SBcife,  unb  aud;  l;icr  mar  baö  3tefultat  fein  anbereö. 

3ule(}t  blieb  nod;  ber  Einfluß  ju  ermittein  übrig,  wcldjen  bie  9iücfen= 
läge  etwa  auf  meine  23crfud;c  äußerte.  5D?ögüd)  tonnte  eö  wenigftenö  gebad;t 
werben,  baß  bie  23erfud;e  anberö  auffielen,  fobalb  ber  Stuerförper  in  feine 
normale  ©teflung  gcbrad;t  mürbe.  25er  SSerfud;  mürbe  auf  folgenbe  SBcife 
angefteflt.  9?ad;bem  tri;  einem  guriiöcabaöcr  bie  23rujt  geöffnet,  unb  eine 
©pri^e  in  ber  untern  -Jpobloene  mittel«?  einer  Stgatur  befcfh'gt  f;atte,  un- 
terbanb  iä)  bie  übrigen  großen  ©efäßc  beö  rechten  £)cr$enö,  unb  fd;nitt  ben 
btnteru  Streit  beö  Eabaoerö  unterhalb  beö  3^errf)fctteö  meg.  23on  einem 
Slffifienten  ließ  iä)  mir  baö  Eabaocr  je£t  mit  ber  23aud;fcite  nad)  unten  ge= 
richtet  bitten.  £)aö  £>erj  fiel  babei  weit  öor;  eö  würbe  nun  mit  einer  9ia= 
bei  ein  gaben  burd;  bie  ©pt'$e  binburd;gcfü(;rt,  aber  b,ier  niri;t  jufammenge- 
bunben.  2)ic  bciceit  Enbcn  bcö  ^abenö  würben  otelmeJjr  um  ben  £l?ora,r 
bcö  £t)icrcö  herumgeführt  unb  oberhalb  beö  SWcfenö,  nad;bem  fte  burd; 
^)oI,5fräbd;cn  auö  cinanber  gehalten  waren,  baß  fic  nirgenbö  baö  Eabaoer 
felbft  berührten,  jufammengebunben.  darauf  würben  bie  bereinigten  En- 
ben  mit  einer  2Bagfd)ale,  wie  in  ben  oorigen  25crfud;en  berbunben,  unb 
burd;  aufgelegte  ®emä)te  baö  ^>erj  in  eine  Sage  gebrad;t,  welche  ber  nor- 
malen älmlid;  war,  unb  bann  jur  3«|ection  gefd)rittcn.  Seim  Vortreiben 
beö  ©tempelö  würbe  bie  £>er$fpi(}e  gegen  bie  SBirbelfäuIe  gebrüeft  unb  bie 
2Bagfd;aIe  fanf,  beim  3urücfjict;en  beö  ©tcmpelö  I;ob  ftd;  bie  2£agfd)ate 
unb  bie  ©pt(3e  ging  mieber  nad;  unten.  2lud;  bjer  bre(;te  ftd;  bei  ber  $xi* 
jeetton  baö  iperj  »on  rcd;tö  nad;  linfö  unb  bei  ber  Entleerung  in  entgegen* 
gefegter  SJcidjtung. 

SBer  cö  fd;euen  fotlte,  biefe  Vcrfttdje  ober  wcnigjtcnö  ben  erften  unb 
Ieid;teftcn  ju  wieberl; olen ,  faittt  fid;  oou  ber  9?id;ttgfcit  berfclbcn  bei  jeber 
SStoifectton  überjeugen.  Wlan  fann  burd;  ©trcid;cn  einer  ^auptoene  gc* 
gen  baö  ^)erj  ober  burd;  ©rüefett  beö  regten  Vortwfeö  etwaö  2lct;nlid;cö 
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^erttorBrutgen.  (Jntfeert  man  ben  23orb,of  auf  Hefe  SBetfe  in  ben  SBentrifri, 
fo  fenft  ftd;  tote  #erjfpt$e  unb  baö  Jperj  brcl;t  ftd;  um  feine  2(rc. 

(Jö  ift  0e^|  m'd;t  unwtd;tig,  bei  einem  fo  controocrfcit  ©egenftante 
eine  fiebere  £l;atfad;e  ju  befreit,  unb  nad;  bem  Sjorattögegangcncn  barfman 
mot;l  bt'e  23cl;auptung,  baß  baö  33Ittt,  intern  eö  ttt  baö  arterielle  £erj  ein* 
firömt,  baffelbe  fjerabbvücft  unb  etwaö  um  feine  2t  re  von  Ti'ufö  nad;  rcri;tö 
bewegt,  alö  »oHfornmcn  begrünbet  anfel;cn. 

Wad)  gxjtftcftung  bt'efeö  gactumö  ift  aber  aud;  ein  ftd;erer  21uögangö= 
punft  für  bie  anbere  ^rage,  »wooon  nämlid;  baö  2lufftcigen  ber  <Spi§e  unb 
2lufd;tagcn  beö  .Sperjenö  in  ber  ©t)fMe  abfange»,  gegeben. 

(Jö  ift  ntd;t  eine  llrfadje,  fonbern  bie  Jpauptmomente  ber  Si;ftote  begün* 
fügen  atle  biefe  Bewegung-  Unmittelbar  läßt  fid;  an  ben  2trterien  eine  23eob* 
ad;tung  mad;en,  weld;e  mit  in  bie  (Jrflärung  gebogen  »erben  muf.  $n  ber 
SDtafrote  werben  bie  ^utmonalarterte  unb  bie  2torta  etwaö  gebeb,nt,  unb  in 
ber  ©9flo!e  feieren  bt'efclben  wieber  in  il;re  frühere  Sage  gurücf.  2)ie  23cränbe* 
rung  f'ann  nun  jwar  für  ftd;  allein  baö  £>erj  nt'd;t  in  bie  ipölje  fd)tteßcn,  weil 
fic  nt'cf;t  fräftig  genug  ijt,  wie  Valentin  unb  3.  Jpeine  rid;tig  bewerfen. 
3d;  t;abe  inbeffen  aud;  ben  iporjftoß  nid;t  oott  biefer  (JIaftintä't6erfd;euutng  in 
ben  großen  Sirtcricn  allein  abhängig  gemad;t.  (£ö  ift  ein  ^Hilfsmittel  für  bie 
^Bewegung  unb  muß  fte  begünfhgen;  man  f'ann  fid;  nämlid;  bar>on  fet;r  letd;t 
überzeugen,  inbem  man  bie  ^ulmonalarteric  gegen  bie  9)?itte  ber  23rujt  Ijitt 
an^iefyt.  3)aö  iperj  t;cbt  ftd;  in  biefem  ftaüe  Icidjt  in  bie  .!pö(;e. 

(Jö  bebarf  baö  £>er$  im  3"ftonte  ber  @t;jtole  aber  aud;  nur  einer  gcrt'n= 
gen  Skranlaffung  ju  einer  berartt'gcn  Sageoeränberung ,  um  bicfelbe  jt'cmlid; 
auögebefmt  unb  fräftig  auö^ufüljren.  -3"  meinen  früher  crjätjlten  23erfud)cn 
fel;rte  bie  5pcrjfpt£e  bei  ber  Siücffattgung  ber  gtüfftgfett  wot;l  in  $otye  ber  &a- 
fttettät  ber  tobten  SWuöfelfubftanj  in  tfjre  frühere  Sage  jurücf.  £)aö  ^)crj,  wel= 
d;eö  ftd;  in  (iontractioit  befinbet,  wirb  unter  fonft  glet'd;cn  23cbt'ngungcn  bt'e= 
fclbe  Bewegung  tuet  auögebct;nter  unb  fräftt'gcr  mad;cn,  weil  bie  lebenbigen 
ftd)  jufammenjtelKnbett  9)?itöfelfafcrrt  eben  mefyr  alö  elafHfd;  ftnb,  unb  Sierfud; 
unb  gewöl)nlid;e  Kombination  erwarten  läßt,  bap  baö  lebenbe  ^)erj  biefclbe  sJtci* 
gung  fpaben  roirb,  roie  baö  tobte,  nad)  $luf(;cbung  bcö  £)rucfeö,  meld;er  feine 
Spille  t;erabbrücfte,  ftd;  ju  ergeben.  vJ?ur  crwt'cfcn  muß  werben,  baß  ber  £>rucf 
bcö  SMuteö,  weld;eö  in  ber  £>tafh>Ic  baö  ^)crj  gegen  bie  Sßivbelfäule  bewegte, 
mit  ber  ©^ftole  ntcfjt  meljr  wirfen  fann.  sJiid;tö  ijt  Ieid;ter,  afö  biefer  23ewetö, 
unb  id;  würbe  eö  faum  für  nötljtg  galten,  ein  2Bort  barüber  jtt  oerliercn,  wenn 
td;  nidjt  gerabe  über  biefen  ^)unft  belehrt  wäre,  baß  aud;  bie  leidjtefte  <Sad;e 
oft  nid;t  leid;t  begriffen  wirb.  5Q?tt  bem  ^Beginn  ber  ©t)jlole  werben  burd;  ben 
2)rucf  beö  231utcö  »om  ffientrifcl  auö  bie  ttenöfett  klappen  entwidelt,  unb  fie 
fc$eit  bem  (Jinjlrömen  beö  331utcö  in  bie  23entrifel  eine  ©renje;  aber  and;  je- 
ber  weitere  £)rucf,  ben  baö  231ut  üom  2Sorf;ofe  auö,  auf  ben  SSentrifel  auöüben 
fönnte,  ift  compenftrt  burd;  ben  gewiß  weit  ftärfent  Druc^  wcld;er  »on  ben 
contrafyt'rtcn  Sammern  gegen  bie  2Sorl)öfe  geübt  wirb.  Söcr  nur  einmal  bie 
Üvlappe  angefel;en  f;at,  bem  ftnb  biefe  23ert)ältntffe  Har;  benn  bie  ©elmcn  bie= 
nett  offenbar  ba3it,  bie  klappe  gegen  ben  Drucf  beö  231utcö  in  ben  2Sentrt'fcIu 
jurücfjut;alten,  unb  wo  bt'efeö  uötljtg  ift,  l;at  man  feine  Sßt'rfttng  irgenb  eineö 
möglichen  3)rucfcö  oom  23or(;ofe  auö  ju  fürd)tcu. 

(5in  anberer  Umjtanb  muß  gleid)fatlö  bie  33ewcgung  tu  ber  bezeichneten 
^idjtung  begünftigen.  (5ö  ift  bt'efeö  nämlid)  bie  Sitdjtung ,  in  Wcldjcr  baö 
S31ut  auöfließt.  Scfannt  ift  eö  nämlid;,  baß  ein  beweglicher  Körper ,  fobalb  er 
einen  anberu  fd;nell  unb  plbljltcf;  in  Bewegung  fet^t,  eine  Neigung  l;at,  fid; 
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in  bcr  5Äti$tttttg  jit  telegen,  tu  wcld;er  bcr  jwette  Körper  fortgebt.  2)aö 
iperj  t'fl  beweglich,  tmb  wirb,  ba  baö  ©tut  unter  bem  Dructe  ber  muöfulöfen 
SLßanbtuigeit  nur  gegen  bte  großen  2lrtert'enmünbungen  abfließen  fanrt ,  bie  Sage 
einnehmen,  in  weld;er  baö  33Iut  bequem  bn^t'n  abfließen  fann. 

ß'aum  brause  id;  jtt  ermähnen ,  baß  bte  CSrfdju tterung  beö  £t;orar  ba* 
burd;  fo  bebeutenb  wirb,  baß  baö  iperj  alö  ein  t'n  ber  ©t){tole  feftgeworbener 
Körper  bte  Sßanbung  beffelbcn  trifft,  tmb  t'd;  ftel;enid;t  an,  nad;  23orauöfd)icfung 
btefer  (Sclauterim^cit,  bie  frtr$e  ©rtCärtttta, ,  weld;e  id;  in  ÜÄüller'ö  2lr* 
d;to  öon  bem  2lufrtd;ten  ber  iper$fpt(3e  t'n  ber  ©i;jfole  gab,  l;ter  ju  rotebertjo^ 
len  unb  alö  gcrcd;tferttgt  ju  betrachten. 

£)te  näd;fte  23eranlaffung  jum  ipeben  ber  ©piije  beö  £>er$cnö  tjl  ber 
ttmftanb,  baß  bte  SSentrifel  burd;  @d;licßung  ber  klappen  öom  23lutbrucfe  be* 
freit,  bem  3u3e  folgen,  mcld;en  bte  gcbef;ntcn  $(rtcrten  notb,  wenbig ,  tnbem  fte 
ftd;  rot'ebcr  serfürjen,  auf  jene  ausüben,  baß  aber  bte  ^Bewegung  fo  ftarf  wirb, 
um  einen  fühlbaren  ©toß  gegen  bte  23ruftwanb  tyeroorjubringen,  liegt  baran, 
baß  baö  23lttt  in  berfelbeu  9iid;tung  burd;  eine  frdftt'gc  3ufammenjieb/ung  ber 
SDJuöfctfafcrn  fortbewegt  wirb,  unb  baö  -Sperj  felbft  burd;  bie  Gontraction  eine 
bebetttenbe  sparte  unb  gefh'gfeit  erlangt. 

SBä^rcnb  bte  -Spcrjfpttie  ftd;  l;ebt,  muß  ftd;  baö  iperj  aud;  wieber  um 
feine  2lre,  unb  jroar  oon  linfö  nad;  red;tö  bretjen,  einmal  weit  eö  bte  entgegen* 
gefegte  Sfidjtung  öon  ber  Bewegung  ift,  weld;e  baö  einftrbmenbe  23lutbemirfte, 
unb  weit  ber  ftärfere  Itnfe  23entrtfel  bei  feiner  3ufammen3t'eb/ung  gerabe  btefe 
9ftd;tung  begünfttgen  muß.  Sö  brefyt  ftd;  bemnad;  baö  £>er$  in  ber  2)iaftole 
öon  red;tö  nad;  linfö,  Weil  ber  23lutftrom  »orjugöwetfe  btefe  9u'd;tung  gegen 
baö  £>er$  \)at,  unb  in  ber  ©^ftole  üon  linfö  nad;  red;tö,  weit  bte  Itnfe  Cammer 
ftd;  fräfttger  alö  bte  red;te  contralnrt. 

25er  (SrHä'rung,  welche  wir  ^ter  gegeben,  ift  ©ufta»  ».  ©aal  in  fetner 
Sluöcultation  beigetreten,  unb  eö  möd;te  aud;  bie  etnjtge  fein,  bei  weld;er  man 
einen  3^cd  unb  bie  sJ?otl;wcnbigfctt  ber  Sageoerä'nberungcn  einfalle.  3«  allen 
anberen  (Jrflärungen  erfd;et'nt  ber  iperjfloß  met;r  alö  ct'nem'd;t  ju  »ermeibenbe 
ilnbequem(td;feit,  entWeber  ber  £)rgamfation  beö  iperjenö  überhaupt,  ober  ber 
Slnorbnung  feiner  ■Xftuöfelfafcrn.  S3ringt  man  fte  bagegen  mit  bem  (£t'n-  unb 
2luöflrbmen  beö  23luteö  in  ffierbinbung,  fo  »erhält  ftd;  bie  ©ad;e  ganj  anberö. 

23ergtctd;t  man  bie  Sage  ber  arteriellen  unb  oenöfen  DJJünbungen,  fo  fiebj 
man  ein,  baß  eö  unmöglid;  ijr,  baß  bei  unoeranberter  Sage  baö  33lut  fo  ein* 
ftrömen  fann,  baß  eö  auf  alle  fünfte  ber  Sßanbung  gleichmäßig  brüeft,  unb 
bap  eö  aud;  fo  auöftrömcn  fönne,  wie  eö  bte  Sogen  ber  Arterien  forbern.  23et= 
beö  fd;eint  jebod;  ein  (Jrforbernif ;  benn  ift  bcr  23lutprom  in  ber  ©iajtole  ge* 
gen  einen  ^unft  befonberö  gcrtd;tct,  würben  ftc^  nott;wenbigcr  2Beife  an  biefer 
©teile  patb,ologt'fd;e  23erä'nberungcn  jeigen  muffen  unb  eö  ift  »telletd;t  mögltd;, 
baf  bte  fogenannten  D'ccbelflccfeu  am  (Jnbocarbium  ber  Sentrifel  in  »iclcn  %äU 
len  entfielen,  wenn  bie  Sageüeränbcrungen  beö  iperjenö  burd;  ^ranf^citen  ber 
Sunge  j.  5B.  gel;inbert  ftnb  —  unb  wirb  in  bcr  ©t)jlole  baö  23Iut  ntd;t  fo  in 
bie  Arterien  getrieben,  wie  eö  bte  Krümmung  bcrfclben  Pertangt,  ba£  nä'mlid; 
auf  alle  2;l;eile  il;rcr  $Banbung  bcr  Drucf  glcid;mäftg  »erteilt  ift,  fo  würben 
ftd;  bte  ©teilen  ber  Slrterten  erweitern  müjfen,  welche  befonberö  gebrüeft  wur* 
ben;  —  möglid;,  bap  mand;c  ?lncnn;ömcn  am  Slortcnbogcn  burd;  gc^inberte 
Sageocrä'nbcrung  beö  ^)crjcnö  entfielen. 

©inb  nun  bie  tammern  bcmcgh'd;,  fo  wirb  baö  23lut  im  (Jinflrömen  bte* 
fclben  in  bte  Sage  bringen  müjfen,  in  meldjer  cö  am  bequemfren  ctnflrömt,  unb 
beim  geljt'nbertcn  3»flu^  werben  bte  Scntrifcl  mit  v-telcr  Alraft  in  bte  entgegen* 
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gefegte  Sage  übergeben,  unb  burd;  baö  Jpütbermf ,  wcfdieö  bt'e  23ruflwanbun* 
gen  t>t'ctcn,  wirb  bt'e  23ewegung  nur  fo  ftarf ,  wie  fte  für  baö  bequeme  2tuö- 
ftrbmen  erforbert  wirb. 

<£ö  hat  ein  feT>r  bebeutettbeö  ^ntereffe,  bt'e  Urfad;en  beö  ^>erjfio|eS  genau 
3U  feinten,  ba  bt'e  (Stgcntyümlicfyfcttcn  unb  Vcränberungen  beffetben  t'n  $ranf= 
Ivetten  ein  fetyr  wid;tigeö  bt'aguoftifd;eö  ^>ülfömtttel  bieten.  £}b  ct'ne  pt)t)ftoIo- 
gt'fdje  (£rftärung  ben  richtigen  2öeg  etttgcfdilageu,  fann  utatt  baburd;  am  beften 
prüfen,  baß  man  fte  mit  bem,  waö  bt'e  23cobad;tttttg  t'n  ftranfl;citcn  Icbjt,  ju* 
fammenfjält. 

sJ?ad;  bem  SDct'tgett;  eilten  muf  fid;  bt'e  ©tärfe  beö  Jpcrjfrofteö  rt'djtcn 
et'nmal  nad;  ber  23Iutmcnge,  jwcitenö  nad;  bem  3uj?aube  ber  ÜÄuöfetmajfc  beö 
£cr$enö  unb  brittenö  nad;  ber  Suneroatt'on,  weld;e  baö  ©ebitbc  oon  bem  @e> 
k'rn  unb  Oiücfenmarfe  auö  erfährt,  wenn  wir,  t'n  tüte  weit  bt'e  2)tcfc  ber 
Sttiorarwanbungen  unb  ein  (Srfttbat  im  ^>crjt>eutcl  barauf  tnfUtt'rcn ,  nid>t  be* 
rücfftd;tt'gen.  üßt'r  trauten  faum  ju  ermahnen,  baf?  man  t'n  ber  Zfyat  bei 
231utlccre  fetjr  ^äuftg  einen  fd;wad;eit,  bei  ^lettjora  einen  fiarfen  £>erjfd;Iag  beob* 
ad;tet,  bafj  in  ber  2ttropl;t'e  berfelbe  faum  fühlbar  unb  bei  £>t)pertroüt;ie  beö 
^erjenö  ftd;tu'd;  bt'e  23ruft  crfd»üttert,  unb  ebenfo  befannt  ijt  cö,  baj?  bei  üfter* 
»enletben  ber  S^oc  oft  fet)r  ftarf  unb  oft  fel;r  fcfywad;  ijt.  Sie  Hauptaufgabe 
bkibt  eö,  baff  man  nad;weif't,  wie  bt'e  ocrfdjiebcncn  3uftänbe  ju  untcrfd)ctbcn 
ftnb,  unb  eö  taijen  fid;  bafür  wem'gftenö  Sßinfe  geben,  we(d;c  in  ben  metften 
gälten  auöret'ckn. 

9)?an  muf  bt'e  21  u  ö  b  e  tj  n  u  u  g  beö  £erjfd;Iageöüür  alten  Singen 
bei  ber  23eurtkttung  berücfjtd;tt'gen.  ipt'er  barf  man  ftd;  j'ebod;  nid;t  täufd;ett 
laffen  [burd;  eine  bebeutenbe  Verbreitung  beö  .Sperjfdjlageö,  wcld;e  mitunter 
burd»  patfwIogifd;e  3ujtänbe  ber  ?unge  unb  Srfubate  im  £f)ora.v  bcbt'ngt  ijt. 
Verbickete  £ungenpartien  liegen  mitunter  unmittelbar  am  iperjen  an,  tüte  mand;= 
mal  (Jrfubate  fo  gelagert  fittb,  bafj  fte  bei  bett  ^Bewegungen  beö  iperjenö  er* 
fd;üttert  werben  müffen.  &  allgemeiner  bt'efe  3uffänbe  oerbret'tct  ftnb,  befto 
mehr  ijt  bakr  aud;  ber  iper$fd;tag  verbreitet,  unb  man  fann  bei  richtiger  23e* 
urtkilung  beö  23erl>ättnijfeö  fogar  bte  Qürfdjet'nung  benutzen,  um  barauö  bt'e 
Stuöbrct'tung  beö  Ucbetö  ju  beju'mmen.  Qüö  läfjt  fid;  biefer  galt  fc^r  gut  »on 
bem  unterfekiben,  wo  bt'e  Verbreitung  00m  £erjen  fclbjt  abhängig  ijt,  weit  in 
jenen  ber  23rujtforb  ntd;t  gehoben  wirb,  wie  in  ben  teueren,  unb  weit  bt'e  (Sx* 
fd;ctttung  nid;t  in  bem  9)cafje  fd;wäd>er  wirb,  atö  man  fid;  bei  bertlnterfud;ung 
üon  ber  gewöhnlichen  ©tette  beö  £erjfd;Iagcö  entfernt.  @o  ftnbet  man  j.  23. 
ben  Her^fdjlag  bei  §ungenfranf(;et'tcn  manchmal  parf  in  ber  redjten  ©ette  an 
ber  ^intern  Sttwrarwanbung ,  wäkcnb  berfelbe  »orn  gar  nid;t  fühlbar  ifi. 

Sturer  ber  Slttöbe^nung  beö  ^>erjfd;lageö  mup  man  bt'e  ©tärfe  beö  le^tern 
immer  mit  ber  ©tärfe  unb  ben  fonftt'gen  (£igcnfd;aften  beö  ^3ulfeö  jufam* 
men^alten,  bann  ju  erfaken  fud;cn,  ob  bt'e  anomalen  Ver^ättnijfe  bletbenb  ober 
»orüberge(;enb  ftnb,  unb  enblid;  bt'e  ^3ercuffton  unb  StuöcuUation  ju  ^ülfe  ne^= 
men. 

2)er  £erjfd;fag,  wetd;er  t'n  feiner  normalen  ©renje  \d)maä)  ober  jtarf 
Wahrgenommen  wirb  unb  mit  bem  ^utfe  im  Sinflange  t'ft,  weift  auf 23Iutleere 
ober  ^tet^ora  $irt.  23ci  S»)forotifd;en  ftnbet  man  j.  23.  einen  flct'ncn  frequen= 
ten  ^ulö,  einen  für  ben  ©rab  ber  3)2agerfeit  fd;wad)en  £>cr$fd;Iag,  ber  aber  in- 
nert;alb  iy2  —  2  Duabratjott  wahrgenommen  wirb,  wäl;renb  bei  Stpoplcf ti= 
fd;en  ber  ^tttö  üoö,  fetten,  fräftig  unb  ber  ^erjfd;Iag  in  fajt  gteid;cr  Stuöbck 
nung  jtarf  ijt. 

3fi  ber  ^erjfd;fag  fo  ftarf,  baff  er  ein  £>ebcn  ber  £f;orarwattbitttg  in 
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ßärferm  ober  germgernt  ©rabe  »cranlaßt,  unb  folßfxc^  eine  größere  Sluöbet)* 
nung  alö  gewöhnlich  jetgt,  fo  fann  er  nach  ber  gegebenen  Erflärung  nicht  »om 
SMute  unb  beffen  SJfcnge  abhängig  fein.  2Öo  baö  ^Jb.änomen  blctbcnb  tjl  unb 
ber  ^ulö  entnncfelt,  ooü  unb  fräftig  erfchetnt,  fann  man  nur  an  Jpippertrop^te 
beö  £>cqenö  benfen,  unb  im  ftatti  eö  öorubergchenb  t'jl,  muß  man  eö  »on  ber 
^nncroation  abhängig  machen.  Unb  waö  hier  tljcoretifd)  entwtcfclt  wirb,  be* 
Rauptet  bie  ©emiotif,  gefuifct  auf  23eobact;tungen.  Sßem  tfl  eö  nicht  befannt, 
baß  bei  9?eijjuftänben  beö  ©cln'rnö  unb  ^iücfcnmarfcö ,  namentlich  aber  in  ber 
£n;j}erie,  Spcrjflopfen  bcobad;tct  roirb,  in  einem  ©rabe,  rote  eö  bei  ber  größten 
£9pertvopt)ie  faum  »orfommt?  Gsö  ift  aber  aud;  ebenfo  befannt,  baß  man 
bei  £>i)fterifd;en  wenige  ©tunben  ober  £age  nad;  einem  fo!cf;en  Anfalle  oft 
faum  ben  £>erjftoß  wahrnimmt. 

Sin  fkrfcr  oerbretteter  ipcrjffoß  bei  f (einem  frequenten  ^ßulfe  fann  oor* 
fommen  bei  £9pertropht'e  mit  STlappettfehlem ,  ober  bei  SMutleere  buref;  einen 
9iet'3ju(laitb  beö  ©e^irnö  unb  9iücfenmarfeö  »eranlaßt  roerben.  £)cr  erfte  ; 
SEljeil  ber  Behauptung  bebarf  feiner  wettern  33egrünbung,  unb  man  fielet  aud) 
ein,  baß  man  nur  auf  ben  bezeichneten  3uffanb  fd;ließen  fann,  wenn  baö  ffyä' 
nomctt  olme  großen  äißcd;fel  fortbauert.  2)en  ^weiten  galt  barf  man  öermu* 
tf)cn,  wo  baö  Phänomen  »orübergel;enb  ift.  Eö  jct'gt  aud>  gerabe  biefer  %aU, 
wie  wichtig  cö  ijt,  bie  Urfad;e  beö  iperjftoßcö  genau  ju  fennen;  benn  biefe 
Kentitniß  giebt  nicht  bloß  bie  Littel  für  bie  2)iagnofe,  fonbern  roaö  »t'cl  mehr 
ift,  fte  leitet  bie  Unterfudmng.  Eö  ift  gewiß  fein  geringer  Sortiert,  bei  einer 
331utung,  wo  ber  ^ulö  unter  ben  gittgern  unjäbjbar  unb  fo  Hein  unb  fetywaef; 
wirb,  baß  er  bei  aufgehobenem  Sinne  oerfd)Wt'nbet,  wät)renb  ber  iperjfchlag  bie 
23rujt  jtorf  hebt,  mit  Sicherheit  alle  llnterfud;uitgen  über  eine  mögliche  3P?t>per= 
trophie  bei  ©ette  fe£en  ju  fönnen,  unb  ohne  weitern  3eft*>erluß  »ollfommne 
Freiheit  in  ber  SInwenbung  ber  geeigneten  SDct'ttel  ju  hoben.  SBei  ber  gegebe* 
nen  Erörterung  über  ben  Einfluß  beö  ©ehirnö  auf  ben  iperjfcljlag  unb  bie 
2)?omcnte,  welche  baö  Stttfchlagen  beö  iperjeitö  an  bie  33ruftwanb  oerurfachen, 
fann  man  in  ähnlichen  gälten  nie  jwctfeln.  SEßettn  bie  33lutmenge  gering  tft, 
fann  ber  ^3ulö  nicht  ftarf  fein,  unb  wenn  baö  5?erj  ftd;  noch  fo  ftarf  jufam« 
menjieht;  benn  bie  ©tärfe  beö^ulfeö  hängt  »on  ber  Slitöbebnung  ab,  welche 
bie  Slrterien  ertetben.  £)aö  £>er$  fann  aber  bei  einer  geringen  231utmenge 
in  ^olge  einer  aufgeregten  3pirntl;ätt'gfeit  ftd;  fehr  ftarf  contrahiren,  unb  ba 
»on  ber  ©tärfe  ber  Eontractiott  bie  ®raft,  womit  eö  fid;  1)tU,  abhängig  tjt, 
bie  SBruft  fidjtbar  erfd;uttent. 

Sie  gegebene  St^eorte  läßt  unö  auch  mcP  ^et'  *)Cr  Hnterfuchung  entge* 
gengefettter  3ußänbe  im  ©tid;e.  Ein  fri;Wad;cr  ober  gar  nicht  füblba* 
rer  £>erjfd;lag,  »on  feljr  geringer  Sluebclmung,  wirb  tut  galle  er 
blcibcub  ftd;  ftnbet ,  entweber  baoon  abhängen,  baß  (Jrfttbate  baö  Jperj 
am  S(nfd)lagen  an  bte  23ruftwanb  ^t'nbcvn ,  ober  auf  Sltropht'e  beö  ©ebtl* 
beö  fd;Itcßen  laffett.  (Sin  ^ulö,  weld;er  beut  ^erjfd^Iage  nid)t  entfprt'd)^ 
fid;  aber  glet'd;  Ueiht,  wirb  auf  ßrrfubate  hinweifen,  ein  entfprcd;cnbcr  ^ulö 
auf  2Uropl;ie.  2Sorüberge(;enb  fann  ber  £crjfd)lag  bei  ganj  normalen  ?8nt 
hältntffeit  \d)\vad)  ober  unfüblbar  werben  burd;  ^inwirfitng  beö  ©elurnö, 
wie  cö  bei  beprtmirettben  l'cibcnfd^ftcn,  oft  bei  2)ccIattd;oIifd;en  ber  ^af( 
ift,  unb  fclbjt  bei  2(tropl;ie  beö  ^'erjettö  «Ott  3eit  3U  3et't  fehr  fühlbar  wer- 
ben, wie  j.  33.  in  ltubetifd;aftlid;cr  Erregung. 

Ueber  9vcgcltnäßigfeit  unb  ©leid;mäßigfcit  beö  £er$ftoßcd  gilt  baö, 
waö  berettö  frül;er  über  bie  ähnlid;cu  a>eräiibcruttgcit  beö  ^Julfcö  mitgcthetlt 
würbe. 


3.  aSon  bcn  £cr$gcräufd;cn  ober  £erjtönett. 

ßaum  möchte  in  ber  ^%ftologie  nod;  ein  Sapitet  ju  ftnben  fem,  wet* 
djeö  mctir  fccarbeitet,  ol;ne  großen  (Jrfofg ;,  unb  reicher  an  Sontroocvfcn  mit 
wenig  2tuöfid;t  jur  enblic^cn  Süfung  fein  möd)tc.  (£6  giebt  and;  feinen 
fiintt  auf  biefem  gelbe,  ber  mdjt  nur  nid;t  bejlrittett,  fonbern  m'd)t  and;  auf 
bie  aflercntgcgcngefc£tcften2Beifcu  erfiärt  würbe;  neben  bcn  fd;arffinnigftcn 
Slnfic^ten  Ratten  fid;  bie  gewagteren  SBeljauptungen  unb  mit  ben  auögejet'd)* 
netften  planmäßigen  ltnterfud;itugcn  treten  bie  grunbtofejtett  Meinungen  in 
bie  ©djranfcn.  ©ö  tjl  biefer  3ufhinb  einer  für  bie  £)iagnofc  ber  £erj* 
franf(;eiten  fwcfjft  widrigen  grage  um  fo  mcb,r  ju  befragen,  weil  er  31t  einem 
Vorwurfe  für  bie  neuere  ^yfiofogie  bienen  fattu  unb  gebleut  f;at.  SDiefer 
2Biffcufd;aft  fann  inbeffen  nid;tö  juje  Saft  gelegt  werben,  weit  fie  faum  ge- 
hört ift  in  ber  (£ntfd;ctbung  ber  (Streitfrage,  ber  ftct>  meiftenö  bie  ^)atlwIo= 
gen  bemächtigt  t;aben. 

21  m  unerfrculid;ftcn  ift  ber  Ueberblicf  über  bie  Weinungen,  weldje  Ijtn* 
ftdjtTid;  ber  Soincibenj  ber  £er$töne  mit  anberen  Momenten  ber  .SpcrjHjä* 
tigfeit  vorgetragen  ftnb,  gletdjfam  alö  t;ätte  bie  erfte  2(nfid;t  barüber,  wctdjc 
man  nur  alö  »erfebjtc  bcjcidjneu  fann,  bie  Unterfud;ung  irregeleitet. 

Saennec  leitet  ben  erften  .!p  er  3  ton  »on  ber  d ontraction  ber 
SSentrtfel,  bcn  jwetten,  öon  b  e  r  Gt  0  n  t  r  a  c  t  i  0  n  ber23orf>öfe  ab, 
unb  bringt  baijcr  jwei  (£rfd;einungcn  in  eine  fäd;lid;e  SScrbinbung ,  bie  m'd;t 
einmal  ifodjron  ftnb.  SBte  fann  baö  jweite  ©eräufd;  mit  ber  Soutractt'on 
ber  aSorl;öfe  jufammenfatten ,  ba  bie  festere  ber  GTontraction  ber  23entrifct 
»orauögefyt?  Sange  b,at  bie  Weinung  fafl  »oflftänbt'gc  ©üftigfett  gehabt, 
unb  aud;  biö  je^t  t)at  biefelbe  nod;  2lnf;ängcr,  ttorauögefe^t  bafj  'ptgeaur. 
fein  neuefteö  ©laubenöbcfcnntuiß  in  biefem  fünfte  nid;t  abermatö  geänbert 
ijat.  SD?arc  b'QEfpine  behauptet  gletd;faftö,  baß  ber  $tr>ette  £on  mit  ber 
(frmetterung  ber  23entrtfel  unb  ber  Sontraction  ber  23orl;öfc  jufammeufafle, 
»erfättt  aber  tu  nod)  gröbere  gebjer,  atö  2  a  enn  ec  felbft,  weit  er  eine 
^3aufe  jwifdjcn  bem  erften  unb  jweiten  £one  annimmt,  unb  babei  angiebt, 
btefe  fade  jufammen  mit  ber  furjen  2>cit  ber  ^tubc,  welche  jwifd;cu  ber 
Sontraction  ber  23cntrif'el  unb  23or(;öfe  ftd;  ftnbe,  unb  bie  mit  ber  aftgentet* 
nen  Siufye,  bie  nad;  ber  Sontraction  ber  teueren  ftattfinbet  unb  ifc>d;ron 
mit  ber  großen  ^aufe  naef;  bem  jwetten  @eräufd;e  ift,  nt'cfjt  t>erwed;felt 
werben  barf.  (£ö  bebarf  feiner  SBibcrlcgung,  weit  ber  2tugenfd;ein  bei  23i* 
»tfectionen  ju  fet;r  gegen  ibjt  jeugt. 

Sorrigan  unb  ©tofeö,  beneu  aud;  23urbad;  ftd;  anfd/foß,  unb 
^Jigeaur  in  feinem  frühere  23crfud;e  über  bteipcrjtöne  bet'pfCtc^tctc,  liefen 
baö  erfte  ßkräufd;  mit  ber  ©pftole  ber  23orfammcrn,  unb  baö  jweite  mit 
ber  ©t;fto(e  ber  Kammern  jitfammenfaflen.  Sie  3D?emung  ift  oon  i^ren  Urhebern 
toerlaffen  Worben,  wie  oon  ii;reu  früheren  Sjertbeibigem ;  in  etwaö  mobificir= 
ter  gorm  fet;rte  fie  aber  in  33  e  a  u'  ß  2ib(;anblungen  wieber.  2)er  erfte  Ston  faßt 
mit  ber  Sontraction  ber  Sorfammern  jufammen,  wirb  aber  tjeruorgcbrad^t 
burd;  ben  baburd;  bewirften  rdb£ltd;en  Uebcrtritt  bcö  S3Iutcö  in  bcn  leeren 
(!)  3ientrifet;  ber  jweitc  fäßt  mit  ber  Sontraction  ber  SSentrtfcI  jufammen, 
eö  erjeugt  benfetben  aber  baö  plöt^tidje  Sinftrömcu  beö  331utcö  auö  bcn  33e- 
neu  in  ben  33ort;of;  fo  lautet  bie  neue  2Jariation  beö  alten  S^cma'ö. 

^5 1 0 m;  wirb  t;ätifig  bie  Weinung  in  bcn  30? unb  gelegt,  baß  ber 
bumpfe  erfte  Jperjton  mit  ber  3ufammcn3ic(;uug  beö  linfen  unb  ber  b^edc  mit 
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ber  3ufatttntenjte^ung  beö  rechten  £>cr$cnö  jufammcnfaKe,  toä'ljrettb  er  nur 
behauptet,  bafj  man  oerfud;t  werben  fönne,  bt'efeö  anjunelmen,  roentt  eö 
m'd;t  mit  Gütern,  waö  man  »on  ber  Drbnung  unb  ftolge  t'n  ber  3ufainmcn* 
jtc(;ung  ber  Jperjböljlctt  glaubte  unb  wüßte,  tut  Sßtberfprud;  wäre. 

(Jö  läft  fid;  fd;tt>cr  annehmen,  bafj  ftd)  bt'e  eben  gcfd;ilbertcn  Meinun- 
gen auf  23erfud;e  grüttbeten,  unb  ttttr  für  bie  2ütftd;ten  »on  23  urb  ad;, 
Horrig  an  unb  ©tofeö  fault  man  einige  jweifeit;afte  2ljatfad;en  bei 
23crfud;en  jtt  ftnben  glauben.  2Baö  23erfud;e  nn'rHtd;  lehren,  $at  juerjt 
Turner  behauptet,  nad;  ii;ut  £ope,  Magenbte  unb  23outllaub,  unb 
ift  je£t  »ott  aßen  sf%jiplogen  wem'gjtenö  als?  feftftcl;enb  angenommen.  £>aö 
er  fte  ©  erättfd;  fällt  jufammen  mit  ber©i;ftole  ber  Kammern, 
baö  jroeite  tu  ben  21  tt  fang  ber  ©taftole  ber  Sammern.  Daö 
erfte  bauert  wäljrenb  ber  ganjen  ©t;ftole,  baö  jtoct'te  nur  furje  $eit  unb 
füllt  bt'e  2>cit  ber  ©tajtolc  ttid;t  auö.  Qüö  ergtebt  ftd;  conftant  bt'efeö 
Stcfultat,  wenn  matt  baö  ©tet^offop  auf  baö  blofgelegte  £er$  et'neö  ©äu= 
gettu'ereö  auffegt,  unb  attd;  für  £)en,  wcldjcr  ben  SBerfud;  fd;eut,  müjfen  bt'e 
auögcjetd;neten  25erfud;e  ber  öerfdu'ebenen  Somt'te'ö  jur  (£rforfd;ung  ber 
^)crsgcräufd;e  r>on  ber  British  Association  öollfommen  überjeugenb  fein. 

§ür  bt'e  Srforfd;ttng  ber  ilrfad;e  ber  ipcrjtötte  ift  eine  groet'te  Jrage 
oon  bebeuteubem  Sntcrcffe,  nämlt'd;,  »an  roeldjer  ©teile  beö  £er* 
$  e  n  ö  »erben  bt'ebetbenober  baö  eine  unb  baö  anbere©e  = 
r auf d)  am  ftärf jtett  gehört?«  §Im  Stborar  eineö  gefttnben  männli* 
d;en  ^nbioibtutmö  l;ört  man  jnu'fcben  ber  inerten  unb  fünften  unb  fünften 
unb  feeböten  D'iippe  t'n  ber  ÜJtälje  beö  23ruft6et'neö  auf  ber  It'nfen  ©ette  baö 
erfite  ©eräufd;  am  beutlt'd;ften  unb  ftärfftett.  £)en  jnm'ten  Ston  Ijört  man 
ba,  wo  bte  großen  Strterten  liegen,  fein*  beutltd;.  Mit  btefett  Angaben  jti'm- 
men  bt'e  2Serfud;e  i?on  GTbarleö  SBilliamö,  bt'e  wir  auferbem  auö  2lu= 
topfte  betätigen  muffen ;  am  blofjgelegten  iperjen  Ijört  man  überall  am 
gattjen  23entrt'Jel  ben  erften  Zern  gletd;  beutltd; ,  ben  jroet'ten  bagegen  am 
beutltd;ften  an  ber  llrfprungöfteüe  ber  grofett  Strterten  mittelö  beö  ©tetb,o= 
ffopeö. 

©foba  Imt  In'er  eine  anbere  21nftd;t  aufgeteilt,  unb  läfjt  ftd;  babet 
lebt'gltd;  »on  23eobad;tungett  an  gefunbett  unb  franfen  Menfdjctt  leiten.  (5r 
behauptet,  bafj  bt'e  bet'ben  iperjfantmertt,  bt'e  Slorta  unb  ^ttlmonalarterte, 
jebe  für  ftd;  fowo^l  ben  erften  alö  jwet'ten  t'n  ber  ^cr^gegenb  roa^rnc^mba» 
ren  Son  beroorbrtngen.  2)t'e  ©rünbe  für  btefe  Meinung  ftnb  folgenbe: 
»  1.  Man  bort  bt'e  £>erjtöne  bei  öcrfcbt'ebenett  Menfd;cn  an  »erfebiebenen 
©teOen  am  beutltd;fteit,  balb  an  ber  ©teHe,  Iüo  baö  ^erj  anfd^ägt,  balb 
ba,  too  bt'e  Münbungen  ber  art.  pulmonalis  unb  aorta  liegen.«  2)ie  33eob- 
ad;tung  ift  öollf'ommen  rid;tig,  mau  ftnbet  inbeffett  einen  feb>  großen  Utt^ 
tcrfd;t'eb  felbft  bei  einem  unb  bemfelben  3»bt'otbuttm  51t  ycrfd;t'ebenett  Sutten, 
unb  alö  Siegel  fann  man  biefeö  23erbalten  ttid;t  l;in^cÄcit,  cö  ift  »iclmc^r 
bt'e  21uönat)tue.  $m  näd;ftfolgcnbcn  ©a#e  fagt  ©foba  felbft,  ba^  man 
mand;ntal  bct'mStuöcultirett  ber^erjgcgcnb  ben  erften  £ott  alö  langgebc^nten 
oerne^mc,  >r>ä(;renb  an  ber  ©tette,  roo  bt'e  5(rtert'cnutünbungcn  liegen,  beim 
Stuöcultirctt  ber  Slcccttt  auf  ben  jtuettett  Sott  51t  fallen  fcbct'nc.  2.  »Sie 
Sötte  biffevtren  über  beut  Knien  unb  red;ten  23cntrt'fcl  an  ©tärfc  unb  ^>cl= 
ligfcit,  mitunter  felbft  in  ber  ©d;aHf;öl;e. «  £)aö  ?c^tcrc  müffett  nur  be^ 
ftimntt  in  Slbrebe  fteUctt,  uttb  Unterfd;ieb  in  ©tä'rfe  unb  ^cöigfett  malmen 
blop,  baf  man  barattf  9?ücf:ftd;t  nebme  bei  Srftärungörierfudjcn,  unb  mofertt 
fte  00m  $ierjcn  unb  nt'd;t  r>ou  feiner  Umgebung  abhängen,  feine  St^eorie 
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attfjtette,  wobei  btefcä  abfohlt  ititmögtt'd)  crfd;etne.  »3.  Stuöcuitirt  mau 
oberhalb  ber  23aftö  beö  £crjcnö  —  etwas  über  ber  Glitte  beö  SBruftbeineo', 
am  regten  SWanbc  beo  33ruftbctiteö,  unter  wefd;cr  ©tcttc  bt'e  Slorta  »er- 
läuft,  fo  wirb  man  juwctlen  bt'e  Sötic  tu  ©tärfe  unb  £cttt'gfet't  unb 
in  fc^r  fcltcttcn  gaffen  attö)  in  bcr  <Sct>atft)o^c  »on  jenen  öcrfdjt'cbcn 
ftnben ,  wcldjc  man  beim  Slnfejjcn  bcö  ©tcttwffopcö  t'n  glet'djer  £öf;c, 
aber  etwa  einen  3°ff  Knfö  oom  SBruftbeitte  erhält. «  ©o  aufmcrffam  id) 
beim  SluScuItiren  ©efuttbcr  auf  bt'efcu  ^uuft  fett  fange  gewefen  bin:  fo  famt 
ta)  bod;  nt'd;t  betätigen,  bafj  eine  oerfc^tebene  ©d;afff;öf;e  tu  bcn  Sölten 
Waf;rnct;mbar  fei,  unb  bt'e  $erfrf>icbcnt;ctteit  an  bcn  angegebenen  (Stetten  ftnb 
nur  foldjc,  weld;e  ftd;  attö  bcn  aitatottttfd;en  SiagcöcrJjä'Ittujfctt  fetd;t  erflä* 
reu.  »4.  23ci  ^erjfrattfcn  f;ört  man  juwct'fctt  in  bcr  ©egcnb  bcö  littfcn 
2Scnfrt'fcJö'  et'n  2lftcrgcräufrf;  unb  in  bcr  ©egcnb  be3  regten  SJentrifelS  unb 
oberhalb  bcr  3?aftö  beö  ^erjcttö  bet'be  Sötte  beuttid;;  ebcnfo  fott  mau  im 
Itnfcn  SSentrtfet  unb  oberhalb  ber  £erjbaftö  bt'e  bct'bctt  Sötte  unb  im  rechten 
ein  ©ercutfd;  »cruebmen, «  3Da<3  Sc^tcvc  tft  mir  m'ct)t  oorgefommeu,  bod;  tft 
bt'e  Gelegenheit,  wcfdje  ©foba  jitm  Slutfcultt'ren  t;at,  fo  ausgebreitet,  baf 
bie  Sß?ai;rt;ett  bcö  ©efagtcn  nid;t  bezweifelt  werben  fanu.  Söaö  bcn  erften 
SI;ci(  beö  ©a§cö  anlangt:  fo  b>be  id;  tu  bcr  linfen  ©et'tc  t'n  biefen  Raffen 
bie  Sötte  m'd;t  gc(;ört,  fottbern  t;auptfäd;Itd;  t'n  bcr  rechten  ©ct'te,  unb  am 
red;ten  ^erjett.  3a  eö  fommt  btefer  gatt  fo  cigeutfntmü'd;  oor,  baf?  man 
felbfl  in  ber  ganjen  It'nfett  ©et'tc  ein  Stftcrgcra'ufd;  oernt'ntmt,  waö  je  meljr 
mattbaöStet^offop  nad;  rcd;tö  auffegt,  immer  fd;Wad;er  wirb,  biö  enblid;  an 
einem  oom  £>crjett  fef;r  entfernten  fünfte  ber  red;ten  ©et'tc  beibe  ipcrjtöne 
ofme2(ftergera'ttfd;  gehört  werben.  35a  mau  über  bie  2lrt  unb  Seife,  wie  bt'eSöne 
ftd;  in  ber23rufu;öt;Ie  fortpflanzen,  feine  ft'djere  Sf;atfad;e  fettnt,  unb  nod;we» 
nt'ger  bie  SSeränberungen,  weld;e  bt'e  Sötte  bttrd;  bie  gortpflanjung  felbft  er- 
leiben  fönnen,  attö  befannten  @efe#en  ju  beftt'mmctt  oermag,  fo  möd;tett  bt'e 
»on  ©foba  angegebenen  ©rüttbe  rtief^t  auöret'd;en,  um  ben©a0  feftjuftctten. 

©o  weit  wir  alfo  lu'ö  j'eijt  bie  gragc  über  bt'e  Urfadjc  ber  iperzgerä'tt* 
fd;c  beurteilen  fönnen ,  mufj  ber  erftc  Sonattö  einem  Momente 
ber  fidtnnt  er  f  9  fto  I  e  er  Hart  werben,  weld;e6  wäf>renb  bcr 
25auer  ber  ©i;ftote  ftd)  n t ct> t  änbert;  es3  nutfj  ferner  ein  Sflo* 
ment  fein,  weld;eö  innerhalb  ber©ren$e  beß  gefunbetuSe- 
benß  betrctd;ttid;e  23erfd;tebettf;eitctt  bieten  fanu,  weil  ber 
Son  bei  einem  unb  bemfclben  ^ubioibuttm  ötelfad;e  23erättberungen  crlet'bct. 

25er  jweiteSonmuf  attö  einemSWomentc  bcr  25t'aftoIc  er* 
Hart  werben,  weld;eö  notf>wenbig  bei  begt'nttettbcr  (£rfrf)Iaf= 
fung  beö  ^)erjcnö  eintritt  unb  nur  fttrje  $eit  battert. 
muf  fid;  ferner  barattö  begreifen  laffen,  ba^  am  blofjgcleg* 
ten  ^»erjen  basS  ©eräufdj  in  ber  dläfyc  ber  Sirterien  am  ftarf- 
jten  unb  b en tlt er) ften  ijr. 

(Jine  grofe  5D?cnge  oon  Srftärungen  ber  ^erjtöne  ftnb  unter  btefer 
SSoraußfe^ung,  welche  ben  jtrengfien  S(;atfad;cn  entnommen  ftnb,  oöttig  un= 
faltbar.  25te  ©rttnbtf;coricn,  weldje  anbereit  jttr  SBaftö  gebient  tmben,  ftnb 
aber  folgenbe. 

25ie  crjte  SrHärung  oon  \?acnnec  ftel;t  beibe  iperjtöne  a lö  SBir- 
fung  bcr  SD?uöfuIaraction  au.  25er  er|te  wirb  »on  ber  (Jontraction 
ber  tammern  ,  ber  jw ct'te  -öon  bcr  Sontractton  bcr  ÜSorfammern  gebilbet. 
3nfammcnjtetuttigen  »on  SDcuöfcfn  geben  einen  Son,  unb  für  baö  erftc  @e= 
räufd;  fann  bt'e  (£rflä'rung  oou  Saennec  richtig  fein,  für  baß  jweite  tft  fie 
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eß  kfh'mmt  nid;t,  weil  baß  ©eräufd;  bem  crflen  ooraußgetjcn  müfjte,  unb 
fauitt  gefonbert  wahrgenommen  werben  fönntc. 

Stuß  berSB  luti  ew  egung  werben  kibe£öne  oon  »erfd;tcbencn23cok 
(jc^tern  fcf;r  oerfc^ieben  erftärt.  £opctiefj  auß  beut  3ufammcntref= 
fett  bev  231  utmolcciile  in  ber  ©t;jtotc  unb  £)tafiole  in  einer  früljern 
Slußgak  feiner  «Schrift  bic  beibett  £önc  entflekn,  unb  na(;m  fpäter  feine 
«Behauptung  juritef.  Stuß  beut  «Änfdjlagen  beß  35 1 u t c c  gegen  bie 
2ßa  ttbungen  beß  %>  c  r  j  c  u  ß  in  ber  £)  i  a  ft  o  I  c  unb  g  c  g  e  n  b  i  e  23  a  n  * 
b  u  n  g  c  n  ber  2(  r  t  c  r  i  c  n  in  ber  <3t;ftotc  öcrfinntid;tc  ftd;  i  g  e  a  u  r  bie  G£  nt* 
ftet;ung  kiber  Sötte,  wogegen  ju  erinnern  ift,  baf?  ©pftote  unb  Siaftote 
uid;t  fo  plö'^lidpe  Sötomente  ftnb ,  wie  eß  hter  angenommen  werben  tttuf? . 
Studj  Horrig  an  fyattc  tt;citroeife  biefe  2(nfid;t;  fpäter  t;at  er  fic  juriiefge* 
nomnten  unb  ^Jtgeaur  bic  Rettung  beß  23 1  u  t  eß  in  ben  ip  er  $  =  unb 
2trtcricnt;o  i; I c n  eine  dlotU  fpicten  taffett.  23ttrbad;  gfaubte,  bafj  in 
ber  ©ttftote  ber  Kammern  baß  23tut  auß  bcttfelkn  in  einen  lufthaltigen 
«Jtcutnt  flröme,  wie  eß  in  bcr£>iaftotc  ki  bemUckrgang  in  benSScntrifel  Suft 
öorftube,  unb  meint,  bajj  bic  23crmt'fd;ung  beiber  gtüfftgfeiten  bic  Sötte  er* 
jcuge  —  eine  SDteinung,  wetd;e  nie  Stnftang  gefunben  (;at.  2)aß  23tttt  fann 
man  auf  biefe  SGBcifc  nid;t  bei  21;eoricn  beiluden.  £)aß  erfre  ©eräufd;  bauert 
fort,  wenn  and;  baß  £crj  außgefd;ttittett  unb  btttttecr  fiä)  jufammenjick, 
wenn  man  baß  (Sinftrömcn  beß  23tttteß  burd)  33crftopfuttg  ber  üenöfen  SD?ün* 
bungen  t;tnbert,  wie  krct'tß  auß  ben  23erfttd;eu  ber  Briiish  Association  »fei* 
faltig  ftd;  ergab.  SDian  fann  attd;  nur  23taßbatggcräufd;c  mittclß  gtiiffigfei* 
ten  in  äl)itlid;cu  FBerhältniffen  erjeugen,  uub  wie  ^5torrs)  behaupten  fonnte, 
mittetß  Snjecttonen  in  baß  Jpcrj  bie  normalen  Sötte  nad;geaf>mt  gu  I;akn, 
bleibt  unß  nod;  tteutc  ein  9?äthfet. 

SD?  a  gen  bie  ftclttc  aud;  eine  Steif«  »on23erfud;ett  über  bie  £>erjtönc 
an  mit  beut  9?efuttatc,  bafj  ber  erftc  £erjton  »ont  2tnfd).Iagett 
ber  ©  p  i  1)  c  beß  £>  e  r  j  c  n  ß  gegen  b  i  e  23  r  u  ft  w  a  n  b ,  ber  jweiteoom 
21 u  f  d; lagen  ber  23  a  f  i  ß  beß  3?  e  r  5  e  n  ß  gegen  bic  Sf>orarwan* 
buug  in  ber  £)iaftole  ferrufre.  sJ?icmanb  fann  leugnen ,  bafj  ber 
3mpulß  beß  £>erjenß  einen  Son  gebe,  ba  baß  contraf/irte  £cr$  atß  ein  fe* 
fter  Körper,  welcher  mit  Kraft  gegen  bie  23rttftwanb  auftragt,  nad;  alten 
®efe£en  ber  ^b^ftf  einen  Son  erzeugen  mttf?.  (£ß  wirb  aud;  Ict'd;t  3eber, 
ber  außcultirt,  ftd)  baoott  ükrjeugen  föttneu,  weit  gälte  »orfommen,  wo 
man  in  einer  geringen  Entfernung  »on  einem  Kranfen  ben  £er$ftoj}  ftek 
uub  t;ort,  wät)rcnb  mau  erfl  bei  beut  Sluftegen  beß  £)keß  bic  Sönc  föxt. 
2Öer  au  nerööfen  ^atpitatioucn  teibet,  ober  »on  ftarfem  ^)crjf topfen  auß  ir» 
genb  einer  Urfadje  befallen  wirb,  fann  an  fid;  fclbjt  ät;ntid;c  Srfakuttgcn 
mad;en.  SD? au  t>ört  in  fotc(;cn  Ratten  namenttid)  im  25cttc  mit  jtebem  ^erj^ 
ftojjc  ein  ©cräufct;,  wctd;cm  fein  ^weiteß  folgt.  (5ß  fann  inbcjfcn  ber  3nt* 
putö  niä)t  bic  .Duette  beo  erfreu  ^crjtoucß  fein,  weit  nad;  Entfernung  ber 
Skrarwantung  ber  Sott  tun!;  »ernommen  wirb,  ©ctbft  an  Kaninchen  unb 
^)ät;ncn  fann  mau  ftd;  baoon  überzeugen,  nod;  beffer  aber  an  einem  großen 
2;hicre;  ja  man  fann  bei  SSt'öifech'onen  baß  ^erj  auß  beut  S:horar  hcrauÖ5 
hängen  taffett ,  fann  eß  in  2Bcrg  ober  23aumwottc  cinwtefettt  unb  matt  hört 
bod;  nod;  ben  erjlen  £ou.  Eß  fann  bat;cr  möglidKr  Seife  baß  ?tufd)tagcit 
ber  ©pi^e  ben  erftett  ^)crjton  oerftärfen,  allein  bic  alleinige  Urfadje  beffet' 
ben  ijt  cß  ntd)t.  S)er  jweite  Sott  läfjt  ftd;  gar  nid;t  auf  bic  »on  3)?ag  ctt=- 
bie  angegebene  SBcifc  abteitett;  aud;  biefer  bauert  unter  bettfetben  ^crluitt' 
niffen  wie  ber  erftc  fort.  2)aß  ^)erj  fommt  jnbciu  unter  normalen  23cbin» 


gütigen  nid;t  in  ber  Siaftole  mit  ber  Brujtwaub  in23erül;rung,  unb  wo  eine 
fold;e  ftattfänbc ,  fönnte  fattm  ein  l;örbarer  £on ,  am  allcrwcnigftcn  ein  fo 
icgrcnjtcr  flarcr  £on,  wie  ber  jweite  Jperjtott  Ijerüorgebrad^  werben,  »eil 
baö  erfd;lafftc  £>erj  nur  mit  geringer  S?rnft  ftd;  anlegen  fonn. 

Sie  St^eorte,  wctd;e  bie  weiften  2lttbänger  jä^ft r  würbe  eigentlich  $x» 
erft  v>on  Sa  rö  well  für  baö  jrocitc  ©eräufd;  aufgcftellt,  fpätcr  trat  fte  in 
erweiterter  ©eftalt  auf,  unb  9iottanet  unb  25 i Hing  ftret'ten  über  bte 
Priorität  ber  Sntbecfung.  Sie  mad;t  baö  erflc  ©eräufd;  abhängig 
Püit  b  er  Sutmicftung  ber  »enofeu,  baö  3  weite  »on  ber  (int» 
Wtcfhtng  ber  arteriellen  Etappen.  23ouitfaub  fd;tofj  ftd;  btefer 
Qrrflärung  an,  inbem  er  fte  nod;  bal;in  mobiftetrte,  bafj  er  baö  erfte  ©eräufd; 
auöbem  ptb£tid;ensJftcberbrüdeu  ber  ©igmoibalf  läppen  unb  auö  ber  Gnttwtcf* 
hing  ber  öenöfen  Etappen  erflärte,  wäfjrcnb  er  baö  jwette  auö  beut  £>erab' 
ftnfen  ber  »enöfen  unb  ber  pli^ticfjen  (Spannung  ber  arteriellen  Etappen  ent* 
fielen  läft.  2lud;  ©foba  fd;ltef3t  ftd;  ber  Klappcntt;eorie  an,  wennglcid; 
nt'd;t  fo  oollfränbig,  wie  23ouillaub.  ©aß  erfte  ©eräufd;  in  jebem  2Sen* 
trifcl  erflärt  er  auö  ber  Gnttwicflung  ber  »enöfett  Klappen,  baö  jweite  ©e» 
rättfd;  in  ben  ÜBentrtfeln  entfielt  Ijäuftg  auö  bei-  Sntwicflung  ber  arteriellen 
Etappen,  in  manchen  galten  glaubt  aber  ©foba,  bafj  man  eine  anbere  Ur* 
fad;e  bcffelben  fud;cn  müffe,  ol;ne  ftd;  beftimmt  für  eine  fotd;c  ju  cntfdjet» 
ben.  Saö  erfte  ©eräufd;  in  ben  Brienen  fott  burd;  plb£ltd;e  ©pannuttg 
ber  Slrtertettbäute  entfielen,  baö  gvocitc  burd;  bie  Slttf^ebung  ber  arteriellen 
Klappen. 

Sie  23crfud;e  »on^ljarleö  355 1 1 1 1 a m ö  unb  ber  »erfdjtcbencn  Gfomt» 
te'ö  ber  British  Association  in  »erfd)iebeucn  3"faNtmenfüuften  geben  eine 
Krt'tif  btefer  9)ceinungen ,  unb  ftetten  ju  glcid;er  Seit  bie  einjage  mtfglidje 
ßrrflärung  ber  ^)erjtöne  auf,  rwrauögefe^t,  baff  man23erfud;e  unb  nt'd)t  leere 
ipppotljefen  einer  folgen  ju  ©runbe  legen  mufü.  Qtinen  großen  £b,eit  bie* 
fer  unb  in  jebcmgatlc  feie  wcfenttid;ften  fbnueu  wir  auö  vielfältiger,  eigener 
(Jrfa^rung  betätigen. 

Saö  erfte  ©eräufd;  bauert  fort  nad)  (Jntfcruung  beö  23ruftbeineö,  wie» 
woljl  fd;Wäd;er,  eö  bauert  fort,  wenn  man  einen  gtnger  in  baö  ostium  veno- 
sum  beö  linfen  SScntrttelö  einführt  uttb  ben  redeten  burd;  biefeu  ginger  ju* 
fammenbrüdt,  eö  bauert  felbft  fort  am  auögcfd;nt'ttcncn  unb  blutleeren  £er= 
jen,  fobalb  eö  ftd;  nod;  contrabjrt.  Qüö  rann  ba^er  baö  erfte  ©eräufd;  nid;t 
oon  ben  Bewegungen  ber  oenöfen  klappen  abl;ängtg  gebad;t  werben.  Sa» 
mit  fh'mmen  aud;  2>erfttd;e  »on  50? a geübte  übcret'n,  welcher  bie  klappen 
jerftörte  unb  m'd;tö  befroweniger  bie  £one  fortbörte.  9Ba're  wirf'lid;  bie 
Bewegung  ber  Klappen  bie.Urfad;e  biefeö  5toneö,  fo  mü^te  fte  ftärrer  fein, 
alö  fte  wirrltd;  t'ffc;  man  rann  nämlid;  burd;auö  aufen  am  £crjett  beim  Sßc» 
ginn  ber  Sontractton ,  Weber  am  linfen  nod;  am  redeten  SSentrifel  einen 
Stnbrucf  twn  ber  ^ettigfeit  ber  »enöfen  Klappen  wafmtefmten.  üegt  man 
bie  £>anb  ober  ben  Ringer  an  bie  23aftö  beö  ^erjenö,  fo  fültft  mau  int^Ro» 
mente  ber  lontraction  nt'd;t  bie  leifefte  @rfd;üttcrung ,  bte  bod;  oorljanben 
fein  müfte,  wenn  bie  Klappenlappen  frafttg  an  et'nanter  gcfd;lagcu  würben, 
ober  baö  23tut  ftarf  bagegen  anträfe.  Siefer  Umftanb  fprid;t  nod;  fe^r  für 
bte  frül;er  entwickelte  S^eoric  ber  Klappenbewegung,  uad;  welker  o^neb.tn 
fein  Zon  bei  ber  (£ntwicflitng  btefer  l;äutigcn  Ventile  entftct;cu  fann.  Sie 
Klappe  wirb  etnfad;  »orgcfd;oben  unb  trennt  bie  Blutmaffe  burd;  2>erfd;Iic' 
fung  beö  2Sorl;ofeö,  fo  wie  man  bie  Saffcrmaffe  eineö  ©efä'fcö  Ieid;t  unb 
olme  alleö  ©eräufd;  burd;  2lufrtd;tung  eineö  23rettcö,  wcld;cö  auf  ben  23p- 
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ben  beffcfbcn  liegt,  trennen  fann.  Sttan  fann  aber  aud;  feinen  £on  burd; 
Grntwicffung  berSffappcn  r-cranfaffen,  obwohl  man  biefefben  burd;  Jfüfftgfeiten, 
wcld;c  man  gegen  fic  frönten  fäft,  aufblähen  fann.  Gsinen  erheblichen 
©runb  gegen  tiefe  2:(;eorie  mad;t  cnblid;  baes  ©ubfiner  (£omtte,  inbem  eö 
ongiebt,  baff  bie  (Entwtcfhtng  ber  Wappen  nur  im  Anfange  ber  ©t)ftofe  ftatt* 
füibet,  unb  »on  weit  fürjerer  Sauer  ift  afö  bie  ©tjftofe  felbfi.  ©oft  ein 
Sott  mit  ben  klappen  heroorgebrad;t  werben,  fo  fann  er  nur  ganj  im 
fange  ber  ©tjftole  entfielen,  wenn  baö  23Iut  gegen  bie  mct;t  entwicfclten 
klappen  träfe,  bie  fpätcren  Scränberungen  ber  Wappen,  mag  man  ftd;  bie* 
felben  benfen  wie  man  Witt,  würben  nie  jur  (fr^eujung  etneä  hörbaren 
©d;at(eö  bienen  fönnen. 

2lfle  übrigen  2lnftd;tcn,  wcfd;e  öon  Reibung  ober  »omiBfute  ben  erften 
^erjton  erffäre»,  ftnb  burd;  biefc  23erfud;e  gfeid;faKö  wiberfegt.  (£ö  bleibt 
nur  bie  2lnftd;t,  welche  ben  ersten  ^)erjton  aU  Ü)?us?f efg  eräufd;  be= 
trad;tct.  2)ie  2)iuöfcfn  geben  nun  in  ber  £l;at  bei  ihrer  3ufammen$iefwng 
ein  ©eräufd; ,  weldjeö  «tef^t  bfoff  beim  23£ginn  ber  Qtontractton  eintritt  unb 
aufhört,  fonbern  wäfjrenb  ber  ganjen  (£ontraction  bauert.  3ue*!t  machte 
Soffafton  barauf  aufmerffam  unb  fpätcr  feilte  Urntann  barüber  noct) 
intereffantc  £hatfa4>ett  mit.  SJcan  i)öxt  biefeö  ©eräufd;  fef;r  gut,  wenn 
man  ein  ©tetfwffop  auf  ben  23uccittator,  ben  9)?affeter  bei  Bewegungen  beö 
Hnterf'ieferö ,  an  ben  £alö  bei  einer  3»rücfbeugung  beö  9?acfenö,  auf  ben 
23icepö  bei  aufgehobenem  ffiorberarme  auffegt.  2(m  beften  fotC  man  inbeffen 
baö  SDZuefelgeräufcf;  wahrnehmen  an  bcn23aud;mitöfefn  etnee?  fräftigen  50?an- 
neö.  25ei  einer  fd;neffen  unb  ftarfen  3uf"miuenjtebung  irgenb  etneö  9}?uö* 
fefö  hört  man  in  ber  Zfyat  ein  ©eräufd;,  wcfdicö  bem  erften  .Iperjtone  äf;n* 
lief;  ift,  es5  gehört  nur  einige  Hebung  baju,  weif  mitunter  frembe  ©cräufcfje 
baö  eigentliche  9)?uöf elgeräufd;  oerbeefen. 

Stüter  ber  2fchnficf;f eit ,  weld;e  bac3  9)cuc3f elgeräufd;  mit  bem  £erjtone 
hat,  ift  bt'efer  Meinung  fein  SSerfud;  entgegen ,  fonbern  alle  rathen  bie  2ln= 
nähme  berfelbcn  auf  bem  Scge  ber  (Jrcluftou.  bauert  ber  £on  fo 
fange  aU  bie  ©pftote,  unb  baö  ©eräufd;,  wetd;cö  Sttuöfeljufammenjiehungen 
begleitet,  bauert  aud;  immer  währenb  ber  3ufammenäiehnng  ununterbrochen 
fort.  2lm  auc3gefd;mttenen  £erjen  ijt  fein  23fut,  welcf;eö  einen  £on  »eran* 
taffen  fönnte,  t>orl;aubett,  bie  Klappen  ftnb  ruhig,  basS  einjige  Moment  ber 
^)erjthätigfeit  ijt  bie  (£ontraction  ber  S^uofelfafcrn.  25a  ferner  ber  erfte 
jjberjton  felbfi  in  ber  Stform  einer  beträchtlichen  Scränberung  fähig  ijt,  balb 
bumpfer,  balb  heffer  fein  fann:  fo  ift  auch  f£tnc  ö0lt  a^en  2:f;corten ,  wefcfje 
nur  entfernt  bie  5D?öglid;fett  einer  (jrflärung  biefeö  Sechfelö  jeigte,  auf  er 
ber  angegebenen.  3al;llofe  ©cobifteationett  ftnb  in  ber  2lrt  unb  Seife,  wie 
wir  bie  2)fuefeln  fptelen  laffcn  fönnen,  gegeben;  baö  ©eräufd;  oeränbert  ftcf; 
bei  jeber,  unb  ber  ^ulß  jeigt;  baff  auch  bie  (Jontractionen  beö  .Jpcrjenö  auf 
febr  «erfd;iebene  Seife  abgeänbert  crfd;cincn  fönnen,  mithin  muf  auch  ^cr 
%,on  t;ier  23eränbemngen  erleibcn. 

IDbglctd;  man  am  bfofgcfcgteu  £erjcn  ten  Zon  nur  öon  ber  9)ZußfeI= 
contraetton  ableiten  fann:  fo  mttjj  man  bod;  jugeben,  baf  bei  unöerfehrtem 
Zlpxax  aud;  baö  2fnfd;fagen  ber  ©pt^e  an  bie  SBruftwanb  einen  Ston  her= 
oorbriuge,  ber  mit  bem  sDhtöfefton  jufammenfaffen  mitf.  grüber  waren 
aud;  Siffiamß  unb  bie  übrigen  SD?itgtieber  beö  Somtto'ö  ber  5D?ei* 
nung,  baf  ber  £erjfto£  ben  erftett  ^crjtou  »erftärfc,  in  ber  neneften  Sät 
haben  fte  bte  festere  ^Behauptung  jurücf genommen.  9}?etne  eigenen  S5crfud;c 
faffen  inbeffen  nid;t  31t,  etwaö  ?(nbereö  anjitncbmcu,  unb  Sebcr  fann  ftd; 
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aud;  leicht  öon  bcm  2intl;ctte  beö  Slufdtfageö  ber  £er$fpi£e  an  bie23ruftmanb 
überjeugen,  wenn  er  ixt  öerfdjiebcncn  Sagen  einen  gefunben  3Äenfd;en 
ouöcufttrt.  Segt  man  bcnfelbcn  auf  tenüiücfen,  oljne  ben  topf  ju  erböten, 
fo  jeigt  ftd;  baö  erfie  ©erättfd;  bumpfer  unb  f<$wäd>er;  läßt  man  ibn  bage* 
gen  ftd>  oorwärtö  beugen,  fo  l;ört  man  ben  cvften  £ergton  bcutlidjier,  befler 
unb  ftärf er. 

2Baö  man  aud;  gegen  btefe  2fvt  unb  Söci'fc,  ben  £crjton  ju  erftärcu 
cinwenben  mag,  fo  ift  bod;  bt'e  @rrflärung ,  metebe  bie  British  Association 
auf  23erfud;e  gcflüftt,  »om  jwetten  £crjtone  gab,  unjweifetyaft  rid;tt'g.  (Eö 
wirb  ber  jweite  £crjton  aber  betrachtet,  alö  t;erOorgcbrad;t  buret;  baö  2(n= 
flößen  beö  beim  23egtitn  ber  £)iafto(e  tu  ben  Strtert'cn  gegen  ben  SSentrtfel 
3urücfftrbmenbett  33Iuteö  gegen  bte  cntwicfettcn  ©igmoibalffappen. 

SDurd;  mef)re  2?erfud;c  mürbe  conftattrt,  baß  baö  ©eräufd;  tu  ber  sJläl)t 
bt'efer  Etappen  am  beutlid;jtcn  wahrgenommen  »erbe.  Stnbcre  23crfud;e 
geigten  ferner,  baß  mirfttd;  ct'n  3nrücfjtrömen  beö  23utteö  nad;  ber  ©i;ftotc 
tu  ben  Slrterten  ftattftttbe.  £)icfeö  nimmt  mau  mabr,  wenn  man  ben  Ringer 
auf  bte  Storta  legt  in  ber  9?äbe  ber  9D?unbung  unb  baö  ©cfäß  ettvaö  brüeft. 
33et'm  3nrücf|trömen  beö  23futcö  füblt  man  eine  ftet'ne  (£rfcf;ütterung  ober 
einen  ©toß,  ein  23eweiö,  baß  baö  ^bänomen  ftarf  genug  ift,  um  einen  Sott 
$u  erzeugen. 

3u  wetteren  23erfud;cn  würbe  eine  £afd;e  ber  ©igmoibalffappen  an  je* 
ber  Slrterienmünbung  mitteljt  einer  feinen  gefrtimmteu  DJabci,  me(d;e  buvd; 
bte  Slrtert'c  gefü(;rt  würbe,  aufgefpießt.  _33cim  9iücffticßeu  beö  23httcö  na()iu 
man  in  tiefen  Satten  mit  beut  Ringer  feinen  ©toß  wabr  unb  baö  jwet'te  ©e= 
räufd;  mar  oerfd;nntnben.  2(u  feiner  ©tette  borte  man  juweilett  ein  blafen- 
beö  ©eräufd;,  in  anbereit  Ratten  na(;m  man  feinen  ©cbatt  matjr.  2Burbe 
bloß  in  einer  Slrterie  eine  £afri;c  aufgefpießt,  fo  war  ber  jwette  £on  fd;Wä= 
cber,  unb  in  einem  33erfttd;e  napm  man  biefeö  befouberö  wat;r,  atö  nänüicf; 
eine  üftabel  auö  einer  Strterie  jufätttg  {jerauögefdjlüpft  war;  ber  £on  »er* 
fd;wanb  wieber  nad;  tfirer  ©ttifü^rung. 

©cfyneibet  man  bie  Strtertctt  üon  einem  iperjen  ab ,  wetebeö  ttod;  leben* 
big  fd;Iägt,  fo  bauert  ber  erfte  Jperjtott  fort,  ber  jweite  bat  aber  auf  ber 
©tette  aufgehört.  (ütbenfo  bort  man  wot;I  an  einem  attögefebutttenen  iperjen 
ben  erjten  £on,  atteitt  nie  ben  jwettett. 

Sie  33erfud;e  jtttb  »ottfommen  beweifenb  unb  wir  fonneit  eö  bab>r  aud; 
untcrlaffen,  wettere  Simeonen  über  bt'e  @mtftc(;ung  beö  jwetten  Stoneö  anju- 
fübren.  ©ebr  bäuftg  ftnb  btefe  nid;t  einmal  weiter  begritnbet,  wie  bettn 
25aüib  SÖBiliiamö  cinfad;  behauptet,  ber  jwette  5ton  rü^re  »on  beut  3"= 
rücfäieijen  ber  Siuricttlooentricularf läppen  ^er.  Sö  bebarf  aud;  feiner  (£rwäl>* 
nung,  baß  eö  nod;  eine  große  5(nja^t  öon  Meinungen  über  bie  Söne  außer 
ben  genannten  giebt;  fte  laben  inbeffeu  feine  etgent^ümtid;en  (SIcntcntc, 
fonbern  ftnb  bloß  auö  jwei  ober  fogar  mehren  ber  genannten  ?lnfid;tcu 
combinirt. 

Ueber  bie  Verbreitung  ber  ^)  c r 3 1 ö « e. 

25ie  ^erjtöne  finb  oft  weit  in  ber  23ruft  oerbreitet  wat;rjunet;men,  unb 
ut'd;t  fetten  t;ört  man  btefelbcn  aud;  in  ben  großen  ftörperarterien,  fcl;r  t;äu= 
ftg  j.  fß.  in  ber  Sarotiö,  unb  mand;mai  in  ber  Gmtraliö,  ixt  atteu  gätten 
aber  nur  mittetö  ber  Sluöcuttation.  ©iefe  Srfcbetnung  genauer  ju  fenueu 
tjt  für  bie  2>tagnofc  ber  ^erjfvanf^eiten  öon  ber  größten  S5id;tigfeit. 
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2(tt  bem  Slwrar  fann  man  btc  ©eräufd;e  wafjrnefmten,  inbem  fte  ent* 
rocbcr  oon  ben  23ru|twanbungcu  über  ii>re  UrfprungßjMe  bjnauß  »erpffanjt, 
ober  »on  beut  Snngcngewebe,  ober  »on  bem  23futc  in  ben  (Stämmen  ber 
öungenarterien  fortgefettet  werben.  3«  ber  5D?ttte  beß  Stücfenß  fann  man 
bt'e  Sötte  auß  ber  2(orta  f;ören,  wenn  man  annehmen  fann,  baß  bt'e  fe£te 
(Jrffäruttg  richtig  tjl. 

©aß  normale  Sungengewebc  leitet  bt'e  ©cräufd;e  nidjt,  weif  man  j.  58. 
bei  einer  {tarfett  Snfpiration  bei  einem  gefunben  Spanne  bte  £>crjgcräufd)e 
bumpfer  f;ört.  ^atfjofogifd;  oeränbcrteßihtngengewebe  fann  fte  inbeffen  fei* 
ten.  Iteberaft  in  Kraufljetten,  wo  bie  £mtgc  bin)ter  wirb,  fottnen  bt'e  £er$= 
gerättfdje  oott  ber  oerbtdjtetcn  "partie,  wenn  fte  mit  bem  £er$en  in  Serbin* 
bung  jtefyt,  gefettet  werben,  ©affclbe  möd;te  ber  gaff  fein  mit  (frfubaten. 
SD?an  jjört  aber  bei  »offfommen  gefunben  Sangen  mitunter  bie  iperjtönc  weit 
am  zjvvax  oerbreitet,  unb  für  biefe  ftätte  muß  matt  eine  anbere  (£rflä* 
ruttg  fttdjen. 

j)ie  5fnnaf;me,  baß  bt'e  Slwrarwanbungcn  bie  Söne  leiteten,  f^at  groß e 
©d)Wterigfettctt.  GEinmaf  ftnb  bt'e  Sfjorarwanbungen  nur  int  Anfange  ber 
©ijftofe  mit  bem  iperjen  in  23crüf;rung  unb  eß  möchte  nad;  pljt)ftfalifd;en 
©efe^en  ttid;t  feid;t  gu  begreifen  fein,  wie  j.  33.  baß  jwette  ©erättfef;  auf 
bt'e  23ru{tmanb  buref)  bie  Slrterien  übertragen  werbe.  Sßeiter  fjört  man  oft 
bte  £erjtöne  an  aßen  ©teUen  ber  23ruft  gfeid;  beutlitf;  unb  ffar,  inbeffen 
aud;  nur  tut  Umfange  ber  23ruft.  SBären  eß  bie  2Banbungen,  welche  bte 
Söne  fetteten:  fo  müßte  man  bte  Sötte  ebenfo  nad;  ber  SSaud^öf/fe  f;t'n  »er= 
nehmen,  waß  mir  wenigftenß  ntd;t  »orgefommen  \% 

@ß  bfctbt  bafjer  tttdjtß  übrig,  afß  baß  23Ittt  in  ben  Sfeften  ber  ?ungen* 
arterie  afß  Leiter  ber  Söne  ju  betrad;ten.  £>ie  Sfnnafmte  f^at  pl)t)ftfafifd; 
ntd;tß  gegen  ftd;.  (Jrjettgen  bt'e  SDcußfeffafcrn,  inbem  fte  ftd;  contraln'ren, 
baß  erfte  ©eräufd),.  fo  muß  bt'efeß  fetdjt  auf  baß  §3fut,  wefd;eß  mit  bem 
membranöfen  SDZußfef  in  SBerüf;rung  ift,  übertragen  werben,  unb  ftd;  im 
23fute  beß  ©efäßfpjtemß  weiter  oerpffaujen.  S'cod;  feister  begreifftd;  ijl 
eß,  wie  man  ben  jwetten  Son  in  ben  Sfrterictt  Iwrett  fann.  (£r  entftebt  burd) 
baß  3«fflntmentreffen  beß  Sßluteß  mit  ben  Klappen,  affo  in  ber  gfüfftgfeit 
gewiffermaß cn  fefbft  nnb  wirb  baf;er  ebenfo  gut  weiter  gefeitet,  wie  ber 
©djaft,  wefcfjen  jwei  unter  2Öaffer  an  etnanber  gefd>fagene  ©teilte  erjeugen, 
in  einem  23ad;e  ober  ^luffe  weiter  gefettet  wirb. 

^actifd;  tff  eß  ferner,  baß  man  in  ben  Körperarterien  jwei  Söne  wab,r= 
nimmt,  weldje  ben  ^erjtöncn  ä'f;nf id;  ftnb;  ber  erfte  berfefben  ift  bumpf  unb 
\ä)waä),  ber  jwette  jtemfidj  fjeff  unb  ftarf.  ©foba  gfaubte,  baß  biefe  Sötte 
in  ben  Arterien  erjeugt  würben,  affein  eine  Grrjeuguug  beß  erffen  ©d;affeß 
ift  in  ben  Arterien  ntd;t  mögft'd;,  weif  bt'e  ^Bewegung  beß  SBIuteß  unb  bte 
2lußbef;mtng  in  biefen  ©efäßen  immer  nur  ein  bfafcnbeß  ©eräufd;  geben 
würbe,  ©en  jwet'tett  Son  feitet  ©foba  and;  oon  bem  2fnfd;fage  beß  5Bfu= 
teß  an  bt'e  ©cmifunarflappcit  ab,  wenn  er  in  ben  Arterien  oorfommt.  25? tr 
f;aben  fd;on  früher  bie  Sönc  in  ben  Slrteriett  auß  ber  Sct'tungßfä'bjgfct't  beß 
23futeß  erffärt,  unb  muffen  aud;  ttod)  jc^t  baffefbe  behaupten.  9)can  fann 
unb  barf  nidjt  auß  bem  gflcfm«/  baß  bt'e  Sötte  mand;maf  bcuttid;cr  ftnb  in 
ben  Arterien,  afß  an  ber  S3rujt,  fä)fießen,  baß  {te  in  ben  ©efäßen  erjeugt 
werben.  3uttäcf;f1:  fann  mau  bfoß  barauß  fdjfießen,  baß  in  fofd;cn  gäffeu 
bie  Leitung  bttrd;  bt'e  SOBanbungen  ber  23ruft  auf  irgettb  eine  Sßiefc  gct;itt= 
bert  ift,  Wäf;renb  tu  ben  Slrterien  fein  ?eititttgßbinberttt'ß  bte  Sönc  fd;wäd;t, 
in  unb  ben  meiften  gaffen  wirb  matt  baß  ipinberniß  aufftnbett  fönnen.  Q:ß 


QkU  inbeffen^äfle,  wo  man  c<3  tttd;t  auffinbcr,  unb  bann  fprid;tbcrUmftanb, 
baß  baö  3Ht|jöcr$äItmf?  in  bcr  Stärfc  bcr  Sröne  in  bcn  Arterien  itnb  am 
£erjen  fein  bauernbcö  ifl,  fonbern  nad;  einiger  ßett  fct)wtnbet,  woi;f  faum 
für  ©foba'ö  SDccimtug,  fonbcrn  gewiß  nur  bafür,  baß  ein  ipinberniß  ext* 
flirte,  wcld;cö  entfernt  würbe.  Sflir  t»entgfienö  tjt  cö  nt'd;t  öorgefommett,  baß 
bei  einem  SJJcnfc^cit  immer  bt'e  £öne  in  bcn  Arterien  fiärfer  gemefen  waren, 
aU  am  iperjeu.  2ittöbritcftid;  Witt  id;  aber  norf;  bemerken,  baß  hier  nur  öon 
bcn  £öneu  in  ben  großen  S?örpcrarteriett  bic  Di'cbc  ifl,  wetebe  mau  mit  bcr 
©»ftole  unb  Siaflole  bcö  iperjenö  ifod;ron  in  bcn  Arterien  hört,  unb  wetd;e 
wcfentftct)e  2lcl;ulid;feit  mit  bcn  £>crjtönen  fclbft  haben.  SD?au  hört  mitunter 
in  bcn  $irtericu  nur  einen  @d;afl,  ber  jiemlid;  ftar?  i fr,  mät;rcnb  bcr  ©tjjWe 
beö  £er,$citö,  unb  »oit  biefem  ift  I;ier  nid;t  bie  9?ebc.  (5r  entfielt  in  ben 
Slrterien  unb  tjt  and)  fetner  s)fatur  nad)  ein  biafenbeö  ©erättfd;. 

33erfd;iebenhcitett  ber  iperjtöne. 

X)ie  5per$töne  bieten  eine  fct)r  große  2(njat)I  »on  23crfd;tcbcnhciten  bar, 
wctd;c  in  «ergebener  ©tärfe,  Sietntjeit  unb  Jpö^c  begeben,  mitunter  fofl 
fclbft  tt>rc  3a^I  »erä'nbert  fein.  Seitet  man  bic  £ötte  »on  ben  9ÄuöfcItt  ab, 
fo  wirb  man  nie  ein  großeö  ©ewid;t  in  biaguoftifrf;er  .)ptnftd;t  auf  bt'cfc 
SSeränbcrungcn  legen  formen,  weil  bic  9D?obtficattonctt  in  bcr  £n~;a'tt'gfet't  bie* 
fer  ©ebitbc  innerhalb  ber  ©renjc  bcr  Spornt  ju  bebeuteub  ftnb,  um  nur 
mit  einem  Steine  oon  2Bahrfd;cintid;feit  bie  pathoIogifd>cn  (£rfd)cittungcn 
hcraufSftnben  ju  fönnen.  Saenncc  nahm  an,  baß  ein  bumpfer  fd;mad;er, 
erfter  £on  ein  3c*d;en  öon  Hypertrophie ,  unb  ein  t;cüer,  weit  »erbretteter 
erfter  £on  ein  3cict)en  öon  (Erweiterung  mit  SBerbünnung  bcr  2Banbuttgcit 
beö  iperjettö  feien,  ein  femtotifdjer  Sütöfprud),  Wcld)er  nad;  beut  23orau£3ge* 
gaugeneu  faum  in  einem  §a(tc  ©üttigfeit  haben  fann. 

5D?an  nimmt  ferner  an,  baß  bic|)erjtbue  boppclt  gehört  werben  fönnen, 
unb  mir  ftnb  früher  fclbft  ber  Meinung  gemefen.  23iclc  gäfle  biefer 
normttät  laffen  inbeffen  eine  ganj  anbere  (ErHärung  31t.  23cfonbcrö  auf* 
merffam  mürbe  id)  bei  einer  Slranfcn,  metd;c  an  5pi)brotl;orar  litt,  auf  bic 
in  ftrage  fte^enbe  (Erfd;ciuung.  (Eö  fd;iencn  nämlid;  tycv  bic  £öuc  ftd;  oer* 
»tclfalttgt  ju  haben,  unb  in  bcr  Zfyat  hörte  man  jmifd)en  einem  jwcimal  er* 
folgten  2lnfd;tage  an  bie  23rujl  mitunter  fed;ö  Söne,  bic  l)tuftd;tltd;  bcr 
©tärfc  unb  ^ctiigfeit  bt'e  größten  23erfd;icben^citcn  jeigten.  23 c t  einer 
glctd)jcitigen  Uutcrfuc^ung  bcö  ^tttfeö,  ber  in  I;o^em  @rabc  unrcgcduäpt'g 
unb  ungteid)tuaf ig  mar,  ergab  ftd;  icbod;,  baf  immer  jttufrfjen  jwei  ^ul^^ 
fd)Idgen  jmei  2;önc  gehört  mürben.  Die  £äufd;ung  mar  bab,cr  cutft«inbcn, 
baß  mitunter  nad;  einem  ftärfern  5(ufd;Iage  an  bic  33rujt  baö  ^icrj  fid;  nod; 
mci;rmai  fdjuclt  unb  fo  fd;mad;  eontra^irtc,  baß  fein  ?infd)Iagcn  feiner  ©pt'(;c 
gefüllt  murbc.  ©eit  ber  £dt  ftnb  mir  ä§nttd;e  ftällc  öfter  »orgefommcu 
unb  burd)  bic  gtctd;jettt'gc  23ead)tung  beö  ^5ulfcö  babc  id;  mid;  immer  auö 
beut  2Bt'rrtvar  öon  Sötten  finben  fönnen,  fo  baf  id)  jmeifel^aft  geworben 
bin,  ob  man  mirflid;  metyr  aU  3mei  Störte  jmifd;en  jmei  s]3uiöfd;Iägcn  iemaU 
^örett  fann.  3n  feinem  §atte  aber,  mo  matt  mef;r  alö  jmei  Stöne  t;ört,  na* 
menttid;  oicneid;t  nur  ben  jmeiten  boppelt,  maö  ©foba  beobachtete,  barf 
man  auc  biefem  s})(mnc>mciic  adct'tt  eine  $ierjfranff;cit  annehmen,  ba  feine 
jtd;erett23eobad)tungen  über  baö  3ufammenfatten  bcö  ©ömptontc»?  mit  trgenb 
einer  pathologifd)en  SSerdnberung  erijttren.  Sarf  id;  meinen  eigenen  (£r* 
fat;rungen  trauen,  fo  fleht  bie  bejeichuete  Unregelmäpigfeit  fajt  immer  mit 
^ungenfranfhetten  iu  Serbinbung. 
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^erjtfyättgfrit. 


£)  t  e  2lftergeräufd;e. 

3e  weniger  femiotifdjen  SScrtb,  bie  ebengefd;tlbertcn  (Symptome  boten, 
befto  metyr  läjjt  ftd;  für  btc  £)tagnofe  auö  ben  fogenannten  2(ftcrgcräufd;en 
entnehmen,  ©o  »erfctyi'ebett  fie  aud;  gu  fein  fdjetnen,  fo  f)aben  biefetben  bod; 
einen  gemetufamen  Stjarafter;  fte  gleiten  nämh'd;  ber  £rad>eatrefpiratt'on 
unb  t;aben  bat;er  aud;  ben  sJ?amen  ber  SBIaöbalg geraufte  ermatten. 
3n^Hoö  ftnb  bt'e  Sftobt'ficatt'oncn,  bereit  bt'efe  ©eräufd;e  fäln'g  ftttb;  balb  er* 
fcfyet'nett  fte  I;od;  unb  pfetfeub,  batb  ftttb  fte  rauf;  unb  werben  bann  mit  ben 
@cräitfd;en  beim  ipotgfägen,  ©d;aben,  get'ten,  Sfafpeln  u.  f.  w.  ocrglt'djen. 
9)cand;mat  ftnb  biefetben  fetyr  fkrf  unb  man  f'aun  fte  fetbft  in  einiger  (£nt* 
fernung  r-om  ^ranfen  wahrnehmen,  mitunter  ftnb  biefetben  fd;wer  burd;  baö 
©tettwffop  oernef;mbar.  Sftid;t  feiten  begleitet  biefe  @eraufd;e  ein  eigener 
©efütjtöcinbrucf  für  bt'e  unterfud;cnbe£anb,  ben  man  $a£enfd;nurren  genannt 
tjat,  unb  ber  in  einem  Qrrgt'ttent  ber  äufjern  23cbccfung  bcö  £t;orar  bejtetjt. 

IDiefe  @eräufd;e  fommen  öor,  wätyrenb  man  feinen ,  normalen 
£>ergtou  mef>r  tybrt,  ober  baö  ©eräufri;  erfe$t  ben  einen  ober 
anbem  £ergton,  ober  enblid;,  man  nimmt  bie  er  gtöne  neb  en 
23Iaöbatggeräufd;eu  w  a  tj  r, 

Geö  fotten  23taöbatggerättfd;e  unter  bt'efen  »erfd;t'ebenen  formen  8Ut= 
unter  nur  fe^r  furge3et't  bauern,  ja  batb  fommen  unb  wieber  »ergeben,  unb 
man  t)at  auö  bem  @eräufd;e  bann  wotjl  auf  Krampf  beö  ipergenö  fd;tt'e$en 
wotten.  2tttö  eigener  (Sxfatjrung  fann  iä)  bie  £fwtfad;e  nt'd;t  betätigen,  unb 
aud;©foba  leugnet  baö33orfommen  beffelben  beim  Krämpfe,  rote  benn  über» 
Ijaupt  £ergframpf  unter  bt'e  aftergweifettjaftefren  Äranftjetten  gehört. 

SBobJ  twrt  man  inbeffen  ein  23taöbatggeräufd; ,  wetct;eö  längere  3cit 
anbauert  unb  nad;  unb  nad;  öerfd;wtnbet  bei  23tutteere.  5Daö  ©eräufd) 
fd;cittt  tjt'er  inbeffen  nid;t  im  ipergen  feinen  ©t'0  gu  t;aben,  fonbern  in  ber 
Storta,  ba  wir  neben  bem  23taöbalggeräufd;e  bie  Zone,  in  mehren  gälten 
wahrnahmen,  unb  in  ber  9iorta  aud;  baö  ©eräufd;  am  ftärfftett  gebort 
würbe.  23ci  ^ptettwra  bagegen  §at  eö  mir  nie  gelingen  weiten,  ein  äljitlt* 
d;eö  ©eräufd;  wahrgunetmten. 

Sftan  tjbrt  ferner  35taöbatggerättfd;e,  welche  wieber  berfdjroinben  bei 
^crtcarbitt'ö  unb  pert'carbitifd;en  (Srfubaten.  (?ö  ift  oft  fetjr  fd;wcr,  bt'efe  oon 
ben  23taöbatggerättfd;en  im  £ergen  gu  unterfd;etbcn.  ^3feifenbe,  ftöfmenbe 
©eräufd;e  fommen  tmipergbeutel  m'd;t  oor,  bagegen  mbd;te  eö  faum  eine  an* 
bere  SP?obiftcation  ber  genannten  ©erättfd;e  geben,  wetd;e  nid;t  im  £crgbcu* 
tel  beobad;tet  wirb,  $aum  möchte  eö  ferner  »orfommen,  baf?  ein  ©eräufd;, 
wetd;eö  im  ^erjbeutel  entfielt,  nur  bie  ©pfiote  ober  ©iaftole  begleitet,  fwt* 
bern  wirb  meiftenö  in  beiben  Momenten  gehört  werben,  ferner  fommt  im 
^erjbeutet  baö  9?et'bungögeräufd;  nid;t  o^ne  Unterbrechung  wäb,renb  jweier 
|5ulöfd)täge  »or,  fonbern  man  tjört  immer  gwei  ©eräufd;e  wäf>renb  biefer 
3eit.  ©foba  giebt  an,  bajj  bie  ®eräufd;e  innerhalb  ber  Jperjtwbjeit  genau 
bem  at^t^muö  beö  ^crjfto^eö  unb  ber  ^icrgtöne  entf»red;cn,  baö  9Jeibungö* 
geräufd;  am  ^cricarbium  aber  fid;  ben  ^ergbewegungen  gtet'd;fam  nad;gu* 
fd;teppen  fd;eiue.  f  urg  eö  laffen  ftd;  faum  2)cerfmalc  beftimmter  2trt  für 
bie  Unterfd;et'bung  angeben,  unb  man  t'(t  in  ben  gtücffid;er2Scife  nid;t  ^äuft- 
gen  gälten  meift  auf  ftd;  felbft  bcfd;rättft,  unb  muß  ben  2Beg  ber  (£xctufton 
betreten.  5D?an  fd;Itcpe  in  ben  wenigen  acuten  fallen  auf  ^ericarbttiö,  wo 
man  fein  anbereö  orgatttfd)eö  ^ergteiben  beftimmt  biagnojtict'ren  fann,  unb 
wo  nict>t  etwa  fd;on  anbere  3cid;cn  beflt'iumter  auf  ^ericarbittö  ^inweifen. 


3£o  man  nun  otme  große  SScränberung  23Iaöbatggeräufd;c  wahrnimmt, 
barf  man  junäcfcfl  f cb/ttcfen ,  b a f?  b a 3  23 1 u t  a  u  f  i  r  g  c  n  b  e  i  n  e  SB  e  i  f  e 
t) ei  feinem  2)urd;gange  burd;  bie  SSentrif  ei  e  ineSi  eibu  n  g  er* 
teibet.  gür  tiefe  $äUc,  wetd;e  bei  »eitern  am  t;äuftgftcn  oorfommen,  ifl 
eä  nun  gtüdh'd;er  SBct'fc  ganj  einerlei,  mcTcI;c  2tnfictj>t  man  »on  berltrfadje  ber 
Jpersttfitc  bat,  ttoraui5gefe£t,  baf?  man  nur  bie  teuere  richtig  mit  ber  23eir>e- 
gung  unb  9htf;e  beö  iperjenö  oerbinbet:  benn  ber  ©tret't  läßt  ftd;  nie  an= 
fangen  unb  auömadjeu,  ob  eitt  ftarteö  23fatfbatggcräufd;  btoß  einen  £>erjtott 
»ertyüttt  ober  ganj  erfe£t. 

Sic  £inbentiffe,  burd;  meld;e  in  ben  Kammern  eine  fjbrbare  Leitung 
entfielen  fann,  ftnb  1)  23lutcoaguta  ober  (£rcrefcenjen  im  3nne* 
ren  ber  SSentrif ei  »on  gröferm  Umfange;  2)  SSerengerungen 
ber  arteriellen  unb  oenöfen  üDcünbungen  beö  ^erjenö;  3) 
fenbteiben  ber  arteriellen  5D?ünbung  mätjrenb  ber  Siajtote, 
ober  ber  oenöf  en  5)?ünbung  wäfyrcnb  berS^ftote,  ^nfufficicnj 
ber  klappen. 

23tutcoaguta  ftrtbct  mau  mob/t  nur  bei  ©terbenben,  unb  (Jxcrefccnjen 
unb  9?aut;t'gfeitett  im  SSentrtf  et  ob,ne  $(appenfef;tcr  gewiß  in  fettenen  gälten, 
eö  t)at  baljer  bie  Siagnofe  ber  erjtcreu  fein  großeö  Sntereffe,  nnb  bie  te§= 
teren  barf  man  btagno|u'circu,  wenn  man  feinen  SHappenfebJcr  ftnbet. 

SSor  alten  Singen  liegt  nun  bei £tappenfct;lcrn  baran,  ben  teibeubeu 
SS entrtf et  ju  bejttmmen,  unb  biefeö  möchte  in  feinem  gaüe  befonbere 
©djmiert'gfetten  bieten.  GEtnmat  fommt  t;ier  bie  patt;otogifd)C  Slnatomic  auf 
eine  auöge$et'd;ncte  SBeife  $u  £ülfe.  9)?an  ftnbet  nämtid;  SSerengerungen 
ber  Süftünbungen  an  ben  SSentrtf  ein  unb  ^nfufftctenj  ber  Etappen,  atö  morbi 
acquisiii ,  f  aum  in  bem  red;ten  SSentrtf  et.  (£3  ftnb  mir  nur  ein  paar  gaffe 
befannt  geworben,  oorgefommen  ijt  mir  bt'ö  je£t  feiner,  unb  aud;  @f oba 
f;at  feine  beobachtet.  2ttö  morbi  connaii  fommen  bie  gälte  umgcfet;rt  ntd)t 
im  Itnfen  SScntrt'fef  ober  bod;  ment'gjteno  nie  attein  im  tt'nfen  SSentrif ef 
»or,  unb  bei  23taufüd;tigcn  fann  man  batjer  ftd;  gtetd;  »orjugöwct'fe  mit 
ber  Unterfucb/Ung  beö  rechten  SSentrtfetä  befd;äftigen. 

Sie  Stuöcuttation  gt'ebt  in  btefem  fünfte  aud;  »ottfommen  geniigenben 
2luffd;tuß.  -Sport  man  in  ber  redeten  (Seite  ber  33ruft  ober  über  bem  rede- 
ten iperjen  normate  £öne  unb  baö  ©eräufd;  nad;  tt'nf ö ,  fo  Wbet  ber  tinfe 
SSentrif  et;  ift  baö  teuere  redjtö  ocrnefjmbar  unb  über  bem  tt'nfen  SSentrif  et 
bie  SEbne  t;örbar,  teibet  ber  red;te  SSentrif  ct.  $n  mand;en  gälten  b,ört  man 
überatt  ein  Slftcrgeräufd;.  5DZan  neunte  t;ter  an,  baö  -Spinbernt'ß  für  bie 
23tucberoegung  ftnbet  ftd;  in  bem  SSentrif  et,  über  wetd;em  baö  ©eräufd)  am 
flärfflen  ift,  unb  reietjt  bt'efe  23ejttmmung  nt'd;t  auö,  fo  beachte  man  bie  ^)et= 
ttgfeit  unb  ^)öf;e  beö  ©eräufd^eö.  (£ö  ftnb  mir  gälte  Dorgefommeu,  wo  mau 
burd;  bie  ganje  S3ruft  ein  fajt  gteid;  ftarfcö  23taöbatggeräufd;  ^örte  unb  ftd; 
feine  ©tette  beftimmt  angeben  tief,  roo  eö  befonberö  ftarf  war.  Saö  ©e- 
räufd;  mar  aber  red;tö  bumpfer  unb  tiefer  unb  rourbe,  je  met)r  id;  mtd;  bem 
Itnfen  SSentrif  et  nätierte,  fetter,  f  et;  ä  r  f  er  unb  f^  ö  f^  er.  25a  id;  nun  auö 
(5rfat;rung  roufte,  baft  ftd;  bie  ©eräufd;e  in  ber  angegebenen  SBeife  immer 
bei  i(;rer  gortpftanjung  in  ber  23ruft  »eränbern:  fo  nafmt  id;  feinen  Slnftanb, 
ben  tt'nfen  SSentrifet  für  ben  tetbenben  Streit  3U  Ratten ,  unb  biö  jei^t  babe 
id;  mid;  nt'd)t  getäufd;t.  din  gttteö^ütfömtttet  in  biefen  gätten  UHU  enb- 
tt'd;  nod)  bie  Stuöcuttation  ber  Sarotiö.  .Sport  man  bie  ©eräufd;e  ebenfo  in 
btefer  Arterie,  rote  am  £erjen,  fo  barf  man  ftd;er  fd;Iiefen,  ba£  ber  @i^ 
beö  Uebelö  im  Itnfen  SSentrifet  t'jt. 
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2Geld;e  9)?itnbttng  tm  Itnfen  23entrtfel  leibet  —  benn  bte 
23eftimmung  für  ben  rechten  läfü  t  fid;  Ieid;t  barauö  entnehmen  unb  bietet 
fein  bcfonbcreö  praftifd;eö  ^ntereffe  —  ift  nt'd;t  fo  letdjt  auf$uftnben. 
©foba  giebt  an,  man  bürfe  auf  ^nfufftct'enj  ber  valvula  bicospidalis  fd;tie= 
f  cn,  wenn  ber  jweite  S£on  ber  arteria  pulmonalis  »erftärft  [et.  2Btr  fönnen 
nid)t  angeben,  bafü  man  unterfd;eiben  fönne  an  ber23ruft,  ob  man  ben  grtjct^ 
tcn  Xon  auö  ber  Storta  ober  ber  arteria  pulmonalis  f;öre,  aber  felbft  bei 
biefer  Stnnafmte  tjt  eö  fein  ftd;eretf  Bethen.  Sie  Verengerung  ber  arterief» 
Jen  50?ünbung  ruft,  wie  Snfufftct'enj  ber  »enöfen  klappen,  9tnf;äufung  beö 
SMutesJ  in  ben  Shtngengefäfjen  fjerüor,  unb  wenn  biefe  mit  einem  Dörfern 
^wetten  Stone  jufammentn'nge,  müßte  berfelbe  tn  betben  Ratten  ftärfer  ju 
»ernennten  fein.  £>te  Säße,  wo  man  ben  jwet'tcn  £on  überhaupt  fwrt  ne» 
ben  ben  ©eräufd;en,  finb  jubem  nid;t  gerabe  bie  fyäuftgftett ,  unb  be£f>alb 
möä)te  td;  beut  3«$cn  'u^t  Su  *>tet  oertrauen. 

£5te  Regeln,  weld;e  wir  tn  ©djmt'bt'ö  (Jrtcpclopäbt'e  gegeben,  b,aben 
unö  btö  je£t  nod;  gute  2)inge  geletftet,  unb  bepfwlb  wieberfwlen  wir  nur 
bt'efetben  tn  t'fjren  wefentltd;en  fünften.  £>k  ©cgenb  unterhalb  ber  inerten 
9itppe  tn  ber  S^a^e  beö  S3ruftbetneö  entfprid;t  bem  rcd;ten,  unterhalb  ber 
23ruftwarje  bem  Itnfen  osiium  venosum ,  uub  oberhalb  ber  »terten  JRt'ppe 
nab,e  am  23ruftbetne  liegen  bt'e  ostia  arteriosa.  2Bo  baö@eräufd;  am  ftä'rf» 
ften  tft,  wirb  baö  ^)tnberntf  angenommen.  $n  Ot'elen  gäffen  giebt  e3  fein 
anbereö  2JZttteI,  unb  batn'n  gehören  äffe  bte,  wo  man  neben  bem  ©eräufdje 
antweber  beibe  Stöne,  ober  nur  einen  normal  fwrt. 

3n  anberen  fällen  t'ft  bt'e  Sluöcultatton  ber  (Jarotiö  unb  ©ubclaoia 
cbenfaffö  jtt  9fatl;e  ju  sieben,  unb  jwar  in  ben  gaffen,  wo  nur  ein  ©e» 
räufd;  unb  gar  fetn  £er$ton,  ober  nur  etn^erjton  gehört 
wirb  unb  ftatt  beö  anbern  ein  ©eräufd;  oorfyanben  tft.  £>ört 
man  am  £er$en  ein  ©eräufd;  unb  feinen  £on,  unb  tn  ber  Sarottö  nur  ©c- 
räufd;  unb  ben  jwetten  Zorn  fo  tjat  man  eö  junädjft  mit  Snfufftcienj  ber 
oenöfen  Etappen  unb  Verengerung  ber  arterteffen  SWünbung  ju  tfjun,  ober 
mit  erfterer  affetn.  5tuö  ber  ©teffe-,  wo  baö  ©eräufd;  am  ftärfften  gehört 
ronrbe,  läfft  ftd)  bte  weitere  Unterfcfyeibung  treffen,  aueb,  b,ört  man  bei  23er* 
engerung  ber  arterteffen  -Künbung  ein  ftarfeö  ©eräufd;  tn  ber  (Sarotiö,  unb 
voenn  btefeö  auffaffenb  fd;toäd;er  tjt,  atö  an  ber  23ruft,  fo  fann  man  nur  an 
$ranfb,ett  ber  oenbfen  SD?ünbung  benfen.  ^)ört  man  tn  ber  darottö  feinen 
jroeiten  5£on,  roäl;renb  an  ber  33rujt  ftatt  beiber  Sötte  ein  ©eräufd;  öemom* 
meu  totrb,  fo  t'ft  im  gaffe  baö  ©eräufd;  »ä^renb  ber  ©taftote  beö  J^erjcnö 
fet;r  ftarf  in  ber  Arterie  gehört  rot'rb ,  Snfuffict'enj  ber  ©cmtfunarflappcn 
oor^anben;  roo  eß  ntd;t  ftarf  t'fr,  entfd;eibet  bt'e©teffe,  wo  eö  am  bcutltd;ftcn 
gehört  wirb.  SDer  erfte  ^erjton  fann  oorfyanben  unb  ber  jtoeite  »on  einem 
©erctufdjc  an  bcr23ruft  erfe^t  erfd;ct'nen,  unb  tn  ber  Arterie  ^ört  man  ben 
jroetten  5ton  aud;,  —  bann  barf  man  3«f«fjtct'cnj  ber  oenöfeu  klappen 
affetn  btagnoftictren. 

2Bo  ber  erfte  ^>crjton  fe^It  unb  flatt  beffen  ein  ©eräufd;  gehört  wirb, 
»ä^renb  ber  jwettc  oor^auben  ift,  f;at  man  eö  mit  Verengerung  ber  artert'cb» 
fett  9J?ünbung  ober  ^nfufftcieuj  ber  »enöfen  Etappen  ober  mit  beiben  ,3«s 
fiänben  ju  t^un.  33et  SScrcugcrung  ber  artcrieffen  5D?ünbung  ift  baö  @c* 
räufd;  in  ber  darottö  fef>r  ftarf  unb  oberhalb  ber  öierten  9tippe  ebenfaffö 
ftarf;  bei  Snfufftctcnj  ber  »enöfen  klappe,  wirb  baö  ©eräufd;  tn  ber  (5aro= 
tU  roent'ger  ftarf  gehört  aU  unter  ber  23ruftwarjc;  uub  wo  beibe  3ufWHtc 
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»orbanben  wären,  würben  ftd;  btefe  Untcrfdjt'ebe  tn  ber  (Stärfe  ber  @e- 
rä'ufd;c  md)t  ftnben. 

<£$  öcrfrcfjt  ftd;  »on  fetbjt,  baf?  man  bet  bt'efemffimfe  für  bte  St'agnofe 
alte  anberen  ipülftfmt'ttcl  unb  namentltd;  bt'c  ^ereuffton  benu$t;  benn  »or 
alten  Dingen  muf?  man  üOer  bte  i!agc  unb  Shiöbefmung ,  über  ben  3uflanb 
ber  Umgebung  bcö£er$end  ?(uffd;tuj}  tjaben,  et)e  man  an  eine  genauere ^ennt* 
ntfj  ber  lefbettbett  Steife  benfeu  f'ann.  Sorjugöroet'fc  möchte  aud;  eine  Ijäu» 
ftge  23eobad;tung  beö  ^ulfeö  nie  ju  »ernad;Iä'fftgen  fein,  unb  außerbem  barf 
man  ftd)  fem  Urtljet'I  über  bt'c  let'bcnbe  ©reffe  beö  £>er$enö  erlauben,  wenn 
man  nur  m  einem  afH;mattfd)en  Stnfaffe,  tr>ctd;e  bet  orgam'fd;en  £erjfranf* 
fetten  öon  3ctt  ju  3cü  »orfomnien,  uutcrfudjen  fonntc. 

©.  $?ürfd;ner. 


£>te  Spant  mit  ber  £>bert;aut  unb  bem  nntertjautseftjtoff  tft  bt'e  allgemeine 
^>üt(c  beö  Stfrperö,  bt'e  perirdjerifd)  abgrenjcnbe,  ttyctiö  fd;iif}cnbe,  ttjettö 
«nd;tige  Skjicintngen  unb  ffied;fctronfungcn  mit  bcr  9(u$emr>elt  oermittetnbe 
33eftct'bung  beweiben,  toetdjc  fämmtlidjc  oberftäd;tid)cren  .Organe  überjtctit, 
über  bt'e  SSerttcfungen  jwt'fd;ett  benfelbett  ftd;  ausbreitet  unb  baburcb,  md;t 
wenig  jur  äroecfmäfh'gen  unb  gefälligen  Stbruubung  ber  formen  be$  Slörperö 
unb  feiner  ©lieber  beiträgt.  iDbglcid)  jebe  bcr  brei  genannten  ?agen  eine 
befonbere  Stcrhtr  barbietet,  einem  mtbern  orgam'fdjcn  ©^jteme  angehört  unb 
»Ott  fel;r  ücrfd;tebener  £>tgnität  tffc :  fo  gewährt  bod;  bei  ber  Uitterfuu)ung 
ihrer  ^t)t)ftoIogtfd)cn  33ebeutuug  eine  jufammeufaffcttbe,  ben  innigen  3ufam* 
mentjang  ber  bret  Sagen  frettf  berücfftd;tt'genbe23ctrad;tung  grofe  SSort^ette. 
T)al)cx  rotrb  aitd;  gemct'ntgltd;  unter  bem  Tanten  ber  Spant,  Cuiis,  bte  eigent- 
tidje  Spant  ober  Sebertjaut,  Corium,  Derma,  nebft  ber  .Oberhaut,  Epidermis, 
»erlauben,  t'nbem  man  leitete  atö  einen  jiemltd;  bebeutungölofen  Sirt^ 
tjang  bcr  erfteren  unter  ber  23ejcid;nung  Ouicula  betrachtete :  ber  Diante 
Integumenta  communia  begreift  auf  er  jenen  betben  ©d;t'd)tcn  and)  bte  Tela 
cellulosa  subcutanea,  bt'e  ©d;idjt  öon  3etffioff  ^cr  23t'nbcgcrocbe  unter  ber 
Seberfwttt,  bereit  9??afd)en  an  ben  meinen  Slörperfltettett  mit  gett  angefitßt 
ftnb,  in  n?etd;cr  SBejt'efutng  fte  and)  Panniculus  adiposus  tjeifjt. 

$tftologtf  d)e  IBert;attniffe. 

?eber^aut.  Sie  ©rnnbtage  beö  ©eroebeö  ber  Sebcrtjaut  ifi  ein 
bid)ter  $ilj  »ott  BeUftofffafern  unb  gibrtßcn,  bte  t'n  alten  gebenfbaren  diid)* 
tungen  einanber  burdjfreujcit,  baf>cr  bt'e  Scberfyaut  nad)  allen  9itd)tun= 
gen  gleich  auöbetmbar ,  eiaftifd)  unb  contractu  ift,  fo  roet't  biefeö  r>on  t'S,= 
rer  Stertur  abfängt  unb  nt'djt  oon  t'tjren  SSerbtnbungcu  mobifteirt  nn'rb.  2)t'c 
25erft(jung  ift  t'n  ber  ^Dritte  ber  Spant,  t'^rer  2)icfe  nad),  unb  nod;  meljr  nad) 
ber  freien  äußeren  .Oberftäd^e  fjin,  fo  innig,  ba{?  auf  einem  fenfrcdjtcn 
2)urd;ftf;m'tte  eine  ganj  glet'd)fbrmt'ge  glatte  gfäd;c  fid;  barbictet,  an  welker 
roeber  mit  btofjem,  nod;  mit  fd;n>ad;  bewaffnetem  2tuge  einzelne  Söitnbet  »on 
gtbriüett  erfattut  werben  fbtinen:  nur  nad;  Slblbfung  unb  3^'reißung  flctuer 
^artifettt  ftebj  man  bt'e  gafertt  unb  23ünbet;  erbtieft  iubeffeu  an  bcr  freien 
i?autfläd;e  nur  feljr  furje  ©treefen  unb  (£ttben  ber  ftibriflett,  bt'e  in  ibren 
£)urd)flcd;tungett  nt'djt  31t  oerfotgett  ftnb,  fo  baß  Ijt'er  bt'e  einzelnen  Abritten 
ober  'tprimitiofäbett ,  nid;t  aber  3iifamntengefc£tc  Däfern  ober  23ünbel  beu 
gtfj  ju  btlben  fo)eitteit.  23te  eine  fd;ärferc  Sbarafterifttf  gewiffer  gibvitten 
ftd;ercr  begrünbet  fein  wirb,  mitf  man  bt'e  3)?e|>rjat)I  bcr  ^iemente  ber  l'c* 
bereut  alö  St'Oftoffftbrt'öett  ober  23t'ttbcgewcbc  betrauten :  bagegen  anbere, 
oorjitgltd;  t'n  beu  tieferen  ©egenben  ber  überbaut  norlfommcnbc,"  ftärfer  ge^ 
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fd;längette  unb  bin  unb  wieber  fpiratig  gcwunbene  gtirttten  mit  btmfterett 
(Tontourcn,  weld;c  bcr  @tn»trfung  bcr  Qjrfftgfänrc  wiberflc^en ,  «Ig  clafttfd;e 
gt'brittcn  (ober  na$  £enle  $um£t;ct'latg  fogenanute  ftcrnfafern)  anerfennen. 

23on  bcr  Innern  5läd;e  bcr  2cbcrt;aut  crftrccfcn  ftd;  ftärfcrc  gaferWti* 
bei  tn  bteSCtefe,  meiere  burd;  fct'tlt'd;c  23crbt'nbungcn  mit  etnanber  Heinere  unb 
größere,  meiftettg  »on  $ettbtägd;en  erfüllte  2Äafd)en  ctnfd;(icjmt ,  unb  über* 
banpt  ben  Panniculus  aäiposus  burd;fet3cttb  ixt  bt'e  gafeten  übergeben:  entwe* 
bcr  tn  bt'c  Fascia  superficialis,  ober  ba,  wo  bi'cfc  nid;t  abgefonbert  ft'cb  bar* 
ftettt,  in  bt'c  ftärferett  Fasciae  musculares.  £)urd;  btefe  23üttbel,  weld;e  matt 
Retinacola  cutis  itcmtett  fann,  wirb  bt'c  Seberliaut  an  bt'e  5l1fclcn  tefefttgt, 
unb  jwar  nur  locfer  an  ben  (Stetten,  wofelbft  bt'e  ftctt(;aut  btefer,  bt'e  Reii- 
nacula  länger  ftnb  unb  jwifd;en  einer  Fascia  superficialis,  tn  weld;c  le^tere 
ftd;  cinpflanjen,  unb  bcr  tt'eferen  fttfck  nod;  eine  (Sd)t'rf;t  frf>taffcn  3cßftoffg 
liegt:  tetjtereg  j.  23.  tu  ber  3»g»inalgegenb.  Unter  btefen  23er(;ältnt'ffen 
wirb  bt'e  93efefttgmtg  nod;  locferer,  eine  23erfd;iebttng ,  Mitling  unb  SKunjc* 
lung  letd;ter  geftattenb,  wenn  t>et  Slbmagerung  burd;  2tltcr  ober  $ranH;ct't 
baö  gett  in  ben  9Jcafri;cu  beg  Pannicültis  adiposus  reforbt'rt  worbett  ift.  (Sitte 
ftraffere  23cfefh'gttng  an  bt'c  gtifcicu  erhält  bie  £aut  auf  bicfclbc  2B et'f c  in 
ber  ipobjbanb,  gttfjfobje,  am  <Sd)äbetgewölbe;  fte  folgt,  wie  man  tn  berieft* 
genannten  ©egenb  am  beutlicbfteit  fte^t,  ben  ?(nfpannungcn  unb  23erfdjtebmt* 
gen  ber  ftafcitn  burd;  bt'e  (Spamtmugfctn  berfelben.  Slud;  ba,  wonurfd;taf= 
feg  fettlofeg  Unter^autjettgeroete  $wt'fd>eu  £>aut  unb  9J?ugfeln  liegt,  nimmt 
öfterg  bt'c  £>aut  an  ben  ^Bewegungen  ber  tiefer  liegenben  Organe  Sintbert; 
fo  an  ben  Stugenltbertt :  bt'e  23crfurjttng  unb  SJunjetttng  ber  Jpaut  beg  ipo* 
benfaefeg  ^äugt  jum  Z^eil  »on  tfjrett,  burd;  bie  Tunica  darlos  »ermittelten 
SSerbinbttngett  mit  bcr  allgemeinen  ©djetbentjaut  unb  baljer  »on  bcr  Sotttrac* 
tion  beg  M.  cremasier  ab:  bagegen  ber  fyä'utigc  Ueberjttg  ber  9?utl;e  weniger 
»onbenSMumengöcränberungen  bcr  le^tcren  abhängig  ift,  bei  ber  SSerlä'nge* 
rung  bcr  9lurfje  juriicfbtetbt  ober,  bei  febr  großen  (Scrotalbrüd;en  unb  £>o* 
benfaefwafferfud;:,  über  btefelbe  nad;  öorn  ftd;  abftveift.  23efttmmtcre  burd; 
SWuöfeltt  »ermittelte  ^Bewegungen  ber  £>aut  fiebt  man  an  ben  wenigen  @tel* 
len,  Wofelbft  ÜÄngfelfafern  unmittelbar,  obne  eine  3w>ifd;enlage  »on3ettftoff, 
in  bt'e  innere  £autftäd;e  übergeben,  fo  baf  ttur  in  ben  3tt>ifdKnräumen  ber 
btöcrgt'renbcn  ©üben  ber  SDcuefelfafcrn  Heine  gettmaffen  ft'd;  einlagern,  wie 
bt'efcg  an  ben  Sippen,  9)?unbwinfeln  unb  Sinn  ber  $att  ift.  hingegen  ift  bt'e 
Spaut  »öttt'g  unbeweglid;  unter  ben  Nägeln,  wofelbft  fte  unmittelbar  mit  ber 
a^etn^aut  burd;  fel;r  fnrjen  unb  ftraffen  3ettftoff  feft  ßerwadjfen  ift. 

Durd;  bt'e  ftraferc  33efeftigmtg  ber  Sebcrl;aut  an  ben  unterlt'egenbeu 
2:^et'lcn  werben  an  gewiffen  (Stetten  Stunjelungen  bewirft,  welche  inbeffen 
nid;t  »ottftd'nbige  ©nplicaturen  ber  ^)aut  ftnb,  fonbertt  nur  atg  anfel;nlid;erc 
gurd;en  an  ber  freien  Oberfläd;e  ftd;  barftetten.  23on  btefer  2trt  ftnb  ber 
Sulcus  nasolabialis  unb  mentolabialis  im  ©eftd;t  unb  »orjüglid;  bic  bogen^ 
förmigen  5ltrd;en  in  ber  ipobjljanb,  benett  bie  Sb^iromantic  eine  fo  l;of>e  33c- 
beutung  beilegte,  unb  bt'e  -Ducrfurcbctt  an  ben  jpanb*,  gtnger-  unb  3cb/enge* 
lenfen.  .Jpier  ift  bie  ^)attt  etwag  bünner,  bt'e  Reiinacula  fürjer,  ju  b^orijon- 
talen  (Streifen  gcftaltet,  feffccr  mit  ber  Fascia  palmaris  unb  ben  ftbröfen  @el;= 
ncnfd;et'ben  »erwadjfen  unb  bie  ^ttabtagerung  geringer.  2)urd;  btefe  2lu- 
orbnung  wirb  öcrl;t'nbcrt,  baf  bei  ben,  im  23er|ältnt'p  51t  t'l;rcr  Sänge  fe^raug* 
gebcl;nten  23ewcguttgcn  btefer  ©Itcbma^cn,  welche  jur  Skrlmtimg  einer  über* 
mäfigen  ©pannuttg  ber  .Ipaut,  eine  beträd;tlid;cre  gläd;enaugbrcitttng  berfel* 
ben  atg  au  anberen  weniger  beweglichen  Jbct'lcu  erforbevn,  bt'e  £>attt  uirf;t 
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als  cm  einjiger  großer  2Bufft  fif  jufammenffieben  famt,  ber  an  ber  ©tred* 
fette  wenigflenö  unförmig  crfd;ctnett ,  an  ber  23ettgefette  aber  bie  gterion 
fef;r  beff  ränfen  würbe.  21  n  ben  größeren,  Weiter  »on  et'nanber  entfernten 
©efenfen  ftnbcn  ftf  bte  Surfen  itberatC  m'ft  ober  nur  ffwaf  angebeutet; 
l;t'cr  erfolgt  bei  ftarfen  ^Beugungen  et'tte  Stuttjclung  ber  jpattt  in  mef;r 
gufd'fftgen  Stiftungen.  3ene  gurf  en  oerffwtnben  felbft  bei  fet;r  ftar* 
t'cr  ?(nebcf;nuug  ber  Sjant  burd;  Jcttanfyäufung  ober  £autwafferfuft  ntrf;t 
ganjltd;.  2)ie  feinen  gttrdjen  <*n  ber  £>aub,  wcfdje  am  £)anbriicfen  rtwin* 
boibaf  ftd; bttrd;freu$en,  gehören  nur  ber  freien  gfäd;c  ber  £aut  an,  unb 
ftnbct  man  an  ber  inneren  g(ä'd;e  bcrfelben  feine  i(;nen  entfpred;enben 
(hfabenfyeiteit;  burd;  ftarfe  2Utöbcf;nung  ocrftret'f  en  fte  oft  »oüftänbtg.  — 
SDtc  Utunjefn  bcö  2lntft$cö  ftnb  oft  fcf;r  tief  unb  wirflt'f  e  SDuplt'caturen ;  fte 
entfprcd;cn  tn  ttyrer  Stiftung,  bte  oon  einigen  9tiebertctnbt'fd;en  S?2etfterit  mit 
bcwunbcrungöwürbt'gcr  Streue  bargeftefft  ftnb,  ganj  ben  SJBirfungen  ber  @e» 
ftf  tömuetefn :  it;re  ©ntftefntng  wirb  begüttfttgt  burd;  einen  SDtangef  an  (£on* 
tractifitat  ber  jeftftofftgen  ©ebilbe  überhaupt,  burd;  eine  oertmltntftmäf! ig  ju 
große  räumlid;e  2tuöbcf;nuttg  ber  Jpaut  nad;  2lbnat;mc  bcögettö  im  Pannicu- 
lus  adiposus,  unb  burd;  2lnbaucr  unb  ?clfaftigfeit  et'neö  unbewußten  ober 
angewöhnten  SDticnettfptefö,  ba(;cr  fte  oft  bei  gettrct'd;tt)um  unb  mot>fgeruu* 
beten  SBangcn  bennof  in  anfef;nftd;er  SDtengc  unb  Sticfe  um  2fugen  unb 
SDtunb  fid;  bilben:  man  ftef;ffte  aber  aud;  in  fettneren  gälten  bei  9>?enfd;eit 
oon  ntd;t  fef;r  f;of)em  Sllter,  bereit  2tnttt£  früher  niemals  »on  gett  gerunbet 
gewefen,  in  ungeheurer  SOZcnge  ©eftd;t  unb  ipafß  burf  jtef;cn,  fo  baß  ntr» 
genbs?  eine  ebene  £>autfläd;e  übrig  bleibt,  of;ne  in  bt'efen  gaffen  einen  genii» 
genben  ©rttttb  tfyrer  (5nt(tel;ttng  naf  weifen  ju  tonnen. 

SDte  freie  Öberffäf  e  ber  Sebertjaut  (Corpus  nervosum,  papilläre  Mal- 
pighii)  erff  eint  bem  bloßen  2Ittge  jiemlid;  glatt,  bem  bewaffneten  aber  auf» 
faffenb  ratf  burf  eine  außerorbentfid;e  Stenge  {feiner  (£if;abenf;etten  nnb 
Vertiefungen:  erftere  ftnb  bie  ipaut-  ober  ©efüb/föwä'rjf  en,  Papillae  cutis  s. 
tactus:  teuere  tf;cifö  bie  unregelmäßig  gematteten,  an  gewiffen  Steffen  Ii* 
nearen  3wtfd;enrättme  ber  Sargen,  tf;et'Is3  bie  trif  terförmig  ftf  oerengenben 
SOtünbungen  ber  £aarbäfge  unb  ©d;wetßbrüfen.  SDie  ^apt'ffcn  I;aben  bte 
©eftalt  oon  f;öf;ercn  ober  nt'ebrigeren  Regeln  mit  fretöförmiger  ober  wenig* 
ftcnö  ber  ^retöform  ftf  näfjerenbcr  23aftö;  ifjre  ©pi^e  ift  immer  abgerun» 
bet:  bte  SBaftö  unb  bte  £öf;c  meffen  bei  ben  metften  1/30"'  1):  je  nafbem 
bie  erftere  ober  bie  festere  ffettter  ift,  erfjält  bie  ^apt'ffe  eine  breitere  ober 
fffanfere  ©cftalt.  2tn  ber  23ofarffa'd;c  ber  ipanb  unb  Ringer  unb  an  ber 
gußfof;fe  f;aben  fte  meiftenö  bte  anfef;nltd;fte  £>öb,e,  *>on  %«"  M$  Vn" r  «m 
|)anb=  unb  gufrücfen  oon  im  ©eftd;te,  am  ^affe  unb  ben  mctjtcn 

©egenben  beö  ©tantmeö  unb  ber  ©lieber  fanb  t'd;  fte  oft  nod;  betraf  tft'd; 
Heiner  aW  V30y//,  btö  jw        ;  an  ber  (gif  et        Iii  an  fef;r  fet- 

ner 3Bangent;aut  eineö  SÖcibeö  nur  t;od;  bei  einer  23ret'tc  ber  SBaftö 
»on  Vm".  2lttd;  ba  wo  fte  oorgügfid;  entwiefeft  ftnb,  fteben  Heinere  jwfe« 
ff  en  ben  jabjrcif  eren  größeren.  3»wcilen  berühren  fte  cinauber  uumittef* 
bar  mit  if;reu  93afen,  ober  fie  ftef;en  um  bie  Srcitc  ber  23aftö  üou  et'nanber 
entfernt;  an  einigen  Steffen,  namentfid;  an  ber  (5if  cf  unb  ber  Sruftwarje, 
ftnb  fte  ju  etnjetucn  ^»äuffeu  »on  %"'  unb  mef;r  ©urf meffer  grupptrt, 
weff  e  burd;  neuartig  jufammenfticßenbe  3wifd;cnmumc  Pott  et'nanber  gefon* 


')  Sic  Simcnftoiicn  ftnb  überall  im  Sßartfet  3?Jaj5,  baö  ©etoic^t  im  !f»reiigif^cit  5Kc-- 
tlciiiatgcivic^t  cut3gc.brü(ft,  too  iü*t  ein  auberee  angcßcbcn  ift. 
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kert  werben.  Stn  ber  aSotarffac^c  ber  SMttfetyanb,  ber  gtnger,  rwrsügiid;  ber 
krittelt  ©lieber  bcrfelben,  in  ber  $ufjfot;ie  nnb  an  ber  |Uantarfiäd;e  ber  3e* 
kn,  ftei;en  fte  rcif;enwct'fe  auf  gefriimmten ,  sunt  £kt{  concentrifd;  oerlau* 
fenben,  erratenen  ©tretfett  ober  SRi'ffett,  bic  VW"  bis  I;od;,  koppelt  fo 
breit  unb  kurd;  etwaf  fdjntalere  $urd)cit  0011  etnanber  getrennt  ftnk :  j'cber 
9tiff  biettt  jtüct  parallelen  9lcti;cn  »ott  Rapiden,  gwtfcfyen  wetzen  of'erö  nod; 
einjelne  fletnere  SBarjckn  in  unregelmäf iget  Drbnung  freien,  sur  gemein* 
fd;aftlid)en  23aft<>:  in  bett  fd;malcu  fturdjcn  3Wifrf;cn  ben  SJiiffen  ftnben  ftd; 
feine  Papillen.  SDurd;  bie  tieferen  unb  breiteren  gurd;cn  ber  £>oi;l()aub= 
fläd;e  werben  bic  pfiffe  tf;cifö  burd;fd;nittcn,  tl;cilö  su  größeren  ©ruppen 
untgrenst:  in  ber  Sticfe  biefer  §urd;cn  ftnb  bic  ^apitten  gar  nid;t,  nnb  an 
ben  9?ättbcrn  bcrfelben  nur  fdjroad;  unb  in  unregelmäßiger  Sfnorbnung  eut* 
micfelt.  2lelmlid;e  aber  lottgitubtnal  gerichtete  9ftffc  mit  koppelten  9letktt 
künner,  öer^ältm'fjmä'fjig  langer  unb  mel;r  sugefpit^tcr  ^apiöett  ftnben  ftd; 
an  ben  oon  bett  Nägeln  unmittelbar  oebeeften  .Spautftellcn  ber  britten  Ringer* 
unb  3ef>englieber. 

Stuf  ber  freien  $läd;e  unb  in  bett  ^apiKcn  felbft  seigt  ftd;  bie  ättjkrfte 
pertpkrifd;e  (Jnbigung  ker  @cfä$c  unk  Heroen  ker  Sekertjaut.  £)ic  Slut* 
gefäf  e  gelangen  su  ker  letzteren  burd;  bett  Untertwittseflftojf,  inbent  fte  fd;ott 
l;icr  ftd;  »eräfteln  unb  giemltrf;  weitmafd;ige  (Japiilargefäfmc^e  um  bie 
Raufen  ober  Stumpen  ber  ^ettbläfckn ,  um  bie  ipaarbälge  unb  ©d;wcif* 
brüfen  abgeben-  3"  iker  wetteren  SBerä'fleutttg  in  bem  bitteren  ipatttge* 
webe  gckn  »erfmltntßmäfjig  nur  wenige  enge  (£aptl(argefäf  e  oott  il;tten  ab, 
hiß  fte  an  bic  freie  IDberfläck  gebrungen  ftnb  unb  l;ter  ein  nad;  ber  $läd)c 
ausgebreitetes,  kid;tcS  unk  ettgntafd;igeS  ©d;lingcnmafd;emtc£  büken:  fo  ka£ 
fcie  freie  §läd;e  ker  Sekerljaut  ii;r  gefäfheid;ftcr  £l;eil  ift.  2>te  krtjontalen 
9Jfafd;eit  fyakn  ntctfienS  eine  kein  Umfange  ker  23afcn  ker  ^apitten  entfpre» 
djenke  Seite  unk  ike  ©efäfje  eine  2)tcfe  oon  VW"  ^  VW"/  jckod;  füt* 
ken  jtd;  aud;  l)ier  engere  2)cafd;cn  unk  feinere  ©efäfje.  2utö  kiefem  §ort* 
Sontalcn  9iet$e  erkkn  ftd;  ct'nfad;c  enge  Sapillargefäf? fd;lingcn,  kic  in  kie 
Papillen  bis  gegen  kie  ©ptjjctt  kerfclkn  ftd)  erftreefen  unk  in  t(;rcr  Sänge 
nad;  ker  Jpölje  ker  Rapiden  öartir'en:  kie  £>idc  ker  fd;Ititgeuförmtg  umge» 
bogenen  ©efäfid;cn  beträgt  y260  bis  VW"/  fettner  %q5w.  Sie  ftettteren 
Rapiden  enthalten  nur  eine  ©d;Iingc,  »on  welcher  öfters  swei  für  swei  bc* 
ttad;barte  Rapiden  oott  einem  größeren  ©cfäfjd;cn  ausgeben:  kic  größeren 
2Bärsd;en  mehrere  ©d;lt'ngen,  wenigßcnS  in  ii;rer  IBoftö.  —  Sie  Spjnpl;» 
gefäfje  ker  Sefcerl;aut  ftnk  weniger  genau  kfannt:  kurd;  glucfltd;e  Huecf^ 
filkertnicctionen  einzelner  ©egenken  ker  Sckcri;aut  werken  in  ker  freien 
glä'dje  kerfclkn  aufgekeimte  9?cfce  oon  ©augakern  ftdjtkar,  wctd;e  kfonkcrö 
an  ker  33rujt,  kereu  Sßarscnfwfe  unk  ken  ©efd;Ied;tßtkÜen  fcl;r  engmafd;t'g 
ftnb  unk  keren  kurd;  kie  Snjection  auögebe^nte  ©cfäf  e  einen  £>urd;mejfer 
»on  Iii  x/p"'  bark'etcn:  biefe  gct;en  in  ber  £iefe  .ber  Scberl;aut  in 
me(;r  wcitntafdjtge  9cc^c  unb  @effed;tc  oon  aufc^nlid;eren  ©augakern  unb 
enbltd;  tu  ©tämntd;en  über ,  weid;e  burd;  ben  UntcrimutscUftoff  su  ben  uäd;= 
jlcn  ^9mpi;gefä^fnoten  laufen,  ^ternad;  ift  ein  grof  er  3{etd;tt;um  ker  Seker* 
^ant  an  ©augakern  nid;t  su  kswctfeltt:  ok  aber  (wie  in  mandjett  ankeren 
Organen,  j.  23.  ken  ©armjotten)  nod;  engere  Spmp^gefäfc  alö  kic  btökr 
aufgefnnkenen  oor^anken  unk  aud;  kie  ^aptßett  «on  folgen  kurd;sogen  ftnk, 
kie  »on  ken  gröberen  9fefccn  auö  ftd;  ntd;t  anfüllen  lapn  unk  kakr  un* 
ftd;tbar  bleiben,  ifi  kurd;  Duecfftlbcrinjcctionen  nid;t  su  entfd;ct'kcn.  Jg>tit- 
[\d)Üid)  kiefcö  ^Junftö  würken  Sttjecttonen  kurd;  kie  ©Iutgefäjjc  mttSKaffen, 
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bereit  garbeftoff  tn  ben  SBIutgefäfen  jurücföteföt,  ber  ftüfftge  £b,eit  aber 
Ictd>t  tu  8t>tnp$gefcif.e  tranöfubtrr,  nod)  ju  rotcbcrljolcn  fettt:  fo!d;c  fabelt  bei 
bt'cfcnt  Organ  mir  nod;  feine  geiuigcnbeit  ^cfultatc  geliefert.  —  5Die  sJlcv 
öen  jerfatfen  tu  itjretn  ranuftetrten  Verlaufe  »on  bem  Üntcrtjatttjeflgeroebe 
an  biö  jur  freien  £>autf(äd;c  in  ii;re  einzelnen  gibriflen,  n>cld;e  in  j'cber  15a» 
pttfe  eine  (ober  mehrere?)  (Belingen  bilben,  unb  jtuar  fo,  bap  öfters  eine 
gibvi((e  in  ii;rem  fortgefe^ten  Serlaufe  unter  mehreren  Rapiden  in  jebe  ber 
(enteren  mit  einer  ©d;It'nge  einbringt;  roortu  ructtcicfjt  jum  &l;eii  ber  ©runb 
ber  bekannten  (frfdjeinung  liegt,  bafr  fo  oft  bie  gletdjjeitige  SZei^ung  jroci 
r>crfri;iebcttcr  Rapiden  nur  eine  (ürmpftnbung  erregt.  9)Zan  fic(;t  bie  SZeröen* 
fd;Iingcn  fc(;r  gut  an  mit  ©alpetcrfäurc  bcl;anbetten  .!pautabfd;nitten,  roenn 
man  bae  red;te  9JZa$  ber  (£t'nroirfung  ber  ©äure  getroffen  t;at.  Sie  gibril* 
Icn,  tr>ctd;c  bie  ©djttngcn  bÜbcn,  ftnb  breit,  yoso  biö  VW"  biet.  9Zad; 

©erb er  (aßg.  Slnat.)  finben  fid;  in  jeber  Rapide  mehrere  ©d;Itngen;  in* 
beffen  erteilt  auö  feiner  2lbbdbuug  md;t,  baf?  er  nur  einjelnc  Rapiden  »or 
ftd;  gehabt  b,abe. 

SDb  erbaut.  Sic  freie  giädjc  ber  £cber(;aut  rotrb  unmittelbar  üon 
einer  burd)ftd;tigcu ,  oöKtcj  tcxturlofcn,  ^albfiüffigcn  ääfjen  @d;id;t  »on  nur 
Vaaa"  m>ö  /250"  ®'*e  fcebctft,  i»eld;e  roat;rfd;einiid;  baö  (^tobiajtcm  ber 
Giipibermiö  jeden  ift.  21»  biefe  fdrtiefj t  ftd;  o(;ne  fd;arfe  ©renje  bie  auö  Kern* 
jeden  gebilbete  (tEpibermiö ,  t»cld;e  bie  freie  £autf(äd;e  auf  baö  ©enauefte. 
»ierjteft,  bie  gladjeu  unb  ©pi$en  ber  Rapiden  betreibet  unb  alte  3mifd;en= 
räume  berfelben  unb  ber  SKiffe,  roo  foldje  »orijanben  ftnb,  auöfüKt.  2)af)er 
jet'gt  fte  auf  i(;rcr  freien  gfäd;e  bie  fcgelförmigen  £ügcl,  üiiffe  unb  gurcfyen 
ganj  in  berfelben  Drbnung,  rote  bie  äußere  £eberb,autftäd;e  fctbft,  jebod;  in 
met;r  attmä(;ligen  Uebergängcn  unb  nidjt  »on  berfelben  £öb,c  unb  Stiefe  wie  <■ 
bie  le^tere,  roett  bie  Gtpibermt'ö  auf  ben  ©pi$en  ber  Rapiden  bünner  aU  in 
ben  3wifd)cnräumen  ift;  bagegen  bie  mit  (Jpibermiö  nod;  beftetbeten  ^3a- 
piden  breiter  unb  ib,re  3tt>tfd;enrdume  enger  erfcfyeinen.  2ttt  iijrer  berSebev* 
tyaut  jugetvaubten  gtäd;e  erblicft  man  einen  genauen  Stbbrucf  ber  teueren, 
nändid)  ©rubren,  roetd>e  ben  ^3apiÄen  entforecb/Cn  unb  jtmfcfjctt  biefen  Ii* 
neare  ober  ttc^förmig  ftd;  öercinigenbc,  flärfevc  unb  jartcre  ©treifett,  roetd;c 
bie  3wifcb/enräume  ber  ^apitten  auöfütttcn.  2)a  bie  (£pibermiö  nad;  9)Zace* 
ratton  ober  nad;  23rit^en  mit  Reifem  2B affer  nid)t  leidet -ganj  «otijtänbig  mit 
atten  t^ren  ©d;id;ten  abgezogen  roerben  fann,  fonbern  t^re  tieferen  <Bd)id)* 
ten  bei  biefer  Manipulation  jerreifen,  fo  erfdjetnen  biefe  (Streifen  niemals 
fd;arf  unb  gtatt,  fonbern  jaferig,  jartftocftg  ober  in  furje  gäbd;cn  jerttjertt: 
bie  ©rubren  aber  glatter,  ba  üon  ber  ©pt£e  ber  ^apt'flen  bie  (Spibermtö 
ftd;  öoöjtänbiger  ablöfet,  tnbem.  roegen  ber  ©ejtalt  ber  ^aptfle  au  ib, rcr 
©pi^e  bie  2lbf)äfton  am  geringjten  fein  mttf.  23ei  einem  gemiffen  ©rabe 
ber  SWaceratton  bleiben  bie  tiefe  unb  mittlere  <Sd)iü)t  ber  überbaut  jtemlid; 
öottjtdnbtg  in  ben  3>üifd;enräumett  ber  ^apiflett  juritd  in  ©ejtalt  einer  nc$* 
förmig  jufamment;angenben  roeid;en  9Q?affe,  auö  bereit  2)Zafd;cn  bie  meifli* 
d;en  ©pit^en  ber  2öd'rjd;en  fKroorragen ;  in  biefem  3#'i»^c  würben  fte  »on 
älteren  unb  neueren  ©djriftjMerit  für  ein  »on  ber  eigentlichen  (Spibcrmiö 
ocrfd;iebcneö  ©ebtlbe  gehalten  unb  aU  3D?atpt'öl)tfct)eö  ©cb.Ieimnc^  bejeidmet. 

9)?an  fann  in  ber  Sptbcrmiö  ivcnt'gjlcnö  jwei  ©c^icb.tcn ,  eine  äußere 
unb  eine  innere,  erf ernten,  ober  genauer  brei,  eine  oberjtär^ltdjc ,  mittlere 
unb  tiefe  ©d)td;t:  tteldje  iitbcffcn  o(;nc  fd;arfe  ©renje  aflmälig  in  etnanber 
übergeben,  obgteid;  bie  9)itttc  einer  jeben  <Bd)id)t  »on  ber  Mitte  einer  an* 
beren  ftd;  d;araftevijtifd;  uutcrfd;eibet.    Sie  tiefe  ober  inticrfte  ©n)id;t  ent* 
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l;ält  eine  große  21njal>l  »on  3eKcnfevitcn,  oon  melden  bte  nad)  ber  mittleren 
©d;td;t  £ut  fd;ou  oon  einer  fcl;r  jarten  unb  bttrd;ftd;tigett  ^cUenmenihvan, 
roeut'gjrenö  an  einer  ©cite,  umseien  ftnb;  biefe  3eßen  ft'nb  alfo  im  Sertjält* 
niß  jtt  ben  fernen,  roeld;cn  ftc  angehören,  fel;r  Utin,  wenig  größer  alö  bie 
ferne  fclbft,  ruttb,  ooal  ober  an  einer  Seite  abgeplattet:  überhaupt  bie 
jüngjrcn  3cflcu  ber  (Jpibermiä.    ©t'e  Werlte  finb  größtenteils  ooal,  auftei- 
len gefrümmt,  unb  mit  if;rem  längeren  £>urd;ntcffcr  fcitfrcd;t  ober  roenigfrenö 
fd;räg  gegen  bie  ^ebertwut  gerietet:  jte  meffen  meift.enö,  nad;  if;rer  £ängc 
nnb  Srcitc,  VW"  jn  VW"/  b'ie  fletnflen,  fparfam  »orfommenben  VW"  ju 
Viso",  bie  größten  VW"  0u  VW" ';  tyre  £)icfe  ijl  geringer  alö  il;re  breite: 
oor  ben  Semen  ber  anberen  ©d;id;tcn  5ctd;nen  fie  ftd)  burtf;  tljre  bunf'lerc, 
mattgclolid;e  ober  gclbbräunlid;e  garbe  anö,  baljer  biefe  ganje  ©d;id;t,  be= 
fonberö  bei  britnetten  üDccnfd;cn,  mcrflid;  bunf'ler  gefärbt  crfcfyctnt  alö  bie 
übrige  (Urptbcrmiei.    ©iefe  ferne  unb  fteinen  Sälen  —  oon  melden  le£tc= 
ren  bie  «einten  VW"  ju  y315";,  bie  meijrcn  VW"  3»  VW"  »m  £«rcf;= 
uicffer  Ijabcn  —  liegen  nad;  innen,  gegen  bie  ?cbcr^aut  l;in,  tfoltrt  bttrd; 
3roifd;enräume ,  welche  ben  SDurdmtejfern  ber  ferne  roenigfrenö  gleid;,  oft 
nod;  größer  ftnb,  in  tcrturlofer  tyalbflüfftger  ©ttbftauj,  (£t;toblaftem,  eilige* 
bettet:  berfclben  Wlafic,  meiere  auf  erbeut  in  contiuutrlidjer,  nod;  fernlofer 
@d;id;t  bie  £Dbcrfläd;e  ber  Sebcrtwut  über$iel;t  (f.  oben). —  9<?ad;  ber  äuße* 
ren  IDberflädje  Inn  gel;t  biefe  tiefe  ©d;id;t  aftmälig  in  bie  mittlere ,  fettere 
unb  burd;ftd;ttgere,  bei  auffaücnbem  Sickte  roeiß  lid;c  ©d)td;t  über,  meiere  auö 
größeren  3cKen  oon  Via-/"  bt'6  VW"  £)urd;mcffer  beftel;t:  biefe  ftnb  bereits? 
enger  an  einanber  gebrättgt,  o^ne  3roifd)«ifubftauj,  bal;cr  polpebrifd;  unb 
mcjjr  nad;  außen  ljiit  bünner  alö  lang  unb  breit:  tyte  ferne  ftnb  feljr  blaß, 
roetßgraulid;,  jatt  granultrt  unb  oon  roeniger  fd;arfen  Hmriffen  aU  bie 
ferne  ber  tiefen  <Sä)id)tf  meiftenö  aud;  etroaö  größer,  im9)?ittel  VW" 
VW"  frvet't,  VW"  fetcf-    23on  ber  23täjfc  ber  ferne  unb  ber  ftarbloftgfctt 
unb  S^rt^ett  ber  3ettenmembranen  rül;rt  bie  größere  £)urd;ftd;tigfett  biefer 
®^id)t  l>cr.  —  Die  oberflächliche  ober  äußere  @d)id;t  ber  (Jpibermtö,  bie 
man  »orjugöroeife  ib,re  -!pornfd)id;t  nennen  rann,  t'ft  oon  geI6Iid)er  ober  gelb 
graulicher  ^^Cr  jebod;  weniger  gefärbt  alö  bie  tiefe  @d;id;t;  burd)fd)ct= 
nenb,  aber  roeniger  bnrd;ftd;tig  aU  bie  mittlere  unb  afö  bt'c  tiefe  jrotfdten 
i^ren  fernen;  t;art,  compact  unb  trocten,  überhaupt  Ijoruartig;  befreit  ausS 
größeren,  bünnen  unb  platten,  polygonalen 3cÄen,  bie  iijre  §Iäc(;eu  nad;  tnneu 
unb  außen  roenben  unb  in  größerer  ober  geringerer  9)?äd;tigfeit  über  einanber 
gefd;t'd;tet  ftnb,  fo  baß  immer  eine  einzelne  mehrere  anbere  tf;et'Imeife  beeft. 
@t'tte  3wtfd;enfttbjtanä  ift  nid;t  jn  erfennen  unb  ber  @rab  ber  2(bf;äftou  ber 
einjelnen  3efleit  beträd;tltd;,  fo  baß  ftc  ntd;t  leicht  burd;  ©ruef  üon  einanber 
jü  entfernen  ftnb:  übrtgenö  fd;eint  ber  3uf«mmcnl;ang  au  ben  9?änbern  bev 
in  gletdjer  ^)ö^e  licgenben  Sailen  jtärfer  ju  fein  als?  an  ben  einanber  beden* 
ben  .fttädjen  f  inbem  fte  Ietd;ter  tu  b^ortjontalcr  ^iidjtunß  öon  einanber  ab- 
blättern, alö  in  fenfred;ter  9iid;tung  nad;  ber  Dt'cfe  ber  (Jpibermtö  ftd;  tren= 
neu.    3e  weiter  nad;  ber  £)berf!äd;e  fie  liegen ,  befto  mcb>  nimmt  t'^re 
©röße,  Abplattung  unb  2)ünnl;eit  aKmältg  ju;  bagegen  bie  tieferen  3ctten 
biefer  @d;t'd;t  ben  Uebergang  ju  ber  mittleren  @d;id;t  bt'lbcn,  roct'd;er,  roeni* 
ger  platt  unb  mel;r  polyebrifd;  ftnb.    £>tefer  Uebergang  gefd;tcl;t  aber  jtem* 
lid;  rafd;:  fo  baß  baö  oerfd;tebcnc  31nfel;en  biefer  beiben  ©d;id;tcn  auf  fenf* 
regten  ©urd;fd;ntttett  fel;r  in  bas?  2(uge  fällt.    Die  3ellenroänbe  unb  gon- 
teuren  ftnb,  »ovjüglid;  i^om  9vanbe  angefc^cn,  fd;ärfcr  unb  buuf'Ier  als?  an 
ben  3ellen  ber  mittleren  <3d;t'd;t;  eine  fenfred;tc  @d;nittjTäd;e  ber  ^ovn= 
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fd)id)t  bietet  wegen  bcv  2Dünu(;ett  ber  über  einanber  gefristeten  3etten  ben 
Sliifitcin  bar,  alö  fei  fte  aus  furjen  gafcvn  jufammcngefefct.  Die  Sange 
unb  breite  btefer  Betten  beträgt  ju  %</",  fogar  yw"'  ju  W,  bie 
£>icfc  VW"  fctö  V":  bic  Kerne  ftnb  benen  ber  mittleren  ©d)t'd;t  ärmlid), 
jebed;  platter,  guroeilen  autf;  größer  atö  jene,  y21o"  iii  y„0'"  im  längfreu 
25urd;mcffcr :  ütbeffen  an  fct;v  »iclen  Selten,  befonberö  an  beu  größten  unb 
obcrfläd;rid;jrcn,  ntd;t  nietyr  jn  erfennen. 

Da  bte  3  eilen  btefer  ©d;td;t  oorjugovoetfe  baö  2lnfel;cn  biinner  SMätt* 
d;cn  oon  troefuer  £ornma{fe  Reiben,  aucl;  toemger  Ieid;t  »on  2I!affer  buret}* 
roet'd;t  unb  burd;  Sffigfäure  tu'djt  angegriffen,  ntcjjt  blaffer  unb  burd;ftd;tiger 
»erben,  wie  btcfeö  bei  ben  3eßcn  ber  mittleren  unb  tiefen  <Bd)iä)t  ber  ftaü. 
ift,  fo  l;at  man  fte  in  jüngftcr  3cit  öfters?  aU  ^)ornjcKcn  ober  »erl;orntc 
3etten  bc$ctd;nct:  obgleid;  bic  3etteu  ber  anberen  ©cjjtctjten  nid;t  roeniger 
alö  biefc  auö  ^ornfut'jtanj  beftel;en  unb  bei  tt)rer  weiteren  (Jntrutcflung  nie* 
malöin  ein  anbercö  ©ebilbe  ftd;  oerwanbeln,  alö  in  bie  fog.  öcrt)ornten3cKen: 
man  mufj  bat;er  bie  tiefe  unb  mittlere  @cr)w$i  aU  eine  autf  jüngeren  £orn$eItcn 
be{tcl;cntc,  nodj  wcid;e  unb  feud;te  £>ornmaffe,  im  SScrglcid;  ju  ber  härteren 
unb  troefneren  öfteren  £ovnmaffe  ber  obcrftäd;lid;cn  ©cr)t'd;t  betrad;ten,  roo* 
bei  man  für  festere  »orjugöroeife  ben  sJ?amen  £>ornfd;td;t  beibehalten  fann. 

©er  ermähnte  locfere  3ufamment;ang  ber  obcrfläcl;rid;fteu  größten  2>el* 
lett  ber  £>omfd;td;t  jetgt  ftd;  roäl;renb  beö  Sebenö  burd;  bie  fortroäljrenbe 
Slbblätteruug  ber  freien  fttäfye  ber  Dfcertjaut,  m'd;t  allein  in  einzelnen,  oft 
eingeriffenen  unb  bcfd)äbtgteit  3eÄcn,  fonbern  l;äuftg  in  flcinen  aus  met;re* 
ren  3et(en  jufammengefc^ten  2d;üppd;cn:  ein  Abgang,  ber  burd;  fortbau* 
ernbe  wettere  (Jntwicflung  ber  3eHen  ber  mittleren  <3d;td;t  unb  neue  Kern* 
unb  3cÄenbiIbung  in  ber  tiefen  ©d;id;t  erfc^t  wirb.  SBegen  btefer  21bblät* 
terung  bietet  bte  freie  gläd;e  ber  ©ptbermtö  im  ©anjen,  ungeachtet  itjrer 
hornigen  33cfd;affenl;ctt,  einen  nur  matten  ©lanj  unb  $uwcilcn  eine  fdjon 
bem  bloßen  Stuge  wahrnehmbare  9taut;igfeit  bar,  obglctd;  fleine  ©teilen  ber* 
felben  unter  bem -Dctfroffop  lebhaft  glänjen  unb  aud)  größeren  %Uä)tn  burd) 
Reibung  mit  garten  Körpern  ein  gewiffer  ©rab  »on  Politur  crtt)ctit  werben 
rann.  ©el;r  aufr'altcnb  ifl  bic  9vau^tgfett  unb  ber  Stfangcl  an  ©fanj  bei 
ber  SDefquamatton,  wenn,  in  gotge  franfr)after  ^roceffe  ber  ?ebcrr)aut,  bic 
$ornfd;td;t  binnen  furjer  £>eit  in  großer  StiMSbetmung  ftd)  ablöfet  unb  burd; 
eine  neue  erfetjt  wirb.  —  SDurd;  3)raceratton  in  Sßaffcr  unb  fdjwadjcm 
Sßcingcift  erroetc^en  fid;  bie  äußere  unb  bic  innere  ^läc^c  ber  ^ornfcr^idjt 
in  furjer  3eit  biö  ju  einer  gcroifi"en  3Ttefe ,  roobet  fte  nufqueffen,  meif  unb 
unburd)fid?tig  werben,  fo  baf  bie  3eüen  berfelben,  unb  jwar  r>or$ügIid;  bic 
ber  äußeren  §täd;e ,  Ictd;tcr  ftd)  abjlrcifen  raffen  —  friere  aber  chvddn 
unter  bem  9)?ifroffopc  ntd)t  mcrfh'd)  oeränbert  fid;  erweifeu  :  bie  Witte  ber 
£ornfd)td;t  fd;Iucft  jroar  qUifyalU  2Bajfer  an,  aber  crr»etcr)t  nur  roenig, 
bteibt  jtemrid;  compact,  behält  ein  gclbgrauridjcö  burd;fri)etncnbcö  2lnfe.t;cn, 
unb  crt;ärt  fid;  in  btefem  3«ftanbe  üftouate  rang  ot;nc  Seränberung. 

2)icfe  et'njelnen  ©d;tri;tcn  ber  gptbermtS  r;abcn  bei  ben  ©djriftftcrrcrn 
eine  »erfd;tcbene  Deutung  erfahren.  ^arpigbt'1)  nannte  bic  £orn* 
fd;id;t  Culicula;  unb  attcö  was?  jroifd;en  btefer  unb  ber  mit  2£är$djcn 
befe^ten  pberfläc^e  bcr  Seber(;aut,  bic  bei  i$m  fd;rcd;tbtn  Corpus  papilläre 
l;cift,  liegt,  iejetd;nete  er  alö  Corpus  reticulare,  mucosuni ,  cribrosum. 
SWan  raun  eö  nt'd;t  fetten  tu  ® eftalt  einer  mirffid;  burd;röd;cvtcn  üflem* 
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bran  in  Heineren  ober  größeren  ©tuefen  öOföfen ,  nadjbem  mau  bte 
£ornfd;id;t  abgezogen  tjar,  t'nbem  oor  bem  tyortjontal  auf  ber  £)berflä'd;e  ber 
£eberl;attt  geführten  Keffer  bte  ^apiflett  juritctiocidjeu  unb  auf  ber  Seber* 
Ijattt  jurücfbtet'bett;  baft  biefe  an  t'^rcr  23aft6  abrctfjen  unb  an  ber  £orn= 
fd;id;t  Heben  Metben,  nnc  bettle  (aUg.  2lttat.)  augiebt,  tonnte  td>  an  ber 
Spant  ute  beobachten  unb  ftnbet  tvobj  nur  an  ber  gefügten  3"itge,  bereit 
^apiflen  großenteils  bütmere  ©tiefe  befreit,  ©tatt  v).  SBegett  ber  nm'd;ett 
33cfdjaffen()ctt,  unter  welcher  bte  tiefe  unb  mittlere  (£ptbcviniöfd;id)t,  »orjüg* 
lid;  nacb  ÜÄaceratton  ober  ©ieben,  ftd)  barfteflett,  tottrbe  fpä'ter  für  fte  ber 
9laffle  Muchs  Malpighii  eingeführt.  Obgleich  5D?e^rere  unb  am  cntfcjjtcbcn* 
freu  ber  ititocrgrcidjttdjc  Stlbtu  2),  fo  ttue  aud;  dl  ubol pl>t  (?%ftoI.)  nac$* 
lot'efen,  bafj  bt'efer  9)calpt'gbt'fd)e  ©cMeim  ober  @d)letmnc$  ntn)t<3  anbereö  fei 
alö  ber  tiefere  Stljetl  ber  (Jptbcrmt'ö  felbjt,  fo  b,at  ftd;  jene  Slnftd;t  tennod; 
biß  auf  uttfere  Otiten  erhalten,  t'nbem  bte  Steiften  eine  ©ptbertmö  unb  ein 
Rote  Malpighii  unterfd;eibcn.  3"beffeit  ift  eö  an  .ber  2>eit,  bte  Ic^tere  Benen- 
nung gänjlt'd;  ouöjumerjen ,  weil  bei  t'(;rent  ©ebraud;e  uot^menbig  gefagt 
ober  erinnert  werben  muff,  baß  ber  mit  ifyt  oerfttüpfte  Begriff  in  Bejief)* 
ung  auf  bie  tiefe  (Jpt'bcrmieifd;t'd;t  ein  falfdjer  tjt,  t'nbem  biefe  ein  dontt* 
Uttum  tjt,  auö  rocldjcm  nur  fünjHtd;  bureb,  glücflid;e  3exxei$ ung  ein  nct5ä'l)n> 
lid;e3,  oon  9)Zafd;en  buvd;brod;eucö  Präparat  oerfertt'gt  werben  fattn : 
überbicö  SMalptgtM  felbjt  ber  ttnpaffcnben  Slttöbrücfe  Reie  unb  Mucus 
gar  m'd;t  ftd;  bebt'ente,  unb  ber  ledere,  früher  fo  freigebig  gebrauste,  je^t 
feine  febr  befttmmte  eingefd;ränftc  Bebcutung  (;at.  SDer  »ott  einigen  neue* 
ren  Beobachtern  befd;rt'ebetten  ocrfd;tcbenen  ©d;id;tctt  beö  fog.  Rete  ober 
Corpus  mueosum  tjt  nur  beö  Berftäubniffcö  wegen  I;t'er  ju  gebenfen. 
©aultter'sj  3)  bourgeons  sanguins  du  corps  muqueux  ftnb  Ut'd;tÖ  attbereö 
als  bie^apt'ften  berSeberhauit,  feine  couche  albide  profonde  btebünne©d;td;t 
beö  (£t)tobiajtem3 ,  bte  gemmules  bie  tiefe  ©catcht,  bie  couche  albide  superfi- 
ciale bte  mittlere  ©d;id;t  ber  (Jpibermt'S,  bie  e'piderme  bie  £ornfd;id;t.  ©u* 
trod;et'Ö  4)  menibranc  epidennique  des  papilles  t'ft  bte  2age  »Ott  (£i;tobIa* 
ftem,  feine  couche  colore'e  bte  tiefe,  feine  couche  corne'e  bte  mittlere  ©d;t'd;t, 
fein  e'piderme  bie  £orufd;t'd;t  ber  iDberhaut.  Die  eingaben  oon  Brefd;ct 
unb  9?ouffeI  bc  Bau jeme  5)  ftnb  wegen  mehrerer  in  t'bnen  enthalt 
tenen  3™thumcr  fd;wterig  ju  beuten:  bie  »ermet'tttlid;ett  Ausführung fgänge 
t^reß  fog.  appareil  chromalogene  fo  tote  bte  e'cailles ,  bie  001t  bt'efcn 
abgefonbert  werben  fotten,  nebjt  bem  ©ecret  beS  sermeintlt'd;cn  appareil 
blennogene  ftnb  aU  tiefe  ©cb,t'd;t  ber  ^pt'berntt'ö.  bte  gaines  propres  ber  ^3a= 
pitten  alö  mittlere  unb  ein  Stb^il  ber  tiefen  ©d;t'd)t,  bte  matiere  corne'e  aU 
^)ornfd)id)t  anjufe^en.  3ene  oermet'nttid;ctt  Sluöführuugögduge  ftnb  toa^r- 
fd;etntt'd;  bie  gaben,  in  weldje  bie  burd;  einen  geringen  ®rab  ber  9)?acera= 
tion  ertoet'djtc  tiefe  ©d)td;t  nebft  bem  S^toblaftem  bei  bem  Stbt;cben  ber 
£ornfd;td)t  nt'd)t  feiten  außgejogen  merbett  fann:  eö  fd;etnt,  baf  biefe  gäben 
aueb  Wtt  u»b  tot'eber  mit  ben  tr>trfltd;en  2{uöfithrungögängcn  ber  ©d)n)cifj= 
brüfen  oertoed;feIt  ftnb,  oon  roeId;ett  baö  SKt'froffop  ^e  mit  ©id;ert;eit  unter» 
fdjet'bet.  gtottrenÖ'(i)  e'piderme  externe  unb  interne  entfprcdjen  ber  £ortt* 
fd;td;t  unb  ber  mittleren  unb  tiefen  ©d)td;t,  nur  bei  farbigen  2)cenfd)eit  evfenttt  er 

')  «ergt.  Malpighi  de  lingua.  2)  Annot.  acad.  Lib.  I. 

a)  Rech,  sur  le  Systeme  cutane,  Paris  1811.    4)  Obs.  sur  la  struclure  de  la  peau, 

im  Journ.  eompklm.  1819.        5)  Rech,  sur  la  struet.  de  la  peau,  Paris  1835. 
6)  Sur  la  struet.  comp,  de  la  membrane  cutanee  et  de  la  membr.  muqueusc,  tu 

Annales  d.  sc.  natur.  1837— 1839-Anat.  gen.  de  la  peau  et  des  membr.  muq.  Par.  1843- 
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eine  brittc  tiefere  f>igtucnt(agc  unb  fogar  nod;  eine  ^igmcntlmut  unter  ber* 
feiten ;  feine  eingaben  ftnb  uuflar.  Sie  @c|tct)t  öon  (£t)tobIajtem  nebfl  bem 
ZUiU  ber  tiefen  ©d?id;t,  in  meldjcr  nur  ternc  otme  Bellen  ju  erlernten 
flub,  nennt  ^enle1)  intermebtärc  £>aut  (obbiefer  Spante  paffenb  gewählt  fei, 
läßt  ftri)  bejwetfetn) :  biefe  wirb  bann  »om  SD?aip 1 3 'f d> cn  9ie£  unb  le^tereö 
tton  ber  (Jpibcrmiö  bebeeft.  Einige  Wolfen  ©efäße  in  ber  (Epiberntio  erfannt 
baben,  wal;rfd)einlid)  burd;  bie  Oiänber  ber  fetten  ber  £ornfd;id;t  getöufdjt: 
23rcfd;ct  bilbet  fogar  in  ber  £>ontfd)id;t  ramifteirte  ©augabern  ab.  — 

Sie  Sief  c  ber  im  Vorigen  betriebenen  allgemeinen  ftörperbebeefun* 
gen  ift  an  einzelnen  ©teilen'  beö  Dörpen?  fc(;r  ocrfd;icben  unb  auf  erbem  in= 
btöibucflcn  $lbweid)ungcn  unterworfen.  Sie  Siefe  ber  Seber^aut  unb  bc6 
llnterl;aut$cltgewcbcö  fann  jwar,  wegen  il;reö  allmäligen  llebergangeö  in 
cinauber  unb  in  bie  tiefer  ltcgenben  .Orgaue,  m'd)t  mit  genügenber  (Schärfe, 
fonbern  nur  approrimattü  benimmt  werben.  Saö  fetlofe  Unter^aufjeflge* 
webe  I;at  an  bettSlugcnltbern  unb  ben  oberen  unb  äußeren  Reiten  besseres 
%"',  am  ^>eniö  am  £obcnfad  aU  fog.  Tunica  darlos  2/3'"  Siefe; 

ber  Panniculus  adiposus  am  ©d;äbclgewölbc,  ©tim  unb  Dcafe  Vi'.  2ln  ben 
übrigen  Körper  jl  eilen  ifi  bie  getttjaut  mctftentf  2  biö  i'"  bief ,  erreicht  tn* 
beffen  bei  fettleibigen  ^erfonen  uid;t  fetten  eine  Siefe  öon  1",  mit  2iuö= 
ual;me  ber  ipänbc  unb  beö  Jufrüdcnö,  an  meldjen  fte  nicljt  in  bemfelben 
©rabe  junimmt.  2ln  gewiffen  ©teilen  gcl;t  fic  jicmttd;  conttnuirlid;  unb 
burd;  bte  Fascia  superficialis  nur  unöoUftänbt'g  gefdjieben  in  anfcl;nlid;ere 
gcttanlmufungeu  über:  3.  23.  an  ber  33acfc  über  ber  ©rube  $wifd;cn  ben 
Mm.  masseter  unb  buccinnim-,  in  ber  £>bcrfd;Iüffclgntbc  beö  £atfeö,  in  ber 
2ld;fell;öl;le,  ©d;ambcrg,  ^ngut'nalgegcnb,  Regio  ano  -perinealis,  $niefct;le: 
metjteiiö  an  fold;cn  ©teilen,  wofclbjt  fel;r  wid;tige  ©efäße  unb9?ert>en  weniger, 
als?  an  auberen  ©teilen,  burd;  eine  23ebecfung  oon  9)?uöfeln  unb  jtärferen 
gafeten  gefd;ittit  ftnb.  —  Sie  Siefe  ber  ?cbcrljaut  beträgt  an  ben  Slugen» 
liebern,  ber  23orl;aut  unb  ber  inneren  Seite  ber  großen  ©djämlcfecn  %'",  an 
ber  Sichel  im  ©eftcfyt,  an  ben  Oberen,  an  ber  9iutt;c,  bem  ipofccufacfc, 
beut  Sßarjen^ofe  %  btö  an  ber  ©tirne  fdwn  an  ben  meiften 

übrigen  Körperteilen  3/4  biö  V",  am  üfatefen  unb  ©cfäß,  an  ber  gußfobje 
unb  oft  aud)  im  ipanbteller  1  biö  2In  ber  33aud;fcite  unb  ber  inneren 

©eite  ber  Extremitäten  ift  fte  etwaö  bünner,  weicher  unb  fddaffer  alö  an 
ber  äußeren  unb  Diücfenfcite;  nur  mit  $luönal;me  beö  ^)anb=  unb  gufjrücfentf, 
weld;c  eine  bünnere  Seber^aut  befil^en  alö  ber  ipanbteücr  unb  bie  ^uffob.le. 
Sie  £aut  ber  Männer  nähert  ftd;  im  Stilgemeinen  me^r  ben  größeren,  bie 
ber  Sßeiber  ben  fteineren  ber  oben  alö  Sln^altiSpunfte  angegebenen  Simcn- 
ftonen,  unb  bei  ^inbern  unter  fteben  Safyxen  ift  fte  faum  b,alb  fo  bief  aU 
bei  Srwad;fenen.  Slußer  ber  allgemeinen  Drgamfatton  beö  ^örpcrö  ijl 
aud;  bte  Sebenöart,  je  nad;bcm  in  ftolge  bcrfclben  bie  ^>aut  ^äuftger  ober 
feltner  ber  Suft  unb  unfanften  ^erü^rmtgen  «ttögefc^t  wirb,  öon  Wefcntltdjcm 
(Sinfluß  auf  bie  aSerfd;tcbett^etten  ber  Sicfc,  welche'  j.  33.  jwifd;en  ber  ^)aut 
ber^anb  unb  gnßfolde  eines?  ©d;micbcö  ober  ?anbbauerö  unb  ber  einer  oor= 
nehmen  Same  Iwdjft  auffaltenb  ift.  ©0  fanb  id;  tt.  a.  bei  einer  Sßeibö* 
perfon,  we(d;e  3a^re  lang  im  3immcr  gelebt  I;atte,  bie  £aut  ber  51itgenlibcr 
nur  bie  ber  SBrufl  unb  beö  a>orbcrarm«i  *//',  bie  bcö  Euerem?,  ber 
^oI)I(;anb  unb  bcö  £berfd;cnfcld  nur  bief:  bagegen  bei  einer  robuften 
^Bäuerin  bie  £aut  ber  23rüjtc  unb  bie  bcö  Sar^cnbofcö  bief:  bei 
einem  Sagabunbat,  ber  frcilid;  ein  »00m  Setter  gepcitfd;tcö«  31ntlt0  Ijattc, 
')  SlKgcmcinc  Sliiatcmfe  @.  1010. 


fogar  bie  ®eftd;töljaut  unb  bie  ber  Slugenlicber  biet.  23etm  9?cger 
ift  bie  Spant  beö  gangen  Äörperö  folir  merfltd)  bittet  alö  beim  Europäer; 
bte  ipaut  beö  Dberfdjenfelö  cütcr  fleinen  gartgebauten  Diegrcffc  maß  t1//" 
auf  beut  perpenbtculären  ©nrdjfdjntttc.  —  -)?ocf;  anffatfenbev  ftub  bte  SSer» 
fd;icbcn(;eiten  ber  ©iefe  ber  Qrptbcrmiö  itad)  ben  einzelnen  ^örperfteftett  bcf= 
felben  3nbiüibuumö  nnb  bei  oerfdjiebetten  ^erfonen;  inbeffen  bcjt'e^t  ft'd) 
bt'efeö  »orgüglid;  auf  bte  auf erc  ober  Sponifd)td)t  ber  Oberhaut,  benn 
bte  tiefe  uttb  mittlere  ©djidjt  gttfammen  Ucten  eine  gtcmlidj  conftante  ©iefe 
gnufetjen  %-J"  itnb  %0///  bar,  bie  gmar  ber  gangen  ©iefe  ber  ßrptbcrmtö  ber 
betreffenben  ^örpcrftctle  im  2(IIgem  einen  entfpridjt,  iubeffen  nod;  a'uffattenbere 
ilnterfc^iebc  geigt,  je  nadjbem  man  fte  an  iljren  bünuften  ©teilen,  uamft'd) 
an  ben  ©pii3ctt  ber  in  bie  tiefe  ©d;idjt  eingebetteten  ^apiffen,  ober  jroifdjcn 
biefeit  mift,  unb  bte  ^apitfen  I;öf;er  ober  flacfyer  ftnb,  wobei  nid;t  feiten 
©ifferengen  ber  ©iefe  im  23ert>ältm'ft  oon  5:12  ftdj  ergeben:  —  bagegen 
bie  ©tde  ber  £orttfä)id;t  oon  %3'"  biö  gu  1'"  oarürt  uub  Sterin  bie  Spölje 
ber  ^apitten  wenig  in  25ctrad;t  fommt,  ba  bte  Jpornfd)id)t  auf  ben  ©pitten 
ber  ^apttfeu  unb  ber  ipbfje  ber  3^ tffc  nur  um  ein  fc(;r  ©ertngeö  bünner  ift, 
alö  gwtfd)cn  benfelben.  ©o  fanb  id;  g.  25.  an  ber  inneren  Seite  beö  SSorbcr* 
armö  bte  tiefe  unb  äupcrjt  bünne  mittlere  ©d)id;t  jufammen  jtotfdjen  ben 
^apitten  unb  bte  £ornfd;td;t  gletdjfaflö  K/-J"  btcf  ;  am  SBarjen^ofe  bie 
tieferen  ©efyidjten  J/38//y  unb  an  ber©pi£e  ber  Papillen  nur  VW",  bie  Sporn* 
fd;t'd;t1/!i5/// :  an  einer  ©teile  ber  Spotdtwttb  bie  tiefe  unb  mittlere  <3d)id)t  ju* 
fammett  jnnfdjen  ben  "^apitten  an  ben  ©pt'fcen  ber  Papillen  %5m,  bte 
jpornfdjidtt  bagegen  %'"  btcf,  unb  gwar  teuere  über  ben  jurd;en  gwifd;cn 
ben  9itffcn  um  bünner,  jebod;  nid;t  über  ben  ©pi£en  ber  ^Japtttett. 
2lu  ben  metften  förpcrfrclien  beträgt  bie  gange  ©iefe  ber  (Jpibermtö  gn,u'fd)cu 
V30  unb  VW"  uub  gwar  feineötücgö  ber  ©iefe  ber  oou  f$r  befieibetcu  Seber-- 
Ijaut  cntfprcdjenb;  im  ©cftd;t,  fogar  an  ben  51ugenliberu,  am  ipanb*  uub 
gufjrücfen  unb  Spobenfacf  finbet  man  fte  metftenö  gleich  ber  (Jptbermiö  ber 
öiet  biefereu  9?ücfcnl)aut,  gnnfcljen  J/o-0  unb  VW";  an  ber  SSorbcrfeitc  beö  5pal= 
fcö,  bcrSBruft,  beö  SBauctyö,  ber  inneren  ©eite  ber  Sinne  unb  ©djenfel,  am 
2Bar$ctu)ofe,  ber23orI;aut  unb(£td;cl  gnufd;cn  V30  unb  VW";  an  ber  weiblichen 
23rujtwarge  ijt  fte  oft  berber,  befonberö  an  ber  ©pt£e  berfelbcn,  bagegen  au 
tf>rer  33aftö  oftfe^r  gart,  oorgügtid;  bei  I;atbfugetformigen  eiugcgogeucn23ntft- 
»argen.  (35af  übrigens  t)ier  bte  Spant  beim  ©äugen  oft  tvunb  wirb,  rü(;rt  we= 
niger  oon  ber  ©unnfett  ber  (Jptbermtö  t;er,  aU  »onberSSertängcrttng  ber  .Spant 
beräßargcbKrcb,  baö  ©äugen,  mUjcx  bteGEptbcrmt'ö  oft  nid;t  folgen  famt  uub 
baf;cr  einreibt.)  ?(m  biefften  ift  bte  Oberhaut  in  ber  2Marftäri;c  ber  ganzen 
^)aub  unb  ber  ©otdenflädje  be^  5u|eß:  in  ber  erftereh  tved;fe(t  i^re©tcfe  öon 
%  3"  Vu"/  »fl  bünner  in  ber  3Ättte  beö  ^anbtetterö  unb  nod;  met)r  an  ber 
23eugefet'te  ber  gtngergelenfe,  bt'cfer  am  untern  Snbc  ber  2)?i  tel(;anb  unb  an 
ben  gittgerfptijen.  3n  ber  guffot;Ie  fanb  t'd;  t'^re  ©tefe  meijlenö  jau'fdjcn  % 
unb  in  ber  9)?ttte  ber  gttpfotjle  ift  fte  bünner  aH  in  ber  «Witte 

beö  ^anbtetterö,  an  ben  3^eU/  mit  ?litönaf;me  ber  erften  3ct;c  unb  beö  brtt* 
ten  (SMicbcö  ber  übrigen,  bünner  alö  an  ben  Ringern;  am  biefften  unter  ber 
gerfe  unb  am  oorbereu  @nbe  beö  9)?tttetfufeö,  oorgügltd)  unter  ben  topfen 
ber  SDJittelfuf fnodjen  ber  grof en  unb  fleinen  3e^e :  lu'er  fanb  td)  fte  nte()v 
matö  gleic^förmtg  (uidjt  fd;n)tettg)  V"  biet.  3n  ber  9cäf>e  beö  ättperen  %\\^ 
ranbeö  ift  fte  biefer  atö  am  inneren,  fo  wie  ein  ©fetdjcö  in  ber  9?ät)c  beö 
Ufuarranbe«  beö  ^anbtefterö  bemerft  wirb.  3(m  %\\%t  geigt  ftd;  auffatfenb, 
tote  bie  (£pt'bcrmt'ö  an  ben,  beim  ©cfjeit  bem  ©ruefe  ausgefegten  ©teilen 
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beträd)tlid>  bt'cfer  tjl;  baf}  übrigens  tiefet  Srucf  ntdjt  alleinige  Urfad;e  ber 
»erwehrten  Stete  f«/  evgtebt  ftd;  barauö ,  ba£  fd;ott  bei  fef;r  jungen  ftoetuS 
bie  £)ber$aut  ber  ^>oI;Il;äube  uub  gttf fohlen  bcträd)tltd)  ftärfer  tft  als  an  al= 
len  übrigen  ©teilen,  wie  foIdjeS  fdjon  »on  Sllbtn  nadjgemtefen  worben :  irb. 
faub  bte £ornfd)t'd)t  am  gufjrütfen  beS  9ceugebornen  l/L7'",  an  ber  gerfe 2/17'"  biet. 
^artteÄe  SSerbtctungcn  ber  (£»tbermis  cntftel;en  aber  befanntlidj  burd;  öfters 
Wteberb>Iten,  uictyt  gleichmäßig  »erteilten  Srucf,  in  tergorm  »on  ©Twielen 
nnb  Hühneraugen-  23ei  ben  ©Twielen  l>at  bie  ?eberb,aut  i£re  natürliche 
äßölbung,  unb  bie  ©ejtalt  ber  Rapiden,  ber  Dttffe  nnb  gurd;en  tjt  unoerän* 
bcrt,  bie  garbe  i\t  Wegen  einer  fd>mad;en  SongefHon  in  bera  obevf(äd;ltd)en 
(£a»itlargcfä£ne£e  etwas  rötljer;  bte  tiefe  nnb  mittlere  ©d)id)t  ber  (£r>i* 
bcrmiS  bieten  feine  21bwetd;ung  bar;  nur  bie  £ornfd;td)t  Ijat  burd;  eine  jlär* 
Jere  $(ufctnanberfd;td)tung  »on  3>tttt\\  eine  beträdjtlirijere  Stete  erreicht, 
iveld;e  am  Umfange  ber  ©d)Wt'ele  atlmälig  abnimmt,  fo  bafj  ber  Uebergang  berfel- 
ben  in  bie  normale  örpibermtS  ganj  unmerfltd;  erfolgt.  Sei  bem  ibülmerauge 
ftnbct  mau  aber  eine  runbe  ober  ooalc,  »on  einem  waliälmltdjen  9tanbe  umgebene 
Vertiefung  ber  Sebertjaut  »on  1  bis  2'"  Surdjmeffer  unb  %  bis  i'"  Stiefe, 
in  welcher  baS  Sorium  jwar  »on  normalem  ©ewebe  unb  Stete,  feine  grö= 
bereu  unb  feineren  Sapiftargefäfe  a6er  flarf  ittjictrt  erfdjetuen.  Sie  tieferen 
©d;td)ten  ber  (SptbermtS  ftnb  normal,  bie  £ornfd;tct)t  aber  jn  einer  linfen* 
förmigen  ober  gar  erbfenförmtgen  üftaffe  »erbieft,  ruelc^e  bie  Vertiefung  beS 
SorittmS  auSfüttt,  mcl>r  ober  weniger  über  biefelbc  tyeroorragt  unb  mit  if)* 
ren  Räubern  über  ben  waßäl)nlid;en  Umfang  ber  Vertiefung  in  bie  benad;= 
barte  SpibermtS  übergebt,  entweber  jtemltd;  fdmrf  begrenzt  ober  fc^miden* 
artig  »erflrcidjenb.  3n  ben  Hühneraugen  l)aben  bie  3eKen  ber  Hornfcbjdjt 
nod;  bie  Ijortjontale  Stiftung ;  nehmen  fte  aber  in  Söudjerungen  ber  ß:pi= 
bermtS  eine  me(;r  fenfred;te  9?td;tung  an  unb  »erlängern  fte  ftd;  in  fafern* 
älmltdjer  ©eftalt,  fo  entfielen  bte  feltener  bcobad;teten  kornartigen  $uSwüd)fc. 
Sie  am  ^äuftgften  »orfommenbe  21rt  »on  2Barjcn  tft  bagegen  eine  2Bud;e* 
rung  auS  Häufd;en  ber  ^apitlen  ber  2eberl;aut,  bie  ftd;  colinbrtfcb,  »erlängern 
unb  »on  einer  bt'cferen,  oft  braun  gefärbten,  rifftg  jerftüfteten  (üfpibennt'S 
überwogen  ftnb. 

garbe  ber  £aut.  Sie  ?eberl;aut  ifl  bei  ber  weifen  wie  bei  ben  far= 
bta.cn  Oiacen  weift,  rötbjid;  weif  ober  rotb,,  festeres  an  ben  ©teilen,  an  wel= 
d)en  baS  oberflächliche  Sapiüargefäf neij  j^ärfer  entwicfelt,  engmafd)iger,  ober 
feine  ©efä'fe  »on  einer  größeren,  ctrcultrenben  ober  jtagnirenben Slutmenge 
auSgebeI;nt  ftnb,  meldjeS  fowol;!  im  normalen  als  im  pat^ologtfd;en  3nfranbe 
^attftnben  fann.  Slud;  bie  blutrote,  öiolette  unb  blaue  Färbung  twtgt 
»on  bem  25Iute  in  ber  tfeber^autab,  fei  btefeS  nunlebtglid;  in  bem  oberf!ä'd)= 
Iid;en  Sapt'ßargefäf nc£e  ftärfer  angehäuft,  wie  in  ben  £obtcnffccfen  ber  jur 
3et't  beS  StobeS  ober  batb  nad;  bemfelbcn  abhängig  gelagerten  Steile,  bie 
»orjügltd;  nad;  fotd;en2:obeSarten  erfd;einen,  bei  weld;cn  bie  Slutmaffe  ftüf= 
ftg  Wibt,  wobei  benn  bte  mittleren  unb  tieferen  Partien  ber  ?ebcrl;aut  »on 
normaler  weif  er  garbe  erfd;einen :  ober  fei  eS  in  ©eflalt  fleiner  2rö»fd;en 
in  bie  3Jcafd;en  beS  äcllftofftgen  ^autgewebcS  aus  jerrijfeucn  ©efäf^cn  er- 
goffen  unb  in  ber  ganjen  Stcfe  ber  i'ebertmut  »erbreitet,  wie  bei  berEcchj- 
mosis  cutanea.  Sie  Sebcr^attt  ijt  an  ben  meiften  ©teilen  fo  bicf,  bafj  ein 
nur  in  baSUntcrtjautjetfgemcbe  crgoffcneS  (?rtraoafat(Ecchjmosis  subcutanea) 
nid;t  burd;  baS  Sortuni  buvd;fd;tmmcrt:  nur  an  ben  21'itgeniiebcrn  unb  an= 
beren  büunl;äuttgcn  ©teilen  ftel;t  man  eine  »on  btefcrllrfacbc  abhängige  Fär- 
bung, aud;  wenn  nt'd;t  gletcljcttig  eine  Ecchvmosis  cutanea  »or^anben  ifi 
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dlofye,  blaue  ober  fdjioarje  gä'rbung  ber  (Epibermiö  tft  nur  bann  ööttt  23Iute 
abhängig,  wenn  tu  bie  tiefe  ©d)td;t  berfclbcn,  jmifdjen  ber  £>ornfd;id)t  unb 
bcr  Seberljaut,  auö  ben  ©efä'fcn  bcr  festere«  23Iut  ergoffett  tfi:  tnaflen  an» 
bereu  ftäflen  entfielt  fte  burefj  frembe  Körper,  5.  23.  (£!)IorgoIb,  falpeterfaureö 
©ifber,  roetdjc  im  3"ffonbe  ber  Stuflöfung  baö  ©eroebe  bcr  ßrptbcrmtö  in  ge» 
rt'ngcrer  ober  größerer  £t'cfe  burd;briugcn  unb  tnner(>al&  beffclben  ftä)  d;c= 
mifd;  oeränbern.  3D?an  fagt,  burd;  falpeterfaureö  ©ttber  werbe  bie  (Jpibcr* 
miö  d;emt'fd>  oeränbert,  ein  2luöbrucf,  ber  m'd;t  gauj  ridjttg  tft,  ba  .ötefmcfyr 
baö  genannte  ©afj  eine  3e^egitng  erlet'bet.  Segt  man  ein  ©tücf  biefe  (£pi* 
bermiö  t'n  etne  Shtfiöfung  oon  falpetcrfaurem  ©ttber  bt'ö  jur  ooflftänbtgcn 
©urrfjbrtitgung  unb  fe0t  cö  bem  Sickte  au3,  fo  färben  ftd;  bie  freien  giäd;en 
braunfd>warj,  unb  trägt  man  biefe  ab,  fo  ftnbet  man  baö  innere  beö  .Ober» 
bautftütfcö  nod;  oon  weißer  $arbe;  auö  ©d;m'ttd;en  biefer  fd;et'ubar  unöerän- 
ten  (£pibermtöfubftan$  fann  mit  SBaffer  etil  burd;  ©atjfäure  faßbarer  2luö* 
gug  ut'djt  met;r  erhalten  »erben.  3Die  ©d;nt'ttd)cu  fd;wärjen  ftd;  aber  tm 
Sicfjte;  an  tljncn  3ct'gt  ftd)  unter  bem  QJJtfroffop  unb  bei  25el;anblung  mit 
(ffftgfaure  baö  ©ewebe  ber  (Jpibermtö  gauj  unoeränbert,  nur  ftcbj  man  an 
ber  2luf  enfette  bcr  größeren  3etten,  befottberö  ba  roo  fte  jitfammenftofen,  fef)r 
bunfle  Äörudjen  oon  l/aoo  biö  Yiooo'"  £Htrd;mcffer ,  ofme  Swctfel  S^Iorftf» 
ber  unb  rebucirteö  ©ilber.  23etyanbelt  man  bte  @d;nittd;en ,  beoor  fte  ftd; 
oöttig  gefd;wärjt  traben,  mit  fauf}tfd;cm  Stmmoiu'af,  fo  erhält  man  t'n  bt'efcmbte 
befannte  9teactton  auf  ©afjfäure  unb  bte  Slblagerung  jwifctyen  ben  3c^cn 
erfc^et'nt  geringer  au  Sftaffc.  2)ic  Stblagcruug  ift  überhaupt  am  ftärfften  tu 
ber  tiefen  @d;td;t  berSpibcrmiö  unb  t'n  ben  2luöfü(;rungöga'ttgen  ber  ©d;weiß= 
brüfen,  jetgt  ftcf>  aber  aud;  au  ber  .Spornfd;id;t  unb  tft  pter  feiuförniger.  23ei 
ber  gtfrbung  ber  (Spibevmtö  burd;  lange  fortgefe^teu  inneren  ©ebraud;  beö 
ipöflenfrcinö  wirb  öermuttdid;  et'u  ©i'Iberfalj  biö  tu  baö  (£t)tobfajtem  ber  tie- 
fen ©d;t'd;t  nnb  bte,  bte  (Sptbermiö  burd)brt'ngcnbe  ^(uffigf ci't  geführt  unb 
tjicr  burd;  baö  2td)t  oeränbert. 

Uebrigenö  werben  bte  nur  tu  baö  ©ewebe  ber  (Epibermiö  eingebrunge-- 
nen  garbftoffe  burd;  aUmätt'ge  Slbftof  uug  unb  9vcprobucttou  ber  Orptbcrmtf?* 
jetlcn  t'n  oerb.ättnt'fmäf ig  furjer  3^tt  entfernt;  bagegen  fte,  wenn  fte  t'n  ba<3 
©eroebe  ber  ?ebert)aut  etngebrungen  ftnb,  (;t'e[elb(t  feinen  bebeuteuben  @nt- 
jünbungöret'j  unb  feine  St'tcrung  erregen  unb  t'nber^Iutffü^ftgfritunauflö^tid; 
ftnb,  roäb^renb  beö  ganjen  Sebenö  unüerä'nbert  ftd;  erhalten.  Eingeteilte 
^ulocrförner  liegen  im  ©ewebe  ber  Seberl;aut:  an  ben  rot(;  nnb  fdpwars 
(fd;etnbar  fd;ivarjbtau)  tä'ttorotrten  ^)aut(tet(en  ftnbet  man  bie  putoerigen  5ftl's 
beförperd;en,  roa|rfd;cinIid;  ^ot)fe  oon  ©d;t'efpuIoer  unb  3i»»obcr,  oon  un* 
regelmäftgcr  ©eftalt  unb  %l0  bt'ö  1/i70/"  ©röfjc,  tu  etnjefneu  Raufen  ober 
Heftern  beifammeu  unb  festere  tn  einer  £icfe  oou  y17  btö  untcr= 
^alb  ber  23aftö  ber  ^apt'flen  jwifd;ett  ben  ^ibriften  beö  Soriunt  eingebet» 
tet.  T>k  gelbe  Färbung,  t'n  roeldje  bie  biutrotfyc  %avhe  bcr  Ecchymosis  cu- 
tanea in  fpäteren  ©tabien  übergebt,  fo  wie  bie  beim  3cteruö,  tffc  nur  tm  ©e= 
roebe  ber  i!eber(;aut  oerbrettet:  eine  intenftoere  gelbe  $ä>buug  ber  Eptbermiu 
fann  bei  bem  toet'pen  SD?cnfri;en  nur  oon  33erfengung  ober  ber  (Jinnn'rfung 
ber  ©alpcterfäure  (;erriti;reu. —  ©ie  meif  e  garbe  beö  dort'um,  welche  burd; 
bie  bebeefeube  ©pi&ermt'ö  gemilbert  unb  mobiftet'rt  rotrb,  tft  lebhafter,  frt^ 
fd)er  unb  juroeilett  mattgtänjenb  bei  flärfercr  2tuöbe(;nung  berfelben  burd; 
ftärf ere  (Erregung  i(;rcr  sJ?eroentt;ätigfett  nnb  (Strcutation ,  bei  lebhafterem 
Sturgor;  aber  aud;  buret;  größere  med^anifc^e  2tnfpannung  bei  ftärfercr  2ln-- 
füUung  beö  Unterijautjeflgeiocbeö  mit  $ett  ober  ©erum,  unb  tm  leiteten 
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gälte  blaffer,  mit  einer  el;er  bläultdjen  alö  rbtbjid;en  Nuance  ,  bei  ftärferer 
gettaiifiäiifuttg  oft  mcl;r  in  baö  @elbltd;e  fpielenb :  gegent^etfß  erhält  btc 
geberijaut,  wenn  fte  met>r  contra(;trt  unb  blutarm,  3.  33.  im  gieberfrofte, 
ober  bei  fdjnctter  Abmagerung  fd;laffer  über  bie  unter  tyt  Itegenben  £)rgane 
aitögcfpannt  ifi,  ein  mattweißeö  ober  wct'fjgraueö ,  f clt>fl  erbfab,leö  2(nfel;cn, 
wclri;eö  jnm  Z^cit  oou  einer  feinen  9iunjclung  ityrer  SDberflädje  unb  ber  ft* 
bcbccfcnben  (£ptbermiö  abljängt.  35aö  fd;mu£ige  Sinfe^cn  ber  £>aut  bei  aus** 
gebcl;ntcr  Defquamatiou  rü(;rt  tebiglid;  oon  ber  £>ornfd;t'd;t  ber  (fptbermi'c 
Ijcr,  tnbent  bt'e  3eKen  unb  @d;üppd;en  berfelbeu,  fobalb  fte  nur  jutn  Zfycil 
fid;  abgclöf't  f;abeu,  jufammenfdjrumpfen  unb  unburd;ftd;tiger  werben. 

SDfe  ©pt'bewuö  t'ft  jwar  utematö  oöttig  favt>Ios? ,  Inf t  jebod;  bie  weife 
ober  wetfirotlje  £)berflad;e  bc$  Soriumö  um  fo  weniger  »eränbert  tyinburd^ 
fd;immern,  je  bünuer  unb  je  weniger  fte  fetbft  gefärbt  ift.  £)af;er  t'ft  bei 
ben  weifen  5!)cenfd;enracett  unb  Stationen  bie  fd;wad)e  gelblid;e  gärbung  ber 
Oberhaut,  welche  in  bem  inneren  ber  tiefen  ©d;td;t  unb  ben  3etten  ^er 
5pornfd;td;t  il;ren  ©t'0  l)at,  oft  faunt  watjrjuneljmen ,  fo  lange  fte  nod;  auf 
ber  £cbcrt;aut  befefligt  ift,  mit  Auönalmte  ber  fdjwieltg  »erbieften  (Stellen 
ber  £>ornfd)td;t  unb  gewiffer,  fajt  immer  etwaö  bunfler  gefärbten  ©teilen  ; 
bagegen  iftbiefe  Färbung  hei  brünetten  ^nbtoibuen  unb  Stationen  ber  wei* 
fen  9?ace  in  ber  gaujen  Ausbreitung  ber  (Jpt'bermtö  fcf;r  merflid;  unb  rüljrt 
»on  einer  tieferen  ftarbe  ber  Kerne,  oorjüglid;  ber  Kerne  ber  tiefen  <&d)id)t, 
welche  fycU  bräunlid;gclb  ftnb,  unb  öon  einer  gelblicheren  9?üance  ber  £>orn= 
fd;td;t  f;cr.  Sie  bunflcre  gärbmtg  t»er  33ruftWarje  unb  il;reö  •SpofeS,  ber 
2td;felf;öf)len,  beö  £.obenfacfeö,  ber  grofen  @d;amlefjen  nnb  be$  Umfangcö 
beö  Afterö  ijt  bei  Albittoö  gar  nid;t ,  bei  fel>r  blonben  2Beif  en  im  Kinbeö* 
unb  ^usenböfte*  oft  nur  fe|>r  \ü)\vad)  wafjrjunctymen,  oorjüglid;  wenn  an  ben 
erftgenannten  ©teilen  bie  ?ebert;aut  burd;  eine  fc^r  bünne  (Jpibermiö  rofen* 
rotb,  burd;fd;tmmert :  bagegen  ijt  bie  5ar^«n3  biefer  Stetten  bei  brünetten 
9}cenfd;en,  fetbft  bei  übrigens?  öert;ältm'fmäftg  weitem  Steint,  oft  b,öd;ft  auf* 
fattenb,  am  2ÖarjenI;ofe  ber  S^egerfarbe  fef>r  ftd;  annäljernb,  unb  in  ber  3ic= 
gel  wäl)renb  ber  ©d;Wangerfd;aft  ftärfer  faturirt.  Sie  f;at  oorjüglid;  t'brcn 
©i£  in  ber  tiefen  ober  ttmerften  ©d;id;t  ber  Qsptberntiö,  weldje  felbft  in  bün* 
neu  ©d;m'ttcn  bie  garbe  ber  3)cafern  beö  unpolirten  (£fd)en=  ober  Diufbaum* 
fyoljcö  unb  ganj  na^e  am  (£orium  fogar  eine  nod;  tiefere  ftarbc  barbietet, 
unb  rül;rt  I;aitptfäd;Iid;  oou  ber  bunfelbrauuen  garbe  ber  fdjarf  contourirten 
Kerne  t;er,  fowol;!  ber  nod;  frei  It'egenben,  alö  ber  fd)on  in  3cttcu  cinge* 
febjoffenen.  Sind;  bie  f leinen ,  nur  VW"  großen  3cttcn  biefer  ©d;id;t  ftnb 
braun,  jebod;  bei  weitem  m'd;t  fo  tief  gefärbt  att  ibre  l/mw  großen  Kerne. 
2Iud;  in  ber  mittleren  Sd)id)t  finb  bie  Kerne  braun  unb  ötej  bunfler  alö  in 
ber  (Jpibermtö  anberer  ©teilen:  bie  3etten  ftnb  fu'er  blaffer  alö  in  ber  tic* 
fett  ©d;id)t,  jebod;  ftnbett  ftd;  etnjelne braune,  einen  bunfelbrauncn  Kern  ent* 
^altenbe  3etten  oon  l/m"'  btö  S)urd;mcffcr ,  welche  jwar  unbeutlid; 

jart  granulirt  fd;etnen,  oon  benett  jebod;  burd;  23c(;anblung  mit  (Jfjtgfäure 
unb  Sruct  feine  «eine  ^igntcntförn&cn  ifolirt  werben  fonuen;  »ielme^r  ftnb 
fie  in  ttjrcr  ganjen  «Woifc  ober  wcuigjteuö  in  il;ren  2Bänbcn  gtct'd;fi)rmig  gc* 
färbt.  £>ap  aud;  btc  Sfßäube  ber  3etteu  ber  ^)ornfd;td;t  eine  blafbräunlid;c 
gärbung,  bie  uid)t  oon  au^angeubett  ober  eingefd;Ioffeucu  ^t'gmentförnd;en 
^errii^t,  teft^c.t ,  erfenut  man  Tetc^t  burd;  23crgleid;ttug  mit  ber  £}b,crl;aut 
anberer  Kbrpct  (leiten  teffclbcu  2)?enfd;cn:  bie  Kerne  bcrfelbcn,  wo  fie  nod> 
»orf;auben  ftnb,  crfd;ciuen  g(eid;fatt>5  ungewotjulid;  buttfef,  obgleid;  I;eHcr  alö 
in  ber  tiefen  unb  mittleren  Sd)id)t:  fo  bafj  btc  gärbttng  in  ber  $f;at  burd; 
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bte  ganje  ©t'ct'c  ber  (Jptbcwuö  get;t,  jcbocf;  nad;  ber  £)berpd>c  t;tu  attmä» 
lig  Waffer  wirb,  tf;eilö  bnrd;  23erfd;winben  bcr  Sterne  unb  rclattüe  2(t>naT;me 
ü)rer  ©rbfic  im  2Serb,ättittfj  jur  ©röfe  bcr  3eften,  t^etfö  baburdj,  bafj  bte 
gärbttng  bcr  3cttenwanb  ober  u;rcö3"!)artömit  bem5Bad;ötr;umber3etfenntd;t 
gleichen  <3d;rittt;ärt,fonbernbte  Färbung  »onbcm  urfprüngrid;en  ©rabe  ber  @a* 
turatton,  rote  er  au  bctt  jungen  3ettcn  temerft  würbe,  nun  über  eine  »ter  grö* 
fjerc  gläd;e  bexbmtet  ift.  Uebrigenö  tft  bt'cfe  gärbuitg  nic^t  glctdjförmtg 
oerbreitet,  fonbern  in  £äufd;cn  unb  Seffern  »on  Sternen  unb  3etten,  ^Wt- 
fd;cn  welken  fid;  ganj  Haffe  3crTen  nnb  fettere  J^erne  ftnben. 

25te  Färbung  ber  (Jptbermiö  beö  9?egerö  «ert;ärt  fid;  im  2öefentrid;en 
ganj  auf  Wcfelbe  SSct'fe,  nur  baff  fte  gleichförmiger  »erbrettet  nnb  faturirter 
tft,  obglcid;  man  bei  einzelnen  2Beif}ett  SBarjen^ofe  finbet,  bte  an  ©d;wärje 
ber  9tegcrl;aut  m'ct)t  nad)ftel;cit.  3»ar  »erftd;ert  £>enre  l),  ber  fo  große 
SScrbicnfte  nm  bte  Stenntittf?  ber  £)berl;autgcbilbe  "ftrf>  erworben  l;at,  baf?  bte 
gärbmtg  rebtgrid;  aufbaö  ReteMalpighü  befdjränH  fei  unb  »on  ^igmentjetten 
r;errü(;re,  weldje  ben  3*tten  bcü  Slugcnptgmentö  l;öd;ft  älmlid;,  pofyebrifd), 
juwetren  »ottfommen  Ijeragonar  unb  l/Q77  biß  Vi«"'  grof  fem  fotten. 
tft  fdjwer  ju  crlfärcn,  wie  biefem  autfgejetdntcteniBcobadjter,  tnbem  er  frtfct)e 
ober  and;  nur  getroefnetc  9?egerl;aut  unterfud;te,  cö  t>at  entgegen  föunen, 
bafi  bte  Färbung  t-orjügrid;  r>on  ben  bunfclbrauncn,  beinahe  fc^warjbrauncn 
3errenfcrncn  abfängt;  bt'efe  ftnb  fd)avf  begrenjt  unb  jwar  c(;cr  matt  afö 
Qlatt  unb  gfättjenb,  aber  nur  fel;r  unbcutricT;  granulirt,  burd;  33et;anblung 
mit  (Jfftgfäure  nnb  X)rucf  raffen  fid;  Heinere  ^tgmentfbrncfycn  m'djt  oon  ttj* 
nett  abtrennen ;  il;r  £)urd;meffer  wedjfclt  »on  %i0  3«  MV"  kt'ö  V315  ln 
Vsäo  ,J ;  ber  nod;  bunHcrc,  runbe  ober  rängricfye  S^ucleorus?  mißt  tm  tdngfrcn 
2)urd;mcffer  VW  bt'ö  VW"  @o  »erhalten  ftd;  t'n  ber  tiefen  @dn'd;t  fo* 
wotd  bte  nod;  freien  Sterne  aU  bte  fdwn  öon  einer  3ette  umgebenen:  bte 
flcinften  fetten  mit  ben  fletnftcn  Sternen  pteffen V3is  jtt1/26o&te1/W///  btemet« 
ftenmit  einem  %15aJ  rangen  unb  VW"  breiten  Kern.  2)icfe  Sterne  unb  Kern* 
jetten  Hegen  auf  ben  @pt'§cn  bcr  ^apttten  mel;r  in  bcr  $läd;e  ausgebreitet, 
in  ben  bnnflcr  crfd;einenbcn  3wifd;cnräumcn  ber  ^apitten  aber  mct'ficnö  in 
■JJeftcrn  »on  l/m  biö  jDurd;mcffcr  jitfammenge^äuft,  »on  werben  bte 
Heineren  oft  eine  regermaftg  runbc  ©eftatt  unb  23egrenjung  fabelt,  fo  bafü 
man  fte  auf  ben  erften  Slnblid  roob^t  für  ^t'gmentjcttcn  Ratten  fbnnte :  ford;e 
Hefter  raffen  fid;  aber  in  euer  btö  fed;ö  oöale  ^erne  jerregen.  £>iefe  H'erne 
etwa  arö  ^tgmcittjeßcn  anjufefycn  —  ba  bte  größten  bcrfelben  ben  ffeinfteu 
^igmentjetten  uacT; $ en re' ö  Stngabe  gretd;fommen würben  —  tft auö forgenbeu 
©rünben  gänjrid;  nuftatt^aft :  fte  öerbalten  fid;  biö  auf  bie  tiefere  Jarbe  burd;- 
auö  wie  bic  QÜUiö)cn  Äernc  in  ber  (Epibcrmiö  bcö  2Bctfen,  tf;rc  ©röfü c  tft 
ju  gering,  i(;re  ©eftaft  ju  bcfttntmt  unb  regermäfjt'g,  it;re  Sontour  ju  fd;arf, 
beim  wären  fte  eine  ^tgmcntanb.äufung  um  einen  fetten  ^ern,  fo  würbe  man 
bte  bekannten ^u'gmenttorud;cn  eben  fo,  wie  in  nur  t(;eirwct'fe  gefüllten  wt'rfrid;en 
^tgmentjcttcn,  unb  bctt  Stern  burd;  bt'cfe  ^örnd;enr;inburd;fd;tmmernb  erbriefen; 
fte  liegen  oon  etnauber  ifoltrt,  ntemarö  an  einanber  abgeplattet ,  fonbern  ge= 
trennt  burd;  3wifd;cnräume  oon  gtet'ctper  ober  grbf  erer  23ret'te  alö  t(;r  ct'gc^ 
ner  £)urd;meffcr;  man  ftct;t  bte  ben  bunf erbraunen  Stern  untgebenbe  3cttcn= 
membran  fet;r  beutrid;  unberfterer  wtber)W;t  bcr  St'nwtrfung  ber  ^fftgfättre. 
—  2Tud;  bie  3*flen  ber  tiefen  @d;t'd;t  ftnb  braun,  aber  bei  weitem  fetter  afö 
bte  Sterne,  unb  jwar  gretd;fornng  gefärbt,  m'd;t  burd;  einen  Sn^aft  ooit  füy 
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mctitforttdjcn  •  nad;  Sdmnmbung  ber  ©fftßfäure  oerroanbeln  fte  ftd;  in  eine 
formlofe,  nid)t  bcutltd;  granultrte  ÜÄajfe.  3n  bcr  mittleren  ©d)td;t  »erhalten 
fid;  btc  Kerne  eben  fo,  bt'e  SeUen  aber  ftnb  m'd;t  aUüxi  grbfer,  fonbern  aud; 
merfltdj  gelter,  »tele  fogar  jtemlicty  blaf,  obgleid;  nod;  immer  bräunlid;  unb 
bunflcr ,  alö  tu  berfelben  @d;t'd;t  ber  Dberl;aut  beö  Seifen.  3"  tiefer 
©d;t'd;t  fommen  nun  aud)  rot'rflt'dje  ^tgmentjeüen  »or,  rocld;e  auf  er  bem 
jietä  bunfelbraunen  Kerne  nod;  Heine,  runbc  unb  längliche,  bunfle,  bei  ftar» 
fer  23eleud;tttng  unb  Vergrößerung  l;cllgelblid;e  ^3tgmentförnrf;cn  »on 
Vimo"  üfeer  V1300  3tt  VW/"  £>urd;meffer  enthalten,  btc  ficr)  burd;  £f* 
ftgfättre  unb  £)rucf  tfolt'ren  unb  jerftretten  laffen  unb  bie  3>eUen  gänjltcb,  ober 
häufiger  nur  junt  £l;etl  anfüllen;  bei  ben  nur  tl>eilroetfe  angefüllten  fetten 
ttutcrfd;cibet  man  »orgüglid;  beutlid;  tt;re  eigene  l;omogcne,  xnd)t  »on  ben 
^tgmcntförudjcn  ^errü(;rcttbe  gärbung.  £)tefe  ^tgmetttjellcn  ftnb  poloebrifd), 
|äuftg  »on  irregulärer  ©ejtalt,  jebod;  m'cfyt  in  längere  3atfen  u»b  9?amift= 
cationen  auölaufenb,  metjtenö  Vm  JU  VW"  gro£ ;  fte  ftnben  ftd;  im  23er= 
Ijälttiij?  ju  ben  gleid;fbrmig  gefärbten  3cllen  nur  fparfam  »or.  2lud;  in  ber 
£ornfd;id;t  fommen  nod;  rotrflt'd;e  gefüllte  ^tgmentjellen  biö  ju  V«"'  £>urd)* 
meffer  »or,  aber  nod;  »tel  fparfantcr:  bie  meiften  3eltctt  ber  ipornfd)td;t  er= 
fd;einen  einzeln  bei  ftarfer  23cleud;tuttg  groar  ganj  blaf;  »ergletd;t  man  fie 
aber,  befoubers?  in  Aggregaten  unb  auf  fenfred;ten  jDurd;fd;nittcn,  an  gefal* 
teten  ©teilen  unb  umgefd;lagencn  9iänbcru,  mit  betten  ber  (Jpibermt'ö  beö 
Seifen,  fo  ftnbet  matt  fte  bunflcr,  ^ellbrättnlid;  (bei  burd;fallenbem  £td>t), 
»orjüglid;  an  ben  GTontouren:  wo  ber  Kern  nod;  »ortyanben,  ijt  er  bunfel* 
braun  unb  fd;arf  contourirt,  feltcner  blaffer  unb  graultd;braun ,  fe^r  feiten 
ganj  blaf  unb  jwar  nur  in  »orjüglid;  blaffen  Stüw.  k,e  Kerne  fd;einen  in 
biefer  ©d;td;t  jal;lreid;cr  »orl;attbcn  jtt  fein  aU  beim  Seifen,  »iclteid;t  nur, 
weil  man  fie  wegen  it;rer  $arbe  leid;ter  ftebj. 

üftad;  bt'efen  ^Beobachtungen  finben  ftd;  alfo  wirflid;e  gefüllte  ^tgment» 
jetlen  in  bcr  (jpibermiö  ber  9?eger,  jebod;  in  geringer  2lnjal;l;  biefe  unter- 
fdjeicett  fid;  aber  öon  benen  beö  2lugen»t'gment<J  burd;  eine  »iel  geringere 
SOZcnge  ber  enthaltene«  ^3igmentförnd;en,  welche  aud;  bie  gTüfftgfett,  in  wel* 
djer  mau  bie  ^igmentjellen  jerbrüeft,  ntd;t  fo  wie  ba6  3lugettpigmcnt  ftarf 
trüben,  befonberö  aber  burd;  bie  bunfelbraune  garbe  beö  Kernß,  ber  in  ben 
3etlen  beöSlugeuptgmentö,  forool;ltn  ben  ruttbett  oberl;eragonalcn,  alö  in  ben 
irregulär  gefd;n»änjtett,  fternfbrntt'gen  unb  ramificirten  ber  Lamlna  fusca, 
ftetö  ^eK  ijt.  dagegen  l;ättgt  bie  5^t-buttg  ber  (Spibcrim'ö  »orjüglid;  »on  ber 
bunfcltratttten  $arbe  ber  fo  sal;lretd;en  Kerne  unb  oou  einer  weniger  faturir* 
tengärbung  ber  Bellen  alvröeld;cim33erl;ältnif  berabfoluten  ®röf  e  bereiten 
unb  t'(;rcr  relatioen  jtt  ben  Kernen  nad;  ber  .Oberfläche  ^itt  abnimmt.  Ob  nun 
biefe  gävbuttg  »on  einem  mit  ben  3eHcitroättbctt  d;emt'fd;  »erbuttbenett  Jflvbe» 
jtoffc  abl;ängt,  ober  oon  einem  farbigen  fornifofett  BeHent'ntmltc,  attö  rocId;ciu 
»ict(cid;t  bie  tfolirten  f  igmcntfbrnd;ctt  fid;  bilbcn  (eine  23itbuttg,  roc!d;e  in 
ben  Sellen  beö  2(ttgenpigmentö  xzid)Ud),  in  benett  bcr  Qfpibewuö  gar  m'd)t 
ober  in  geringer  3D?cnge  unb  nur  in  etnjclncn  jtattftnbeu  müftc),  ift  für 
je|t  m'd;t  jtt  beftimmett:  jebenfallö  aber  btc  gärbuttg  bcr  Kerne  febr  eigene 
t^ütnlid;  unb  für  baö  (5ptbernti?gebtlbc  d;araftcri(tifd;.  X)k  Färbung  $at 
ba(;er  il;ren  <&ip  oorjüglid;  tu  ber  tiefen  unb  mittleren  <Sd)id)t  (bem  fogcttann= 
ten  Rcte  Malpighü),  aber  aud;  itt  ber  £ornfd;id)t,  rote  eö  fd;ott  »Ott  mehreren 
a3eobad;tertt  unter  2Bibcrfprud;  anberer  angegeben  werben  ijt:  btcfcß  lebrt 
ntd;t  allein  bie  Sage  unb  @röfc  bcr  gröf?tctt,  nod;  mttbraunen  Kernen  oerfc^ 
l;cneu  3eflen,      feiner  atibcreu  als  ber  £ornfd;id;t  angehören  föitneu,  unb 
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baö  frctlid;  fparfame  SSorfommen  wirflidjcr  ^igmentjellett  tn  bt'cfer  ©cl)id;t; 
fottbcrn  auc^  bie  ^Betrachtung  mit  Moment  2luge.  3d;  habe  öon  Sfegerober* 
haut  nac^  langer  9)?accratton  bie  tiefe  unb  mittlere  ©d;td;t  ftellenweife  fo 
»otlftänbig  getrennt,  baff  ferne  ©pur  ber  2lbbrücfe  ber  Papillen,  fetn  9?ejt 
uon  Traunen  fernen,  fct'tte  fletnere  3elkn  meljr  burd;  baö  90?irroffop  wab,r= 
genommen  werben  tonnten  unb  beibe  glädjeu  ber  £>ornfd;t'd;t  gleid;  gtatt  er* 
fd)tencn:  foId;e  fe(;r  biaphane  ©teilen  unterfd;iebcn  ftd;  burd;  graubräunlid;e 
Wartung  nod;  fet;r  beutlid)  twn  ber  (£pibcrmi<3  bes?  Söcißeu,  befonberö  auf 
einer  weißen  Unterlage.  2lu  ben  bunfteren  ©teilen  ber  £>aut  bcö  9?egerö, 
£obenfacf ,  23ntjrwarje  u.  a.  ftnb  bte  buuflen  ferne  jaljlreirtjer  unb  bte  9?e= 
ftcr  gröfjcr,  bte  £>ornfd)id;t  »crhältnifjmäfit'g  bünn:  an  ben  helleren  ©teilen, 
£>anbteller,  guffohle,  ift  bte  ttefe  unb  mittlere  ©d;id;t  an  fid;  m'd)t  bünncr 
unb  I;cIIer  alö  an  ben  Sinnen  unb  Seinen',  fonbern  nur  bünn  im  Skrlwltnij? 
ju  ber  weniger  gefärbten  biclen  5pornfd;t'd;t,  oon  weld;er  fte  met)r  altf  an  an» 
beren  ©teilen  öerbceft  unb  iljre  -ftaxbe  gentilbert  wirb. 

©elbbräunlid)e  ©ommerfproffen  »erhalten  fiel)  fajt  ganj  wie  bie  Sieger* 
eptberntiö:  braune  ferne,  3elUn  öon  gleichförmig  bräunlicher  Färbung  unb 
wirfltd)  gefüllte  ^tgmentjetten;  letztere  fd;ct'nen  öer^altnifmaftg  etwaö 
ja^Ireidter  alö  in  ber  9ccgcroberhaut  öorjttfommen,  i^re  ^arbung  fo  wie  bie 
ber  ferne  unb  ntd;t  gefüllten  3cllen  t'ft  aber  l;eller,  mel;r  gelblidjbraitn. 
3m  bunWbraunen  30?uttermal  ftnbet  ftd;  btefelbe  Slnorbnung  wie  in  ber 
Oberhaut  bc3  Degerö,  bie  ferne  tief  braun,  gefüllte  ^t'gmentjeltcn  fparfant; 
bie  (£ptbermt'3  ift  oft  bt'3  ju        bief  (wenn  fte  im  Umfang  bc5  sDZaIö  nur 

2)t<fc  hatte)  unb  jwar  ungleid),  ^örfertVj ;  tn  ben  Rödern  evftrecfen  ftd; 
bte  9?e{ter  bunfelbrauner  ferne  unb  ftärfer  gefärbter  3et£en  bergeftalt  in 
bie  £>ornfdu'd)t,  baji  bie  ©renje  gwifc^en  btefer  unb  ber  mittleren  ©dn'd)t 
nt'djt  ju  erlernten  i|r.  —  So  i(r  wahrfd;cintid;,  ba$  bie  oben  befd;rtebene, 
sorjüglid)  burd;  bie  ferne  bewirfte  Soloration,  unb  nid;t  eine  djemifdje  23er- 
änberung  ber  £ornfd)id;t,  bei  ben  in  Reifert  flimatcn  gebräunten  2Betf?en 
jrattftnbe  unb  auf  gletd;e  SBeife  bei  ben  übrigen  gefärbten  9iacen,  beren 
£aut  ju  uuterfuchen  id;  nidjt  ©elegcnheit  hatte. 

Anhänge  ber  dptbermiö.  2Dte  Dägcl  ftnb  nichts  SInberesS  alö 
»erbiefte  ©teilen  ber  £omf<hid)t  ber  Qrpibermiö.  3«  ber  compacten  ©ub* 
jtanj  beö  Dagelö,  »om  Stücfeu  beffelben  an  biö  jum  dortum  bc6  Dücfenö  ber 
gingerfpifce,  fallen  bte  fel>r  platten  fetten  btefer  @d;td)t  jwar  nicht  fo  Iet'd;t 
tn  ba6  2tuge,  alö  an  ben  übrigen  ©teilen  ber  Oberhaut,  finb  aber  boch  bei 
einiger  Slufmertfamfet't  fet;r  beutlid;  unb  beftimmt  ju  erfennen ,  befonberc? 
»on  ber  SDcitte  ber  2>icte  bec3  ÜJJagelö  an  biö  ju  feiner  concaoen  ^äche:  \kx 
ftnb  fte  etwac3  weniger  platt  unb  enthalten  metjtenö  ferne,  welche  wegen  ifj* 
rer  braunen  garbc  befonberc3  beutlich  'n  beut,  bent  blofjen  Sluge  beinahe 
weif  erfd)ctnenben  9?agel  bec?  5Tcegerö  ftnb.  £>te  ferne  finben  ftd;  and) 
beutlid;  in  ben  3e^en  ber  9iänber  ber  9cagelwurjel.  9^ad)  ber  conoeren 
©et'te  hin  ftnb  bie  3>iUcn  fel;r  platt,  meiftenö  ohltc  fern,  hangen  fet;r  fcffc 
jufammen  unb  blättern  fiel;  ntd;t  fo  Ieid;t  ab,  als?  au  anberen  ©teilen  ber 
Sptbermiö.  dtnjelne  Sametlen  finben  ftd;  in  btefer,  ber  Jpornfchtcbt  eutfpre= 
djenbett  DRagelmaffe  nid;t;  bei  2Durcf>fct)rtttten  aber  fplittert  ber  9iagcl,  cö 
bitben  ftch  ©palten  unb  23Iätter  oon  ungleicher  £)icfe,  bte  man,  wie  mir 
fohlraufdj  gezeigt  hat,  burch  oeränberte  5l'il;rung  berflinge  in  oerfd;te= 
betten  Dichtungen  »erferttgen,  attd;  öftere]  in  irreguläre  unb  jaeftge,  faferige 
©ejtaltungen  jcrlegen  fann.  23om  Dücfen  ber  ftingerfpt^e  hinter  bem  9?a= 
gel  an  erftreeft  ftch  bie  tiefe  ©catcht  ber  (Jpibermid  rücfwärtt?  in  bie  Dagcl* 
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falte,  alöbann  hinter  bem  tmtteren  iftanbe  ber  ^iagelwurjel  unter  beu  S^agcl, 
tnbent  fte  t;t'er  bt'e  toitgitttbinalett,  »on  ber  i'mntla  an  anfcljnftctyen ,  nu't  ftof = 
feität;nltd;en  ^aptttcn  befctjten  Skiffe  beö  Sorittmö  befleibet  unb  bie  fturd;en 
3iütfrt)cit  tiefen  auöfütlt:  enblid;  geb,t  ftc  unter  ber  Iftagelfpitjc  umtnterbro» 
d;cn  tn  bt'e  tiefe  ©d;id;t  ber  (Spib.ermtö  ber  gtngerfpi^e  über:  eben  fo  con= 
tütittrtid;  jet'gt  fte  fid;  üt  ben  f(ad;eren  9?agelfaltcn  ber  ©ettenränber  beö 
9?agelö.  £)iefe  fehr  bünne  @d;id;t  befielt  aus?  f feinen  $?erujellen  unb  freien 
fernen,  wetd;e  bei  blonben  9)2enfd;e«  gelblich,  bei  fe^r  brünetten  gelbbräun* 
lieb,,  beim  9fcger  butifclbraun  ftnb:  »erhält  ftd)  überhaupt  ganj  fo,  rote  bt'e 
tiefe  (Spibermtöfchicht  atter  übrigen  ^örperftetlen,  unb  jwar  nt'd;t  allein  beim 
Steugcbornett  (ibenle),  fonbern  bei  jebem,  »on  ^o^Iraufd;  unb  mir  in 
bt'efer  £inftd;t  unterfud;ten  erwachsenen  9)?enfd;ett:  nur  ift  eö  bei  biefen, 
t>ct  ber  feb,r  ungleichen  ipärte  ber  £>aut  unb  beö  9?agelö,  etwas?  fchwt'eriger, 
bünne  Segmente  alter  etnanber  beefenben  ©ebitbe  in  unoerlc^tem  3ufant= 
menlmttge  ju  erhalten.  £)ie  mittlere  ^etfe  @pibcrmt'öfd)td)t  ftellt  ftd;  in  ber 
9<?agclfalte  über  bem  Üiücfen  ber  Stfagelwurjel  ganj  beutlt'd;  bar;  unter  bem 
9?agel  ijt  fte  fri;Wer  ju  erlernten,  entWeber  weil  fte  fel;r  bünn  t|t,  fo  bafj  bt'e 
tiefe  ©d;td;t  unb  bie  l;arte  •Jcagclmaffe  (Jpornfd;td;t)  faft  unmittelbar  in  ein= 
anber  übergeben,  ober  weil  fte  bei  Verfertigung  biinner  Segmente  beö  9?a* 
gelö  mit  bem  unterlicgenben  (£orittm ,  weldje  wegen  ber  ipärte  beö  erjteren 
nur  mit  größerer  ©eroalt  aU  an  anberen  ipautftctlen  gefd;e^en  fann,  oer= 
brängt  ober  jerflört  wirb:  inbeffen  ^abe  tdj  fte  eim'gemale  beftimmt  gefe^en. 
2)ie  ^pornfd;id)t  ber  (Jptbermt'ö  geb,t  oom  9iücfcn  beö  legten  ginöerglt'ebeö 
»om  »orbereu  Dtanbe  ber  S^ag  elfalte  auf  ben  3?ücfcn  beö  9?agelö  über,  theilö 
nad;  t>orn  mit  fenfred;t  geftettten  3eflcn,  Weld;c  einen  Heilten  SBorfprung 
hinter  ber  Sunula  bilbett;  tl>eilö  nad;  hinten  in  bie  S'iagclfalte- mit  allmälig 
mehr  horizontal  ftd;  lagernben  Sellen,  welct;e  in  ben  9?ücfen  ber  Sfagelwurjd 
bergejtalt  übergeben,  baß  mau  bie  ©renje  jwifchen  sJiagel  unb  £ornfd;td;t 
ber  9iagelfalte  ntd;t  beftimmen  fann. 

2lud;  baö  £aar  fann  alö  ein  (sSrpibermibalgebilbe,  alö  ein  öonber  Ober- 
fläche beö  (£orium  ftd;  erhebenber  .Ipornfabcn  betrachtet  werben,  beffen  et;» 
lt'nbrtfd;e  ©eftalt  »on  ber  §orm  feiner  9Jcatrir  —  einem  warjenähnlid;cn 
ipügel  ber  Seberhaut  (£aarfeim)  unb  einer  ungefähr  röhrenförmigen  ober 
fd;taud;arttgen  (Jinfenfung  berfelben  (^aarbalg)  —  in  ähnlicher  2Bet'fe  bc- 
bingt  ift,  wie  bie  ^tattenform  beö  9ZageIö  üon  einer  fttrd;enarttgcn  Sinfcn- 
fung  unb  gläd;enauöbreitung  ber  ?cbcr^aut  abhängig  ift.  £>er  ^»aarbalg  ift 
bt'e  oberfläd;ttd;jte  ?age  beö  dortum,  wcld;e  bei  ben  jarten  unb  furjen, 
wei$lid;ett,  fogenannten  2Bofl§aaren  nur  tu  bie  25tcfe  beö  ©ewebeö  ber  lc£* 
terett,  bei  ben  längeren  unb  jtärf'cren  paaren  aber  meiftenö  über  btefe  bin* 
auö  in  ben  Unterljautjellftoff  ftd;  et'nfenft;  burd;  bt'e  größere  2)td;tigfeit  fet'= 
neö  ©ewebeö,  feinen  yteifyfymn  an  Sapillargefäßcu  unb  feine  weifrötl;lid;c 
garbe  unterfd;eibet  er  ftd;  bjnftmcjlid;  »on  bem  mc^r  loderen  ©ewebe  ber 
mittleren  unb  tiefern  Sage  beö  (Joriumö  unb  beut  Untcrhautjeflftoffe.  ©er 
»on  feinem  gefd;loffcnen  SBobcn  fid;  erhebeube  fegelfövmtgc  ^)aarfettu  ober 
^aarpulpa  äl;nelt  fc^r  einer  ^)autpapt(lc ;  bctttlid;  bringen  ©cfajjc,  tncllctcht 
auch  StMCö'wtfttttUett  in  ibn  eilt;  feine  £)bcrpd)C  t'jit  oon  einer  ycrl;ältnt'ßmä= 
f ig  mäd;tigen  Sage  »on^ernscltcn  bebceft,  welche  bciteuber  tiefen  (fr-ibermtö* 
fd;id;t  gleiten  unb  fcl;r  l;äufig,  »orjüglid;  bei  brünetten  3)?enfd;cn  unb  beim 
Sieger,  gefärbt  ftttb  unb  bunfclbrattne  ober  fdjwarjc  ^erne  enthalten,  ©er 
größere  üert'pl;crifd;c  2:t;ct'l  bt'efer  3clfen  verlängert  fid;  tl;cilö  ju  platt  fpt'n= 
belförmt'gcn  ^aarfafern,  wetd;e  juerf}  an  i^ren  Snbett  unb  fpäter,  )vte  eö 
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fcbciitt,  ihrer  ganjen  Sänge  nad;  in  feinere  gibriffen  jerfaflen ;  tt;ctfö  man* 
bellt  fte  fid;  ju  bcit  fci;r  platte»  unb  bünnen  3eflen  um,  rocldjc  fd;uppcuar= 
tig  bie  Peripherie  ber  £>aarttmrjct  unb  bcö  ^>aarfd)afteö  umgeben  unb  mit 
ihren  etnanber  bccfeubeit  Räubern  bie  feineren  Duerjtreifcn  beffelbctt  bilbcn. 
£)ie  an  bem  ©ipfet  bcö  £aarf'eimö  gebttbeten  3cfien  kälten  i(;re  rmtblirfje 
ober  polpebrtfc^c  ©eftatt  unb  ihre  Herne  unb  bilbcn,  im  2ttf gemeinen  ber 
Sange  nad;  an  einanbev  geriu)et,  bett  inneren  £l;ctl  beö  5paarö,  baö  nie* 
malö  biö  in  bie  ©pi^c  fid;  crftrecfcnbc  fogenannte  Jpaarmarf,  n>eld;cö  ba* 
kr  ber  tiefen  ©a>td>t  ber  (£piberiiiiö  (beut  fogcitannteu  $falpigf;i'fd;cn  9?c$), 
hingegen  tic  fogenannte  Siiubenfubftanj  beö  £>aarö  ber  .£>ornfd;id;t  ber 
Oberhaut  ju  Dergleichen  ijt.  —  Sie  fogenanuten  £aarnmr$elfcf;eiben  finb  ber 
(fpibermt'öubcrjug  beö  £aarbalgcö.  Die  äufere  £aartt>urjelfd;etbe  ift  un= 
mittelbare  ^ortfet^ung  ber  tiefen  unb  mittleren  ©d;id;t  ber  Dberhaut:  eine 
»erhämtifmäfjig  biefe  Sage  oon  fernen  unb  länglich  ruubh'ckn  unb  polpe- 
brifd;en  Hernjctlen,  bie  beim  9ceger  auf  bie  oben  befekiebene  SBeif^  fe^v 
bunfelbraun  gefärbt  finb :  bie  ber  SBanb  beö  £aarbalgcö  junächft  anliegen- 
ben  3eflen  unb  Herne  finb  mit  ihren  Sängenburd;meffcrn  fenfrcd;t  gegen  bie 
SBanb  beö  ipaarbaigeö  gerichtet;  jnufdjeit  ihnen  unb  bem £aarbalge  fleht  man 
oft  bei  großen  Stafthaarett  eine  anfeimh'cfye  Sage  oon  blutrötldid;  gefärbtem 
(Jytoblaftem.  Die  innere  2Burjelfd;eibe  bitbet  ein  Sontinnum  mit  ber£orn= 
fd;id;t  ber  (Epibcrmiö  an  ber  9Kitnbung  beö  -Spaarbalgeö  unb  uttterfd>cibet  fid; 
oon  biefer  nur  burd;  geringere  Dtcfc,  namentlich  im  ipalfe  beö  ipaarbalgcö 
an  ben  (Jütmunbungöftctiett  ber  Stalgbrüfcn,  unb  burd;  größere  Durd;fld;tig.= 
feit:  fle  bcfte(;t  auö  länglichen,  platten,  mit  ihren  Sängenburd;mcffern  ber 
^aarmurjet  unb  ben  2Bänbcn  beö  .Spaarbalgeö  parallel  gcrid;teten  3eßen. 
Diefe  3et(en  ftrtb  mciflcnö  ot;ne  Hern  unb  nur  in  ber  9?äk  beö  oerbieften 
2öur$elettbeö,  ber  ^aarjunebcl  (beö  ipaarfttopfeö) ,  roofelbft  btefe  @d;eibe  in 
bie  peripherischen  3etlen  ber  ^aargtoicbel  unb  beö  Jpaarfeimö  ohne  beutlictje 
©renje  übergebt ,  mit  Hcriten  oerfckn:  fle  haben  flarfcn  3ufammcn^ang  ii;- 
rer  Sänge  nad;,  bakr  bie  (Scheibe  burd)  Drucf  in  länglid;c  fafcmäl;nlid;e 
SBäitber  oon  ungleicher  Didc  jerreif t.  Die  nur  burd;  2)?ant'pulatton  bemirfte 
(5ntftet;ung  oon  9)cafd;eu  jnnfdjett  ben  nod;  in  nc^formtgem  3"fflmmcn(;angc 
gebliebeneu,  banbarttgett  ^artttcut  ber  inneren  2BurjeIfd;eibe  hat  23cranlaf- 
fung  gegeben,  biefe  ©d;ctbe  alö  eine  gcfenjterte  9)?cmbran  ju  k$cid;nen. 
@old;e  bei  bem  Sluöjiehen  beö  £>aax$  loögertffene  33ättber,  jum  2;i;cif  oie(- 
Icidjt  aud;  burd;  bie  3crrung  betoirfte  Haltungen  ber  inneren  2BurjeIfd;eibc, 
tt)eld;e  oorjüglid;  an  ben  etttaö  oorfpringenbett  Siänbern  ber  fd;uppenartigen 
pertp(;erifd;ett  3ctten  ber  Jpaarnntrjel  entfielen ,  bilben  bie  ftärferen,  breite- 
ren  unb  mehr  heroorrageuben  Duerflreifen,  toeId;e  man  fo  häufig,  foroobj  an 
ber  inneren  5lad;e  ber  inneren  2ßurgelfa)cibe ,  afö  an  ber  Peripherie  ber 
Jpaarrourjel  erbh'cft,  unb  jioar  an  ber  leideren  ntd>t  fetten  in  ber  ©eftalt  ifo= 
Krter,  bie  ^aarwurjcl  umfd;nürenber  ^afern.  (©iefe  SSerhältniffe  ber  inne^ 
ren  Sffiurjelfd;eibc  finb  »orjügtid;  nad;  umfajfenbeit  Unterfud;ungen  »on 
Hot;Iraufd;,  oon  roetd;en  id;  forttaufenbe  Hcnntnifi  genommen  h«k,  bar^ 
&efiettt.) 

£)b  baö  Jpaar  in  einem  präformirten  gefd;toffcncit  ©acte  entfteht  unb 
btefen  burd;brid;t,  ober  urfprüngtid;  auf  ber  £)bcrftäd;e  beö  dortum  mit 
feiner  ipaarjnuekl  auffl^t  unb  ber  ©aef  fid;  um  baö  fd;on  ertfHreitbc  öaar 
etnfenft,  tfl  nod;  nid)t  entfd;ieben.  3»»r  fah  @.  (Simon  x)  ^aarbälgc',  bie 
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n od;  fct'tt  fyaax  enthielten :  ba  er  aber  bei  fd;on  ftd;tbarcr  ipaarwurjet 
beu  Spaavfnopf  unb  ben  £>aarfetm  gar  tiidjt  ober  nur  unbeuttid;  ju  erfen* 
neu  »ermo^te,  benuod;  alter  bt'e  Qmjtetij  bt'efer  Streite  annimmt,  fo  täfjt  ftd; 
aud;  üt  betreff  ber  anfd;einltd;  nod;  Ijaariofeit  ipaarba'tge  »ermüden,  bafj 
benuod;  ber  £aarfeim  unb  »fettetest  fogar  ein  furjeö,  nod;  äußerft  bura)fid;= 
ttgeö,  me(;r  jetttgeö  atö  fafertgeö  £>aar  in  ibjten  »ortyanben  war,  aber  jwi* 
fdjeu  bett  3etten  bcö  £aarbatgeö  unb  burd;  feine  SBattb  bjnburd;  nid;t  unter» 
fd;tcbcu  werben  tonnte;  jebenfaftö  mußte  bie  (Jontour  beö  £aarbalge<5  teid;= 
ter  ju  erfennen  fein,  alö  baö  Jpaar  felbft,  unb  etwaö  bebenfftd;  Weiten  im 
mer  alle  Stnnaljmcn  oon  bem@efd;ioffenfeiii  mifroffopifdjer  Sd;iäud;e,  bie  man 
bei  ber  ©efd;auung  einer  £autf(äd;e  unb  ntd;t  aud)  in  ©urd;fd;ntttcn,  roe!d;e 
baö  gefdjloffene  ober  offene  (£nbe  genau  tmlbiren,  gefetjett  t>at.  Ü)Zan  braucht 
ftd;  bie  ©Übung  bcö  Spaarbatgeö  ntd;t  gerabe  atö  eine  (Jinftittpung  ber  du* 
ttö  gu  benfen;  fte  fann  aud;  erfolgen,  wenn  baö  ipaar  auf  einer  ^apiße 
(£aarfetm)  ber  nod;  äußerft  bünuen  Sutiö  frei  auffttjt,  inbem  bie  (£utt'ö 
ringö  um  baö  £aar  tjerum  burd;  SBadjot^um  »on  innen  uad;  außen  ftd;  t-er- 
bieft  unb  baö  ipaar  in  feine  ©tefe  aufnimmt.  33tettetd;t  finbet  aber  ©eiceö, 
namtid;  eine  urfprüiigltd;c  ©Übung  beö  Jpaareö  ober  wctügftenö  beö  Jpaar* 
feinte]  auf  ber  £)bcrf(ä'd;e ,  atöbaim  ©Übung  eine«?  iBalgeö  unb  (Schlief ung 
beffetben  unb  fpäterer  ©ttrd;brud;  beö  £>aareö,  in  einer  gewiffen  ©ilbungö* 
pertobe  (Statt,  in  äfmtid;er  2ßeife,  wie  fotd)e  bei  ben  3ä^nen  öon  ©oob* 
fir  beobad;tet  werben  tjl. 

©rufen  ber  £aut.  ©te  Sebertwut  ift  mit  jwei  Sirten  oon  ©rufen 
»erfe^ett,  bett  Statgbrüfen  unb  ben  Sd;weißbritfen. 

©te£algb  rufen,  Glandulae  sebaceae,  finb  traubenförmig  aggre» 
girte  ©rufen,  bejtef)en  auö  tängtid;  runblidpen,  metftenöftafd;enförmtgett  ober 
birnförmigen  Steint  (beerenät;ttu'd;ettSecrettotiöbIäöd;ett),  beren  grüßte  ©rette 
ober  ©tefe  jwifdjett  l/s5  unb  »art'irt,  wcu)renb  tf^re  tätige  etwaö  beträft* 
lieber  t'ft;  fugetig  erfreuten  fte  nur,  wenn  man.  fte  m'd;t  oon  ber  (Seite,  fon* 
bern  »on  iljrem  ^unbuö  auö  betrad;tet;  ü)r  Jpatö  tfi  oft  faum  f;alb  fo  weit 
alö  t(;r  guttbuö.  ©ie  größeren  biefer  ©ritfett  befielen  auö  tner  bt'ö  jwau* 
jig  fotd;cr  SCctnt,  bie  um  einen  furjen,  %  bt'ö  langen  unb  VV"  weiten, 
juweilen  äjtigen  SCuöfü^rungögang  gelagert  ftnb,  unb  erretten  juwetien  eine 
©reite  unb  ©t'cf e  »on  4/13  btö  5/13"' :  bie  fletnercn  enthalten  nur  jwet  bie? 
brei  Steint,  ja  juweiien  bejte^en  fte  nur  auö. einem  einzigen  folgen  flcincn 
©ritfenfd;taud;.  Sie  liegen  immer  im  fettlofen  ^autgewebc  felbjt,  ragen 
niematö  btö  in  ben  Panniculus  adiposus  hinein  unb  erftreefen  ftd;  feiten  tie* 
fer  aU  unter  bie  £)berftäd;e  ber  bieferen  Stetten  beö  Sorittmö.  ©t'e 
bei  weitem  gröfte  Stnja^t  berfelben  liegt  an  ben  ^aarba'Igen  unb  münbet 
mit  t'l;ren  2tuöfü(;rungöga'ngen  in  bie  ipälfe  ber  le^teren,  baf>cr  man  fte  aud; 
^aarbalgbriifen  genannt  (;at.  ^nbeffen  ift  biefe  ©cnemtung  nid;t  ööffig  ju* 
treffenb,  weil  fte  aud;  an  einigen  wenigen  ber  ^aarlofcn  Stetten  öorfontmen, 
g.  ©.  bie  an  ben  ffeinett  Sd;amleften  (oon  welken  2Benbt  eine  im  2ttt* 
gemetuett  ganj  rtd;tigc  Slbbilbung  gegeben  ^at);  unb  weil  aud;  an  behaarten 
Stetten  einjelue  flctttc,  attö  einem  ober  jwei  Steint  bejtc^enbc  ©ritfett  bie* 
fer  Strt,  bie  an  i^rem  weißen,  uttburd;ftd;tigen,  fdfca'^ntid;en  Stt^att  tctd;t  atö 
fote^e  erfannt  werben,  unmittelbar  auf  bie  Dbcrfta'dje  ber  ipaitt  auömiinben. 
3war  ta'fjt  ftd;  gegen  bie  teuere  Stugabc  ctitwenbcn,  baß  baö  ^aar  wegge* 
fd;nt'ttcn  ober  auögcfatten  unb  nur  bie  ©rufe  gatt$  ober  tl;cifwetfc  suriiefge» 
btteben  fein  fönne:  iubeffeu  würbe  matt  wo^t  in  btefent  gattc  ntd;t  ben  cn* 
gen  Stuöfü^ritngögang  ber  ©rufen  unb  nur  attetn  biefen  biö  31t  feiner  Wm* 
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biiitg  »erfolgt,  fonbern  aud;  eüteti  D?cfl  bcö  Jpaartatjjcß  ttod;  erfattnt  £afcett. 
©te  ©rfifen  umgeben  ben  .Spaarbatg  »on  alten  Seiten,  nt'd;t  aflem  paarweife 
an  jwet  (Seiten,  wie  behauptet  wirb,  tyxe  btinnt;äuttge  Sßanb  ift  t'nwcnbt'g 
»on  einem  ftcinjctligcn  Sptt^eltum,  einer  gortfe^ung  ber  2JBurjcI|d;ctben  bcö 
Jpaarfcalgeö  beftetbet,  beffen  abgejtoßcne  3cflcn  aud;  in  beut  urfpritngtid;  bief* 
ftüfftgett,  aber  uod;  innerhalb  ber  Steint  ju  einer  feftwetd;en  Sonftftenj  ftd; 
»erbiefeuben  ©ecret  erfannt  werben  tonnen.  Uebngenö  richtet  ftd;  bie  2t 
jat;t  unb  ©röße  biefer  ©rufen  feineöwegö  nedj  ber  ©tä'rfc  ber  £aare  uub 
Jpaatbätge,  wetd)c  »on  itmen  umgeben  werben;  obgteid;  fte  an  längeren  unb 
ftarferett  paaren  ntcmatö  »ermißt  werben,  fo  ftttbet  mau  fte  bod;  oft  größer 
unb  jatdreietjer  au  ben  33ätgen  ber  feinen  furjen  üßofltjaarc ,  bereu  23atg 
»ou  ben  ©rufen  metjr  ober  weniger  »erfteeft  wirb  unb  »tclmet;r  in  ben  %u$= 
fütjrungögang  ber  ©rufe,  atö  festerer  in  ben  £aarbatg,  ju  münben  fc^ct'nt. 
©ct;r  entwickelt  ftnbeit  fte  ftd;  u.  a.  an  ben  feinen  paaren  ber  ©tirn,  9*?afer 
Sippen,  wofetbft  fte  ftd;  bt'ö  jum  Stnfauge  beö  rottjen  Stppenranbeö  erftrecfeii; 
fparfamer  unb  fleiner  an  ben  25angen  unb  Slugcnliberu ,  fjier  311m  £t;ett  in 
bte  23älge  ber  2Simpcrn  ftd;  b'ffnenb;  attfef;nlid;  unb  jat^trctd;  tn'nter  beut 
£)t;rc,  anber  23ruft,  23arjcnt;ofc,  9t"  tiefen,  Stfter,  ^)obcnfacf  unb  ©d;amlefjen, 
wofetbft  fte  an  ber  äußeren  gta'ctjc  ber  fteiuen  ©d;amtefjen  biö  jum  freien 
3?anbe  berfetben  angetroffen  werben.  (Sie  festen  gä'njlid;  in  ber  £ct;[t;anb 
unb  gußfol;te,  beut  9iucfen  ber  britten,  oft  aud;  ber  jweiten  Ringer-  unb  3e* 
Jjengticbcr,  am  ^eniö  mit  Stuenatjmc  ber  2Burjet  beffetben.  2tn  ber  Sieget, 
nameuttid;  ber  dt'd;ctfrone  unb  £>atfe,  aud;  fd>on  an  einem  Streite  ber  inne- 
ren statte  ber  2>ort;aut,  finben  fid;  an  t'^rer  ©tatt  anbere  ©rufen  »onmattl* 
beerförmiger  Stggregation :  biefe  liegen  tief  unter  ber  ipautobcrftadjc, 
ftnb  runbtid; ,  %  biö  1/3///  groß,  unb  befielen  auö  runbtteben  Steint  »on  %3 
iiö  %5"'  ©urdjmeffer,  wctd;c  inwenbt'g  mit  VW"  großen  3etfen  betegt  ftnb; 
bte  größeren  biefer  ©rufen  befreit  im  inneren  einen  £ot;traum  »on  %"' 
unb  ftnb  überhaupt,  ber^orm  nad;,  benfletnercn  ©ddeimbrüfen  ganj  ä^ult'ct;. 

©teoottftänbtgeSntbedung  bcr©d;  weiß  brüfeu  fättt  erftt'u  bteneueftc 
3ett,  wenn  glctd;  älteren  ^Beobachtern  fett  ©tenfott  unb  ÜJZalptgfit 
it;re  2)?ünbungen  tu  ber  überbaut  beö  £anbtctterö  utd;t  entgangen  waren, 
öftren  Stuöfiif;rungögang  entbedten  gtctd;jeitig  ^urftnjc1)  unb  35 r  e  f  e t 
mit  9iouffcI  be  2?aujemc  (f.  oben),  teuere  aud;  eine  brüfcität;ntid;e  2tn= 
fdjwcttung  am  (Jnbe  beffetbett;  fte  freuten  aud;  bte  SBtnbungcn  besS  ©rufen» 
fanatö  gefetjett  ju  tjaben,  ot;ue  fte  atö  beut  fpiraten  Sluöfüt;rung3gangc  ange* 
t;örtg  ju  erfennen,  fonbern  fte  erftarten  fte  für  ein  iDrgan  beö  »on  tt;nen 
angenommenen  Appareil  blennogene,  weld;er  ben  Mucus  Malpigbii ,  ber  jur 
tjornigen  Spibermiö  ert;ärte,  abfonberu  fott.  ©ie  erften  getreuen  Stngabcn 
unb  Stbbt'tbungen  ber  etgenttt'd;en  ©rufe  »erbanfen  wir  ©urlt  2)  unb  9?. 
SBagner  3).  ©t'ralbeö  gab  ein  guteö  Jptilfömtttcl ttjrer  Unterfud;ung 
an,  of;ne  fclbft,  wie  cö  fd;etnt,  großen  ©cwt'nn  auö  ber  Stitwenbung  beffetben 
gejogen  31t  t;abcn,  na'mttd)  bie  ©atpeterfäure,  welche  baö  (5pit(;ctiitm  ber 
©rufe  gelb  färbt. 

©ie  ©d;weißbrüfett  beö  5D?enfd;cn  ftnb  runbh'd;e  ober  tättgltd;  runbttd;e, 
juwetfeu  etwaö  plattgcbrücf te  Äitauet  etneö  Tubulus  secretorins ,  welcher  ju 
einem  Stusfü(;ruugi?gange  ftd;  »ertättgernb  bie  Sebertjautunb  ©ptbermiö  burd;* 
bob.rt.    ©er  Knäuel  liegt  immer  unter  ber  Seberljaut  im  ltuterf;autjettftoff 
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unb  bat;cr  an  ben  meiften  Slörpcrflctten  »ou  ben  gettanhäufuugen  in  benfel^ 
ben  umgeben  unb  »evftedt;  an  ben  behaarten  «Stetten  tiefer  atö  bie  gteidjfattö 
in  bic  getraut  hincinragenben  £aarbätge;  an  ben  mit  Soßmar  Gefegten 
(Stetten  im  Sütgcmcincn  boppett  fo  tief  atö  bie  £>aarbätge  unb  £atgbrüfen. 
2)aö  ©ecrett'onöröhrd;en  ober  ber  röhrenförmige  £)rüfcnfd;taud),  melier  bei 
burd)fattenbcm  ütd;t  burd;ftd;tig  mit  boppetten  (Jontouren,  bei  auffattenbem 
\!id;t  weißlid)  erfd;eint,  befte^t  auö  einer  bünnen ,  auö  3ettftoffftbritten  ge* 
webten  üßanb  »on  nur  VW"  Stiele  unb  ift  iuwenbig  mit  einem  fejt  anf>an= 
genben  @:pithelium  betegt,  wetcfyeö  auö  runbtieb,  eefigen  unb  tättgttd)  runbti* 
ct>en,  im  bittet  VW"  großen  3ctten  jufammengefcijt  ift:  bie  fteinffcn  biefer 
3et(en  meffen  nur  VW",  bie  länglichen  y170  biö  Vm'"  ju  VW",  ihre  terne 
VW";  fe^r  f^ten  fommen  aud;  cplinbrifcfye  ober  üietmehr  fegetförmtge, 
lange  unb  am  bitteren  freien  (5nbe  VW"  breite  fetten  »or:  fte  taffen  (id) 
nid)t  hifyt  hcrauöprcffen.  2)aö  Stirnen  bcö  Stubutuö  ncbjt  bcn3ettcn,  welche 
baffett-e  größtenthettö  auöfütten,  ift  jtemltct;  regelmäßig  jwifdjcn  %5U'  unb 
l/öi"  Weit,  juweitett  an  einigen  ©tetlcn  etwaö  weiter  biö  ju  VW",  an  an* 
bereit  etwas?  enger:  nur  bei  ben  großen  Schweif brüfen  ber  ?td;fet^ö§Ien  er* 
reicht  eö  einen  5Durd;mcffer  oon  Vag'"  unb  mehr.  £)aö  9^öt;rd;en  befd;retbt 
eine  SOiengc  in  cinanber  gebrängter  2Binbungen,  ba^er  baö  (£nbe  beffetben 
meiftenö  nict;t  fid;tbar  ift,  bod;  ^abe  iä)  mehremate  otme  3erreifung  ber 
Dottfoiumctt  auögebitbeten  ©rufe  ein  abgcruubeteö,  ot;ne  3wcifct  bh'ub  ge= 
fchtoffeneö  Snbc  gefc^en;  Gntbfd; fingen  ftnb  mir  nid;t  öorgcfommcn  unb  bie 
gcfdjtoffetten  Gruben  beim  jüngeren  ^octuö  fc^r  leicht  p  erfennett.  Sie 
25rüfe  t;at  einen  lodern  23au,  inbem  bie  SBinbungeu  einanber  nid)t  berühren, 
fonbern  burd;  oon  3eüftoff  auögcfüttte  3roifd;enräume ,  tjäufig  oon  gleicher 
23reite  atö  bie  2)ide  bcö  Stubuluö,  getrennt  werben,  bafyer  leicht  auö  einan* 
ber  gebreitet  werben  tonnen:  bie  SBittbungen  laufen  gröfj tent^etfö  fpirat, 
forfjieherähntict;.  2tn  einem  Stauet  oon  Sänge  ju  %'"  33vette  fanb  id;, 
nad;  ootljWnbig  gelungener  (Jntwidtung  beffetben  unb  Sfteffung  ber  einget* 
nett  ©treden  beö  Jflöhrdjenö,  bie  ganje  Sänge  beö  festeren  3uwcitcn 
oereinigen  fid;  bie  £ubuti  jweier  ©rufen  ju  einem  gemeinfd;afttid;ett  2tuö= 
fütjrungögange,  jeboeb,  habe  tcb,  biefeö  nid;t  feb,r  t;äuftg,  faum  einmat  unter 
fcd;öjet;n  bt'6  jwanjig  ©rufen  beobachtet:  niematö  fanb  id;  2tna|tomofcn  jwi- 
fd;en  jwei  £)rüfeufitauctu,  wetd;e  bei  ber  ©iftanj  ber  tcijteren  »on  einanber 
ber  23cobad)tttng  gar  nid;t  entgegen  föunten,  wenn  fte  oorfommen;  ein  über 
ben  Umfang  beö  ^nauetö  t;inauöftd;  erftredenbeö  9iöt;rd;en  fab,  iä)  in  feinem 
anberen  ^atte,  atö  wenn  ber  Knäuel  fetbft  »on  bent  Keffer  getroffen  ober 
»on  ber  9cabet  jerriffeu  war.  —  3)cr  3tit£3fut;rung(?gaitg  burdjbringt  mit 
mehren  forfjieheravtigen  SÖinbungen  ober  wenigftenö  gefd;tängctt  bie  g«nje 
S)ide  ber  Scbert;aut,  tjt  in  ber  Sftätje  r§rer  £)berpd;e  unb  in  ber  tiefen 
(£tf)id)t  ber  (Sptbermiö  geftredt  ober  nur  teid;t  gcfd;tängett:  bie  forfjicbcv* 
ät;ntid;cn  äßiubitngcu  erfd;eiucit  auffattenber  in  ber  bnrd)  Liquor  Kall  carhon. 
ertjärteten  unb  in  Sßaffer  aufgequottenen  £aut,  ftnb  tufrtfd;cr  ^)aut  oft  gar 
nid;t  wat;raunet;men.  3n  ber  (£pibcrmt3,  wofetbft  bic  2Banbung  beS  ?Iit(?fü> 
rungögangeö  nur  oon  eng  an  einanber  gebrängten  unb  fpirat  gcjMten  3ct* 
ten  ber  ^)orufd;id;t  gebitbet  wirb,  wctd;c  ot;ne  beuttid;e  ©renje  in  baö  Spi= 
thetiumbeö  ©angeö ubergehen, mad;tbcrfetbe  gtcid;fafts5  forf^icherähnti^c  2Bin= 
bungen,aber  in  bituncr  (Jpibcrmiö  faum  eine  cinjige,  babic2Bciteunb^)öhc  ber 
SBinbungcn  wcnigflcnö  beträgt:  hingegen  um  fo  jahtrcichcrc  2Binbun= 
gen,  jte  bider  bic  (Jpibcrmiö  ift,  ,5.  93.  im  ^anbtetter  7  biö  9,  in  ber  gnf = 
fof;te  biö  31t  12,  (nad;  58. c übt  fogar  biö  ju  25):  überhaupt  ift  bic  ganjc 
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Sänge  beö  2(uöfüb>ungögangeö  fcljr  »erfdjieben  nad;  ber  ©t'cfe  ber  £>berl;aut, 
Sebcrljaut  unb  felbft  ber  getraut ;  id;fanb  it.  a.  feine  Sänge  an  ben  ©d;meiß* 
brüfen  ber  Slugenlieber  ju  an  benen  ber  2td;fell;ö()le  nnb  beö  iDber* 

fdjenfclö  ju  lVa."',  an  benen  ber  5ußfol)lc  2'"  unb  mcljr.  2)ie  SK?eite  ber 
21uöfül)rungögangeö  ift  ftctö  geringer  alö  bt'e  beö  jufamiuengcfnaueltcn  ©e= 
cretionöröl;rd;cnö ,  beffen  gortfei^ung  er  t'ft;  meiftenö  beträgt  fie  l/82'"  biö 
%rj",  juweilcn  wenn  ber^ubuluö  beö  Knauelö  yblUi  weit  war;  ja  fo= 
gar  t;abe  td>  baö  9iöbjd;cn  eineö  Knauclö  y4y"  unb  ben  21uöfiil;rungögang 
nur  l/l03"'  weit  gefunben.  3tei«rt^  regelmäßig  jeigt  er  ftd>  »erengert  in  ber 
9cät)e  ber  IDbcrf(äd;e  ber  Seberfjaut  unb  öfterö  aud;  bei  feinem  Stuögange  »on 
bem  Knäuel:  in  biefer  Spibermiö  ift  er  etwaö  plattgcbrücft,  wcld;eö  man  an 
ben  2Binbungöfteflcn  ftdjerer  erfennen  fann,  alö  an  Ducrburri)fd;nitten  bef* 
felben,  ba  an  biefen  baö  Sumen  wegen  ber  ©piralunnbungen  immer  clltpttfd; 
ftd;  barfteflt.  Die  ©iünbung  auf  ber  £)bcrfläd;e  ber  Qüpibermiö  ift  an  ben 
meiflen  Körperftetlen  nid)t  merflid;  erweitert,  nur  an  ben  £>ol;Il?anb;  .unb 
©of;lenfläd;en  erfd;eint  fte  befanntlid;  alö  eine  trid;tcrförmige  Sinfenfung 
auf  ben  Riffen  »on  1/ls,,t  Durd;meffer. 

(£6  gtebt  feine  betjaarte  nod;  unbehaarte  ©teile  ber  ^»aut,  welche  nt'd)t 
mit  ©d;Weißbrüfen  »erfeljcn  ifi;  tl;re  2lnjal;l  ift  größer  alö  bt'e  ber  Stalgbrü* 
fen  unb  t'l;re  Verbreitung  aucgebel;nter  unb  gleichförmiger:  inbeffen  ijt  t(;re 
Lagerung,  ©röße  unb  2injaf>I  in  ben  einjclncn  Körpcrgegenben  etwaö  »er* 
fdjicben.    3'entlid;  regelmäßig  liegen  fie  in  ber  £>of)^anb  unb  gußfobje, 
reif;enwctfe  nad;  ber  Stiftung  ber  gefriimmten  9?iffc,  in  beren  ©rübdjen  fte 
auömiinben:  aud;  ftnb  f>ier  tl;re  ©tftanjen  jtemlt'd;  gleid;,  ben  (Jntfcruungcn 
ber  leidet  ju  etfemtenbeu  ®rübd;en  unb  ber  9?iffe  entfpred;cnb ;  nur  unter  ben 
breiteren  gmdjen  beö  Jpanbtctferö  liegen  fte  unregelmäßiger  unb  etwaö  wei- 
ter »on  einanber  entfernt.    $ln  ben  übrigen  Körperteilen  liegen  fte  oft 
gruppenwetfe  ju  brei  ober  »t'er  na^e  beifammen,  wäljrenb  fte  auf  ©treefen 
»on  y2  biö        gänjlid;  »ermißt  werben,  bal;er  man  bei  ber  llntcrfud;ung 
fleiner  Jpautfd;nittd;ett  berfetben  Körperteilen  eine  balb  größere,  balb  gert'n* 
gere  2ln$af)I  biefer  ©rüfen  crblicft.    2ln  ben  Sippen  »erbretten  fte  ftd;  nid;t 
ganj  biö  jum  Anfange  beö  rotten  9?anbcö,  an  ben  $Iugenlicbcru  biö  jum 
©runbe  ber  23älge  ber  2Bimpern,  an  ber  sJ?afe  biö  jum  (Singange  ber  sJ?a= 
fenlöcfyer,  am  ^eniö  biö  jum  freien  9fanbe  ber  23orf;aut,  bereu  innere  platte, 
fowte  btc  GEicfyel,  bie  fleinen  ©djamlefjen  unb  innere  gläcfje  ber  großen, 
feine  ©d)wetßbrüfen  beft^en.    Styvt  ©röße  oariirt  »on  x/^tl  biö  l3//" : 
erftere  fommen  überhaupt  feb>  feiten  »or  unb  bie  meljr  alö  1/3/"  großen  ftn= 
ben  ftd;  mit  feltenen  Sluöna^men  nur  tn  ber  2td;fell)öl;le.    3Son  ben  runb* 
lid;en  Knauein  meffen  »tele  l/l3'",  biemeiften  ya'",  biefe  ©röfmt  ftnben  ftd> 
bei  ben  ©nifen  ber  Jpo^l^anb  unb  gußfo^le  fafl  regelmäßig.  2)ie  länglid;cn 
meffen  l/a  biö  ya"'  ju  2/13  t>tö  yl3">;  foldje  werben  feltener  in  ber  ^o^l^ 
^anb  unb  gußfobje,  bagegen  mit  ben  »or^errfd;enben  runblidjen  gemifd;t  an 
aßen  Körperfteöen  angetroffen.    Die  mittlere  ©röße  fann  man  bal;er  ju 
©urd;meffer  uad)  aßen  Stiftungen  ober  0,002422  Qutb.  Sin.  anne^ 
men,  welche  Stnnabjne  aud;  für  bie  meiften  länglid;en  »on  »er^ältnißmäßig 
geringerer  SBreite  unb  £)tcfe  jutrifft:  »on  biefer  ©röße  fanb  td;  fte  am 
©d)äbclgewölbe,  im  ©cftdjt,  am  $»a(fe  unb  9?acfett,  23ruft,  9?ücfen,  23aud;, 
©efäß^etuö,  Jpobcnfacf,  großen  ©djamlefjen,  oberen  unb  unteren  (£rfrentitä* 
ten,  ^)änben  unb  pßen,  unb  jwar  inbem  id;  überaß  »iefe  »crfd;iebene  ©tel» 
len  jener  Körpergegenben  untcrfud;te;  nur  in  ber  ^nguinalgcgcnb  unb  an 
ben  ©renjen  ber  5td;fell)öl)le  ftnben  ftd;  aud;  einzelne  größere  biö  ju 
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Säuge.  3«  ber  2id;fet(;öl;fe  felbft  ftnb  bte  ©rüfen  auferorbentltd;  entwicfelt, 
ifjre  Knäuel  gunt  £j>eil  eng  an  etnanber  gebrängt,  metjtenö  runbüd),  nur  we* 
nige  oon  dagegen  bie  größere  2IngabJ  y3  btö  1'"  im©urd;meffer :  ein* 
jelne  fogar  tV2  8"  W  Öro£ ;  fcer  Subuluö  beö  Knäuels  y40  biö  VfoWj 
berStuöfü^rungögang  aber  nur  i/S2'"  weit,  y. 

gür  bte  weiter  unten  folgcnbc  Untcrfudjung  über  bie  Duellen  ber  £aut= 
auöbünfhtng  war  eö  oon  ^ntereffe,  bte  2ingat)t  ber  ©d;wct'fjbrüfen  in  »er* 
fdjicbenen  ©egenben  beö  Körpcrö  gu  fennen.  (5ö  febjen  guöerläfftge  &nga* 
ien  für  btcfeö  23erljä'ttm'ß  gängltd;:  gwar  »erftd;crt  (J idjb,  orn  x),  beffen  33e= 
tyauptungen  überhaupt  auf  fet;r  unooüjHnbiger  ^Beobachtung  berufen,  tn  ber 
2SoIa  25,  am  £anbrücfen  75  ?Utöfü^rungögänge  auf  einer  Duabratltnie  ge= 
gäbjt  gu  baben  unb  tfyetlt  batyer  ben  anberen  Körperfteflen  bte  SÄtttelgab,!  oon 
50  auf  eine  Duabratltnte  gu :  erftere  Angabe  ift  nur  annäherungöweife  rich- 
tig, bte  bet'ben  anberen  gang  falfctj.  3)?an  fann  bie  SD?ünbungen  ber  &uö* 
fütjrungögänge  jagten,  entweber  an  ber  freien  gläcfye  ber  GEptbermtö 
ober  beffer  an  ber  inneren  §Iäd;e  ber  £ornfd;id;t,  nacf>  bem  2ib- 
gie^en  berfelben,  wobei  eine  furge  ©treefe  beö  (£pitt>eliumübergugeö  auö 
ben  5lucfü^ruugögängen  t;eroorgegerrt  unb  abgeriffen  wirb;  biefe  nebft  ben 
in  ber  tiefen  ©cfyidjt  ber  Sptbermtö  »erlaufenben  ©treefen  ber  (Sänge  con- 
traljiren  unb  fd;U'e£en  ftd),  wegen  ihrer  QjlafHct'tät  unb  fpirafen  Sßtnbung, 
ooüftänbig  unb  erfreuten  auf  ber  inneren  glätte  ber  £ornfd>t'd;t  in  ©eftalt 
deiner,  fd;on  bem  bloßen  Sluge  ftd;tbarer  £>ügel,  hierbei  fjat  man  fid;  nur 
öor  einem,  wie  eö  fd;eint,  guweilen  begangenen  3"thume  gu  hüten,  nämlich 
bie  2lu6füt)rung?gättge  mit  regeflofen  wafferheflen  gäben  gu  »erwechfeln,  in 
wefd;e  nicht  feiten  bei  Slblöfung  ber  £ornfd;id;t  bte  bureb,  SKaceratton  ober 
f>eißeö  SBaffer  erweichte  tiefe  (5ptbcrmtöfrfjid;t  ftd;  in  ber  2irt  auögte^t,  wie 
man  auö  biefem  ©d;Ieim  gäben  gießen  fann:  fo!d>e  Robert erweifen  ftd;  unter 
bem  SWifroffop  bünner  aU  bie  Sluöfüb.rungögänge  unb  gang  terturloö.  2ln 
f>aarlofcn  ©tetten,  befonberö  in  ber  -Spobjbanb  unb  gußfohle,  fann  man  bei 
biefem  Verfahren  bte  in  einem  ©tuefe  ber  (Epibermiö  enthaltenen  9lcfie  ber 
2htöfit§rungögänge  mit  £eid;tigf ett  gälten ,  wobei  man  nur  ftd;  gu  erinnern 
fyat,  baß  guweilen  gwet  ©rufen  gu  einem  2tuöfü^rungögange  ftd;  bereinigen 
unb  bte  ©röße  ber  ©rufen,  weld;en  bie  9fefte  ber  Sluöfü^rungögänge  ange* 
Nörten,  unbef'annt  bleibt:  an  oielen  behaarten  ©teilen  ftnb  aber  bie  gum 
Streit  heroorgegogenen  5paarwurgclfcheiben  ber  fetnften  Jpaare  oon  ben  9?e= 
ften  ber  2luöfül;rungi?gänge  nid;t  ftd;er  gu  unterfdjeiben  unb  batier  baö  9?e= 
fultat  einer  mit  größter  ©orgfalt  angefteüten  3ä^u"3  trügertfd;.  Die^^n* 
ga^I  ber  ©rufen  für  eine  gegebene  gtädje  nad;  ben  mittleren  SJbftänben  ber 
©rufen,  bie  man  au  bünnen  ^>autfd)ttttten  unterfud;t  ^at,  gu  berechnen,  ifl 
eben  fo  untt;unltd;  unb  gt'ebt  bie  abwcid;enbften  Sfefultate,  weil  fte  an  oiclen 
ßöroerfleflen  in  fe(;r  oerfd;iebenen  ©tftangen,  gruppenweife  unb  oercingelt 
liegen,  unb  an  gepreßten  £autfd;ntttd;ctt bie  inbenfetben  enthaltenen  ©rüfenbei* 
nal;c  in  einer  unb  berfelben(£bencgufammengcbrängt  ber3ä^tung  fio>  barbieten. 

golgenbe  SD?et^obe  gewährte  mir  ben  SSortbcil,  fämmtlid;e,  gewif* 
fen  ^»aut^ellett  ange^orenben  ©d;wetßbrüfen,  aud;  wenn  fte  tief  in  ber  gett* 
^aut  »erfteeft  waren,  gu  ©eftd;t  gu  befommen  unb  mit  ©id;erheit  gu  gäfrtcn. 
Sermittcfft  eineö^od;etfenö,^orfbohrerö  oberoeffer  eineö  großen  ©oppelmcf* 
ferö  entnahm  id;  »tele  ©tuefe  ber^aut  ncbfl  ber  getraut  twtt  glctd;er,  forg= 
fältt'g  gemeffener  ©röße,  mcijlenö  oon  oicr  oiö  ad>t  Duabratlinien,  legte 
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bicfe  in  mit  bret  Steilen  äßaffer  oerbünnte  ©alpcterfdure,  worin  fie  jroet 
£age  blieben,  alöbann  roä^renb  einer  gleichen  ßeit  in  SEßcffcr  unb  ettbltdj 
n  ©d;roefeIätlKr,  in  meinem  fte,  menit  bie  ©änre  nt'd;t  ju  frarf  cingeroirft 
^atte,  lange  3eit  unoeränbert  ftd;  erhielten.  2tn  fold;en,  in  bünne  ©djnt'tt* 
d;en  jerlegten  Jpautfiucf tut  eittjicbt  ftd;  feine  ber  gelb  gefärbten  ©rufen  ber 
23eobad;tuttg :  wenn  eine  ober  bie  anbere  oon  ben  Schnitten  getroffen  rourbe, 
fo  ift  biefeö  Ict'd;t  ju  erfennen:  eine  25  t>tö  50  malige  Vergrößerung  rcid;t 
jjin,  in  jebent  gafle  i^ren  £ubulu$  oon  ben  gfeid^fafiö  gelb  gefärbten  £alg* 
brüfen,  2lbern  ober  9Jcu<3felfafern  ju  unterfd;etbcn.  23ei  öergfet'd)cnber 
lung  ber  ©rufen  in  öerfdjiebcnen  £autjreften  ^telt  id>  mt'd;  an  bie  mittlere 
unb  am  fjäuftgften  oorfommcnbc  ©röße  oon  %"'  £)urd;meffer ;  größere 
längliche  mürben  für  jtoei,  brei  ober  oier,  unb  jroei  fcljr  fleinc  für  eine 
gejault,  yiaä)  Unterfud;ung  unb  2krgleid;ung  ber  £>aut  mehrerer  männli* 
ö)en  unb  roeiblid;cn  3«btöit)uen ,  tl;etlö  mit  berber,  tljeilö  mit  feiner  £aut, 
bie  fefyr  oerfdjtebene  Sebenömeifeu  geführt  Ijatten,  über  beren  größere  ober 
geringere  Neigung  jum  ©d;roi#en  t'd;  freÜtd)  nid)ttf  erfahren  fonnte,  fanb 
icr;  folgcnbe  Stfitteljabjen  ber  Spenge  ber  ©rufen,  jebe  ju  in  alten 
2)urd;meffern,  in  einem  Ottabratjoll  £aut  öou  ber 

©tirn   1258  ©d;roeißbrüfen 

Sßangen  .    .    .  \   548  » 

£>alö,  oorbere  unb  (Seitenflächen  ....    1303  » 

23rttft  unb  23aud;  1136 

9iacfen,  9tücfen  unb  ©efaß  417 

Sorberarm,  innere  Seite  1123  » 

»        äußere  ©eite   1093  » 

£anb,  Sota   2736 

9tücfen  1490 

£)berfd;enfef,  innere  ©eite   576  » 

äußere  ©eite   554  » 

Unterfd;enfel,  innere  ©eite   576  » 

ftuß,  ©o^enfläd^e   2685 

Stücfen  924 

2)ie  ©d>roeißbrüfen  ber  Sldjfcl^ö^len  geftatten  rocgen  il;rer  anfetmltdjen, 
oon  ber  mittleren  ganj  abroeid^enben  ©röße  feine  unmittelbare  33ergleid)ung 
mit  benen  beö  übrigen  Slörperö  lu'nftdjtltd)  ib,rer  SlnjabJ:  obglctd)  fte  an 
Sftaffe  bie  einer  jeben  anberen,  gleid;  großen  Körper  jtefle  roeit  überwiegen, 
ijt  bod;  bie  34*  SÄmtbungen,  burd;  reelle  fte  ib,r  ©ecret  ergießen,  oer- 
Ijältnißmä'ßig  gering. 

©ei  bem  33erfud;e,  eine  23orjteüttng  oon  ber  ganjen  21njat)I  biefer£>rü* 
fen  im  menfd;Itd;en  Körper  unb  i^rer  3J?affe  ju  erlangen,  ftoßen  mir  auf  bie 
©djroierigfet't ,  baß  bie  ©röße  ber  ®örperoberfläd)e  unb  nod;  roeniger  bie 
ber  etnjelnen  ©egenben  beffelben,  fcineömegö  genau  befannt  ijt:  fte  mirb 
oon  Einigen  ju  12,  oon  ?ütberen  ju  15  tluabratfuß,  oon  Slbernctljty  fogariu 
18%  ®«8l-        16%  SX*%.  ^arifer  SDraß  beftimmt.    9cad;  ben  oon 

mir  angeftellteu  oorläuftgett  Stfeffungen,  rocld;e  freiließ  ben  roünfdjentfroertljen 
Umfang  nod)  nid;t  erreicht  haben,  ift  bie  erfte  Slngabe  ju  gering,  bie  lettte 
ju  b^od;.  Stimmt  man  ba^er,  roaö  ber  2Bat)r^ett  am  näd;ftett  fommen  rotrb, 
bie  ^örperoberfläd;c  ju  15  ^arifer  Guabratfuß  an  unb  bie  3al;l  ber  Drü^ 
fen  ju  1000  auf  einen  Duabratjoll,  meiere Slnna^me  gemiß  oielmeb^r  ju  l>oc&, 
alö  ju  gering  ift,  ba  »tele  fel>r  große  ©egenben  beö  ^örpcrö  bereu  roeniger 
olö  600  befreit  (inbem  j.  33.  bie  3iücfenfläd;e  oom  Hinterhaupt  biö  jur 

9* 
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gurd;e  untcv  bcm  ©cjafj  eine  $>lu(jbcl;nung  »on  wem'gftenö  300  Duabratjott 
bat  mit  nur  417  ©rufen  auf  jebcm):  beregnet  aber  babet  bt'e  größere  2ln* 
labt  ber  ©rufen  »on  ben  23olarfläd;en  ber  £änbe  unb  ginger  unb  ben  ©ob,* 
Iciifldd;en  ber  $ü£e  befonberö,  tnbem  man  erjtere  ju  58,  ledere  ju  76 
Duabratjotf  anfefct;  fcbjiefjt  bagegen  bt'e  ©rufen  ber  2Id)feI(){>f)Ie  roegen  ilj* 
rer  fel;r  abroeid;enben  ©röfie  auö:  —  fo  roürbe  bie  Jpaut  beö  ganjen  ftbr* 
»er«  mit  2tuönal)me  ber  2ld;fell)6£)Ien  apttrorimati»  2  Millionen  381248 
©d;weif?brüfen  »on        ©urd>mejfer  befi^en. 

9?ebjnen  rotr  ferner  bie  ©rufen  ber  betben  2ld;felgruben,  fo  weit  fte  fo 
au£crorbentlid;  grof  unb  gebrängt  gelagert  ftnb,  alö  eine  conti'nutrtt'dje  ©rü* 
fenfd;id;t  »on  V/2  Duabratjott  2luöbel;nung  unb  einer  ©iefe  »on  1'"  an,  fo 
roürbe  baö  Volumen  alter  ©d;wetfbrüfen  jufammen  auf  3,9653  gubitjolt 
ju  fehlen  fein. 

$f)t)fiologifd)e  23  erfyäl  tniffe. 

©ie  pbttftotogifd;en  (£t'gcnfd;aftett  unb  lebenbtgen  ££)ätigfeiten  ber  £>aut 
in  tfcver  Söejiebung  jum  ganjen  Drganiömuö  ftnb  l;auptfäd;tid;  nad;  bret 
9iücfftd;ten  ju  betrauten,  tnbem  biefetbe  alö  ein  ©d;u£organ,  alö  ein  Drgan 
ber  2tuofd;eibung  unb  Aufnahme  materieller  ©toffc,  unb  aU  ©inneöorgan 
ftd)  barjiettt :  in  erjterer  Sejie^ung  grenjt  fte  baö  3nbt'»ibuum  biö  ju  einem 
genuffen  ©rabe  »on  ber  2tu{mtroelt  ab,  in  ben  betben  lederen,  wichtigeren 
^Beziehungen  »ermittelt  fte  SSedpfelroirtungen  mit  ber  Slufenroelt. 

©ie  £>aut  als  ©cfntfcorgan. 

©er  ©d;u$,  weld;eu  bie  Scbertjaut  nebji  ber  getraut  ben  tiefer  liegen* 
ben  Steilen,  bie  £ornfd;id)t  ber  Sptbermtö  aber  junädjjt  ber  Seberbaut  ge* 
währt,  f;äugt  fyeitt  öon  ber  Stertur  unb  ben  d;emifd;  =^£)ftfalifd;en  (Jigen* 
fd;aften,  fyätt  »on  ber  ©iefe  biefer  iDrgane  ab.  ©cgen  unfanfte  33erüh= 
rung  ber  ©cfühlöwärjchen,  aud;  gegen  letztere  med;am'fd;e  (Jinwtrfungen 
unb  23efd)äbigungen,  fd;ü$t  bie  Spibermiö  bie  Oberhaut,  baber  nid)t  allein 
bie  ©teilen,  weld;e  normaler  SBeife  häufiger  einem  ©ruef  auögefefct  ftnb, 
fonbern  aud;  bt'e,  wetd;e  »orjugöweife  jum  Setajten  gebraust  roerben  unb 
burd;  ftärfere  Sntwictlung  ber  ©efühl6wärjd;ett  ftd;  auszeichnen,  »on  einer 
bieferen  £>ornfd)td;t  überwogen  ftnb.  2)ced;antfd;er  23efd;äbigung  tieferer 
Steile  wibcr(tet;t  bt'e  Seberfwut,  aud;  wenn  fte  felbft  einer  33erle§ung  ntd;t 
entgeht,  burd;  t^re  9)caffe,  geftigf  eit,  ©ehnbarfeit  unb  (ÜEIaßicität ,  inbem  fte 
ben  ©ruef  auf  eine  größere  fläche  »erteilt,  »orjügltd;  wenn  burd;  lange 
Sfettnacula  unb  eine  Unterlage  »on  biefer  getraut  unb  fdjlaffen  Jafcien  ihre 
23erfd;icb&avfct't  erleichtert  ijt.  2Öo  jwifchen  ber  Seberbaut  unb  ben  $no* 
d;cn  eine  nur  bünne  Sage  ber  getraut  ausgebreitet  t'fl,  namentlich  am 
©d)äbetgero6lbe,  bringen  @d;läge  mit  einem  runbeit  ©toefe,  bie  an  anberen 
©teilen  nur  eine  geringe  £luetfd;ung  ^tntcrlaffen ,  ixityt  feiten  ein  23evftett 
ber  ^)aut  mit  jtemlid;  fdjarfen  9tänbern  juwege.  ©ie  Stücfenfläche  beö 
©tammeö  unb  bie  äufere  ©eite  ber  ©lieber,  roeld;e  äußeren  ^Berührungen 
unb  ©ruef  öfterer  auögefe^t  ftnb,  befreit  ein  biefereö  dorium.  —  ©egen 
bie  d;emifd;e  Sinwirfung  »teler  ©ubftanjen  roirb  junäd;fi  bie  Scberbaut  unb 
bt'e  in  tl;r  circulirenbe  23lutmaffc  burd;  bie  ^)ornfd;id;t  ber  (Jpt'bernu'ö  ge* 
fd;ü§t,  tnbem  biefe  »on  SBaffcr,  (Jffigfäurc  unb  »ielcn  anbereu  fa)n>ad;ctt 
©ättren,  aud;  oon  »erbünnten  2)cincraifdnren  unb  ben  meijten  ©aljcn  nt'd;t 
aufgclöf't  wirb.  iDoglcid;  bie  £ornfd;td;t  »on  mebrerett  biefer  ©ubjtanjctt 
burd;  Sntoibition  unb  Socferung  bcö  3«faiuiucnhange<S  ibrer  fetten  erweicht 
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»irb  unb  überhaupt  mdjt  öötft'g  unburdjbrt'ngltd;  ftd;  borftetft,  »ie  fpä'ter 
nad;ge»t'efen  »erben  fotC ,  fo  wirb  bod;  bt'e  <tin»trfung  berfclben  auf  bie 
Seberhaut  längere  Qtit  aufgehalten,  befdjränft  ober  gänjlid;  gcljinbert,  cnt- 
wcber  weit  bt'e  £ornfd;t'd)tbitrd)  biefe  ©ubftanjen  überall  m'd;t  oeränbcrt  wirb, 
ober  »eil  einige  berfclben,  beoor  fte  bt'e  Ept'bcrmiö  ju  burrf)brtngen  oermögen, 
jerlegt  »erben  ober  »erbunften.  9cur  bie  faufh'fd;en  2(ffalten  unb  bei  tä'n* 
gcrer  Eiu»irfung  aud;  conceutrtrte  ©d)»efelfäure  unb  ©alpeterfäure  löfen 
nicht  altein  ben  3ufammenhang  ber  3ctfen/  fonbern  aud)  bte  3cKenfitbftanj 
felbft  auf.  SDBt'e  ber  ©djujj,  ben  bt'e  Ept'bcrmiö  aud;  gegen  d;cmifd;*  bt)na= 
mifche  Einflüffe  gewährt,  eine  ungeftrafte  23erül)rung  heftiger  ©ifte  unb  eine 
nt'd;t  ju  lange  fortgefe#te  23ene£ung  mit  ben  »ä'ffertgen  Stuflöfuttgen  bcrfel= 
ben  gemattet,  gegcnthet'lö  bie  enbermatt'fd;e  5D?et^obe  eine  ber  Slppltcatton  ber 
2)?ebt'cantente  oorhergehenbe  Entfernung  ber  Jpornfd)id;t  erforbert,  t(t  begannt. 
3um  Zfyeil  i)dngt  biefer  @d;u|5  oon  bem  fettigen  ©ehalt  unb  Ucberjuge  ber 
Epibermt'ö  ab.  £)af  fte  ftett  in  ihrem  @e»ebe  unb  nt'd;t  allein  an  t'(;rer 
freien  ftlafye  unb  in  ben  Sttünbungen  ber  Stalgbrüfcn  enthalt,  »eld;eö  nad; 
ben  bisherigen  3tnalt)fen  nod;  unge»t'f  »ar,  erfenntman,  »enn  man  bt'e  ^»orn= 
fd;t'd;t  oon  ©teilen,  an  »eld;en  feine  ©rufen  biefer  3lrt  crifttren ,  j.  23.  »on 
ber  glufjfohlc,  forgfältt'g  reinigt,  einen  £bet'I  ihrer  äußeren  unb  inneren 
$läd;e  ga'njlt'd;  abträgt  unb  fte  alöbann  jerfd;m'tten  mit  »armem  2tetf;er  be* 
hanbelt;  inbejfen  gelang  eö  mir  md)t,  bie  auf  biefe  Seife  erhaltene,  fef;r  ge- 
ringe gettmenge  ju  einer  d;araftertftt'fd;en  ^rpftattifation  in  bringen.  Qn= 
bcjfen  ijt  bie  fd;üf$enbe  SBtrfung  bt'efeö  ^ettge^attö  faum  in  2lnfd;lag  ju 
bringen,  im  Scrglcid;  31t  bem  fettigen  Ueberjuge,  »eld;en  in  ben  meiften 
©egenben  beö  ^örperö  bie  Stalgbrüfen  liefern,  bat;er  biefe  an  sn'cten  Kör* 
perjtetten,  »eld;e  ber  23cnet$ung  buret)  Sngefta  unb  Emeta  öorjügltd)  auö= 
gefetjt  ftnb,  ganj  befonberö  unb  j»ar  in  einem,  ber  ?(njab^I  unb  ©tärfe  ber 
|)aare  biefer  (Stetten  m'd;t  entfpred;enbcn  2?ert;ättniffe  entwickelt  ftnb.  £>ie 
Seber^aut  »tberfleht  ben  cfoemifdjen  Etnflüffeu  nt'd;t,  inbeffen  »irb  bie  »on 
it)r  auö  fortfd;reitenbeEtn»irfttngber  ä^enben  ^Italien,  concentrirten  ©d;»e- 
felfäure  unb  anberer2le|mtttcl  auf  bt'e  tieferen  Streite  baburd;  bcfd;räuft,  baff 
ber  bidjte  t^rer  Däfern  bt'e  ©Übung  einer  fef>r  fefien,  faft  uuburd^bring* 
Iid;en  Efd;ara  begünftigt,  in  beren  Umfange  nur  bt'e  SBirfung  beö  Sle^mtt* 
telö  »eiter  greifen  fann.  —  ^mponberable  Materien  »erben  oorjüglid;  burd; 
bt'e  Jpornfcr)td;t  ber  Ept'bermt'ö  abgehalten;  bem  Einbringen  electrifd;cr  @trö* 
mungen  »tberfte^t  fte  »or^ügltd;  »egen  tfjrer  Zxoäen^tit,  ba(;er  bt'efeö  burd) 
23ene£ung  unb  nod;  me^r  burd;  3l6{öfung  berfelben  erleichtert  »irb:  ben  Ein» 
pffen  ber  Temperatur  fe^t  fte  »egen  it;rer  2)ünnhct't  einen  nur  fetjr  gerin* 
gen  2ßiberftanb  entgegen,  obgleid;  fte  an  ftd;  ein  fd;Ied;ter  SBä'rmetet'ter  ijt. 
Sagegen  oercinbert  baö  ^ettpotfter  unter  ber  Seber^aut,  aU  fd;ted;ter  2Bär= 
meletter,  bei  ftarfer  2(bfühlung  ber  ^)aut  bt'e  2luö|trat;tung  ber  SGBärme  auö 
ben  tieferen  ^örperthet'Ien  auf  unoerfennbare  2Bcife,  fo  bap  nad;  allgemeiner 
Erfahrung  magere  2)?enfd;en  bei  übrigens  gleiten  SSerhältniffen  mehr  oon 
auf  erer  H'älte  leiben  alö  fette. 

2)te  ^aut  alö  Dvgan  bev  Slugf^cibung. 

3»ei  Slrten  öon  2luöfd;et'bung  finben  tn  ber  ^)aut  ©tatt,  eine  fettige 
unb  eine  oorjugöweife  »äfferige. 

Sie  fettige  2tuöfd)eibung  ijt  eine  oon  ben  £algbritfen  öcrrt'djtcte  »ahre 
©ecretion  unb  t'hr  ^Jrcbuct  bie  fogenannte  ^autfdjmiere  ober  £attttarg, 
Sebum  cutaneum.    ©te  frifd;  abgefonberte  ^)autfd;miere  ijt,  »ie  matt  beim 
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Sluebriicfen  bcr  Stalgbrüfen  fel;en  fann,  »on  ölartiger  donftftenj  unb  jt'emlt'd;  1 
f!ar,  erhörtet  aber  fel;r  balb  unb  jmar  nod;  innerhalb  ber  SDrüfe  unb  beö 
Jpalfcö  beö  jpaarbatgeö  jur  Qionfiftenj  beö  ©d;mal$eö;  tut  erfalteten  Seid;* 
nam  ^at  fie  bt'e  gcftt'gfcit  bev  23utter  ober  felbft  beö  weichen  ®äfe.    3m  er» 
^arteten  3ujranbe,  in  roeId;em  fte  förnt'ge  Waffen  bt'Ibet  unb  immer  mit  sie*  I 
len  (Jpit^eltumjcßen  gemengt  ift,  bietet  fte  eine  roct'ße  garbe  bor,  roefd;e  I 
balbin'ö  @clblid;e  übergebt;  bei  längerem  3?erroeiIen  in  bem  ipaarbalge  roirb  I 
fte  härter,  troefner,  gelbbräunlt'd;  unb  an  ber  SD?ünbung  ber  Jpaarbälge  fogar  I 
fcfywarjbrann :  eine  Färbung,  n>cld;e  nt'd;t  atCettt  »on  anl;angenbem  ©cfymu^  I 
b/Cruiljrcn  fann ,  ba  fie  ftd;  biö  ju  einer  gcroiffen  Stiefe,  aümält'g  in  eine  I 
fjcöere  garbennuance  übergct;enb,  in  ben  ibaarbalgl;alö  erftredt.    3t>re  3^*  I 
fammenfel^ung  tfr  jt'emtt'd;  unbefannt;  mir  bcftfjen  nur  eine  SInalnfe  einer  I 
größeren,  in  einer  auögebcl;ntcn  Stalgbrüfe  ober  £>aarbalge  angehäuften  I 
SJcaffe,  mm  Qrfenbecf  A);  fiebeftanb  »orjüglid;  auö  Staig  (?),  £M,  Siroeiß  f 
unb  Ääfcfioff,  (Srtractcn  unb  ^alffaljen.  in  folgenben  procentt'fcfyen  SBerb/ält* 
uiffen  (wafn-fcfyet'ntt'd)  oI;ne  Serüdftd;tigung  eincö  geringen  SBaffergefyaltö) ; 
Saig  24,2,  .Dömajom  mit  ©puren  »on  £)el  12,6,  -JBajferertracte  11,G, 
(£weiß  unb  STäfeftoff  24,2,  fo^Ienfaurer  Slotf  unb  Stalf  3,7,  tdjoöüfjorfaurcr 
$atf  20,0  ^roc. ;  außerbem  ©puren  »on  efftgfaurem  Patron  unb  Q^Iorna- 
trium.    £>b  baö  ©ebtim  33uttcrfäitre  enthält,  wie  b,äuftg  angegeben  wirb,  ift 
jmar  au  ftd;  m'djt  unroalnfd)  einließ,,  befonberö  im  Betreff  ber  an  ben  ®eni« 
Italien  unb  in  ben  2(d;felböbten  abgefonbertcu  £autfd;miere;  bagegen  bt'e  in 
bem  ©ecrete  ber  Jpaut  ber  §üße  burd;  ben  ©erud;  erfennbarc  23uttcrfäure 
»iclmebr  alö  ein  Qrr^eugniß  ber  ©cbroet'ß brüfen  betrad;tet  roerben  muß,  ba 
bt'e  ipaut  biefer  ©teilen  »erl;älttiißmäß ig  nur  rocnt'ge  Stalgbrüfen  unb  jroar  . 
nur  auf  bem  $nß  ritefett  enthält.  Sniegma  praepulii  ift  bem  Sebum  cutaneum 
jroar  ät;nlt'd;,  fd;et'nt  aber  bod;  bemfelbcn  niebt  »öflig  gleicb,  namentlid;  ärmer 
an  $ett$u  fein,  roirb  aud;  »on  prüfen  anberer  ?Irt  abgefonbert  (©.  127);  baf* 
fclbegittöon  ber  2tugenbutter,  Smegmapalpebrale.  Sine  Stnalnfe  beö  Smegma 
praeputü  »on  ©tiefe!2)  unterliegt  im  Betreff  ibrer  9?cfultate  fc^r  großen  23e* 
benfen.    ©er  fäftge  Ucberjug  beö  götuö,  bei  roe!d;em  offenbar  bie  Saig» 
brüfen  fd;on  in  lebhafter  Stl;ättgfeit  begriffen  ftnb,  ift  roab rfd;ct'nltd;  eine 
2-lnljäufung  ber  £autfd;mt'ere ;  ob  er  »on  ber  beö  (Jrwad;fencn  fid)  unterfebei* 
bet  ober  Beimengungen  auö  ber  SImntoöflüffigfcit  enthält,  roorauf  feine  grö* 
ßerc  Klebrigfeit  binbeutet,  fann  nur  burcl;  »ergleid;enbe  9XnaIt)fcn  cntfdneben 
roerben:  nad;  ^ r o ut ^ c r 3  unb  ©ugert  foü  er  Stlbumin  unb  S^olcjtcrin 
enthalten. 

vJiad;  ©.  ©imon  3)  fott  bie  ^)autfd;mt'ere  franfl;aft  »eränberte  $aar* 
bälge  anfüllen  unb  aucbeb,nen,  unb  auf  biefe  Sßcifc  bie  fogenannten  2)citcffer 
Acne  punctata,  gebilbet  merten.  (£ö  ift  an  ftd;  roenig  roa^rfd;ctnIid; ,  baß 
biefer  SSorgang  an  ben  »on  t'I;m  utttcrfud)tcn  ©teilen,  üftafe  unb  9tad)bar= 
fd)aft  berfelbcn ,  flattftnbc,  ba  t;icfclbjt  fd;on  im  normalen  3"ftAnbe  bie 
Satgbrüfen  unb  il;re  2luöfüb/ritugögängc  geräumiger  unb  auöbcl;nbarer,  alö 
bt'e  neben  unb  jrot'fd)cn  i(;ncn  gänjltrb  »erfteeften  ^)aarbälge  unb  bereu  £älfe 
ftnb,  unb  »telme^r  ein  ober  mdn-creipaare  burd;  baö^nbc  bc<S  ?Iuöfütjrungö* 
gangeö  einer  ©rüfe  t;cr»ortretcn,  alö  baß,  tote  cö  bei  größeren  paaren  bcr 
galt  ift,  mehrere  ©rüfen  in  einen  ^aarbalgbalö  fto)  öffnen.  2)ie  ^ttöffi^» 
rungögänge  ber  flctucrcn,  nur  auö  ment'gcu  Slcini  gufammcngcfc^tcn  Staig« 
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brüfen  ftnb  W,  bte  ber  größeren  Weit;  btc  »on  bem  £aar  unb  ben 
2BurjeIfc(jetben  8eiunt  nuögefüßten  Jpaarfcälge  I>aben  am  £>alfe  feiten  einen 
JDurcbmejfer  »on  ntc$r  alö  VW".  3n  bem  23algc  beö  SDcttcfferö  »ermtjjte 
er  bte  aBuqelfdjeibe,  otyne  Zweifel  weil  er  fein  £aarbalg  war.  3d;  erfeune 
bte  (Tomeboiien  alö  erweiterte  nnb  aud;  ber  Sange  itncf)  etwaö  attögebelmte 
Sluefüljrungögättge  »on  SEalgbrüfen ,  bereit  flafd)cnförmtge  Steint  nebffc  ben 
engeren  Ralfen  berfelbcn  Imuftg  ntd;t  bt'Iattrt  fiub:  in  bem  3nf>atte  beö  2Iuö= 
füb,rungögattgeö,  welcher  über  bte  ipatttfläcfye  I;er»orragt  nnb  ntdjtö  SInbcreö 
alö  £autfd;mt'ere  »on  etwaö  bteferer  Sonftficnj  t'fl,  fdjetttt  eine  ©treefe  beö 
Jpaarö  eingebettet  jn  fein;  brüeft  man  ifm  aber  auö,  fo  ftebt  man  ben  »ößt'g 
normalen  £aarbalg  mit  ber  £>aarwurjel  neben  beut  Sluöfüfjruttgögange  ber 
©rufe,  beibe  na^e  an  t'^ren  9??ünbungen  jufantmenftt'c^ciib  nnb  ben  ©runb 
beö  £aarbalgeö  bfterö  ntd)t  ganj  biö  jwifdjett  bte  Steint  in  bte  £iefe  ftd)  er* 
ftreefenb.  23ermtttt)Iicf;  t;at  Simon  jeben  Slctnuö  alö  eine  gan^e  Dritfe 
unb  ben  mehreren  Steint  gemetnfc^aftltdjen  Slitöfü^rttngögang  alö  ben  Qaax* 
balg  attgefetyen.  33ci  GTomebonett,  auö  reellen  ein  23artb,aar  f;er»orragt, 
beffett  längerer  23atg  ftd>  über  bte  j)rüfen  bj'nauö  in  bie  Sttefe  crjtrecft,  ftefjt 
man  nod;  beutltdjer,  baff  ber  ipaarbalg  feinen  Slntljeil  an  ber  2tuöbeb,nung 
burd;  £>autfd;mtere  nimmt;  t'nbeffett  mag  biefeö  bei  (Jntjünbung  unb  23erei= 
ternng  ber  (£omebonen  juweilen  »orfommen.  —  3n  bem  3nl;alte  ber  (£0= 
mebonen,  ctuc^  im  ©ecret  normaler  Stalgbrüfen,  fanb  Simon  öfteröle* 
benbe  parafttt'fdje  Stetere  auö  ber  3""ft  ber  Slcartna,  weld;e  ft c^>  »or  anbc= 
ren  Silben,  wem'gftenö  im  »ermutbjicfyett  ^ugcnb^uftanbe,  burd;  einen  feb,r 
langen  Hinterleib  auö$eid;nen.  isDtefeö  »on  if>m  entbeefte  £b,ier,  wetdjeö  er 
Acarus  folllcu  lorum  nennt,  fanb  er  in  aßen  »on  i(;m  unterfud)ten  ?etd;na= 
men,  mit  Sluöfdjluf  bercr  nengeborner  Ktnber.  Sind;  Srbl,  Jpenle  unb 
SD? t e f rf; er  fanben  ^3araftteti  in  SWiteffern,  Srfterer  eine  »on  ber  »on  @i* 
mon  betriebenen  »erfc^t'ebene  9)?ilbe  J). 

£>t'e  Jpautfd;miere  »erleidet  junädjft  ben  paaren  einen  fettigen  iteberjug, 
inbem  btefe  in  ber  sD?ünbung  beö  ipaarbalgeö  an  aßen  Seiten  »on  berfel* 
ben  umgeben  werben  unb  fd;on  beim  iper»orwad)fen  auö  jener  3)cünbung  ei* 
nett  £l)eil  beö  ©ebttmö  mitnehmen,  weld;er  wegen  ber  unebenen  £Dberf(äd;e 
beö  £aarö  tatest  burd;  Reiben  »on  bemfelben  gänjltd;  entfernt  werben  fann. 
Slufjerbem  »erbreitet  eö  ftd; ,  bei  feiner  in  ber  Körperwärme  fe^r  weid;en, 
wenigftenö  b.albflüfjigen  33efct;affent;ett,  nid;t  aßein  in  bem  Umfange  ber 
SJJcünbungen  ber  ©rufen  unb  ipaarbälge,  fottbern  über  bie  ganje  £)ber= 
fläd;e  ber  (Ernbermtö  »ermttteljt  ibrer  Serüb.rung  mit  ben  paaren,  ben  Klei* 
bungöpefen  u.  f.  w.;  an  biefer  Strt  ber  Sßerbrettuttg  erfennt  man  feljr  au* 
genfäßig,  wie  bie  Dttantttät  ber  Slbfonberttng  beffelben  tnbtm'bueß  »erfd;ie- 
ben  unb  juwet'Ien  fo  ftarf  ift,  ba^  bie  £autoberfIäd)e  »on  §ett  glänjt  unb 
bte  Seibwäfdje  feinet!  »on  bemfelben  burdjbrungett  wirb.  Sin  bie  SSoIar* 
fläd;en  ber  ^änbe  unb  ©ob.Ienflärb.cn  ber  ftüfje  fann  eö  freiltd;  nur  burd; 
23etaften  unb  Serü^rttng  berfclben  mit  anberen  Körpcrtb.etlen  gelangen,  ba* 
'b.er  ber  fettige  Ueberjug  biefer  ©teilen  nod;  eine  anbere  Sntfteb.ung  ^aben 
muf.  2)aö  ©ebum  fdjeittt  feine  anbere  Sejtimtuung  ju  Imbcn,  alö  ber 
^omfd;td;t  ber  (Jptbermiö  unb  ben  paaren  ibre  b,t)grof£or>tfd;e  23efd;affen- 
b.ett,  bie  fte  nad>  33efreiung  »on  bem  fettigen  Ucberjugc  in  gicmlid;  bobem 
©rabe  befreit,  jwar  ttid;t  gättjltd)  ju  benehmen,  aber  bod;  fel;r  ju  berrüt* 
gern  unb  baburd;  fowo^I  ber  £urd;feud;tung  biefer  iDrgane,  alö  einer  fiär* 
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Jerctt  Skrbititftuttg  burd;  bt'e  £ornfd;td;t  unb  Sluötrocfttung  ber  tiefen  Sptber* 
mtäfc^tc^t  unb  ber  £eber£mut  ju  roiberfteljen.  — 

■£>flu~tatt$t>ün{lung. 

23ott  bei  weitem  größerer  2ßtd)tigfcit  atö  bte  2lbfonberung  ber  ipaut* 
fd;mtere  ift  bt'e  wä'ffirige  2luöfd;eibung  ber  ipaut,  fowot;l  l>inftd;tltd;  ib,rer 
.Quantität  atö  t'l;rcr  23ebeutfamfeit  für  bt'e  'äftetamorpfyofe  beö  S3tuteö.  £>iefe 
2luöfd;cibitng,  meld;e  matt  mit  einem  generellen  sJ?amen  alö  .Spautauöbün» 
ft  u  ttg,Pecspi ratio  cutanea,  bejetdjnet,  erfcfyetntinjweigormemalöbunftförmige 
linftdjtbare  2lüi?bünftuiig,  Perspiratio  insensibilis,  bereit  ^)robuct,  Perspirabile 
cuianeum,  td;  ber  S?ürje  wegen  £autbunft  nennen  werbe;  unb  alö  tropf» 
bar  flüfjtge,  ©d;wet'f ,  Surlor.  (2)er  2(uöbrncf  £ranöfpiratt'on  wirb  »on 
(£tntgeti  auf  bte  ipautauöbünftung  überhaupt  unb  bt'e  beibett  50rmen  l^re^ 
^»robuctc  angcwanbt,  »on  Stnberen  nur  für  bte  (Srjeugttng  beö  ipautbunjleö 
unb  im  ©cgeufa#  $ur  Stranöfubatiott ,  ber  (Srjeugung  beö  ©d;wei£eö,  ge* 
Braucht.)  Der  £autbunft  fteigt  ununterbrod;en  ju  jeber  3ett  »on  ber  Qber- 
fläd;e  ber  ipaut  auf  unb  wirb  meljr  ober  weniger  »olljlänbt'g  »on  ber  Sltmo* 
fpl;äre  aufgenommen;  ber  @d;wet'jj  erfdeint  nur  ju  einzelnen  3^iten  in  flei» 
neren  ober  größeren,  burd;  3llfantt"enf[tef  en  ber  erfteren  gebilbeten  £ropfett, 
über  bte  ganje  Qberfläd;e  ber  (£ptbermt'ö  ausgebreitet  ober  nur  partiell  an 
einzelnen  ®örperjle£ten.  £>urd;  baö  (5rfd;eincn  beö  ©d;weifjeö  rotrb  im  2ltt» 
gemeinen  eine  ftärfere  ^autauöbünftttng  attgejeigt  unb  »on  bem  3eitpuufte 
feiner  ©td)tbarfeit  auf  ber  ipaut  an  geftattet  bte  ÜJienge  unb  Slnbauer  beffel» 
ben  eine  23emeffuttg  ber  teeren  @rabe  ber^erfpiratton ;  f>inftd;tlid;  ifjrer  ge* 
ringeren  ©rabe,  welche  nur  ben  für  ©eftd;t  unb  ©efüfd  nitbt  waljrnetymbai 
ren  £>autbunft  probueiren,  fefdt  ein  unmittelbar  anjulegenber  SDcaajjftab,  wel* 
cfyer  manche  £)unfel[)ctt  in  ber  ^(njftologt'e  unb  ^atfyologte  aufbetten  fönnte, 
felbft  wenn  er  aud;  m'd;t  baö  abfotute  Ü0?aafj  ber  2tuöbünfiung  beö  ganjen 
^örperö  ober  einer  einzelnen  ^örperjlelle ,  fonbern  nur  unter  eittanber  ber» 
gteid;bare  2lnl;attöpunfte  liefern  würbe. 

Die  ipautattöbünfrung  folgt  tl;et'lö  ben  allgemeinen  pJjöftfalifdjen 
(SJefei^en  ber  Serbunftung,  tf>eilö  ijt  fte  »on  lebenbtgen  £f>ätigfet'ten  im  3"* 
nertt  beö  ^örperö  abhängig,  ©te  erfolgt  reiddtdjer  bei  warmer,  etwaö  auö= 
gebet;nter  unb  gefpannter,  retd;ltd;er  »om  SMttte  burdjftrömter,  bal;ert'tt  üjrem 
©ewebe  unb  befonberö  in  ü)rer  Qberfläd;e  ein  grö^ereö  -iDcaaf  »on  geucjjtig» 
Jett  entf>altenber  £>aut,  alfo  im  3«ftanbe  beö  Smrgor  berfelbett:  fparfamer 
bei  falter,  5itfammengcfd;rumpfter ,  blutarmer  Jpattt ,  tljet'lö  roegen  ber  flct'= 
neren  $!ad;e,  meiere  fte  ber  SSerbitnftung  barbietet,  tfyet'lö  megen  ber  Sier- 
ringerung  ber  eigenen  ^eudjttgfeit  ber  Seber^aut  unb  (Spibermt'ö.  din  lieber» 
jug  ber  (Spibermiö  »on  f^ett  ober  einem  majj'erbtdjten  girnt'^  »erringert  bt'e 
SUtöbünfhtng.  —  Sine  troetne  Sefd)affenl;ett  ber  3ltmofpt;dre  begünjligt  fte, 
5eud)tt'gfett  berfelbett  t'(l  i^r  ^tnberltd; :  biefeö  ffier^dltni^  erfä)eint  ttad;  IB. 
g.  (fbmarb'ö  l)  2Scrfud;ett  fe^r  ein^ufretd),  tnbem  bei  Sögeln,  »on  n>el* 
d;cn  einige  in  burd)  2lc|fali  troden  erhaltener,  anbere  in  fe^r  feuchter,  bet 
15°  £.  mit  SQSafferbunft  gcfättt'gter  Sttft  et'ngefperrt  rourben,  bt'e  2)iffercnj 
beö  @en)id;tö»crlufteö  burd;  SjauU  unb  ^ungcnauöbünjluttg  jufamtnen  wie 
6:1  ftd)  »erhielt.  2luö  biefem  ©rttnbe  wirb  aud;  bt'e  Slttöbünjlung  »ermeb^rt 
burd;  Bewegung,  »ermtubert  burd;  Diitlje  ber  5ltmofp^äre;  benn  ba  bt'e 
Dberftä'd;e  beö  ^örperö  »on  einer  burd;  bte  Slttöbünftuttg  jletö  fcud)t  cr^at» 
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tenen  2uftfd;t'cbt  umgeben  tft,  wct^e  bei  poflfommener  9?ut;e  beö  ftörpcrö 
unb  ber  Suft  feb>  balb  ben  ©ättiguttgögrab  erreicht,  fo  oer()tnbert  bt'efe  eine 
weitere  SBerbunfhtng ,  wenn  fte  nicht  bei  bewegter  Suft  burd)  juftrömenbe 
trocfnere  Suftfc^t'djten,  bt'e  »on  Beuern  Söafferbunft  aufnehmen  fön* 
nen,  öerbrängt  wirb.  Viad)  (Jbwarb'ö  (Jrpertiuenten  würbe  ber  Effect 
ber  Bewegung  ber  Sttntofphäre  bem  ber  f ünflftct>cn  Trccfnung  ber  Stift 
md)t  attein  gleich  fein,  fonbern  tf;n  noch  übertreffen,  ba  frei  flattcrnbe  Hänf- 
linge mehr  an  ©emt'd;t  öerforen,  alö  bt'e  in  troefner  Suft  etngefperrten ;  in* 
beffen  ftnb  bt'efe  9iefitUate  nicht  ftreng  beweifenb,  ba  bei  ben  flatternben  23ö= 
geln  eine  freiere  O?efpt'ratt'on  unb  aröferer  23erluft  bttref)  Sungenauöbün* 
fiung  flattjefunben  ^abett  wirb,  (jine  ^b^ere  Temperatur  ber  äußeren 
Suft  beförbert  bt'e  £>autauöbünftung  t^eilö  bnreh  (Erwärmung  beripaut  felbft, 
t^eilö  weit  bt'e  wärmere  Sltmofpfmre  ein  grbf  ereö  9D?aa{j  beö  »on  ber  .Ipaut 
auffteigenben  ipautbunfteö  aufnehmen  fann.  3«  letzterer  S3ejie^ung  würbß 
jwar  eine  feuchte  warme  ?uft  weniger  bt'efen  Effect  haben,  alö  eine  troefne 
»on  bemfelben  Temperaturgrabe;  bagegen  tf> ctlt  erftere  t'fjre  SÖBärme  leichter 
ber  ^aut  mit  unb  übertrifft  burd)  Erwärmung  berfclben,  in  ihrer  SBtrfung 
$ur  Verftärfung  ber  2luöbünfrung,  bt'e  troefne  warme  Suft  fcf;r  bebeutenb, 
befonberö  wenn  fte,  anftatt  nur  mit  SBaffcrgaä,  mit  Söafferbampf  gefättt'gt 
t'ft,  unb  wirb  t'n  bt'efer  SBirfttng  nur  Pom  2Baffer  beffetben  Temperaturgra* 
beö  übertroffen.  (Sellen  befonbern -(Stnftitf  übrigen^  bt'efe  bebten  auf  bie 
bunftförmt'ge  ober  tropfbare  33efd;affenhett  ber  .Spautauöbünfhtng  äußern, 
Wirb  weiter  unten  erörtert.)  Sluö  bemfelben  ®runbe  oerringert  eine  fettete 
falte  Suft  ober  falteö  2Baffer,  inbem  fte  bt'e  Haut  flärfer  abfüllen,  bt'e  2lu3= 
bünfkng  wirffamer,  alö  troefne  falte  Suft.  Sin  f;o^er  ©tanb  beö  S3arome- 
terö  erfd;wert,  ein  geringerer  Sttftbrucf  beförbert  bie  £)autattöbünflung. 

(Jtn  jebeö  bt'efer  »erfchiebenen  Verhältniffe  fönnte  inbeffen  feinen  (Jt'n- 
ftufi  nur  bann  t'n  »oller  3D?ad;t  unb  Steinzeit  ausüben,  wenn  eö  für  ftd)  ah 
hin  beftänbe;  bagegen  bt'e  einjelnen  berfelben  bei  gleichzeitiger  (Jinwirfung 
einanber  gegenfet'tt'g  untcrjlü^en  ober  aufgeben,  jebenfattö  mobiftetren  müf* 
fen.  jDa|er  erregt  befanntltcb  ein  fef>r  warmeö  SDampfbab  eine  beträchtliche 
Hautauöbünftung  in  ber  gorm  eineß  ret'cblt'djen  ©djweifjeö,  ungeachtet  bie 
ben  Körper  umgebenbe  Suft  mit  ÜBajferbttnft  übcrfättt'gt  iß  unb  eine  23er= 
bunjtung  öon  ber  Oberfläche  beö  ^örperö  aufhören  mufj ,  wegen  beß  hohen 
SBärmegrabeö,  ben  eö  ber  ipaut  mitthct'lt;  btefelbeSBirfung  auf  ert  auö  bem* 
felben  ©runbe  ein  fefir  warmeöSBafferbab,  unb  t'n  freilich  geringerem  (Srabe 
eine  warme  ruhige  feuchte  §uft  »on  oerrtttgertem  ©ruefe  bei  nt'ebrt'gem  23a= 
rometerftanbe,  wie  oft  »or  bem  2luäbrud;e  eineö  ©ewitterö  beobad;tet  wirb. 
®ie  Suft  auf  hohen  Sergen  tft  wegen  ti;rerTroefenheit,  geringen  £)rucfcö  unb 
Sewegltchfett  t'hrer  ©dachten  fehr  geeignet,  bt'e  Hautauöbünftung  ju  Permeh= 
ren,  welcher  Effect  nur  burd;  bt'e  ihr  jugtetch  eißene  ^älte  beeinträchtigt 
wirb;  bagegen  bie  Suft  nt'ebrt'ger  fumpftger  ©egenben  wegen  ihrer  ®älte, 
geuchtigfeit  unb  5fuhe  fo  mäd)tt'g  eine  Verringerung  ber  Hautauöbünftung 
bewirft.  Die  Temperatitroerfchiebenhet't  ber  Sltmofphäre  äufert  einen  ftär= 
feren  St'nflufj  auf  bt'e  Han^wöbünftung  alö  auf  bie  SttngenauiSbünftung,  ba 
bt'e  fatt  eingeatmete  Suft,  beoor  unb  wäljrenb  fte  mit  2Bafferbunft  ftd;  fät- 
tigt,  j'ebeöntal  eine  unb  btcfelbe  Temperatur,  nämlich  bie  ber  Hungen  an= 
nimmt  unb  bie  2)t'chtigfett  beö  i'ungcnbunfteö  ntd;t  wie  bie  beö  ^»autbunfleö 
öarit'rt,  fo  bafj  bt'e  Quantität  ber  Sungenauöbünfiung  nur  »on  ber  3aht  unb 
ben  Volumen  ber  (Jrfpt'rationen  abhängig  tft.  ©eltnbeö  Reiben  unb  23ewe= 
gung  beö  Körpers  tft  wegen  beö  ©echfelö  ber  Suftfchichten,  wcld;en  fte  erre^ 
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gen,  ber  2lit<jbünftung  förbcrltd; :  eine  ä\)xü\d)t  SBtrfung  burch  33ebecf  ung 
mit  Seiten  unb  anbeten  fd;Ied;teu  SBärmeleitcrn  fann,  fo  weit  fte  »on  ph^ft* 
falifd;cn  ®efe$en  abhängig  ift,  nur  burd;  @ri;altung  einer  ruhigen  feud;t* 
warmen  £uftfd)id;t  um  ben  Körper  erfolgen,  welche  jwar  ntc^t  feibft  2ßärme 
an  bie  Jpaut  abgeben  fann,  aber  bie  burd)  2J?ttt^et'[ung  ihrer  2Bärme  an  eine 
umgebenbc  foltere  ?uft  erfolgenbe  Slbfuhlung  »erl;tnbert. 

2)ie  lebenbigen  St^ätigfciten,  meld;e  auf  bie  ipautauöbünjtung  ihren 
Qnnflitff  ausüben,  ftnb  überhaupt  foldje,  meldte  eine  l&eränberung  ber  Gircu* 
latt'on  unb  Nerüenthätt'gfett  fowol;l  in  ber  fyaut  feibft  alö  im  ganjen  £)rga* 
niömuö  einfchliefjlict)  ber  £aut,  ober  eine  SSerä'nberung  ber  SDtftfchung  ber 
33tutmaffe,  gcrabeju  bewirfen  ober  im  (befolge  ^aben.  3n  biefer  23ejief)ung 
wirfen  alle  erregenbe  ^otenjen,  fo  lange  fte  baö  SNaaf  ber  not^roenbigen  unb 
gewohnten  Sebenöretje  nid;t  bebeutenb  überftetgen  unb  franffjafte  3ujtänbe 
herbeiführen,  beförbernb  auf  bie  Slutfbünftung.  Qafyin  ftnb,  atö  unmittelbar 
bie  £aut  treffenb,  ju  jä(;Ien:  Reiben,  ©treid;en,  Kitjeln,  kneten  ber  ipaut; 
2Bärme  »on  aufen  mitgeteilt  ober  burd;  fd;lcd;te  SBärmetetter  in  ber  5paut 
^urürfgchalten,  unb  jwar  abgefel;en  »on  ihrem  oben  ermähnten  phpftfalifchen 
(Sinfluf?  auf  bie  SSerbunftung ,  ba^er  wegen  ber  leichteren  SJZt'tt^eilung  »or* 
jüglid;  wirffam  im  2ßafferbampf  unb  warmen  23abe;  bie  @:lectricttät:  —  in* 
bem  alle  biefe  (StnfCüffe  eine  er^ö^ete  ©timmung  ber  £>autner»en  unb  eine 
23efd;leunigung  ber  Streutation  in  bem  oberflächlichen  Gtapitlargefä'jjnetj  ber 
ipaut  juwege  bringen.  2lehntid)e  (Erregungen  ber  £>aut  »on  ben  (Ecntrator* 
ganen  auö  mit  berfelben  Ginwirfung.  auf  bie  Sluöbünftung  erfolgen  burd; 
alte  Momente,  welche  bie  iperjthättgfett  unb  ben  Kreislauf  »erftärfen,  na* 
mentltd;  ^eftt'ße  Körperbewegung  unb  anbere  -Dcuöfelanjtrengungen:  ber  9fet'3 
beö  in  bie  23lutmaffe  übergegangenen  Q^ylnS,  t'nbem  währenb  ber  23er- 
bauung  feb,r  fiarf  (wenngleich  unmittelbar  nad)  bem  Qrffen  am  wentgften) 
auögebunftet  wirb;  ber  ©enuf  »on  gleifchfpcifen,  namentlich  ber  33ouiOon, 
»on  fpirituö'fen,  befonberö  warmen  ÖJeträ'nfen,  ©ewürjen;  get'fh'ge  Slnftren* 
gung,  aufregenbe  ©emüthöbewegungen  unb  ?et'benfd;aften,  »or$ügltd;  $reube, 
3orn,  2Botluft.  £)ie  entgegengefe^ten  (ünnflüffe  »erminbern  bie  Sluöbün* 
ftung:  2lbfül)lung  »on  außen  unb  oon  innen,  Nuhe,  Nüchternheit,  retjtofe 
»egetabilifd;e  Nahrung,  wenn  fte  nicht  etwa  grof? en  SBaffergehalt  hat,  fd;Iechte 
ÜOerbauung:  beprtmirenbe  Effecte  unb  Setbenfehaften,  befonberö  ©ram,  Heim- 
weh: inbeffen  fül;ren  2lngft  unb  ©d;recfen  öfterö  einen  ptö$ltd;en  unb  reich* 
liehen  Sluöbrud;  oon  ©d;wet'p  gerbet.  —  Unter  ben  SNifchungöab Weisungen 
ber  33lutmafje,  welche  bie  £>autauöbünjtung  »eränbern,  fommt  int  gefunben 
3uftanbe  am  ^äuftgfren  eine  lleberlabung  ber  23lutmaffe  mit  SBaffer  »or. 
din  reichlicher  ©enufj  wäffertger  ©etränfe  hat  eine  reichlichere,  ber  »on  fchr 
wajferarmer  Nahrung  eine  fparfamere  Siuöbünftung  jttr  golgc.  Sßti  einem 
^3ferbe,  bem  eine  grofe  5Nenge  »on  lauwarmem  SBaffcr  in  bac3  33enenfv)jtem 
eingefüllt  würbe,  fah  t'd;  fehr  batb  ciuett  reid)Iid;en  ©d;wcif  hcr°orbrcchcn. 
2Son  grofem  ©inftuffe  jetgt  ftd;  aber  in  biefer  ^)tnftcht  and;  ber  51ntagoniö* 
muö  ber  ©ecrettonen,  inbem  bie  geringere  ober  größere  l'ebhaftigfcit,  mit 
welcher  anbere  wäfferige  2luc3fri)etbungen,  »orjüglid;  bie  Sungenaucbünjlung 
unb  bie  ©ecretion  ber  Nieren  unb  ber  2)armfchtetmhaut  »on  ©tatten 
gehen  —  fei  fte  inbioibueü'  unb  conjtant,  ober  sufäöig,  jebod;  ohne  franf* 
hafte  ©töruug  »oritbergehenb  —  bie  Jpautauöbünjtung  »ermchrt  ober  »er* 
mtnbcrt.  wirb  mehr  burd;  bie  Spant  pcrfpirtrt  »on  2)Zcnfd;ett  mit  ffeinen 
Hungen  unb  fchmacher  Nefpiration,  bei  großer  3)?uöfelan|trengttng  unb  an* 
beren  bie  Dfefpiration  gentrenbeu  ikrhä'ltniffcn  unb  nad;  bem  Sinathmcn 
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oon  fatter  fefjr  feuchter  Suft,  wenn  jugfeich  bt'c  Qtinwirfung  berfclben  auf 
btc  £>aut  burd;  Sebccfung  jurücfgebatten  wirb;  ferner  Don  9)cenfd>en,  weld;e 
baö  ganje  Scben  hinburd;  oerhältm'fjmäfh'g  wenig  Jörnen  unb  fparfame  trof* 
fene  ©tul;tauöleeritngcn  haben  —  weniger  burd;  bt'e  .!paut  auögebunftet  un- 
ter ben  entgegengefetjtcn  23erl;ältniffcn.  25af  aud;  bie  Hemmung  ber  Stuö* 
teerung  ber  ©ecrete  eine  23ermel;rung  ber  ipautauöbünflung  bewirft,  baf  bei 
längerem  2tut)altcn  beö  Jparnö  leid;t  ©d;roctf?  auöbrid;t,  bafj  mand;e  SD?en- 
fdjen  regelmäßig  9?ad;tö  fdjwitjen,  wenn  am  Sage  feine  ©tuhlattölcerung 
erfolgt  war,  niuf  fretlid;  nur  ber  burd;  biefe  3lIftänbe  tjerbetgefü^rten  (Jr= 
regung  beö  ^ceroenfoftemö  jugefdjrt'eben  werben,  fo  lange  rttd;t  eine  längere 
Slnbauer  ber  SBerfmttungen  bie  Stbfonberungen  felbjr  befd;ränfte  unb  fecun* 
bär  and;  t;ier  baö  a3erl;ältnifj  beö  Slntagontemuö  ber  ©ecretionen  eintrat. 
Stnbere  Skrietätcn  t'n  ber  normalen  3»farow<!nfe<3Utig  ber  SStutmaffe,  weld;e 
oon  23erfchiebenheiten  ber  Nahrung  unb  Sebencroetfe  abfangen,  »ermögen  bie 
(Energie  ber  ^pautt^a'ttgfet't  unb  baö  SSttaafj  ber  2lbfonberung  ntd)t  anberö, 
alö  mittelbar  burd;  (Jinwtrfung  auf  baö  •Jceroenfyftem  ju  oeränbern,  bagegen 
bringen  fie  2(bwcid;ungen  ber  Dualität  beö  £autbunfteö  unb  @d;weifjeö  ju* 
Wege:  ein  (Einfluß ,  weld;en  eine  wirflid;  franfljafte  33futmifd;ung  in  nod; 
öiet  höherem  ©vabc  auöubt  (f.  unten). 

23ei  ber  Statin id; faltigfeit  ber  auf  bie  SSermc^rung  ober  üöermiuberung 
ber  Jpautauöbünftung  einroirfenben  23erhättniffe  barf  man  öorauöfet^en ,  baß 
bie  abfolute  Duantität  biefer  2tuöfd>eibung  f^äuftgeu  unb  anfel)ntid;en  ©d;wan= 
fungen  unterworfen  fein  muffe,  unb  in  ber  Zfyat  lehren  bie  Beobachtungen, 
baß  fte  faft  in  j'cber  ©tunbe  unb  in  nod;  filteren  3ft>ifd;cnräumeu  oariirt; 
wenngteid;  bie  oerfd}iebenen,  burd;  £aut,  Sungen,  2)armfanal  unb  Bieren 
crfolgenben  2lttöfd;eibungen  bergeftalt  einanber  gegenfeitig  ergänzen  unb  »er= 
treten,  baß  bei  guter  @efunbf)eit  unb  in  ber  33lütl;e  beö  ?ebenö  bie  SD^affe 
unb  baö  @erotd)t  beö  törperö  in  bem  3eitraumc  öon  einem  Sage  jum  an* 
bern  im  Sittgemeinen  Weber  Slbgang  nod;  3u»<^^nte  erfahren.  £>iefeö  ifrburd; 
bie  »on  ©anetoriuö  juerjt  angeflehten  unb  fpäter  fet)r  oft  roiebcr(;oIten 
©erot'd;töbeobad;tuttgen  hinlänglich  feftgefrettt,  tnbeffen  nicht  jugleid;  bie 
Duantität  ber  ipautauöbihtfhtng  aßein,  binnen  einer  gegebenen  3cit  unb  im 
Skrtmltniß  ju  ben  anberen  ltrfad;en  ber  @cwid;tö»eränberungen  beö  menfd;* 
tid;en  törperö ,  mit  roünfd;enöroert§er  ©td;ert;eit  ermittelt.  Die  älteren 
Sßägungöerperimente  oon  ©anetoriuö,  SDobart,  teilt,  9? 9 e , 
£ome,  9f  obinfon,  Sining,  2B.  ©tarf  u.2t.  ftnb  ber  9M;rjaf)l  nad; 
unbrauchbar,  tt)eilö  wegen  5D?angctö  an  Sluöbetjmmg  unb  ©enauigfeit  ber 
llnterfud;ungcn  überhaupt,  t^cilö  weil  aud;  bie  befferen  berfclben  nur  ben 
SSerfufr  burd;  3?efpiration  unb  ^)autauöbünftting  jufammen  ergeben:  bie  die* 
futtate  ber  neueren  23erfud;e,  festere  «Kein  ju  bcjrimmen,  »on  Srutff^anf, 
2lbernett;t),  ©alton  unb  Stnfefmino  ftnb  t(;eilö  an  unrichtige  SSorauö^ 
fe^ungen  gefuüpft  unb  bie  23ered;nung  auf  t)öd;fr  unftd;ere  2)ata  baftrt, 
tt)eilö  geftatten  fie,  ba  bie  23eobad;tungcn  nur  oon  cinjefnen  ©liebmafen, 
beren  Dberfläcb,e  nicht  genau  genug  befannt  war,  unb  unter  feljv  gejwunge= 
nen  23erl;ältniffen  angeftettt  würben,  feine  Stnwenbung  auf  bie  Oberfläche 
beö  ganjen  törperö.  Den  etn$igen  etnigermapen  ftd;ern  Sinhattöpunft  ge* 
Währen  nur  bie  (Experimente  oon  2t.  ©eguin,  welche  an  ihm  fetbft  unb 
anberen  männlichen  ^ubioibueu  mit  großer  Sorgfalt  unb  »ielen  2tbänberun= 
gen  eilf  Monate  lang  forrgefe^t  würben,  obgleich  aitt^  bei  btefen  eine  t>öl* 
^8  gleid;jeitige  S3eobad;tung  ber  Sertufte  burd;  bie  ^efptration  unb  burd; 
bie  ^autauöbünflung ,  j'cber  berfclben  abgefonbert,  nid;t  erreicht,  fonbern 
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nur  auf  inbirecte  SBetfe  befKmmt  »»erben  fonnte.  $ftad;bem  er  nämft'd)  bret 
btö  öter  ©tunben  lang  in  einer  Jpütte  jugebradjt  hatte,  roet^e  nur  bte  2luö* 
fdjetbung  burd;  bte  (jrfpt'ration  entweihen  lief  unb  burd;  SBägung  feines 
Körpcrö  ju  Anfang  unb  (Jnbe  beö  (Jrperimcntö  bte  Üluantttät  btefer  5iu(J» 
[Reibung  fennen  gelernt  hatte,  lief  er  ftd;  nad;  einiger  ^eit,  bte  er  aufer* 
halb  ber  glitte  unter  gewöhnlichen,  ober  burd;  ftarfe  Körperbewegung,  (Jffen 
u.  a.  nt.  abgeänberten  Serhältnifjen  »erlebt  ^atte,  »on  9ienem  wägen:  ber 
Ueberfd;ufj  beö  ®ewt'd;tö»erlufteö  bei  ber  Ickten  SÖä'gung  über  ben  bei  ber 
jweiten  2Bä'gung  ermittelten,  auf  gleiche  3e«^'äume  rebuetrt,  gab  baö  SJcaafj 
ber  ipautauöbünjtung  an.  @o  würbe  jwar  ni^t  ber  Serluft  burd;  bie  §un= 
gen  unb  bte  ipaut,  jeber  für  ftd;  unb  für  einen  unb  benfelben  Zeitraum,  er* 
mtttett,  aber  bod;  ber  Sertttjt  burd;  bte  Sungen  allein  für  bte,  bem  jweiten 
£l;etle  beö  (Srpertmentö  jttnächft  »otf)ergef)enben  ©tunben  beffelben  £ageö 
gefttnben.  Sit  jwet  oerfd;tebcnen  2lb^anblungen  *)  bcfh'tnmte  er  bte  mitt- 
lere Quantität  (fo  weit  überhaupt  bei  ben  fe|r  ungleichen,  oft  im  Serhält* 
m'fj  oon  1 : 3  »ariirenben  Srgebntffen  ber  einjelnen  Beobachtungen  bie  3ieWn3 
einer  SCftitteljabJ  für  ben  3ettraum  oon  24  ©tunben  juläfftg  ift)  ju  30  lln* 
jen  ^oibö  be  %Raxc  Serlujt  burd;  bie  ipautauöbünftung ,  ju  15  Unjen 
Serluft  burd;  bie  9tcfptration :  b.  i.  binnen  einer  5D?inxite  12  ©ran  ^.b.SDc. 
burd;  bte  ipaut,  6  ©ran  burd;  bie  Hungen.  3«  ber  jweiten  Slbhanblung 
fügt  er  jener  Be|ttmmttng  nod;  bte  »on  ü;r  etmaö  abweid;enbe  Angabe  ^inju: 
7  ©ran  burd;  bie  Sungen,  11  ©ran  s}5.  b.  50?.  burd;  bie  ipaut.  IDbgleid; 
bte  letztere,  »tet(eid;t  nur  auf  einem  ^ebactt'onöfe^Ier  beru^enbe  Angabe  in 
bie  metjten  phi;ftologifd;en  ©driften  aufgenommen  tjt,  fd;etnt  t§r  bod;  bte  er* 
flere  Befh'mmung  öorgejogen  werben  ju  müffen,  weil  er  fte  in  Reiben  2lb* 
hanbtungen  wiebert;olt,  weit  er  auf  fje  feine  Berechnung  beö  »erbrausten 
©auerjtojfö  u.  f.  w.  grünbet,  beren  SÖert^  nt'd;t  |tter  erörtern  ift,  unb 
weil  er  auöbrücflid;  angtebt,  baf  innerhalb  beö  Slpparateö,  oermtttelft  beffen 
er  ben  Serluft  burd;  bte  Hungen  »on  bem  burd;  bte  £aut  abfonberte,  feine 
ipautauöbünjtung  gering  war;  bafjer  angenommen  werben  mufs ,  bafü  jener 
Serlujt  burd;  bie  Hungen  wäl;renb  ber  in  bem  Apparat  oerlebten  3ett  etwaö 
gröfer  im  aSer^ättnif  ju  bem  burd;  bie  ipaut  war,  atö  wäl>renb  ber  folgen* 
ben  aufertyalb  beö  Slpparateö  ^gebrachten  ©tunben.  ipt'ernad;  ergiefct  ftd; 
bie  mittlere  .Quantität  ber  ipautauöbünftung  binnen  24  ©tunben  ju  15071 
©ran  ^3reuf}.,  beinahe  31%Unje,  ober  10,465  ©ran  in  ber  SOcinute;  unb 
ber  Serlujt  beö  Körpergewid;tfj  burd;  bte  Sungen,  an  2Baffer  unb  bem  @e* 
wid;töüberfd;uffe  be<3  erfptrirten  ©aögemengeö  über  baö  tnfptrtrte,  ju  5,232 
©ran  in  ber  Minute,  weld;eö  mit  ben  neueften  Unterfud;itngen  über  bie 
9tefptrattonöon  Salenttnttnb  Brunnergatijttaheübereinjttmmt.  SBenben 
wir  bie  »on  © eguin  gefunbene  Serhälttttf jatjl  »on  2:1  gwtfd;en  ber 
£>autauöbünjtttng  unb  bem  9tefptrattonööcrIufl  aud;  auf  feine  übrigen  5tnga* 
ben  unb  bte  einiger  anberer  Beobachter  an  2),  fo  gewinnen  wir  aui3  feiner 

J)  Mem.  de  I'Academ.  de  Paris.  1790  u.  Annales  de  chimie.  Tom.  XC. 

2)  3n  ber  fo  eben  erfc^ienetien  brtttenStefetuttg  ber ^r)i)ftoto>jie  uou  93atentin  Sugcrt 
bcvfetbe  @.  582:  »offenbar  ift  biefe«  9jert)äUni{j  nidjt  ntfttig,  beim  unmögli^ 
fann  bnre^  bie  ^auttratiSfplratton  met)v  alö  bnre^  bie  X()ätigfeit  ber  Sungcn  a\xe= 
treten.  3ene  muji  «ielmcf)r  mir  einen  aliqnotcn  relativ»  geringen  SljeU  ber  $ro* 
bnete  beö  Slthmimgöproceifc«  barfteUen.«  ©iefeö  Urfbeit  cincö  gorf^erö,  ber  in  fo 
auögcjcirfjneter  unb  erfolgreicher  SBcife  feine  Unterfnrfningcu  auf  bic  t)ter  jur  grage 
fommenbeii  93er()ä[tniffe  gerietet  bat,  luirb  burt^  bie  Scobac^tniigeu ,  bic  er  an  f"tdj 
felbft  augefieat  bat  unb  ifjin  jur  33afi^  nu^tiger  (Sc^Iufjfotgcruugen  bienen,  feine?* 
It»cgef3  beftätigt. 
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trefflichen  är&eit  no$  foTgenbe  ©aten.  £>te  gertngfle  Duantität  ber  £aut* 
auttünjiung  in  einer  SWtnute  fcetntcj  6,4  ©ran  $r.,  ja  fogar  unmittelbar 


9tac$  @.  569  u.  570  erfpirirte  cv  in  einer  Minute  im  Mittet  7772,525  (Sub. 
Zentimeter  bei  t  =  17°,03  6.  ß  =  714,14""",  biefe  enthalten 

N  79.597  %  =  6186,7  6.  (5.3«.  =  6,90857  ©rammen. 
O  15,947  -.  =  1239,5  ..     >.      =  1,56805 
C    3,456  ..  =    346,3  =  0.60391 

9,08103 

2)  iefe<3  Quantum  ber  Srfplrätlon  erforbert 
aber  an  eingeatmeter  atmofpfyärifcber  Suft 
7832,925  (S.  (S.  SK.  welche  wiegen,  t  nnb  B 

Wie  oben   =  8,96480   

Uebergcwict>t  ber  erfpirirt.  Stift  =  0,11623        »    =  l,90fc5  ©ran 

3)  aui  fommt  an  ausgeatmeten  SBaiTer  naefj 

®.  535  nnb  544  im  Mittel  0,79  x  0,253  ©rrn.  =  0,19978        »    =  3,2819  » 

£otal»ertuft  beä  j?örpergewid)tea  buref; 

bie  Sungen  binnen  einer  Minute  =  0,31610  »     =  5,1904  » 

9taa?  <S.  714  betrug  Valentin' ß  @e-- 
Widjtgoerltift  bee?  ganjen  Jtörpcrö  burdj  Snn= 
gen;  nnb  .£>autperfpiration  jufammen,  als  Sie* 
fnltatbreitägigeraBägnngen,  imMittel  1246,93 

©rrn.  in  24Stunbeu,  mithin  für  eine  Minute  =  0,8659  »    =  14,2187  >. 
Slbjug  für  ben  Serluft  burdj  bie  Hungen  =     —  5,1904  » 

SSetrag  ber  .jjautauöbütiftutig  =  9,0283  » 

JDiefe  3^len  fomincu  au  ftd)  bem  »on  ©eguiu  für  ben  mittleren  Staub  ber 
^aut;  unb  Sungenauöbüiiftung  fo  nalje,  als  mau  es  bei  au  »erfebiebeneu  Snbioi- 
buen  unb  unter  nia)t  »bllig  gleiten  Ümftänben  augcftellten  ^Beobachtungen  biefer 
Slrt  nur  erwarten  tanu.  £>ie  SMfferenj,  meiere  oorjüglia)  in  ben  ©erfyältui&wertfjett 
—  2  :  1  bei  Seguin,  9  :  5  bei  Valentin  —  fin)  fyerauöftetlt ,  faun  fdjon  aus* 
ber  »erfdjicbeneu  förjpetliajen  3nbi»lbualitüt  erflärt  werben ,  ba  Heine  magere 
Menfcfjeu  uerfyältiiifjmäfiig  meljr  burd)  bie  Sungen  auöf^eiben.  (53  geftatten  aber 
bie  SJtefultate  93aleutin'ö  nnb  «Seguiu'ä  überall  feine  bircete  Öergleirtjung,  ba 
ber  Ce^teve  bei  feinem  ©erfahren  an  »ieleti  Jagen  ©tunbcnlang  auf  eine  bei  XätU 
tem  natürlichere,  faft  ungezwungene  Sffieife  atl)mete,  als?  ber  (Srflere,  melier  Mimu 
teulang  in  ba8  MunbftüdE  eines  3(t>^aratcä  erfpirirte.  3n  wie  r/ofyem  ©rabe  biefe 
Metfyobe  tro&  ber  Uebung  unb  ?lufmerffamfeit  »on  (Seiten  ber  Beobachter,  baö 
Maajj  beä  (Srfpiratö  »crgröficrn  mufj,  läßt  ftdj  auef  einer  SSergleidjung  ber  Otefultate 
ber  Uiiterfucbutigen  »on  SSalentin  unb  ©ruinier,  Slnbral  unb  ©a»arret, 
mit  beneu  »on  Scharling  ungefähr  ermeffeu.  3u  ben  9Berfua)eu  beä  Septem 
tonrben  nidjt  allein  bie  53robucte  ber  (iifpiration  ans  längeren  3eiträumen,  wenigftenö 
einer  Stiinbe,  gefammelt,  fonbern  bie  511  ben  (Srperimenten  bieneubeu  Subbionen 
attmxeteu  auf  eine  »ief  natürlichere  Sffieife,  wäfjreub  be3  Sefena,  (Sffenö,  Schlafend 
u.  f.  W. ,  ata  in  ben  ©erfurljen  ber  erfigenannten  Beobachter.  (Sine  fola)c  33er- 
gteidjungift  freilief)  nicht  auberö  anjufteflen,  ala  nad)  einem  fyöchft  utiftrtjcrn,  jebochoon 
SBatentin  fclbft  geübten  ©erfahren,  nämlich  »ermittclft  einer  Stebuctiou  auf  gleU 
djea  .Körpergewicht  unb  gtcidjeBeit,  unb  baa  9Jcaaf}ber  refbiratorifdjen  Jf)ätigfeituacf) 
ber  auägcfcbicbenen  Menge  bee?  Jtoljlenfloffö  ju  beurtf)eilen ,  ba  ©djarltng  nur 
biefe  beftimmt  I)at.  Sö  »erhält  ftcfj  bie  üon  beu  (S'rfteren  burtf;  einen  ?lbparat  mit 
Munbftücf  ober  Maöfe  unb  äJeutilen  erhaltene  Menge  beS  auögeailjmeteu  Jtol)len= 
ftoffa  ju  ber,  burff;  ©'Harting  »on  beu  »ier  3nbi»ibucn  jh)ifc§en  16  unb  35  3af); 
reu  auä  ber  Srfbiration  unb  £autauöbünftung  juglcirf)  gefammelten  Duantität  »011 
(Sarbon,  fcf)r  naljc  wie  18:13;  wollte  mau  baö  oben  beretfjuete  Srfpirationäpro* 
bnet  SB  alentin'ö  narf)  biefem  93evl)ältnifi  rebuciren ,  fo  würbe  man  als  QJcrhifl 
bnref)  bie  Sungen  3,75  ©ran,  alö  33ertuft  burtf)  bie  ^aut  10,47  ©ran  ermatten  unb 
bie  Proportion  jWifcfjen  beiben  noa)  »iel  günftiger  für  bie  £autauc3büuftung  fief»  fiel-- 
leu,  ata  bei  Scguin. 
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nad;  bem  (5 ffen  unter  benungunftt'gften  äußeren  23erhäitniffen  nur  5,93  ©ran, 
ubrigenö  ju  bcrfelbcn  3ett  unter  ben  gün  jtigften  äußeren  2>erfjciltmffen  (worunter 
ohne  3weifel  aBärme,  Körperbewegung  u.  a.ju »erfreuen  finb)  11,18  ©ran:  bie 
fHrffte  ipautauobünftung  lieferte  18,G  ©ran.  3ux  2tnwenbung  ber  33erhält= 
niß$al)I  2 : 1  auch  auf  bte  SD?tnt'ma  unb  SP?artma  ber  £aut*  unb  Sungenauö» 
biinflung  i|t  man  im  Stßgemeinen  wot)I  berechtigt,  ba  mehrere  ber  pj^ftfalt* 
fd;en  SSer^ältniffe,  namentlich  eine  größere  £rocfenf>eit  ober  ^euctjtt'gf ett  ber 
SItmofphäre,  ben  aSerlujt  an  SBaffer  fowoi;!  buret)  bie  Sungen  alö  buret)  bie 
£aut  mobiftdren,  unb  wetu'gfrenö  in  fel)r  öielen  Säßen  bie  33eränberungen 
ber  £>autauöbunjtung  öon  einer  SJictarbation  ober  23efcf)Ieunigung  ber(£ircula= 
tion  unb  efiefpiration  begleitet  ftttb,  bie  Sluöfchcibung  burrh  bie  Hungen  atfo 
mit  ber  burch  bie-Spaut  ungefähr  nach  gleichen  üftaaßftabe  üor  ftch  geht,  etroa 
bie  Reiten  e*nc3  flarf ext  (£rguffeö  öon  (Schweif?  aufgenommen.  2Bt'CC  man 
feine  öerhältnif^mäf  ige  21b*  unb  3unal)me  ber  erjteren  gleichzeitig  mit  ben 
23ariationen  ber  ipautauobünftung  fiatuiren,  fo  erhält  man  auö  ©eguin'ö 
33erfttchen  als  -Dcarimum  unb  2>cinimum  ber  Jpautauöbünftung  22,68  unb 
4,37  ©ran  in  ber  SJüinute;  letztere  3ai)l  atö  3Jfaaf  einer  ipautauobünftung 
im  gefunben  3"ft<wbe  anjuerfennen,  ift  nicht  wol)!  ftatthaft,  ba  felbjt  öon 
einer  tobten  ipaut  eine  gröfere  Üluantität  burch  bie  Gtpibermiö  oerbunften 
fatut  (f.  unten);  bagegen  eine  Sungenauöfcheibung  öon  nur  3,2  ©ran  in 
einer  Minute,  b.  i. ,  bie  ipätfte  einer  .Spautautfbünftung  öon  6,4  ©ran,  gar 
nict;t  fetten  im  gefunben  3uftnnbe  öorfommt —  33alenttn  erhielt  bei  fchon 
etwaö  befd)teumgter  Stefpiration  ein  äftintmum  an  Sungenbunft  öon 
3,33  ©ran,  woöon  ber  2Baffergehatt  ber  infpirirten  ?uft  noch  abjujiehen 
ift  —  unb  eine  SSermehrung  ber  Sungenauöfcheibung  im  Sjer^ältnif  öon 
5  :  9,  rote  bt'efeö  bem  ruhigen  2(thmen  unb  bem  befchleunigten  unb  »erftärf- 
ten  entfprechen  würbe,  ganj  innerhalb  ber  ©renjen  ber  SSariationen  ber 
9?efpiration  fetbjt  liegt.  Unter  übrtgenö  gleichen  Umjiänben  würbe  im  nüd;= 
temen  3uffanbe  1/34  ©ran  weniger  alö  wätjrenb  ber  33erbauung  auögebün- 
ftet;  bie  Duantität  ber  fejten  S'ta^rungömittel  öeränberte  baö  SJZaafj  ber 
-paut-  unb  Sungenperfpiration  nicht,  ^nbigefh'on  öerminberte  eö  aber  fehr  be* 
beutenb.  —  3Die  SBeobachtungea  öon  ©.  Sitje  l)  ftnb,  bei  richtiger  33enu= 
t^ung  ber  öon  ihm  mitgetheitten  Nabelten,  fet)r  lehrreich  unb  würben  wegen 
ber  öerhältm'fj mäßigen  unb  langen  Slnbauer  feiner  Beobachtungen  unb 
9)?ittheifung  ber  £)etaÜö  einen  entfehiebenen  33orjug  feibjt  öor  ben  Angaben 
öon  ©egttin  haben,  wenn  er  auef;  babei  baö  SDtfaafj  ber  refptratorifchen 
Sluöfdjetbung  hätte  beftimmen  rönnen.  33ei  Slnwenbung  beö  ©eguin'^cn 
aSerhältniffeö  ergtebt  ftd;  5°^3en^eö :  k,e  #ftutauöbünfrung  eincö  5tageö,  alö 
Littel  öon  283  33eobad)tungötagett  wä^renb  aCer  SDfonate  beö  3af;reö,  be* 
trägt  17376  ©ran  ober  36  Unjen  96  ©ran  =  12,06  ©ran  in  einer  3Ät* 
nute;  ein  einjetneö  9D?tmmum  9310  ©ran  ober  19  Unjen  90  ©ran  == 
6,46  ©ran  in  ber  Minute;  ein  einjelneö  9}?arintum  29172  ©ran  ober 
60  Unjen  372  ©ran  =  20,26  ©ran  in  einer  Minute,  ©ie  mittlere  Duan- 
tat  beö  ^arnö  betrug  17984  ©ran. 


ll  Rogers  essay  on  epidemic  diseases.  Dubl.  1734. 
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worauö  ftdj  ergiebt,  ba(j  fehr  ftarfe  unb  fehr  geringe  £aittauöbünjtung  in 
benfelbcn  Monaten  porfommcn,  obgleich,  ber  @tnflu^  ber  ^a^röjetten  ftd; 
merflid)  ^erauöj^ettt.  Daö  Littel  für  einen  £ag  ber  öter  Monate  Wlai  biö 
Slugnfl  betrug  19015  ©ran,  ber  Sttonate  sJ?o»ember  biö  gebruar  15456  ©ran 
unb  bie  SUtöbünftung  beö  SBinterö  »erhält  ftch  ju  ber  beö  ©ommerö  wie 
1  :  1,23.  Die  jDtfferenj  oon  ben  9?efultaten  ©eguin'ß  hängt  wahrfchein* 
litt;  nicht  Pon  bem  Klima  beö  23eobadjtitngöorteö  ab,  obgleich  bie  feuc^troarme 
Sltmofphäre  »on  (Sorf  ber  Sluöbunjtung  (mit  ©chwetjj)  förberlic^er  fein  mag, 
alö  bie  »on  ^3artö :  fonbern  »on  ber  ©tatur  unb  Sorpulenj  3?  i)  e '  ö ;  ba  er 
baö  fehr  beträchtliche  ©catcht  »on  3077  tlnjen  fyatte,  fo  »erhält  ftch  feine 
Jpautauöbünftung  cineö  £ageö  jum  Körpergewichte  im  Sftittel,  wie  1  :  85, 
bei  ©eguin  aber,  bejfen  ©ewicht  ju  2093y2  Unjen  anzunehmen  ift,  ba  er 
bie  (£mpfinblicf)feit  feiner  SBage  mat^rfc^etnltc^  unter  23elajtung  berfelben  mit 
feinem  Körpergewicht  bejtimmt  hat,  wie  1  :  67,  fo  baff  er  öerhältnifimäf?ig 
mehr  alö  dlyc  auöbünftete.  Uebrigenö  finb  foldje  Vergleiche  ber  Duantitäten 
ber  Sluöfcheibungen  mit  bem  Körpergewicht  unb  bie  beliebte  9febuction  auf 
Proportionen  jwifchen  biefen  ©röfen,  j.  SB.  auf  100  ©ran  Körpergewicht, 
fetjr  unjuoerläfftg,  ba  nicht  baö  Körpergewicht  allein  bie  23erfd;iebenheit  ber 
SDiajfe  unb  ber  Sl^ättgfetten  ber  oergltchenen  3nbtPtbuen  auöbrücft.  —  Die 
^Beobachtungen  öon  Sining1)  flammen  au  ö  einem  Reifert  Klima ;  bie  perfchie* 
benen  »on  ihm  angegebenen  9?efultate  jtintmen  nicht  gut  überein;  baö  SDcittel 
auö"  ben  ^Beobachtungen  eineö  ganjen  3<*hreö  gab  er  juerjt  ju  18650  ©ran, 
beinahe  39  Unjen,  fpäterhin  ju  21350  ©ran  ober  AA%  Unjen  in  24  ©tun= 
ben  an,  wenn  man  bie  ipautauöbünjtung  ju  jwei  Drittheilcn  beö  ganjen  @e= 
wichtöPerlufteö  annimmt;  baö  an  einem  ©eptembertage  beobachtete  9)cari= 
mum  betrug  40344  ©ran  =  84  Unjen,  bie  Differenz  jwifchen  ben  SJJittel* 
jahten  beö  gebruar  unb  3"tiuö  perhalt  ftch  wie  12  :  25.  Daö  Serhältnip 
ber  nächtlichen  Stuöbünflung  ju  ber  am  SEage  fanb  Sining  ungefähr  wie 
3  -.  2;  Dtipe  fanb  bie  nächtliche  2(uöbün(tung  »on  9  im  S3ette  unter  warmer 
S3ebectung  ^gebrachten  ©tunben  ju  ber  pon  15  Stageöjiunben  ungefähr  wie 
5  :  3,  bagegen  SB.  ©tarf  im  gemäßigten  Klima  unb  unter  anbereu  biäte- 
tifchen  23erhältnipn  wie  5  :  9.   23an  2)carum'ö  Itnterfuchungcn  2),  nao> 


l)  Philos.  Transact.  1742.  1743. 
*)  ©ilbett'ß  Slnnatcn.  Sb.  I. 


144  £«ut. 

welken  ftinber  mcljr  alö  (Jrwacfyfene  unb  Knaben  meb,r  alö  $)?äbd;en  auö= 
bünflen  fotien,  ftub  burd;auö  unjuüerläffig ,  ba  fie  nur  einigemal  auf  ^albe 
©tunben  unb  unter  ungewöhnlichen  SBerhältm'ffen,  bei  GErperimenten  mt't  ber 
(?fcctriftrmafd;ine  angepeilt  würben.  SJalton1)  erhielt  nad;  ber  ©egutn' 
fdjen  aScr^ältntpja^t  (feine  eigne  ^Berechnung  ift  unrichtig)  alö  Ü)?aafj  ber 
jpautauebünftung  im  SD?ärj  11638  ©ran  ober  24  Unjen,  im  3«nt"ö 
13G55  ©ran  ober  28  Unjcn,  im  ©eptember  14120  ©ran  ober  29  Unjen 
binnen  24  ©tunben;  Valentin  2)  alö  Littel  oon  brei  33eobad;tungötagen 
genau  biefelbe  5D?enge  alö  2)alton  im  Suniuö,  nämlid;  13650  ©ran  ober 
28  Unjcn.  ©o  fetten  bie  juoerläfftgeren  llnterfu^ungen  biefer  21rt  wegen 
beö  nothwenbigen  grofjen  2tufn>anbeö  an  3eit  unb  2(pparaten  finb,  um  fo 
meb,r  ift  ju  beflagen,  bafj  bie  2)etai(ö  ber  ©eguin'fc^en  SBeobadjtungen 
m'd)t  publicirt  finb,  unb  baf}  bei  ben  fd;önen  23erfud;en  »on  ©d;arh'ng  3) 
neben  ber  .Duantität  beö  auögeatfjmeten  unb  auögebünfteten  Sohlenftoffö 
nic^t  jugletd;  bie  SD?  enge  beö  öon  ber  ©d;wefelfäure  aufgenommenen  SGBaf- 
ferö  benimmt  würbe.  aBünfdjenöwertb,  wäre  eine  größere  dlcitye  oon  23eob* 
ad;tungen  mit  bem  Apparat  oon  ©d;arling  unter  ber  SDcobiftcation,  bafj  bie 
gleichseitigen  ^robuete  beö  Sittjmenö  unb  bie  ber  ipautauobünftung  abgefon* 
bert  in  Satte  unb  ©cfywefclfäureapparaten  aufgenommen  würben,  weldjeö, 
wie  eö  fd;eint,  auf  zweierlei  äßeife  fid;  einrichten  liefe.  —  2)ie  oorftehen* 
ben,  auö  ben  @ewid;tö»erluften  ganzer  Körper  beregneten  £)aten  geben  bie 
Duantität  beö  £autbun)teö  unb  beö  oerbunfteten  ©d;toeif?eö  jufammen  an: 
baö  3)Zaaf  beö  binnen  einer  gewiffeu  3?it  ercernirten  ©d;weißeö  allein  ift 
jtemlid)  unbefannt,  ba  berfelbe  fogleid;  nad;  feinem  Qrrfd;einen  auf  ber  £aut 
ju  oerbunfren  beginnt.  23ci  ©d;wi$curen  fotten  100  Unjen  im  £embe  auf* 
gefangen  fein  4).  9f  $e  »erlor  bei  ftarfem  ©djweif?  nad;  bem  gebcrbaflfpiel 
mehr  alö  12  llnjen  binnen  einer  ©tunbe  burd;  bie£>aut.  SBertljolb5)  fanb 
nad;  einer  im  25ampfbabe  jugebrad;ten  halben  ©tunbe  einen  @ewid;tö»erluft 
»on  anbertb,alb  ^funb;  ba  in  ber  mit  2ßafferbampf  libertabenen  2ltmofpb/äre 
eine  SSerbunftung  burd;  Sungen  unb  £aut  m'd;t  ftattfinben,  bie  SXuöf^et- 
bung  oon  ß'objenfaure  aber,  foweit  fie  bei  bem  ©ewid;töocrIufte  beö  ganjen 
$örperö  alö  ©ewid;töüberfd;ufj  über  baö  infpirirte  £uftootumen  jur  SBercch* 
nung  fommt,  m'd;t  mehr  alö  ein  biö  jwei  Duentchen  betragen  tonnte,  fo 
muß  jene  ©ewid;töabnal;me  üon  iy2  ^funb  jum  allergrößten  Steife  einem 
Grrguffe  oon  tropfbarem  ©d}Weif5e  jugefd;rieben  werben,  burd;  welken  binnen 
einer  SDcinute  ungefähr  285  ©ran  »erloren  gingen.  @.  ipallmann6) 
fanb  bei  bem  burd;  (Sinwidelung  unb  2ßaffertrinfen  erregten  ©d;weifc  einen 
58ertttft  burd;  Jpaut  unb  Sungen  oon  2639  ©rammen  im  SDZittct  binnen 
fed;ö  biö  fiebert  ©tunben,  oon  benen  ungefähr  oier  im  ©djweifü e  jugebrad;t 
würben,  ^immt  mau  für  bie  erften  2%  ©tunben  ben  mittleren  ©euu'djtö- 
oerlujt  burd;  £>aut  unb  Sungen  oon  15,8  ©ran  nad;  ©cguin,  für  bie 
folgenben  oier  ©tunben  aber,  wegen  ber  befannten  burd;  jene  ^3rocebur  be* 
wirften  23erä'nberung  beö  Slügemcinbefinbenö,  eine  oerboppelte  2luöfd;eibung 
burd;  bie  Jungen  an:  fo  ftubet  man  an  »ergoffenem  ©d;wcife  me^r  alö 
80  Unjen  in  oier  ©tunben,  nämttd;  160,86  ©ran  in  einer  9)?inute,  ober  bie 
ungefähr  boppelte  Duantität  in  ber  9)ctuute,  wenn  in  einjelnen  gäften  ber 


!)  SKüH er' $  $()l)|lo(cgie.  3tc  ?IufTa9e.  <S.  577.  s)  ^jjftolcgic.  SBb.  I.  ©.  714. 
8)  Sliuial.  b.  spfjarmacic.   1843-  gebr.  Haller  Eiern.  Phys.  L.  XII. 

6)  midUx'e  9lv^i».  1838.     6)  äJJebicln.  aJcreinöjcitung.  1843.  9Jvo.  38. 
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©djmeifü  früher  eintrat  unb  nur  jiDct  ©tunben  in  ret'cf>Itcf)erem  (üErgujfc 
anfielt.  SDtc  größte  biö  j[c£t  befannte  Quantität  bcö  ©cfyrcetjjeö  tfl  »on 
tfemmonier1)  notirt;  er  »erweilte  8  Minuten  lang  in  ber  f>etj}ejten  Duelle 
ju  23aregcö  »on  45°  (£.  unb  »erlor  an  $örpergenud;t  beinahe  21  Unjen;  ba 
bei  bent  Siemen  nab,e  über  bem  ©piegel  beß  Reifen  SBafferö  unb  ber  ^ürje 
bcö  örrpcrimentö  ber  2?erluftburd;  bt'e  Hungen  »erl;ä'Itnifjmäfjig  nur  ^cctjfi  un= 
bebeutenb  fein  fonnte,  fo  ijt  ber  »ergoffene  ©djroeif!  31t  12.50  ©ran  in  einer 
SDcinute  anzunehmen. 

Die  c$cmifd;e  3ufatI,lltcllfe£lin3  *>eö  ^robueteö  ber  £autaußbünftung  ijt 
erft  in  neuerer  Seit  genauer,  jebod;  nod;  nid;t  mit  befriebigenber  SSottftän* 
bigfeit  unterfuhr,  ba  cö  nicht  Ieid;t  ijt,  e<3  in  ganj  reinem  3«f^««be  31t  er* 
galten,  mie  benn  u.  a.  aua)  bei  ben  25erfud;en  »on  2:^e'narb  ein  ©e* 
menge  »on  (£pibcrmiöseflen ,  ©megma  unb  ©chweij}  analpjtrt  rourbe.  Die 
forgfälttgeren  Unterfua)ungen  ftnb  »on  2lnfeImino,  SBerjeliuö  unb  5- 
©imon.  Dex  £autbunjt  befte^t  jum  aöergröf ten  Zfyeik  auß  2Bajfer;  au* 
jjerbem  erhielt  Stufe  Im  in  0  auö  ju  tropfbarem  3uftanbe  conbenftrten 
£autbunjt  Slmmoniaf,  Güfftgfäure  unb  ftoidcnfäure.  Die  $ol;Ienfäure,  beren 
drijtenj  im  £autbunft  »on  ^riejtlet),  SUa  pp,  SQBoob^oufe  unb  ©  or  = 
bon  geleugnet  roorben,  ijt  »onSStelen,  inebefonbere  »on  SDHllt),  ^urtne, 
druiffhanf,  Slbernetht),  9)? a cf c n 3 1 c  unb  (£11  iß  unb  (Jollarb 
be  9)?artignt)  unmittelbar  »on  ber  meufcbjicfyen  ^)aut  aufgefangen,  ©tief  jteff* 
gaß im£autbunfte beobachteten ^t'genfjoujj ,  ©  p all anjani ,  21  b ern e  1 1)  9, 
Sarruel  u.  Sollarb  be  SJcartignp.  Die  Spenge  biefer©aßarten»ariir  t 
überhaupt  unb  in  itjremSBcrfyättnifj  ju  einanber,  unb  erfd)eint  jiemlt'dj  unter  ben - 
felbenUmjtäubensermchrt,  »iebie^autauöbünjtung  felbft,  »orjüglid;  roäbieub 
ber Skrbauung unb nad> f  orperlichen  Slnftrengungen ; nad;  (£  0 1 1  a  r  b  be  2>c  a  r  * 
ttgn».  2)  foCt  nad;  »egetabilifcher  9caf>rung  mehr  $ot)lenfäure,  nad;  $lei\ä)' 
nafyrung  mehr  ©ticfjtoffgaß  entroeidjen,  le^tcreö  juroetTen  in  bem  £>autbunft 
gänjltd;  fehlen.  3.  Slbernetfjt)  3)  fanb  bie  perfpirirte  ?uft  auß  etmaß  mehr 
alß  jwei  jDrittheilen  $ohlenfä'uregaß  unb  etroaß  weniger  alß  ein  Drittlet! 
©tiefftoffgaß  jufammengefe^t.  Die  Quantität  beß  fol;Ienfauren  ©afeß  yat 
er  nid;t  fef>r  fdjarf  bejtimmen  fönnen;  in  bem  genauejten  feiner  23erfud;e 
erhielt  er  »onciner  gtäche  »on  112  engt.  Duabratjotl  ein  SSolumen,  meld;eß  bem 
»on  »ier  2)rad;men2;ro9  SBaffer  gleid;  fam:  biefeö  würbe  für  bie  gatqe^ör» 
peroberpd;e  binnen  24  ©tunben  412,4  ^ar.  Sub.  3"tt  ober  265,77  ^3reuf. 
©ran  betragen,  ungefähr  V5r,  ber  mittleren  Quantität  ber  ganjen  ^)autauö= 
bünjtung:  er  felbft  fd;ä'§t  nad;  ntcc)t  ganj  richtigen  SSorauöfe^ungen  bie  Sfuö- 
f;aud;ung  »on  ^objenfaure  burd;  bie  ^paut  binnen  einer  ©tunbe  auf  ein  bem 
räumlichen  Snfyalte  »on  77  25rad;men  2Baffer  gleid;eö  SSolumen,  b.  i. 
15,1  ^5ar.  Sub.  3ofl  in  einer  ©tunbe,  362,3  dub.  30II  ober  233,5  ©ran^3r. 
in  24  ©tunben.  23ei  jtä'rferer  ftäfferiger  ^3erfpiration  nad;  Seibecsbemegung 
»ar  bie  Sluöfdjeibung  »on  ©afen  geringer;  fie  erfolgte  übrigenö  im  ©ticf=» 
fbffgafe  in  bemfelben  quantitati»en  SSerhältnijfe  wie  in  atmofpf)ärt'fd;er  Suft. 
3D?ilIt)  roitt  binnen  einer  ©tunbe  »on  einer  gfädje  »on  56,92  Duabratjott 
12,737  (£ub.  3oK  Äo^Ienfaurcgaö  gefammeft  haben,  b.  t.  11600  dub.  3oft 
»on  ber  ganjen  ^örperoberpd)e  binnen  24  ©tunben;  mag  biefe  2tußl;au- 
d;uug  burd;  baö  Reiben  unb  baß  23ab,  in  roeIct)em  er  baö  (Jrperiment  an* 


l)  M6ni.  de  l'Acad.  de  Paris.  1747. 

s)  Magendic  Journ.  de  Physiol.  XI,  1. 

3)  I5f)inirg.  u.  pbVfifal-  ^erfurtje,  übetf.  ».  S3ranbi«.  Seipj.  1795. 
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ftcflte,  immerhin  »crmeb,rt  worben  fein,  fo  crfd;eint  bennod)  jene  Angabe 
fc^r  untualn-fdjetnlid).  (Jö  müffen  nod)  ltnterfud>ungen  über  biefcn  tyuntt 
nad;  ücrbcflTcrtcn  SÄcttyoben  angebellt  werben. 

©er  oon  ber©ttrn  abgetropfte  ©djWeifü  ersten 33 er jeliuö  »on  berfel= 

bcn  3ufantmenfe£un3  toi*  ^ie  fauve  auö  $fctT4>  erhaltene  fttüffi?,5 
fett,  otjne  jebodj  2ltt>umin,  bagegen  Gb/iornatrtum  in  gröferer  Spenge, 
and)  Chlorammonium  ju  enthalten.  %.  Simon  fanb  im  ©d;weife  ©puren 
»on  §ett,  juroetlen  mit33utterfäure,  2lIfo^>oI=  unb  Sßafferertracte,  freie  5D?ttt^= 
fäure  ober  (Jffigfäurc,  Gtrtornatrt'um,  Chlorammonium,  mild;faureö  unb  efftg* 
faureö  $alt  unb  Patron,  mild)faureö  Slmmoniaf,  fcfywefelfaure  2llf  allen  (ju* 
weilen  nur  tn  ber  Slfcfyc  beö  diüä jtanbeö) ,  pfjoöptyorfauren  $alf  unb  geringe 
9D?engen  düifenorpb.  2t n  f e  I  m  tn  o  erhielt  Sllfofwl*  unb  SOBafferertracte, 
(Sfftgfäure  unb  effigfoure  ©alje,  l^odjfatj,  fof)lenfaure,  fdjwefelfaure  unbpb,oö= 
ptyorfaureSllf  allen,  pfyoöp^orfaureu  unb  wenig  fobjenfauren  kalt.  T>ie  ©egen» 
wart  ber  oon  23er$etiuö  »ermüdeten  59?ilct)fäure  wirb  gegenwärtig  in 
3wetfel  geftettt;  baö  Chlorammonium ,  wctdjeö  Slnfelmtno  nid;t  fanb, 
erfennt  man  fdjon  fe^>r  Iei$t,  wenn  man  ein  Ströpfc^en  ganj  reinen  ©d)Wei= 
feö  unter  bem  Sfltfroffope  Perbunften  läßt;  auf  biefelbe  SÖetfe  tft  aud;  baö 
Jett  tn  bem  ©cf^roei^e  »on  ©teilen,  reelle  reine  Stalgbrüfen  enthalten, 
wab,  rjune^men ,  wofelbft  eö  »ietletdjt  fdjon  Sleeuwenfjoef1)  richtig  erfannt 
f>at.  T)a  ©imon  baö  gett  auö  mit  ©djwämmen  aufgenommenem,  alfo 
mit  £auttalg  unb  ©pibermtöjetten  oermengtem  ©cfyweife  bargeftettt  $at,  fo. 
perfud;te  t'cf;  bie  ©egenwart  beffelben  auf  juoerläfjtgere  SBeife  im  ©d;wet£e 
Pon  ©teilen,  bie  feine  Stalgbrüfen  befl^en,  ju  ermitteln.  9?ad;bem  ber  -Spanb* 
ieöer  bitrd;  leiten  mit  ©d;wefelä'tf)er  pon  ant;ängenbem  ^ett  unb  lofen 
(Jptbermtöjellen  gereinigt  worben,  bebeefte  t'dj  ungefähr  einen  Ouabratjoß 
beffelben  mit  einem  23aufd;  oou  ^t'Itrt'rpapter ,  welcfyeö  »or^er  mit  ©djwefel* 
ä'tljer  beljanbclt  war;  bt'efer  23aufd)  würbe,  gegen  j'ebe  mögliche  23erunretm'= 
gung  Pon  aufen  gcfdjü^t,  eine  S'iac^t  bjnburd;,  tn  weither  ein  fef>r  geringer 
©d;wetj?  gegen  borgen  ftattfanb,  mit  ber  £aut  tn  ißerüljrimg  erhalten 
unb  alöbann  mit  fod;enbem  Steuer  auögejogett;  baö  auf  bt'efe  2Beife  er^al* 
tene  gett  bot  unter  bem  3J?ifroffope  Heine  fugelige  unb  formlofe  Waffen  mit 
einjelncn  Nabeln  Pon  9)2argarin  bar;  ba  feine  Spenge  nur  ungefähr  ^©ran 
betrug,  fo  fonnte  feine  3ufammcnfe#ung  nt'cf;t  mit  Qrrfolg  geprüft  werben; 
eö  erzeugte  aber  tn  ©et'benpapter  einen  feryr  marfirten  gettfted.  2)er 
frifdje  ©djwetfi  reagirt  fd;road;  fauer,  jebod;  fd;on  nad)  24  ©tunben  burn) 
2lmmott4af'entwtcftung  neutral,  ©ein  fpeci^fd;eö  ©erntet  unb  quantitattoe 
3ufammenfe^ung  ftnb  nid;t  genau  befannt,  ba  btöfyer  nur  fo!d;e  größere 
SD?engen  Pon  ©d;roeif  analpftrt  roitrben,  roe!d;er  im  £>ampfbabe  gefammelt, 
ba^er  t^eilö  fdjon  bei  ber  2tuöfd;ctbung  ob,ne  3tt>eifcl  roaffer^altiger,  tb, cilö 
burd;  conbenfirten  Safferbttnft  beö  23abeö  Perbiinnt,  aud;  mitSpibcrmiöjelten 
Permengt  war.  ®aö  fpec.  ©ew.  fanb  ©imon  ju  1,003  biö  1,004;  anfeften 
S3eftanbtt|»eilen  erhielt  Slnfermino  0,5  fciö  1,4  ^5roc.;  ^ält  man  auö  ben 
angeführten  ©rünben  bie  festere  23eftimmung  fefl,  fo  wirb  baö  quantitattoe 
23er^altnifj  ungefähr  folgenbermaf en  crfd;ctnen  (©t'mon'ö  23ered;ttung  ifl 
nid;t  ganj  richtig): 


l)  Epist.  ad  F.  Aston.  Sept.  1683. 
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Söaffer   986,00 

in  2Baffer  unb  2Beingeift  «tttööltdj :  ^alffatjc  ((Eifenor^b, 

@:pibermiö$etten)   0,28 

tu  äßaffer  Iböltd;:  SBaffemtract  unb  fd;wefetfaure  ©alje  2,94 
in  wäffertgem  SBcingetfi  lööltcfj :  ©pirttuöertract,  d^Ior- 

natrtttm  unb  Q^lorf'atium   6,72 

in  »Ifofcol  lööh'd; :  SHfo^oIextract,  (Sfftgfäure  unb  efftg* 

faure  Sllfaltcn  (2)tild)fd'ure  unb  milcbjaure  ©alje? 

Chlorammonium)   4,06 


1000,00 

Da  bte  feftett  23eftanbtl;eile  22,9  ^roc.  bei  t'^rcr  C£tnd'fd;erung  t)inter= 
liefen,  fo  würben  bie  (Jrtracte,  freien  ©äuren  unb  efftgfauren  ©alje  unge* 
fäl;r  et'n  ^roc.  beö  @c^tt)ctßeö  befragen. 

23eb,uf  einer  ju»erläfftgeren  quantitatioen  Slnalpfe  nuifüte  man  in  einem 
auf  37,5°  (£.  er^t^teix  unb  hei  bt'cfer  Temperatur  mit  SBajferbunft  gefättig- 
ten  Raunte,  beu  Don  ber  mbglt'd;ft  gereinigten  $ örperoberf(äd;e  £er»or= 
quettenben  ©d;weif  in  einem  »öflig  reinen  ©ewanbe  fammeln. 

Slufjer  ben  gasförmigen,  tropfbaren  unb  feftett  23eftanbt^et'(en  beö 
£autbunfteö  unb  ©d;wei£eö  enthält  biefe  2luöfd)etbuttg  nod;  riedjenbe  Qrfflu* 
»ien  öon  unbefannter  2lrt.  £>um  £b,eÜ  mufj  ber  ©erud;  ber  ^autanöbun- 
frung  »on  ben  oben  angeführten  d;emifd;cn  23eftattbtt;eilen  abfangen.-  (£fftg- 
feiure  unb  »orjüglid;  23utterfdure,  fei  bie  letztere  ftetö  in  größerer  Spenge 
int  ©djwetfje  »orl;anbett  ober  auö  bem  ©megma  tjjm  beigemifd;t,  werben 
ftd;  aud;  in  »erl^cütnifjmä'fjig  f leinen  9D?engen  burd;  ben  ©erud)  »erraten; 
SImmoniaf  wirb  ftd;  ttid;t  feiten  burd;  3ei'fe£lIl1Ö  ©d;Wet'fteö  auf  ber 
Jpaut  felbjr  bilben,  wenn  biefer  wegen  ber  donformatton  ber  ©egenb 
felljöbje,  9?äume  gwifd;cn  ben  3e1}en)  überhaupt  langfamer  »erbunflet  ober 
bei  9>fangel  an  9veinlid;fett  in  unb  unter  fettigen,  ju  fetner  2tufnal;me  rocnt'g 
geeigneten  ^leibungöjtücfen  ftd;  attfamtuelt.  CÜrinige  @erüd;e  ber  ipautauö* 
bünfluttg  rühren  »on  ber  genoffenen  Sprung  b^cr;  »on  3rciebeln  unb  $nob- 
lattd;  tft  biefeö  befannt,  gilt  aber  wat;rfd;et'nlid;  »on  mehreren  9?al;rungötntt= 
teln,  namentlid;  fold;en,  weld>e  ftd;  in  bem  ©crud;e  ber  Sungenauöbünjtung 
unb  beö  Sparnö  »erraten,  unb  in  ber  -ipaittauebünfhutg  wegen  ber  größeren 
SSerbünnung  ber  rted;enben  C?fflu»tett  nid;t  wahrgenommen  werben,  j.  33. 
©pargcl,  fettig,  ©enf  u.  a.  ©ewürje.  CEö  i'fl  aber  anjunefmten,  baft  nid)t 
attetn  bte  2D?cnfd;enracett  unb  Nationen,  fonbern  unter  btefen  aud;  bie  ^nbü 
»tbuett,  j'ebeö  burd;  einen  eigentümlichen  ©erud;  fetner  £>autauebünftung 
ftd;  auöjeirimen,  ber  »on  bem  menfd;Iid;cn@crud)öorgane  nur  bei  befonberer 
Stitenfttät  unb  2(bmetd;uitg  »on  ben  gewohnten  ©inncöreijen  peretpirt  wirb, 
©o  wie  bem  2Bei^en  ber  ©erud;  beö  ret'nltd;ften  S^cgerö  nt'd;t  unbemerft 
bleiben  wirb,  fo  erfenttt  ber  Sieger  unb  ber  ^nbianer  •Jtorbamert'fa'ö  ben 
SBet'fj en  am  ©erud; ;  baff  ber  £>ttnb  nur  etwa  »om  ©erud;  ber  33utterfäurc 
ober  beö  Slmntoniar'ö  geleitet,  »tele  Steilen  weit  bie  ©pur  fet'neö  Gerrit  unb 
nur  biefe  »erfolge,  ift  unbenfbar.  £eiber  fehlen  unö  feinere  JJtcagentten  unb 
auebrucföooKe  33e^eid;nuiigen  für  bte  »ergebenen  ©erüdje  biefer  2lrt,  beren 
23ejtimmung  immer  unfid;er  unb  wiflfürlid;  bleiben  wirb,  fo  lange  fte  nur 
»on  bemjenigett  ©inne  pereipirt  werben,  ber  »on  alten  am  meinen  inbiotbueU 
»erfd;iebene  Energien  offenbart. 

Die  »on  bem  menfd;Iid;en  Körper  auögel;enben  electrifd;cn  ©trömttngeit, 
Innftc^titd;  weld;er  bie  Spibermiö  alö  Sfolator  wirft,  inbem  fte  im  troefnen 
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3ujtanbc  funfgt'gmot  f<$Ie$tet  leitet,  als  anbere  ftörpertheile  (CEb.  SBeber), 
ftnb  ntd;t  als  23cftanbtb,eile  ber  ipautauSbünjtung  anjufe^e»,  unb  an  einem 
anbcrtt  Drte  betrachtet.  — 

Heber  bic  Guelten  ber  ipautauSbünjkng  ober  »ielmehr  über  bie  2Crt 
nnb  Seife,  nad)  welcher  biefe  21uSfd;eibung  erfolgt,  finb  bie  ^^fiologen  feit 
^atn-tntttberten  uneinig  geroefen.  Sie  ältere,  wenigjtenS  feit  ber  Sntbecfung 
beS  SBlutumlaufS  gültige  Meinung  ging  bafn'n,  baf}  fie  als  £>unft  ober  als 
wäfferige  glüfftgfeit  auS  bett  23lutgefäf}en  burcb,  ^oren  er^alirt  »erbe,  in* 
bcm  man  eutweber  annahm,  baft  bic  231utgefäfie  f elbfl ,  unb'  jwar  ®efä£e 
ohne  roU)eS  231ut,  fpäter  als  Väsa  exhalantia  genauer  bezeichnet,  mit  offe* 
nen  GÜmben  burd;  bie  GEpibermt'S  münben,  ober  baf?  bie  letztere  »on  unor* 
ganifd;en  ^3oren  burd)bob,rt  werbe,  ©djon  SJcalpight  (de  ext.  tactus  or- 
gano)  wiberfprach  btefer  21nftd;t  fel)r  benimmt,  unb  fdjrieb  bie  2luSfd;eibung 
jorno!;!  beS  ©d;weifüeS  als  beS  unfid)tbaren  ipautbunfteS  ben  »on  ©tenfon 
unb  ib,m  entbecften  ©d;weif3brüfen  ju,  an  beren  SluSführungSgängen  er, 
burd;  eine  unrichtige  UnterfudjungSmethobe  »erleitet,  einen  ^(appenapparat 
ju  finben  »ermeinte,  welker  nach  tlmjtänben  ben  ©djmeif  austreten  laffe 
ober  jurüd^ielte ,  ohne  für  biefe  (Jrflärung  »tele  Anhänger  ju  gewinnen. 
Seeuwenhoef  erflärte  ftdj  anfänglich  gegen  bie  (Eytjtenj  »on  ^5oren  ber 
(EptbermiS  l)  unb  glaubte,  baf?  bie  wäfferige  fttutytiQhit  burd?  bie  (£ptber= 
mt'Sfchuppen  hcroorbrt'nge;  fpäter  meinte  er  bie  für  biefe  SluSfdjeibung  be- 
stimmten »®cfafe«  ber  Dbcr^aut  entbeeft  ju  haben,  inbem  er  bie  ^ctitn 
ber  tieferen  unb  mittleren  ©djidjt  ber  (Sptbermt'S  als  folc^e  anfaf),  ihre  £erne 
für  SEftünbungen  btefer  ©efäfe,  welche  nod;  »on  Schuppen  (nämitd>  »on  ben 
fernlofen  3cßen  ber  ^)ornfd)id;t)  bebceft  würben,  unb  bie  einjelnen  bunflcn 
Äerne  ber  tiefen  ©d)id)t  für  comprt'mirte  Sumina  ober  9}?ünbungen  erflärte. 
23orjügltd)  burd)  £>aIler'S  Autorität  gerietb,  93? alp ig ht'S  Anficht  tn 
23ergcffenhett,  obgleich  erSeeuwenljoef'S  ^3oren  ntc^t  »ollftänbig  aner* 
fannte,  weld;e  fpätertmt,  als  baS  9#ifroffop  in  2?erad;tung  geriet!»,  nid;t 
feiten  bcfpöttelt  würben,  bennod)  aber  in  ben  Sßorftettungen  ber  Slerjte  über 
bie  llrfad;en  »ermehrter  unb  »erminberter  £autauöbünftung  ihren  ^la^ 
hartnäckig  behaupteten.  sJrad;  gewonnener  befferer  $enntnifj  ber  kapillär* 
gefäfje  unb  ber  @rfd)einungen  ber  (EnboSmofe  unb  Qtroemofe  wanbte  man 
biefe  (Erfahrungen  auf  bie  £>autauSbünfhtitg  an,  gab  bie  erhalirenben  ©e* 
fäfje  unb  bie  ^oren  auf,  unb  fe£te  baS  SBefen  ber  Jpautauöbünjtung  in  eine 
£)urd;bringung  pfftger  23eftanbtheile  beS  tri  ben  oberflächlichen  ©apittarge* 
fäfen  ber  (EutiS  rinnenben  33IuteS,  buret)  bie  ©efäfjwänbe,  in  bie  tiefe 
feuchtere  ©d;idjt  ber,  (JpibermiS  unb  in  Sränfung  ber  (EptbermiS  ib^rer 
ganjen  T>idt  nad;  mit  btefer  glüffigfett,  bie  bis  jur  freien  ftläfye  ber£)ber= 
baut  gelangt,  »on  biefer  abbunfle,  ober  bei  jlärfcrer  ?luSfd>cibung  unb  ^)in= 
bernifen  ber  -(Joaporation  als  tropfbarer  @d>wetf  auf  t'^r  fid;  ocrbid;te. 
©egen  biefe,  ganj  auf  phpfifalifche  ©efe£e  bajirtc  unb  noeb,  neuerlich  öon 
23 urbad;  «•  ^-  oertheibigte  Stflärung  mürbe  »on  Einigen  eingemanbt, 
baf  bie  ^erfpiration  eine  Sleuf  crung  ber  Sebensrräftc  ber  ^)aut  fei  unb  eine 
Sluöbünftung  im  lebenbigen  Körper  Wohl  gar  nicht  fiattfinbe,  baher  Ic^* 
terer  Sluöbrucf  ganj  ju  »«werfen  fei  (SranbiS),  wobei  mau  freilich  ict,e 
SGBirfung  ber  ScbenSfräfte  ber  $ant  nicht  näher  nacbjuweifcn  »ermochte; 
Rubere  nahmen  wenigftenS  neben  ber  ph»ftfalifd;eu  (Joaporation  eine  auf 
ber  lebenbigen  tyätiQhit  ber  ^aut  beruhenbe,  organifche  XranSfpiration  an 


l)  Epist.  ad.  F.  Aston.  Sept.  1683. 
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(SB.  %.  (Ebroarbö),  Reiften  ber  lederen  bei  mittlerer  Temperatur  ein 
©cd;ötheil  ber  ganjen  üDcaffe  ber  £atttauöbünftung  net>fl  if;rem  ©ehalt  an 
thtcrtfd;ett  23eftanbt(;etfett  ju,  unb  belogen  bt'e  Veränberungcn ,  welche  bie 
£>autauöbünjtttng  burd;  ötrale  Vorgänge  in  ber  Qaut  unb  tm  ganjen  Drga- 
niömttö,  burd;  SBärme,  (Erregung  beö  9?eröenfoftemö  u.  a.  erfährt,  auf  bt'efe 
organifd;e  Tranöfpiratt'ott ,  roobei  benu  freiließ  eine  genügenbc  (Erläuterung, 
»tue  bt'e  le^tere  ju  ©tanbe  fomme  (etwa  burd;  Vermittlung  ber  bamalö 
nod;  nt'd;t  roieber  aufgefunbeucn  (3d;roetf?brüfeit),  niri;t  gegeben  unb  jugleid; 
überfehen  rouvbe,  baf  mehrere  jener  oitaten  Vorgänge  aud;  auf  bt'e  phpftfa* 
It'fche  (üroaporatt'on  oon  großem  (Jt'nftuffe  ftnb.  sJfad;  ber  SBt'cberaufftnbung 
ber  <3d;ioet'jjbriifert  an  einzelnen  ^örperftetten  fd;rieb  man  bt'efen  bt'e  2(bfon= 
berttng  beö  tropfbaren  @d;roet'f} eö  ju,  ben  ipautbunft  aber  einer  Vcrbunjhutg 
oon  ber  Dberflädje  ber  Seber^aut  burd;  bt'e  GEpibermiö  ^t'nburd;;  cnblt'cr) 
rot'rb  in  neuefter  $eit  Iel?tbe$et'd;neter  Vorgang  in  2(brebe  gejreflt  unb  ber 
£autbunft  alö  baö'probuct  ber  (Eoaporationbeö  oon  benDrüfen  abgefonberten 
unb  auf  ber  Oberfläche  ber  (Epibcrmt'ö  entleerten  @d;nm'§eö  betrautet,  roo- 
mt't  benn  '»D'caTpighi'ö  2fnftd;t  rot'eberum  ju  (Ehren  gefommen  ift. 

2)t'e  jute£t  ermähnte  (Erflärung  fann  ben  Vorzug,  ben  ganzen  ^rocefj 
ber  £autauöbünftung  auf  ein  fe^r  einfad;eö  Verhältniff  jurüd^ttführen,  unb 
ben  ©runbfa^,  bafj  bie  Statur  mit  t'(;ren  Veranlagungen  ju  gerot'ffen  3we- 
den  m'd)t  oerfd;roenberifd;  ju  SBerfc  geht,  für  ftd;  in  2fnfprud;  nehmen;  fte 
jlü£t  ftd;  oorjüglid;  auf  bie  burd;  mehrere  Erfahrungen  feb,r  röahrfd;et'ntt'd; 
gemachte  oöflt'ge  Unburd;brt'ngh'd;feit  ber  (Ept'bermt'ö  (ober  genauer  ber  £orn* 
fd)id;t  berfelben)  für  roäffert'ge  ^iüfftgfciten.  @t'e  oerbtente  ba^er  oor^ugö* 
toetfe  ben  Verfttd;  einer  genaueren  Vegrünbung  burd;  Unterfud;ungen,  roetd;e 
nad;roeifen  foflten,  ob  bie  ©djroei^brtifen  bt'e  ganje  Quantität  ber  ipautauö* 
bünjtung  liefern  fömten,  unb  ob  bt'e  (Epibermiö  überhaupt,  ober  in  roetd;em 
©rabc  impermeabel  ift.  $n  erjterer  33e$tehung  teibet  eö  feinen  ^voetfel, 
baf?  ein  reiflicher  (Erguß  oon  (Schweiß  auö  ben  5D?ünbungen  ber  ©d)weiß= 
brüfen,  roemt  er  ju  großen  Tropfen  jufammengefloffen  iftunb  bt'e  ganje  ober 
ben  größten  Ttjet'l  ber  $örpcroberfläd;e  bebeeft,  eine  fo  auögebet)nte  Verbun= 
fhtngöfläd;e  barbiete,  baß  oon  berfelben  eine  bei  weitem  größere  Quan- 
tität oon  5?autbunft  eoaporiren  fönne,  alö  oon  ©eguin  jemalö  beobad;tet 
Worben.  33et  bem  gewöhnlichen  niebrt'gen  ober  mittleren  ©tanbe  ber  £aut= 
auöbünftung  aber  bringt  baö  ©ecret  ber  @d;wet'ßbrüfen  nt'd;t  weiter  alö  bis5 
in  bie  Sfuöführungögänge  ber  festeren  ober  ljöd;ftenö  bt'ö  in  i^re  SDZünbungctt 
unb  bilbet  in  bt'efen  $luöfütjrungögängen  fletne  gfüfftgfet'töfäuten,  oon  beren 
Qntbcn  in  ber  $)?ünbung  bt'e  Verbunjtung  erfolgt;  e<3  i\t  ba|er  ju  unterfttd;en, 
ob  bt'e  @:nbftäd;e  ser  @ättld;en  oon  @d;met'ß,  roetd;e  bt'e  Slttöführungögänge 
ber  £>rüfenauöfüflen,  ^ttfammengenommen  eine  Verbunftungöfläd;e  oon  einer, 
bem  9)caaf}  ber  ^)autau^bünftung  entfpred;enben  ©röf  e  barbtete. 

J)ie  2(njai;I  ber  9)cünbungen  bcr  @d;met'ßbrüfen ,  meiere  bt'e  (Enben  ber 
Jtüfftgfet'töfäufen  enthalten,  ijt  ber  oben  bered;neten  Stnja^I  ber  ©rufen  nid;t 
gtet'd),  ba  eine  fotd;e  9)?ünbung  nict)t  ganj  feiten  für  jroei  prüfen  gemein^ 
fd;aftlt'd;  ijt,  o^ne  juglctd;  roeiter  alö  geroö(;nIid;  ju  fein,  and;  feb^r  oicle 
einzelne  prüfen  oben  (@.  131)  alö  brei  ober  »ier  in  9?ed;nung  gebracht 
ftnb,  um  fte  auf  eine  gleichförmige  mittlere  ©röße  ju  rebtteiren.  Senn  roir 
inbejfen  baö  le^tere  Verhältnis  gegen  baö  Vorhanbenfein  anberer,  bie  ©röße 
oon  nid;t  erret'd;enber  Prüfen  aufheben,  übrigenö  auf  20  Prüfen 
19  Sluöführungögänge,  unb  aud;  für  bt'e  3ld;felhö()len  1000  2)fünbungen  auf 
einen  Duabratjofl  annehmen,  toe!d;eö  atteö  gereift  oiel  ju  hod;  angefd;Iagen 
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ift,  fo  würbe  bi'c  ganjc  Oberfläche  ber  £aut  in  runber  (Summe  2270000  9tuö* 
fiUjruttgögänge  enthalten.  9cur  wäl)renb  beö  (Schweifet?  finb  in  ben  SDeff= 
nungett  ber  2tuöfüf;rungögctngc  Tröpfd;cn  ju  erfennen,  welche  aber  aud),  fo 
lange  bcr  «Schweif  nur  mäfig  ifl,  an  »ielcn  ftörperjtcßen  gar  nicht  wab,r* 
june^me«  finb,  an  anberen  Stellen,  j.  23.  am  ipanbrücf  en ,  eine  ©röfe  »on 
Vis'"/  att  ^er  3?otarfläc^c  »on  VV"  im  35urd)meffer  nid)t  übcrjteigcn  unb 
am  le^tgenannten  IDrte  ber  ©röfe  ber  trichterförmigen  Qrinfenfungen  auf 
ber  freien  Spibermitfflädje  uidjt  gleichkommen;  bei  frärferem  Schweife  ftie= 
fen  mehrere  folcfyer  Tropften  jufammen,  be»or  fte  »erbunften  fönnen,  unb 
bilben  baburd)  größere  Kröpfen.    Stuf  er  ber  Seit  beö  Sd>weife6  erfennt 
man  t>et  fitnfunbjwanjigmatiger  23ergröf erung  feine  Sd;weif  tröpfdjeu  auf 
ber  0berjTäd)e,  wo»on  id)  mid;  fefjr  oft  an  mir  felbjt,  ba  id)  fet)r  leidet  unb 
ftarf  fd)wi#e,  unb  an  Slnberen,  burd;  mtfroffopifdje  ^Betrachtung  beripänbe 
unb  2lrme  überzeugt  l)abz-,  eö  fann  baljer  ju  biefer  $cit  bac?  (Jnbe  ber 
Sdjweiffäute  im  2luöfüf)rungögange  nur  bet  2Beitc  beö  Stuöfü^rungcgangec? 
felbft,  nämltd;  VW"'  biö         gleich  fein.    35  a  id)  inbejfen  bei  warmer  unb 
fcud)ter  £>aut,  weld)e  bie  Öel^afttgfeit  ifjrer  Slueibünfhtng  burd;  fdjneQe 
Sonbenfation  beö  Jpautbunflcö  au  genäherten  ©taeplatten  »errictlj,  aber  nicht 
auf  ftd;tbare  nod;  fühlbare  SBcife  fd;wi§te,  feb,r  »ereinjelte  Tröpfd>en  »on 
W"  35urd;meffer ,  weld;e  längere  ^tit  hinbureb,  biefe  ©röfe  beibehielten, 
unb  nur  burd)  medjatufdjeö  2lu3brücfen  beö  Sd;weife3  »ergröfert  würben, 
wenigjtenö  in  ber  2Ma  erfannte,  fo  rot'ff  t'd;  baö  Qrnbe  ber  gfüffißf ettöfäute 
in  bem  Stußführungögange  ber  ©d;weifbrüfe  burdjgä'ngig  atö  eine  fmlbfu= 
gclförmige  gläct)e  »on         35urd;meffer  annehmen.  35iefe  Sinnahme  ergt'ebt 
für  bie  oben  gefegte  StnjabJ  alter  Slueftiljrungtfgänge  jufammen  eine  23er= 
bunftungöflache  »on  7,896  Duabvatjoß.    2ßäf)renb  atfo  ein  menfd;licher 
Körper  »on  15  Duabratfuf  £)bcrftäd;e  nid)t  auf  merf iidje  9Beife  fchwiljt, 
trägt  er  eine  2Saffer=  ober  »ielmehr  ©djweif ffäc^c  »on  nod)  nicht  ad;t  Oua= 
bratjoß  an  ftd;;  baf  biefe  $läd;e  beim  ©d;wi£en  fid;  in  beträd)tlid;er ,  »a= 
riabler  unb  nt'd)t  genauer  ju  befttmmenber  Stuöbelnutng  »ergröfert,  bebarf 
feiner  Erinnerung. 

Um  baö  Sttaaf  beö  »on  jener  fflädje  binnen  einer  gegebenen  3cit  »er- 
bunfienben  SÖafferö,  unter  2lnnat)nte  ber  Temperatur  be<3  <5d;wcifeß  in  bcn 
SD?ünbungen  bcr  ©d;weif brüfen  ju  35°  ju  finben,  fönntc  man  fid;  ber 
»on  Salton1)  gelieferten  23e(ti'mmungcn  beb-ienen.  3IU'  5(nwcnbung  auf 
bie  an  ber  iDberftädje  beß  menfd; liefen  Äörpcrß  ftattfinbenbe  ^erbunftung 
finb  biefe  53e|timmungcn  fveilid?  ju  i>od),  ba  er  feine  2?crfud)e  über  bie  $Ber= 
bunftung  beö  fod;enben  Sßafferö  bei  einer  mcl;r  ober  roentger  bewegten  Suft 
anßeffte,  unb  bie  3a\)U\\  feiner  Nabelten  unter  ber  SBoraußfc^ung  ,  bafj  bic 
2(tmofpI;äre  »on  aßen  35ünjren  »ößig  frei  fei,  bcred;ncte.  9?ad>  35aIton'ö- 
Slngabe  müfte  »on  einem  Duabratjoß  5Iac^ef  ct"er  Temperatur  »on 
35ü  S.  unb  ber  biefer  entfprccbcnbcn  Tcnfton  beö  2Baficrbampfcö  »on 
40,404 ,  binnen  einer  Minute  0,29587  biß  0,40600  ©ran  Saffcr  »er* 
bunflen.  3d)  fteßte  »iete  53erfud;c  an,  welche  eine  mehr  birecte  3?crglcichuu{| 
julaffen,  inbem  id;  SBaffcr  bei  gleidförmt'g  auf  37,5°  S.  erbattener  £cmpe* 
ratur  eine  ©tunbc  lang  »erbunfkn  lief,  ober  »crfd)icbcnc  äBaffcvmengcn 
Tage  lang  bei  mcbrtgevcr  Temperatur  bcr  2?crbunfiung  überlief,  ©iefei 
gefd)a^  in  einem  9faumc,  weld;cr  einen  jtarf  u'chenbcn  Sßinbofcn  cntbielt, 
welcher  abwecbjetnb  gelüftet  unb  »crfd)Ioffen  gehalten  würbe,  in  welchem  id> 


l)  Mein,  of  the  soc.  of  Mftft'Che&tcr.    Vol.  V.    ©  i  I ti  c  v  t *  ö  yiiniatcn.  93b.  XV. 
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fetbfHet  täglich  mehrflünbigcm  Aufenthalte  batb  fchwt'^te,  batb  ntd>t,  unb  beffen 
Temperatur,  gtetd;  ber  beö  2Baffcrö  wed;fclnb,  im  ÜÄittel  12°,5  ©.  betrug, 
weld;eö  5D?ittel  nad;  bem  bittet  ber  Tcnfion ,  bt'e  ben  einzelnen  Temperatur* 
beobad;tungctt  entfprad),  benimmt  würbe;  bt'e  Duantttät  ber  SBerbunftung 
würbe  burd;  Abwägungen  fowobt  ber  SOBafferntcngen  atö  beö  bei  einigen 
5Bcrfttd;cn  angewanbten,  jur  möglid;ft  boflftänbigcu  Aufnahme  beö  Dunftcö 
paffeub  angcbrad;ten  Shlorcalciumö  befh'mmt.  £>aö  SJftctjtt'muttt  ber  SJerbun* 
jlung  »on  einem  Duabrat3ott  gläc^e,  bei  einer  Temperatur  »on  35°  (£., 
Teufion  40,404  mm,  wetd;eö  id)  erhielt,  betrug  nurO,  1675  ©ran  In'nnen  einer 
3D?t'nute.  9?ad;  biefer  23eftimmuug,  welche  unter  benfelbenSSerbältniffen,  unter 
weld;en  eine  lebhafte  .Spautauöbiinfhtng  bor  ftd;  ging,  gefunben  worben, 
rourbe  bal;er  btc23erbunflung  auö  aßen  ©d;wcif?brüfetimünbungen  an  ber  Ober* 
ftäd>e  beö  förperö,  bei  nt'd;t  fd)Wt£enber  £aut,  bei  35°(£.,  binnen  etner'SWt* 
nute  betragen  1,3225  ©ran,  binnen  24  ©tunben  1904,5  ©ran;  ober  nad; 
©atton'ö  Angabeber  Üluantitätber  23erbunfhtng  bei  waffcrfreiem3uftanbe 
ber  Atntofphäre  (ba^er  jeber.fatlö  nur  feine  niebrigjic  Angabe  jur  Anmenbung 
fommen  barf),  2,3368  ©ran  in  ber  Minute,  3365  ©ran  in  24  ©tunben. 
SDBie  weit  bleibt  biefeö  dle\ultat  unter  bem  geringften  9)c"aafje  ber  £>autauö* 
bünftung,  wetd;eö  ©eguin  unter  ben  für  biefe  Function  ungünjh'gften  öcr* 
baltniffen  erhielt,  nämtieb.  5,93  ©ran  in  ber  Minute,  unb  nod;  mel;r  unter 
bem  mittleren,  roabrfdjeinltcb.  gtct'd;fattö  bei  m'd;t  fd;Wt£enber  ipaut  bon  ©e* 
guin  erhaltenem  9D(aaf  e ,  na'mlid;  10,465  ©ran  in  ber  Minute;  eö  ber* 
hätt  ftd;  gegen  baö  erftcre  rote  1  :  4,5,  gegen  baö  letztere  rote  1  :  7,9 
(ober  roenn  man  2)atton'ö  23cjtimmungen  jum  ©runbe  legen  wiff,  wie 
1  :  2,5  unb  1  :  4,5). 

SGBenn  burd;  biefe  Unterfudjungen  bereite  ber  SBewet'ö  geliefert  t'ft,  baf 
bei  bem  geringen  unb  bem  mittleren  ©tanbe  ber  £autauöbünfhtng  eine 
bem  ®ewid;töbertuft  burd;  bt'e  £aut  entfpredjenbe  Spenge  bon  gtüfftgfeit 
auö  ben  ©djrocifbrüfen  an  bie  $örperoberfläd;e,  um  bafelbjl  ju  öerbunften, 
ntd;t  gelangen  fann,  bielmel;r  biefe  ©rufen  außerhalb  ber  3^it  beö  merf* 
liefen  ©rf;wigenö  nur  höd;ftenö  jwei  SReuntheilc  ber  ju  biefem  Vorgänge  er* 
forberltcbett  Jlüfftgfcttömcnge  eveerniren:  fo  wirb  biefer  Auöfprucb,  nod; 
burd;  folgenbe  Betrachtungen  berfiärft.  2)t'e  ©d;weifjtröpfd;ett  auf  ben 
9Jcünbuugen  ber  ©cbweifj brüfen  müfjten  einen  2)urd;meffer  bon  VW"  haben, 
roenn  binnen  einer  5D?inute  10,465  ©ran  öerbunjtcn  fotten,  atfo  fdjon  bei 
bem  mittleren  ©tanbe  ber  ipautauöbünftung  fehr  roofif  ftdjtbar  fein,  um  fo 
mehr,  alö  bie  ©d;wetfjtröpfd;en  nicht  an  alten  Stetten  beö  S?örperö  bon 
gleicher  ©röfje  ftnb,  bal;er  in  biefem  gatte  biete  nod;  gröfere  Tröpfchen  ftd; 
barbieteu  würben;  rote  bie  Unterfurfjung  getinbe  fehwifjenber  £>änbe  tel;rt,  wür* 
ben  bei  jenem  mittleren  ©tanbe  bt'e  Tröpfchen  in  ber  ipanbfläd;e  beinahe 
%-/",  auf  bem  ipanbrücfen  etwaö  mehr  atö  meffen.  —  £)ie  Spenge 
beö  ©d;roct^eö  einjetner  ^)autftetten  entfpricht  überhaupt  nt'd;t  ber  2tnjaf)t 
unb  ©rö^c  ber  ©cbroeifjbrüfen ;  bei  fehr  oteten  sD?enfd)en  wirb  er  ftärfer 
an  ber  ©tt'm  unb  im  ©efid;te  cerfpürt,  atö  in  ben  ^»änben,  obgtet'd;  atfc 
biefe  ©teilen  uubebeeft  getragen  werben  unb  ihre  ©d)wei^brüfen  »on  glet= 
eher  ©röfe,  an  ben  Rauben  aber  jahtreid^er  »orl;anben  ftnb.  9?ur  in  Sc* 
treff  ber  Slchfethöhten  täf  t  ftd;  eine  Sejietmng  ber  ^ärferen  ©d;wet'f abfon* 
berung  ju  bem  beträd;tttd;eren  Volumen  ber  ©d)wet{jbrüfen  mit  Seftimmt* 
heit  nad;wetfen.  —  2)?enfd;en,  wetd;e  niematö  fchwi^en,  werben  gewtfj  fehr 
feiten  angetroffen;  häufiger  aber  ftnb  fo!d;e,  wetd;e  äufjerft  fetten  fd;rottten 
unb  felbjl  nach  ß«r!en  Bewegungen  in  ber  ©onnenhi§e  nur  fehr  wenig 


152  £aut 

©djweifi  (in  ftd;  oevfpüren;  fodte  bei  biefen  bte  fo  Wtd;tige  Function  ber 
ipautaiiötüiifritng  überhaupt  in  bcmfelben  ungewbbnlid;en  ©rabe  befd;ränft 
fein,  »te  man  bod;  annehmen  müfjte,  wenn  fte  allein  »on  bem  ©ecrete  ber 
©d;weifjbrüfen  abhängig  wäre?  (Eine  fotd;e  21nnal)me  fwt  fefjr  geringe 
2Babrfd;cinlid)feit  für  ftd; ;  fte  jur  ©ewifjl;eit  ju  ergeben  ober  it;ren  Ungrunb 
barjittbun  ift  allerbtngö  nt'd;t  leidet,  ba  man  folcfye SCftenfchen  in  ben  ©egut'n'* 
fd;en  Apparat  flecfeu  unb  ihre  ©chweifjbrüfen  unterfud;en  müfite.  —  2)aö 
SMumen  aller  ©d;met'fjbrüfcn  beö  Äörperö  jufammen  erreicht  beinahe 
4  SubifjoK,  b.  i.  ungefähr  jwet  ©tebentheile  beö  23olumenö  betber  Bieren, 
wobei  noch  in  51nfd;lag  ju  bringen,  bafü  ber  23au  ber  ©d;wet|jbrüfen  ot'el 
weniger  compact  ift  aU  ber  ber  Bieren,  unb  bte  Slnjald  unb  £änge,  über- 
haupt bie  innere  £)berf(äd;e  aller  it;rer  ©ecretionöröhrd;en  jufammen  »on 
ber  ber  Bieren,  in  weld;en  bte  ©ecretiontfröl;rd;en  bei  weitem  enger  an 
einanber  gebrangt  liegen,  in  einem  nod;  weit  beeren  Serhältniffc  übertrof- 
fen wirb,  als  ihr  SSolumen.  25a  nun  bie  Duantität  ber  £>autauöbünfrung 
bie  Spenge  beö  £arnö  ^duftg  übertrifft,  nach,  ben  auö  jahrelangen  33eobad;* 
tungen  gezogenen  9)?itteljat;(en  aber  ihr  beinahe  gleichkommt  (36  :  37  nad; 
dtv)c)  unb  biefe  2tuöfdjett>ung  ber  £arnfecrction  an  SBcbeutfamfet't  für  bie 
ttu'ert'fcfye  iDefonomte  nur  wenig  nad;jtet;t,  fo  würbe  bte  ©parfamfeit  ber 
9catur  fd;wer  ju  begreifen  fein,  wenn  fte  wirfltd)  für  eine  fo  wichtige  2(uö- 
fcfyetbung  einen  in  fo  öiel  geringerem  ©rabe  entwickelten  25rüfcnapparat  be- 
frimmt  t;ätte.  —  <5nblid;  ifl  nod?  eine  23emerfung  ©eguin'ö  heröorjuhe* 
ben  unb  ju  würbigen,  (jr  ocrmeilte  in  ber  Siegel  brei  btö  »ier  ©tunben  in 
feiner  unburcfybringfidjen  glitte,  wobei  fid;  auf  ber  Oberfläche  fetner  £>aut 
nur  eine  geringe  Spenge  §eud;tigfett  abfegte,  aber  fein  ©cfyweif  auf  ber 
Jpaut  ftd;  anfammelte,  weil  feine  -Spautauöbünftung  weber  buref)  (Eoaporation 
nod;  burd;  ©djweifterguß  frattfanb.  28enn  nun  bte  ©djweifjbrüfen  baö 
SDxatertal  für  bie  SSerbunftung  liefern  unb  biefe  bei  ©cguin  nad)  einiger 
3et't,  nad;bem  bie  Suft  innerhalb  ber  £>üüe  mit  2Bafferbunft  gefättigt  war, 
ceffirte,  fo  I>ä'tte  bennod;  fortwäljrenb  ©d;weift  auf  ber  ipautoberftädje  tropf* 
bar  ftd;  ergtefien  muffen,  ba  bte  ©ecretion  bcffclbenburd;  bie  Hemmung  ber 
SSerbunftung  nicht  gelu'nbcrt  (fo  Wenig,  wie  biefeö  im  2>ampfbabe 
geflieht),  »ielmetyr  burd;  bte  feud;twarntc  Umgebung  beö  ^örperö  nur  ge* 
fteigert  werben  fonnte.  Sinnen  nur  jwei  ©tunben  nad;  ber  nothwentng 
fehr  balb  erfolgenben  ©dtttgung  ber  ?uft  in  ber  £üt(e  mit  äßafferbampf 
Ratten  1256  ®ran©d;wetf?,  b.  i.  baö  9Jcaa£  ber  mittleren  ipautauöbünfhtng 
für  btefen  Settraum,  auf  bie  $6rperoberfläd;e  hervorbringen  unb,  ba  fte 
nt'cfjt  »erbunften  fonnten,  auf  jeber  9)cünbung  eincö  Sluöfübrungögangcö  ein 
£röpfd;en  »on  10/45'"  £)urd;meffcr  bilben  muffen ;  alfo  »on  einer  &rb$e, 
bei  weld;er  fte  an  ben  meifren  ^örperfteßen  einanber  berühren,  jufammen' 
fliegen  unb  alß  ein  reid;Iid;er  ©d;wetf  ftd;  barfreflcn  mußten  unb  ©c  = 
guin'ö  23eobacf;tung  ntd;t  entgegen  fonnten.  SBenn  bagegen  bte  ©d;wcif- 
brüfen  beö  ganjen  ^örperö  nur  1,3225  ®rau  in  ber  Minute  ercernirten, 
bie  nid;t  »crbunjren  fonnten,  fo  mufite  biefe  ©d;weigiucnge  binnen  jwei 
©tunben  ju  etnjelnen,  t;albfugcltgen  tropfen  »on  %'"  2)urd;meffcr  in  ben 
SOcünbitngen  ber  Sluöführungögättgc  ftd;  anfammeln/  weld;c  ©eguin  febr 
wo^  alö  eine  «geringe  fteud;ttgfet't  auf  ber  £aut,"  nify  aber  alö  mcrfltd;cr 
@d;wci£  erfchetnen  fonnten,  weil  man  ju  jener  3ett  bie  mifroffopifd;cn  ober 
bem  Mofjen  3luge  nur  bei  befonberer  i?lufmerffamfeit  ftd;tbaren  ©d;wci^ 
tröpfd;en  m'd;t  beachtete. 

3um  Scweife  ber  Smpermeabilitä't  ber  Spibermiö,  nd'mlid;  ber  £orn= 
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fc^tc^t  berfetbcn,  tt>etd>c  fd;on  Runter  mit  einem  glasartigen  Ueberjuge 
beö  Äörperö  »erglid;,  Ijat  man  ljcr»orge(;obcn,  baß  baö  SCfttfroffop  ferne  $o-- 
ren  erfenncn  läßt,  baß  bie  mit  unrerteiiter  (Jpt'bermiö  bebecftett  ftörperfteflen 
ber  ?et'd;name  m'cfyt  auötrotfnen,  baß  eine  bünnpfftge  Snjectt'onömaffe, 
fottfyc  burd;  3c**etßung  ber  oberftdd;tid;eit  daptflargefaße  ber  i'eberfjaut  in 
bt'e  tt'efe  <S<fyid)t  ber  <5pt'bcrmtö  fta;  ergießt,  bt'e  ipornfrijt'cfyt  ergebt,  aber 
ntcfyt  burcfybrt'ngt ,  baß  baffelbe  bet'm  lebenben  9)?enfd;en  nad;  Skftcatort'en, 
•  SSerbrenmingcn  u.  f.  m.  ftattfittbet ;  baß  nad;  23e'clarb  x)  fein  Dttccf* 
ftlber  burd;  ein  ©tücf  (Spibermtö  bei  einer  jDrucfb,bfje  »on  met;r  alö  sroei  $uß 
I;inburd;brang,  baß  ©ö  nun  erring  2)  in  ©täödjen,  meiere  »ermittelft©tücfen 
»on  Qrpt'bcrmtö  »erfd;Ioffen  waren,  roätjrenb  ber  £)auer  »on  9)?onaten  feine 
SSerminberung  beö  in  ibjten  enthaltenen  2Bafferö  bemerfte;  enblid;  baß  nad; 
»telen  23eobad;tungen  feine  2Ibforption  »on  außen  nad;  innen  burd;  bt'e  (£pi= 
bermiö  erfolge,  in  meld;er  33ejief)ung  man  bie  cntgegen|tet;enben  (Jrfaljrun* 
gen  ju  entfräften  fud;te.    Um  bt'cfe  eingaben,  tvefd;e  jum  nur  unter 

@rinfd;rä'nfu!tgert  gültig  finb,  ju  prüfen,  t;abe  td;  jabjret'cfje  2Serfud;e  über  bt'e 
Permeabilität  ber  (Spibermiö  auf  bem  2Bege  ber  mcd;anifd;en  S)itrd;brt'n= 
gung,  ber  Imbibition  unb  5lltratton  ber  SDtffufton  ber  glüfftgfet'ten 
(Qtnboömofe  unb  (Jroömofe)  angefteßt.  31'  biefen  (Jrperimenten  mürben 
tJjet'fö  ©tücfe  »on  Ü)bert;aut  mit  ber  Sebertyaut,  roe!ri;e  festere  an  ifjrer  inne- 
ren ^fädje  »on  Jett  unb  3^ttftoff  mögtt'djft  befreit  mar,  angemanbt,  unb 
biefe  »on  ber  23aud;feite  unb  inneren  2lrmftad;c  frt'fd;cr  Set'd;name,  bt'e  ftd; 
burd;  befonberö  büntte  ^paut  unb  Oberhaut  auöjetdmeten,  entnommen;  tl;eifö 
©tücfe  ber  (£pibcrmtö  ob^ne  Sebertmut,  bt'e  mit  ipülfe  »on  Reifem  aber  nicfyt 
fod)cnbcm  SBaffer  abgejogen  roorben,  unb  tu'erju,  rocgen  ber  erforber!id;en 
Manipulation,  meiftenö  eine  etroaö  ftdrfere  (Jpt'bermiö  »om  Jußrücfen  unb 
anberen  ©teilen,  roofelbft  bt'e  $ornfa;t'd;t  eine  £>t'cfcüon  VW"  biö  t/W"  bar* 
bot,  juroeilen  aber  and;  bünttere  unb  bt'cfere  Dbert;autjtücfe  geroät;ft.  ipt'er* 
bei  mürbe  bemerft,  baß  bt'e  jerrt'ffenen  Stuöfü^rungögänge  ber  Saig*  unb 
@d)roet'ßbrüfen  unb  bt'e  3?ütten  ber  ipaarbä'Ige,  megen  tt;rer  fd;rägen  unb  ge* 
rounbenen  yttd;tung  unb  ber  Grtafttcttät  beö  ©eroebeö,  fd;on  bei  bem  SlOgte- 
f>en  ber  ipornfd;id;t  »oflftänbig  ftd)  fcf)U'efjen  unb  burd;  2luöbeb,nung  beö 
iDberf;autjtücfeö  nid>t  roieber  ftd;  öffnen,  fo  baß  bie  ©teilen,  an  roeldjen  fie 
ftd;  beftnben ,  ganj  benfetben  ®rab  ber  Unburd;brt'ngtid;fett  barbieten,  alö 
itjre  3t»t'fd;enrctume ;  ju  tb,rer  ä$erfd;It'eßuug  bebarf  cö  feineöroegö  erft  einer 
Sluötrocftutttg,  mie  ©ömmerring  meinte,  roeldjer  ^3oren  in  ben  3öfercf;ett 
ber  inneren  Spibermtoflä'd;e  annat;m,  bt'e  nad;  bem  Stöbe  ftd;  fließen  fofl^ 
ten.  —  ^»inftc^tttrb,  beö  Srfolgeö  ber  23erfud;e  machte  eö  feinen  Unterfd;ieb, 
ob  bt'e  -Spautftücfe  nur  mit  marmem  SBaffer,  ober  Sßaffer  unb  ©eife,  ober 
©cfywefetätfjer  gereinigt  maren. 

S5ei  2Bt'eberl;oIttng  beö  23 e'ct a r b 'fd;en  2?erfud;eö  jetgte  fid;,  baß  ein 
©tücf  Spt'bermiö  »on  3%"'  2)urd;mef[er  unb  ya'"  2)icfe  einen  £)ru<f  »on 
ntd;t  meb,r  atö  13"  ^)ö^e  ber  Duecfftlberfäule  ob^ne  3erreißung  ertrug; 
rourbe  fte  aber  jtr-ifd;en  jwei  »on  einem  Sod;e  burd;bo^rtcn  Seberplatten 
eingefd;Ioffen,  fo  baß  nur  eine  freiörunbe  ©tette  berfelben  »on  l'^Durc^meffer 
unmittelbar  bem  2)rurfc  au^gefc^t  roar,  fo  fonnte  biefer  btö  auf  menigftenS 
26"  5pöl;c  berOuecfftiberfdutc  »erftärft  merben.  ^ebeöntal  erfolgte  bt'e  3erret'= 
ßungp(ö^t'd;unbof;nebaß  »ort;er  Duecf füber  burd;  bte^pt'bermt'ö  ^eröorbrattg. 


l)  Addit.  ä  l'anat.  gen.  de  Bichat,  p.  302. 

8)  ©cuffrtjrifteii  ber  «fab.  }u  SWün^cii.   Sb.  VII. 
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©ide  (Jpibcrmiö  Tage  fang  t'n  Saffer  t>on  mittlerer  Temperatur  eingeweicht 
fdjhicft  baffelbe  befauntlich,  aber  nur  in  einer  gewiffen  DJfenge  ein;  ihre freie 
gleite  unb  ihre  tiefe  unb  mittlere  @d;ic^t  nehmen  fo  ötet  auf,  ba§  fie  weif), 
opaf,  meid;  unb  locfer  werben  unb  bie  einjefaen  Selten  ieid;t  abgestreift  wer* 
ben  fönnett,  Th'efe  äSeränberung  bringt  aber  nur  biö  ju  einer  gewiffen 
Tiefe  ein,  ber  gröfte  Theil  ber  £>ornfd;tcht  bet)ä(t  feine  geftigfeit,  Trodenheit 
unb  kornartige  £>urd)fid;tigfcit;  bie  erweid)te  Oberfläche  unb  ©cfynittränber 
fd;einen  baö  aufgenommene  üTSaffer  fo  fejt  ju  Raiten,  bafj  eö  nicht  tiefer 
einbringen  fann;  fdjabt  man  bie  erweichten  @d)id)ten  ab,  fo  bringt  »on 
Beuern  Söoffer  biö  ju  einer  geringen  Tiefe  ein.  9)can  beobachtet  biefen 
Vorgang  am  leid)teften  an  bieten  IDberl;autftücf en  öon  bem  ipanbtefler  unb  ber 
guffohle,  aber  »crmittelft  bcö  SCftifroffopeö  aud;  an  ganj  bünner  Gtpibermtö; 
man  fte^t  t'^it  an  £eid;nameu ,  bie  fo  lange  im  SBaffer  gelegen  Ratten,  baf 
bie  (ürptbermiö  roie  ein  meiner  -Jpanbfdntl;  »on  ber  ipanb  abgejogen  roerben 
fann;  man  ficht  i(m  aud;  an  tebenben  9)cenfd)en,  bei  SBäfcfyerinnen ,  beren 
£>änbc  im  warmen  ©eifenroaffer-roeip  roerben,  wobei  bennod)  bie  £ornfd;id;t 
in  ber  Tiefe  unöeränbert  bleibt  unb  bem  (Sorium  ©d;u$  gewährt,  fo  lange 
fie  ftd;  hüten,  bie  erweid;te  Oberfläche  ber  Qtptbermt'3  abzureiben  unb  fomit 
aud;  bie  tieferen  Partien  ber  (Jinwirfung  beö  SBafferö  auöjufe^en.  9?ur 
bei  längerer,  »orjüglicf;  mit  kneten  »erbunbener  Sttaceration  unb  bei  2In= 
wettbung  ber  ©iebtu'tje  tränft  ftet)  bie  (Jptbernu'ö  in  it;rer  ganjen  £)ide 
gleichförmig  mit  SBaffer;  in  rodele  nur  geringe  Tiefe  nnter  ber  freien  fläche 
cö  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  einzubringen  »ermag,  erfennt  man  fefir 
genau,  wenn  man  frifd;e  ober  getroefnete  Oberhaut  in  fe^r  »erbünnte  wäf* 
ferige  Solutionen  »on  @aljen,  welche  burd;  d;emifd;e  9veaction  leidet  aufge* 
funben  roerben,  emwetd;t.  3d)  be(;anbelte  auf  biefe  SOBctfe  (Stüde  ber  2e- 
berhaut  mit  ber  (Spibermiö  öon  ber  ^u^fohle,  bie  einen  bt'ö  brei  Tage  lang, 
einige  in  einer  Stuftöfung  öon  ^aliumeifencpanür ,  anbere  in  einer  »on 
fdjroefclfauri'm  Äupferon;b  gelegen  hatten  unb  fobann  gut  abgefpüft,  erjtere 
in  Stufföfungen  »on  (Jifenchlorib  unb  fd;wefelfaurem  ^upferor^b,  festere  in 
$>ie£ammoniaf  unb  ^ah'umeifencpanür  gebradjt  würben.  9Bie  ju  erwarten, 
würbe  bie  ganje  Oberfläd;e  ber  £autftüde  blau  ober  braun  gefärbt:  machte 
man  aber  fcnfred;te  £)urd)fd;nitte,  fo  jeigte  ftd>  auf  ben  ©d;nittfläd;en  biefe 
Färbung  nur  in  bem  ganjen  ©ewebe  beö  Gtorium  nebfl  feinen  Papillen,  in 
ber  tiefen  ©ehielt  ber  (Epibcrmiö,  in  ber  mittleren  ©deicht,  mofelbjt  fte  fd;on 
Maffcr  war  unb  in  ben  oberfläd;Iid;en  Stüen  ber  £>ornfd;id;t:  bagegen  war 
bie  festere  in  bem  größten  Theile  ihrer  £)ide  ungefärbt  unb  burrhfcheincnb 
geblieben,  fo  baff  fte  bie  gärbung  ber  »on  ben  chemifchen  ©ubftanjen  burd;- 
brungenen  @d;id;ten  hiuburd;fd;immcru  liefj,  fie  felbjt  aber,  auch  auf  ^etl 
©d;nittftäd;cn  mit  ben  Sceagentien  betupft,  fid;  burd)au3  nicht  färbte.  $a* 
liumeifenepanür  unb  (£ifenchtorib  erwiefen  ftet;  babei  att  bequeme  Littel, 
bie  öerfd;icbcnen  Schichten  einer  etwaö  bt'cferen  (Jpibermiö,  fo  wie  auch 
etwac3  bunfter  fid;  färbenben  Papillen  bem  blofcnSIuge  ftchtbarer  gu  mad;en. 

Um  ju  »erfuchen,  ob  bie  (£pibermi£3  unter  einem  geringeren  ober  grö= 
feren  2)rude  Söaffcr  hi"burd;geheu  täft,  würben  weite  ©ratfröhren  mitStü* 
den  abgetrodneter  Oberhaut  »crfd;Ioffen  (bei  alten  2>erfud;en  fote^er  5Jrt 
würbe  ber  tttft*  unb  waffcrbid)te  3?erfd)Iup  burd)  eine  jwifden  £>aut  unb 
©tac3röhrc  gebrad;te  ©d;icht  r>on  fehr  birfem  öligen  Sopalfirnif  ober  in  äthe» 
rifd;en  £>elen  erweidjtem  ober  gefchmoljenem  Äautfchud,  unb  burchfehr  oor* 
ftd;tigc  fefte  Umwidclung  weicher  gäben  bewirft)  unb  bie  Döhren  mit  2Baf* 
fer  gefüllt.    £>te  ber  4?uft  auögefe^te  gläche  ber  (£pibermit3  blieb,  fo  »tele 
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£agc  lang  man  ftc  Beobachtete,  fietfl  für  baö  ©cftdjt  unb  ®efühl  trotten  unb 
baö  SKifroffop  ließ  auf  ihr  nicht  bte  flctnjlcn  SSaffertröpfchen  erfennen,  ob* 
ötetet;  fte,  fo  Wett  ftc  mit  bem  2Baffer  tn  Serö^rung  ftanb  ,  ihre  natürliche 
gtttchtigfct't  unb  23iegfamfeit  bettelt  nnb  nur  oberhalb  bcö  33crfd)luffeö  buref) 
»öttt'ge  Sluötrocftutng  hart  unb  fpröbe  würbe;  bagegen  anbere  auf  btefelbe 
SOBetfe  bcfmnbelte  tf;t'en'frf;c  ipäute,  ?(mnton,  ©allen*  unb  £arnblafcn 
öon  Heineren  gieren,  feb,r  balb  an  ber  bem  Sfßaffer  abgemanbten  gläcr)e  mit 
Heineren  unb  größeren  Sropfen  bebceft  erfd;icncn.  Grtn  ©tuet  Scberljaut 
mit  QEpibenutö  mürbe  über  ben  fttrjen  mit  SBaffer  gefüllten  ©rf)enfel  einer 
gebogenen  ©laöröl;re  bcfcfh'gt  unb  baö  Sßaffcr  bem  ©ritcf  einer  .Duett ftlberfäule 
»on  28//£>öb/c  unterworfen.  sJ?ad)  24  ©tunben  war  bte  i'eberhaut  Don  bem  SBaffer 
auf  baö  SSottftanbi'gfre  bttrehtränft,  bic  Qirptbcrmtö  hatte  ftd)  in  23Iafen  erho* 
ben,  »on  »eichen  bte  größten  geplagt  waren ,  bagegen  bte  Heineren  biö  gu 
beinahe  1"'  £)urct)meffer  unoerfctjrt  baö  3£affcr  hielten  unb  auf  ihrer  Dber* 
fläche  »öt(tg  troefen  erfreuen.  2St'ele  Heine  frt'efelähnlt'che  gefchlojfene  23läö= 
chen  jetgten  ftch  an  tcn  9??ünbungcn  ber  ipaarbälge;  fte  würben,  inbem  baö 
2Baffer  tn  bt'e  £>aarbälgc  unb  bte  äußeren  SBurjetfchctben  ber  £aare  (tiefe 
(Jpibcrmtöfchicht)  gebrungen  war,  »on  ben  tlcbergangöftetfen  ber  ipornfchta)t 
tn  bte  inneren  2Bttr$etfchet'ben  gebifbet,  unb  cö  tonnten  nach  ihrer Zerreißung 
bte  ipaare  mit  t'hren  inneren  Söur^elfchet'ben  äußerft  leicht  her»orge3ogen 
werben. 

SBet  ben  SSerfuchen  auf  ©tffufton  tropfbarer  ^(üfftgfetten  würben 
wette,  mit  (Jptbermtö  gefct)loffene  unb  mit  einer  glüfftgfeit  gefüllte  Döhren 
forgfä'ttt'g  fo  etngefenft,  baß  in  bic  anbere  glüfftgfeit  nur  bte  »on  ber  (5pt= 
bermt'ö  gcbt'lbete  23lafe,  nicht  bte  93efeftt'gungcftc-Ile  eintauchte,  unb  j'ebeö* 
mal  correfponbtrenbc  (üü.rperimente  angefteüt,  fo  baß  bt'e  Qirptbermtö  in  bem 
einen  (Srpertmeute  mit  t'hrer  inneren ,'  tu  bem  anberen  mit  ihrer  äußeren 
fläche  mit  ber  Mehreren  unb  d;cmt'fct)  »erfcl)t'ebeneu  Jlüfftgfcit  in23erübruug 
trat.  5ttte  öerfuche  mit  SBaffer  unb  Sluflöfungcn  »on  ^ochfalj,  ©atpeter, 
3ncfer,  ©ummt,  Eiweiß,  wäfferigen  Söflingen  »on  H'altumetfencDanür  unb 
(Jtfenchlortb ,  chromfaurem  S?ali  unb  efftgfaurem  23lci,  ergaben  burrtjaitö 
leine  ©iffufton ;  bagegen  bei  ben.  mit  benfelben  Jlüfftgfetten  juglettt)  ange= 
{teilten  SSerfuchen  mit  anbereu  bünnen  tt;terifct)cn  Spanten  bic  befannten  (£x= 
fcheinungen  ber  23olumenö»eränberungeu  unb  ber  23ilbung  farbiger  sJ?t'ebcr= 
fä)läge  ntcmalö  »ermißt  würben.  2ßar  bt'e  Qrpt'bermt'ö  noch  mit  bem  dort'um 
»erbunben,  fo  jetgte  fiel)  fpätcftenö  nach  2^  ©tunben  baö  ©ewebc  bcö  Up 
teren  »on  ber  über  tt)r  ftel}enben  ©aljlöfung ,  j.  33.  »on  ftalütmeifenc^anür 
burchbrungen,  inbem  burch  23erüt)rung  ber  ©chntttränber  ber2eberl)aut  ober* 
halb  beö  Serfchluffeö  mit  @tfenct;Iort'b  bt'e  9?eaction  erhatten  würbe;  bagc* 
gen  nach  ath*  Sagen  bie  fe^r  bünne  (£ptbermt'ö  ftch  00n  ^er  Seberhaut  tu 
©efiatt  einer  33tafe  abtöf'te,  welche  bte  tu  t'hr  enthaltene  ^alt'umeifcnct)anür= 
folution  wäl;rcnb  einer  »tele  Sage  lang  fortgefetjten  ^Beobachtung  gegen  bte 
SSerbt'nbung  mit  ber  St'fenchlortblöfung,  tn  Welche  fte  eintauchte,  ftfjn^te. 

Sie  Experimente  mit  einigen  SStttneralfäiiren  ergaben  anbere  9"tefuttatc. 
Sie  mit  bret  ^heilen  SLBaffcr  »erbünnte  ©alpetcrfäure  färbt  bie  tu  t'hr  ein* 
geweichte  (Jpibcrmt'ö  in  t'brcr  ganjen  ©iefe;  bei  ben  2)tffuftonö»erfuchen  ftnlt 
baö  über  ber  (Jpibcrint'ö  in  ber  3?öl;re  f^chenbe  Stßaffer  fchon  nad;  jehn  9)?t= 
nuten  unb  ber  fchwächcre  jutu  Gaffer  gehenbe  ©trom  erthet'lt  btefent  bt'e 
faure  SJeaction.  Serbünnte  ©chwefelfäure  unb  ©aljfäure  burchbringen 
glctchfatlö  bie  Gberhaut;  baö  2Baffer,  welcheö  24  ©tunben  lang  in  ber 
oberen  JJcöhre,  über  ber  nur  an  einer  befchränften  ©teile  in  jene  ©äuren  ctn= 
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taud>enbc  (Epibcrmtö  geftanben  l;atte,  bot  ftarfc  9teactton  auf  £acfmuöpa= 
pter,  neutrale«  efftgfourcö  23fct  unb  falpeterfaureö  ©itber  bar.  Gürö  Iäft 
ft'd)  bicfc  @rfcl;cttiutig  nur  barauö  erflären,  baj?  bi'efc  ©äuren  burcb,  djemifd) 
auflofenbe  (Entwirrung  ben  Sufa'N'iienljang  *>er  3cöen  aufgeben,  ba  bie  £,eU 
len  felbft,  »venu  fie  nur  furje  3cit  in  23erül;rung  mit  t'^nen  fte^en  ,  m'djt 
ftcfytbar  feränbert  fid;  barftetten.  £)a£  concentrt'rte  ©djwcfelfäure  unb  2le<}> 
fnli  bt'e  (Epibermiö  burd;bringen,  inbem  fte  bie  fetten  felbft  auflbfen  unb  t'n 
eine  gallertälmlidje  SJcaffe  umwanbeln,  braud)t  atö  fd;on  befannt  faum  er= 
wäljnt  $u  werben.  33emerfettöwertl;  tft,  bafj  bie  Sluflöfung  beö  fatpeterfauren 
©ilberö  bie  in  il>r  eingeweichte  (Epibermiö  in  t'fjrer  ganjen  £)icfe  burdjbrtngt 
(©.  119),  bje  beö  falpeterfauren  $ali  aber  nid)t;  eö  läfjt  ftd;  nur  barauö 
erflären,  bafj  bie  (Ept'bermiöfubftauj  baö  ©Über  auö  feiner  33erbinbung  mit 
ber  ©alpeterfäitrc  auöfd;eibet,  fo  bap  biefe  frei  wirb  unb  bei  tljrem  aömä- 
ligen  tieferen  (Einbringen  in  bie  Sttaffe  ber  Oberhaut  aueb,  ben  nod)  unjer= 
festen  Sintberten  ber  ©otutton  ben  2Beg  jwifd;en  bie  (Epibermiö$etlen  bafSnt. 

Söenn  auö  alten  biefen Shatfacb,  en  unzweifelhaft  b,  erüorgeb,  t,  bafj  bte  £ont* 
fd)td;t  ber(Epibermiö  glüfftgf  eiten  i  m  t  r  o  p  f  b  a  r  e  n  3  u  ft  a  n  b  e  weber  burd)  fldjt-- 
bare  ^oren  nod;  burd>  Imbibition,  nod;  burd;  £)iffufton  ((Enboömofe  unb  (Eroö= 
mofe)l;tnburd;gel;en  lafj t  —  mit2luönal;me  ber  wenigen  glüffig  feiten,  roetcr;e  eine 
djemifd;  auflofenbe  (Etnwtrfung  auf  bie  3^en  ober  went'gftenö  auf  ben  2>u* 
fammenl;ang  berfelben  auöüben  — :  fo  tcl;rt  bagegen  eine  anbere  tftctye  »on 
23erfud;en,  bafj  fie  bunftförmigen  unb  überhaupt  leid;t  ftd)  oerftüdjtt'genben 
fttüfftgfeiten  ben  2)urcbgang  gemattet.  £)ic  mit  (Ept'bermiö  unterwärts  »er* 
fd)toffene  unb  mit  SBaffcr  gefüllte  ©laörb'^re  würbe  luftbidjt  in  ein 
©läöd;en  eingefeijt,  weld;eö  frifrf;  gefd;mol$eneö,  einen  3oU  unterhalb  ber 
(Epibermiö  angebrachte^  (Efjforcalctum  enthielt.  3«  aflen  93erfud;en  biefer 
2lrt  gab  baö  lejjtere  burd;  tljeilweifeö  3erfltefjen  unb  ©ewid;tö$unat)me 
eine  2lufnal;me  »on  SGSaff er  ju  erfennen,  unb  jwar  mehrere  Stage  bjnburdj 
in  fel;r  regelmäßiger  ^rogreffton ;  am  erften  £age  etwaö  meljr  atö  an  ben 
fotgenben,  biö  nämltd;  ber  Sttjetl  ber  £)berf;aut  oberhalb  ber  Umfdjnürung 
mit  gäben,  welcher  »on  ber  23erüf)rung  mit  bem  SBaffer  in  ber  9?ö^re  auö* 
gefd;toffen  war,  öottfommen  auögetrocfnct  crfcfyien.  SSom  jweiten  bis?  jum 
fünften  5tage  nat;m  baö  d^torcalcium  bei  einer  (5pibermtcfläd;e  oon  unge- 
fähr 40  Duabratlinten  1,7  btö  2,6  ©ran  35?affer  binnen  24  ©tunben  auf: 
atö  SDZtttet  auö  ben  ftc^erften  5Seobad;tungen  erhielt  id;  binnen  24  ©tun= 
ben  2,066  ©ran,  weldje  in  SDunftgejMt  burd;  ein  ©tücf  (Jpibcrmiö  »on 
40,715  Ouabratlinien  gebrungen  waren,  ©egen  bie  2(nna^mc  einer  mögli= 
d;en  Slufna^me  »on  5e"rf)tigfeit  auö  ber  Suft  beö  Stm^crö  |td;erte  nic^t 
allein  ber  unburd)bringtid;e  23erfd;tuß  beö  ©täöd;cnö,  welcbeö  baö  S^orcat^ 
ct'um  enthielt,  atö  bie  (Erfahrung,  bafi  eine  gteidje  Spenge  Shlorcatcium  in  ei= 
nein  gleid;ge|taltcten  offenen  ©iäödjen  binnen  24  ©tunben  nur  0,3  biö  0,4 
©ran  2Baffer  auö  ber  Sttmofp^äre  aufnahm.  Sßurbe  baö  unten  mit  ©pt* 
bermt'ö  gefd)Ioffene  ^nbe  einer  diöi)xt  in  Saffer  gefenft,  fo  erfolgte  fd>on 
bei  gewöt;ntid)er  Temperatur  unb  öorjüglid;  nad)  gelinber  (Erwärmung  beö 
SÖafferö  ein  tropfbarer  9u'eberfd;tag  an  ber  gebogenen  ©teile  ber  3?öf)rc, 
ober  eine  2lufnat;me  »on  äBaffer  twn  ©eiten  ber  in  bie  9?öb,re  eingefd;loffe= 
neu  ©tüde  ei;lorcatcium.  2lud)  auögetrocfnete  (Epibcrmiö  läft  SBaffcrbunjl 
b,inburd;bringen  ot;ne  merflid;  feud;t  ju  werben;  (Eblorcalcium  in  oicrfadje 
trodne  Oberhaut  eingewicfelt,  bereit  Räuber  mit  biefem  (Eopalftrnip  bejrri- 
d;en  ftnb,  jerflieft  in  furjer  3eit;  S()lorcatcium  in  einer  9vöbre,  welche  an 
bem  einen  (Jnbc  mit  bereitö  twUig  auögetrocfneter  (Epibcrmiö  unb  an  bem 
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anberen  mit  pfropf  unb  Ättt  öerfd;toffcn  iji,  jerflt'ept  attmätfg,  obgleich  lang- 
famer  atö  an  ber  Suft.  —  ©ffigfäure  burri;brtngt  bt'c  (Jptbermiö  fe^r  ft^netf, 
wie  fd;on  an  t'hrer  SBt'rfung  auf  bt'e  Jpaut  beö  lebenben  9)cenfd;en,  bei  ben 
2)t'ffuftouöoerfud;cn  aber  an  ihrem  ©erhalten  nad;  3ufa&  yo»  2lmmom'af  unb 
(fifenchlortb  ju  erfennen  t'fh  beögletd;en  2Ie§ammoniaf ,  weld;eö  auf  ben 
@d;ntttfläd;en  bev  bt'tfen  (üüpt'bermiö,  bt'e  in  bt'cfev  glüfftgfeit  gelegen  hotte, 
bureb,  23cftret'd;en  berfelben  mit  einer  Solution  oon  fdjrocfclfaurcm  Tupfer* 
oxt)b  in  ber  ganjen  £)tcfc  ber  Oberhaut  nad^uweifen  roar,  bagegen  fchwe* 
felfaureö  ^upferammoniaf  m'd;t  tiefer  einbringt  alö  anbere  Stuftöfungcn  oon 
©aljen(oergt.  ©.  154).  —  Sllfolwl  »on  0,833  fpec.  ©ew.t'nbcm  unteren@e= 
fafe  nimmt  burd;  bt'e  in  ifjn  eintaueljenbe  (Jpibcrmiö  SBaffer  auf,  weld;eö 
in  ber  9töbre  jtemlid;  fd;nett  ftnft,  jebod;  erjt  nad;bem  ber  2Ufot;oI  bic  ganje 
£>icfe  ber  (Jptbermiö  burd;brungen  unb  bie  baburd;  erfolgenbe  3ufammcn* 
Jt'ehung  beö  £autbcutclö  an  ber  JJfö^re  ihren  ^öd;)ten  ©rab  crret'djt  ^atte. 
—  3"  etner  jtemlid;  roncentrirten  Sluflöfung  oon  $altumbt'd;romat  giebt 
Sllfohol  einen  reichlichen  gelben,  burd;  3"fa$  ÜOn  2BafTer  ftch  nu'eber  auftö= 
fenben  9?tebevfcr>lag.  2)ie  (Jptbermiö,  welche  bte  mit  ber  rotten  2luflöfung 
beö  d;romfauren  ©aljeö  gefüllte  Ü?ö^re  oerfc^>Io^ ,  tauchte  in  2llf'ol;ol  oon 
0,833  fpec.  @ew. ;  nad;  einer  ©tunbe  fyattc  ftd;  an  ber  oberen,  nid;t  mit  bem 
Sllfo^ol  in  unmittelbarer  23erül;rttng  fte^enben  $lad;e  ber  (Jpibermt'ö  ber 
gelbe  S^i'eberfc^Iag  gebtlbet,  ber  oon  ber  obcrfläd;Itd;cn  gä'rbung,  welche  baö 
faure  d;roinfaure  Äalt  ber  Oberhaut  erteilt ,  leidet,  befouberö  auf  £)urd;* 
fd;nttten  ju  untcrfd;ct'ben  roar.  —  ©anj  ähnliche  Sfcfultate  geben  Valium- 
btd;romat  unb  in  2llfohoI  gelöf'teö  efftgfaurcö  23lcij:  befanb  ftd;  crftereö 
in  ber  dityn  oberhalb  eineö  ©tücfeö  Sebcr^aut  mit  Spt'bermiö ,  bt'e  alfoho* 
Iifd;e  Cöfung  beö  efftgfauren  23leieö  in  bem  unteren  ©efafüe  in  23erül;rung 
mit  ber  (£pt'bermiö,  fo  fab.  man  ben  gelben  sJfiebcrfd;lag  »on  d^romblei  fd;on 
tn  ber  £eberhaut  ftd;  bttbeu,  nod;  bcoor  bte  (üthromfaljlöfung  abwärtß  biö 
jur  Grpibermt'ö  gebrungeu  mar,  bet'be  ^lufftgf ettett  waren  einanber  in  ber 
£>icfe  beö  (£ortum  begegnet.  —  2luf  ber  in  $aliumeifenct>anürlöfung  ein= 
taud;enben  (Jpibermteflädje  jeigte  ftd;  ein  ftarf'er  9Jteberfd;lag  eine  l;albe 
©tunbe  nad)bem  in  bie  IJiö^re  eine  Sluflöfung  oon  Gjrifenrijlorio  in  2letl;er 
oberhalb  ber  öptbermiö  gebracht  roar.  £)ajj  ber  sJ(ieberfd;lag  ntd)t  in  ber 
St'cfe  ber  Qrptbermtö,  fonbern  an  bent  abhängigften  'Hfyeite  ber  mit  bcr^alt= 
umeifenci;anürlbfung  in  23crül;rung  jtet;enben  Spiberntiöfläd)e  erfd;t'en,  er* 
weifet,  b»tp  nid;t  bt'e  genannte  (Solution,  fonbern  nur  ber  (£ifend;lortbä'tl)er 
bt'e  Oberhaut  burd;brungen  l^ttc.  —  3mn  Uebcrfluffe.fet  nod;  erwähnt,  baf 
bei  allen  biefen  mehrmalö  roicber^olten  $8erfud)en  mit  2llfol;ol  unb  2letl;er 
bt'e  2)id;tigfeit  beö  2krfd;luffeöbefonbcrö  forgfältig  aud;  mit  9ieagentien  ge= 
prüft,  unb  met'fienö  ber  Apparat  fo  eingerichtet  würbe,  baf  biefe  glüfftgfei* 
ten  bt'e  23erfd;luf  ftefle  nid;t  unmittelbar  berühren,  aud;  nict;t  lctd;t  auf  bem 
SBege  ber  SapiÜart'tat  erreichen  fouuten,  welche  23orftcht  um  fo  nbthtger  ift, 
alö  man  bt'e  (£pit>ermtö  nicht  fo  feft  alö  anbere  feinte  mit  Reiben  umfd;nü= 
ren  barf. 

Siefen  (Erfahrungen,  weld;c  ben  ftrengen  33ewciö  liefern,  ba^  2Baf* 
ferbunft  unb  anbere  bei  nt'cbrtger  Temperatur  jtarf  oerbun* 
fienbe  glüff igfeiten  bte  Spiberntiö  let'd;t  bur d;brtngen,  fte= 
hen  mehrere  ber  oben  (@.  153)  angeführten  eingaben  biamctral  entgegen, 
baher  über  bt'e  lederen  nod;  Sinigeö  jur  Erläuterung  t;icr  anzufügen  ift. 
<5b  mm  erring  giebt  bie  ©cftalt  beö  burd)  Spibermiö  gefchloftenen  ©efä* 
feö,  in  welchem  er  feine  Slbnahme  beö  SBafferö  fehen  tonnte,  nicht  an;  be= 
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fauntlid;  hat  tiefe  auf  bic  23erbunfhtng  ben  größten  (Jinffuß;  wenn  er  biet* 
fetdt  ein  baud;tgcö$cebicütglätfd;ett  mit  berl;ältnißmäßig  langem  unb  engem 
£alfe  anwanbte,  fo  braitd;tc  er  bemfelbcu  nur  einen  fel;r  focteren  23erfrf)Iu^ 
jit  geben,  um  bei  niebriger  Temperatur  eine  merfh'd;e  (£ntwetd;ung  bon  2Baf= 
ferbunfl  ju  »erfnnbern,  woju  ein  ©tücf  (Jpibevnuc  in  foIa)er  i?öt;e  über  bem 
ößajferfpieget  angebracht,  baß  cö  fd;neff  böflig  auetroefnen  fonnte,  gewiß 
f;tnrctä)t.  ©erabe  ber  Umftanb,  baß  ein  ©tücf  feuchte  GEpibermiö  nahe 
oberhalb  eineö  -iBafferfptegelö,  aber  ot;ne  unmittelbare  23erüf)rung  mit  bem 
äßaffer,  auf  betben  g(äd;en  unb  feiner  ganjen  £>icfe  nad;  gleichförmig  Iuft= 
trotten  wirb,  obgfeid;  feine  untere  $(ä'd;e  mit  einer  mit  T)unft  gefertigten 
\!uftfd;id;t  in  33erüf;rung  ift,  bcweifet,  baß  bie  $eud;ttgfeit  an  feiner  unteren 
gleiche  bie  ganje  £)t'cfe  ber  (Jpibermiö  burd;bringt  unb  entrceid;t,  ba  fonfl 
biefe  gtctdjc  nid;t  auötrocfnen  tonnte.  2)aß  aber  bie  .Oberhaut  unter  foldjen 
aSerbattiu'ffen  nid;t  abfolut  trotten  wirb,  fonbern  bon  Sßafferbunft  burd)brun» 
gen  ijl  unb  biefen  f;inburd;Iäßt,  beweifen  folgenbe  Srpertmente.  GEin  ©feto^ 
d>en  mit  einem  weitem  ipalfc  würbe  bt'6  ju  einer  £öhe  bon  3'"  unter 
ber  SÄünbung  mit  Sßaffcr  gefüllt  unb  burd;  ein  ©tuet  bünner  (Jpibermiö 
mit  £ülfe  eineö  biefen  öligen  Sopatftrmß  forgfätttg  gefd;Iof[eu,  in  einer 
jteinltd;  feud;ten  3imnterluft  rut;tg  ^ingeftetlt  unb  bom  jweiten  Tage  an, 
nad;bem  bie  (Jptbermiö  lufttroefen  geworben,  15  Tage  lang  tägltd;  gewogen: 
ber  @ewid;töberluft  war  in  ben  erften  Tagen  ftarfer,  0,35  biö  0,21  ©ran 
t'n  24  ©tunben,  in  ben  fofgenben  Tagen  geringer  aber  gleichförmiger,  im 
9JcttteI  0,1  ©ran  in  24  ©tunben;  ber  SGSafferfptegel  fanf  auf  bemerfbare 
2Bcife.  (üüin  weiteres*  ©las  würbe  mit  bünner  präparirter  (£uttö,  bie  Qjpi= 
bermiö  nad;  unten  unb  bem  SJBafferfpiegel  näher  alö  im  borigen  Qürperiment, 
»crfc^Ioffcn  unb  baö  ©ewtd;t  11  Tage  fpetter,  naä)bem  bie  ipaut  botffommen 
auögetrocfnet  war  unb  ein  gleiches  ipautjtucf  t'n  ber  SJcähe  getreefnet  feine 
©ewt'djiöabnafyme  meb>  gejeigt  hatte,  ermittelt;  bon  ba  an  oerringerte  ftd; 
bie  SDBaffermenge  in  bem  ©lafe  binnen  13  Tagen  um  brei  ©ran,  obgleich 
bte  £)beiftäd;e  ber  £aut  bon  ben  burd;  baö  Trocfncn  ausgepreßten  gett- 
tröpfd;en  an  biefen  (Stetten  bebeeft  war.  —  3«  eine  3'"  biete  Tafel  bon 
3njectt'onöwad;ö  würbe  ein  runbeö  £oct;  bon  4,8///  £)urchmeffer  gebohrt  unb 
über  btcfeö  nad)  einanber  berfd;t'ebene  ©tücfe  Sptbernuö  bon  ber  gußfof>te 
unb  ber  inneren  2lrmftäd;c  fuftbid;t  befefttgt ;  bann  mit  einer  f (einen  flauen 
©laögfocfe  mit  abgefd)Itffenem  breiten 9tanbe,  in  weld;erftd;  ein  ©eb,dfd)cn  mit 
conceutrirter  @cf;wefclfäure  unb  23imöjtein  befanb,  bebeeft,  überall  ber  23erfd;Iuß 
fo  Iuftbid;t  unb  feft  gemacht,  baß  Suft  unb  geudjttgfett  nur  burd;  bie  ßrpi* 
bermiö  ju  ber  ©djwefelfäure  bringen  fonnte.  SDte  Tafcf  würbe  in  2Eaf[er 
fo  gejtettt,  baß  ber  SBafferfpiegel  in  bem  Üod;e  1%"'  unter  ber  (£ptbermi<3 
ftanb,  ober  fpa'terfmt  nur  auf  einen  23aufd;  oon  naß  ertjaltenem  Rapier  ge- 
fegt, wefd;er  ftd;  brei  Sinicn  unterhalb  ber  (Jptbermiö  befanb.  3»  aßen 
biefen  23crfucb,en  fanb  ftd;  bei  ben  tägfid;en  SQa'gungcn  ber  (täglid;  erneuer* 
ten)  ©d)weferfvutre  jcbe^mal  eine  ©cwtd;töjuuat;me  berfelben ,  welche  nad; 
2Serfd;tebenf;ett  ber  angeführten  ffierhöttnijfe  beö  Srpcrimentö,  ber  Tempe* 
ratur  u.  a.  m.  3Wtfd;en  0,2  unb  0,75  ©ran  für  24  ©tunben  barürte,  an* 
tcr  jiemltd;  gleiten  ajcrfiältm'ffcit  aber  gleichförmig  ftd;  ermicö.  Sie  ©e*' 
wid;töjunat;me  in  ben  erften  24  ©tunben  würbe  wegen  ber  gcudjttgfet't, 
welche  ber  (SptbermnS  nod;  anfangen  tonnte  ober  in  tyxw  ©ewebe  ftd;  bc» 
fanb,  nid;t  in  9vcd;nung  gebracht,  obgfctd;  ein  ©tücfd;cn  ber  bünneren  (£pt> 
bermiö  bon  ber  ©röße,  wie  baö  ber  SScrbunftung  unb  £>urd;bunjtnng  auß* 
gefegte,  ju  Slnfange  betf  (Srperimeutö  nid;t  einft  0,1  ©ran  geucpttQfeit  tut* 
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Ratten  tonnte  (cö  öertor  burd;  Trodnen  im  ©anbrate  0,09  ©ran  an  ©e* 
wicht)-  Ungeachtet  beö  Keinen  9)?af  ftateö ,  in  weldjem  btefe  SBerfit^e  nur 
angepeilt  werben  fonnten,  um  ber  obHig  unöerle|ten33efd;affent;ett  ber  Spt* 
bermt'ö  gcwijjt  jn  fein,  gewähren  ftc  bori;  öütttge  @td;crt;ett  unb  erwetfen  bte 
Hnrid;tigfcit  ber  Angabe  »on  ©ömm erring.  —  3n  23ctreff  ber  (£rfd;et= 
nutigen  an  Setdjnamen  ijt  befattttt,  bajü  bte  Epibcrmtö  bte  SSerbunftttng  unb 
Sluötrocfnung  ber  unter  ihr  Itegenben  Sebcr^aut  unb  anberer  Thet'Ie  fo  weit 
befd;ränft,  bajj  biefe  feucht  bleiben,  wä(;renb  bte  oon  (Spibermtö  entblößten 
©teilen  troefett  werben;  inbeffen  folgt  barauö  feitteöwegö,  baß  eine  33er* 
bunfhtng  burd;  ihre  St'cfe  bJnburd;  überaß  uid;t  ftattftnbe,  wenn  gleid;  btefe 
Wegen  ber  Temperatur  beö  £eid;nantö  gert'nger  fein  muß  alö  beim  lebenben 
9D?cnfd;en.  Sicfe  SSerbunftung,  weld;e  eine  allmälige  Sluotrorfnung  ber 
Thetle  beö  tobten  Äörperö  jur  golge  haben  muf,  finbet  fd;  einbar  gar  nid;t 
©tatt,  wenn  burd;  rafd;  fortfd;reitcnbe  faulige  Serwefung  bte  SSerftüffigung 
ber  ©ebtlbe  unterhalb  ber  Grpibcrmiö  ftärfer  tft,  aU  bte  SSertunftung  an 
ihrer  .Dberflädjc,  unb  festere  burd)  große  gcud;ttgfctt  ber  ben  £eid;nam  um« 
gebenben  Suft  nod;  befotiberö  befdränft  wirb :  bann  löf't  ftch  bte  Spibermiö 
burd;  23erflüfftgung  ihrer  tiefen  ©d)td>t  unb  ber  ?eberhautcberfläd)e  ab  unb 
ergebt  ftd;  oft  ju  mit  glufftgfeit  erfüllten  231afen.  dagegen  erfolgt  unter 
günfKgen  Umjtä'nben  bie  SSerbunjtung  unb  Slttctrocfnung  ber  mit  Güpibeimiö 
befleibeten  Steile  unb  ganjer  Körper  in  fetjr  wahrnehmbarer  SBetfe;  man 
fattn  bt'efeö  auf  anatomifd;en  Theatern  bei  ber  Verfertigung  troefner  |5rc* 
parate  ta'glio)  feiert ;  man  bemerft  eö  bei  am©algeu  »ertrorfneten  9)?enfa;en, 
Woju  freiließ  in  ttnferer  3?it  faum  nod;  ©elegenhett  ftd;  barbietet,  in  gewif- 
fen  ©rabgewölben  (ju  23remen,  Ducblinburg  u.  a.  £).);  ich  fa^  eö  u.  a. 
bei  einem  i'etd;nam,  ber  fünf  Wlonate  nad;  erfolgtem  Tobe  in  einem  großen 
Jpeuljaufen  entbedt  würbe,  in  beffen'  Umgebung  baö  £>eu  bie  oerbunftete 
geud;tigfett  beö  ^örperö  aufgenommen  t;atte ;  bei  einem  auf  einem  troetnen 
fanbigen  ^irt^^ofe  begrabenen  ^'eid;nam,  beffen  ©arg  an  ber  2luß enfette  we* 
nig  feud;t,  an  ber  ^nnenfeite  aber,  gletd;  bem  Tobtenhembe  unb  ber  iDber* 
fläche  beö  ^örperö  oon  tropfbarem  9?ieberfd;lage  bebedt  war  u.  f.  w.  2Bt* 
berftuntg  wäre  bie  Zunahme,  baß  tu  fold;en  gälten  bte  Verbunftttng  nurattö 
ben  natürlichen  Ocffnungcn  bes  ^örperö  erfolgt  fei,  ba  bie  Diemb  er  berfel* 
ben  am  wentgften  troden,  am  met'jten  burd;  ^äultit^  oeränbert,  bagegen  bie 
Extremitäten  am  ooüftänbigften  ausgetrodnet  waren.  21ud;  in  35cjte^urtg 
auf  btefen  Vorgang  ^aht  id)  btrecte  (Jpertmente  augefretft.  @tn  ©tüd  fefjr 
blutarmer  Spant  »om  23aud;e  et'neö  an  Verblutung  geflorbenen  SD?cnfd;en 
würbe  auf  einer  ©laötafel  ausgebreitet,  bie  unoerle^te  Spibevmiö  nao)  oben, 
unb  mit  einer  flauen  breitranbigen  ©laöglode  bebedt,  Welche  ein  ©d;äld;en 
mit  ©d;wefelfäure  enthielt,  ber  9?anb  ber  ©Iac?gIode  mit  et'ngebtdtem  So* 
palftrnif  oerft'ttet  unb  ftarf  angebrüdt,  fo  baf  nur  burd;  bie  (Spibermiö  öon 
ber  unter  iljr  auögebreiteten  Sebert;aut  SBafferbuujt  in  bie  ©laöglode  gelan= 
gen  fonnte,  beffen  SDienge  erjt  com  britten  Tage  an,  nad;  Einbringung  frt= 
fd)er  ©d;wcfelfäure,  burd;  äBägung  befttmmt  würbe,  um  ber  borgängigen 
Entfernung  ber  geud;tigfett  beö©ewcbeö  ber£)bcrt;aut  unb  beö  etwa  in  ben 
äftünbungen  ber  @d;wet'^brüfen  nod;  ftodenben  ©d;weifeö  gewip  ju  fein. 
SSon  ber  innerhalb  ber  @Iode  beftnblid)ett,  21,66  Sint'en  im  2)uvd;ntfffer 
haltenben  $)autfläd;e  oerbunfieteu  2,55  ©ran  unb  an  ben  folgenben  Tagen, 
alö  anftatt  ©d;wefclfäure  Ehlorcalctum  in  bte@locfe  gebrad;t  war,  0,95  biö 
1/50  ©ran  binnen  24  ©tunben:  woraus?  ftd;  ergiebt,  ba^  aud;  bie  tobte  Spant 
aitöbunjtet;  bie  ©d)Wefelfäure  rottete  ftd;  bei  biefen  Verfugen.  —  SBettn 
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bei  einem  Sebenben  eine  ffetne  mit  23tutferum  gefüllte  23lafe  ber  (Jptber* 
itttö ,  bie  burd;  £luetfd;ung,  Verbrennung  u.  f.  ro.  entftanben  roar,  unge* 
öffnet  bleibt,  fo  ftnbet  man  bcfanntlt'd;  an  i^rer  ©feile  nad)  einiger  3«t 
eine  troefne  ©ctyuppe,  welche  biefer  ift  alö  bie  (Jpibermtö  unb  auö  tiefer  unb 
ben  feften  33cftanttb,ctlen  beö  ©erumö  befreit,  ober  aueb,,  roenn  bie  23lafe 
23lut  enthielt,  roe(d;eö  meifrenö  innerhalb  bcrfelben  nid;t  gerinnt,  »on  »er* 
troefneten  23Iutförnd;en  faft  fdjroarj  gefärbt  ifr.  2)ie  glüfftgfeit  entroeid)t 
mit  3uritctlaffung  ber  fejten  23eftanbtl>eite  root^rfc^etnltd)  ganj  ober  größten* 
fytiU  burd;  SScrbunfrung ;  unb  baß  bt'efeö  fo  langfam  gefd;te£t,  ift  nt'ctyt  al* 
lein  bem  ipinberntß,  me(d;eö  bie  (£pibermtö  allerbt'ngö  in  nidjt  geringem 
©rabe  ber  Qroaporation  entgegettfe^t,  jujufc^retben,  fonbern  bem  fortbau* 
ernben  (£rguß  beö  23lutferumö  an  ber  »erlebten  ©teile  ber  2eberb,aut  in  baö 
innere  ber  Qrptbermiöblafe :  ein  ßrrguß,  roc!d;cr  nur  ccfftrt,  fobalb  bie  lc£* 
tere  bt'ö  jum  ÜÄarimum  il;rer  (Jlafticität  gefpannt  ift,  unb  oon9?euem  eintritt, 
fobalb  fte  burd)  SSerbunftung  ober  Deffnung  ftd;  t^etlroet'fc  entleert  f>at. 
SJBotttc  man  baö  23erfd;roinben  beö  ^nljaltö  ber  33lafe  lebiglid;  ber  9feforp* 
tion  $ufd;reiben,  fo  ift  bagegen  ju  bemerfen,  baß  tiefe  burd;  ben  oft  fejjr 
fühlbaren  Sruct  ber  ftarf  gefpannten  (Epibermiöblafe  unb  tl>reö  3fif)altö  auf 
bie  rcunbe  ©teile  beö  (£ortum  etyer  gehemmt  ober  roenigftenö  fe^r  befcfyränft 
fein  muß ;  unb  baß  nid;t  rooljl  ju  begreifen,  warum  m'd;t  aud;  bie  feften  33e* 
ftantt^et'Ie  ber  ergoffenen  5'üfftgfeit,  an  biefer  ©teile  fo  gut  ttne  an  anbe* 
ren,  reforbtrt  roerben-  —  23on  ber  Permeabilität  ber  (Jpibermiö  beö  lebenben 
9Jcenfd;en  oon  außen  nad;  innen  nn'rb  roetter  unten  bie  SKebe  fein. 

9?ad;  Gnrroägung  aller  biefer  S3er^ältniffe  rot'rb  man  ftd;  ber  Slnnaljme. 
nid;t  erwehren  fönnen,  baß  roäfjrenb  beö  Sebenö  bei  bem  niebrigften  unb  , 
mittleren  ©rabe  ber  .£>autauöbunftung  bie  (Joaporation  beö  ©ecretö  ber 
©d;weißbrüfen  auö  ben  SDZünbungen  ber  Kelteren  nur  einen  geringen  Zfyeil 
beö  ipautbunfteö ,  ein  2ld;ttl;eil  bt'ö  jwei  SReuntfjet'le,  liefert,  bagegen  eine 
größere  .Quantität  beffelben  unmittelbar  auö  bem  unter  ber  Qrpibermtö ,  in 
ber  freien  ?eberl>autfläd;e  ctreulirenben  23tute,  bie  üffiänbe  ber  Gtapillarge* 
fäße  burd;bringenb  fid;  abfdjeibet,  ofnte  juoor  t'n  einem  britftg'en  Apparate 
fecernirt  ju  roerben.  2)ie  abgefd;iebene  glüfftgfeit  fann  jum  £f>eil  fdjon  in 
£)unftgeftatt  bie  GEptbermtö  burd;bringen,  nämtid;  mit  bem  fobjenfauren 
©afe  ber  Jpautattöbitnftung  »erbunben  unb  oon  ber  atmofp^ärifc&en  £ufr, 
roeld;e  bie  (ürptbermtö  31t  burd;bringen  oermag  (roie  bie  23erfud;e  jeigen,  in 
meld;en  beioegfäd;enber  (Spibermiö  mit^uft,  an  ber  cincn©cite  mit  troefner, 
an  ber  anbern  mit  feud;ter  in  iBerü^rung  jtanb)  berührt  unb  aufgenom* 
men :  anbernt^eitö  fann  fte  auf  folgenbem  2Bege  in  bie  Sitmofp^äre  getan* 
gen.  2Segen  ber  befannten  fn;groffopifd)en  (5igenfd;aft  ber  Oberhaut,  aud; 
ifjrer  ^)ornfd;ic{)t,  xmbibivt  fte  jene  glüfftgfeit  unb  roirb  oon  i§r  burd;tränft, 
jebod;  nur  in  einem  gennffen  ©rabe,  inbem  fte  an  t'^rer  inneren  %Uid)e  eine 
geringe  SÖfenge  glüfjtgfeit  anfd;tucft,  biefe  aber  fcftyält  unb  nid;t  im  tropf* 
baren  3uftanbe  auf  bie  äußere  gläd;e  abgtebt,  rooburd;  fte  oon  anberen  bün* 
nen  tt;iertfd;en  Rauten  ftd;  mefentlid;  unterfd;citet,  bagegen  in  biefer  23e* 
jte^ung  ber  ©alterte,  bem  ®autfd;ucT,  bem  5t^on  u.  a.  ftd;  äbntid;  »erhält. 
Vorjügüd;  gilt  le^tcreö  oon  ber  $iornfd;id;t  ber  (Eptbermtö  unb  cö  liegt  ^tertn 
ber  ©runb  t'^rer  j»t>ar  nid;t  abfohlten,  aber  rclatioen  unb  im  ÜBergleid;  ju 
anberen  t^terifd^n  häuten  fei;r  auffattenben  ^roefen^ett,  roetd;c  alö  eine  (£i* 
genfd;aft  ii;reö  ©emebcö  unb  nt'cbt  alö  gorge  cincö  troetnenben  Qtinfhtjfcö 
ber  2ltmofpl;äre  anjufet;cn  ift.  Snbcm  nun  an  ber  freien  £)berfläd;c  ber 
^»ornfd;id;t  i^r  äßajferge^alt  auf  eine  pinjftfalifdje  2Bcife  eoaportrt  unb  fte 
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baburdj  trocfner  unb  ju  neuer  Slufnatjmc  »ort  $eud;tigfeit  auö  ber  Sttefe  l>er 
befähigt  wirb,  ftttbet  bie  in  ber  tiefen  @rpibermitffd;id;t  oerbreitete  ^Xxtf ftgf ettr 
fo  weit  ft e  überhaupt  ber  SBerbunflung  fätn'g  tft  unb  m'd;t  jur  33i(bitng  neuer 
$erne  unb  3ct(en  biefer  ©d;trf;t  »erlaubt  wirb,  auf  Ieid;t  begrciftid;c  SBeife 
fjjren  2luöroeg  tu  bte  Sttmofphäre.  SDafj  ober  biefer  SSorgang  ooflfommeu 
tut  ©taube  ijt,  einen  fo  großen  Stnt^eii  bcö  jpantbunjtcö  31t  tiefem,  ergtebt 
ftd;  auö  ben  oben  angeführten  (Joaporationöoerfitd;ett,  roeldje  hierunter  über* 
ftd)ttid;  3ufammengefteltt  werben;  bte  2lnja[)I  ber  !ßerfud;e  betragt  31,  bte 
£)aucr  eineö  j'ebett  roent'gftenö  24  ©tunben. 

A.  SSerbunftung  ber  natürlichen  geuc^ttgf ett  ber  Güttin  öon  jroet  Seid;* 
namen  burd;  bte  unoerte^te  (Jpt'bermiö: 

a.  am  britteu  Stage  nach,  bem  Stöbe,  in  burd;  @d;roefeifäure  getrocf= 
neter  2uft; 

b.  biefetbc  00m  »terten  biö  fed;tften  £age  nadj  bem  £obe  t'n  burd; 
@htorcatcium  getroef neter  Suft; 

c  oon  einem  anbern  £et'd;nam,  com  britteu  btö  ftebenten  SEage  nad; 
bem  £obe,  in  burd)  ©djroefelfäure  getrotteter  Suft; 

B.  Scrbunjtung  burd;  abgezogene  bünue  (£pibernu'ä,  oon  einem  freien 
SBafferfpteget,  ber  fufy  3'"  unterhalb  bcrfelben  befaub,  t'n  jtemltd;  feuchter 
3immertuft. 

C.  23erbunftuttg  burd;  abgezogene  örpibermiö  tu  burd;  @d;rocfeIfäure 
getrotteter  2uft: 

a.  bttfe  (ÜSrptbermtö         oberhalb  eineö  freien  Sßaffcrfpiegelö; 

b.  biefelbe  (Jptbermtö  3'"' oberhalb  einer  ©d)td;t  oon  fettd;t  ermatte» 
nem  Rapier; 

c.  bünue  Qtpibermtö  V"  oberhalb  ber  ©d>id;t  oon  feuchtem  Rapier. 
I).  33erbuttfhtng  burd;  biefe  (Jpibcrmtö,  beren  innere  ^täd;e  tn  unmit» 

telbarer  Berührung  mit  Sßaffer  ftd;  befanb,  tn  burd;  (Jb/torcalcium  getroef ne* 
ter  2uft. 


SKittct  auö 
ben  33er« 
furt)cn 

(5"ä  »ettmnfteten  Durrt? 
1"  □  CSpib.  bei  ihttt» 
lerer  ücmperatuv  «011 
12°,  5  (5.,  binnen  24  ©t. 
®ran 

(Äö  mürßen  oerbunften  tnirrt)  15'  □  Spib.  bei  einer 
Temperatur  uon  35°  S. 

binnen  einer  Schulte 
®ran 

binnen  24  ©tuubcn 
®rau. 

A.  a. 

0,9105  • 

5,1134 

7363 

A.  b. 

0,4374 

2,4565 

3537 

A.  c. 

0,9048 

5,0813 

7317 

B. 

2,7267 

15,3132 

22061 

C.  a. 

6,2250 

34.9577 

50340 

C.  b. 

3,0294 

17,0131 

24499 

C.  c. 

3,1035 

17,4288 

25097 

D. 

7,3070 

41,0355 

59090 

SDt'efe  3a^e'1  geftatten  meber  eine  unmittelbare  2Sergletd;ung  unter 
etnanber,  nod;  bie3iehull3  c*neö  ^gemeinen  Üttittelö,  ba  bte  (Jrperimcntc  un- 
ter »erfdu'ebenen  9)?obiftcationen  angcfteltt  rourben,  aud;  geben  ftc  fein  an* 
nä^embeö  -äflaaß  für  bie  Serbunfhtng  oon  ber  £aut  mä^renb  beö  Gebens?, 
ba  fte,  mit  SUtönatmte  oon  B  in  fünftttd;  burd;  ©d;roefeIfäure  ober  (weniger 
öoflfta'nbig)  burd;  S(;IorcaIciunt  trodett  erhaltener  Suft  angeftettt  mürben. 
Sie  33erfud;e  unter  A  mußten  wegen  ber  Stutleere  ber-lpaut  unb  beö  ©tiö* 
ffctnbeö  ber  QurcUfation  eine  geringere,  roegen  ber  örinbrtngung  oon  ©chive* 
fetfäure  tn  ben  abgefperrten  Staunt,  tn  meinem  bte  23erbunftung  »on  ber 

SonbujiSrltrbmfy  btt  <piji>fio loßte.  Sät.  II.  \  j[ 
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ipautftäche  »on  ©tatten  ging,  eine  jtärfere  SSerbunjtung  alö  r>on  ber  Jpaut 
bcö  lebenbtgen  sDcenfd>en  ergeben:  in  welchem  ©rabe  biefe  beiben  33erhält= 
jitffe  emanber  aufwoßen,  liegt  außerhalb  ber  23ered;ttuttg.  2)aö  Siefultat  ber 
2>crfud;c  unter  D  mußte  bte  SScrbunjtung  mäl;rcnb  beö  Cebenö  weit  übertref* 
fett,  ba  bte  (£ptbermt'ö  beß  ^cbenben  nid;t  an  ihrer  inneren  ?5fäcr)e  mit  2Baf= 
fer,  fonbern  nur  mit  einer  feuchten  ober  ^öct)ftenö  fel)r  bitfflüfftgctt  ©ub* 
flanj  (Qitytoblaftem)  in  S3crül;ritng  jtel)t  unb  ihre  freie  $läd)e  in  einer  feuch- 
teren Sltmofphäre  ftd)  beftnbet,  alö  bie  bei  beit  (Experimenten  troefen  erhal- 
tene Sttft.  Sitte  93ex-fud>e  zeigen  aber  gleichförmig,  baß  bie  (Eptbermtö  äßaf* 
fer  tu  £>unftgeftalt  binburd;gel)cn  läßt,  unb  jroar  unter  geroiffen  Umfiänben 
in  einem  SScrhältniffe,  weld;eö  baö  -Jttaaß  ber  oon  ©eguin  gefunbenen  ge= 
rtngjten  unb  mittleren  ipautauöbünfhtug,  bie  naci;  Slbjug  ber  möglichen  23er- 
bunjtung  auö  ben  ÜDcünbungen  ber  ©chwctßbrüfett  nod;  6G00  btö  13000 
©ran  in  24  ©tunben  beträgt,  um  baö  23ier*  biö  beinahe  sJceunfad)e  über- 
treffen fann. 

SDiefeö  füljrt  ju  ber  tlntcrfud)ung,  ob  bie  öon  ber  (Sptbermtö  ftattftu* 
benbe  pf>9fttaltf^c  äSerbunjtung  and)  einen  roefentltd)en  5ltttl;etl  an  ber  33i(= 
bung  beö  ©djweißeö  neunten  tonne,  rote  man  foldjeö  »or  ber  2Biebcraufftn- 
bung  ber  ©d;weißbrüfeit  alö  gewiß  unb  unzweifelhaft  annahm,  ©egenroär- 
ttg  fann  nur  jur  5ra3e  fommen ,  ob  bte  fo  häufig  auf  ber  $autoberf£äd)e 
wahrnehmbare  glüfftgfeit  lebiglid;  ^robuet  ber  ©d;meißbrüfcn,  alfo  35  rü* 
fenfd>weiß  fei,  ober  ob  fte  jum  £t)eil  auö  bem  jum  tropfbaren  3uftanbe 
»erbtehteten  £autbunft,  auö  £)unftf<hwctß  beftel;e.  £)aß  ber  letztere  über- 
haupt ftd)  btlben  fönne,  lehren  bie  ©efet$e  ber  ^>^s>ftf  unb  bie  täglichen 
Sßahrnehntungen  am  menfd)lid)ctt  Körper.  Sunftfchweiß  ijt  bie  ftlüffigfeit, 
welche  an  einer,  bte  .Spant  nicht  unmittelbar  beriibrenben2>cfe,  2Bad)ötaffent, 
$5flajter,  ©laöptatten  tt.  f.  w.  fd;nell  in  $£röpfri)cn  ftd;  nieberfd;lägt  unb  bei 
ntd;t  fd;wt£ettber  £aut  größtentt;eilö  attö  bem  £>autbunft  ber  Qüpibermtö,  unb 
nur  jum  geringeren  Steile  attö  beut  eoaporirettben  2)rüfenfd)Weiß e  ftet)  btl* 
bet,  nach  kern  SSerhältntffe  ber  Duantttät  biefer  beiben  2luöfd;et'bungcn,  wie 
ich  c^  fur  geringeren  ©rabc  ber  £atttauöbüttftung  oben  feftgejtetlt  fyakt. 
(Ergießt  ftd;  entweber  in  Jolge  beö  erwärmenben  (Einfluffeö  ber  SBebecfung 
ober  attö  inneren  ltrfad;en  eine  beträchtliche  beenge  oon  £)rüfcnfd;weiß  auf 
bie  ipantoberf(äd)e,  fo  hört  bte  2>erbttnjtung  »on  ber,  mit  £)rüfettfd;weiß 
weniger  ober  mel;r  überzogenen  (Epibermiö  tbeilwetfe  ober  gänjlid)  auf,  unb 
ber  nunmehr  an  ber  33ebecfung  ober  etwa  an  ben  paaren  in  einiger  (Entfernung 
oon  ber  £autoberfläd;e  ftd)  bilbettbe  9(ieberfd;lag  gehört  groß  tcnthcilö  ober 
gänjltch  beut  coaportrenben  Drüfenfd;wei^c  an  unb  fann  alö  S>rüfenfd;wei^ 
bunft  bezeichnet  werben.  —  2)a^  aber  auch  nn  frettiegenben ,  unbebedten 
jpaittjtclten  fid;  S)unftfd;roeif  bt(ben  fömte,  i(t  ntdjt  öerfeunen.  Die  gattje 
tDbcrfläd;e  beö  ^örperö  ift  ftctö  r-on  einer  ©d;id;t  2Bafferbunjt  umgeben, 
wcld;e,  wie  td;  an  warmen  aber  ntd;t  fd;wi^ettbcn  ^atttftellen  ftnbc,  in  einer 
(Entfernung  sott  »on  ber  (Sptbermtö  nod;  eine  Stcntpcratur  oon  78°,3 
=  25°,7  hat,  bei  welrijer  Temperatur  bie  ^uget  beö  ^hermometerö 
Zuweilen  nod;  befd;Iägt;  eö  muf;  baber  angenommen  werben,  bap  bie  Suft* 
\A)id)t  unmittelbar  über  ber  (Jptbcrmiö  »on  berfclben  Srempcratur  fei,  wie  bie 
eptbermtö  freiltegcttber  ,  üor  jtarfen  ?uftftrötmtngen  gefchü^ter  ^autflcHcit 
felbfr,  bie  ich  J»>tfd)cn  33",5  unb  35°  d.  ftnbc,  unb  wenn  nicht  ju  jeber 
3et't,  bod;  feljr  oft  »oltfommett  mit  SBaffcrbunft  gefättigt  fei:  bap  baher  bie 
gertngftc  Slbfühlttng  unter  biefe  Temperatur  fd;on  einen  3?iebcrfchlag  bewir* 
fen  muffe,  eö  möge  biefer  wahrnehmbar  fein  ober  nicht;  unb  bafj  biefer  9iie* 
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bcrfcb/fag  um  fo  ftärfcr  fein  mitffe,  wenn  bie  ©unfifc^t^t  burd;  9iu(;e,  23e* 
beefuttg  mit  loderen  ©eweben  ober  paaren  «nb  wegen  cineö  größeren 
äBaffcrgchattetf  einer  warmen  Sltmofpbäre,  eine  größere  Jpöbc  ober  wt&tytiQ» 
fett  erreicht  fyat  unb  cturf;  tn  ihren  oberen  ©d;id;ten  ber  £)unftfättigung  näher 
gefommen  tft.  3»  t»er  Zi)at  fut;It  and;  eine  empftnbfichc,  warme  aber  nt'rijt 
fd;mt£enbe  -Ipattt  augenblt'cffid)  bett  (St'nbrucf  einer  geurfjtigfeit,  wenn  fte 
»on  einem  V'uftjuge  plb^h'd;  abgefüllt  wirb ,  wcfd;cr  (£tnbrucf  aber  atöbalb 
Wtcber  »crfdjminbct,  weil  eben  ber  ^uftftrom  ten  9h'cberfd;tag  foglcid;  wie= 
ber  in  ©unfiform  aufnimmt  unb  juglcid;  burd;  bic  Slituhtung  bte  SBerbun* 
jtung  »on  ber  (Spibcrmiö  [elbfl  für  eine  Jutje  ßtit  fcefcf)ränft  wirb;  baljer  cö 
aud;  md;t  gelingt,  burd;  baö  2)?ifroffop  oon  ber  (Jntftebung  äujjerft  {(einer 
Tröpfchen  fid;  ju  öergewiffern.  2Bcnn  man  burd)  jtarfe  Bewegung  in  faftcr, 
jtitter  unb  troefner  Suft  ben  Körper  erwärmt  unb  bt'e  Jpautauobünftung  ohne 
(Erregung  oon  wahrnehmbarem  ©d;weif!  oermehrt  hat,  fo  erfährt  man  beim 
©tittjtehen  bie  (Empftnbung  eineö  Ieid;tcn  ©d;wcif}eö ,  ber  fid;  nur  autf  bem 
ipautbuuft  wegen  ber  Tcmperaturbifferen^  jwtfd;en  t(;m  unb  ber  9itmofphärc 
nicbcrfd;Iagcn  famt;  bagegen  leitetet  oorI;in,  wätjrcnb  ber  ^Bewegung,  im* 
gead;tct  ber  m'ebrigeu  Temperatur  ber  Jltmofphäre,  bcnuod;  oon  ben  burd; 
bie  ^Bewegung  jtetö  erneuerten  troefnen  i'uftjtrömcn  aufgenommen  würbe, 
alfo  eine  gewiffe,  jur  Silbung  eincö  fühlbaren  9iiebcrfd;fagctf  erforber(id;e 
£)td;tigfeit  unb  SO?äd;tigfeit  nt'djt  erreichen  tonnte.  T)er  llmftanb,  bafj  ju* 
Weilen  Körperteile,  bie  mit  weniger  ©d;meif}briifen  begabt  ftnb,  unter 
glctd;en  Umftänben  jtärfer  fd)Wt'tten  alö  auberc  brüfcnretri;ere,  —  bie  dv 
fabrung,  bajj  mand;ertet  (Einftüffe  ©d;mei{?  f;eroorbringen ,  we(d;e  bie 
tigfeit  ber  ©rufen  51t  erregen  im  Sittgemeinen  nid;t  geeignet  ftnb,  —  ber 
plö§lid;e  Sluöbrud;  partieller  ©d)Weifie  nad;  ©emuthöerregungen,  wetdjen 
man  etwa  beut  Sluffteigen  ber  ©d;amröthe  »ergleid;en  tonnte  unb  biefe  aud; 
jttmeilcn  begleitet,  ober  nad;  gemiffen  9?ei$ungen  beö  ©efd;macfö  unb  anberer 
©tnne  —  unb  nod;  mehre  nnbere  Serhäüniffe ,  unter  mcld;cn  ©d;wci^ 
erfdjeint,  laffen  fid;  auf  eine  burd;  Songeftion  unb  oermehrte  2Bärmcent* 
wieflung  »ermittelte,  ftärfere  (Jntwicflung  unb  cntfprcchcnbe  2>erbid;tuug 
beö  £>autbuufte3  beziehen,  ot;ne  inbeffen  anbere  (Erflärungewcifcu  gänjlid; 
au6mfd)lie£cn :  »ietteid;t  wäre  aud;  bic  oon  9)?ofer  heroorgehobene  (Erfd;ei* 
nung  ber  ftärfereu  SBetbauung  erleud;teter  Dbcrf(äd)cn  mit  bem  auffattenb 
ftärferen  ©rfjwitien  ber  oon  ber  ©onne  befd;ienencn  Körperteile  §u  parattc^ 
liftren,  wenn  man  einen  SDJaafijtab  für  bie  gleichseitige  Erregung  ber  £aut 
unb  oermutbltd;  auch  *>er  ©d;meifjbrüfen  burch  bie  ©ounenwärmc  unb  baö 
©onnenIiri;t  hätte. 

inbeffen  lehrt  eine  genauere  SEßürbt'gung  ber  bis  je£t  gcfammeltcu,  bie 
Jpautaucbunftuug  betreffenben  (Erfahrungen  unb  S?erfitrf;c ,  bajj  bie  23tlbung 
eines  jDunjtfd;Wctf?eö  ohne  glctd;jeitigen  (Erguß  oon  2)rüfenfd;wei^  nur  in 
einem  fct>r  bürfttgeu  quantitativen  Ü^erhättniffe  unb  nur  ohne  (Jntjtchung 
»on  bem  bloßen  ?(uge  ftd;tbaren  ©d;wei^tropfen  jtattftnben  fann,  ba(;cr 
er  aud;,  wenn  er  fid;  bitbet,  bod;  nur  fehr  ooriiberge(;enb  erfd;ct'nt  unb  fo* 
gleid;  wieber  »on  ber  Sttmofphärc  aufgenommen  wirb.  SGenn  eine  2Baffcr- 
fläd;e  »on  einem  Duabratjott,  bei  einer  ber  lDberf(äd;e  ber  Spibermiö  g(et= 
d;en  Temperatur  oon  35°  d.  unb  mittlerem  23arometerfianbe,  nur  0,1  G75 
©ran  SBaffcrbunjt  in  einer  Minute  abgiebt  unb  bt'cfer  mit  einer  fälteren, 
mit  äßafferbunft  berettö  gefättigten  Sttmofphäre  »on  etwa  15°  S.  Tempera^ 
tuv  jufammentrifft,  fo  erfolgt  burd;  33ermifd;ung  ber  Suftfd;td;ten  »on  »er* 
fd;icbencr  Temperatur  unb  Sffiaffergehalt  ein  tropfbarer  Wcberfchfag  »on 
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0  1289  ©ran,  ober  wenn  man  baö  ^öd;fle  SDcaafi  ber  Verbunftung  nach 
2)alton  bei  »öfliger  Trocfenbeit  ber  2ltmofphäre  annehmen  wollte  (waö 
hier  unftattljaft  tft) ,  nämlid;  0,3758  ©ran  auf  einen  Üluabratjolt  in  einer 
Minute,  ein  sJfieberfchlag  »on  0,2892  ©ran.  £>iefe  Sßaffermenge  fönnte 
auf  ber  Grpibermiö  wegen  ber  Unebenheiten  ihrer  Oberfläche  nicht  gleicbför* 
ntig  »erbreitet  fein,  fonbern  müftte  ftd;  in  ben  f (einen  Vertiefungen  jrotfe^en 
ben  Papillen  ju  Tröpfchen  anfammeln.  ©iebt  man  biefen  eine  betn  blofen 
2luge  fc^r  gut  ftd;tbare  unb  ben  Scbwetfjtröpfcben  in  ben  2)?ünbungen  ber 
©rufen  beim  gelinben  Schwöen  ungefähr  gleiche  ©röfje  »on  1/is"'  2)urcb,* 
meffer  bei  h^bfugclförmiger  ©cflalt,  fo  würben  ftd;  61  ober  137  folc^er 
Tröpfchen  auf  einer  Duabratlim'e  geigen,  biefe  aber,  ba  »tele  berfelben  fich 
berühren  müften,  ju  größeren  Tropfen  jufammenfltef  en.  2Benn  baher  bie 
SSerbunjtung  »on  ber  (Jpibermiö  beö  lebenben  SJienfchen  in  bemfelben  33er« 
haltnijfe  ftattfänbe,  wie  »on  einer  freien  SCBafferffäc^e ,  einem  »öllig  burch» 
näfjten  ©ewebe  ober  einer  mit  SOBaffer  überall  bene^ten  £>aut,  fo  fönnte 
fchon  unter  ben  gewöhnlichen  Temperaturöerhältniffen  fe^r  wohl  ein  ftcb> 
barcr,  fogar  reichlicher  £>unftfchweifj  fich  bilben  unb  noch  mehr,  wenn  ber 
£>autbunft  bei  einer,  etwa  burd;  äufjere  Sßärme  erhöheten  Temperatur  ber 
£aut  auffliege.  £>iefer  Vorgang  ftnbet  aber  auf  ber  lebenben  £>aut  nicht 
in  betn  gefchilberten  Qttaafe  (Statt,  wie  fogleich  gegeigt  werben  foC:  unb 
fönnen  jene  2)aten  nnr  einen  ungefähren  Slnbaltöpunft  geben  für  baö  Üftaafj 
beö  »erbunflenben  2)rüfenfd;weij?eö,  wenn  er  bereite  bie  ganje  £aut  bebeeft 
hat,  unb  beö  auö  bem  3)rüfenfchweifibunjte  erfolgenben  sJfieberfchlageö,  wel= 
d;er  bie  SJcaffe  beö  auf  ber  £aut  fc^ort  ergoffenen  unb  »erbreiteten  Se= 
cretö  jebeömal  »ermehren  wirb,  wenn  bie  Temperatur  ber  Sltmofphäre  ge* 
ringer  ifl  alö  bie  beö  ©rüfenfdjweifjbunfceö,  unb  wenn  bie  ©unftf deicht  über 
ber  £aut  wegen  ber  concaöen  ©eftalt  ber  Körperteile  unb  burd)  SBebecfung 
mit  ©eweben,  Satten,  paaren  it.  a.  mehr  jufammengehalten  unb  gegen 
Strömungen  einer  troetnen  Suft  gefeilt  wirb.  £>aher  fommt  eö,  baf?  bei 
allgemeinen  Schweifen  eine  größere  Spenge  beffelben  an  genu'ffen  Körper* 
jtetlen  ergoffen  3U  werben  fcheint,  welche  fetneöwegö  burch  einen  größeren 
3?eichthum  »on  Schweif brüfen  ftd?  befonberö  auöjeichnen,  j.  23.  unter  ben 
Kopfhaaren,  in  ben  £)berfd;lüffelbet'ngruben  beö  £>alfeö,  im  23ufen,  jwifchen 
ben  ©ct;ulterblättern,  in  ben  Süßetc^ert  u.  f.  w.  —  $m  lebenben  Körper 
e»aporirt  aber  (wenn  man  fich  an  bie  23eftimmungen  »on  Seguin  hält) 
»on  einem  Duabratjott  ber  £>aut,  nad;  Slbjttg  ber  Verbunftttng  »on  ben 
(Snben  ber  Schweiffäulchen  in  ben  Sluöführungögängen  ber  Schweifjbrüfen 
(S-  160),  bei  bem  mittleren  Stanbe  ber  .Jpautauöbünftung  eine  Duantttät 
»on  nur  0,004237  ©ran  binnen  einer  3)?inute  unb  jwar  erfolgt  biefe  Ver= 
bunfhtng  bei  einer  Temperatur  »on  35°  (£. :  bei  bem  2)?arimum  ber  £aut* 
auöbünfhtttg  aber  0,008003  ©ran,  ober  wenn  man  babet  eine  gleichzeitige 
Vermehrung  ber  Sungenauöbünftitng  nicht  ftatuirt,  boch  nicht  mehr  alö 
0,009892  ©ran.  SCßirb  baö  le^tgenannte  möglich^  größte  Verbunflungö* 
probuet  einer  ganjen  Minute  alö  in  feiner  größten  £>icbtigfett  angenommen 
unb  burch  Vermifcbung  mit  einer  mit  2Bafferbunft  bclabenen  2ltmofphä're  »on 
35°  biö  ju  15°  <£.  abgefüllt,  fo  erfolgt  auö  berfelben  unter  ben  günftigften 
Umftättben  ein  9?teberfd;lag  »on  nicht  mehr  alö  0,007613  ©ran  £)unftfd;tt.cif 
auf  ben  DuabratjoK,  welcher  nur  521  halbfugelförmtge  Tröpfchen  »on  V« 
2)urchmeffer  ober  3  biö  4  Tropften  auf  eine  Duabratlinie  (genauer  18 
Tröpfchen  auf  5  Ouabratlittien)  bilben  würbe,  wenn  eö  nid;t  »öftig  uttmög* 
lid;  ro«re/  t)ftf  üie  auf  "uer  5'achc  »on  einer  Duabratlinie  niebergefd;lagene 
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gfrtfftgfctt  nur  an  bret  ober  »ter  Steffen  ju  et'nent  tropfen  ftcb,  fammele. 
Rehmen  wir  an ,  baf  fte  t'n  nityt  mehr  alö  20  Tröpfchen  jufammenflfiefje, 
fo  würben  biefe  einen  35urct;meffer  »on  %i  "  tyaben,  affo  bei  ihrer  ©urd;- 
ftcf)tigfeit  m'd)t  fetef^t  mit  bfofiem  Sfuge  unb  fefbft  mit  bem  sMfroffop  nur 
bei  großer  Sfufmerffamfcit  wahrnehmbar  fem;  auf  feinen  gaff  aber  alö  ein 
fofdjer  <Bä)\vei$  ftd;  bemerfbar  gemalt  fjaben,  ber  ©eguin  »eranlaffen 
tonnte,  bt'e  ^fet'ber  abzufegen,  um  ihn  »or  ber  2Bägung  fcfyneffer  abbunfjen 
ju  faffen.  2)aju  fommt  noch,  baft  bt'e  23erbunfhtng  »on  0,009892  ©ran 
eine  Temperatur  ber  £aut  unb  ber  »erbunftenben  gfüfftgfett  t)0n  mehr  alö 
51°  (£.  erforbern  würbe,  wenn  bei  einer  Temperatur  »on  35°  biefefbe 
Jpautflädje  0,004237  ©ran  abbunften  fa'ft:  ein  SBärmegrab,  welker  nie* 
malö  an  ber  ipaut  fefbft  beobachtet  worben:  unb  wenn  er  tf>r  burefj  93erüh* 
rung  »on  Reifen  Körpern  ober  erhi^ter  üuft  mitgetheift  würbe,  ein  uner= 
träglic^eö  ©efübf  erregen,  aud;  ju  feiner  23ermtnberung  nicht  baö  oben  an* 
geführte  sD?aaf  ber  Jpautauöbünftung,  foubern  einen  profufen  Erguff  unb 
SBerbampfung  beö  25rüfenfd)Weifjeö  erforbern  unb  bebtngen  müfte.  — 

©onacb,  ergeben  fiel;  afö  enbft'djeö  9? efultat  biefer  Unterfucfyung  fofgenbe 
©fife: 

23ci  bem  geringeren  unb  mittleren  ©tanbe  ber  £autauöbünfhtng ,  ofjne 
einen  bem  bloßen  ober  fchwacb,  bewaffneten  Sfuge  ftc^tbaren  ©chweifjerguft, 
erfolgt  biefefbe  gröjjtenthetfö  bureb,  SSerbunfhtng  »on  ber  Oberfläche  ber 
?eberb,aut  burd)  baö  ©ewebe  ber  (Jpibermiö  tytnburd);  unb  nur  ju  einem  ge= 
ringen  Theife,  f^öc^ftenö  ju  jwei  sJceuntb,eifen  ber  ganjen  ^»autauöbünjtung, 
burd;  23erbunftung  beö  bie  äftünbungen  ber  @d;weif}brüfen  auöfütfenben 
©d;weij?  eö. 

35er  ©rf)Weif  t'ft  febigfid;  ein  ©ecret  ber  ©d;wctfibrüfen,  auö  welchen 
er  in  fefjr  »artabfer  iDZenge  heroorquelfen  famt:  bei  gel;tnberter  (üroaporation 
fann  er  ftd;  reid;lid;er  auf  ber  £>aut  anfammefn  unb  feine  Duantttät  »er* 
meb,rt  erfd;einen,  wenn  ber  bereits  »erbunfkte  Tbetf  beffefben  nahe  oberhalb 
ber  £aut  »erbietet  unb  wteberum  tropfbar  niebergefd;Iagen  wirb.  — 

sJ?ad;  biefen  Erörterungen  läßt  ftd;  überfeinen,  t»efd;e  23ebeutfamfctt 
für  ben  ganjen  Drganiömuö  tf;eilö  ber  Erjeugung  beö  ipautbunfteö,  tf;eifö 
ber  ©ecretton  beö  25rüfenfd;wet^eö,  tl;eifö  beiben  jugfeid;  jugefcfjrieben  wer* 
ben  muß.  33efanntftcb,  bewirten  betbe  eine  9?egulirung  ber  Temperatur  beö 
^örperö  unb  eine  (Jfimtnirung  gennffer  ©ubftanjen  auö  ber  23futmaffe,  jebe 
inbeffen  in  feb,r  »erfcb,tebenem  9)?aafje. 

2)aß  ju  ber  Sfbfeitung  ber  bureb,  ben  fortbauernben  23erbrennungöpro= 
cef,  wenigftenö  gröfjtentheifö,  erjeugten  Eigenwärme  beö  ®örpcrö  unb  ihrer 
Erhaltung  auf  einem,  unter  ben  gewöhnlichen  l'ebenöoerhättniffen  fef;r  con» 
flanten  Temperaturgrabe,  bie  Jpautauöbünflung  im  wetteren  ©inne,  ein 
2Bcfentttd;eö  beitrage,  ift  faft  affgemein  anerfannt;  unb  beruht  btefe  2tn* 
nähme  fowob,!  auf  bem  pl;v>ftfafifd;en  Srfaf;rungögefe§e,  nad;  wefdjem 
äffe  Körper,  an  bereu  Oberffäd;c  eine  Skrbttnftung  erfolgt,  ftcf;  abfüllen, 
alö  auf  bem  DTefultate  ber  an  tebenben  Körpern  angeftelften  33eobacb,= 
tungen.  £)enn  biefe  ergeben,  baf  unter  äffen  oben  angeführten  5Ber^äIt= 
niffen,  weldje  einen  lebhafteren  SSerbrcnnungöprocef  unter  benErfcheinungen 
einer  befchfeunigten  unb  »ermehrten  Strcufation,  3?efpiratton,  Stfftmilation  unb 
©toffwed)fef  bewirten,  ober  bie  2fbfühlung  burd;  Sftttthettung  ber  Körper* 
Wärme  an  bie  Sttmofphäre  befchränfen,  eine  flärfere,  in  »ielen  gälten  nach 
bem  ©ewichte  bemeffene  ^autauöbünftung  ftattftnbet,  unter  ben  entgegen* 
Gefegten  SSerhäftniffen  aber  baö  ©egent^et!  erfolgt.  Natürlich  wirb  bei  ben 
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gewötjnttdjen  SEemperaturgraben  ber  2ltmofpt)äre  im  gemäßigten  ^tima, 
welche  beträdjtlid)  unter  bem  ber  Eigenwärme  beö  Slörperö  flehen,  bt'e  er* 
forbcrttd;e  Stbfübjung  größtenteils  burd;  unmittelbare  SDh'ttfjeÜuna,  ber 
2Bärme  an  bie  umgebenben  gasförmigen,  Itqutben  unb  foliben  Körper  »er; 
mittel,  unb  bte  23tibung  beö  ipautbunftcö  burd)  Eoaporatton  aus  ter  Epi* 
bermiö  unb  ben  9)cünbuugen  ber  ©d;weißbrüfen  trägt  nur  ein  tterbältniß* 
mäßig  ©erütgeö  ju  berfelben  bei:  ja  biefer  öev()ältnif?mäß ige  2Cntf>eÜ  »er* 
ringert  fieb,  nod;  mel;r,  wenn  bei  fet;r  mebriger  Temperatur  ber  2ttmofp(;äre 
einer  $u  beträd;tltd;en2tbfül;lung  burd;  befonbereSSerftärfung  ber  Duetten  ber 
Eigenwärme  —  fei  eö  nun  burd;  »ermefyrte  3"fuÜ>r  beö  23erbrennungömate* 
rialö  unb  intenftoerc  SKefpiratton ,  ober  burd;  Erregung  beö  9?eröenfi;ftemö 
unb  anbere  Vorgänge,  weiche  unter  anberen  Umjtänben  jugfeid;  btclpautauös 
bünftung  merflid;  ttermetjren  würben  —  entgegengewirft  werben  muß.  £>a» 
gegen  jeigt  ftd;  ber  abfübjenbe  Effect  ber  ipautauöbünftung  in  wärmerer 
2(tmofpt;äre ,  weid;e  o(me  ipülfe  ber  Eöaporation  nur  einen  geringeren  Tfjeil 
ber  Eigenwärme  beö  ^örpcrö  aufnehmen  fattu,  burd;  »ermel;rte  23erbunftung 
aus  ber  Eptbermiö  unb  burd)  Erguß  oon  ©d;wetß ,  beffen  Tröpfchen  unb 
Tropfen  eine  größere  23erbunftungöflad;e  barbieten.  3»  festerer  £>inftd;t 
l)at  man  ben  menfd;(td;en  Körper  mit  ben  fogenannten  Sücara^aö  »erg(td)cn, 
beren  poröfe  SBänbe  oon  bem  in  i^nen  enthaltenen  2Saffcr  in  fein-  ficinen 
Tröpfd;en  bttrd;brungen  werben;  burd;  SSerbunjhtng  biefer  Tröpfd;en  er* 
folgt  eine  beträdjtltdje  Abfüllung  ber  üBänbe  bes  ^rugeö  unb  ber  ibn 
anfiiltenben  2Baffermaffe  fefbft.  2It>cr  au<$  wenn  ber  ©d;weiß  nid)t  »er* 
bunjten  fann,  j.  23.  im  fefyr  warmen  2Bafferbabe  ober  im  SDampfbabe, 
muß  er  bei  feiner  Slnöfcfjeibung  auö  bem  23Iute,  atö  eine  bünnere  ^(üfftgfett, 
üßärme  btnben,  biefe  bem  23Iute  entjietjen  unb  bei  fetner  Ausleerung  aus 
bem  Körper  entfernen,  freilief?  in  fe(;r  »iei  geringerem  ©rabe  als  wenn  er 
eüaportren  fann;  bafyer  im  £>ampfbabe  baö  23ebürfniß  ber  Abfüllung  ftd; 
weit  früher  einfteftt,  atö  in  einer  öiel  wärmeren  troefnen  Stift  unb  tt.  a. 
23 er g er  im  £>ampfbabe  oott  41  biö  53°  E.  nur  12%  DJctnutc,  in  einem 
Trocfenofen  »on  87°  fed)S^e^n  9JZtnuten  »erwetien  fonnte.  25aß  bei  bem 
längeren  SSerwcilen  bes  menfd;Iid;en  Körpers  in  einem  -Diebinm  oon  l?öf)erer 
Temperatur  afö  feine  eigene,  (entere  beinahe  unöeränbert  ftd;  erb,äft,  wenn 
fte  »on  ber  beö  5)Jebtum  nur  um  wenige  @rabc  übertroffen  wirb,  wie  foId)cs 
j.  23.  in  Reißen  ^h'maten  unb  an  Reißen  ©ommertagen  ber  gemäßigten 
3one  ftattftnbet,  ift  gewiß  nur  jum  gertitgeren  Steile  einer  23efd;rän= 
Jung  beö  wärmeerjeugeubett  23erbrcnnuugöproceffeö  (burd;  9tube,  burd; 
Atomen  einer  oerbünnten,  in  g(eid;en  Maumtiieiien  ein  geringere^  -DZaaß 
»Ott  ©auerjtoffgaö  entl;a(tenben  2ftmofpI;äre,  r>icflet'd;t  attd;  burd;  fettnere 
unb  weniger  tiefe  Slttjcrnjitge)  —  bagegen  größtenteils  bem  unter  bt'efen 
Umftänben  attßcrorbentlid;  »erftärften  Erguß  üon  ©d;wciß  unb  ber  Eimpc* 
ratton  beffelben  jujufc^reiben.  2)erfetben  2iusfd;ctbung  oerbanft  ber  leben* 
bige  Organismus  baö  Vermögen,  eine  beträd;t(id)  bösere  Slempcratur  ber 
Sttft  unter  langfamer  unb  öevt;ältnißmäßig  geringer  ©tetgerung  ber  Eigen* 
wärme  ertragen  31t  fbunen.  aßenu  ®c!arod;c  unb  23crgcr  im  ©antpf= 
babe  oon  37  btö  48°  E. ,  in  wcld;cm  fte,  mit  ?lttsfd;iuß  beö  ffopfeö,  lö 
biö  17  Minuten  oerwetiten,  eine  Scmperaturcrböbnng  oou  1°,87  btö  3°,12 
in  ber  sDfi!ttbt;bi;(e  bcobarbtetcit,  fo  biirfte  man  attenfaßö  fuppotttren,  baß 
bte  £>aut  autffict;  bte  Temperatur  beö  £)ampfbabcö  angenommen,  biefe  aber 
binnen  ber  furjen  3ett  nic^t  bett  ifbrpertl;ci(en  außerbalb  beö  Sampfbabcs 
fid;  mitgeteilt  ^ätte,  ba  eö  befannt  ift,  wie  langfam  baö  innere  bcöÄbrperö 
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bie  Temperatur  beö  äußeren  SCftebium  annimmt,  roie  mehrere  ©tunben  »er- 
geben ,  bct>or  nad;  bem  Tobe  baö  innere  beö  Körperö  biö  jur  £ufttempe> 
ratur  ftd;  abfüllt  unb  beöor  ein  jur  ^njcction  bejftmmter  Körper  in  marinem 
üBaffer  hinlänglich  burdjmärmt  ift.  IBenn  aber  bt'efclben  33eobad;ter  im 
Trocfenofen  bei  80  btö  87°  (L  nad;  8  biö  IG  Minuten  eine  3una^me  ber 
(Jigenmärme  oon  nid)t  mehr  alö  4°,25  biö  5"  in  bev  2)f unbhöl;le  beobachteten, 
obglcid;  aud;  tiefe  ber  unmittelbaren  23erübrung  ber  Reifen  Suft  auögefetjt 
mar;  menn  Tillet'ö  unb  25 üb, a m ei'  ö  23äcferinäbd;en  128°,  23lagben 
127°  unb  23  er  g  er  109°  Gü  Lufttemperatur,  refp.  jmötf,  ad;t  unb  fteben 
9D?inuten  lang,  jiemlid;  mohlgemutl;  unb  ol;ne  ©puren  »on  Verbrennung 
baüon  ju  tragen,  auöbjetten:  fo  ift  bod;  mol;l  nid;t  ju  bezweifeln,  baß  fd;on 
auf  alten  ben  .Oberflächen  felbft,  bie  mit  ber  Reifen  Cuft  in  Berührung 
famen,  eine  fo  ftarfe  2tbfüb,Iung  burri)  fflerbunftung  ftattfanb,  baß  bie 
Temperatur  biefer  Oberflächen  nur  ju  einem  leid;t  erträglichen  ©rabe  erhöht 
mürbe;  um  fo  mehr,  atö  einer  berfelben  23eobad>ter,  23erger,  int  £)ampf' 
babe,  alfo  bei  gesinterter  ©oaporation ,  nur  biö  ju  53°  £.  auöjuhalten 
oermochte.  Slnbere  23erfud;e  t»on  T)elarod;e  unb  23erger  jeigen,  baß  bie 
2lbfüt)Iung  burd;  Verbunftung  bei  lebentigen  unb  leblofcn  Körpern  ungefähr 
nach  gleichem,  nur  burd;  bie  organifchen  ^roceffe  mobificirtemsDcaaßftabe  »or 
ftd)  geht:  ein  2llcarajja,  jroet  feuchte  ©^mömme  unb  ein  §rofd),  fämmtlid) 
auf  eine  Temperatur  jmifd;en  37  unb  40°  Qt.  gebrad;t,  ert;telten  ftd)  auf 
biefer  Temperatur  jmet  ©tunben  lang  in  einem  auf  52  biö  61°  erbeten 
Trocfenofen,  alfo  15  biö  21°  unter  ber  Temperatur  beö  umgebenben  2Jie= 
bium :  unter  gleid;en  llmftänben ,  aber  bei  einer  £i£e  beö  Ofenö  biö  ju 
87°  (£. ,  hatte  ein  Kaninchen,  megen  ber  fortbauernben  (£rjeugung  »on  (Jt= 
genmärme,  eine  um  2°,5  ^öfjere  Temperatur  alö  ber  2llcarajja  biö  ju  feinem 
Tobe  behauptet. 

T>a  nun  nad;  unbeftrittenen  phtyftfaltfdjcn  ©efet^en  bie  23erbunftung 
nothmenbig  bie  2lbfül)lung  ber  feud;tcn  ober  ftüfftgen  SWaffe,  auö  meld;cr 
bie  23erbunftung  ßattfinbet,  jur  §otge  t;at  unb  nach  fejtfteljenben  (£rfal)= 
rungen  über  baö  -jftaaß  ber  »on  einer  gemiffen  »erbampften  SBaffermenge 
abforbirten  SBärme  angenommen  merben  muß ,  baß  bie  Temperatur  ber 
Oberfläche  ber  ipaut  et'neö  GÜrrmachfenen  burd;  eine  93erbunftung  »on  im -Kittel 
10,465  ©ran  in  ber  Minute,  biö  ju  einer  Tiefe  »on  l/1Q'"  um  menigftenö 
1°  (L  binnen  ber  genannten  3ctt  ftd;  erniebrige :  fo  faun  bie  neuerlich  ötm 
dt.  Sßilliö1)  unb  meniger  fd;roff  aud)  »on  Slnberen  auögefprod;ene  23ef>aup= 
tung,  baß  bie  Jpautauöbünfhtng  jur  2lbfühtuug  ber  lebenbigen  Körper  gar 
nt'd;tö  beitrage,  nur  befremben.  fßiiHii  führt  jur  23egrünbung  feiner 
Meinung  an:  1)  baß  bie  Temperatur  ber  Tht'ere  in  einem  auf  50  biö  54° 
(L  erbeten  Raunte  balb  um  5  biö  9°  über  ihre  normale  Sigcnmävme  ftd; 
erhöhe  unb  bann  ber  Tob  erfolge;  2)  baß  bie  rafd;e  SSermtnberung  ober 
Unterbrücfung  ber  ipautauöbünftung  eine  <2rt;öl)ung  ber  Köripermärme  nid;t 
jur  Jolgc  hate:  benn  in  allgemeinen  2Baffcrfuchten,  bei  meld;en  eine  merf* 
liehe  Verminberung  biefer  5(uöfd;cibung  ftattfiube,  fei  eine  eiftge  Kälte 
über  ben  ganjen  Körper  »erbreitet;  unb  nad)  ben  2Serfud;en  »on  23ecquerel 
unb  23refd>et  finfe  bie  Temperatur  beö  Körperö  ber  Thiere,  bie  mit  einem 
lufttid;ten  firniß  überjogen  morben,  fetjt  beträchtlich  unb  ber  Tob  erfolge 
nach  brei  *>i*  ©tunben.  —  T)iefe  Sinmürfe  fnb  äußer)?  fd;mad;.  Der 
erfte  berfelben  ermeifet  nid;t  mehr,  alö  baß  eine  um  etmaö  mehr  alö  baö 
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3Doppctte  gegen  baö  normale  23erl;ältniß  gefteigertc  Skrbunjtung  noch  nicht 
Morest,  um  bt'e  »iel  beträchtlid;ere  Slbfühlung,  rote  fold>e  burd)  unmittelbare 
?(ufua(;mc  ber  Körperwärme  »on  einem  {älteren  SJcebium  ftattfinbet,  ju 
erfefcen,  einen  Streif  ber  in  bem  Körper  beö  Ttu'ereö  erzeugten  2Bärme  ab* 
gitterten  unb  bt'e  attmälige  Erhöhung  fetner  Temperatur  $u  üerhinbern.  2)ie 
bei  tiefen  Experimenten  Beobachteten  SSan'ati'onen  ^infidjtd'd;  ber  Seit  beö 
Tobeö,  »on  24  Minuten  btö  3Wet  ©tunben ,  unb  ber  Temperatur  ber  inne- 
ren Körperteile  ju  btefer  &eit,  welche  bt'e  normale  Eigenwärme  um  2°,5 
btö  3°  Übertrift,  fangen  3War  »on  mancherlei  »erfd;iebenen ,  ^tcr  nid;t  wei* 
tcr  ju  erbrternben  SSer^ältntffcn  ab,  jum  Tl;et'l  aber  wob,!  fd;on  »on  ber 
(5)röße  beö  Thiereö ,  ba  ein  fleineö  fd;nctter  btö  in  fein  3nn«eö  h'uein  er* 
ht'£t  werben  muß,  alö  ein  großeö.  ©er  jmeite  Einwurf  fuppontrt  ein  noth* 
wenbigeö  unb  unabänberlt'd;cö  2I?ed;fel»crhältntß  gwifd;en  Jpautattöbünjtung 
unb  Eigenwärme,  ohne  31t  berücfftd;ttgen,  baß  bette  Lebenöäußerungen  »on 
ben  ^3roceffen  ber  9vefpt'ratton ,  Eirculatt'on ,  ©toffwed;fel  unb  ben  Thätt'g* 
fetten  beö  sJcer»enfs;ftemeö  abhängig  finb  unb  fehr  wobJ  gteicbjet'ttg  gefrört 
unb  befd;ränft  fein  föttnen.  T)aß  folche  (Störungen  ber  wid)tigften  s]!>roceffe 
t>et  allgemeinen  2Bafferfud;tett  jiattft'nben,  bebarf  faum  ber  Slnbeutung: 
außerbem  t(t  bt'e  »on  SBiltiö  a(ö  allgemein  gültig  hmgcfteUte  Behauptung 
tneorreet,  tnbem  jwar  in  »ielen,  jebod;  auch  n*d)t  tu  allen  hätten  allgemeiner 
2Bafferfud;t  ber  Kranfe  über  ein  Kältegefühl  flagt,  ntc^t  merflid;  fd;nn$t 
(obgleich  eineSerminberung  beö  unftd;tbaren  £>autbunjteö  btö  je$t  nicht  burd; 
9)?effung  ober  SBägung  nad;gewiefen  ijt),  auch  fe,ne  gefpannte,  fwchf*  blut* 
arme  £aut  ber  aufgelegten  £>anb  unb  bem  Thermometer  eine  geringere  alö 
bt'e  normale  SEßorme  aujetgt:  bennod;  aber  bt'e  inneren  Körperteile  unb  baö 
abgejapfte  Sßaffer  bt'e  normale  Temperatur  barbt'eteu,  alfo  öon  einer  allgemeinen 
23erminberung  ber  Eigenwärme  nid)t  bie^ebe  fein  fann.  3n  ben23erfud;en  »on 
Becquerel  unb  33  r  e  f  d>  c  t  würben  Kaninchen  überall  raftrt  unb  mit  einem 
luftbid)ten  girttt'ß  überjirid;en :  ihre  Eigenwärme  »erminberte  ftd;  binnen 
einer  galten  biö  ganjen  ©tuttbe  »on  38°  auf  24,5  bt'ö  22°  E.,  ja  bei  einer 
Lufttemperatur  »on  17°  fogar  auf  20°  E.  Sie  Sierhtnberung  ber  Berbun* 
fhmg  hätte  »ielmehr  bie  Temperatur  berKant'nd;en  um  ein  ©eringeö  erhöhen 
fetten;  bennod;  erfd;eint  bt'e  Schlußfolgerung,  baß  bie  Unterbrücfung  ber 
£autauöbünftung  bie  Eigenwärme  fo  bebeutenb  »crrt'ngert  habe,  l)öd;fr  gewagt, 
ba  offenbar  baö  Experiment  nod;  ganj  anbere  organt'fche^roceffe  inllnorbnung 
brad;te.  £)ttrd;  baffelbe  würben  bt'e  Kaninchen  in  einen  franfen3ufianb  »erfe^t, 
ber  nach  einigen  ©tunben  ben  Tob  herbeiführte;  unb  au  beut,  btefen  3U= 
ftanb  begleitenden  ©infen  ber  Körperwärme  hatte  gewiß  bie  Jpemmung  ber 
Sluöfchet'bung  »on  2Baffer,  Kob/lcnfäure  unb  »t'ettct'd;t  ber  anberen  unö  nod; 
unbefannteu  Beftanbtheile  beö  £)autbunfteö  wefentlichen  Slnthetl;  bie  Tem* 
peraturerniebrigung  felbjl  aber  ift  wal;rfd;et'nlid;  3 um  größeren  Thcile  ber 
jlblcitung  unb  Stuöjtrahlung  »on  SBärme  auö  bem  Körper  beö  Thicreö  311311= 
fchretben,  wdcheö  feiner  gegen  bt'e  Berührung  fältercr  Körper  fchü^enben 
SBebecfung  unb  ber  »on  btefer  3ufainmcngchaltettcn  warmen  Suftfchtcht,  unter 
welker  nur  bt'e  Eigenwärme  auf  bem  3?ormalgrabe  fid?  erhalten  tonnte, 
wenn  tud)t  3uglct'ch  bt'e  Erjeugung  bcrfclbcn  befonberö  »erjtärft  würbe, 
burd;  bie  Operation  beö  SRaftrenö  »öttt'g  beraubt  war.  ©a  bt'cfc  ?lbfül;lung 
auf  ber  naeften  ^>aut  wegen  ber  bebeutenben  Dtffcrcnj  ber  Körper  =  unb 
Lufttemperatur  fehr  rafd;  »or  fty  geben  mußte,  ba  anßerbcm  bie  Stetere 
burd;  bt'e  ^rocebur  überhaupt,  auch  burd;  ben  fiebrigen  ftt'rniß  auf  ber  galt* 
3en  ^)autpd;e,  gewiß  in  einen  unbehaglichen  3uflanb  »erfc^t  unb 
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t'hre  SJcfpiration  unb  Gurculation  fel>r  fjefc^wäcfjt  waren,  fo  muß tc  wot)l 
acgen  btefe  große  pht)ftologt'fd)e  (Störung  ber  2Bärmeerjeugung  ber  an  ftd) 
jicmlich  geringe  (Effect  ber  ipemmung  ber  Skrbunftung  auf  ber  Slörperober* 
fläd;e  gänzlich,  »erfd)Wt'nbett.  9tathfam  wäre  eö  gewefen,  jngfetd?  an  an* 
bereit  $antnd;ctt  bt'e  üBtrfung  beö  frofh'gen  (Erperimentö  ohne  Slnwenbung 
beö  gimt'ffeö  gu  beobachten,  ober  baö  mit  girniß  überjogene  X^itx  in  einem 
SJcebium  »on  38°  ju  ermatten,  (E.?  ift  babn  ju  bemerfen,  baß  baö  auch  im  er* 
wad)fenen  3uftattbe  gegen  fü^tc  fiaft  jienilid;  empftnbliche  Kaninchen  baöjenige 
3:§ierift,  weld;eö  in  ben  erften  Sagen  nad)  ber  ©eburtauö  feinem  2ager  genont* 
men,  befonberö  rafd;  unb  ftarf  erfaftet,  in  »tet  höherem  ©rabe,  etwa  im  23er* 
hältniß  »on  2,5  :  1,  alö  junge  ipunbe  unb  Kathen1):  unb  nicht  ju  »ergeffen, 
baß  bt'e  ftnulid;  wahrnehmbaren  (Ergebnt'ffe  ber  über  bt'e  (Eigenwärme  ber 
Spiere  angefaßten  (Erperimente  mit  um  fo  größerer  SSorftdjt  ju  beurteilen 
ftnb,  alö  bei  mehreren  berfelben  (u.  a.  bei  ben  2ßinterfd)läfern)  (£rfc^et'= 
nungen  »orfommen,  welche  tu  ben  gangbaren  (Erftärungen  unb  23orfte£lungett 
über  bie  (Erjeugung  ber  tf;t'erifd;en  2Bärme  nod;  nict)t  t'hre  Erläuterung  ge- 
funben  hoben,  Uebrigenö  ficht  ben  (Experimenten  »on  23ecquerel  unb 
23refd)et  eine  9Jet'he  »on  breijehn  23erfud;en,  an  Kaninchen,  9)ceer= 
fdjwet'nchen  unb  Sauben  »on  £>elaroche2)  angeftetlt,  entgegen,  in  wel= 
d;en  bt'e  (E»aporatton  burd;  ipaut  unb  Sungen  burch  Umgebung  mit  2Baffer* 
bampf  gelu'nbcrt,  baö  SDccbt'um  aber  möglidjjt  genau  auf  ber  Temperatur 
beö  Shtereö  »or  bem  beginne  beö  SSerfuchö  erhalten  würbe,  fo  ba§  eine 
gegcnfeitt'ge  sD?ittheiIttng  ober  2lblct'tung  »cn  SBärme  nt'd)t  ftattfanb.  2Jud> 
bei  btefen  Scrfudjen  litten  bt'e  Shiere  fehr  unb  famen  bem  Sobe  nahe;  t'hre 
Eigenwärme  aber  ftt'eg  binnen  39  btö  75  SHinuten  um  1°,3  btö  5°,8  (E. 

23on  »t'el  größerer  SBichtigfeit  alö  bt'e  »erhältm'ßmäß ig  geringe  Stbfüh= 
lung  ber.  ®örperoberflad;e  unb  beö  in  ihr  rt'nnenben  SMuteö  ift  bt'e  burch 
bie  £autauöbüiifhtng  befd;affte  Sluöfchet'bung  ber  ©.  145  ff.  aufgeführten 
©toffe  auö  ber  23lutmaffe,  beren  Spenge  bei  einem  (Erwad;fenen  an 
SBaffer  beinahe  31  linken,  an  ertractioen  2)catert'en,  gett,  freien  ©äu= 
ren,  mild)-  unb  efftgfauren  ©aljen  unb  ©almt'af  2%  £)rari)men,  an 
(Ehlornatrium ,  (Ehlovfalium,  (Eifenort)b,  phoöphorfaurem  Slalf  (unb  fd;wefel- 
fauren  2ltfalien?)  nahe  an  50  ©ran,  binnen  24  ©tunben  betragen  wirb. 
Unter  ben  gewöhnlt'd;cn  Sebenööerhältntjfen  wirb  burch  ben  -£>autbunft  ber 
größere  3$eil  jener  Sßaffermmge ,  ^ohlenfäure,  ©tt'cfftoffgaö ,  (Efftgfäure 
unb  23utterfäure  auö  ber  33lutmaffe  auögefcht'eben  unb  »on  ber  2ltmofpb,äre 
aufgenommen:  ber  £)rüfenfd;meiß  ercemirt  eine  geringere  Spenge  ber  genann= 
ten  23eftaubthet'le,  weldje  alö  ©chweißbunft  ftd>  »erflüd;tigen ;  ferner  bt'e 
2)?Üd)fäure ,  bt'e  (Balje  unb  (Ertracte,  baö  (Eifenort)b  unb  baö  gett,  welche 
auf  ber  (Ept'bermt'ö  ftd;  anfammcln  unb  nur  burch  Reiben  unb  2Bafd;en  ent= 
fernt  werben  tonnen,  worauö  ftd;  bt'e  (Entftchung  fd;mteriger  unb  fiebriger 
ober  mehr  troefner,  übclriechcnber  Waffen,  welche  ungereinigte  ©teilen  ber 
£>aut  bebeefen  unb  auö  ben  genannten  ©toffen  unb  t'hren  3erfetiungöpro* 
bueten,  nebft  abgefiofenen  Epibermt'öjeßen  unb  an  ben  meiften  ©teilen  nebft 
bem  ©ecret  ber  Stalgbrüfen  beftehen,  leicht  erflärt.  2Sephalb  biefe  Staffen 
eine  ge(bbräunltd;e  biö  fchwärjltd;e  gärbung  annehmen,  ift  noch  nicht  ge= 
nügcnb  nad;gewt'efen.  2)ie  unö  noch  unbefannten,  gewiß  grofjenthet'Iö  flüd)= 
tigrn  unb  riechenben  ©ubftanjcn,  welche  außer  jenen  ju  jeber  Seit  in  ber 


')  (Sbinarbg  a.  a.  D.  @.  613  —  617. 

2)  Journal  de  pliysique,  de  chiinie  etc.    Tom.  LXXI.  Oct.  1810. 


170  £«ut. 

Jpautattöbünjtitng  enthalten  ftnb ,  fo  roie  btc  burd)  ben  ©enufj  »on  Sttfo^ot 
unb  genutrjtjaften  9ral;rungömt'ttetn  jttfätltg  tn  btc  23futmaffe  gelangten  unb 
t'n  ber  Jpautaucbünfhtng  burd)  ben  ©erud;  roafmietymbaren  ©toffe  ftnb  roafjr» 
fd;ciiiltd;,  n^egen  tfjrcr  ^lücfytigfeit,  jum  größeren  £f>eile  an  ben  5pautbun(t, 
juin  geringeren  Streite  an  ben  £>rufenfd;roei£  gebunben.  25affc[be  gilt  »on 
ben  fliid)tt'gen  SBeftanbttjetlen  ober  3cvfet<1ungö»robucten  ber  Strjneten,  welche 
tn  ber  ipautauöbüitftung  roteber  ju  erfennen  ftnb ,  roie  benn  folcfyeö  »on  ber 
Valeriana,  2(fa  föttba,  sDf?ofd;uö,  (£aftoreum,  (£amr>t)or,  ©afran,  Dpt'um, 
©djroefel,  3ob  it.  a.  nt.  beobachtet  roorben:  bagegen  ber  j)rüfenfd;roeif} 
nad;  bem  reichlichen  ©ebraud;e  »on  ÜH^abarber  ober  Snbtgo  unb  (Xtjanetfen 
eine  gelbe  ober  Matte  §arbe,  ö0"  S(;int'n  et'nen  bittern  ©efcb,macf  angenom* 
men  haben  fott.  Sfngaoen  biefer  2trt  ftnb  fd;on  wegen  ber  ©djrotertgfett, 
ben  ber  $?lcibttttg  anbangenben  ©erud),  ben  ber  Sungenauöbunftung  unb 
ben  ber  .Ipautauöbünjhtng  abgefonbert  ju  »erct'ptren  unb  ju  unterfdjetben, 
mit  23orftd;t  attfjunetjmen. 

25a§  bt'e  fortbatternbe  Qtltmtntrung  after  btö  jeijt  d;cmifch  nadjgerotefe* 
nen  flüffigen  unb  fefien  33eftanbthetle  beö  £>autbunfteö  unb  £)rufenfd)roeifjeö 
»on  öffentlichem  (Jinfluffe  auf  btc  domoofttion  ber  53(tttmaffe  unb  bte  »on 
bt'efcr  abhängigen  organtfd)cn  'proceffe  fein  muf,  tfl  unbebenflid)  an$uerfen= 
nen  unb  roirb  burd)  bte  tn  $olge  ber  ©törung  biefer  2luöfd;etbung  auf' 
tretenben  ®ranfbeitöerfcbet'nungen  nur  beftättgt,  roenn  gleich  rot'r  unö  oon 
bem  Effect  biefe  ©cerettonöftörung  auf  einzelne  ?ebenöerfd)einungen  nur 
eine  ungefähre,  auö  ber  Quantität  unb  Dualität  beö  (Jrcretö  im  SJUgemei* 
nen  abjttlettenbe  23or(teItung  mad;en  bitrfen  unb  in  £>t)»othefen  unö  oerlieren 
roürben,  trollten  rot'r  biefett  ober  jenen  befonberen  S?ranfl;eitöjußanb ,  ben 
rotr  einer  ©törung  ber  £autauöbitnftung  jufdjreiben,  burd)  bie  3\\TÜdi)ah 
tung  einer  fo  geringen  9J?enge  ber  einen  ober  attberen  ertractartigen  sD?a= 
terie,  ©ätire  ober  ©aljöerbinbung  erflärett.  ü)?eucrlichfr  glaubt  di.  2B tl- 
Itö  btc  (Jntbecfung  gemad)t  ju  haben,  bafj  bte  2luöfd;eibitng  »on  ©aljen 
u.  a.  ©toffen  burd)  bie  ipautauöbünfhtng  feine  23erucfftd;tigung  »erbiene 
unb  baft  nur  bte  beö  2Bafferö  »on  SBebeutttng  fei,  t'nbcm  btefe  burch  33er- 
biefung  beö  »on  ber  ipaut  juruef f'ebrcnben  SSettenbluteö  bajfelbe  befähige,  ben 
Ueberfcfyuff  beö  ^laöma,  roeld)eö  burd)  bie  SJrterienroänbe  bringenb  bte  ©e* 
roebe  burd)trättfr  habe,  auf  bem  SBege  ber  (Jnboömofc  tu  ftd)  aufjuneb.meit 
unb  fomtt  ben  ©eroeben,  jwifd;en  welchen  eö  auf  feinem  2Bege  ju  bem 
.Sperren  In'nftröme,  Sßaffer  ju  entstehen,  äßenn  man  nun  gern  unb  unbe* 
bingt  jitgeftcljt,  baf?  bie  Jpautauöbunftung,  gleich  ben  übrigen  mafferhaltt'gen 
(Jrcrettonen  unb  ber  ?ungenauöbün|tung,  auö  ber  ganjen  SBltttmaffe  SBajfer 
entferne,  fo  »ermtfjt  man  in  jener  befd;rättften  Slnftc^t  bte  23eritcfftd>tigung 
ber  auf  er  ber  Snboömofe  unb  Sroöntofe  erijttrenben  9)?omcnte ,  weld)e  bte 
®urri}brtiigttng  ber  Jfüfftgfeitcn  burd;  bie  ©efäfwänbc  in  cntgegengefeMen 
^iebtungen  bebingen;  oeö  Umftaubcö,  baf}  fc^on  in  ben  2Irtertenenbigungen 
burd)  baö  ?luötretcn  eiueö  Sbct'fö  beö  Liquor  sanguinis  baö  2?Iut  an  ©idj* 
tigfett  jitne^men  mttf?,  unb  baf?  bei  ber  groften  ©d;nef(tgfett  ber  Sircutation 
bte  sD?affe  beö  toäfjrettb  einer  einjetnen  ltmfet)r  ber  23Itttfrrbme  in  ber  Qaut 
abgefdn'ebeneit  ffiafferö  nur  »iel  ju  gering  fein  fattn,  um  ben  SBedjfel  einer 
eroömotifdjcn  S^t^tuttß  tu  eine  enboömott'fd)e  ju  bebingen:  fo  rote  benn  bet 
biefer  33etrad;tungöwcifc,  tu  n>dd;e  aud;  bte  Sbättgrett  ber  ?»mpl>gefäfe 
^tnetngcjogen  nu'rb,  mebrere  ffiorberfä^e  noeb,  ber  93egrünbung  bebiirftig 
bleiben.  —  (£ö  ijt  itbcr(;au»t  t»a^rfd;eiulid; ,  baf  bte  ?luöfd>etbttng  gerabe 
berjentgen  23eftanbt^cile  ber  ^atttauöbün|tung,  welche  tot'r  nod;  nt'd;t  nä^er 


fennen,  »Ott  ber  größten  23ebeutung  tft.  £)ie  ftätfc  gehören  nidjt  ju  ben 
(Seltenheiten,  t'n  welchen  ein  SJcenfct)  eine  ft^r  furje  3^it  lang  einer  dxfäU 
titng  ausgefegt  war,  nad;  welker  er  bnrrf;  ftärfere  Bewegung,  Erwärmung 
öon  aufjen  ü.  f.  w.  fowof>t  feine  (Eigenwärme ,  atö  feine  ipautauöbünftung 
ju'cf;t  nur  auf ben  9rormalgrab  jurücffübrte,  fonbem  weit  über  biefen  erhbbete, 
etwa  reict)Itct)  febwit^te  i  berfetbe  bennod)  innerhalb  breier  Sage  »on  einem 
fatarrf;atifd;en  ober  rljcumatifct)cu  liefet  befallen  wirb,  für  beffen  (Jntftei;ung 
eine  anbere  SSeranlaffung ,  alö  jene  fet;r  ttorübergeheiibe  (Erfättung ,  gar 
nicht  nadjjuwetfctt  ift.  Angenommen ,  bie  £autauöbünftung  fei  eine  ©tunbe 
lang  gän^iid)  mtterbrücft  gewefen  unb  biefe  Unterbrücfung  nicJ^t  fogtetcf»  burcr) 
eine  anbere  »irariirenbe  ©e*  unb  Srcretion  ausgeglichen  roorben:  fo  würben 
an  bcfannteit  ©toffett,  bie  wäbrenb  biefer  Sät  hätten  attögefdueben  werben 
foltert,  nunmehr  Gl 9,1  ©ran  SBafter  unb  8,8  ®ran  fefte  23ejranbtr)ei(e  in 
ber  331utntaffc  juriicfgeblteben  unb  letztere  fetbjr  um  biefe  geringe  Quantität 
öermebrt  worbeu  fein;  baö  fpeeif.  ©ewid)t  ber  23ttttmaffe  würbe  um  0,0001 
fteb.  verringert,  in  ihrem  Ü)?ifcl)ungöoert)äItniffc  würbe  baö  SBaffer  um 
0,000516,  btc-@ti%e  unb  evtvactarttgen  ÜÄotcrtcn  um  0,0000025  ftcb  »er* 
mel)rt  haben:  nämlich  1000  £beile  33lut  würben  anftatt  etwa  782,875  2Baf- 
ftx  nunmehr  783,391  SBaffer  unb  anjtatt  13,080  ©alje  unb  (Ertracte  je&t 
13,0825  biefer  ©ubjtan^cn  enthatten.  3)aö  atleö  ftnb  £>tfferen$en ,  welcr)e 
in  bie  täglich,  unb  ftünbltd)  öorfommenben,  fchon  buret)  (Einnahme  »on  £ranf 
unb  ©peife  herbeigeführten  Veränbcrungen  ber  (Eompofttiott  ber  23tutmaffe 
eineö  gauj  gefunben  Sförperö  falten,  jcbettfaltö  aber  tue!  geringer  ftnb  atö 
bie  Variationen  ber  heften  23  tu  tan  alt)  fett,  unb  atö  franfmaä)cnbe  ^otenjen 
nietet  attfttcrtejtnen  ftnb.  (Sine  gebiuberte  2luöfd)eibttng  ber  Sfobjenfäure 
bringt  nid;t  bie  erwähnten  ^ranfhetten  jttmege;  an  eine  nachhaltige  Sßirfung 
ber  »orübergehenben ,  oft  fet)r  geringfügigen  unb  partiellen  (Entjielntng  ber 
2Bärme,  welct)e  buret)  bie  gleid)  nachher  erfolgte  ftärfere  SBärmeentwicftung 
auögcgltcben  würbe,  auch  an  ftü)  unmittelbar  Weber  Katarrh,  noch  9fbeuma= 
tiömuö  erregt,  tft  nicht  ju  benfen.  SBenn  wir  baher  t^ter  alö  franfbeitö* 
erregenbe  ^otenj  eine  materielle,  buret)  ©upprefftott  ber  5pautattöbünftung 
herbeigeführte  SSeränberung  ber  23ltttmaffe  unb  beren  (Einwirfung  auf  baö 
9cert>cnfi)ftem  auffudjen  unb  nicht  mit  ber  Einnahme  einer  noch  mehr  bt)po= 
thetifetjett,  rein  bt)namifct)eit  (Entwirrung  ber  (Erfältung  unö  begnügen  wol* 
ten,  fo  bleibt  nur  übrig,  bie  3itrücfbaltung  berjenigen  Sluöwurföftoffe  tut* 
Sttftagen,  welche  noch  niebt  auf  djemtfebem  Sege  buref;  2lnatt)fe  beö  £>aut= 
bunfteö  unb  ©djweifeö  bargcftetlt  ftnb :  in  ähnlicher  2Bei'fe,  wie  wir  bie 
fchweren  Slffectionen  beö  ipt'rnö  nach  ©upprefftott  ber  £>arnauöfd>etbung 
bem  in  ber  53tutmaffc  jurücfgct)oltenen,  freilich  fchon  beffer  befannten  5?arn* 
ftoff  jttjufchretben  pflegen. 

Die  Sßirfung  ber  bie  Jpautauöbünftung  r>ermet}renben,  fogenannten 
fcbwetftretbeitbeii  3Dcittct  tft  »erfd;ieben,  £)ttrd;  ben  überreichlichen  ©ertuft 
beö  2Bafferö  unb  ber  wäfferigen  ©etränfe  wirb  bie  S3tutmaffe  mit  SBaffer 
oerhättuit^mäf  ig  Übertaben ,  üon  welchem  fie  aucl)  auf  biefem  Sßege  ftd;  ju 
befreien  fucht:  eine  mehr  oerbünnte  2?efcl)affenbett  ber  23tutmaffe  muf  nt'd)t 
attetu  bie  23erbunftung  burd;  bie  Sptbermiö  erteiebtern,  alö  auch  ben©ct)me{f?= 
brüfen  ein  reidjlichcreö  unb  t't'rem  ©eertte  homogenereö  üftatcrial  juführen. 
J)af  nid)t  nur  baö  genoffcite  Söaffer  auögefd;iebett  wirb,  fonbern  bt'efeö 
auä)  auö  bem  33lute  bie  etwa  »orhanbenen,  weniger  innig  gebunbenen  ©alje 
unb  anbere  fefte  23eflanbtl;eile  mit  fid;  hinwegführt,  unb  baf  bei  ber  grbferen 
Quantität  beö  ©ecretö,  ttngead^tet  fetner  geringeren  £>id;tigfeit  unb  fpar= 
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fameren  ©efjattö  an  fcften  Stoffen,  eine  für  et'ne  gewiffe  3ett  abfotut  größere 
9D?cnge  ber  lederen  elimintrt  mirb,  t'ft  nad;  Stnatogie  ber  über  bie  £>arm 
fecretton  unter  folgen  Umftänbcn  angeheilten  ^Beobachtungen  anjunefjmen, 
obgleid)  bte  bt'recte  sJ?ad)meifung  bt'efeö  23erl)dltiiiffeö  bj'er  mcf)t  fo  leicht  alö 
bei  bem  ipant  ift.  5Der  gröfjtc  £t)eil  ber  alö  fdjmeiftreibenb  im  Stufe  fte* 
benben  2J?ittel,  bte  ätt)enfcl}e  £)ele  entfyaltenben  ^flan^en,  baö  Dpium ,  ber 
tjampljor,  S0?ofd)Uö  r  baö  SImmoniaf  unb  mehrere  fetner  ©alje,  ber  SUfofjol 
it.  a.  m.  jeidmen  ftcf;  buret)  tbre  §(üd;tigfett  unb  tt)ren  letzten  tlebergang 
in  baö  33lut  auö,  batyer  fte  »on  bem  oberfldcfyltdjett  (£apt'llargefäf?ne$  auö 
leicht  bte  GEpibermiö  burc^brt'ngcn  unb  bem  jpautbunft  ftcb,  betmtfcfyen  fönnen; 
tnbeffen  fann  hierauf  ihre  Sßt'rfung  nicht  »orjugömetfe  berufen,  ba  fte  nicht 
füglich  bte  23eftanbthet'le  ber  £>autauöbünfhtng  t'n  größerer  Üftenge  mt't  ftch 
ju  retten  »ermögen.  Steintest  limf  ihre  SBtrfttng,  gleich  ber  beö  marmen 
»dffertgen  ©etrdnfeö,  mit  meinem  fte  genommen  ju  merben  pflegen,  unb 
ber  mannen  SBebecfungen ,  t'n  einer  allgemeinen  (Erregung  ber  Qttrculation 
unb  einer  burd)  sJ?er»enet'nfluf}  bemt'rften  Slelaratton  beo  £autgeroebeö,  bte 
eine  retd)Iichere  Stufnahme  beö  35Iuteö  t'n  ben  GSaptflargefafjen  ber  £>aut  jur 
Jolge  hat,  gefugt  werben ,  3"ftänbe,  metdje  nicht  allein  eine  23ermet)rung 
beö  Jpautbunjteö,  fonbern  aud)  et'ne  »erftdrfte  ©ecrctt'on  ber  ©ch>r>eif?brüfen 
»ermitteln,  £>t'nftd;tltch  ber  SBirfung  ber  Stntt'mont'alten  mirb  man  jrot'fdjen 
jir-et'en,  in  t'fyren  SSorberfa^en  nod;  erft  ju  begrünbenben  SD?einungen  matten 
fönnen,  ob  fte  ndmltch  eine  fpcct'fifd;  erregenbe  SBirfung  auf  bie  2)rüfcn 
unb  fomtt  auf  bie  ©d^met'fjbrüfen  attöüben,  ober  ob  fte  bureb,  Sdfjmung  ber 
SMutgefäfje  Idngereö  23ermeilen  unb  felbft  ©toefung  beö  23luteö  in  ben  (£a* 
ptttargcfdf en  ber  £aut  bc-mirfen  unb  fomtt  eine  Söebt'ngung  ju  einer  reid)- 
lt'd;eren  Sluöfcheibung  erfüllen:  nach  ber  (enteren  £>9potl)efe  mürbe  ber  burd» 
fte  erregte  ©d?roei§  benfe!6ett  (£ntftelmngögvunb  haben,  mte  ber  bei  be* 
primtreuben  ©emüthöbemegungen ,  .Dtjnmadjten  unb  in  ber  Slgone  auö» 
brechenbe. 

.  2Iuch  bte  pattjologtfdjen  SSerdnberungen  ber  £autauöbünfhtng ,  meldte 
hier  nicht  nd§er  betrachtet  merben  fönnen,  leiten  auf  bie  grofe  23ebeutfam= 
fett  berjentgen  23eftanbthette  bin,  meiere  nod;  ntctjt  chemtfeh  beftimmt  mor= 
ben.  £)af?  t'n  »ielen  $ranf heften,  fomot)!  ju  Anfange  berfelben  alö  jur  3^tt 
ber  »erme^rten,  fogenannten  frt'ttfd;en  Sluöfd;eibungen,  eigent^ümtt'd;e  ©e= 
rüd;e  beö  ipautbunfteö  unb  ©ct)metpeö  »ort;anben  ftnb,  ift  gemif ;  nur  mer* 
ben  fte  nid;t  alle  unb  ntd)t  »on  Stilen  auf  gleiche  Seife  ma^rgenommen. 
25er  ©erud;  ber  £>autauSbünjtung  bei  ben  ^oefen  (fcfjon  bei  tt)rer  (Jruption 
unb  lange  »or  bem  ©uppurationöjtabt'um),  bei  bem  ftrt'efel,  bem  9?f;euma=> 
ttcmuö  u.  a.  m.  mirb  SOBentgcn  entgegen,  metct)c  bennod)  »ieöct'djt  ben  ©c= 
rud;  beö  ©d;arfacf;  nid;t  mafyrnefymen  ober  in  ben  fauren  ©erücfjen  beö 
Driefel  unb  beö  9?(>eumattömuö  cigentt;ümltd;e  Sßet'mifd;ungcn  ittc^t  unter» 
fct)et'ben  fönnen.  S^ur  in  ber  mbtotbueft  »erfd;iebenen  S:f;dttgfeit  beö  ©e» 
rudjorganeö  unb  ber  »erfd;t'ebenen  9?id)tung,  in  meldjer  gute  5Beobad;ter 
t^ire  ©inne  übten ,  berufen  bie  2)ifferenjen  ber  eingaben  über  bte  (Srijtenj 
biefer  ©erüd;e  unb  t'^rer  2lel)nlt'd;fett  ober  23ergleid;barfeit  mit  anberen 
befannteren  ®erüd;ett:  mie  fe^r  märe  ein  Littel  ju  münfd;en,  fo!d;c  ©erüdje 
intenftoer  unb  aud;  einem  fd;mdcberen  ©erud;öorgane  erfennbar  ju  machen, 
ba  bieSEKögricbJett  unb  fclbjl  aBabrfd;etntid)fct't  häufiger  ©elbfttdufiung  ntd;t 
geldugnet  merben  fann,  menn  man  aud;  ftd;  tmtet,  bte  »on  ben  3erfe^ungö= 
probueten  beö  (Jiterö,  ber  33orfen  u.  a.  auöge^enben  ©crüct)e  mt't  benen 
beö  £autbunjteö  ju  »ermed;feln.    25ie  Sungcnauöbünfiung  fmt  bei  »ic^ 
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len  Äranfheiten  benfelben,  obgleich  oft  burdj  Setntifchung  fcjr  »erftecften 
unb  oerdnberten  ©crud; :  wer  aber  nur  tn  ber  yungeuperfptratt'ou  bie  eigen» 
thütnlid;en  ftraitfhcitögerüdpe  fütbett  Witt,  bebenft  nicht,  baf  ber  t'm  »oflen 
23ereid;c  beö  Slthcmö  feineö  tränten  fle^enbc  2lrjt  nid;t  feiten  einen  ganj 
anbereu,  burdpauö  fpectftfdjen  unb  gewiß  nicht  oon  (Ercrcttonen  anberer  2trt 
herrührenben  ©eritd;  wahrnimmt,  wenn  er  bte  Sßettbecte  jurücf fdjlagt.  £)a 
übrigenö ,  wie  oben  nad;gewt'efen ,  bt'e  öipibermiö  oon  fluchtigen  Stoffen 
leidet  burdjbrungett  wirb  unb  foldje  aud;  auö  bem  tropfbaren  ©d;weiße,  an 
weld;en  fie  gebunben  fein  tonnten,  beim  Srfo)einen  beffelben  an  ber  SDbcr* 
fläche  frei  werben:  fo  muß  man,  wenn  man  bic  (Jriftenj  oon  auö  beut  33lute 
fclbft  aufgenommenen,  riedpenben  (Jffluoten  in  ber  gungenauöbünfhmg  an* 
erfennt,  foldje  attd;  für  bie  £autauöbünftung  jugeben. 

2)iefe  |)inbentungen  auf  bie  2ßid;tigfeit  ber  einer  d;emifd)en  2lnah)fe 
ftd;  entjt'c^enben  Sluömurföjtoffe  in  Äranfljeiten  füllen  bie  23ebeutfamfeit  ber 
mehr  greifbaren  Schaltbrette  ber  franf  haften  ©chweifje,  feien  fte  im  ge- 
wöhnlichen ©t'nne  frttifd)  ober  nt'ri;t,  feineöwegeö  »erringern,  ba  aud;  bte 
2luöfd;eibung  einer  gewtffen  9)Jenge  oon  SBaffer,  ©aljen  unb  (Jrtracten  nicht 
gleichgültig  fein  fann.  iTiur  fehlt  eö  in  biefer  SBejiejjung  gar  fefjr  an  ooll* 
jiättbigen  unb  juoerlafftgen  33eobad;tungen ,  r>on  welchen  felbft  bie  cineö 
größeren  ^ertrattenö  würbt'gen  ^öd)|t  oereinjett  fielen.  (Sine  ©aljfrufte 
auf  ber  ipaut,  bie  auö  bem  Schweiße  ftd;  gebilbet  hatte,  beftanb  bei  einem 
äBafferfüd)tigett  auö  $od;fal$  (^rout),  bei  einem  ©teinfranfen  enthielt 
fte  £arnfäure  (SBolff);  Anfelmino  x)  fanb  in  einem  frttifchen  ©dpweiß 
beim  9theumatiömuö  Qütmeiß,  in  einem  ©d;weiß e  nad;  ^obagra  mehr  ©alje 
alö  gewöhnlich :  bte  fauren  ©dpweiß e  bei  fftfoümati$mü$,  ©icb,t,  im  2Bod;en* 
bett  u.  a.  m.  enthalten  nacb,  bemfelben  23eobad;ter  mehr  freie  ©äure,  (Jfftg* 
fäure  ober  $ctld)fäure.  £)aß  ber  ©djweiß  »on  beigemifd;tem  ipämatin  blu= 
tig  gefärbt  fein  fönne,  t'ft  nid;t  ju  bezweifeln,  obgleich  eö  nur  fehr  feiten 
ftet»  ereignet.  3luö  ber  gelben  $arbe  unb  bem  btttern  ©efehmaef  beö  ©d?wet'= 
ßeö  bei  ber  ©elbfudpt  h<*t  man  auf  einen  ©ehalt  an  ©attenjtoff  unb  @hote* 
pt)rrhin  gefcbloffen;  auch  rot^e  unD  *>laue  Savbftoffe  fdpeinen  juweilen  im 
©d>weiße,  obgleich  fettetter  alö  im  §arne,  oorjufommett;  inbeffen  ift  in 
einigen  ©efcfytchten  Bon  blauem  ©d;meiße  gar  nid;t  nad;gewt'efen ,  baß  bte 
blaue  Ablagerung  in  ober  auf  ber  Sptbermiö  ©etymeiß  gewefen.  2)te  9?e= 
fultate  ber  Slnalttfen  »on  s))iuttt,  in  welchen  ein  ä)tel>rgehalt  öon  höd)ftenö 
einem  Staufenbtbeil  ^odpfalj,  aber  eine  große  Skrminberung  ber  ertract* 
artigen  SD?aterten  gefunben  würbe,  enthalten  offenbar  3erfe§ungöprobucte 2). 

Die  £aut  als  Organ  ber  Sluffaugung. 

2)aß  in  bem  ©ewebe  ber  Seberljaut  eine  lebhafte  Abforptton  flatt= 
ftnbe  unb  bie  »on  außen  hcr  ä*ft  ^en  SSänbcn  ber  an  ihrer  Oberfiädje 
Oerthetlten  kapillar  *  unb  l'omphgefdfe  in  Serithrung  gebrauten  ©ubjtanjcn 
fchnetl  in  bie  23lutntaffe  gelangen,  fo  Weit  fte  überhaupt  oon  berfelben  auf* 
genommen  werben  tonnen,  ijt  allgemein  anerfannt  unb  burdj  bie  unjweibeu* 
ttgett  Effecte  ber  enbermattfd;ett  SSJcet^obe  erwiefen.  dagegen  ifi  bie  grage, 
ob  aud;  bei  unoerlefcter  ^iornfd)icht  ber  Spibermtö  eine  foldje  Aufnahme  er* 
folge ,  fetneöwegeö  erlebigt  unb  wirb  öon  angefehenen  gorfd;ern  oernetnt, 


»)  a.  a.  O. 

x)  93ergl.  M.  9B.  ©tarf,  attgemeine  ^atboloaie.   2te  Slbfb.        Simon,  mebict« 
uift^e  (Shemie.  SBb-  II. 
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t'nbem  ftc  ftch,  auf  bie  gänjlt'^c  Sntpermcahiiität  biefer  ©chid>t  fluten  unb 
bie  g  ojjen  therapeuttf^en  Sßirfttngen  berSdber,  Umfd)(dge  unb  Einreibungen 
auf  anbere  SGßetfe  ju  erfldrcn  fud;eu  1).  25t c  (jntfdjeibimg  beö  Streitpunftö 
ergtefct  fid;  afcer  je$t  ohne  ©chwieugfeit,  wenn  man  bct  ber  frtttfd;en9?e»tfton 
berctnanber,  jum5E^e(I  nur  fd;einbarwibcrfpred)enben  Erfahrungen,  bie  bura) 
btc  ©.  154  ff.  aufgeführten  Untevfud)ungcn  feftgejtellten  £batfad)en  unb  bie 
baran  ju  fnüpfenbeu  ^Betrachtungen  im  2tuge  he^dlt.  2)te  Epibermiö  jetgte 
ftd;  ndmlt'd)  burd;brtngttd;  gegen  2Bafferbunjt  unb  anbere  leidet  btffuftbie 
glüfftgfeiten,  2lett;er,  2llfohot,  ftuc^ttge  ©äuren:  eö  ift  baber  anjunehmen, 
bajj  üßafferbunfi  oon  t;ö^erer  £enfton  atö  bte  beö  Jipautbunfteö  nid)t  attein 
bte  23ttbung  beö  {enteren  »ertunbere  unb  bte  2iuöfd;eibung  berthn  jufammen* 
feijenben  «Stoffe  hemme,  fonbern  aud;  burcb,  bte  5pornfcbirht  hinburd;  mit  ber 
tiefen  Ept'bermiöfd;tcht  unb  bcm  oberftdd)ltd)en  ©efdfmet^e  ber  Sutiö  t'n  23e= 
rü^rung  trete;  unb  bafj  ntrf;t  minber  ^oblenfäure  unb  anbere  ©aöarten, 
SUfohoI  unb  Stether,  Scmmontaf,  Efftgfdure,  SMaufdure,  flüd;tigeö  ©enföl 
unb  überhaupt  ätbertfd>e  SDete,  unb  fo  »tele  anbere  flüchtige  unb  riechenbe 
«Stoffe ,  beren  Einwirfung  auf  bte  £autoberf(dche  weniger  hefannt  ift,  bte 
£ornfd;icht  ber  Eptbermiö  burcbbrtngenb  bem  35Iute  unb  ber  Snmphe  fid> 
betmifcheu,  ohne  babet  ben  3ufatttmcnhang  btefer  ©d;id)t  aufzuheben,  fo  i>af 
ftd;  in  »telen  fallen  eine  mit  ©erum  ftch,  füflenbe  gefd)Ioffene  2Mafe  bitten 
rann.  25ahei  tft  immerhin  anjuerfenuen,  baf}  aud;  biefen  Stoffen  bte  £orn* 
fd;id;t  einen  ftärfern  SBtberftanb  entgegenfe^t  unb  eine  nur  langfamere  unb 
milbere  Einwirfung  auf  bte  Eutiö  unb  eine  weniger  copiöfe  Stuffaugung  ge* 
hattet,  atö  baö  Epttbetium  ber  ©cbleim-  unb  feröfen  ipäute  ober  bte  oon 
ber  £ornfd;td;t  entblößte  tiefe  Epibermiöfd;id;t.  ©er  2(uffaugung  ber  auf 
bte  Gberhaut  gebrachten  firen  ©duren  unb  dtjenben  Sllfaiten ,  welche  im 
concentrtrten  3uj?anbe  bte  Epibernuöjctten  felBjt  ober  ihren  3nfammenhang 
auflöfen,  fielen  nod;  geringere  ©d;wt'erigfetten  entgegen.  SBaffer  bringt 
jroar  tm  tropfbaren  3uftanbe  ntdjt  burd;  bie  ipornfd;td;t ,  btefe  febtueft  nur 
ein  geringeö  5Diaaf  beffelben  an  unb  §&Ü  es?  t'n  ihrem  ©ewehe  feft,  auö 
»eifern  eö  nach  aufjen  oerbunften  fann:  hei  biefem  Serbdltm'ffe  tft  eö  benf* 
bar,  baf?  baö  bie  Eptbermiö  bebeefenbe  ©affer  ber  ^>ovnfd)ta)t  mehr  geueb* 
tigfett  mittheile,  alö  biefe  tot  normalen  Snftanbe  enthält,  unb  baf ,  roenn  bei 
bem  auö  irgenb  einer  ilrfadjc  gemtnberten  23Iutanbrange  nad)  ber  Dberftddie 
ber  Sutiö,  bei  gehtnberter  Sluöbünftung  eine  ftdrfere  Dteforption  ber  geuch- 
tigfett  ber  tiefen  (£pibermiöfd)id)t  ftattftnbet,  aud)  bie  r-on  ber  ^)ornfd)id;t 
eingefd)futfte  geuchttgfeit  in  bie  tiefe  ©djicht  unb  fobann  in  bie  Qurculatieni?» 
rcege  aufgenommen  werbe,  ©atje  burd;bringcn  bie  (Spibermiö  nur,  wenn 
fte  in  3tlfohoI  ober  in  Liether  auftoältdj  unb  aufgelöf't  ftnb ,  nidt  aher  in 
Wdfferiger  ©olutiojt:  fottte  bejfenungeachtet  bie  ?lbfovption  einer  folgen  auf 
ber  iDberftdche  ber  ßrpibermiö  oerbreiteten  Sluftöfung  oon  Seiten  ber  23Iut* 
unb  \!ömphgefdfe  ber  (Jutiö  bargethan  werben  fbnucn,  fo  tft  ftc  nur  buro) 
SBcrmtttelttng  beö  25ritfenfd;wcif  eö  benfbar,  t'nbem  bie  ©atjauftbfung  unb 
ber  in  ben  9)cünbungen  ber  ©ehwei^brüfen  jtchenbe  ©d;wcif?  mit  einantcr 
tn33erührung  treten  unb  in  ihrem  23eflreBen  ju  gleichförmiger  sJ>tifd)ung  ein 
Zfyit  ber  ©aljfolution  in  bie  Jpätfe  ber  ©d;weifjbrüfen  biö  unter  bie  @pt* 
bermtö,  mögltd)er  SDQctfe  noch  tiefer  einbringen  würbe,  wofcfbfl  baö  Spithc^ 
lium  ber  ©d;wetpbrüfen  einer  wettern  Verbreitung  ber  S^tfc^ung  »on 
©chwei^  unb  ©aljauftöfung  biö  ju  ben  3Bdnben  ber  ©cfdpe  fein  ^>mber* 


')  5Bgl.  ben  Slvtifei  »Sluffouguttg«  im  cvfien  33anbc  biefcö  i§attblwrterBju^a  <£.  72. 
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tujj  mel;r  entgegenfetjen  fantt.  £)afj  auf  biefem  SSege  eine  nur  ettugermaf  en 
beträchtliche  ÜJfcnge  beö  ©aljeö  in  fcert  23ereicf;  ber  auffaugenben  ©efäfje 
gelange,  ijt  bei  ber  fet;r  geringen  ©iefe  ber  ©d;meifjfäulchen  innerhalb  ber 
©rufen  unb  bei  ber  geringen  ©tdjtigfei't  beö  ©d;wei£  eö,  weld;er  in  weit  grö* 
fjerm  SD2aaf  c  oon  einer  concentrirten  ©algfolution  angezogen  unb  aufgenom- 
men werben  müfjtc,  alö  umgefebrt  bie  ©aljauflbfung  oon  bem  Schweife, 
fef;r  unwal>vfd;einlid;.  (Sö  ergebt  ftd;  aber  bie  $rage,  °^  ntc^t  burd;  £)rucf, 
nämlid;  burd;  fkrfcö  Einreiben,  eine  größere  Spenge  ©afjfolutton  ober  aueb, 
«fhbere  ©ubflanjcn  in  bie  ©chweifj-unb  Slalgbrnfen  getrieben  werben  fönnen? 
welche  nid;t  fd;lcd;tl;in  ju  »erneuten  tjl,  obgleich  eö  mir  btöb,er  nidjt  gelang, 
gefärbte  ftlüfftgfeiten  tiefer  alö  nur  in  bie  Öberbautmünbungen  ber  ©d;weifh 
brüfen  einzureiben.  3w«r  weif:  w*1"  n*$t  m^  ©id;erheit,  ob  ber  einmal 
fecernirte  ©d;Wei§  unter  llmftä'nben  wieberum  reforbirt  werbe;  inbeffen 
bürfte  man  boeb,  bie  9)?öglid;fett  einer  2fbforption  ber  bem  ©djmcifje  ober  bem 
©ebunt  innerhalb  ber  ©rufen  beigemtfd;tcn  fremben  ©ubjtanjen  md;t  in 
Stbreb'e  jkffen;  jebertfattß  wirb  aber  ber  Strjt,  ber  ju  therapeuttfd;en  3wecfen 
Umfd;läge,  2Bafd;ungen  unb  (Einreibungen  anleiten  läßt,  m'd;t  barauf  red;* 
nen  bürfen,  auf  biefem  äBege  foIct>e  Mengen  »on  Slrpeijtoffen  in  bie  231ut* 
maffe  ju  bringen,  bic  mit  ben  burd;  bie  ©d;leimhaut,  namentlid;  burd;  bie 
£>armfd;leimhaut,  ober  fetbft  nur  auf  enbcrmattfdjem  SÖege  burd;  wunbe 
ipautftellen  leid;t  einjuführenben  .Quantitäten  in  S3ergleid;  ju  fteßen  wären: 
wenn  nid;t  biefe  2lrjnciftoffe  ju  benjenigen  gehören,  welche  an  fid;  wegen 
ihrer  flüd;tigen23ejtanbtheile,  ober  »ermöge  ber  gewählten  Slupfungömittel, 
bie  £>ornfd;id;t  ber  (Epibermiö  olme  fonbcrlid;e  ©d;wierigfcit  burd)bringen. 
(Eine  weitere  Sluöführung  biefer  für  baö  ärjtlid;e  ^anbeut  wichtigen  2lnbeu= 
tung  gehört  nid;t  ^ieb.er;  fte  fd;liefit  aber  bie  Slufforberung  ein,  bie3?erfud;e 
über  bie  ©urd;bringti(^feit  ber  (Epibermiö  für  arjuetlic^e  ©toffe  an  tobter 
£aut  unb  am  lebenben  Körper  ju  »eroielfältigcn. 

33ei  ber  Prüfung  ber  »on  ben  ©d;rtftftellertt  aufgejcid;neten  23eobad)= 
tungen  über  2lbforption  »erfdjtebener  ©ubjtanjen  burd;  bie  un»erle$te  ipaut 
bietet  ftd;  junächft  eine  anfetmlidje  9ieihe  folc^er  bar,  welche  ber  ziemlich 
allgemein  abopttrten  Meinung  einer  Slufnabjue  »on  äßaffer  auö  allgemeinen 
unb  partiellen  23äbern  jur  ©tü$e  bicuen.  Slufier  ben  gelegentlichen  (Erfab^ 
rungen  über  bie  £inberung  beö  ©itrfteö  bei  an  £)t'abeteö  ober  ©trietur  beö 
©d;luubcö  Setbenben  burd;  23äber,  bei  ©d;iffbrud;tgen  burd;  23ene$eu  ber 
Kleibung,  wonad;  aud;  ber  Urin  in  gewöhnlicher  Quantität  flofj,  b,at  man 
fd;on »or  längerer  3eit  hierauf bcjügü'd;ebirectc(Erperimente  angejtetlt:  ©im  = 
fon  bemerfte  eine  fcb,r  auffatienbe  Slbna^me  ber  äBaffermenge  etneö  Sufba= 
beö  (?),  ^crctöal'ö  ^)anb  fog  binnen  einer  ©tunbe  anbert^alb  Unjen, 
^alconer'ö  ^)anb  38  biö  48  @ran  binnen  einer  Siertelftunbe  ein,  93? aö* 
cagni  fat;  nad;  einem  met;rftünbigen  gupbabe  Stnfc^wetlung  ber  Setftcubrü* 
fen.  SDfan  muf  ge(le(;en,  baf}  biefe  unb  ä^nlidjc  ältere  (Srpertmente  wegen 
i^reö  9)?angelö  an  (Senauigfeit  unb  i^rer  überrafd;enb  großen  9?efultate 
Wenig  3'itrauen  Oerbienen,  unb  bie  (Erleichterung,  welche  (Tapt.  231  igb,  unb 
feine  Ungtücftfgefäljrten  oon  ber  SBount^  bem  Sene^eu  ber  Kleiber  nad;* 
rühmten,  ber  51bfü^lung  unb  ÜJcinberung  ber  ^erfpiration  jugefd;riebett  wer^ 
ben  mag.  äöent'g  entfe^etbenb  ftnb  bieS3crfud)e  oon  Surrie,  ber  jwar  eine 
3uttab,me  beö  Körpergewichtes  nad;  23äbern  nid;t  fanb,  aUv  audj  feine  Slb* 
nal;mc  beffelbeu ,  weld;e  bod;  wä^renb  beö  23abenö  hätte  jtattfinben  müffen 
unb  wahrfd;einlid;  burd;  Slufnabjne  oonJBaffer  auögegltd;en  würbe,  bemerfte, 
bagegenSPftnberuug  beö®urfteö  unb  fe^r  ieträd;tlid;e3unahmebeö^arnö  au 
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.Duatttttät  unb  2Bnffcrge^att  beobachtete.  Um  fo  größeren  (Einbrucf  mufjten 
bte  i?crfud;c  »on  ©egutn  l)  machen,  bie  crjien,  bie  mit  größerer  Umfielt 
unb  Ssoflftä'nbtgfeit  angeftettt  würben,  t'nbem  er  ben  Berluft  beö  JJörperge» 
wtdjtö  burd;  £>aut  unb  Sungcn  für  bte  ©tunben  »or  bem  33abe,  alöbann  baö 
Körpergewicht  unmittelbar  »or  unb  nach,  bem  mchrftünbigen  33abe  beftimmte. 
3n  33  23erfud;en  fanb  er  niemalö  eine  ©ewidjtöjunabme ,  fonbern  nur  eine 
geringere  2lbnat)iue  beö  Körpergewid;tö ,  atö  in  berfclben  3«t  in  ber 
Suft  tjätte  fkttfinben  muffen.  £>er  ©ewtd)tö»erluft  im  23abe  betrug  ein 
©rittheil  ober  genauer  0,3456  beö  @ewid)tö»erlufteö  in  freier  £uft,  in  et* 
nem23abe  »on  12°,5btö  15°  (L  Temperatur  (in  reellem  er  fd;werlid;  mehre 
©tunben  lang  geblieben  fein  wirb);  in  einem  23abe  »on  19°  btö  22°,5  (E. 
0,3821;  in  einem  23obe  »on  32ü,5  biß  35°  £.  0,5652  beö  @ewid;tö»eriu* 
jteö  in  freier  Suft.  £)a  aber  im  33abe  nur  ein  ©ewid;tö»erluft  burd;  tie 
(Erfptratton  unb  burd)  bte  Sluöbünflung  beö  Kopfeö  unb  £alfeö  erfolgt,  unb 
ba  erftere  nad;  bem  sD?aafjftabe  ber  ©  eguttt'fd;en  Unterfuri;uugen  (©.140) 
ein  Drittlet!  beö  ©efammtocrtufteö  betragt,  ba  festere  ju  einem  9tcunt^eil 
ber  ipautauöbünftttng  beö  ganjen  Körperö  jtemtid;  fieser  angenommen  wer* 
ben  fann:  fo  ftnb  beibe  jufammen  ==  0,4074  beö  ©efammtoerlufteö  an 
Körpergewt'd;t  in  ber  ?uft:  unb  ba  ber  Berluft  ©eguin'ö  in  ben  falten 
unb  füllen  labern  geringer,  in  ben  warnten  23äbern  größer  als?  biefe  3ab,l 
auöfiel,  fo  mufjte  in  ben  erjterett  eine  ©ewichtöjunabme  burd;  Stbforption, 
in  ben  leiteten  ein  SSerluft  burd;  auögeftoffcnen  ©djroeif}  erfolgt  fein.  3« 
fotd;er  Folgerung  bürfte  man  nod;  mehr  fid;  bered;tigt  galten,  roenn  man, 
neben  bem  Minimum  unb  9)?arimum  beö  ©ewtdjtöberlufteö  in  ber  Suft 
nad;  ©egutn,  einen  in  aßen  ftätlen  gleiten  Serluft  burd;  bte  Hungen  (ju 
5,232  ©ran  in  ber  SJHnute)  in  bte  33eved;nung  einführte;  alöbann  würbe 
ber  SSertuft  im  33abe  0,6339  ober  0,2778  beö  SSerlufleö  in  ber  Suft  betra* 
gen.  3)iefe  Beregnungen  haben  übrigenö  nt'd;t  mehr  2Berth,  alö  bte  obigen, 
»on  ©egutn  auö  33  Beobachtungen  ermittelten  Serhältnifjahlen  felbft, 
ba  aufjer  ber  unterlaffenen  23erücfjtd;ttgung  mancher  sJ?ebenumftänbe,  ber 
SSerluft  burd;  bie  Hungen  unb  burd;  bte  Sluöbünftung  beö  Kopfeö  unb  £al* 
feö  roä^renb  beö  23abeö  unb  bie  Skränberung,  bte  er  in  einer  feb>  waffer* 
faltigen  2Itmofphäre  oberhalb  beö  ©ptegelö  beö  23abeö  erfahren  muß  tc,  m'd;t 
btrect  benimmt  würbe;  fte  fotten  nur  jet'gen,  bafj  baö  Dtefultat  —  es?  ftnbe 
feine  21bforption  »on  SBaffer  im  23abe  ©tatt  —  weld;eö  ©eguin  auö  bie* 
fen  feinen  23erfud)en  30g  unb  »on  anberen  ^httftologcn  aboptirt  würbe,  fei* 
neöwegeö  ftdjer  begrünbet  ijl.  Slud;  i;aben  bie  in  neueren  3eütn  auf  ä'hu» 
Itd;e  SBetfe  unb  jum  Z^il  mit  nod;  auögebehnteren  Borft^tömafregeln 
angejMten  23erfud;e  ganj  anbere  (JrgebnijTe  geliefert.  9?.  S.  %  oung  2) 
fanb  eine  3m\ab,me  feineö  ^brpergewidjtö  binnen  einer  ©tunbe  um  2550 
©ran  in  einem  S3abe  öon  26°,67  (J.  bei  unoeränbertem  ^ntöfd;Iage  unb 
Körperwärme;  um  638  ©ran  t'm23abe  oon  32°,22;  bagegen  tu  einem  Babe 
oon  37°,77  d.  in  welchem  ber  ^3utö  febr  befebjeunigt  unb  bie  (Eigenwarme 
fe^r  erbötet  würbe,  Weber  3unahme  nod;  SÄbnatmte,  fo  baf  aud;  in  biefent 
eine  ?,lbforption  »on  2Baffer  ben  SScrluft  burd;  bie  Hungen  unb  burd;  ?luc= 
bünftuttg  beö  topfeö  unb  ^>alfeö  att£?gegltd;en  haben  muf.  2)cnn  woßte 
man  annehmen,  bap  bte  letztere  üicücid;t  nahe  über  bem  ©picgel  beö  war* 
men  Sßafferö  ntd;t  jlattgefunben  habe,  fo  mufte  bod;  wettigfienö  berä>cr* 


>)  Annales  de  Chimie.  Toni.  90.  92.  3T(cdeI'ei  bcutfrfccö  Ölvdjly  f.  b.  $b>f.  S3K3- 
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hift  burd;  bie  Sungen  ungcftört  unb  oiefletdjt  oermeb>t  fortbauerit ,  ba 
gjoung  bei  bt'cfen  üßerfudjen  burd;  eine  in  ein  anbereö  Simmer  Gefettete 
dityxe  atmete.  £)itl  *)  erhielt  ähnliche  STefuftate,  wenn  gtet'd;  er  etne  Ge* 
ringere  3"i»al)me  beö  $örpergewt'd;tö  beobadjtete  alö  gjottng.  —  (£ottarb 
be  SD?  a  r  1 1  q  n  9  2)  mad;tc  oerfd;tcbene  35evfurf)e  an  einzelnen  ^autfteltcn. 
(Er  füllte  jmet  ©efd'fe  oon  gtet'd;cr  ©eftalt  mit  einer  ganj  gleichen  2Baffer= 
menge  oon  23°,5  tattd;te  tn  baö  et'ne  fetnett  STrm  eine  t>albe  ©tunbe 
lang,  ttnb  wog  nad;  bt'efem  23abe  beibc  ©efäfje  oon  Steuern,  fo  rote  aud; 
baö  Jttttt  Slbtrocfneu  gebrauste  £uä):  ba  j'ctjt  bt'c  IDifferett}  beö  ©ewid;tö 
ber  Sßaffergcfäfje  G8,47  ©ran  betrug  ttnb  baö  STttrf;  22,67  ©ran  aufgenom* 
ttten  blatte,  fo  mufjte  ber  2lrm  45,8  ©ran  SBaffer  abforbirt  l;abcn,  ober 
toa(;rfd;ctnttd;  ehoaö  weniger;  benn  gegen  bte  SWetnung  (Eollarb'ö,  bafi 
bte  Serbunfhtng  tn  bem  23abegefäf?e  wegen  beö  um  ben  Umfang  bcö  Slrmcö 
oerfleinerten  SBafferfptegetö  geringer  alö  tn  bem  anbern  ©efäfj e  unb  alfo  bte 
'Stbforptt'ott  noa)  bebeutenber,  alö  oben  augegeben,  geroefeu  fei,  fann  man 
üt'elmefyr  annehmen,  bafj  tn  bem  33abegefäfje  bte  23erbunftung  ftärfer  war, 
weil  cö  bewegt  unb  burd;  ben  2lrm  mel;r  erwärmt  würbe.  3"  anberen  23er* 
fttd;en  fe^te  er  cüteit  mit  SSBajfer  ööltig  gefüllten  Strikter  Oon  2b'"  ©urd;* 
meffer  mt't  aufioä'rtö  gerichteter  oerfdjloffener  9föb>c  auf  bte  £>anb;  nad;  ei- 
ner twfben  ©tunbe  War  bte  £attt  unter  bemfelben  tote  unter  et'ncm  ©d;röpf= 
fopfe  gefd;wotten  unb  bte  ?{bt)ä'fton  ftarf ;  befanb  ftd;  etwaö  Suft  tn  ber 
£rt'd;terröl)re,  fo  jetgte  ftd)  nt'd;t  btefe  (Jrfcbcinung ,  aber  ein  ©tnfen  beö 
SBafferö.  l'egte  er  bte  £>anb  auf  baö  trichterförmig  erweiterte  unb  mit 
SGBaffer  gefüllte  Qnibe  einer  t;cbcrarttg  gebogenen  3?öt;re,  weld;e  an  ber  ge= 
frümmten  ©teile  Ouecfftlber  enthielt,  fo  fanb  er  nad;  jwet  ©tiutben  baö 
duecfftlber,  in  $otgc  ber  2lbnal;me  beö  SÖafferö,  gegen  bte  ipanb  bjn  ge* 
fliegen.  SD?t'tef>  mürbe  langfamer,  23oui(lon  fdp netter  abforbirt  (boa)  wol;t 
nur  baö  SOBaffer  unb  otefleic&t  ein  £b>il  ber  aufgelösten,  nt'cfpt  bte  fufpenbtr- 
ten  23ejtanbtf;eile  biefer  glüfftgfetten),  ölige  glüfftgfeitcn  gar  nt'd;t.  — 
SPfabben  3)  h\aä)te  ben  2lrm  in  ein  grofeö,  mit  lauwarmem  SBaffer  ober 
Wtild)  gefültteö  ©efäp ,  beffen  Groaporation  burd;  eine  @d)t'd;t  oott  Del  ge* 
btnbert  würbe;  in  ber  mit  bem  SBaffer  in  SSerbinbung  gefegten  9föl;re  fattf 
baö  9Hoeau  um  0,25  biö  0,3  engl.  3otl  binnen  einer  23tertelftunbe,  um  0,5 
3oll  binnen  22  biö  25  Minuten,  aud;  wenn  ber  2(rm  Corner  20  SD?inutett 
lang  in  warmem  -ißaffcr  gebabet  unb  teid;t  abgetroefnet  worben,  alfo  baö 
oerfd;wunbene  äBaffer  nid;t  lebiglid;  oon  ber  (jpibermiö  angefd;lti(ft,  fon» 
bem  wirfliel;  abforbirt  fein  mufte.  £)ie  Duanttta't  beö  abforbirten  2ßafferö 
ifl  nid;t  ju  fd;dt^en,  ba  ber  2)urd;meffer  beö  Sabcgcfäfeö  nt'd;t  angegebetr. 
ift:  j'ebenfallö  ift  aber  bte  23erd'nberung  beö  D^toeau  jtt  beträd;tlid;,  atö  ba(? 
man  fic  einer  3»famnien3te^ung  ber^)aut  unb  beö  2Baf[erö  burd;  3lbfü^lung 
Wdl;rcnb  beö  Svperimentö  jufd;rciben  fönnte,  um  fo  met;r,  alö  bei  einem 
SScrfud;c  mit  jtarrer,  fetter  gleifd;brül;e  unter  ganj  gleichen  Umftänben  eine 
2lbnal;iue  ber  glüffigfctt  nt'd;t  beobad;tet  würbe.  Sie  Oon  Sftabben  ange= 
ftellten  3Serfud;e  mit  23äbern  beö  ganjen  Körperö  jetdjncn  ftd;  oor  allen  an» 
beren  burd;  ©enautgfeit  unb  Umftd;t  auö.  <$x  befiimmte  ben  Serluft  beö 
$örpergewtd;tö  wd^renb  ber  falben  ©tunbe  oor  bem  33abe,  blieb  tu  bemfet^ 
ben  eine  l;albe  ©tunbe  lang,  ben  S?opf  in  einem  ©aefe  oon  geöltem  3eit3 
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mit  einer  fangen,  auö  bem  genfler  geführten  D^ö^re  jum  Siemen,  unb  lief 
fid;  fogteid;  nad;  bem  forgfältigen  2lbtrocfücn  wägen,  ©ein  ®brpergewid;t 
oavürte  jwifd;en  1700  unb  1738  Unjen,  bte  äßage  gab  10  ©ran  an,  33a= 
vomcterjtanb  750  biö  761  SDÜGtm.  3«  23erfud;en,  bei  weisen  bt'e 
Temperatur  beö  33abeö  jwifd;en  29°  unb  34°,5@-  betrug,  fanb  er  eine  3u= 
nannte  beö  $örpergewid;tö ,  in  einem  eine  fo  geringe  ^bnaimte,  bafj  ben* 
nod;  Slbforption  flattgefunben  fyabcn  mußte;  nur  in  einem,  nad;  einem 
23abe  oon  36°,66,  in  welchem  ber  ©d;wei£  in  Strömen  auöbrad;  unb  ber 
^ ulö  nad;  bem  33abe  98mal  fd;tug,  Ijatte  eö  um  1159  ©ran  abgenommen. 
Die  unmittelbar  beobad;tete  3»"4me  »ariirte  jroifd;en  42,50  ©ran  unb 
542  ©ran:  ttergleid;t  man  fie  mit  bem,  bei  ben  meijten  biefer  <5xpert= 
mente  beftimmten  ©ewicbtöüerlufte  beö  bem  93abe  unmittelbar  »orl;ergef)en* 
ben3ettraumeö  unb  mit  bem  t;iernad)  ju  bercd;ncnben  Verlufte  wäijrenb  beö 
23abeö,  wobei  bie  ^3robucte  ber  (Jrfpiration  ju  einem  £)riitl)eii  beö  ©efammt- 
»erlujteö  unb  bie  Sluöbünftung  beö  Sopfeö  unb  ipatfeö  ju  einem  Dfeuntijeil 
ber  ganjen  ipautauöbünftung  (ober  beibe  jufammen  in  abgerunbeter  3<*bl 
ju  jwei  günfttjeilen  beö  ©efammtoeriufteö )  angenommen  finb:  fo  erhält 
man  alö  Effect  beö  SSabeö  bie  Duantitdt  beö  SBafferö,  weldjeö  t^eilö  wirf* 
lid;  abforbirt  werben,  ttyeilö  burd;  bie  £>autauöbünftung  beö  größten  £f)eilö 
ber  $örperoberjläd;e  wät>renb  berfelben  3eit  ^ätte  auögefd;ieben  werben  fot* 
len,  aber  im  Körper  jurücfgeblieben  ijt.  3)ie  Strenge  beö  abforbirten  2öaf= 
ferö  »ariirt  in  ben  neun  23erfud;en  9)?abben'ö,  ju  weld;en  afle  Data 
uottjtänbig  regiftrirt  würben,  jwifd;en  170  unb  817  ©ran  binnen  einer 
falben  ©tunbe;  bie  burd;  baö  23ab  bewirfte  Vermebrung  ber  ©äftemaffe 
überhaupt  an  t^eitö  abforbirtem,  tb^eitö  nid;t  perfpirirtem  SEßaffer  jwifd;en 
202  unb  1098  ©ran.  —  (Snblid;  bat  aud;  S3ert^otb  J)  nad;  »ier  33äcern 
»on  ber  £>auer  einer  Viertel*  biö  ganjen  ©tunbe  jebeömal  eine  ©ewid;tö* 
junab,me  beö  ^örperö  beobad;tet.  Stimmt  man  für  biefe  23eobad;tungen, 
um  fie  mit  anberen  »erg(eid;bar  ju  mad;en,  bie  gefammte  £autauöbünjrung 
nad;  ©eguin'ö  9)citteljaf)l  ju  10,465  ©ran  in  ber  Minute  an,  bie  2Kuö* 
bünfhmg  beö  ^opfeö  unb  .Ipalfeö  ju  einem  sJ?eunt^ei(  berfelben,  ben  2?erlufl 
burd;  bie  Srfpiration  aber  nur  ju  jwei  2)rittbcilen  ber  mittlem  Quantität 
biefeö  Verlufteö  unter  gewöhnlichen  Umjtänben,  weit  ber  23eebad;ter  na^e 
über  bem  ©piegel  beö  23abeö,  nid;t  aber  bie  troefnere  ?uft  eineö  anbern 
Siaumeö  burd;  eine  9?ö£>re  infpirirte  —  unb  bal;er  biefe  burd;  21bforption 
erfe(3ten  Verlufte  überhaupt  ju  4,651  ©ran  in  einer  SDcinute  an:  fo  be* 
red;net  fid;  bie  Quantität*  beö  binnen  einer  fyalbtn  ©tunbe  wirflid;  ab* 
forbtrten  20ßafferö  ju  499,5  ©ran  in  bemVabe  »on  27°,5  (L  Tempera* 
tur;  ju  481,5  ©ran,  469,5  unb  394,5  ©ran  in  ben  Säbern  tton  35°  <L 
—  SltCe  biefe  feit  ©eguin  angefaßten  ^Beobachtungen  gefratten  feinen 
3wetfel  an  ber  Stbforption  beö  äöafiTerö  »on  ©eiten  ber  Spant  bei  unöcrlcfc* 
ter  Spibermiö,  obgleid;  fie  bei  i^rer  nod;  jiemlid;  geringen  2ln$abl  feine 
Vermutung  über  ben  ©runb  ber  quantitatioen  Variationen  begrünben  fön* 
nen,  ba  in  einigen  öor  bem  Sffen,  in  anberen  nad;  bem  Güffen  eine  retd;* 
Iid;ere  Stuffaugung  jtattfaub;  nur  fd;eint  fo  oict  gewiß,  bap  in  lauen 
SBabern  bie  Slbforption  am  jtärfjtcn  ift,  in  febr  warmen  aber  öftcrö  ni$t 
erfolgt  ober  oon  bem  ©d;weißergiiffe  überwogen  wirb.  2)at)er  finb  aud; 
bie  Einwürfe  ftürfdjner'ö  =),  weld;cr  ötcKcic^t  baö  ©ctail  ber  »ortreff- 
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ftc^ett  23erfud;c  2)?abben'ö  ntd;t  gelaunt  l;at,  alt?  gültt'g  ntcf;t  anjuerfen* 
neu:  bie  »erf;ältiufjmäfng  beträ'd;tlid;e  2lufnaf;me  üott  SOBaffer  läfjt  ftd;  t»et 
fo  untftcfytig  angefüllten  23cobad;tungen  wcber  einem  unootlftänbigem  210' 
trocfneit  ber  ipaare,  nod;  einer  Sluffaugung  burd;  ©djleiiutjciute  jufd;reiben, 
ba  basSBabewaffer  weber  in  ben  5)?ajtbarm  nod;  tu  bie  £>arnröt;re  einbringt, 
nur  bte  SDZünbungen  berfelben  umfpült;  ferner  eine  2lbforptt'on  oon  äÖaffer* 
bampf  burd;  S'iafen  = ,  SD?unb  =  unb  Siadjenljöbje  unb  burd;  bte  Hungen  nad; 
anberen33erfud;en  »on  SOZnbben  unb  £>ill  m'djt  fo  betrd'cfytlid;  t'ft,  überbictf 
aud;  t'n  ben  23aberperimenten  »on  5D?abben  unb  $oung  gänjlid;  ö  erlitt* 
bert  war. 

3um  (Srweife  ber  2lbforption  »on  SBafferbunft  auö  ber  Sitmofpljäre, 
weld;e  wenigftettö  jum  größeren  Sifyeile  burd;  bie£aut,  jum  geringeren  £l;eile 
burd;  bte  Suftmcge  erfolgen  müßte  (roenn  wir  bte  £ungenbldöd;eu  alö  jtetö 
öon  Stift,  bte  mit  SBafferbttnft  bereite!  öößtg  ober  beinahe  gefdttigt  t'ft,  erfüllt 
annehmen),  roerben  »tele  $ä(le  gelteub  gemad;t,  in  welchen  bei  franfl;aftcn 
3ufidnben  »erfd;t'ebener  2lrt,  »tele  £age  lang  beträd;tlid;  mel;r  £arn  attö- 
geleert  würbe,  alö  an  ©pet'fen  unb  ©etränfen  eingenommen  roorbcn,  ol;ne 
baß  baö,  in  einigen  ft&Uen  biefer  2lrt  unterfudjte  Körpergewicht  in  gletd;em 
23erl>ältniß  abnahm:  aud;  Sktfpiele  »on  90?i|fet(;atcrn  angeführt,  bte  einige 
£age  lang  auf  bem  ©d;affot  ol;ne  bte  gertngjte  ©pet'fe  unb  £ranf  jubrad;* 
ten,  babei  aber  biß  jum  Eintritte  beö  SToteö  eine  bebeutenbe  30?enge  Jparn 
liefen.  23et  ©elegen^ett  ber  13ferberennen  würbe  mebjmalö  bewerft,  baß 
3ocfer/ö,  bte  it>r  Körpergewicht  burd;  jungem  rebuctrt  Ratten,  binnen  einer 
©tunbe  ober  einem  ä^nlt'd;en  fur$en3ettraume,  in  welchem  fte  nur  etn©laö 
Sßein  ober  eine  Staffe  £l>ee  genoffen  Ratten,  um  30  Unjen  ober  fogar  um  G 
^Pfunb  (?)  fernerer  geworben  waren.  Stiele  biefer  ®efd)td;tcn  ftnb  gewiß 
incorrect  ober  laffen  anbere  (Srflärungen  ju :  met;r  SSertrauen  öerbiencn  aber 
bte  Angaben  »on  be  (5)  ort  er,  Keil,  9?t>e  it.  21.,  bte  mit  ber  Unterfud;ung 
ber  2lb*  unb  3un<^me  beö  Körpergewichte?  ftd;  lange  3^tt  befd;äftigten 
unb  öftere?  etne3unalmte  in  feuchter  2ltmofpl?äre  fanben;  %.  £>ome  beobad;= 
tete  eine  fold;e  um  jwet  Unjen  in  fteben  ©tunben,  Purine  um  ad;t$ebm 
Unjen  in  einer  Sfadjt:  beibe  waren  ermübet  unb  hungrig  ju  S3ett  gegangen. 
2)aß  unter  folgen  Umftdnben  öftere?  eine  2luffaugung  oon  SSaffer  auö  füb> 
ler  feuchter  2ltmofpl)dre  ftattftnbe,  ijt  bei  ber  (©.  156  ff.)  nadjgewiefenen 
leisten  £>urd;brtngbarfett  ber  (Jptbermiö  für  SÖafferbunft  nid;t  wof)I  ju  bc* 
jwetfeltt:  fte  würbe  aud;  in  ©ampfbäbern  erfolgen,  wenn  nid;t  burd;  bte 
höhere  Temperatur  eine  überwiegenb  copiöfe  2luöfonberung  beö  ©d;wetßec3 
erregt  würbe.  —  ©afe  »erf^tebener  2lrt  burd;bringen  bte  (ÜEpt'bermiö  unb 
werben  »on  ber  33Iutmaffe  aufgenommen;  wenigjteuö  wirb  man  $.  ®.  bte 
oft  ju  beobad;tcnbe  aßgemet'ne  Sinwirfung  ber  Kol;Ienfättre  in  S3äbern  öon 
SÖSaffer,  weldjeö  biefe  ©äure  in  reid;lid;er  Spenge  entbält,  unb  in  localen 
©aöbäbern,  Weber  einer  unmittelbaren  SRetjung  ber  peripb,erifd;eit  Heroen* 
enbtgungen  allein,  nod;  ber  ntd;t  ganj  ju  öermeibenben  2lufna^me  »on  Kol;^ 
lenfdure  burd;  bte  ^nfpiratt'on  ober  einer  oerringerten  2(uöfd;eibung  berfel* 
ben  burd;  bie  (Srfptratton  jufd;reiben  fönnen,  wenn  man  ftd;  ber  Experimente 
»on  2lbernctl;t;  unb  dollarb  be  2Äartignt)  erinnert.  Qürjtercr  fanb, 
baf  feine  in  fol;Ienfaureö  ©aö  gebraute  ^)anb  binnen  neun  ©tunben  meb> 
alö  6,25  guBtfjotl  abforbirt  ^atte;  Se^terer  fefcte  ftd;  in  ein  gap  mit  23?ein= 
trejtern,  atmete  bei  gehörig  gefd;ü^tem  topfe  burd;  eine  9iöbn!  reine  Suft, 
War  aber  nad;  29  3)?tnuteu  fafl  bcftnnungöloö  geworben.  2lbernetljt;'$ 
^)anb,  fünf  ©tunben  lang  in  ©tief  jtoffgatf  gehalten,  potie  baffetbe  gegen  2tuö-' 
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taufd)  einer  glcid;cn  Spenge  »Ott  Kobtenfättregaö  aufgenommen.  Stetere  mit 
gcfd;ii0tem  Kopfe  tu  fd;äbtic^e  ©aöartcn  eingetaucht,  gerben  etwaö  fpäter, 
nlö  wenn  ftc  btefe  ©afe  atfjme-rt:  ©perftnge  tu  Kof>lenfäuregaö  nad)  anbert* 
l;afb  US  jwet  ©tunben,  Kaninchen  in  ©d;wefclwaffcrftoffgaö  nad;  jefm  9D?t* 
nuten;  ein  Jpunb,  beffen  Sein  tu  baö  le^tgenannte  ©aö  eintauchte,  nad; 
je£n  Wtnuten  L).    Sebfüd;ner  erfannte  ben  aufgenommenen  ©d;wefcl* 
waffcrftoff  burd)  feine  9?eactton  auf  23let  unb  ©tlber  an  ber  inneren  $läd;e 
ber  £eberl;aut  unb  im  23lute,  bte  SDtuöfeln  waren  fd;wär$Iid;  gefärbt  unb 
boten  feine  ©pur  öon  Irritabilität  bar  unb  jwar  nur  an  ben  Körperteilen, 
bte  in  ©d)Wefclwafferfioffgaö  eingetaucht  gewefen  waren.    Dcacb,  ber  äufer- 
lid;en  2lnwenbung  oon  £t)lorgaö,  wcld;eö  forgfältig  »on  ben  Sungen  abge* 
Ijalten  worben,  beobachtete  äßallace  2)  ^riefeln  unb  Sfött/ung  ber  £aut, 
©d;weip,  Strocfenb, eit  beö  üDfunbeö  unb  S^achenö,  ©atioatton;   ber  Urin 
jerftörte  bie  ^ftanjenptgmentc.  33  i  d;  a  t  bemerfte,  bafü  feine  ftlataS  ben  fauligen 
©crud;  beö  ©tffcctionöjimmerö  Ratten  unb  benfetben  aud;  bann  noeb,  annah- 
men, wenn  er  burd;  eine  3?ö'^re  reine  ?uft  atmete.  S3et  folgen  23erfud;en 
ift  m'd;t  ju  übcrfel;en,  baf  bte  ©afe  unb  riechenben  Grffluoten  nod)  nad; 
33ecnbigung  beö  (Srpertmentö  an  ben  Kleibern  unb  ben  paaren  ruften  unb 
unbemerft  geat(;mct  werben.    dS  wäre  ju  unterfud;en,  ob  ntdjt,  wäl;renb 
ein  forgfältig  tfolirter  Zfytil  beö  Körpers  in  Kob/lcnfäuregaö  eingetaucht 
bliebe,  baö  (Srfpiratiottöprobuct  ein  größeres  procentt'fd;eö  SDcaafj  oon  Kol;* 
lenfäure  enthielte,  atö  unter  ubrigenö  gletd;en  llinftänben  »or  bem  (Srperi- 
mentc.  —  ^afj  flüd;tige  (Jontagien  bttreh  bie  unoerlet3te  (Jpibermiö  bringen 
fonnen,  wenn  gteiel;  fte  gewtf  ^äuftgev  burch  bte  Suftwege  ftd)  mtttheilen, 
tjt  nid;t  ju  bejwctfeln,  obgleid;  fd;wierig  burd;  unjweibeutige  Beobachtungen 
narf;juwcifen.  33emerfenöwertl;  ift  2Brtöberg'ö  3)  Srjählung,  ber  jebeS* 
mal  bret  hiß  ferf;ö  regelmäßig  »erlaufenbe  £ocalpocfen  an  ben  Firmen  befam, 
wenn  er  einen  an  ben  ^oefen  geftorbeucn  9)?enfchcn  tttjt'ctrte.  Sie  leichteren 
unb  fd;wereren  Slffecttoncn  nad;  ber  Verrichtung  »on  Seichenöffnungen  erfol- 
gen befanntlid)  in  ber  Siegel  nicht  ol;ne  eine  babei  oorfaltcnbe  Verlegung 
ber  ipänbe;  t'ubeffen  befamen  einft,  nach  ber  ©ection  eineö  an  ben  5°*3eu 
einer  d;ronifd;en  Sntjüiibung  unb  Entartung  ber  Pleura  geworbenen  9)can* 
neö,  fowol;l  td;  atö  mein  ©ebiilfe  an  öerfd;icbenen  üon  einanber  entfernten 
©teilen  beiber  ipänbe  ^ufietn  unb  fleine  ©efd;würe  mit  Gnttjünbung  ber 
£t)mpl;gefäf?e  beö  ?lrmc3  uut>  2)riifengcfchwul)t,  ungeachtet  wir  »or  unb  nad; 
ber  ©ection  nid;t  bie  geringfte  Verlegung  ber  £>änbe  wahrnehmen  l'onnten. 

3ahlrctd;  jtnb  bte  23eobad;tungen ,  nad;  welchen  auf  eine  2lbforption 
ber  auf  bie  Sptbermttf  applt'ctrtcn  ©ubftanjcn  auö  t'hrer  arjneiltd;cn  üBt'r^ 
fung  gefd;loffen  würbe;  feltener  ftnb  bt'c;enigen,  in  wcld;en  man  fcaö  (5in* 
bringen  berfclbcn  in  bte  tieferen  ©ebilbe  ober  in  baö  23lut  unb  bie  Si;mpt;e 
burcl;  2Bägung  uub  d;emifd;e  9?caction  nad;jiiweifett  fud;te  4).    @ö  ift  Un= 


')  CSI)aufficr,  Sebfüt{)ucf,  9h;|ten,  SOJabbett. 
*)  On  chlorine. 

3)  Commentationes  etc.  Göll,  1800.  p.  54. 

*)  <S.  Uorg.  2)1  at  6  cn  a.  a.  D.  —  L  e  Ii  k  ü  c  h  n  er,  Diss.  in.  praes.  Einmert.:  utrum  per 
viventium  adhuc  animalium  raembranas  materiae  ponderabiles  permeare  queant. 
Tub.  1819.  Sliiö^iig  in  Ardi.  gen.  de  Med.  Tom.  VII.  1825.  —  9lonffcau  in 
Stell'«  Uxdw.  VIII.  —  (Sennin  in  Werfet'«  bcutfrfj.  Slvdjb.  33b.  III.  — 
Sherwcn  in  Mein,  oflhe  med.  soc.  of  Lond.  Vol.  II.  —  ©diö^f  in  £uifc* 
lanb'0  3ourn.  3)b.V.  —  «övabncv  Stuart  n.  ©eiuall  in  «DJccfcl'ö  bcntfdj. 
Slvrf).  33b.  I.  II.  —  aBcftrnmb  in  «ÖJcdelM  SIv*.  f.  Slnat.  u.  Ü^f-  1827.  — 
Bluff  de  absorplione  cutis.  Berol.  1835.  u.  91.  m. 
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ftd&tttd)  öteter  fotd;er  ©ubftanjcn  tiityt  tctdjt,  eine  reute  (Erfahrung  ju  ge* 
Winnen;  bie  23ettrtt;citung  einer  jweibeutigen  Strjnetwirfung  mtjjttd),  bie 
»oflfommene  Slbfperrung  anbcrcr  2Bege  ber  ?tufnat;me,  öorjugttd;  burd;  bie 
Sungen,  oft  febr  fdjmierig,  bt'e  oöffigc  Integrität  ber  (Epibermiö  an  ber 
Slpplicatiotiöftefte  m'd;t  immer  fieser  gcfkftt.    £>t'nftd;ttirf)  ber  abl;t£>irten 
©ubftanjen  ift  befonberö  ju  unterfd;et'bcn ,  ob  fte  ganj  ober  jum  £t;et't  oet 
nieberer  unb  mittlerer  Temperatur  ftd;  »erftüdjtigcn,  ober  nifyt;  ot>  fte  nur 
einfad;  in  23erut;ruitg  mit  ber  GEpibcrmt'3  gcbrad;t,  ober  längere  3ett  t)tn* 
burd;  eingerieben  würben-    £>te  bei  weitem  größte  ÖftehrjabJ  ber  33eobad;= 
tungen  fpricfyt  bafür,  baf?  ^üd)ÜQC  ©ubftanjen  gänjtid),  ober  nxtngjtcuö  mit 
tljrcn  ftüdjtigen,  burd;  ben  ©erud;  wahrnehmbaren  23eftanbtl)eilen  bie  Igpt» 
bermt'ö  fd;on  bei  einfacher  23crut;rung ,  nod)  met^r  aber  mit  ipiitfe  ber  (Jüt= 
reibung  burd)bringcn ;  baf?  gegent^cilö  nic^t  flüchtige  ©ubftanjen,  mit  2luö* 
nähme  einiger  ftarfer  ©äuren  unb  ber  äijcnbcn  Sltfattcn,  nur  aufgelegt  ober 
aufgcftrid;en  bie  (Epibermtö  ni'c^t  penetriren,  bennod;  aber  in  manchen 
len  eine  Aufnahme  bcrfelben,  »orjügtt'd;  burd;  (Einreiben,  fd;eint  bewirft 
worben  ju  fein. —  ipinfid)tttd;  ber  erfteren  crfd;einen  bie  Effecte  ber  ftüd;tig 
fd;arfen,  beö©enfötä,  (Erotonötö,  beö  SDZeerrcttig,  ber  fpanifd;en  fthegen 
u.  a.  m.  befonberö  frappant,  inbem  fte  bie  (Eptbermiö,  ohne  ihr  ©efuge  im 
©ertngften  ju  tferanbern,  fd)ttctt  burd;bringcn  unb  ihren  Uebcrgang  in  bie 
23lutmaffc  öfterö,  wenn  nicht  t^re  Stbforption  burd)  (Jntjunbung  ber  Seber* 
haut  frühjetttg  gehemmt  wirb,  burd;  eine  fpecififdje  2Birfung  in  entfernten 
Drganen  »errathett.    3)tc  23tütt;en  öon  Momordica  Elaterium,  eine  f;albc 
©tunbe  lang  unter  bemipute  getragen,  errcgtcnKopffd;merj,  Kottf, 2)iarr(;öe 
unb  (£rbred;en  (2)icffon).     Stuf  bie  »on  ben  Sierjten  allgemein  angenom* 
mene  Sönffamfeit  ber  Umfd)täge  üon  aromatifdjen  Kräutern  in  troefner 
unb  naffer  ^orm,  ber  ^3flafter  mit  ät^crifc^en  IDcIcn  u.  f.  W.  möge  man 
immerbin  weniger  @ewid)t  legen,  ba  fte  weniger  bt'rect  nachweisbar  unb 
mit  bem  Effect  ber  localen  2?cfd;ränfuttg  ber  Sttttfbünftung  unb  33cr!;ütung 
ber  2tbfu()tung  gemifd;t  ift  ;  bagegen  jtnb  bie  fpeciftfd;en  abfüijrenben,  biure* 
ttfd;en  unb  narfottfd;cn  Sßirfungcn  mandjer  ^flanjen,  bereit  flüchtige  23e- 
ftanbtl;etle  »ief  weniger  in  bie  ©inne  falten ,  aber  bod;  wenigjtcnö  burd) 
ben  ©erud;  ftet)  oerratt;en,  »on  guten  23cobad;tern  bemerft,  wenn  fte  in 
gorm  etneö  33rctö  ober  Slufguffci?  ©tttnben  tang  mit  ber  ipaut  in  23erul)rttng 
waren:  namentlich  bie  ber  Rhabarber,  klappe,  jDigttattö,  Styut'Jfa,  3)?ar* 
c^antia,  beö  ©cfyterlt'ngö ,   S3itfenfrautö,  ber  23ettabonna,  beö  Sabafö. 
©e^r  probtematifd;  ifi   bie   fteberoertreibenbe   Kraft  beö  (Stituapiiloerö 
im  Kamifol  getragen,  gtaubtid;er  bie  behauptete  äßirffamfett  ber  äujjer^ 
tidjen  Stnwenbung  beö  ©ecoctö  unb  ber  £ittctur.     3n  ber  gorm  fpirt'= 
tuöfer   Stinchtren,   äuferfid;   apptteirt,   tritt   bie  3Bt'rfung  ber  Saloppe 
unb  ber  meijten  ^areotiea  nori;  lebhafter  biö  jur  (Stregttng  ber  SSergtf= 
tungtfjufäöc  t;eroor,  nur  fd;eint  bie  SEinctur  ber  23red;nup  bie  Stuönabme 
ju  machen,  bap  fie  ju  t(;rer  2tttfnat;me  bie  (Einreibung  erfortert.  £>ie 
oon   mir   öfters?  erprobte  2Btrfung  ber  2tuf(öfung  narfotifd;cr  Srtracte 
tu  ftüfftgem  fob,tenfauren  ober  efftgfauren  §(mntoniaf  täf t  mid;  an  bem  <£rn> 
bringen  berfetben  in  bie  Scberhaut  nt'd;t  jweifetn.    SBefannt  ift  bie  2Btrf= 
fantfeit  be<?  äuf  crlt'd)  angebrad;tcnKirfd;torbeerwafferö  unb  Spaufatium-J,  beö 
töbttid;en  (Effects  beö  auf  ben  ^itcfeit,  auf  ben  SBaud),  in  bie  2td;fclböl)(e 
ober  unter  bie  gtüget  getröpfelten  S3tttermanbctö(6  unb  ber  im  2Mute  wieber 
aufgefunbenen  23taufäure  (Ammert,  3D?a'oben,  33 luf f  u.  2t.),  beö  3ob<? 
in  Xinctur  unb  ©atben,  unb  bt'e  SPZtttljcihtng  ber  jtarfen  ©crüd;e  beö  Sam= 
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phorö,  2>?ofd;uö,  $?itobIaud;ö,ber2tfaföttba,  beö  Terpentt'nölö  it.  a.  ätherifd)cn 
«Tele'  au  SBIut,  i't;mpl;e,  2fthcm  unb  Uvtn  nad;  äußerlicher  Stppltcatt'on  ber* 
felbcn.  2)icfe  Erfahrungen  ftnb  grof  ent(;cilö  t'nfofern  ntd;t  jitoerläfftg ,  alö 
eö  fcf;r  fd;roterig  ift,  bie  flüdjtigen  ©toffc,  »orjüglid;  bt'e  letztgenannten, 
»on  ben  Suftwegen  gänjftd;  abj  ttl;  alte  n ,  unb  in  ber  Tf)at  fdjreiben  bie  ®eg= 
ncr  ber  Stuffaugung  burd;  bie  £>aut  bie  alfgemeinen  ober  entfernteren  SBtr* 
Jungen  jetter  9)ctttcf  nur  t'hrer  2(ufttat;nte  burd;  bt'e  jungen  ju ;  ba^er  bie 
23croeiöfraft  ber  et'nanber  roibcrfprcd;enbcn  Erperimente  noch  einer  Prüfung 
mtterjogett  werben  ntufj.  Sfouffeau  fetjte  ftd)  in  einem  »erfd)(ofjcnen 
3immer  ben  ^Dämpfen  beö  Terpentt'nölö  auö:  brachte  feinen  naeften  2(rm 
in  ein  ©efäf,  in  welchem  eine  ©d;aafe  mit  Terpentinöl  ftd;  befanb  unb 
beffen  SDfünbuug  ringö  um  ben  2lrm  »erlittet  würbe;  unb  lief  enblid;  ben 
gattjen  Körper  mit  Terpentinöl  roafdjcn:  ber  erfte  23crfud;  rourbe  jwet,  ber 
jweite  bret  ©ttinben,  baö  brttte  fd;mer^afte  Erperimeut  eine  ©tunbe  lang 
fortgefe^t;  in  äffen  rourbe  burd;  ein  3?of;r  bt'e  Suft  beö  benachbarten  3»"= 
merö  geatf;met:  nad;  feinem  berfefben  bot  ber  Urin  einen  3?eifd;etigerud;  bar. 
$fapp  fteefte  feine  £anb  in  Terpentinöl,  roetdjeö  über  Duecfftfber  jtanb, 
eine  23t'erteffhtnbe  lang  unb  beobachtete  feinen  ©erud;  beö  .Iparnö.  sDcab- 
ben  fteefte  feinen  $opf  in  einen  ©aef  »on  geöltem  3eug  ntit  einem  auöbem 
genfler  geleiteten  9tof;re,  brachte  feinen  2lrm  in  einen  @(aöf;afen,  lief  if>n 
mit  Terpentinöl  begießen  unb  baö  ©efäf  ringö  um  ben  2frm  »erfitten;  nad; 
45  Minuten  entjtanb  lebhafter  ©d;merj,  roonad;  er  feinen  2frm  forgfäftig 
roafd;en  lief,  ben  Äopf  befreite,  fogleid;  baö  3tntmer  mit  angehaltenem 
2ltfjcm  »erlief  unb  jroet  ©tunbett  lang  in  »om  äßinbe  bewegter  Stift  »er* 
weifte.  9lad)  bier  fofd;en  Erperimenten  rourbe  jjebeömaf  2kifd;engeruch  beö 
iparnö,  am  ftärfjten  nad;  bret  biö  fed;ö  ©tunbett  wahrgenommen.  Den» 
felben  Erfofg  erhielt  $oitng  nad;  bem  23eftrcid)en  beö  5fvmö  mit  Tcrpen* 
tixi&t,  inbem  er  baö  Einatmen  ber  kämpfe  auf  gleiche  SBct'fe  tote  9)cab  = 
ben  Winterte.  ?ebfüd;ner  brachte  Terpentinöl  unb  (£ampf;or  auf  bie 
ipaut  eineö  jwöff  ©tuuben  »orf;er  getöbteten  $am'nd)enö ;  eilf  ©tunben 
fpäter  ^cittc  ein  an  ber  iunern  ©ette  ber  Seber^aut  angebrachte^  Rapier  ben 
©erttd)  angenommen.  S'iad)  Einreibungen  »on  Terpentinöl,  (£amph»röf 
unb  Eamphorfpirituö  bei  febenbigen  Tf)icrcn  (bie  beö  Terpentt'nölö  führte 
ben  Tob  nad;  jwoff  9Jcfnuteu  t;erbei)  boten  ber  3e0f^ff/  Urin  unb  baö 
^)ot)löeneubIut  bie  entfprcd;enben  ®erüd;e  bar.  ©d;  reg  er  lief  ben  2frm 
etueö  9)?eufd;eu  burd;  ein  Sod;  in  ein  anbercö  3iwwer  fteefen,  legte  ein 
Tourut'quet  an,  rieb  ben  2lrm  mit  Terpentinöl  unb  entjog  33fut  auö  einer 
23ette,  wefd;eö  feinen  ©erud;  barbot.  23alb  nad;  Söfung  beö  Tourtttquctö 
rourbe  aber  ber  ©erud;  im  23Iutc  unb  Urine  roaf;rgenommctt.  —  3lflc  btefe 
23erfud;e  ftnb  nid;t  gau$  befriebt'genb ,  ba  bie  ©t'agnofe  burd;  ben  ©erud; 
überhaupt  etmaö  unfid;er  ift,  ba  eö  bei  folgen  ßrrpert'mentcti  a'uferft  fd;wcr 
hält,  ein  fcl;r  biffttftbleö  (5fflu»ium  in  bcftt'mmte  ©renjen  einjufcblt'ef ett,  unb 
bie  2fufna(;me  »on  Terpcnttitölbampf ,  fei  eö  burd;  bie  £>aitt  ober  bie  Sttn= 
gen  bei  »erfrf;tcbenett  SD?cnfct>en  ni'djt  gleid;mäfig  »or  ftd;  geht,  roenigfknö 
bei  einigen  ber  cntfpred;enbc  ©erud;  beöJparnö  fd;on  nad;  geringfügiger 2?cnc- 
^ung  ber  Qaut  mit  bcmfelbcn  ober  nad;  ^canipufation  ct'tteö  nur  wenig  Terpeit* 
tin  entf;altcttbeu^flafterö  balb  unb  tntenft»  erfd;eint,  bei  anberen  fpäter,  fchtoä* 
d;er  ober  aud;  gar  m'd;t  »erfpürt  wirb;  ctnt'gcfd;on auf bic9?cne^ung ber^attt 
mit  Terpentinöl  balbtgft  ©d;iiicrj  empftnben,  anberc  fiarfc  (Jinrcibuugcn  »er* 
tragen,  ©egen  bie  »on  2)?abbctt  unb  ?)oung  erhaltenen  9?cfurtate  ift  )« 
bebenfen,  baf  ber  Terpctttittgerud;  »Ott  ber  ^>aut  burd;  2Bafd>en  nity  gä'uj* 
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ftd;  j«  entfernen  tjt,  an  Leiber  imb  £aare  ftd;  $ängt  unb  bab>r  aud;  nad; 
23eenbigung  ifyrer  ©jepromente  nod;  üvfömrt  werben  fonntc;  bajfelbe  gttt 
aber  t'n  nod;  f>öf;ercm  Sftaafje  »on  9iouffeau'ö  ©rpertmeuten  unb  tjt  baö 
negati»c  9? cfitltat  bcrfclben  nrn  fo  befrembeuber  unb  »crbärf)tigcr,  alö  er 
und;  einmaligem  Qnnatlimen  auö  einer  gtafd;e  mit  Sterpentt'uöl  fcfyon  ben 
23eiid;cngerud;  beö  iparnö  »erfpürt  t;aben  miß  (?)  unb  t>ei  feinem  brttten 
Qürperimente  bat?  fixere  £>eid)en  beö  ©tnbnnßcnö  beö  Tcrpentinölbampfeö 
biö  jur  Scbcrfmut,  nämlid;  ©d;merj  empfanb.  2£al?rfd;etnlid;  bat  er  nur 
bt'e  23eobad;tung  beö  Jparnö  nad;  bem  $erfud;e  nt'd>t  lange  genug  fortgefe^t: 
er  leugnet  aud;  bie  5lufnat;me  »on  ^noblaud)  burd;  bt'e  5paut.  —  SD?  eine 
eigenen  5Serfud;e  ergaben  eine  »crfjältnijhnafn'g  letzte  2lufnal;me  beö  Ter* 
penttnölbampfeö  fowobl  burd;  bte  Sungen  alö  burd;  bte  ipaut.  SDrei  tropfen 
Terpentinöl  auf  ben  9?ocfärmeI  getröpfelt ,  ber  niedre  ©tunben  lang,  beim 
©freiten,  unweit  ber  9?afe  unb  beö  9)?unbeö  jtd;  befanb,  feilten  bem  £arn 
ben  23eild;engerud;  mit.  3ln  anberen  Tagen  brad;te  t'd;  einen  mit  brei  Tropfen 
Terpentinöl  bcfeud;teten  23aufd;,  ber  frü(;cr  präparirt  unb  fctä  bafyin  in 
einem  »crfdjloffcncn  @Iafe  gehalten  roorben,  möglid;jt  fd;ncfl  unb  unter 
2lnt;atten  beö  SIttyemö  auf  bie  Spant  unb  bebcefte  i(;n  fogleid;  mit  einem  Uljr- 
gfafe,  meldjeö  »on  ©taferfitt  ober  einem  Äitt  »on  ielciftcr  unb  9D?e(;I  um* 
febjoffen  unb  mit  mehren  Sagen  ipaufenblafepflajter  überwogen  unb  ange* 
briieft  mürbe;  ober  t'd;  lief  einen  folgen  2(pparat  an  ben  burd;  ein  Sod; 
in  ein  anbereö  3tmmer  gefteeften  5(rm  appliciren.  2ßäf;renb  ber  ganjen 
©auer  ber  2Serfud;e  mar  fein  Terpentingerud;  an  mir  ober  in  meiner  Um* 
gebung  ju  »crfpürcn;  ber  (Srfoig  gab  ftd;  nad;  mehren  ©tunben,  bei  nod; 
unoerrüeftem  23erbanbe,  an  beut  fcfjr  beutlid;en  ©crud;e  beö  £arnö  ju  er- 
fennen ,  ber  aber  nid;t  immer  gleid;  ftarf  mar  unb  in  mehren  äkrfudjen 
erft  bei  bem  brttten  ober  öierten  iparnfaffen,  jetjn  biö  jmölf  ©tunbeu  nad; 
ber  SIpplicatt'on  tjeroortrat. 

23äber  »on  ©afj*  nnb  ©afpeterfäure  erregen  nad;  mc(;ren  33eobad;= 
tern  nidjt  allein  ©^mptome,  melde  auf  bie  Siufnabmc  »on  d^lor  beuten, 
fonbern  aueb,  entfärbt  ber  nad)  il;rem  ®ebraud;c  gclaffene  Spaxn  bie^flaujen* 
pigmente. 

lieber  bie  2lufnat;me  »erfcfyiebencr  ticgetaljiltfc^cr-  ^arbeftoffe,  ©afjc  unb 
anberer  nidjt  flüchtiger  ©ubftanjen  burd;  bie  unoerlelUe  Spant  finbet  man 
golgenbeö  aufgezeichnet.  £ebfüd;ner  fonntc  nad;  Einreibung  »on  ?acf= 
muö  unb  ©afratt  bei  $?anind;en  feine  ©pur  berfelben  in  ben  ©äften  unb 
feften  Teilen  bemerfen,  aud;  Tinte  brang  nid;t  burd;,  gegen  2D?agenbie'ö 
Angabe.  Srabner  ©tuart  unb  ©em  all  beobachteten  bagegen  nad; 
bäbern  »on  Slufgüjfen  beö  $rapp,  ber  (Jurcuma  unb  ber  9?(;abarber  entfpre- 
djenbe  Färbung  beö  Urinö,  bt'e  burd;  3ufa£  »»"  Kali  fe^r  er^ö^et  mürbe; 
(jamped;et;oIj ,  23raft(ienI;otj  unb  (*id;enrinbe  fonnte  ber  Severe  im  Spam 
nid;t  entbcefen.  SBeftrumb  »erftd;crt,  ben  garbcjroff  ber  9if)ttbarber  nad; 
Span\>=  unb  ^uf  bäbern  nid;t  nur  im  Spam,  fonbern  fogar  im  33Iute  unb  bem 
©erum  ber  5B(afcupflafter  gefunbeu  ju  ^aben;  bagegen  founten  5Dcabben 
unb  Tt;omfon  benfelben  im  Urin  nid;t  erfennen.  ?ebfüd;ner  rieb 
auf  ben  23attd;  eineö  S'antnd;cn  eine  ©tuube  lang  »erbünnte  ©d;i»efclfäure 
(1,  auf  7,  SBaffer)  ein,  monad;  bie  Spant  jtd;  rötete  unb  anfd;mo(t  unb  bt'e 
Srcremente  faucr  rcagirten:  nad;  miebertjoltcn  Cfinrcibungen  mürbe  baö 
Tl)ier  getöbtet;  bie  5etti;aut,  bie  S3aud;muöfcln  unb  ber  (bei  S?anind;cn  aU 
fa(ifd)  reagirenbe)  Jparn  rotteten  baö  Sacfmuöpapier.  2Bat;rfd;cinIid;  trurbc 
bie  (Jptbermiö  burd;  bt'e  jtunbenlangen  mt'eberi;oIten  ftrictionen  t(;cilwcifc 
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jerfrbrt,  ba  folc^c  Einreibungen  »on  fürjerer  Slnbauer  oljne  Ejfect  blieben. 
Eine  Stnretbung  »on  faljfaurcm  23art)t  (1,  auf  21,  2Baffer)  führte  2Sergtf= 
tungöjufätfe  unb  ben  Stob  t;erbci:  bie  2lbfod;ung  ber  23aud;l>aut  unb  23aud;= 
ntuöfeln  mit  SBoffer  unb  ©alpetcrfäure  reagirte  nt'c^t  auf  ©d;wefelfäure, 
in  bem  mit  ©aipeterfaure  gefönten  3>cucnt>Iutc  gab  ©d;wcfelfciure  einen  wei* 
fjen  pulöertgett,  nid;t  na'ber  uutcrfud;ten  sJiieberfd;Iag.  3Die  Einreibung 
einer  Stuflöfung  »on  23rcd;mcin|rein  (10,  auf  18,  Sßaffer)  führte  entfpre* 
d;enbe  ©ymptome,  aber  nid;t  ben  £ob  gerbet;  »on  aßen  Steilen  beö  ge- 
töbteten  £t;iereö  »fd;ien«  nur  bie  ^ett^aut  beö  33aud;eö  ©puren  beö  ©tftö 
barjubieten,  inbem  bic  2(bfod;ung  beffelben  mit  ©d;wcfclwafferftoff  - 31mmo= 
niaf  einen  fd)wärjlid)en  SRtebeifc^Iag  gab.  9)cabben  füllte  fid;  nad;  Ein* 
reibung  feiner  £änbe  mit  23red;mcinftcin  unwot;!  unb  fd)Wi£te,  ber  Urin 
gab  feine  ©pur  »on  Stnttmon;  bei  einem  2lnbern  batte  biefer  Verfud;  aud; 
nid;t  entfernt  ben  2tnfet;ct'rt  eineö  Erfolgeö.  Slrfcnif,  nad;  bejjen  Einreibung 
©bermen  »erwehrte  Aparnabfonberung  unb  Efel  bcobaa)tete  (pft)d;ifd;e  Ein* 
wt'rfung?),  .Quccffübevfalje  unb  fd;wefelfaureö  Etfenorpb  tonnten  nad;  Einret* 
bungen  nid;r  an  ber  innern  §Iä'd}e  ber  §eterl;aut  »on  2ebfüd;ner  aufge- 
funben  werben.  Dcrfelbe  beobachtete  nad;  Einreibung  einer  fc^r  concen* 
trirten  Sluflöfung  »on  SBIeijucfer  Vergiftung  unb  £ob ;  ber  Unter^autjelt* 
fr  off  mürbe  buref;  ©d;wcfelmafferftoff  gefdjwärjt,  ein  meitereö  Eintringen 
fonnte  ntd;t  nad;gewiefen  werben.  33ei  ben  33erfud)eu  »on  ©eil er  unb 
gicinuö,  weld)e  in  bem  23Iute,  ber  ©alle  unb  bem  @(n;Iuö  ber  "^ferbe, 
bertn  güfje  fieben  ©tunben  lang  in  einer  alfalifd;cn  21uflbfung  »ou33leior»b 
gefranben  tjatten,  231ei  »orfanben,  ifr  m'ri;t  ju  überfein,  baf  bie  Slcljlauge 
baö  Apaar,  alfo  aud)  bie  Eptbcrmiö  jerftört  f;atte.  Die  nad;tt;ei(igcn  2Btr* 
fungen,  welche  mcb;re  Slerjte  nad;  llmfd;(ägcn  »on  SBIctttjajfer,  obgleich, 
bod;  »erhältnifjmä'fh'g  fetten  unb  »oquglict;  bei  ß't'nbern,  beobachtet  r)aben, 
bejtel;en  fid)  nur  auf  bie  SIpplication  biefeö  5Dcitte(ö  auf  wimbe  ©teilen.  — 
^ocbjaljaufttffung  bringt  nad;  £ebfüd;ner  nid;t  burd;  bie  Apatit  ein.  9tad; 
einem  guthabe  »on  ©alpeterfolution ,  weld;eö  Slleranber  15  3)?inuten 
lang  nal;m,  folT  baö  in  ben  10  SÄinuten  fpäter  gelaffcnen  Aparn  eingcraud)te 
Rapier  mit  Deflagration  »erbrannt  fein,  t»cld;en  Erfolg  aber  SBcftrumb 
Weber  l;inftd;tlid;  beö  Aparnö  nod;  beö  231utö  betätigt  fanb;  ©d;reger 
fetzte  baö  23et'n  eineö  Apuubeö  in  Wild),  welche  ©alpcter  attfgelbf't  enthielt; 
nad;  einer  Viertelfhtnbe  Ratten  bie  ?»mphgefäf?e  9)ct!d;  aufgenommen  unb 
baö  in  btefe  getauchte  Rapier  beftagrirtc  beim  Sierbrennen.  —  ©eguin 
fanb,  inbeffen  nad;  einer  ^etljobe,  meiere  genaue  Dfcfultate  ju  liefern  nid;t 
geeignet  mar,  baß  bie  SDienge  beö  ©ublünatö  in  einer  ju  mieber|)olten  Sjtrjn* 
babern  gcbraud;ten  »erbünnten  Höfling  bcffelben  um  ein  ©eringeö  ft'eb  »er* 
minberte,  menn  bie  33äber  lauwarm,  aber  nid;t,  wenn  fie  falt  ober  febr 
warm  genommen  würben;  nad;  2Bafd)ungcn  mit  ©ublimatlöfung  ober  Stuf? 
legen  beö  troefiten  ©aljeö  bemerfte  er  feine  2(rjnctwtrfung ,  wenn  bie  Ober* 
l)aut  un»crle(3t  war  unb  fo  lange  nur  bei  bem  täglichen  2Bccr)feI  ber  l'lppti* 
cattonöftelle  Erofion  unb  ^iifrclbilbuug  »erlittet  werben  fonnte.  Dagegen 
ifr  befanut,  ba^  äöebefinb  unb  aubere  gute 23cobad)tcr ben ©ublimatbabcrn 
grefe  2Birffamfeit  sufd;reiben.  23oufilö  behauptet,  baf  ein  auf  ber  Ept* 
bermiö  »erbunftenber  tropfen  einer  ©ubliiuatauflofung  feine  £r»frct(c  l)in* 
terlaffe,  weld;cö  id;  ganj  auberö  fiubc.  Ealomel,  ©cammonium  unb©ummi= 
gutt,  troefen  auf  bie  #aut  gebraut,  erlitten  nad;  ©eguin  feine  @ewtd;tö= 
abnal)me,  and;  erfolgte  feine  Strjneiwirfung ;  »on  bem  troefen  aufgelegten 
Sflembrotbjalj  (Duedfitbcrdjlorib  mit  21mmouiumd;Iorib)  waren  binnen  jcr)n 
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©tunbcn  jefm  ©ran  «erfcljwunben,  aber  unter  ^uftcloilbung;  aiö  er  33recf)= 
»etnjictn  trocfen  auffegte,  täglt'd;  mit  ben  «Stetten  wcdjfclnb,  erfolgten  am 
feri)öten  X>t'ö  jel;ntcn  Tage  jtarfe  2luölecrungen  oljnc  (Jrbred;en,  weld;e  3«a 
fntlc  fc^ort  früher  eintraten,  wenn  Ruftet«  ftd;  bilbeteit;  t'n  einem  galle  nal;m 
bie  applicirtc  Ouantt'tat  beö  23red;wctnfteinö  binnen  jebjt  ©tunbcn  um 
fünf  ©ran  ab,  bei  meinem  (Jvpcrimetit  einer  2tr^nei>»trfung  nid;t  gebadet 
wirb:  obgleid;  bicfclbe  Duantitä't  t'n  eine  Slttttöerte  gefpri^t,  bei  einem  felpr 
torpiben  ©ubjeet  f;eftigeö  (Jrbrcd;eit  erregte,  wie  id;  fei b fl  gefefjcn  f;abe. — 
®aliumeifenct)anür  würbe  öon  8ebfüd;ner,  ber  eine  2lufföfung  beffclben 
(1,  auf  24,  2Baffer)  in  bie  33aud;baut  eincö  ®anind;en  eingerieben  hatte,  an 
ber  innern  Seite  ber  \!eberl)aut,  im  33lutc,  S^Iuö,  in  ben  (Jvcrementen  unb 
bem  Urin  aufgefunben,  in  ben  -Diucfcln  nteb/t;  ffiBeftrumb  fanb  eö  in  mel)= 
reit  23erfud;ett  nad;  £>anb  =  unb  gußod'bern  int  iparn  unb  im  (Berum  ber 
23iafcnpftafttr,  and)  »ter  Sruor  fd;ien  beutltd;  eine  geringe  ©pur  beffelbcn« 
ju  enthalten;  bei  Jpunben  seigte  eö  ftd;  »beutlid;«  im  23Iute,  bei  einem  aud; 
im  (£l)t;Iuö  beö  Ductus  thomeicus  nnb  in  ben  .Scifrcntntfcn ;  bagegen  fonnte 
ü)cabben  eö  nad;  ^»anbbä'bcrn  nt'd;t  int  Urin  erfennen,  aud;  ©eiler  unb 
gicinuö  nid;t.  —  ÜJiad;  2lrmbäbcrn  »Ott  einer  2tuflöfung  beö  3obfaliumö, 
50  SOcinuten  lang,  bemerfte  9J?abben  in  mehren  Sierfuctjen  einen  3obgcf)aIt 
beö  Urinö:  obgleid;  er  t;erüort)cbt,  bafj  3obfaIiunt  nid;t  int  ©eringften  ftüd)' 
tig  fei,  bürfte  bod;  nid;t  überfeinen  werben,  baß  eö  nad;  ber  gebräud;lid;ften 
5)cetl;obe  bereitet  fret'eö  3°b  enthalten  fann,  baß  eö  jicmlicr;  ftarf  ried;t  unb 
bei  einrr  ber  Stgcnroärme  beö  Jlörperö  gleichen  Temperatur  fel;r  Ieid;t, 
namenttid;  auf  3ufa&  »on  wenig  (Sfftgfäure  3ob  ah^kU,  bal;er  eine  tljeit* 

:  weife  3ei'^3»nB  beffelben  an  ber  £>autobcrftäd;e  fet;r  wal)rfd;cintid;  ift.  — 
(£antl;avibtn  fdietnt  fdjon  nad;  einfachem  2luflegen  biö  ju  ber  £eberl;aut  ein* 
jubrtngcn;  ©trt)d;nin  unb  SSeratrin  muffen  nad;  sDcabben  u.  21.,  um  JBir- 
fung  ju  ernteten,  eingerieben  werben:  bal;cr  $ürfd;tter'ö  33cbenfen  gegen 
bie  Stuffaiigitng  bei  unterlegter  (Spttermiö,  weldjeö  er  auf  bieUnfd;äblid;feit 
einer  23enc§ung  mit  ©tn;d;ninaiif(6futig  unb  23laufäure  ftüijt,  uttcrt;eblid; 
erfd;eint,  um  fo  mel;r,  alö  man  bei  ben  Srperimenten  mit  ©trt)d;ntnfal$en 
einer  fel;r  öerbünnten  2luflöfung  fid;  ju  bebienen  pflegt  unb  nidjt  leidjt  mcl;r 

.  alö  einen  ober  wenige  Tropfen  jufättig  an  bett  gingern  Pcrbunften  laffen 
wirb:  bie  23laufäure  aber,  wie  bei  £l;teven,  fo  aud;  öon  ber  mcnfd;ltd;en 
Jpaut  aufgenommen  werben  wirb,  wenn  man  burd;  bie  2Bal;l  ber  2lppltca= 
tionefläd;e  ober  burd;  geeignete  23ebecfitug  ber  mit  il;r  bettelten  ©teilen 
il;re  fd;nellc  Scrbunftung  in  bie  2ltmefpl;äre  ocrln'nbert. 

2luö  biefer  3"fa"imcnfte[(ung  «ur  ber  juoerldfftgcren  unb  widrigeren 

■  Beobachtungen  ift  ju  eiferen,  baf  bie  3^cf uttate  berfelben  üielfältig  eiuanber 
wibcrfpred;en :  übertieö  gewährt  bie  Prüfung  ber  Originalaugaben  fclbft 
{et'ncöwcgö  immer  bie  Ueberjengung ,  baß  bie  (£rpcrimente  mit  ber  erforber* 
lio;en  23orftd)t  gegen  ©elbfttdufd^ung,  mit  ber  @ewifjl;eit  einer  ööfligen  3»5 
tegriteit  ber  (Jpiberntiö  an  ben  2lpplicattonöjteftcn  unb  mit  t;inlänglid;er  @e* 
nauigfeit  ber  d;entifd;en  Untcrfud;ung  angefteflt  würben,  ^abeffen  würbe 
man  baö  2)?if}traucn  gegen  bie  Beobachtungen  ju  weit  treiben,  wenn  man 
eine  $war  nid;t  unbebingt  unb  jebcömal,  aber  bod;  in  manri;en  gälten  wirf* 
lia)  erfolgcnbe  2l0forptton  nid;t  flüd;tigcr  ©ubftanjen  bei  unterlegter  (£pt= 
bermiö  gänjlt'd;  in  2lbrebe  ftcflcn  wollte.  —  2)a  nun  nad;  ben  ©.  154  ff. 
aufgeführten  3Serfud)en  »tele  fotd;er  ©ubjtanjen  in  Wäffengen  2tuflöfungen 
bie  §ornfd;id;t  ber  (fpibermtö  fclbjt  nt'd;t  ju  burd;bringen  oermogcu,  biefe 
Erfahrungen  aud;  auf  »tele  attbere  älmltd;e,  nod;  nid;t  einjeln  unterfud;tc,  eine 
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vorläufige  Slnwenbung  ftnben,  auf  erbem  bie  Aufnahme  berfeiben  »on  Seiten 
beö  lebenbigen  Körperö  in  ben  meiften  5äflen  burch  Einreibung  bewirft  wor* 
ben  unb  bt'efe  Operation  öfterö  *>en  23eobad;tern  alö  burdjauö  erforber* 
u'cf>  bejeidjnct  tft :  fo  Hctbt  nur  bte  Annahme  übrig,  baf  bt'e  Sflbforption  »on 
ben  üBaubungen  ber  ©d;weif  *  unb  £atgbrüfen  auö  erfolgt,  t'nbem  bt'e  äu=  j 
fjcr(id)  applidrte  glüfftgfeit  mit  bem  ©ecret  biefer  Prüfen  ftd)  oermtf«^t 
unb  in  bemfeH>en  »erteilt  t>iö  unterhalb  bt'e  £>ornfd>tcht  ber  (Jptbermtö  ge* 
langt,  ober  troefen  aufgelegte  Körper  «i  ben  9Jcünbungen  ber  ©chwetfjbrüfen 
aufgelöf't  werben,  bte  Einreibung  aber  baö  Einbringen  in  bt'e  £)rüfenmün= 
bungen  unb  bt'e  2?ermtfct)ung  mit  bem  ©ecrete  wefcrttltc^  beförbert.  %üx 
bie  S^erapeutif'  würbe  ftd)  auö  ben  angebogenen  23eobad)tungen  unb  auö 
biefer  Erflärungöweife  baö  9?efultat  ergeben,  baf  »on  ber  auf  erliefen  2tn* 
wenbung  ber  ntd;t  fluchtigen  •JJc'ebicamentc,  mit  wenigen  Siuöna^men,  ein 
nur  ungewiffeö  unb  wenig  fruchtbares  9?efultat  ju  erwarten  fei. 

Traufe. 


2)er  Warne  »Hypertrophie"  bem  SBortftnne  nad;  eine » übcrmäfjtg  oer- 
mehrte  Ernährung",  biente  urfprüngtid;  alö  aflg  cm  einer  Sütöbrucf,  um  bamit  eine 
übermäßige  Ernährung  foWo(;t  beö  ganjen  Kbrperö,  alö  einzelner  Steile  beffel«  i 
ben  ju  bejeid;nen.   3"  biefer  33ebeutung  ift  aber  ber  23egrt'ff  ber  Hypertrophie  : 
offenbar  ein  fehr  unbeftimmter,  benn  eö  ift  nt'c^t  immer  möglich,  im  concreten  i 
gaüe  ju  entfeheiben,  ob  baö  2ßad;öu)um  unb,  alö  ^efultat  beffetben,  bt'e@röfje: 
eineö  ©ebitbeö  baö  normale  50?aafj  überfd;ret'tet  ober  ntd;t,  ba  ja  atte  Körper* 
n)etle,  abgefe^en  s?on  ihren  ©röfjenöcrfcht'ebenhct'ten  nad;  Stltcr  unb  ©efdjlccfyt, 
bebeutenbe  ©d;wanfungen  in  ihrem  SSolumen  jeigen,  bie  »on  jufä'öt'gen  Umftän* 
ben  herrühren,  welche  mehr  ober  weniger  nod)  in  bie  ©renjen  ber  norma* 
len  Sebenöbebingungen  fallen.  £>e£  i;alb  t>at  man  in  neuerer  3e»t  ben  33cQrtff ' 
öon  Hypertrophie  met)r  befct)ränrt  unb  bejct'd;net  bamit  nurb  ie  23 olumöocrm er- 
rungen einjelncr  Körperteile,  ober  genauer  gefagt,  ibje  3unahme  an  fefter  5)?affe 
(benn  2SoIumöoermef;rung  burd;  blofe  3nfW™"t>tt  t>on  %\ü\ ftgfcitcn  wirb  oon 
ber  Hypertrophie  auögefd;loffen),  weld;e  entweber  in  golge  franf^after Einfliiffe 
entftanbtn  ober  alö  bt'e  Urfad;e  »on  paü)ologt'fd)en  Erfchcüutngen  im  £)rganiö= 
muö  anjufeb.cn  finb.  2lber  aud;  gegen  bt'efe  23cfd;rä'nfung  beö  23cgriffeö  laffen 
ftd;  gegrünbete  Einweisungen  machen,  benn  man  trennt  baburd;  Vorgänge, 
welche  auö  ähnlichen  Urfadjen,  nad;  benfelbcn  ©efe^en  ftattftnbcn,  unb  jwifchen 
benen  nur  ber  tlnterfchieb  obwaltet,  baf  bie  einen  in  ben  Krciö  beö  normalen 


')  Ucbcv  bie  £aut  alö  Siiiiicöovgan  jtd)c  ben  Slrtifet  Safhücrfjeuge  bei  ben 
(Sinnen  im  brüten  23anbe. 

Slnmerf.  b.  9teb. 


Sebenö  falten,  alfo  jur  ^»ftologie  geboren,  wäbjenb  bte  anbercn,  frantyafter 
SHatur,  jur  ^atljologte  geregnet  werben.  (23crgl.  baö  hierüber  ftt  bem  2trt. 
„©ewebe  t'n  patb,olog.  J?inftd;t«  ©.  815  ©efagte).  £>te  ©renje  jwtf^en 
^)(it)ftologie  unb  ^attjologte  cxt'flt'rt  aber  nur  in  unferen  (Jompenbt'en ,  nt'cbt  t'n 
bei  Sffatur.  3«  bem  Sftaafjc,  alö  cö  bei  bem  gegenwärtigen  raffen  gorlfc^rei= 
ten  ber  ntcbtumfcfyeitSßtffenfcfyaften  gelingen  wirb,  bt'e  ^at^ologie  mit  ber  tyfyi)* 
ftologie  in  (Jt'nflang  ju  bringen,  jene  auf  tiefe  ju  begrünben,  wirb  man  aud) 
bie  beengen,  mel;r  äußerlichen  patlwlogifcbcn  Sienennungen  »erlaffen  unb  an 
tt;re  ©teile  anbere  (Jt'ntbctlungen  feijen,  welche  bem  innern  Sufammentyang  ber 
drfcb,  einungen  beffer  entfpreeben. 

2luö  biefen  ©rünben  fönnen  aueb,  bie  folgenben  Semerfungen  über£>9per= 
tropfn'e  Weber  ein  abgerunbeteö  ©anje  bilben,  nod;  ben  ©egenjtanb  nadj  allen 
©eitert  bj'n  »otlftänbt'g  erfct;öpfen. 

2Bir  betrauten  tn'cr  an  ber  ^öpertropln'e :  Ü)re  Urfadjcn  unb  bie  organt* 
feiert  ^roccjfc,  burd;  wcldje  ftc  ju  ©tanbe  fommt;  bie  23efd;affenl)eit  Ijöper* 
tropb'T^er  S(;cilc,  namentlich  bie  ber  neu  b,injugcfommenen  unb  ü)r  23er^ält= 
nt'f  ju  ben  fd;on  früher  »orbanbenen;  t'bre  folgen  für  ben  Drganiömuö  t'n  pljtt* 
ftologifdjer  rote  in  patljologifcher  £t'nftd;t:  eine  etwaö  fpect'eKere  ©dn'lberung 
et'njclner  SIrten  Don  5p»pertropf)te  foK  ben  ©ctylufj  machen. 

£)ie  U  r  f a  et)  e  ber  £9pertropf)te  bat  man  »on  jc^er  t'n  einer  »ermehrten 
(Jrnäljrung  beö  betreffenben  £b,et'lcö  gefugt,  ©er  (üürnährungöprocef ,  im  wei* 
teren  ©t'nne  aufgefaßt,  befreit  aber  auö  jroet  entgegengefe^ten  Vorgängen ;  auö 
einer  23erflüfftgung  unb  Sßt'eberauflöfuug  berjenigen  feften  organtfeben  (Elemente, 
welche  bereits  ju  3w>ecfen  beöScbenö  gebtent  haben  (9feforptt'on,  JHücfbilbung), 
unb  auö  einem  2lnfa§  »on  neuen  Elementen  jum  @rfa^  beö  Slbgangeö  (orga* 
nt'fct)e  2lppofttt'on,  Ernährung  t'm  engeren  ©t'nne).  £)emgemä'{?  untcrfcht'eb  man 
jroei  Strien  »on  ^öpertropbje,  eine  eigen  titele,  auö  abnorm  »ermehrter 
Ernährung;  —  eine  un  eigen  tlt'dje,  auö  abnorm  »ermt'nberter  D'Jücfbilbung. 
£)t'e  5raÖe/  ob  bt'e  leijferc  5trt  aud;  wirflid;  jur  ipttpertrophte  gehört,  t'jt  eine 
fe^r  unerheblt'd;e,  fte  foü  unö  hier  nicht  weiter  beschäftigen.  3bre  Sntfcfcetbung 
beruht  ganj  barauf,  roie  roeitman  ben  33egriff  berCfrnäbrung  aitöbehnett  will.  Die 
Qtviftenj  ber  £>i;pcrtropbte  auö  »ermt'nberter  S'tucfbilbttng  wirb  »orjüglici,  »on 
©cbnftjredern  über  »atb, oIogtfd;e Stnatomte  »crfod;ten  bt'e,  wie  3. 33.  ((£  a r  ö  W  c  11) 
mehr  ben  Effect,  alö  bt'e  llrfacf)e  berücfftd;tigen  unb  überall  £>i)pertropbte  fehen, 
;  wo  etnStbeil  »oluminöfer  erfdjetnt,  alö  er  bersJform  nad;  fetnfoöte.  ©t'e  red;- 
nen  jur^pertroßbie  auö  »erminberter  9tiicfln'lbitng  b,attptfdd)lt'd;  bt'egätle,  in 
betten  ein  ZfyU  nad;  bcr@ebuvt  ober  t'n  fpäteren  Sebenöjaljren  baöjenige  re^ 
latt»  größere SSolumen  beibehält,  mcldjeö  t'bm  im^ötaljuftanbe  ober  imfrülje* 
jten  i'ebenöalter  normal  jufam  (angebornc^pcrtropbie).  ^)t'er^er  gehört  »or 
Stßcm  baö©tel;enbleiben  ber  Glandula  tlijrnus,  ber  Nebennieren  auf  il;rem  frü- 
^eren  Solumen;  baöSßeb^arren  bcrSeber  in  t'^rem  fötalen  3ujtanbe,  wobei  ber 
linfe  Wappen  berfelben  »er^a'ltnt'f  ma'ft'g  gröper  t'ft,  alö  fpäter;  eine  angeborne 
(int^ötnö  normale)  -^ppertropb.ie  beö^erjenö,  wobei  bicSBänbe  ber  Scntrt'fel 
imaSerbältnip  jur  dapact'tät  t'b.rer  Noblen  biefer  ftnb,alö  t'm^ormaljultanbe1). 

33ei  weitem  bie  ^e^rja^l  ber  gätlc  »on  ^i;pertrop^ie  ^aben  aber  t'b,ren 
©runboielmcbr  t'n  einer  »er mehrten  (fmei  l;r  ung,  alö  in  einer gefyemm* 
ten  3iücfbilbitng.  @ö  t'ft  nun  »on  Iwbem  p^fiologt'fd;en  Sntcreffc  unb  »on 
ber  größten  prafttfchenaBic^tigfcit,  bt'e  tlrfad;en  einer  loeal  »erme^rten  @rna'l;= 
tung  näl;er  tn'ö  21uge  $u  faffen.  Vttk  ^örpertl;eile  bilben  unb  ernähren  fid; 
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auöberftlüfftgfcit,  rortd;e,  ein  met;r  ober  weniger  »erbünnteöunb  »eränberteö 
23tutplaönta,  Wclßänbe  ber  kapillaren  burd;brt'ngt  unb  alö  allgemeine  @ rnät;* 
rungöflüffigfct't  alte  3»tfrf;enräume  jwifdjen  bcn  t)ifioIog»fd;en  Elementen  ber 
©cwebe,  wie  2Baffer  bt'e  ^oren  eineö  ©d)Wammeö,  erfüllt.  So  tft  fwcbft 
wat)rfd>et'ntid) ,  bafj  fd;on  bt'e  blofje  23ermet;rung  biefer  Srnä^rungöflüf^ßfctt 
an  irgenb  einer  ©teile,  wenn  ber  3»jfonb  längere  3et't  fortbauert,  eine  »er* 
mehrte  SBilbung  »cm  organt'fd)er  9)?affe  an  biefcr©telle,  olfo  eine  örtliche  «£>9= 
pertroptjie  bebingen  fann.  (Sine  »crmel)rte(Ü!:rgicfjung  »on^laema  l>ängt  aber 
tt)rerfeitö  ab  »on  gewiffen  örtlichen  3)cobtftcatt'onen  beöft'reiölaufeö.  ©ie  roirb 
bebtngt  burd;  ein  tangfamereö  ^liefen  beö33luteö  in  ben  kapillaren,  unb  biefeö 
wüber  »on  einer  (Erweiterung  ber  letzteren.  3)ic25?t'rfung  wirb  nod;  geftetgert, 
Wenn  jugtet'd)  burd;  (Erweiterung  ber  jufüljrenben  Strtert'en  et'n  öerme^rter3us 
ftufj  beö  23tuteö  nad)  einem  foId;cn£)rganc  bebingt  wirb.  Sine  fotcfje  Srnnü 
terung  ber  betreffenden  Slrtcrfcn  wirb  aber  bei  .Ipppertropbten  gar  nid;t  feiten 
beobad;tet.  Sßlan  be$etd;net  bod;  bt'e  l;ierl;er  gelwrt'gen  @hfd;einiingen  mit  bem 
gemet'nfd;aftltd)en  sJ?amcn  (Songeftion.  @ö  ift  längö  anerfannt,  bafj  eine 
fortgefeljte  Songefh'on  baö  wefentlicfye  daufalmoment  ber  £\;pertropt>ien  btl= 
bet.  ©oll  aber  eine  (Eongefh'on  ^»\)»ertrop^te  bebingen,  fomufi  nod;  ein  swet* 
teö  Content  tjtnjufommen :  baö  23tutptaöma  muß  einen  gewiffen  S^et'c^t^um 
an  ptaftifcf;m©toffen,  namentlich  gaferftoff  geigen.  ^llie  gc»tffeötutmifd;ung, 
wo  ber  gaferftoff  »orljcrrfcfyt  (entjünbtt'd;c  £>t'atl)cfe),  tft  bafjer  ber  £»pertro* 
pbje  günfttg,  anbere,  wo  baö  33(ut  an  plaftifd;en$tl;et'lcn  ärmer  ift  (dbjorofe, 
erbiete  23enofttät),  wiberfc^en  ftd;  bem  3wffrmbefommen  von  ipt)pertropt;ten. 
Sei  2Bafferfud;t,  wo  bt'e  ©ewebe  oft  mit  einer  feb,r  bebentenben  Spenge  »on 
organifdjen  glüfftgfeiten  gefd;wängert  finb,  fommt  eö  bod;  nid;t  j«  »ermebr- 
ter  23ilbung  »on  organifd;er  SDcaffe,  otme  3 weifet ,  weit  t;ier  bie  glüfftgfeit 
weniger  gaferftoff  enthält  unb  weniger  leitet  atö  Untoblaftem  aufjutreten 
»ermag.  2lber  eine  fold;e,  ber  gewölmlt'd)en  organtfcfyen  ^lafiö  ungünfttge 
2Mutmifd;ung  rann  gerabe  ju  et'gentl)ümlt'd;en  |n;pertroptnen  SSeranlaffung 
geben,  rote  roir  weiter  unten  bei  ber  gettfud;t  fel;en  werben.  Ueberbieö  miif= 
fen  wir  ge|tel;en,  baj?  gegenwärtig  eine  genaue  SSürbigttng  beö  (Jinftuffeö, 
wetzen  bie  2)fifct)itng  beö  33luteö  auf  bt'e  (Ernährung  ausübt,  nod)  fct)r  miß* 
lieb,  tft ;  erft  fortgefe^te  joocb,emifd;etlnterfud;ungeu  tonnen  bjer  biegewünfd;* 
ten  2luffd;lüffe  geben. 

din  jroetteo  roid)tt'geö  Moment  bei  ber  SBt'lbung  ber  £>o»ertrobbJcn  ijt 
berSinfluf  beö  üfterüenfpftemö.  Siefeö bermittett,  unb  gemip  in  ber  gro= 
fen  3)?el)rja^t  ber  gälte,  bie  bereite  befprodjenenSSeränberungcn  im  Srct'clauf, 
üon  weldjen  bt'e  »ermebrteSlblagerung  beö  jur^teubilbungbicnenbcn  ß>.)tobIa= 
ftemö  abl;ängt.  3CBa^rfd;cinIicr)  rot'vft  aber  baö  -fterocnföfiem  nod;  auf  eine  an« 
bereSßetfe  bet'm3"jr<mbetiommen  »on  ^)t)pertropt;t'cn.  9Benn  nämlici)  auet)  baö 
ergoffene  Sptobtaftcm  immer  bie  Elemente  ber  9?eubitbung  liefert,  fo  fjängt 
bod;  bie  2lrt  ber  (Jntwicflung  lit'cbt  attetn  öon  ibjn  ab,  fonbern  roirb  ^aupt* 
fädjltd)  bebingt  burd)  bcn  Sinftuf  ber  umgebenben  Stjcilc,  bttrd)  ibren  @e* 
funbt;et'tö»  unb  ^räftejuftanb,  ber  feinerfettö  tuieber  burd)  baö  ^crcenfvtftcm 
»ermittelt  wirb.  (5ßergt.  ».(Jntjünbung«  ©.352  ff.) 

£)iefe  attgemeiuenUrfad;en  ber  ^)i;pertropbic  erfdjct'nen  aber  in  ben  »er* 
fd)tebenen  concreten  fällen  auf  baö  ^anuidjfattigfte  motbirt:  fte  werben  batb 
»on  normalen,  jumaBcfeu  beö  Drganiömuö  gct)övcnbcn  Sebingungen  »eran« 
taft,  batb  burd;  äußere,  bem  IDrgantömuö  frembe  9?cije  in  ©irfung  gefegt, 
rote  mir  fpätcr,  bei  5Betvad)tttng  einjclncr2trten»on^)»pcrtrop^iefeb;cit)»crbctt. 

Die  ^ifto!ogt'fd;e  Söefdmffentyeit  bi;pertropr)ifd;cr  Steile,  nameutlid;  baö 
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SSerhältnift  ber  neu  hutjucjefornmcnen  ju  ben  bereitö  früher  »orhanbcnen  Ele- 
menten t'ft  in  ben  concreten  ftäflen  ebenfalls  fe^r  »crfd;iebcn.  £>t'efer  ©egen* 
ftanb  würbe  bereitö  in  ben  2lrt.  »Entjünbung«  (©.  350.  ff.)  unb  „©ewebe, 
i  tn  pathoIogifd;cr  ^tnftrfjt«  (@.  816  ff.)  attöführlid;  befprod;en.  SOian  unter* 
I  fchctbet  wahre,  »ollfommene  Hypertrophien ,  wo  bt'e  neuer jeugten  Efe* 
mcnte  ben  fdjon  früher  »orhanbcnen  üoöfommen  gleichen,  unb  falfd)e,  un  = 
ji  »ollfommene,  wo  bi'e  neugebtlbetenSljetle  »on  ben  alten  »erfd;icbene  ftub. 
I  £)te  erftcren  flehen  bann  gewöhnlid;  auf  einer  nteberen  Sntwtcflnngöftufe, 
ilbilben  amorphe  Staffen,  rote  bei  ber  entntnblid;en,  burcb,  geronnenen  gaferftoff 
.  gebt'Ibeten  Hypertrophie,  ober  fte  ftnb  erft  tu  ber  Entwidmung  begriffen;  bie 
;  Hypertrophie  t'ft  nur  »orübergc(;enb  unoou'fommen  unb  wanbelt  ftd)  mit  ber 
ji  »oüenbeten  Entwicflung  ber  neuen  Elemente  tn  eine  »oflfommene  um.  3" 
l  anberen  ftäffen  enblict;  ijt  bt'e  Hypertrophie  bebingt  burd;  Ablagerung  »on 
1  £uberf  ctmaffe,  Earct'nom  u.  bergl.  (bööartige  Hypertrophie) :  bann  ftnb  na* 
i  türltd)  bt'e  alten  Steile  wefentlich  »on  ben  neuen  »erfd;t'eben. 

ÜDie  folgen  ber  Hypertrophie  für  benSDrgant'ömuö  ftnb  fei;r  »erfcyiebcn. 
23töwct'(en  t'ft  ber  3uftanb  ganj  unfd;äbh'd) ,  in  anberen  gäfteu  aber  giebt  er 
Stnlafü  jur  tranfi;eit  unb  fann  felbft  jum  &obe  führen,  £)tefe  SSerfc^teben^eit 
fjängt  aber  ^>aup tfäc^tt'c^  ab:  »on  ber  2Irt  ber  Hypertrophie,  »on  itjrer  Ein* 
i  wirfung  auf  bt'e  Function  beö  ergriffenen  £)rganeö  unb  oon  ber  ©ignität  beö 
Heiteren.   SBööartige  Hypertrophien  roerbcu  baburet;  fd;äbu'd;,  baf  bieSDraffe 
beö  ^pfeubopfaönia  i(;rer  Statur  nad;  in  Erweichung  übergeht  unb  baö  ergrif* 
:fene  SDrgan  in  btefen  ^procefj  mit  t;inct'njieht.  ©utartige  Hypertrophien  fct)a- 
i!  ben,  tnbem  fte  bie  Function  beö  ergriffenen  SDrganeö  beeinträchtigen ,  fo  na- 
i;ment(ich  bie  fatfd;en  Hypertrophien,  ober  bt'cfelbe  abnorm  erhöhen  (Hyper* 
trophie  beö  Herjenö).  3yr  Hailptnad;thetl  ijt  aber  gewöhnlid;  ein  mechani* 
fd;er,  tnbem  fte  auf  benachbarte  Sthet'Ie  brüefen,  biefe  beeinträd;tigen,  Kanäle 
!  »erfdjliefjen  u.  f.  W.  £)efhalb  ^ängt  bie  pattjologifche  SSebeutung  ber  £9* 
i  pertropl^ien  in  ber  tylefyv^l  ber  %älk  »on  ganj  jufäüigen  Umftänben  ab 
(©röfje,  ftoxm,  umgebenbe  ZfyeiU)  unb  läft  ficy  nidjt  roo^l  »on  einem  attge= 
i  meinen  ©eft<htöpunft  auö  betrachten. 

2ßtr  rootten  nun,  jur  Erläuterung  beö  23orftehenben,  einige  ber  rotd;tt= 
:  geren  Hypertrophien  etwaö  näher  in'ö  Sluge  faffen. 

3u  ben  wt'djtt'gften  unb  jugtet'ch  ^änftgftcn  Hypertrophien  gehören  bt'e- 
jenigett/  weld;e  im  23eret'd;e  beö  9)cuöfelfyftemö  »orfommen.  $ebe  fehr  lange 
j  fortgefo^te  Steigerung  ber  Sr^ätioC'ett  eincö  SDcuofelö  bewirft  eine  aflmälige 
SSermehrung  fet'neöüBolumenö,  eine  Hypertrophie  beffclben.  £)abet  wirb  ot;ne 
3wet'fet  bie  SWaffe  feiner  ^rimitiofafern  »ermehrt,  nid;t  aber  bt'e  ©röfje  ber 
i  einzelnen.  jDt'efj  gilt  foroohl  für  bie  roiüftirltch  bcroeglichen  2)?uöfeht  mit 
quergeftreiften^5riinitt'übtinbeln,  atö  aud;  für  bie  nt'd;t  rot'Üfürlid)  beweglichen, 
:  fogenannten  organifd;en.  2)er  Hcrßang  babei  ijt  wahrfd;et'ntich  ber,  baf  bie 
■  erbiete  Sthätigfet't  ber  9)cuöfelfafern  burch  9t"cf(erwirfung  eine  Erweiterung 
ber  dapt'öargcfäfe,  überhaupt  Songeftton  bebingt,  worauö  bann  »ermehrte 
Sluöfonberung  »on  ^laöma  unb  »ermehrte  Ernährung  refulttrt.  Se^ieht  ftet) 
eine  fofehe  ^>i)ptvtxo^ic  auf  äußere  SJcuöfelu  beö  ©tammeö  ober  ber  Extre- 
mitäten, fo  folgt  barauö  fein  Schaben  für  ben  £)rgant'ömuö.  @o  ftnb  bet 
2;änjern  bie  2)cuöfeht  ber  unteren  Evtremitätcn;  bei  ^5erfonen,  bie  fortgefe^t 
%e  Strme  anftrengen,  j.  23.  bei  ©robfehmteben,  bie  ber  oberen  Extremitäten 
übermäßig  entwidett,  aber  9iicmanb  benft  babet  an  eine  ^ranfheit,  ja  man 
^agt  eö  faum,  ben  3"fto»ll:)       Hypertrophien  bct'jujählen,  wiewohl  er  in 
jebey  ^>tnftc^t  baju  gehört.  Eine  »orübergehenbe,  bem  gefunben3uftanbe  an* 
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gehörige  Hypertrophie  oon  3Jcuöfetfubfian$  fommt  »or  beim  Uteruö  m  ber 
©chwangcrfd;aft;  biefeö  ©ebitbe  wirb  nicpt  nur  blutreicher,  fonbern  auch,  oo= 
tuminöfer  uub  offenbar  nehmen  feine  SPhtöfelfafern  an  $ai)l  ju.  Shanfyafte 
Hypertrophien  »on  muöfulöfen  Organen,  bie  einen  nachteiligen  Sinflufj  auf 
©efunbyett  unb  Seben  auöuben,  ftnb  bie  beö  ^)erjenö  unb  ber  SKuöfel* 
haut  beö  ©armfanaleö.  ©ie  fommen  aber  burch  btefelben23ebingungett 
ju  ©tanbe,  wie  bie  oben  erwähnten  Hypertrophien  auf erer  Organe,  burd) 
eine  lange  3ett  fortbauernbe  erhöyete  Stljcttigfett  beö  Organeö.  ©o  bilben 
ftch  Hypertrophien  ber  SOcucfelfubftanj  beö  Herjcnö,  n>enn£inberniffe  jugegen 
ftnb,  welche  baö  Auöfliefjen  beö  33tuteö  in  bie  Storta  ober  Art.  pnlmonalis 
erfchwereu;  Hypertrophien  beö  ©armfanaleö ,  wenn  burch  ©tricturen  ober 
äußere  ^)inberntffe  bie  Fortbewegung  feiner  Sontente  erfd;wert  ober  gehemmt 
wirb.  £)iefelben  Hypertrophien  bilben  fich  aber  aud;burd;  lange  fortbauernbe 
Songeftion,  burd;  c^rontfe^c  (ürntjunbung.  23eibe  Strten  »on  Hypertrophien 
werben  auf  mec^antfe^e  SBeife  fdjäbtid):  bie  beö  2)armfanateö,  inbem  fte 
©tricturen  »eranlaffen,  unb  fo  bie  Fortbewegung  beö  2)arminhalteö  ftören; 
—  bie  beö  Herjenö,  inbem  ber  yypertrophifdje  Ventrtfel  fich  nur  unoottfom* 
men  erweitert,  unb  fo  ein  S^^eil  ber  normalen  23tutmenge  nid;t  eintreten  fann, 
woburch  ©toefungen  in  ben  Hungen  ober  im  Venenfyfteme  entfiedert. 

3n  b ruf igen  Organen  ftnb  Hypertrophien  nicht  feiten,  hier  werben 
aber  tyäuftg  bie  »erfchiebenartigften,  oft  nur  uorübergeyenbenSSolumöoermeh* 
rungen  ju  ben  Hypertrophien  gerechnet,  üttaneye  berfelbcn  beruhen  nur  auf 
einer  Ueberfüflung  mit  23tut;  fo  ötete  Vergrößerungen  ber-Jtttlj.  £>od)  giebt 
eö  auch  wahre  Hypertrophien  bt'efeöOvganeö,  namentlich  in  golge  »onSBecy* 
felftebern.  2)ie  h'ftotogifche  Unterfud;ung  weif't  in  ihnen  nichtö  Slbnormeö 
nach,  nur  eine  Vermehrung  ber  normalen  Elemente.  Oyre  SIettotogie  ifi  nicht 
flar,  fie  entftehen  aber  wahrfcheinlich  burch  lange  fortbauernbe  Songeftion.  Hys 
pertrophien  berVrüjte  fommen  neben  öorübergehenben  Slnfchwellungen  btefer 
Organe  alö  btetbenbe  Votumör>ermehrung  »or.  ©ie  ftnb  nicht  hiftologifch  un? 
terfud;t,  beftehen  aber  wahrfcheinlich  auö  neugebilbetem3cHgewebe  unb  gett 
25ie  häufigen  Hypertrophien  ber  Glandula  thyreoidea  jetgen  einen  oerfdjiebe- 
neu  hiftologifd;en  23au.  3hre  genauere  ^enntnif  wirb  baburch  erfeywert,  bafj 
auch  ber  normale  33au  biefeö  brüftgen  ©ebilbeö  nicht  fjtrtrcic^cnb  flar  t'jt.  ©ie 
fcheinen  balb  in  einer  Vermehrung  beö  normalen  ©ewebeö  ju  beftehen ,  wöbet 
aber  ber  jettige  33au  beö  Organeö  beutlicher  wirb  unb  runbe,  leimähnliche 
SDfaffen  (dottoibe)  in  bemfelben  hervortreten ;  batb  »ergröf cm  ftd;  nur  cinjelne 
3eflen,  fütten  ftd)  mit  einer  bicflichen  Flüfftgfett  unb  bewürfen  eine  tocate  3Ue 
nähme  ber  ©rufe  (Struma  cjstica,  ljmphatica).  Sie  Sletiologie  biefeö  Vor* 
gangeö  ift  troij  beö  häufigen  Vorfommenö  noch  bunfet.  23iöwcilcn  fcheinen 
flt'mattfche  unb  enbemifche  Verhältniffe  batet  mitjuwirfen,  —  aber  wie:'  — 
wohl  nur  in  fettenen  gälten  giebt  eine  reine  GTongcftion  ju  ihrer  23ilbung  Vcr* 
anlaffung l).  Hypertrophie  ber  Sympybrüfen  fommt  fe^r  häufig  r>or  alö  golgc 
»on  ©cropyuloftö,  jugtetch  mit  Slnfchwetlungen  anbercr  Organe,  ber  Oberlippen, 
ber  Änod;en.  £>iefe  Hypertrophie  ifi  immer  eine  falfcye,  bebingt  burch  2lbla= 
gerung  »on  amorphen,  fcl>r  wenig  jur  Organtfation  geneigten  ^roteinoerbin* 
bungen.  Stfan  erflärt  biefe  Vorgänge  burch  Abnormitäten  ber  Vlutbilbung, 
beö  tocaten  Äreiötaufeö  unb  sJ?erocncinftuffcö,  aber  bicö  ftnb  blofj c  Otcbcnöartcn, 
«Beroetfe,  baf  wir  »om  eigentlichen  Hergang  nid;tö  wiffen. 


')  $b-  3-  8-  SBatttjer,  neue  £ci(avt  beö  ÄrcpfcS  bunt  bie  tlutefblnbtuig  ber  oberen 
@^ilbbrüfen--©rf)taijaberit. 
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Qrine  eigcntf;ümltd;e  SJrt  oon  £9pertropb,ie  tfi  bte  beö  gettgeroebeö, 
tote  $ettfud;t  (Poljsarkia,  Obesitas).  £ifto!ogifd;  betrachtet  t'ft  fte  eine  roafyre 
£>9pertropb,ie ;  baö  neugebilbete  gett  unterfcfyeibct  ftd)  nic^t  r>ou  bem  normalen 
§ett$ettgeroebe.  Slber  ibje  Grntftefyungöroeifeift  mefentlid)  t>erfd;tcben  »on  ber  toer 
meiften  localen  Jpttpertropfyien.  £>ier  ftnb  bte  Urfadjen  ntei^t  lorale  2Jenberun- 
gen  beö  Steroeneinftuffeö  unb  beö  Kretöfauft:ö,  fonbern  ungemeine  Slenberungen 
in  toen  (Jrnä'bjungöoerfyältntffen,  bte  einen  Ueberflufj  oon  %ett  im  Körper  erjeu* 
gen,  welcher  bann  ju  einer  Bcrmefjrung  beö  normalen  gettgovebeö  oerroanbt 
roirb.  £>ie  Bebtngungen  ber  gcttfud;t  ftnb  oorjüglid):  retcbjid;c,  namentfid; 
faftige,  amijlonreidje  üftafjrung ;  geringer  ©to  ff»  cd;  fei  unb  »ermtnberte  die 
fptration,  bebingtburd;  getjtige  unb  förperlid;e  9fu^e  unb  crfctylaffenbe  (ürinflüffe. 
Sie  man  ftd;  auö  bt'efen  Berljältniffen  nad)  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  unfe= 
rer  Kenntntffe  oon  ber  Srnä'tirung  eine  »ermetjrte  gettiulbung  erflären  fann, 
t'ft  fdjon  im  SIrttfel  (Ernährung  (©•  451)  befprod;en. 

£>afj  ftd;  bei  ben  »erfdjiebenen  Urfad;en  ber  £t)pertropb,ic  feine  aflgemet* 
neu  ©runbfä^e  für  tote  Teilung  berfelben  auffteflen  laffen ,  »erfreut  ftd;  auö 
bem  Borf)ergeb,enben  »on  felbji. 

3-  Boßel. 


3  it  ft  i  n  c  t. 


3wtfd;en  bte  Bewegungen,  weldje  unbelebte  Raffen  burd;  bte  nad;  bem 
©prad;gebraud;e  ber  ^t^fif  ib,nen  tnl;ärirentoen  medjamfdjen  Kräfte  fyeroor* 
bringen  ober  »on  anberen  erleiden,  unb  jene  anberen,  tote  öon  felbfcbcwitfjteu 
SBefcn  nad;  toeutlid;  erfannten  ßvoeätxi  rutltfürltcl)  erregt  wertoen,  tritt  für 
bte  umfaffenbe  23etrad;tung  ber  9?aturerfrf)eituutgen  bte  mannt'cfyfaltigc  ©ruppe 
ber  inftinetartigen  ^Bewegungen  in  tote  Wlitte,  auf  eine  etgentl;ümltd;e  Seife 
bte  d;araftertftifd;cn  üflerfmale  beiber  entgegengefe^ten  Birten  tri  ftd)  öeret'nt= 
genb.  Sutern  genau  bejtt'mmten  ^lane  mit  ber  angemeffenflen,  fetbft  in 
gewiffen  ©renjen  toen  öeränberltdjen'  Umftänben  ftd;  anpaffenben  2(uöwal)I 
ber  Littel  juftrebenb,  Jetgen  unö  bod)  bt'efe  ^Bewegungen  ntd;t  fo  unoer* 
fennbar  bte  9)?erfinale  eineö  burd;  baö  ©elbftbewufj tfein  erfannten  unb  ge- 
wollten  3'eleö,  bafj  wir  fte  otjne  alten  Borbcfjalt  alö  freie  £anbtungen 
eineö  tätigen  ©ubjectö  anfetycn  motten.  2(ber  anberfeitö  tragen  fte 
aud;  nid;t  ben  2(nfd;etn  eineö  fo  »öttig  öon  inneren  SÜftottöcn  entblößten, 
I  nur  einem  allgemeinen  ©efct$e  pafft»  folgenben  ©cfd;et)cnö,  bafj  wir  fte 
,  glcid;  ben  ©egenwirfungen  unbelebter  Körper  nur  alö  betermt'm'rte  folgen 
gegebener  ©rüntoc  bem  aHgemeinen  23egrif  e  ber  burd;  t'ljre  II  r  fachen  f;er  = 
j  borg eb ragten  St rfung  unterorbnen  biirftcn.  SDtefer  Sitocrjtmt  einer 
i  tnnern  Beftintntung,  roetd;e  ben  2Äed;antömu$ ,  unb  et'neö  unroiberftcb.Ii^en, 
im  ©anjen  feiner  Slbänberung  unterroorfenett  25rangeö ,  ber  bte  SiKfürltd;' 
feit  ju  beeinträd;ttgen  fd;ct'nt,  geftattet  unö  alfo  feinen  ber  beiben  beutlidjett 
Begriffe  anjuwenben,  bte  tvir  fonfl  über  bte  @ntfte^)ung  oon  Bewegungen 
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f;aben.  2)tc  Snftt'nctberoegungen  fönnen  Weber  t'm  üoßen  ©inne  ipanblun» 
gcu  eineö  ©ubjectö,  nod;  aitd;  2Btrfungen  öon  Urfadjen  fein;  fte  ; 
fdjeinen  aU  etroaö  9D?ittIereö  betrautet  Werben  ju  muffen,  beffen  (Eigen*  ■ 
t^iimltcl>f ei't  batb  burd;  traumhafte  3*>cett,  »on  benen  bt'e  Spiere  umfyerge*  : 
trieben  »erben  (Suöter),  balb  burd;  ein  ttebergreifen  ber  organtftrcntcn  J 
£ebenöfraft  über  bt'e  ©renjen  bec  $örperö  (21  utenrietb,),  balb  burd;  be»  \ 
termt'ntrte  ©eelenfräfte,  einen  gewiffermaß  en  unwiltfürlicfjen  2Bitlett  ( 9?  e  t  = 
maruö),  mit  ben  ttotI;wenbigen  23orauöfe£ungen  unferö  SBcrftanbetf  »er» 
fot;nt  werben  fottte. 

SSt'eü'eidjt  ift  inbeffen  biefer  ©attg  ber  Uuterfudjung  ntc^t  ganj  ber 
richtige  gemefen,  inbem  tnan  baö  23erf)ältm'ß  jivtfc^en  Sttedjaniemuö  unb 
grei^eit,  melcfyeö  mir  in  ber  %1)at  bei  ber  5ra3e        ^em  3nfHnct  einen  i 
fetyr  untergeorbneten  2öertf>  ju  f;abeu  fd;et'nt,  in  einer  2Betfe  ftd;  unrichtig- 
»orgejtettt  l)at,  bt'e  aßerbingö  bie  Slnwenbung  betbcr  jener  23egn'ffe  jur  (£r= 
flärung  ber  ^nfHnctbewegungen  unmbglid;  machen  muffe.   9?ad;bem  fo  »tele 
bebeutenbe  ©eifter  mit  fo  ötcl  Siebe  unb  bocfj  wenig  Erfolg  biefen  ©egen 
ftanb  burd)forfd;t  f;aben,  fwffe  td;  nt'd;t,  in  biefen  wenigen  ^cikn  einen  gro*  I 
ßen  gortfcf;ntt  ber  Qürflä'rung  ^erbeijufü^rett.  3D?ctn  3wecf  tft  nur  biefer,  | 
mit  Umgebung  atteö  befd;reibenben  SDctatlö,  weld;eö  man  mit  eben  fo  »tel 
SSottftänbigfett   aU  (SIeganj  in  2lutenrtetf)'ö  gebanfenret'd;cr  2tbf)anb*  I 
lang1)  über  unfern  ©egenftanb  ftnbet,  burd»  gefiftettung  einiger  t>ft)d;oIogü  | 
fd;en  ©runblagen  einer  fünftigen  Söfung  einigermaßen  öorjuavbct'ten. 

3nbem  td;  oorauefe^e,  baß  »t'efletdjt  einige  ber  nt'ebrigfrcn  3nfttnrts  \ 
bcweguttgen  ftd;  »oüfommen  alö  9? efultate  eineö  t>l;t)ftfaltfd;en  si)?ed;aniömuö  :j 
anfe^en  taffett  unb  eben  bcß(;atb  feine  »eitere  princirucfle  (Jrffä'rung  bebür*J 
fen,  glaube  id;  bod;,  baß  jeijt  Sft'emanb  mcfjr  btefe  2lnftd;t  fo  auf  alte  tljte*  | 
rifd)en  3nftincte  auöbe^nen  wirb,  wie  bt'cö  etwa  ju  (Enbe  beö  oortgen  3<*^ 
^unbertö  unb  nod;  früher  tn  mannen  med;atuftifd;en  ^Jt;tIofop^ten  gefdjaf;. 
9?ur  ba<3,  waö  2lutenrtettj  namentlich  atö  ^nfttncte  ber  'ißftanjcn  bejcid;= 
nete,  bt'e  ^Bewegungen  ber  SWimofa,  ber  2)tonaea,  ber  23at(iönert'a  unb  äbjt* 
Itc^e,  glaube  td;  allcrbtngö  jener  QErflä'rungcart  ijottfommen  jumeifen  ju: 
muffen;  eö  ftnb  (Jrfdjet'nungen,  bie  entroeber  nur  auf  äußere  S^etje  erfolgen,  i 
ober  an  befttmmte  »egetattoe  (Jntroicflungöjuftänbe  gebunben  ftnb,  ober  fo 
r^t^mifd;  mit  allgemeinen  S^er^ältniffen  beö  2leufern  jufammentreffen ,  baf : 
wir  tn  it;nen  feinen  2Ittfd;ein  felbftftänbt'ger  innerer  23eftimmung  tncfir  ftn» 
ben.    -Sn  ber  2>orauöfe^ung  alfo,  baß  fein  Snßtnct  «ne  l>Ioß  pfn;ftfalifd;=  i 
med;anifd;e  S3ett>egung  fei,  fonbern  baß,  um  eö  allgemein  auöjubrucfen,  be* 
2lnfangöpunft  ber  SBetvegung  t'rgenb  ein  pft;d;t'fd;er  Vorgang  fei,  fd;ct'nt  mt'r:i 
bte  ganje  Unterfud;ung  in  jtoei  fragen  ju  jerfaltett;   1)  tote  man  überhaupt! 
ftd;  biefen  pfv;d;tfd;en  2lnfang  ber  Bewegung  ju  bcnfen  ^abe,  uttb  in  roeldjer.i 
23e3te^ung  ^t'er  ber  t'nbt'oibucüe  2Biße  ju  ben  jroangömcißigen  2lcußcrungen : 
beö  3»^inctö  fte^e;  2)  roo^er  jene  pfi)d;ifd;en  Vorgänge  überhaupt  fommen, 
unb  rote  namentltd;  jene  Straumibccn  Suöt'er'ö  erflärt  werben  fön  nett, 
tn  benen  mir  fpäter  aUerbingö  mef;r,  alö  einen  bloß  treffenbeu  33erglcid; 
finben  roerben.  3Btr  femten  auö  nnmt'ttetbarcr  eigener  23eobad;titttg  aud;  nur 
unfere  eigene  ©eefe;  an  btefe  muffen  mir  3unäd;ft  anfnür-feit;  bie  ©eclcn 
ber  Stetere  ftnb  unö  nt'djt  unmittelbar  ffar,  »iclmeljr  um  fte  in  t'^ren  (Sigcit* 
t^ümlid;feit  fennen  31t  lernen,  f;aben  rot'r  faft  feine  anbere  2Infniipfung(?puiifte, 
alö  bte  nämlichen  (Jrfdjeinungcn  beö  3n(tinctö,  über  bereit  JRät^fcI^aftigfct't 


")  8luft(f)teu  übet  Statut^  «11b  (Scetcntcben.  1836. 
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wir  f  lagen.  2Bir  b>ben  baf>er  feinen  anbern  SGScg  r>or  unö,  att  biefen,  bt'c 
91nalogien  auö  unfercr  eigenen  innern  (Erfahrung  mit  ben  Slljatfadjen  ber 
^Beobachtung  ber  £(;iere  nnb  allgemeinen  pft;d;o!ogifd;en  2tnftd;ten  jufant- 
menjuhaltett. 

1.  3n  einem  anbern  Jluffatje  l)  tft  umftänbltdjer  ber  ©d;ttuerigfettett 
gebaut,  bie  fid;  überhaupt  bei  ber  (Erläuterung  beö  (Jinfluffeö  ber  (Seele  auf 
ben  Körper  ju  erbeten  [feinen.  Sei  biefer  ftrage ,  bereu  Sluflöfung  aller» 
bittgö  ntc^t  olme  bie  3"Sief>uug  eiueö  genujfen  9)?ed;amömuö  gelingen  fann, 
menbet  man  bocf>  oft  mecfyant'fcfye  ^rtneipien  gerabe  ba  an,  roo  aßein  fie  un» 
ftatttyaft  flnb;  man  »erlangt  nämlid;  eine  jn.ufd;en  ©etftigem  unb  3)?ate* 
riellem  jttnfdjen  trroe  fcfywebenbe  9J?afd)tnen'e,  burd;  welrf;e  ber  (ÜEinfluf  ber 
©eele  überhaupt  ju  einer  maffenbetoegenben  Kraft  werbe;  biefe  sDZafd;inerie 
felbfi  aber  l;ält  man  nun  für  eine  ganj  nad;  beut  ^Belieben  unb  ber  üßiflfür 
ber  ©eele  jur  2lnwettbung  gelangenbe,  fo  baft  bie  ©eele  über  fie  »oßforn* 
men  bt'efclbe  unbefd;räufte  uub  arbiträre  £errfd;aft  anöübc,  welche  fie  auf 
bie  üJZaterie  unmittelbar  nt'c^t  erftreefen  tonnte.  9#ait  »ergibt  alfo,  bafi 
gerabe  hier  tu  ber  Z^at  ein  gefe^mäfnger  9)Zed;auii3muö  geforbert  fei,  wel» 
d;er  beftimmte  3«ftä»DC  °er  ©eete  mit  beftimmten  beö  Körperö  oerfnüpft. 
(?ö  ift  an  bem  angeführten  Orte  gejetgt,  bafj  jene  erfte  5ra9e  nad;  ber 
2lrt  unb  SOcöglt'cbJett  beö  3ltfantmcnl)angcö  jwifd;en  Körper  unb  ©eele  über* 
haupt,  für  bie  SBtffenfdjaft  nur  einen  fe(;r  geringen  2Berth  hat  unb  im 
©runbe  fid;  in  fid)  felbft  auflöf't.  ©e£cn  wir  ba^cr  jc^t  »orauö,  ba{j  bie 
feheinbare  ©djnu'erigfeit  biefcö  ^unfteö  hiuwegfalle,  fo  tonnen  wir  unö  fo» 
glet'd;  mit  ber  anbern,  in  ber  £l;at  widrigen  5l"aije  befchäfttgett:  unter  wel* 
d;en  SBebtttguugett  unb  nad;  welchen  ©efe£en  bie  ©eele  im  ©tanbe  fei,  jene 
allgemeine  Üflöglidjfett  beö  (Jmfluffcö  auf  ben  Körper,  ben  tt)r  ein  irgenbroie 
beschaffener,  ein  für  allemal  conflanter  3"f<:"ttmenhang  mit  bemfelben  ge» 
währt,  jur  .Speröorbrtngung  ber  beftimmten  concreten  ^Bewegungen  beö  Kör* 
Peiß  ju  benu£en.  2Btr  wollen  alfo  wiffen,  rote  bie  in  abstracto  ober  im 
2(ttgemcincn  ben  Körper  behcrrfdjenbe  SBtttfur  ber  ©ecle  cö  anfangt,  um 
etwaö  SBeftimntteö  in  ber  Zt)at  heroorjurufen. 

1.  £>ic  einfach  fte  SBenutjung  jeueö  Qrinftuffeö  ijt  ber  ©ebraud;  ber 
©lieber  überhaupt  unb  bie  gä(;igfcit,  i^nen  beftimmte  locale  jDt'rectionen  ju 
geben.  30?tt  9?ed;t  hat  fd;on  9ieintaruS  auch  biefeö  einfachfte  Phänomen 
ju  ben  3njtincten  gejault,  benn  aflcrbtngö  fommen  fdjon  h»er  jene  ^rütet* 
pien  jum  Sorfdjetn,  weld>e  aud;  bie  jufammengefe^tejten  3nftinct^anbluugen 
mit  ju  bebingen  fd;einen.  ^e^men  roir  an,  eö  l;anble  jtd;  barum,  bie  £anb 
an  eine  ©teKe  beö  Körperö  ju  bringen ,  meiere  burd;  einen  9?eij  berührt 
ioorben  tft.  2)ie  ©eele  fenne  jwar  bie  Sage  biefer  ©teße  gegen  anbere 
Körperteile,  fie  überfeine  felbft  bie  23afm,  tr>eld;e  bie  Jpanb  biö  jttr  23crü^* 
rung  burd;laufen  muf,  roie  wirb  fte  nun  bennoeb  eö  anfangen,  um  ben  hier 
bientterjen  SOZttöfeln  einen  ju  geben,  auö  bem  baö  roirflid;e  2)urd;* 

laufen  biefer  SBa^u  t)eröorgel)t?  2)a^  atle  Kenntnip  ber  £)ertltd;fett  burd; 
ben  ©eftd;t<?ftnn,  fo  »ottjtaubig  fte  aud;  immer  fein  mag,  nid;tö  jur  (5rflä= 
rung  beiträgt,  wie  bie  ©eele  bie  3)?tttel  ju  ben  getoünfd;tett  localcn  ©irec* 
tionen  ju  benu^cn  lerne,  tft  immer  eingeftanben  werben,  unb  man  l>at  in  ber 
9fegel  btc(5rf(ärung  biefer  gä^tgfcitauö  ben  Slffociationen  oerfdjiebener  ©tet(un= 
gen  ber  ©lieber  mitben  ©efü^len,  bie  fte  erregen,  hergeleitet,  ©leid;  nad;  ber 


*)  Ucber  Scben  unb  fiebei^fvaft.  III.  3. 
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©eburt,  behauptet  £>  er  b  ar  t  l),  entheben  auö  bloß  organifdjcn  ©rünben 
unabhängig  oou  ber  (Bede  gewiffe  Bewegungen  in  ben  ©elenfen;  jebe  er* 
regt  in  bei'  ©cete  ein  beftimmteö  ©efnl;t,  wirb  aber  jugteid;  burd;  batf  ©e= 
ftri;t  wahrgenommen,  ©o  affective  ftd;  atfo  bie  ^orjküung  oon  ber  bejttmm* 
tcn  Vage  bcö  ©tt'cbeö  mit  einem  bcftt'inmten  ©cfüt;t,  mtb  fo  oft  fpäter  jene 
©tcöuug  bcö  ©liebeß  um  trgenb  et'ncö  ju  erreid;cnben  3u>ecfcö  Witten  ge= 
wünfd>t  wirb,  entfielt  ber  ©eefe  jtutcia;{t  wieber  bies  ©efübj,  wctd;ee  nun 
rücfwärtö  aud)  bie  wirflidje  Bewegung  reprobucire.  ©o  fef;r  id;  bie  2ln= 
wenbbarfeit  bt'efer  aud;  außetbem  fct)r  »erbretteten  Jlffoct'attonetheorie  aner- 
fenue,  (o  muß  id;  bod;  it;rc  iptntängtt'djfeit  jur  (£rftärung  im  2tttgemeinen 
beftreiten.  <$$  fd;ctnt  mir  umüabrfcbeütlid; ,  baß  bei  bem  ftumpfen  Untere 
fd;cibungöoermögcn  für  (Empftnbungen ,  unb  bem  fd;mad;cn  ©ebäd;tnt'ß  in 
ben  erjkn  Sebeuötagen,  töofytn  bod;  bie  Begrünbung  fo!d;er  &ffociattonen 
größteutbeitö  faflen  müßte,  gcrabe  jene  unbeutü'cfyeu  s])erceptionen,  bie  auö 
ber  yerfdjtebencn  Sage  ber  ©elenfe  entftet;cn  fönnen,  fid;  fo  fejl  unb  be= 
pmmt  ermatten  fotltcn,  um  fpäter  auf  eine  fo  füuftlid;e  äßeife  burd;  ben 
3wccf  reprobucirt,  fetbft  wieber  bie  Bewegung  reprobuciren  ju  fönnen. 
2Diefe  £bcorten  finb  wob,!  jumeift  nid)t  fowobj  auö  ber  Beobachtung ,  alö 
auö  ber  aufd;auungötofen  Erinnerung  an  baß  menfd;ttd;e  ^inb  ^eroorgegan- 
gen,  wo  bie  tangfame  (ünitwicfhtng  ber  förpertid;eu  gähigfetten,  wäb,renb  bie 
getftigen  r>crb,ältntßmäßtg  weit  oorauögceüt  finb,  ein  fotdjeö  fernen  bcö 
S?örpcrgebraud;ö  burd;  Bovfteltungöaffociattotten  waf;rfd;einttd;  machen  fönnte. 
Stbcr  baß  £)ü(;nd;cn,  baß  auö  bem  (£ie  fommt,  baö  Böcfd;en  beö  ©alenuö, 
baS  auß  beut  SDiuttcrlctbe  gcfdjntttcn,  berumfprang,  überhaupt  atte  ^iere, 
bereu  ®tnb(;cit  fef;r  furj  tft,  haben  unmöglich  ftd;  fold;cr  Stffociationcn  be= 
bienen  fönneu.  3lud;  würben  mir  bei  näherer  Betrachtung  batb  »oraußfef>en 
muffen,  baß  bie  Borftetlungen,  bie  ftd;  l;tev  etn>a  oerbunben  Ratten,  unbe- 
wußte gewefen  wären,  ttcberatl  aber,  wo  wir  auf  bie  gorberung  »erwtcfel= 
ter  2Sert;äItnijfe  jwifdjen  untewuften23orftct(ungcn  fommen,  werben  wir  bepr 
tt;un,nart)jitfet;en,  ob  nid)t  ber  9)?cd;amßmuö  allein  jur  (Srftdvung  I^inreid;e,  o^ne 
baf  wir  ben  in  jld)  fetbft  bunften  unb  ju  jeber  unwiffenfcb,afttid;cn  2tußflud;t 
bicutid;en  23egriff  unbewußter  25or|te(tungen  aimtwenben  genötigt  jtnb. 
(Sö  fd;etut  mir  gewiß,  baß  ber  ©ebraud;  ber  ©tiebmaßen  oiet  beftimmter 
burd;  einen  pt)i)ftotogtfd;ett  sI>?ed;auißiuuö  beterminirt  ift,  aU  man  fonj*  an= 
nat;m,  unb  baß  biefer  fd;on  tauge  jkttftnbet,  e^e  bie  ©eele,  in  biefem  23e^ 
juge  ganj  nad;  SfJeiPö  Sluöbrucf  ber  ^araftt  beö  törperö,  ftd;  feiner  bc* 
mäd;ttgt,  unb  itm  atö  ein  guteö  £ulfßmittet  ju  i^ren  eigenen  3^ecfcn  be* 
nu^t.  Sie  3fatur  muß  ber  ©ecte  red;t  eigenttid;  bie  £anb  führen,  bamit 
fie  in  bem  it/rem  etgentltd;en  Sßefcn  fremben  Saute  ber  9iäututid;fcit  unb 
SDJatertatität  ftd;  orientire,  unb  waö  ittreu  cigentt;ümIid;enS3cfd;ctftigungen  ganj 
btöparat  tjt,  bie  räum(id;cu  Bewegungen  birigiren  lerne.  2)ftt  bem  äußeren 
^ct'jc,  ber  eine  ©teile  beö  törperß  trifft,  muß  eutweber  eine  befiimmte  am 
tomatifd;e  Bewegung  ober  bod;  ber  S;rieb  ju  einer  folgen  bereite  gegeben 
fein,  unb  eben  bieö  biibet  eine  beftimmte  Stffociatton  oon  Vorgängen,  weld;e 
bie  ©cete  31t  t'bjen  3wecfen  jwar  beuu^en  ober  tjemmen,  jwar  tn'clfad;  jweef- 
mäßig  weiter  combtniren,  aber  in  il;rcn  cinfacbjen  Etcmenten  nid;t  crßtt* 
ben  nod;  conjtrutrcn  fauu.  hätten  bie  ^tn;fioIogen  nt'd;t  empirifd;  bie  dit> 
ftcvbewcgmtgcn  aufgefunben,  fo  würbe  mau  fte  pfi;d;otogifd;  ^aben  poftuli* 
renmüffen;  tetber  ^at  man  mc^rfad;  gcrabe  biefe  (5rfd;cinungcn,  Welche  attein 
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bt'e©ccfc  juvipcroorbrt'ugung  jwecfmif tger  33ewegmtgen  bcö  Körper ö  ocfäbt-- 
gen,  fclbft  wt'eb.er  auä  einem  unbewuftetr,  unb  beuttod;  sweefmafug  wäl;len* 
ben  2öt'ttcn  ableiten  ju  muffen  gegtaufct.  ?luf  bt'efc  Sößetfe  würbe  cinö  ber 
oortrcfflid;ftcn  Jpülfönuttel  bev  ^fydwiogt'e  unoenu^t  öerlorett  gefjen.  3n 
ben  ^Reflexbewegungen  auf  auf erc  9fetjc  jeigt  cö  btc  Tiatnv  burd;  rem 
ftfalifd;c  3nfammettt>änge  bev  ©ecle ,  mcld;e  Bewegungen  jetU  swccfma'jiig 
jinb;  fte  leljrt  iljr  bt'e  Sage  bev  Steile,  t'nbcm  ftc  ftc  ntdjt  einem  uniejlttttm« 
ten  @ttd)en  äberläf t ,  fonbern  foglcid;  f ctC^ft  ein  ©lieb  nad;  bev  »erlebten 
©teile  bjnoewegt.  ©er  ©ecle  alfo,  bem  immateriellen,  unräumlt'djen  SBc* 
fert  liegt  cö  md;t  ob,  ju  et'uer  t'utcnbt'rten  Bewegung  btc  notljWenbtgen  An- 
regungen au  bie  motorifcf;en  s3?cvuen ,  btc  ftc  gar  m'djt  Sentit ,  ju  »erteilen; 
wie  würben  ftc  im  ©taube  fein,  gcrabc  bt'e  btcnftdjctt  ^erauöjngreifen,  wenn 
btefe  ftd)  m'd)t  oon  fcCt>fi  barböteu,  t'nbcm  ber  äufere  dhr9  nt'd;t  nur  (5m» 
pfiubung  unb  SBorftettung  erjeugt,  fonbern  jitgle«^  motorifrf;cn  S^fittg* 
fetten,  wenn  aud;  nod;  fo  Icifc  anjlöft,  fo  baf  fte  fitf;  fclbft  ber  ©cele  alö 
fcb/lagfcrtt'g  ant'ünbt'gen,  unb  biefc  ben  9}?cd)ant'?muö  nur  gewähren  ju  Xaf- 
feit  braucht? 

3d;  gebe  ju,  baf  baö,  waö  man  gewölmlidj  SRcflcr'bcwegitngen  nennt, 
nod;  ein  fcl;r  unautfgebt'lbcteö  unb  nnjulänglu^eö  ^ülfömrttel  ift,  baö  uid)t 
alte  $ätte  ber  tn'cr  bel;anbclten  Srage  beeft.  Mein  überhaupt  wüufrf;c  id; 
nur,  baf  bt'efc  Bewegungen  alö  offen  ooittctjcnbe  Bct'fpt'clc  einer  attö  t^eo= 
retifd;ett  ©rünbett  otet  allgemeiner  anjttnc^mcnbcu  (£mrt($rong  angefeben 
Werben,  bt'e  t'n  ankeren  gälten  uuferer  Beobachtung  entgeht.  Stnrct^cn  fönnen 
wir  t^nen  ned;  bte  21;ättgfctten ,  mcld;e  bt'e  Balance  unb  bt'e  einfache  Soco* 
motion  beö  ^örperö  bebtugen,  bte  wir  ebeufattö  fortbefteljen  fcl;cu,  wenn 
aller  (Stnfluf  bcö  tnbuu'buedcn  Sßtttenö  ober  ber  Ueberleguttg  wentgjtcnö 
für  unfere  Beofcadjtüng  wegfällt,  dagegen  tft  eö  ein  aud;  burd;  btc  5(jfo- 
ct'attous5tt)corte  unlöslidjeö  Staffel,  auf  welche  SBet'fe  bte  burd;  baö  @eficl;t 
Wahrgenommene  £ertlid;fcit  eine  £>trccttott  ber  Bewegungen  nad;  bt'cfcm 
fdjembaven  £Drte  Ijcroorbringt.  2(ufcrbcm  muf  nun  jugeftanben  werben, 
baf  bt'efc  einfad;ftcn,  burd;  ben  p()t)ftologtfd;cn  SÄedjamömüö  gegebenen  S3e- 
btngungen  burd)  ^t'njutrctcnbe  Slffoct'att'onen  auf crorbcnttt'd;  auögcbt'lbet  unb 
ttacb,  Ueberlegung  mamu'd^fad;  combtut'rt  roevben  fontten.  ©t'c  ocrf;aftcn  ftd; 
rote  bte  23itri;ftaben  bcö  2llpf;abctö ,  btc  jur  oernüuftt'gen  ©prad;c  oerroanbt 
werben;  neue  SOBortc  fönnen  t'n'ö  Uncubltdje  gcfd;affett  werben,  aber  neue 
2?ud;jtabcn  ober  ctnfad;c  Saute  fönnen  lot'r  m't^t  erftnben,  fonbere  nur  bemt* 
^cn,  waö  unö  bte  Statur  fuggertvt.  ©o  fcf;en  wir  nun  aud;  btefe  ctnfadjfrcn 
^efferbeweguugen,  beren  wir  gebadeten,  im  Scben  fel>r  feiten  f;cr»ortrctcn; 
fef;r  bäuftg  bagegen  au  becapttirten  Sbicren,  beren  9vumpf  ftd;  o(;ne  Ucbcvlc= 
gung  unb  burd;  feine  mcd)ant'fd;en  50iittel  crljctlt.  S)cr  geföpfte  grofef^ ,  bett 
man  fueipt,  bewegt  feine  ^fote  abwct;rcnb  unb  jurüefftof cnb  nad;  ber  ©teile 
beö  Dteijeö,  wo  baö  botffta'nbtge  Zl)kv  fein  §cil  in  ber  gluckt  gefacht  t;ättc, 
wobjwt'ffcub,  baf  jene  Bewegungen  jwar  an  ftd;  felbjt  jwccfmäfig,  aber  bett 
3Serwicf(ungcn  ber  llmftanbe  nid;t  gewacbjeu  waren.  2)cr  ©ebrattd;  ber 
©lieber  alfo,  t'nfofern  er  überhaupt  tu  einer  foeafen  ©irectt'on  berfelben  bc» 
Mt,  tft  feine  unab(;ängt'g  StÄeö  felbjt  ooffsiebenbc  Ztyat  ber  äBifffür,  fott= 
bem  nur  eine  Sctutijung  beö  oovf;anbenen  9)?ed;aniömuö ,  beffen  5lbiauf  bt'e 
©eele  nur  wollen  ober  nt'd;t  motten,  fet'neöwegö  aoer  felbjt  erft  t'n  feinen 
Stnjeff;eiten  etnrtd;tctt  fann. 

2.  ©ruppenwetö  jttfammettgeorbnet  ftnben  wir  comot'm'rtcrc  23cwc 
gungen,  bie  jur  ?lbwcf;r  oon  ©cf;ablt'd;fct'ten  bieuett  fotten  unb  &et  benen 
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eben  bcfjwegcn  bie  Senbenj  jur  Bewegung,  burd;  ben  9iet$  »erantafit,  fo 
I;cftig  auftritt,  baf  in  ben  meiflen  gälten  bie  ©cete  fte  ntd;t  einmal  burd; 
eine  mUiMifye  ©egenbewegung  ^emmen  fann,  j.  B.  ipufkn,  liefen.  SDBie 
wenig  bte  ©ecte  an  ber  jwccfmäfh'gen  (5inrid;tung  btefer  Bewegungen  Sin» 
tf;ctl  hat,  ft c t> t  man  baraitß,  baf?  fte  btcfelbe  oft  nidjt  begreift,  nact)bem  fte 
t>a  ftub,  noc^>  »iel  weniger  aber  fie  erfinben  würbe.  9Jian  frage  3cmanb, 
wie  er  cß  anfangen  werbe,  um  einen  fremben  Körper  auö  ber  Luftröhre  ju 
entfernen':'  (jr  wirb  wahrfd;eintiri;  ct)er  auf  2:ract;cotomie  ratzen,  atß  auf 
Ruften.  Daraue!  unb  auß  ber  itnwiltfürtid;fcit  beß  Qrintretenß  fönnen  wir 
fd;tie£en,  bap  aud;  biefe  Bewegungen  »ötlig  »orgearbeitete  Effecte  mea)a= 
nifct>er  Bebtngungcn  ftnb,  mit  benen  bte  9tatur ,  miftrauifd;  gegen  ben  (£r- 
finbungßgcift  ber  (Seele,  ben  Körper  aueftattete.  Sßie  fd;(ccf)t  würbe  eö  in 
ber  £t;at  um  unfere  @efunbt;eit  ftehen,  fotltc  bie  Ucberlcgung  fie  »ertt;eibi* 
gen  unb  ntd)t  ber  9D?ed;auißmuß!  2Baß  nun  t;ier  jum  ©d;u|$e  beß  Körperß 
unb  in  einfadjen  Serhättuiffcn  »ovl;anben  ifi,  »iclteid;t  ftnben  wir  bt'eß  in 
reicherer  2lußbttbung  in  einigen  gönnen  beß  Qujtinctß  aud;  ju  anberen  3we* 
efeu  »erwanbt,  beren  Srfüttung  bie  9iatur  cbenfattß  ber  bent  3rrtfmm  un| 
terworfenen  ©eete  cntjie^cn  wottte.  (Jin  unrtchttgeß  ^prineip  wirb  eß  we= 
ntgficuß  iu'd;t  fein,  anzunehmen ,  bajj  afteß  3>v>ecfmäfh'ge ,  waß  »on  »teten 
@remptaren  einer  ©attuug  ftetß  auf  bie  nämtid;e  2Beife  ausgeübt  wirb,  nid;t 
auß  bem  -Bitten  ber  inbt»ibuctten  ©eete,  fonbem  auß  gegebenen  Bebtngungcn 
ber  Drganifation  mit  med)anifd;er  sJcothwenbigfeit  folge.  9cur  waß  äugen* 
fd;einlid;  jwar  mit  Bered;nung,  aber  in  »erfri;iebenen  gälten  öerfd;teben, 
oft  oerfetjtt  unb  unjwccfmäfng  gcfd)icht,  nur  bieß  get;ört  unbeftritten  ber 
jwedmafig  wottenben,  aber  »ietfätttg  irrenben  (Seele. 

2)?an  oerftehc  bieß  nun  ntc^t  fo,  atß  fottten  alte  bie  compticirteu  Berne* 
gungen,  welche  bie  £f>t'crc,  namentlich  bei  ber  Slußübung  ihrer  Kunfttrtebe 
»olljtehcn,  in  ihrer  rt;t)thmtfd;cn  Stufcinanberfotgc  unmittelbar  atß  Effecte 
einer  »orgebitbeten  mcchanifd;cn  (£tnrid;tung  ihreß  9ter»cnfi;ftemß  angefeben 
werben.  @:ß  gehört  bieß  offenbar  ju  ben  oben  abgewiefenen  medianifchen 
2tnftd;ten;  bie  3^ei^e  t>on  Bewegungen,  bie  wir  hier  beobachten,  fann  nt'd;t 
wie  eine  9)Mobie,  »on  einer  SBalje  abgefpiett  werben.  5tber  bie  einzelnen 
Manipulationen,  auß  benen  bie  9?eihe  befielt,  rann  man  fid;  organifd;  prä* 
formirt  benfeu,  unb  fie  werben  watjrfdjciulid)  oft  fd;on  burd;  bie  phpfiolo« 
gtfd;c  Stcnbcnj  jur  Bewegung,  bie  in  ber  ©truetur  ber  Zweite  liegt,  nur 
atß  fpictenbe  Bewegungen  hervorgerufen  unb  eingeübt,  che  fie  fid;  ajfociircn 
unb  jwerfmäf ig  jur  3nftinctt;aublung  »erwanbt  werben.  9htr  baß  drtnjetne 
atfo  fann  SKed;anißmuß  fein,  bie  jwccfmäjnge  SSerbinbung  beffetben  aber 
eine  llfurpation  biefer  organifd;  gegebenen  Littel  burd;  bie  (Seele. 

3.  Bei  ben  bißt;er  angeführten  Bewegungen  war  ber  GEtnflufj  ber 
©eele  überhaupt  nur  ^ufä'ttig;  bei  ben  mimifd;cn  Bewegungen  unb  ber 
©prad;e  tritt  bagegen  offenbar  ein  pft)d;ifd;er  Vorgang  atß  Stnfangßpunft  ber 
Bewegung  auf,  aber  fönnen  wir  »on  il;m  meb^r  fagen,  atß  baf  auch,  er  nur 
eine  Beranlaffung  jum  Slbtauf  eineß  fd;on  »orgebitbeten  9)?cd;amßmuß  ifi, 
ben  er  t;öd;ftenß  weiter  ju  benu^cn,  aber  nid;t  »on  »ornc  herein  ju  mad;ctt 
weif  ?  5üon  ber  beftimmten  5trt  ber  ^eränberung  in  ben  @efid;tßjügcn  bei greube, 
Trauer  unb  anberen  2tffeetcn  läf t  ftd;  für  unfern  Skrftanb  Weber  3wccf  noa) 
©runb  angeben.  Könnte  aud;  ber  erjie  bariu  gefuetjt  werben,  baf  baß@eftd)t 
alß  ©piegcl  ber  ©celenftimmung  ein  £>rgan  ber  Mitthcitung  fein  foff,  fo  ijt 
bod;  feine  sJcothweubigfcit  beß  Bcgriffß  »orhanbett,  warum  greube  burd; 
?ad;eu,  Sraucr  burd;  äßeinen  unb  m'd;t  umgefehrt  außgebrüeft  werben 
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ntüfite.  gür  bie  ©cele  fann  eö  bafjer  gar  feütett  bewußten  Qnttfcfjetbungö* 
grunb  ßefceit,  ftcb,  ber  einen  ober  ber  anbern  mt'mtfd)en  Bewegung  51t  bebten 
ncit;  ob  batjer  jwar  mo^I  et'n  geifh'geö  dement,  ber  SIffect,  fn'er  ber  2In* 
faitgöpunft  ber  Bewegung  tft,  fo  ift  er  eö  bod)  nur  tnfofern,  atö  er  burd) 
einen  üftcd)am'ömuö  mit  einer  befHmmtcn  Bewegung  ein  für  allemal  jufam» 
mettgefpannt  tft.  (ü£r  tft  ba^er  bte  SScranfaffung  jit  t'hrem  Stuftreten,  aber 
nta)t  ber  ©ruttb  ihrer  Dualität,  bie  er  gar  nt'cfyt  felbjt  wählen  ober  befh'tu* 
mett  fann.  ©eberben  ftnb  ba^er  in  ihren  einfachen  ©runbjügen  äffen  sJ?a= 
tionen  gemein,  fie  ftnb  nie  erfitnben  morben,  unb  ibre  fünjHcrtfdje  sJlaü)biU 
bung  ijt  fo  ferner,  ba§  fte  bann  am  metften  gefd;ä£t  wirb,  wenn  ftc  wie  auö 
einem  natürlichen  SnfKnct  ^eroorgegangen  erfc^etnt.  3Dt'e  mimifchen  Berne* 
gungen  fönnen  mir  baf>er  für  magren  Snftutct  anfe^en ;  ber  Körper  folgt 
bjer  mit  mecfjantfcfyer  ^fotfjwcnbtgfett  bem  3«ftl™be  ber  Seele,  unb  bod; 
enthielt  btefe  t'hrerfeitö  gar  nid;t  ben  SSiftcn,  jene  Bewegungen  ^eroorju» 
bringen.  @o  jet'gt  ftd;  tu«  »offfoimnctt  jener  fd;eittbare  Sßtberftret't  jmt'fd;en 
5D?ed;amömuö  unb  Freiheit,  ben  mir  oben  atö  baö  (£harafteriftifa)e  beö  3«s 
jlt'nctö  be$cid}ncten. 

SlefmlidjeS  muffen  mir  öon  ber  ©pradje  fagen.  Spiere  3uft<*nbe,  Stuf* 
regungen  beö  ©emüthö  burd)  £öne  auöjubrücfcn,  treibt  £lner  unb  Sften* 
fdjen  ein  pb^jtotogtfcher  9D?ec&«iuömuö ,  ber  fetbft  bei  Stnacephaten  ftd;  ju* 
wetten  nod;  wirffam  bewieö;  wir  wiffen  nt'dt)t ,  worin  ber  Pütjen  beö  lauten 
@d;reienö  bcjte^cn  mag,  in  baö  wir  bei  (5d>merjcn  ausbrechen;  aud;  bt'eö 
atfo  fann  feine  öon  einem  befonbern  inbt'üibueffcn  SBtttctt  ber  ©eetc  auöge= 
hettbe  £anbtung  fein,  gragt  man,  warum  äffe  Golfer  ber  Stonfpradje,  ntd)t 
ber  gingerfprad;e  jtd;  bebienen,  fo  beruht  bteö  gemtf?  nidjt  auf  einer  aben* 
teucrttd;en  Ueberfegung  beö  größeren  sJfu$enö,  ben  bie  erfte  gewährt,  fon= 
bem  barauf,  baft  fein  Naturtrieb  ben  59cenfd;en  ju  tctegrapf;ifd;ett  ©efcicu= 
lationen  atö  Sluöbrucf  innerer  3ufW"be  jwt'ngt,  mährenb  bte  Xöm  ihm 
bitra)  einen  pl;i;ftotogifd;en  3)?ec^antöntus?  fuggerirt  werben  atö  baö  paffenbfte 
bittet,  geftatttofen  ©cbanfen  eine  gorm  51t  geben.  ©er  Sttettfd;  atö  ©cfd;öpf 
betrachtet,  jagt  2Bitt).  t>.  ipumbotbt1)  mit  9ied;t,  i|tct'ttfingeiibeö@efd;öpf, 
aber  begriffe  mit  ben  Stönen  »erbtnbenb.  (ftnen  einfachen  pt;ic;ftotogtfd;en 
2)ced;aiuömuö  h«t  t;ter  bie  ©ewatt  ber  (Seele  ergriffen,  unb  31t  it;ren  höhe* 
ren  3wectcn  attögebttbet;  überhaupt  ihrer  Jperrfd^aft  unterworfen.  @d)wei* 
gen  lernen  wir  erjt  im  ?aufe  beö  ?ebenö,  nacfjbem  wir  früher  fpred;en  gelernt. 

4.  3«  ben  oortgeu  23eifpt'elen ,  fo  weit  bte  bartn  aufgeführten  Bewe- 
gungen öon  äffen  fpater  erlangten  Kombinationen  getrennt  gebadet  werben, 
war  fein  au3brütfh'd;er  St'ffe  wirffam,  fonbent  einem  (5i e f ü t; I ö =3 u ftati b e 
ber  Seele  folgte  eine  mit  i^m  ganj  tncommenfurabte  Bewegung  mit  sJ?ot^' 
wenbigfeit.  (5ö  gt'ebt  jebod;  and)  otete  gälte ,  wo  SSorfleffungen  »on  23ewe^ 
gungen  in  Bewegungen  fctbft  übergehen,  ot>ne  bap  ein  bewußter  Sinftuf 
beö  ittbiüibucffen  SSßtfienö  bemerfbar  wäre.  2(uf?er  ben  9?ad;ahmungöbewe= 
gungen,  bie  3oI;.  Füller  treffenb  befd;rt'cben  b,at,  geboren  hierher  fclbft 
jene  traurigen  Kretgntffe,  wo  ber  ©ebanfe  cincö  3Serbred;enö ,  baö  ntd;t  ge* 
»oöt,  fonbern  tm©egcntheit  i>crabfd;cut  worben  tft,  beunod),  nad)bcmeö  burd; 
oietfäfttge  Stffociationcn  immer  wt'eber  in  baö  Bemufjtfein  jurüefgefchrt  ijt, 
enblid)  bte  entfpredjenbcu  SD?ttöfe(bewegungen  f;er»orruft ,  bte  jur  donfum= 
mation  beö  facttfd;cn  St^atbef^anbeö  beö  5ßerbrcd;enö  führen.  Dafj  fofd;e 
Hergänge  wirfüd;  ftattftnben,  wirb  für  gletchgttttge  Stngewohnhctten,  ober 
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für  ^orfteflungcu  oott  Apattbiuugett ,  bt'c  fem  ntoraftfd>c<S  3ntereffe  baben, 
Ict'djt  3itgegeben,  aber  9fci$ter  unb  (Eriiuinalpfydwlogen  ftnb  im  Slllgcntcincu 
wenig  geneigt,  btcfeö  pfip^ioloßtf^e  factum  tu  Bejug  auet;  auf  fd>roere  ftälle 
»ttjugeben,  iiibcut  t'l)iteit  mit  ilnrcd;t  bt'c  gfrage  imd;  ber  3urcd)nuug  burd; 
eine  fotdje  roiflcnlofe  unb  t'njtiuctarttge  Berufung  r>on  Berbr*d)en  in  33er/« 
wirrung  51t  getanen  fd;ctnt.  Mein  offenbar  befielt  eben  bann  baö  Ser* 
breri;cvifd)e  ber  £(;at,  baß  bem  pfyriwlogifdjcH  SWe^anuSrouS  geftattet 
worben  ijt,  btö  31t  feinem  3tete  abzulaufen,  gletd)  alö  gebe  eö  gar  feine 
Ber)>flid;tung,  bcttfclbcn  burd;  bic  (fuergie  beö  Sßtflcntf  aufjüljalie<n.  £)iefe 
3iücfftd)t  barf  unöbaljcmidjt  abgalten,  baopft;d;ologtfd;c  factum  anjuerfennen, 
baß  tu'clc  fclbjt  feljr  compltcirte  £>aublungctt ,  unb  unter  il>ncn  auebmandje 
Berbredjen,  oluie  beftimmten  Sßiftcn  »otlfüljrt  werben,  wenn  bic  Borftetlung 
einer  S^at,  r>on  atten  (Seiten  bind)  anbere  Borftcflungcn  immer  mieber  er* 
weeft  unb  »erjtärft,  ätfnnüig  atten  aubern  3nl;alt  beö  Bcmufjtfeinöocrbra'ngt 
unb  ju  beffeu  l)errfd;cttbcr  5lnfül(ung  wirb.  SBorüber  wir  lange  brüten,  baö 
tbun  wir  Jttle^t,  oime  cö  bod;  ju  wollen.  Sin  fettfamer  ©runb  ift  »011  ein* 
ptrtfc^er  ©ettc  l;cr  gegen  bie  2lnnal>me  geltenb  gemacht  worben,  bafj  auf 
Borftettungen  twn  Bewegungen  aud>  Bewegungen  fefbft  folgten;  benn  wir 
wußten  red;t  wobj,  bafj  ber  bloße  ©ebattfe  einer  Bewegung  bcö  2lrmö  bett* 
felben  ntd)t  beuge,  fonbern  baß  ber  äßillc  Ijinjufommcn  mit  ff  c.  hierüber 
f'aun  man  jicbod)  fein  Experiment  madjeit,  wcld;cö  ttid;t  bie  Bebingungen  ei= 
nc (3  möglichen  GErfolgö  felbfl  wieber  aufhöbe.  Beobad;tcu  wir  unfere  £anb 
mit  ber  Borftctfuttg  t'ljrer  Bewegung,  nnb  warten  nun  ab,  ob  biefe  eintve= 
ten  werbe  ober  nid)t,  fo  ifi  offenbar  bie  Borftellung  bcö  Sintrctctiö  ber  Ben* 
gung  unb  bie  Borftellung  t'^reö  9(td;tcintretettö  im  ©leiebgewidjt;  b,ier  fann 
ctlfo  itid;t  cl;er  etwaö  folgen,  alö  btö  ber  Beobachter  aufbort,  unparteiifd) 
31t  fein,  b.  t;.  biö  bie  Borftellung  ber  Beugung  jebett  Sßibcrftanb  ber  entge- 
gcngefe(}ten,  überhaupt  j'eben  3^eifet  übermunben  l;at.  SDt'e  bloße  ©tärfe 
ober  Sebljaftigfctt  einer  Borftellung  ift  cö  jwar  wobj  niriit,  woöon  ber  lieber* 
gang  in  wirflidje  Bewegung  abfängt;  allein  waö  and;  bic  '•pfydjologic  alö 
bic  wafyre  Bcbingung  bafür  angeben  mag ,  jebcnfatlö  werben  bic  metftett 
£>attblungen  ttrfereö  gewöf;ttlid)Ctt  Sebenö  auf  btcfmi  SBege  medjanifdier  2lb= 
müu'ftration  voKjogen  unb  gefangen  gar  ntd)t  evft  nad)  einer  Sntfdpcibung 
beö  äöiftenö  jur  äß(rflid)fett.  (Jrjt  wenn  ocrfdjicbcne  Borftcltungcit  gegen 
ciuaubcr  ftreben,  entfteb,  t  ber  3^cifct  »nt»  bie  Ucbcrlegung ,  auö  if;r  ber  be- 
wußte (£ntfd;Iuf.;  ber  allein  unö  eine  ©avautie  bafür  giebt,  baf  bic  auögc» 
übte  £>attb(ung  in  ber  2;l;at  0011  und  gewollt  werben,  bap  fic  nid;t  blof  auö 
ber  Berbmbuug  bcö  pft;d;ologifd;cn  sD?cd;aniömuö  mit  bot  forperlid)cn  Func- 
tionen entftaubeu  ift.  Bergleidjen  wir  biefe  bem  3?cenfd;cu  eigenen  Bewe- 
gungen mit  benen  ber  Stlncrc,  fo  fönnen  wir  wenigftcnö  31001  @rfd)cinungen 
an  ben  letzteren  Ijier  anreihen,  bic  ©piclbewegitngen  namentlid;  junger Xbicre 
unb  bic  eigcntbümlidjen  Saute  unb  ©efangöwcifen.  3'1  beiben  ijt  ber  ?lu= 
faugöpunft  ein  pft)d;ifd)er  Borgang;  wot;l  faum  eine  beftimmte  Borftcllung, 
fonbern  eine  ©emütböbewegung ,  bic  ^tcr  il;rcn  ?(uöbrucf  wie  bic  ?lffectc  in 
ber  f»l)\2fiognoim'e  finben.  ©te  Saute  ber  Spiere  fd^einen  burd)gängig  oon 
tl;rer  Örgantfatton  abjuba'ugeu ;  il;re  Bcrbinbung  311  ©efäugen  bei  beu  Bö* 
gcln  bebarf  31a'  erflärung  feiner  angebornett  2C>Mobic:  biefe  ©cfa'ttge  r-cr* 
banfen  i(;vcn  3f ct'3  meljr  ber  ©ccuertc  ber  umgebenbeu  iflntüt  unb  beut  lim^ 
\m-  beö  Drganö;  an  ftd;  ftnb  fic,  muftfalifd;  betrad;tct,  meifl  mjlofc  Bcwc« 
gungen  in  d)romattfd;en  jnteröallcn,  unb  i(;re  Bariattoncn  ftnb  meift  nur 
fo  grof,  Wie  bie  Bcrfd;icbcut;citett  ber  ©prunge  fpielenbcr  Siliere,  nur  ba{j 
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fte  (>ier  ntrf)t  im't  ben  SBctncn ,  foubcm  mit  beu  Stt'mmbdnbcrtt  unb  5?cl;f- 
fopfömuöfeltt  ausgeführt  »erben.  Die  33erfd;tebenlje{ten  beö  mcnfd;U'd;cn 
?ad;enö  bieten  emtgewtafen  eine  SlnaTogte.  ' 

5.  sißaf;renb  in  beu  borerwetynten  23etfptefcn  jwar  rjfyd)ofogtfd;er  SD?c^ 
^antömuö,  aber  bod;  fein  SBt'lIe  borljanben  war,  ftnben  wir  ftäf(c,  tu  benen 
aflerbtngö  ein  Wille  tljjättg  t'jt,  aber  ein  foletjer,  ber  tn  2(bftci)t  fetneö  3we* 
efeö  oötlig  o^ne  SBtflfüt  ifl,  unb  ftd;  wa'ldenb  nur  in  SBejttg  auf  bte  ÜKittcI 
enuet'f't,  bte  jur  Srfüfluttg  jener  fahren  foffen ;  ein  Witte  im  £)ienfte  einer 
SBorftcdmigöreilje.  £ter$er  gehören  bte  btelfac§  beobachteten  £>anbhtngcn 
ber  @d)fafwattbler,  biefen  Jluebrurf  ganj  abgetrennt  genommen  bon  Ottern, 
waö  ju  beut  Sagenfreife  beö  t(;iertfd)cn  SD?agnettSttUt3  gehört.  £>a  gcrabe 
biefe  ßhfdjeinungen  eine  «oflenbete Slnalogte  ber  (£ubter'fd;en  Straumibccn 
barbieten,  fo  wollen  nur  fte  genauer  betrachten.  UDie  ipcrrfd;aft  ber  ^or- 
fteftungen  über  bie  ©htöfefti  ift  im  Sddafe  nid;t  ganj  aufgeboten;  wir  fe= 
fjett  bie  £räumenben  Bewegungen  ausführen,  bie  ganj  jwccfma'fKg  in  23c* 
jug  ju  ber  t'nncx  I teilen  Straumwclt,  aber  oft  t)öd;ft  Iäd;erlid;  ft'ub,  mit  beu 
oorijanbenen  llmftäubctt  oerglid;en,  tum  benen  ber  £räuntcnbc  nid;tö  gewafjr 
wirb.  <Bv  verfolgen  bie  vsagb(;uube  im  Traume  baö  äßilb,  in  beut  fie,  ofme 
auföufieJjen,  fjaftige  Vaitfbewcgungen  aufführen  ;  fo  mad;t  ber  bon  Üßafferge* 
fahr  £rd'umeubc  auf  feiner  SDJatra^e  »erblcibcnb,  (Scfywtmmoerfud;c.  £)icfe 
33er(;ältniffe  finb  fet)r  feltfant;  wa(;reub  bte  (Seele  t;ier  bte  ©lieber  in 
üSBirflidjfcit ,  uid)t  Wöf  im  Traume  frf;cinbar  bewegt,  (;at  fie  bod;  gar 
feine  S^enntntf?  von  i^rer  wirflid;cn,  fonbem  nur  bon  tfjrrer  fd;einbarcn  Vage 
int  Traume.  So(d;cn  £rauml>anbluttgen  fönneu  wir  bie  3nfh'ncte  ntcfjt 
bcrgletd;cn,  benn  gerabe  in  tljnen  jeigt  fid;  ja  eine  aufm'orbcntlid;e 
brabejtint'rte  Harmonie  ber  Bewegungen  mit  beu  aiiferen  iBebittgitn* 
gen,  unter  benen  fie  unternommen  werben.  Sine  anbere  ©attung  ber 
2raumf;anbhingen  bagegen  fdjetttt  beut  SufHnct  boflfommcu  ju  entfpre* 
d)en.  SQBenn  wäf;renb  beö  Sd;lafeö  eine  $l>orffcflitugörctf;c  ben  SCrtei  ju  ir 
geito  einer  £anbhtng  erweeft  fyat,  fo  erweeft  fte  bei  grofser  Vebljaftigfcit  31t* 
le£t  aud;  baö  Bewuftfctn  ber  auf  erett  Umgebung,  ittbent  bie  Siuneöorgane 
Wiebcr  31t  funetiont'reu  anfangen:  ber  Traufe  crwad)t  jwar,  aber fetnetfwegö 
fogletd;  boflftänbig.  Steinreb/?:  fo  grof?  fann  bte  Energie  eiltet  Xxanmti 
fein,  baj?  atie  £ntlfömittel  beö  wad;en  St'ftot'bcö  ba^tt  »erwanbt  werben,  um 
if;n,  beffen  Sorftenuttg  aU  ein  unabänbcrlid)  ju  errcidjcubcö  ^itl  baö  23e* 
wuptfein  anfätft;  wirftid;  ju  rcafifiren.  (frft  altmaitg  erwecteu  bte  teutti- 
d;eren  ^ereeptionett  ber  dtipcreu  ©iitue3tffoeiationen  ber  ©cbanfen,  auö  be* 
nen  ftri;  bie  Erinnerung  au  baö  tnbnn'bucfle  Veten  unb  bie  Ueberjeuguug 
t;erautj^ebt,  baf  bie  eben  intenbirte  £anblung  feinen  Sinn  in  ber  SJiettje  ber 
Cfntwicftungen  f;at,  burd;  weld;e  bte  ©eete  ftd;  31t  einem  inbit-tbuefleu ,  em 
pirifd;en  $d)  geworben  wci§.  9)?aud)er  wirb  biefe  3»ß«nbe  an  ftd)  f elOffc 
erfahren  I;aben  ;  aud;  id;  befd;ret'6e  fte  nttö  ber  Erinnerung  einetf  früheren 
Erlebnt'ffeö.  2Btr  werben  in  tt;uen  fd;werlid)  einen  StBtCCctt  fet)cu  WoOen, 
ber  bem  näm(td;en  3d;  jüge^rt,  beut  wir  fonft  Serbienft  unb  ©d)ttlb  ttttfe= 
rcr  Spanbluugcu  3itfd;retbeit ;  cö  fanb  in  biefen  ftäfien  fct'n  ©clbjlbewitfHfciu, 
Wennglcid;  ein  23ewuj}tfeitt,  ein  3»»cwerben  bcö  ?(euferu  Statt;  benn  eben 
ba?,  waö  ben  9)cenfd>en  31t  ber  beftimmten ,  tnbioibitcüen  v]?erfon  mad;t,  bie 
jufantmenljängettbc  Ertnucrung  feiner  23cjlrcbungcn  unb  3itfiäitbe,  burd)  bie 
er  ftd;  atö  ftd;  d;arafteriftrt,  biefe  war  auö  ber  teilte  ber  SBör Rettung en 
»öfttg  ocrfd;wunben.  Die  Seele  war  ut'ri;tö  Wetter  medr,  um  eö  beutlid), 
Wenn  aud;  craft  auö3ttbrücfcn ,  alö  eine  ü$orjtefluugömafd;tne,  in  ber  ein 
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traumhaft  entftanbcner  ©ebanfe  bomttürt  unb  alle  äußeren  ^ercepttonen  unö 
nad;  einem  befh'mmtcn  $kU  tjtnlenft,  ohne  baß  ^t'er  irgenb  ein  inbioibueüer 
2Biffc,  irgenb  ein  (£ntfd;Iuß  ben  ©runb  ber  ipanblung  abgäbe.  3n  btefen  gälten 
nun  fctyctnt  mir  bie  ©ituation  beö  9)ccnfd;cit  ttt  33ejug  auf  feine  $anblun= 
gen  genau  bte  nämltd;e  ju  fein,  in  weld;er  ftcf>  bat?  £ht'er  ju  ben  f>robuctcn 
fct'ueö  Snfh'nctö  beftnbet,  uub  eben  bef?l;alb  l;at  wohl  (£u»ter  mit  feinen 
traumhaften  3been  nicht  bloß  einen  gciftret'd;cn  Sluöbrucf  gegeben ,  fonbern 
ben  3uftanb  bezeichnet,  ber  bei  bem  9)ccnfd;en  wtrflid;  bem  ^3rincip  ber 
©ad;e  nad;  ber  nämltd;e  ift. 

6.  9?ad;  äffen  btefen  23orauöfe#ungcn  löf't  ftd;  bte  grage  barnad; ,  ob 
tn  ben  Snftincten  9)ced;aniömuö  ober  grci(;eit  herrfd;e,  »on  felbft  auf.  ©ie 
entftanb  groß tenthetlö  auö  bem  3rrtlntm,  baß  man  »on  unferen  menfd;ltd)en 
Jpanblungen  »t'el  ju  »t'el  bent  Sßiffen  jured;nete,  unb  baburd;  bte  23cbeutung 
biefeö  SBorteö  fo  auötehntc,  baß  man  anbrerfeitö  um  bte  großen  Unter- 
fdjiebe,  bte  ftd;  tn  ben  Birten  unferö  Sßoffenö  unb  ipanbelnö  bod;  empirifd; 
jetgen,  einigermaßen  erfldren  ju  fönnen,  ju  ben  bunffen  Segriffen  cineö 
unbewußten,  unabftd;tlid;en,  ober  rcd)t  eigentlich  unwifffürlichen  2Biffenö 
geführt  würbe,  bte  ben  gewöhnlid;en  21nftd;ten  über  Qnfh'nct  ju  ©runbe  lie* 
gen.  3»  einer  ganj  beftimmten  23ebeutung  beö  äBorteö  fönnen  wir  ge- 
wollt nur  baö  nennen,  bem  ein  ju  »öfftger  Klarheit  ber  Slppcrceptiott  ge- 
langter G£ntfd;luß  »orljergegangen  ift;  attcö 2lnbere,  mag  eö  ftd;  aud;  bar* 
fleffen,  rote  cö  will,  ift  S^cfuTtat  etneö  pf»d;ologifd;en  9Wed;aniömuö,  oft  frei» 
lid;  ein  folc^eö,  weldjeö  ber  wahrhafte  tnbtöt'bucttc  2Biffe  pfli'c^tmdf ig  hätte 
»ertnnbern  foffen.  3n  bt'efer  23cbeutung  ift  eö  nod>  fehr  fraglich,  ob  bte 
^f»d;oIogie  ben  Stbjeren,  bte  nie  eine  anberc  ©pur  »on  ©efbftbcfjerrfdjung  jci= 
gen,  alö  foldje,  roo  eine  23orfteffung  bie  anbere  befämpft,  wirflid;  einen  SBil* 
len  auftreiben  barf ;  Sßegterben  freilich,  felbft  wenn  rotr  wollen,  ?eibenfd;af» 
ten,  fönnen  rotr  ihnen  ntd;t  abfpredjen.  ©egen  biefe  pfi;d;ologifd;e  SBa^r- 
l;eit  fträubt  ftd;  aber  bie  fo  Weit  »erbreitete  ©d;eu  »or  2lffem,  waö  2)ccd;a= 
m'ömuö  heißt,  alö  tonnte  bie  ©eele  etroaö  »on  tb^rer  ÜBürbe  »erlieren,  ober 
alö  ftanben  bie  ^öc^fien  moraIifd;ett  Qntereffen  auf  bem  ©pt'ele,  roenn  nid)t 
aud;  für  baö  geringjte  2)etait  ber  ipanblungett  eine  ernjt^afte  Sntfri;Iicf ung 
»on  Seiten  beö  freien  äBtßenö  eine  Zeitige  ©auetion  barböte,  ©ieö  ift  baö 
^rinci»  ber  ^cbanterte.  Sie  Aufgabe  affer  (Sr3t'cb/ung  ij^  cö  bagegen,  gute 
med;aut'fd;e  ©eroob.nbetten  burd;  Hebung  fyeroorjubringen ;  ©cbäd^tnif,  praf= 
tt'fd;e  ^ec^nutigöregeln  roerben  mögltd;)!  ntafd;inenmä'^ig  auögebiibet,  bamit 
fte  red;t  ma^en^aft  bte  nieberen  23cbürfniffc  beö  geiftigett  £cbenö  buro)  eine 
blo^  med;aittfd;e  2ibminiftrattou  abt^un,  unb  ju  ber  übcrlegenbcn  Sntfd;ci= 
bung  beö  ©etjteö  nur  baö  gelange,  roaö  um  feiner  2Btd>tigfcit  nn'ffeu  eine 
33efd;[uf nabme  ber  ^ret^ett,  ober  beö  tnbioibueffen  SBiffenö  »erlangt,  ©o 
beruht  enbü'cb,  affer  £act,  äffe  ©emepn^eit  unb  Slnmutb,  beö  ©ene^menö 
bartn,  ba^  äffe  gewöhnlichen  ^)anblitngcn  jebc  ©pur  »on  ?lbftd;tlid)fett  uub 
S2Biffcnöimpu(ö  »erloren  t;aben  unb  nun,  wie  bie  (Srgcbniffc  einer  fdjöncu 
Statur,  ftd;  auö  ftd;  felbft  ju  eutwtcfeln  fd;ct'nen.  23eobad;tcn  roir  nnöfclbft, 
fo  roerben  wir  ftttben,  baf  »on  allen  unferen  £>anblungcn  nur  ber  afferge* 
ringfle^e^  toirtliä)  erpreß  gewoüt  Worten  ift,  baß  »iclmc^r  bie  affermeiften 
auö  einem  burd;auö  wiffenlofcn  pfpd;ologtfd;cn  ^edjaniömuö  heroorgeben.  2Bir 
haben  äffen  ©runb  anjune^men,  taß  bte  Stetere  überhaupt  nur  unter  beut 
(Jütfluffe  btcfeö  3Wed;aniömuö  Banteln?  il;r  2$er$ältm|  ju  t'brcitJbatcu  wirb 
ta^er  immer  ein  wiffenlofeö  fein,  unt  bie  3nfitncthanblungcn  ber  Jbt'crc  un* 
terfd;etten  ftd;  »Ott  äffen  t'^ren  übrigen  Bewegungen  bloß  turd;  bie  unoer* 
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änberlt'che  (Jonflattj,  mit  ber  gewifje  aSorftetfungett  aU  Slnfangöüitnfte  ber* 
fetten  t'n  aßen  Srempfaren  et'ner  ©attttng  erregt  werben. 

II.  Dtc  5raßer  wte  firf)  *>et  *>en  ^nftincthattblungen  ber  ^t'ere  ber 
üEBt'ße  ju  ber  2trt  unb  SÖetfc  bt'efer  S^ättgfettödiifiernngeit  »ermatte,  fönnen 
nur  alö  erlebigt  betrachten;  alle  bie  oben  ermähnten  2lrten  ber  23ewirfung 
»on  ^Bewegungen  werben  in  einjclnen  23cifpt'clen  beö  ^njtinctö ,  am  metjten 
aber  bie  unter  5)  erwähnten,  ber  (Frflärung  ju  ©ntub  gelegt  werben  fönnen. 
3met  Sinnahmen  allein  werben  unftattl)aft  fein;  bie  et'neö  bloß  pf>v>ftoIogi- 
fdjen  2Jced;aniömu$ ,  benn  fte  erffärt  unö  bie  -Iftögtichfeit  jwecfma'jjt'ger  Sic- 
commobation  nidjt,  bie  wir  bei  fielen  ^nfh'ncten  erfahrungömäß ig  rennen; 
itnb  bie  et'neö  bewußten,  ftd;  entfd/lteßenben  SOBittenö ,  benn  fte  macht  wie» 
berum  bie  Unoeräuberlichfeit  ber  ^nfttnete  im  ©an3en  unb  ©roßen  uner* 
flärlid).  5)aß  beim  ^nfrtnct  afte  ipülfömittet,  welche  bie  ©eelenthätt'gfeiten 
jur  (Erreichung  et'neö  3wecfö  barbicten  fönnen,  aud;  wirflid;  benu^t  werben, 
aber  31t  einem  3wccfe,  ber  »on  altem  Anfang  herein  ein  gegebener,  »orbe* 
ftimmter  ift,  an  bem  feine  SGSitffitr  änbern  fann:  biefe  Ueberjeugung  ^>at 
immer  ben  33erfud;cn  31t  einer  ^fjeorie  ber  ^nftinetc  3«  ©rttnbe  gelegen. 
Die  5ra9e  a^er/  Wo^er  allen  etnjetnen  3nbi»ibuctt  eine  fotcf;c  $orftcftungö> 
reihe  entftel;e,  bie  nun  bte^ülfömittel  ber  .Drganifatiou,  fo  wie  fte  fd;on  fer* 
tig  ba  ftnb,  31t  einem  befh'mmten  3roccfc  birigirt,  t'ft  eine  ber  fd;wterigften 
unb  in  ihrer  Slflgcmcinhcit  bei  bem  /ewigen  3»jranbe  ber  ^3ft)d;oIogie  nic^t 
auftööbar.  Slttgeborne  3becn,  traumhaft  »orfcf;webenbe  üDcttfterbitbcr,  2tuö- 
breitungen  ber  organtfirenben  ?ebenöfraft  über  bie  ©renken  beö  ^örperö,  fo 
baß  fte,  gtcid;Wt'e  bie  ©letdntng  mancher  dur»en  abgefd;loffene  f feine  Figu- 
ren mit  in  ftd;  begreift,  auch  tl0cfy  bie  SÖerfc  berShtnfttricbe  mitbejrtmmt,  cnb* 
lief)  beterminirte  ©ectenfräfte,  beren  SBcfen  gerabe  barin  beftefje,  ein  einn'* 
geö  befd;ränfteö  2Bcrf  ober  eine  Stcifjefofge  »on  ^Bewegungen  heroojrjubrin» 
gen,  barj  Slffeö  ftnb  »or  ber  £>anb  nur  2Borte,  bie  eine  mehr  ober  weniger 
überrebeubc  SSorfleffungöw  etfe,  aber  feinen  wiffenfehaftttet;  beffer  be= 
fh'mmtcn  23egriff  »on  bem  2Befen  beö  ^nftinctö  geben,  unb  bie  überbieö 
felbjt  erft  mit  ben  23orauöfel}ungen  ber  ^fpdwlogte  in  Iteberetnfttmmung  ge* 
fc^t  ju  werben  bebürfen.  2)te  fofgenben  SBemerfungen ,  ohne  t'rgenb  einen 
Sfnfpruch  auf  2lbfd;lttß  btefer  3^ctfel  31t  marhen,  foffen  nur  einige  ber  am 
mctfteu  für  eine  fünftige  3lt;c0rie  bead;tcnöwerthcn  fünfte  hervorheben; 
nämlid;  bie  SBcgrt'ffe  ber  angebornen,  ber  burd;  förderliche  Momente  unb 
enblich  ber  burd;  p f v> cf; i f et) e  Slffoctattoncn  entftanbenen  3bectt;  unter  biefen 
Gegriffen  müffen  wir  einen  ober  »tefleicf;t  mehrere  3ufatumen  ber  ©eneftö 
ber  3nfti"ctibccn  aU  (Erflärungcjgrunb  unterfegen. 

1.  2Bte  fehr  aud;  ber  muthmaßltct)c  SSorjteflungöinhatt  be3  £lu'erec3 
feinen  3nfrinctf;anbfungen  »on  bem  unfercr  (Seele  abweichen  mag,  fo  müffen 
wir  bod)  aud;  hier  wieber  an  bie  letztere  anfmipfen.  ^rre  td;  nid;t,  fo  wirb 
bie  llnbcgretfliri)fet't  beö  3«ftixictö  noch  uunötbt'g  burd;  einen  ähnlichen  20ctß= 
»erftanb  »ermct;rt,  wie  jener  über  baö  23erhä(tntß  »on  SDxedjaniämuö  unb 
Freiheit  war.  Sßährcnb  man  bie  £hiere  etriem  Traume  nad)iagen  fäßt,  ben 
fje  ftd;  xüd)t  fefbjl  gegeben,  fonbern  ben  fte  unmittelbar  alö  faettfehe  Slnfttf* 
lung  ihrer  ©eele  »orfanben,  unb  bem  fte  nur  gehorchen  fönnen,  bebt  man 
nicht  genug  heroor,  baß  auch  »n  »itferem  inneren  Seben  uufere  3wecfe,  bie 
^enbenjen,  bie  wir  »erfolgen,  unb  bie  bittet  31t  ihrer  SSerwirfltchung,  ntcf)t 
überall  »on  ber  Freiheit  unferc]  inbiotbuellen  SBoflcnö  abhängen,  fonbevn 
baf  wir  unö  ebenfalls  in  fehr  bebeutenben  9cücf richten  auf  eilte  natür^ 
»che  Qualität  unfercr  ©eele  angewiefen  ftnben,  über  welche  wir  fettteöwcgö 
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$tttattö  fönnett,  ©crabc  tut  ©egenfa^c  jttm  ^nfttnet  pflegt  mau  ftd;  mof)t 
öorjujtetfen,  als  wäre  baS  öo«  aßen  empttiftfen  Söejltmtmtngen  ooßfommen  freie 
3cf;,  btefe  reine  3urti(fbejte^itttg  auf  fid;felbjt,  bie  anfängliche  ©runbfage  unfereS 
getfh'gen  CebenS;  aßer  beftimmter  Anhält  tagegen,  bind;  ben  biefeS  3d;  ftdj 
gegen  anbe're  abgrenjt,  et'ne  auS  feiner  ^reibeit  hervorgegangene  Zfyat.  X>ic 
uteufrf)Itd;e  Seele  erfdjeint  als  tobute'rasa,  bte  tt)ierifd)e  als  tabula  inscripta; 
unb  Wir  ftannen  über  i'I>r  Sd;icffal,  »on  ber  Watur  mit  attgebornen  3bcen 
befchriebeu  Würben  jn  fein,  inbem  toix  oergeffen,  was  wir  außerhalb  jenes 
©egenfal3cS  jum  3nftinct  rool)t  wiffeu,  bafj  ttnfere  ^crfün(iri)feit  gar  ma)t 
X>lof  ttt  jenem  reinen  3d)beftebt,  fonberit  in  einem  3"ha^  bem  btefe  3d;l;ctf  alö 
Jorm  ber  (h'iftcnj  ytfommt:  biefer  3nl)ait  aber  ift  ein  oon  uns  fclbft  fo 
r-oßfomnteu  unabhängiger,  als  eö  nur  irgenb  ber  3nbalt  beö  ^nfl:ttictö  für 
bte  Spiere  fein  faun.  3d;  meine  hiermit  nod>  ntd)t  jene  23ebingitngen, 
bte  man  Ieid;t  auf  förperlt'd;e  ©rünbe  juvitcf führen  fann,  wie  j.  23.  ben 
Ituterfdueb  beS  @efd;IechtcS ,  wetd;eS  aßerbtngS  eine  ©d;ranfe  aud;  für 
bte  geiftige  (Jntmicflung  btlbet,  bte  fein  3»bir>ibuunt  iiberfprtngen  fann; 
aud;  fbnnen  mir  noch  abfegen  bon  ben  ctl;ifri;cn  3fbeen  unb  bem  ©emtffen, 
meld)eS,  wenn  irgenb  etwas,  ^tnftd>tltc^>  ber  £)ringlid;feit  unb  Unabhängig* 
fett  feiner  2iuSfprüd;c  »on  ber  Stflfür,  ein  höherer  3nftiuet  heilen  fann; 
bet'be  @:rfd;ctnitngen  foulten,  wer  ba  woßte,  nod;  immer  auf  eine  fretltd)  utt* 
$ulängttd;e  SBeife  unS  ben  SScrwtcflttngen  förpcrlt'd;er  $!iiftgefür;le  mit  ben 
?lffoct'attonen  beS  berechnenbeu  ^erftanbeS  herzuleiten  »erfinden.  Söflingen 
wirb  ein  fotd;er  SSerfud)  bei  ben  formen  ber  (Jrfenntnif?,  bte  wir  als  ein 
uothroenbigcS,  unS  eingeborncS  factum  anfehen  ntüffen,  weichem  wir  mit 
r-ößig  mißenlofer  Jolgfamfeit  ju  gehorchen  gezwungen  ftnb.  ©erabe  fo  alfo, 
Wie  wir  annehmen,  bajü  eine  fjfoifyt  öott  Sorftcßungen,  ancrfd;affen  ober  an= 
geboren,  ot;ne  baS  3Serbt'en|t  ber  Spiere  if;re  Seelen  erfülle,  unb  bafi  fte  nur 
unter  bem  (JinjTujfe  biefer  hcrrfd;enben  3bcen  ihre  Scclenfäbigfetteu  ja« 
Ausübung  beftimmter  .Spanbtuttgen  oerroenben ,  fo  gt'ebt  eS  aud;  in  unferer 
(Seele  etwas,  was  gar  nicht  mir  felbjt  ftnb,  unb  maS  ebenfalls  als  etn@cge* 
beneS  unb  ?lnerfd;affeneS  einen  übermäd)ttgeu  (£iuf(uf}  auf  ttnfere  ganje  (ütnt* 
wicflung  ausübt.  D^ur  anftatt  beftimmter  einzelner  iBorjteßuugen  treten  in 
uns  bie  ^ortttett  ber  (ürrfeuntntf!  auf,  bte  ©ewohnbeiten ,  ju  aßem  ®cfd;cbcu 
llrfad;eu  ju  fud;en,  tu  bev  3"fäßigfct't  ber  (£rctgiuffe  3wccfc  51t  »ermutben, 
überhaupt  baS  ©egebnte  in  einen  höheren,  tbeaictt  3»f<iittNtenbang  5U  ^xim 
gen,  fo  wie  ber  Jviiufttricb  mandjer  SC^te'r'e  plnifi'fafifdjeS  -D?ateriaf  ju  bc= 
jtiuimteu  formen  uerbinbet.  3)aö  ^nftinetartige  crfcl)etttt  baf;er  in  ber 
mcnfdjlic^en  (Seele  nicht  öerntchtet,  fonbern  nur  einen  Schritt  weiter  jurücf« 
gebräugt.  ©t'efe  2(naIogie  wirb  inbefj  auf  ben  erften  Slnblicf  weit  hergcbolt 
fdjeiuen  unb  man  wirb  ben  grofen  Unterfi^ieb  jWift^ett  älfgemetnejt  formen 
ber  ©rfennhu'f  unb  beftimmteu  ctujelnen  3?orfteßungen  ber  Jhicre  hwtior* 
heben,  ber  hier  jebe  23erg(etd)iing  unmöglich  mache.  3ch  muf'  nt'^  ^tcr  ,n,f 
^ft>ct;pTogifd)e  2litft'd)tett  jtii^en,  bie  id;  nur  furj  berühren  fann,  unb  bereu  wei 
tere  Erläuterung  id)  einer  fiinftigeu  größeren ?(rbett  über  "Pfrtd'ülogic  übcrlaffcn 
mup.  JÖaS  mir  am  meinen  ber  richtigen  ^curtbeirung  ber  pft>dt)vfd>en  Er* 
fd;einuugcit  cntgcgenjiijTcheu  fdjetttt,  ift  bteS,  baf  mau  gewobnt  ift,  ben  ?lß- 
gemetubegriff  ber  Seele  fo  ju  ©runbe  $u  legen,  als  brüefte  er  baS  üBcfcn 
beffen  aus,  was  aßen  geiftigen  ^bäuomenen  ju  ©runbe  liegt,  obivobl  er  im 
©egeutheii  nur  ein  phänomenologischer  ?(uSbrucf  ift,  wcId;cr?(ßcS  bcjcidjnct, 
waS  bie  d;araftcrt'fh'fchcu  (5rfd;cinungcn  beS  GüinpftubcnS,  ÜBahrncbmcnS  u. 
f.  f.  an  fia)  fytävä&fot'.  SBaS  nuu  biefeS  fei,  baS  fia;  in  bt'cfcn  (h-fcheiuun* 
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gen  offenbart,  bleibt  nod;  Mtettffdjteben-;  jcbertfatfö  aber  muß  eö  einen  3«3 
balt  für  ftd;  tyabcu,  ber  m't^t  baiu'n  aufge^efti  werben  barf,  baß  mir  al<3 
©eefe  nur  ein  einfadjeö  unb  g(etd;gifttgeö ,  fottßbcßtmmnngöi'ofeö  ©ubßrat 
jener  SrfdjetmmgeR  fclOft  betrauten.  £)ie  @cmot;ii(;cit  aber,  btctf  ju  tfmtt, 
unb  ju  »ergejfen,  baß  bie  eigentümliche  9?atur  jicber  et'njelnen  ©eele  im 
SJoraitö  bte  SXrt  beßt'ntme,  wie  fie  ftd;  «16  ©eele,  b.  I).  tn  jenen  2^ättg= 
fetten  bc3  (£mr>ßitbcnc;,  ÜBabrncbmenö  it.  f.  w.  benehmen  wirb,  i;at  bte  23or- 
■.ße-ttung  ljer-öorgebsacfyt,  als  lägen  bcnöcrfd;tebenen  t>fi;d;ifd;en  Vorgängen,  in 
Ü)?cnfd;eu  unb  2(;teren,  gleichartige  ©eelenfubflanjen  ju  ©runbe,  bte  nur 
bind;  bte  ©ewalt  ber  llmßättbc  ober  ber  förr>crltd;eu  ©rgantfation  tn  fo 
febr  öerfcbj.ebene  ©tttwitffüttgojuftänbe  ^eingetrieben  würben.  2)t'e  ge= 
n.WbnÜd;e  ?tnftd)t  tft  alfo  ber  äftetnung,  baß  tm  ©runbe  alte  Seelen  tw- 
mogene  ©ubfianjen  unter  ftd;  ftnb,  nur  bte  §äl;igfeiten  unb  Vermögen  feien 
ocrfd;iebcn  autfget(;cit£";  ma'lircnb  nad;  unferer  Ucberjeugung  bte  ©eefett  an 
ftd;  gar  nt'd;t  öergleicbjbar  ftnb,  wäf;rcub  tb)re  $cU;igfeitcn  unb  SScrmögen 
gleichartig  ftnb.  35ieS  crfd;ct'itt  befonbetö  wegen  einer  3we'beutigfct't  bcc3 
©prad;gcbraud;6  bithM,  wclctjc  wir  beben  muffen,  kernten  wir  ©eele  ir= 
genb  et'nc  ©uSbfjänj  nur  infofern,  aU  fte  eben  bte  (£rfdjettutngcn  beöSnt* 
pftnbenö  unb  Siorflcftcit«?  cntwicfelt,  weldje  unö  überbauet  2?cran(affung  ju 
ber  S'rftnbung  biefeö  Diamcnö  gegeben  l;aben ,  fo  ftnb  natürltri;  atte  ©eeleu 
gleichartig ,  benn  wir  bejct'd;uen  bann  mit  bem  9iamcn  m'd;t  me^r  bte  ©ub* 
ßanj,  fonbern  eine  t'(;rcr  9ccfationcn.  kennen  mir  bagegen  ©eele  bte  je= 
nett  GErfdjeimtngen  ju  ©runbe  It'egenbc  ©ubfranj  an  unb  für  ftd;,  abgetrennt 
öpn  bicfcn3"jtänbcn,  bte  t'(;r  nur  Wt'bcrfaf;rcn,  wäf;rcub  fte  fclbjt  etwas?  für 
ftd;  tft,  fo  iß  fein  ©runb  r>orf;anben,  bte  »erfd;tebcnen  ©celen  für  oerglct'd;* 
bar  ausuferen,  fonbern  fte  fönnen  febr  wot;I  ganjttd;  unter  ct'nanber  oerfd;te= 
ben  fein,  bennod;  aber  j'cbc  mit  ber  anbern  ban'n  übercinfommen ,  bafi  fte 
jebe  @rfo)etnnngen  bcö  SSorflettenö  unb  (Jmpftubcnö  an  ftd;  cntmicfcin,  nur 
tttäcfjtig  mobt'ftctrt  burd;  baö,  maö  fte  an  ftd;  ftnb.  ©ud;cn  wir  atfo  baö 
Seben  irgenb  einer  ©eele  öollfränbig  ju  begreifen,  fo  liegt  ber  SSJJittcuntnft 
alter  ^a'bcn,  bte  ftd;  l;tcr  »crfdjlingen ,  gar  nt'd;t  tn  bem  SRcTattcnöBcgt»^ 
©eele,  fonbern  in  bem  fpcetftfd;en  3nbalt,  ber  bie  $orm  ber  pft;d;ifd;en 
Qtrißenj  angenommen  bat,  unb  ber  eö  befttmmt,  maß  mit  ben  allgemeinen 
ipü(fc?mittelu  bcö  SBorfrctfenö  unb  (Jmpftnbeuö  etgcntft'd;  probucirt  Werben 
folt.  Siefen  fr>eciftfd;en  3»^«It  nun,  baö  eif5cntlid;e  üßefen  jeber  einjetnen 
©eele,  fennen  wir  nid;t  unmittelbar  ;  aber  bod;  auf  einem  tc(co(ogtfd;en  Um= 
wege  fönnen  wir  einigermaßen baruberjein'eUeberjeitgnngf äffen.  2)as?  SBcfen 
ber  ©eele  wirb  immer  i(;rcr  Seftimmung,  ityrem  3wecfe  entfpred;cn;  fönnen 
wir  einen  (;öd)ftcn  3^ccf  aufwetfen,  ber  baö  ?eben  ber  ©eele  bcberrfd;t,  fo 
werben  ftd;  aud;  nmgefc^rt  auö  t'bm  bte  (5tgentbüiufid;fciten,  bie  biefer  ©eele 
jufommen,  a!6  nott;wcnbig  ju  btefem  3wcd'e  geforberte  5(uteccbcntten  bar= 
jteden  faffeu,  Wäi;rcnb  fte  tu  2ßirflt'd;feit  bie  frü(;cr  »or(;anbcncn  S3ebingun 
gen  fiub,  auö  betten  baß  Scben  ber©eete,  afö  ber  crfü(lte3wccf,  beroorgct;t. 
|o(gcn  wir  biefem  tc(cofogifd;en  Söcgc,  fo  müßten  mir  afö  ben  9)?tttelputtft 
ber  ntcnfd;(t'd;en  ©ccfeneutwicflung  bie  moraItfd;cu  3beeu  nennen,  unb  aut? 
unferer  Seftimmung  jum  ftttltd)cn  geben  müßte  ftd;  rütfwär-tö,  waö  I;tev 
Weitläufiger  31t  feigen  nt'd;t  ber  Ort  tjt,  bte  gefammte  übrige  (£turtd;tuug 
unfetcr  ©eele  begrünben  lajfeu.  (£ö  müßte  ßd;  jeigen  raffen ,  baß  unb 
warum  nur  unfer  Sßtflc,  fetneßwegö  aud;  bte  (Trfciininiß  frei  iß,  warum 
ferner  bie  gönnen  bte  (frfenntnißc,  bte  ©ntnbbegrife,  beneu  wir  ben  3«9 
f«mntcu(;ang  aftcr  ©inge  unterwerfen,  gerabe  bie  ftnb,  weld;e  ße  ßnb ;  benn 
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baß  and)  fte  ftd;  auö  ct'ncm  med;am'fd)en  ©egenetnanbertreiben  einzelner 
SBorfrcflungcn  alö  Defultatc  crflärcn  laffen,  ift  ein  trrigeö  33orgeben  einer 
neuern  r>ft;ä)ologifd;cn  ©cljufc.  (Jnblid;  muß,  wie  längft  anerfannt  ift,  in 
bt'efcr  23cfh'nnnung  ber  menfd;Itd;cn  (Seele  ber  ©runb  liegen,  warum  in  ifir 
feine  fte  fo  ootlftäubig  auöfüttenbcn  ^nftinete  unb  namentlich  feine  einzelnen 
bomtuirenben  £raumibeen  »orgefunben  werben.  2>nn  bie  3bee  beö  ®u- 
ten,  bie  wir  aflenfalfö  ben  3ufttnctibeen  berufnere  parafleliftrcn  fönnen,  be* 
$iel;t  ftd;  t^rem  Sn^alt  nod>  nicf;t  auf  ein  beftimmteö  ©efd;ef;en,  ein  beftimm*. 
teö  SBerf,  fonbern  nur  auf  conftante  Delationen  feb>  »erfcfjiebenartiger 
ipanbfungen.  £)em  Seelenleben  ber  SEljierc,  wenn  wir  eö  auef)  fonfi  fe^r 
äfmh'd)  beut  nien fd)Iicf)cn  finben,  fönnen  wir  boef;  wenigftcnö  mcf)t  benfelben 
3wecf  ber  SDoralttät  unterfegen,  unb  btefe  2Serfc£;t'ebenr;ctt  weift  auch,  auf 
eine  ganj  anbere  Statur  ber  biefen  pft)d;ifd;cn  <5rfd;einungen  ju  ©runbe  h'e- 
genben  ©ubftanjen  |in.  Seldjeö  innere  ©emütl;öleben  ben  2:f;ieren  aud; 
eigen  fein  mag,  woöon  wir  nichtö  wt'ffen ,  ifjre  23cftimmung  ift  jebenfaflö 
feine  ettn'fche  unb  bebarf  ber  Jretfjett  beö  wäfjlenben  SBiflenö  nid;t;  fte  geht 
auf  tb,eilö  in  einer  äfthetifd;en  23ebeutfamfct't  i(;rer  (£rfd;etnung ,  tfjetfö  tn 
ben  3ft>ecfen,  meld;e  fte  für  ben  #auöl;alt  ber  @d;öpfung  erfütten.  3>afür 
wirb  baffer  mel;r  geforgt  fein,  unb  an  bie  ©teile  beö  ©ewiffenö  tritt  für 
baö  Zfykx  bie  betermintrenbe  3nfttncttbee  alö  baöjenige,  waö  eigentlich  b,tcr 
bie  $orm  beö  pf^c^tfe^cn  Sebenö  annimmt.  ©in  .Spegelianer  würbe  fagen, 
beö  5Pcenfd;en  «Seele  fei  bie  ftd)  wiffenbe  etf)t'fd;e  &£t,  bie  gfyierfecfcn  ba- 
gegen  feien  »crfd;iebene  ftd;  wiffenbe  Daturtbcen.  ©o  fcfjr  id;  biefen  21nö= 
bruef  auö  anberen  ©rünben  feheucn  würbe,  fo  bezeichnet  er  bod;  et'nö  mit 
hinlänglicher  jDeutlid;feit,  nämlid;  bieö,  baß  in  SJtenfchcn-  unb  ^terfeefen 
m'cfjt  gleichartige  ©ubftanjen  zufällig  ungleichartige  ^äl^tßf et'tert  jetgen,  fon= 
bern  baß  gattj  abweid;enbe,  burd;  ganz  r>erfd;tebenen  3nt}alt  d;araftertftrte 
t'beafe  SScfen  t»tefmef;r  bie  gleichartige  $oxm  beö  ©eelenfebenö  angenommen 
haben  unb  btefe  nun  auch,  ihren  Naturen  gemäß ,  nad;  ganz  oerfd;tebenett 
Dichtungen  1)in  auöbtlben,  fte  ju  ganj  üerfdjicbenen  (Sntwirffungen ,  j'ebe  ty* 
rem  Speere  gemäß,  bentt^en.  £>er  ©tanb  ber  5ra3e  naä)  ben  £raumt>ccn 
luot'er'ö  unb  il)rer  Dechtfertigung  t;at,  wenn  wir  bieö  £)bige  ju  geben, 
ftd;  icljt  geättbert.  @o  wie  int  9ftenfd;cn  bie  3bec  beö  ©uten  präbomintrt, 
fo  ijt  eö  red;t  wof;f  mögfid;,  baf  in  ben  ©cefen  ber  2:f;teve  auf  ganj  äf;n^ 
fid;e  SBeife  anbere,  einzelnere  unb  fpeciafifirtere  ©etermtnattonen  gu  be* 
fttmmten  ^panbfungen  t5or|anbcu  ftnb,  wcfd;cbei  ben  gieren  et'en  fo  eoibent 
ftd;  »on  fefbjt  »crftef;cn,  alö  bei  unö  bie  üon  unfercr  moraftfd;enSeftimmung 
abhängigen  ©efe^c  nnfcver  (Svfcnntnif.  25er  Dame  angeboruer  ober  aner= 
fd;  äffen  er  ^ibeeu  ift  afferbingö  ntd)t  jwecfmäßtg,  beim  er  fc£t  »orauö  etwaö, 
beut  fte  anerfd>affen  feien,  unb  alö  foldjeö  würben  wir  bann  wieber  baö  ab= 
ftracte  ©eefettwefen  anfetjcn  müffen,  b.  f).  ein  Sßefen,  wcldjcö  ftd;  waf;rnel;= 
menb,  fübjenb,  oovftcflcnb  üerbält.  2lber  umgeffjjrt  gerabc  l;at  man  bieö 
Sit  faffett:  nid;t  bieö  2Saf;rnef;mcn  unb  SSorfteflen  ift  ber  ©runbd;araftcr  ber 
©celenfubftanj,  wcldter  bann  erft  bie  betermimrenbe  3nfttnetibec  anerfebaf^ 
fen  Würbe,  fonbern  ber  3itl;alt  biefer  festem  ober  r-iclmcfjr  ber  Retitt  ju  iljr 
liegt  in  beut  uufpvünglid;en  SBefen  unb  bilbet  beffen  Dualität,  bie  bann, 
wenn  bieö SSJcfen bie ftorm  beö  pf9ri)ifd;cu l'cbcnö annimmt,  ftd)  alö^nftinct* 
öorftellung  ober  ^bec  äußern  muß.  $tfj  babe  oerfud^t,  auf  btefe  Seife  nur 
erft  ben  23  c griff  ber ^nftinetibeen  ju rechtfertigen  unb  *,it  jetgen,  baßüber= 
f;aupt  ein  ©ebraud;  baoon  gemad;t  werben  f  antt;  wo  aber  bt'efcr ©egriff  hü 
^)ülfe  genommen  werben  müffc,  barüber  vorläufig  nur  wenige  Sorte.  & 


Snftmct.  205 

nu'rb  nie  baö  et'njtge  (£rfläntttgöprinctp  ber  ^nfttncte  fem,  meber  fo, 
bap  er  bte  Snfltncte  aller  2#terf laffcn ,  nod;  fo,  baf?  er  bie  Stotalttät 
aller  mfttnctarttgett  ipanblungen  ctner  unb  berfelben  klaffe  erläuterte. 
SWan  tarnt,  maö  baö  (£rfte  betrifft,  ntdjt  einfad;  9)?cnfd;cnfeele  imb  Ztyty 
fcelctt  mttcrfcfyet'bert ;  bte  leiteten  verfallen  ötefme^r  tu  uneitblidje  SSerfc^te- 
beizeiten,  bereu  jebe  nad)  ber  obigen  Cuuifequenj  eine  befonbere  23cträcb,= 
tung  öerbtenen  mürbe.  sSte  munberbarjten  3'iftinete  l;errfd;cn  in  bett  nie* 
bcrfteit,  ttur  »emge  fommett  tu  bett  beeren  £l;ierflaffen  oor,  bte  letzteren 
nähern  ftd;  mit  ber  SSoIufcffttät  it;rer  Slffoctationcn  »ott  Sßorftctfuttgen  bem 
9)?cnfd;ett  au.  2>ou  allen  bcn  oerfdu'ebcncn  Itrqualttäten  ib,rer  (Seelen,  bte 
nur  oorauöfe^cn  müffcn,  ober  oon  bem  3tu)a(t,  meld;cr  in  fljneri  bte  gorm 
beö  Seelenlcbenö  annimmt,  feinten  mir  überbteö  feineu  einzigen,  dben 
be^alb  gtebt  eö  jmettcnö  fein  Kriterium,  roonadj  beurteilt  merben  tonnte, 
mic  oiel  oott  ber  ganjen  £anbtung,  bie  ber3uftt'nct  gebietet,  »on  jenem  rein 
pfi)du'fd;en  Stamm,  jener  Urqualttät  ber  Seele  bt'rect  abfangt,  mie  oiel  oon 
bcn  Slnregungen,  bie  bte  förperlidje  Organtfation  bietet,  nn'e  oiel  oon  oft?* 
d>ologifd;en  2lffociationctt  ber  SBorßettuttgen ,  unb  mie  oiel  enblt'd;  oott  bem 
3ufamntenfominen  aller  biefer  23ebittgungen. 

2.  So  mie  alle  Körper,  fo  oerfd;iebcn  aud;  fottft  if;re  innerliche  kJcatur 
fein  mag,  bod)  bieö  eine  gemein  l;abcn,  ber  21njtcl)ung  gegen  bie  ßrrbe  ün* 
termorfeu  ju  fein  unb  nad;  it)r  tun  ju  fallen,  fo  l;abcnmtr  alfo  angenommen, 
bafj  aud)  in  i(;reiu  et'gentlid;ett  äßefen  f;öcl)ft  oerfdjicbcue  ibeale  Subjtait^cn 
baritt  übercittfommen  föntten,  Seelen  ju  fein,  b.  !)•  bie  ^tmnomettc  beö 
(Smpfinbcnö,  SSorfteflenö  unb  2Bollettö  tu  ftd;  ju  entmicfeln.  25iefe  Sluna^me 
gab  uttö  baö  9?cd)t,  im  Stltgcmetnen  bie  präbomintrenbe  Slufütlung  einer 
Seele  burd;  eine  tyerrfdjcnbe  ^tc  ntct)t  mttnbcrbarer  ju  ftttben,  alö  bte  2tn= 
füHung  einer  anbern  burd;  eine  attbere,  unb  cö  läfjt  ftd;  bafjer  m'd;t  bejmet'= 
fein,  ba£  in  aLstracio  jene  fogenanntett  angebornett  ^been  ein  möglt'd;cö 
(hllärungöpriucip  ber  ^nfttnete  finb.  Slllein  biefe  roüjte  Slllgemetn^eit  beö 
©cbanfenö,  bafj  jebe  beliebige  3bee  alö  ber  cb,araftcriftifd;e  Snljalt  einer 
Seele  angefeljen  roerbe,  muffen  roir  bod)  befdjränfen.  Söir  tonnen  unö  m'c^t 
im  Gmtft  etnbtlben,  baf  bie  SBorftellung  einer  fedjöfeitigcn  gelle  baö 
fei,  maß  bie  Seele  ber  33iene  ausmacht,  ober  baf?  in  ber  33orfteffttng  einer 
conifd;en  (Svboertiefung  bie  Seele  beö  Slmeifenlömen  bcftel;e,  oiehneljr  mer* 
bcn  mir  immer  biefe  te^te  ©eftalt  ber  bomtntrettben  ^ybec,  fo  mie  fte  unmit= 
telbar  alö  baö  ben  ^"ßim-tlHtnblungett  ju  @runbe  (icgenbe  9)?uftcr  betrad;* 
tet  merben  fann,  alö  baö  9tefultat  anfel;cn  muffen,  maö  auö  einer  einfad;e= 
rett,  baö  Sßcfen  ber  Seele  mtrflid;  auömad;eubeu  23cftimmung  burd;  ben 
Jptnjutritt  nod;  ot'eler  anbercr  5ßebtugungen  l>eroorgcbrad;t  morben  ift. 
hierin  liegt  nun  ber  eine  ©runb  ber  Unmöglid)fctt  einer  mtrflid)en  j£l;corte 
ber  3nftiuctc.  $ene  prtmitioe  3bce  nämlid)  föntten  mir  burd;  Srfab^rung 
nie  fettnen  lernen,  ba  ttnö  baö  Sni^^e  Jtebet  fremben  Seele  oerfd;loffen  ift. 
(£ö  bliebe  bal;er  ttid;tö  übrig,  alö  auö  t'rgenb  meldjen  p&jlofopl;tfd;en  ©runb= 
lel;reu  bie9?eil;e  berfentgett^bcett  ju  entmicfcln,  mcld;c  man  in  Ueberctnftim* 
mung  mit  bem  gefammten  Sinne  ber  Schöpfung  alö  fotd;e  prtmttt'oe,  eine 
eigent^iiutlid;e  pf9d;tfd;e  (Jriftenj  anuebntenbe  mit  dlefyt  anfe^en  barf.  pr 
fold;c  Unternehmungen  mirb  mo|>l  aber  S'Jiemanb  einen  fiebern  iBobett  miffen. 
5ffiir  muffen  uuö  bal;er  mit  ber  Slncrfcttnung  beö  angeführten  ftriueipö  in 
abstracto  begnügen,  aber  auf  jebe  23cnu§ung  beffclben  mirf lieber  ©etat'!- 
erflävung  oerjid)tett. 

^ttoac  glücf(id;cr  fö'ittten  mir  otettetd;t  m  33ejug  auf  bte  attbere  5ra3e 
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fein,  nad;  bcn  jweiten  t'it  bcr  förpevlict;en  iDrganifatiott  gctegcncn^yäniiffen, 
bie  jit  jenen  prtmttioen  3bcett  t>in$utrctenb,  bt'efeu  eine  bcftimmtere,  fpecialt* 
ftvtcre  9iid;tttng  unb  ©eftalt  geben.  2)afi  t'm  3ltlgcmeitieit  bic  gefammte 
©etfleöenttw'cifttmg  gar  fcl;r  oon  ber  beö  isiorperö  abfängt,  wirb  9ctenianb 
bezweifeln;  wir  fömten  uns?  fogar  imö  felbfi  m'ri;t  »orfteften,  wie  wir  bei 
ctucr  anberu  fb'rperltd;en  Drganifation  fein  würben,  ©o  ift  baö  innere  ?e* 
bcn  beö  weiblichen  @emütt;ö  ber  männlichen  (Seele  ttcrfcfjloffen,  unb  gewtf 
bringt  fc^on  bie  23erfd)iebent;ett  beö  @efd;led;tö  anberc  formen  beö  Worflet- 
luugöablaufö  gerbet.  (Jinjcltte  intercurrtrenbe  Sicränberungen  beö  föörperö 
bureb,  ©djmerjen  ober  $ranft;eiten  bringen  einen  fd;teunigen  Stblauf  oon 
2$orftcllungen  l;croor,  bfc  ftd;  oft  beutttd;  auf  i(;re  förperltd;cn23ebtttgungen 
jurüefführen  laffen;  allein  wir  tonnen  biefe  (£ntftcl;ungöwcife  oon  S>ovftet= 
Jungen  md;t  mit  bem  Snftinct  oergtetd;en,  r>iettuel;r  fommt  fie  bei  Spieren 
ganj  in  berfelbcn  äßeife  nod;  aufer  bem  3»ftincte  »or.  ^cfc^ra'nfen  wir 
nnö  bagegnt  auf  jene  (Stuflüffe,  bie  oou  einer  feften,  bcftdnbigeu  Sinrid;- 
titng  ber  Drgaitifatiou  ober  oon  bereu  atimäligcr  Sßeitcrentmicftung  auf 
bie  (Seele  tnnüberwirfen ,  fo  fönneu  wir  bie  Otefultate  biefer  ^f«d;a- 
gogie  ber  Statur  weniger  in  ber  Stuöbitbung  beftimmter  ^orftettitngen, 
alö  r>te(met;r  in  ber  -Speroorbrtugung  gewiffer  ftet;enber  ©emütböjttm* 
mungen  ober  gewiffer  öHgetttl;itmttd;fciten  bcr  ©ebaufeubewegung  ftn= 
bcn,  bie  atö  unauöfprcd;barc,  faum  bewußte  iDbcrfätje  alten  2Infid)tcn  im 
Seben,  fo  wie  alten  @:titfd;tüffen  unb  ipaitblungen  ju  ©runbe  liegen.  So 
wie  nad;  unb  nad;  ein  SDrgait  beö  Äorpcrö  nad;  bem  anbertt  feiner  2?eftim= 
mutig  entgegenreift  ober  abftirbt,  fo  machen  aud;  bie  im  (Sinjelncn  geringen 
nnb  bunften,  in  t'(;rcr  ©ummatton  aber  bebeuteuben  uttb  einflußreichen  Seit» 
fationen,  bie  oon  i(;m  auögcf)en,  in  ber  (Stimmung  metjr  ober  weniger  ftd; 
gettenb,  unb  biefe  an  fid;  geftattlofe  @cmütbörid;tung  fann  bod;  bcr  ©ritnb 
fein,  welker  bie  übrigen  Gräfte  beö  ©eiftcö  auf  einen  $reiö  itjr  abäqitater, 
beftimmterer  SSorftettungeu  t;inlenft.  SDurd;  fotcfje  i>eranftaltungcn  trägt  ftd; 
bie  h;otfd;e  (£ntmicftung  beö  ^örperö  in  feinen  »crfd;tebcncn  i'ebenöattern 
auet;  auf  bie  getftigen  Vorgänge  über,  unb  bie  (Sintteöart  wechfett  utd;t 
blof?  mit  ber  Erfahrung,  fonbern  aud;  mit  bem  leiblichen  Seben.  ©curli* 
djer  fteb,t  man  ben  (Jinftufi  biefer  Umftänbc  an  ber  Skrfd;icbeitt;cit  bcrStcm- 
peramente,  bie  wir  wot)t  mit  9icd;t  übcrwtegcnb  oon  forpertidjett  Urfad;cn 
ableiten,  mögen  biefe  nun  in  einer  befonbern  Siiiwirfungöweife  befonberö 
gearteter  ftüffiger  ZfyeiU  auf  bic  empfütbenben  unb  bewegenben  Heroen  be* 
ftel;cit,  ober  in  einem  etnfet'tigen  ^räbomitttren  bcr  ©citfationcn  gewiffer 
£t;ette  beö  9?er0cnfi;ftemö.  2lnbcre  ©ebanfenaffoctationen,  anberc  ^etrad;* 
tungö weifen  ber  2)inge  bitten  ftd;  unter  bem  Gtinfluffc  faiigutnifd;cr ,  djole- 
rifd;er,  pl;tegmatifd;er  unb  metaitd;oIifd;cr  ©tiinmungcn -auö,  unb  wenn  bicö 
im  Slttgemeincn  nod;  geftaltlofe  ©tiinmungcn  finb,  fo  fel>cn  wir  bod;  in  bcn 
©efdn'chten  ber  2Bat;nftttnigcu,  bafj  cö  tu'ctleid;t  nur  weniger  SMeiromftä'nbe 
bebarf,  um  auö  i(;tten  aueb,  ftre,  befttmmte  einzelne  ^orfteftungen  ju  entwi^ 
etetn,  beren  3n(;att  bem  23oben  augemcffeit  ift,  auf  bem  ftc  wiid;cru,  fo  toii 
bie  ©ämonopbobie  beifpielöweife  bcr  Melancholie  entfprid;t.  Milien  d't;n» 
liefen  Untcrfc(;ieb  mag  bic  ^crfd)icbcnt;eit  beö  @efd;tcd;tö  bt'Ibcn,  unb  cö 
würbe  ötefletcijt  getingeu,  in  bcn  Sfuffaffitugöwcifcit  unb  bem  innern  ?cbcit 
männlicher  unb  weibtietjer  ©emittier  cinjelite  conftautc,  ftd;  oou  etnanber 
abgrenjenbe  3«ÖC  aufjufinbett,  bie  infofent  bem  Snfttnct  »ergltd;cn  werben 
fönnen,  atö  fte  ebeufaftö  ot;ne  ?lbfid;t  unb  Sieflcriou  atö  oergeifligte  Statp 
triebe  auö  ben  natürlichen  23cbtitgungcit  ber  ©ecle  ftd;  cntwicfcln,  unb  bar-- 
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auf  rtus5ßcf)ctt,  jwar  md;t  ro(;eö  pln;ftfait'fd;eö,  W0$I  aocr  baö  flüchtigere  p?a* 
renal  bcö  Söorfiethtng-ötebenö  in  gcwt'ffc  l)armont'fd;c  ?lnorbuuugcn  etnju* 
reiben. 

Mein  anberfet'tö  ftnb  bod;  alle  bicfc  (äxfc^etnMtgett  nodj  tjtmmclwet't 
»on  ber  ^Determination  unterfd;icbcu ,  wcld;c  etwa  bt'e  SBtene  3Wt'ugt,  fcc^<?= 
fettige  3«t(en  31t  b.ttben ,  unb  wie  bcfttinmt  and)  juwetlen  bie  bommttcnbc« 
SBnljnöorftetlungen  fein  mögen,  bte  ftd;  in  ©etjieöftßrungtn  eniWtcfelri,  fot'ft 
bod;  anjunebmcii,  baß  fte  fid;  t'mtncr  auö  Jlffoi't'ationcn  früher  bagcmcfcncr 
äJorftcflungen  jufflmmenfc^cit ;  bagegen  Urnen  wir  tud;t  glauben,  baß  eine 
@umme  tton  fbrperlid;cn  (Jmpfinbuugcn  allein  fte  t'n  einer  crfabrungc-lofcn 
©eele  beroorbringen  würbe.  sJhttt  baben  jt»ar  alle  Sttu'crc  außer  ihrem 
,  3n|}i'ttctl;anbcln  nori;  ein  qnbere^  gcwöl;ttit'd;eö,  ben  Slffoctattoncn  »ou  i>or= 
i  jtedungen  offenftebenbeö  l'cbcit;  allein  bte  jur  (SrflfltUttg  ber  3njrt'ncte  an- 
;  juuc(;mcnbctt  3lff o etetttonen  muffen  fo  conftant  jiebem  Snbt'öibuttm  mibcrfab= 
reu,  baß  mir  fte  wi'ebcrum  m'd;t  t'n  ber  äußern  Statur  entftanben  benfen  fön* 
neu,  fonbern  bte  Urfad;en  ber  ct'njclucn  i>orftcltungcn ,  ans  benen  ftd;  baö 
Sföritjler  ber  3"fniu'tl;anblung  nffocit'rt,  fclbjt  mt'ebcr,  wciu'gftenö  großcntl;ct'lö, 
t'n  förpcrltdjcit  23cbtugungcn  31t  fud;eu  gcnörbt'gt  ftnb.  sJ?un  bieten  ftd;  al- 
lerbt'ngö  ber  Analogie  nad;  l;ier  fc(;r  öiele  9D?ögiv$feüqtt  bar.  (Jiueöt(;cilö 
giebt  eö ^ttjlmcte,  ju  bereit 51  ttöii tum g  g-ajtj  befonbere -äBerfjenge  benoteten 
gegeben  ftnb;  t'n  jebem  ©Hebe  aber  fönnen  nur  eine  pln;ftologt'fd;e  £cnbctt$ 
jur  ?litöübung  feiner  gtmetton  vorauofeKcn,  unb  fo  mögen  fte  beim  juerft 
i  nur  tut  ©pt'el  gcbraud;t  werben,  biö  fte  t'^ren  paffenbett  SBirfungsfrctö  ftn- 
i  ben.  @ö  gtebt  jebod;  and;  £l;t'crc,  betten ,  wie  eö  fd;eint,  nur  febr  gc- 
wö[;nltd;e ,  nt'd;t  offenbar  31t  einem  befonbern  3wccf  prä'bcfh'uirtc  SDr- 
ganc  gegeben  ftnb;  bei  t'(;ucn  fönnen  nur  boeb,  wcntgftcnö  etne  beftt'miutcrc 
?luorbmtng  bcö  9ferüenfi;^emö  öorauöfetseu,  bt'e  ot'elleid;t  pcrt'obtfd;  ju  eben 
fo  bcfttntnttcn  Bewegungen  retjt,  alö  mand;e  patlwlogtfdje  ^rampfformen 
ebcttfallö  befttmmte  (£ombinatt'ouen  oon  Bewegungen  jetgen,  31t  benett  fonft 
:  bte  9)htöculatur  unfercö  ^örpcrö  nt'd;t  ciugertd;tet  tff.  SSKr  miffen  nt'd;t,  n>t'e 
weit  nur  unö  biefer  Borauöfcfjung  fpcct'ellcr,  t'n  ber  ©truchtr  ber  üfteröen* 
centralt(;et'le  begrünbeter  Einlagen  Eingeben  bürfen,  bod;  ifl  cö  wol;l  jwetfel* 
loö,  baß  für  bte  (Sombt'nnttoncn  ber  Smpftnbungcn ,  bte  mir  bttrd;  ©t'nncö* 
organc  erhalten,  aud;  fcefottbere  5(n(agen  beft^en  fönnen.  ©0  ftnbeit  nur 
am  bdufigfteu  für  SD?nftf,  sDca(erct,  33aufttnjt,  fefbft  für  ©eomctrt'e  befttmmte 
Talente;  unb  eben  fo  fc^en  nur  nad;  5ßcfcb,äbt'gungen  beö  @e(;t'rnö  juwctlen 
etnfet'tt'g  fo!d;c  23efd;aftt'gungen  auftreten,  bt'e  mit  ben  S3autrt'ebett  ber  Sbt'erc 
1  ttnb  bergl.  ?(e(;nltd;fet't  (jaben.  2luf  fote^e  5Setfe  fönnte  ben  Sttu'crett  n>e* 
ingjtcnö  bte  aKgemcme  ©p(;are  t'f;rcr  3n(tt'nctbaitblungeu  angewt'efeu  fein. 
SBt'c  mir  oon  ^t'er  ,31t  ben  em^clnen  SDcuflerformeu  gefangen,  t'ji  bunfet.  vJ?te- 
manb  wirb  bt'e  fed;ö©ettcn  ber  23tencn,5elfen  oon  tb,rcu  fed;ö23ctncn  ober  von 
beiu  t;eragonaIen  ©eltfetbe  herleiten  moften,  baö  mau  leiten  olme  ©vuub  ju- 
fd;ret'bt.  210er  bod),  wäre  eö  rtd;tt'g,  baß  ct'nfoIri;eö  fcd;öfct'tt'geci  ©ef)fclb  tum 
t^nen  entpfunben  würbe,  fo  fönnte  bt'eö  ben  ©runb  enthalten,  warum  gerabe 
btefe  geometn'fd;e  fttgur  in  t'^ren  iunftedttugeu  überwiegt.  ©0  abgefdmtacft 
bie  örflärung  fclbft  tft,  fo  ift  bod)  bt'e  allgemeine  ^ormcl  richtig,  nad;  ber 
fte  gemad;t  tft;  Untfiättbe  fotd;cv  Sl-tt  werben  wir  immer  oorattöfe^en  müf* 
feit,  um  bt'e  ©pectatttätett  ber  bomt'iu'rcnben  ^orfteffuttgen  jtt  erflären.  (£ö 
ijl  felbftnt'd;t  ju  entfd;etbcu,  ob  nt'd;tfogarbic33crfd;iebenbeitett  bcö  @cfd;macfö 
tn  ben  Künflen,  fo  wie  fte  in  ucrfdjtcbencu  3citaUern  unb  Nationen  i)crfd;t'e- 
oette  gönnen  befouberöbegünfttgen,  wcnigftcnö  31t  einem  geringen  Sr^etlc  »Ott 
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ben  23eränberuttgen  ttt  bem  pl)t)ftologtfd;en  @harafter  abhängen,  ber  auf  bic 
allgemeine  (Stimmung  ber  33ö(fcr  entfd;teben  einen  betttltd;eit  Qttnftuf?  geäu* 
fjert  t;at.  (£ö  t'ft  inbeffen  hierüber  genug  gcfagt;  tl;örid;t  würbe  eö  fein, 
»Ott  biefen  3beeu  eine  bejttmmte  Slnwcnbung  machen  ju  wollen;  nur  müffen 
wir  anerfenneu,  bafi  ^ter  ein  ber  (Empirie  jugängttc^eö  gelb  liegt,  auö  bem 
ftd;  (üEittigeö  oiet(eid;t  einmal  erflären  läßt.  2)t'e  großen  Abweichungen  im 
Sau  bcö  üftcroenfyftemö,  bie  ganj  »erfchiebencn  ä>erl;aftntff e  beö  (Sfltnpa* 
t^tcuö  in  ber  Xfykxxctye  laffen  unö  »ermuthen,  bafj  ntd;t  nur  unö  unbefannte 
©tnncöwahvnehmungen  bei  mannen  Stl;icrett  ftattftnben  mögen,  bie  unö  »tele 
ihrer  motiöloö  unb  wie  burd;  eine  präftabitirte  Harmonie  heroorgebracht  et* 
fcfyemenbcn  £attbtungett  erflären,  fonbern  baf}  namentlich  öteltetd;t  bie  in* 
neren  oegetatioen Vorgänge  im  Körper  fetbfi,  bie  unferer^enntnif  burd;  ben 
SJZangct  birect  fenftbler  Berßen  in  biefen  Stetten  entjogen  ftnb ,  bei  meine* 
ren  Xi)int laffen  einen  bebeutenbett  S^eii  ber  SOBa^rne^mungen  überhaupt 
auömad;ett".  Stuf  biefe  SBetfe  fönnte  etnigeö  Sid;t  auf  ^nftinctbanblungen 
falten,  bie  bei  ben  tttebrigjrett  @efd;öpfen  gerabe  fo  fet»r  mit  ben  Steeden 
ber  (Ernährung,  ber  SJcetamorphofe  unb  ber  gortpftanjung  jufammen^dngen. 

3.  (Eö  wirb  wobJt  unttöthtg  fein,  ben  brüten  ber  oben  erwähnten 
fünfte,  bie  (Entftet;ttng  ber  ^nffinctoorfcetlungen  auö  Slffociattonen,  weit* 
läufiger  ju  erörtern.  Sßt'e  leicht  and;  ftd;  2tffociationen  »on  23orfteKungen 
in  mannen  Spieren  bitbett,  fo  ftttbeu  wir  bie  barauö  ^eroorge^enbe  ©e^ 
let;rigfett  bod)  gerabe  »orjugöweiö  bei  benjenigen,  bie  bafür  wenige  3"ftincte 
jeigen;  bieSluöbilbung  ber  letzteren  fd;eint  elier  eine  jeber  (Entwicftung  burd; 
2lffociationen  feinbfelige  Starrheit  einzelner  SSorftetturtßöret^ett  §eroorju? 
bringen.  Stuf  erbem  ftet>t  aften  fold;en  X^eoricn  bie  Un»eränbertid)teit  ber 
^nfttnete  in  ben  etnjetnett  ^nbttttbuen  entgegen,  ttod;  mehr  aber  baö  her- 
vortreten berfetben  in  gälten,  wo  weber  burd;  9?ad;ahmuttg,  nod;  burd;  \Xm 
terweifung,  nod;  burd;  »orgättgtge  Erfahrung  ftd;  jene  SBorftetlungöocr* 
fnüpfungen  gebitbet  haben  fonnten.  £)b  wir  red;t  tl;utt,  aud;  ber  3eit  nad; 
bie  Unoeränberh'djfeit  ber  Snjlincte  in  atten  fid;  fotgenben  ©enerationett 
ber  23er»oftfomntnung  unb  bem  ftettgen  gortfd;reiten  menfd;tid;cr  SBitbung 
fo  ohne  SBettereö  entgegenjufe^en,  möchte  id;  jweifethaft  laffen;  eine  lange 
3eit  fiatartfd;e  33itbung  ftnben  wir  bei  rohen  SBölfern  aud),  unb  fragen  wir 
nadj  bem  Urfprunge  menfd;tid;er  Kultur,  nad;  ben  Umfcänbcn,  bie  mit  einem 
gewaltigen  9?ucf  einzelne  Nationen  über  biefen  Sfattn^uflanb  erhoben  haben, 
fo  ftnb  uns!  biefe  wieber  fo  unbegreiflich,  bafi  wir  faß  aud;  hier  einen 
fh'nct  ber  ^crtbtlbung  oorauöfe^en  möchten,  wie  bei  bett  £ln'cmt  cincn  ter 
Zxäafotit  SebenfaHö  t'nbeffett  ift  unter  atten  Srttä'vungöprincipien  ber  $M 
ftinete  biefeö  ber  Stffociationen  baö  fd;wäd;jlc  unb  wirb  immer  nur  einjelne 
Steile  berfelben  ober  bie  -3)?öglid;fe{t  jwecfmäfiger  2D?obt'ftcattoncn  erflären. 

3d;  eife,  eine2)arpellitng  ju  fd;liefen,  bereu  letztes?  9iefultat  inber^iirje 
bao  ©ejlänbni^  uuferer  Unwtpnb,eit  in  alten  biefen  ©ütgcit  t'ft.  So  fönnte  feinen 
üftutjen  t;aben,  hiev  bie  einzelnen  Snj^incte  jene«  angeführten  ^rftd'rung^grünbcn 
juweifen  31t  wollen,  ba  eö  unö  an  alten  empirifd;cn2)atiö  fehlt,  um  baö23er= 
Wt'cf eitere  wirftich  aufzuhellen,  baö  (Einfachere  aber  ohne  weitere  Erläuterung  fid; 
»on  fetbjl  jenen  Gegriffen  uutevorbnet.  ^"beffen  mag  man  bod;  über  bem  Sielen, 
waö  wir  nid;t  wiffen,  baö  2Bcnige  nicht  überfchen,  waö  wir  wiffen.  Sie 
@d;wierigfeitber  ©ad;c  liegt  m'd;t  inben^rineipien,  nid;t  in  ben  attgemeinen 
gormcln,  bie  wir  für  bic  Statur  unferö  ©egcujlaitbeö  gebe«  muffen,  fonbern 
tn  ber  Unmögtichfeit,  biefe  gormeftt  ju  tcaftftreit  ,•  bte^ttfrantettgewifferm^ 
fett  ober  bie  Slngrifföpitnfte     beftt'mmen,  auf  wcld;e  bic  attgcmetWu  nid;t 
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fo  bunften  SSer^ältntffe  gu  fccgteljen  ftnb.  3n  bicfcm  23egug  nur  nod)  ein 
furjcß  9?efume.  ©er  sJ?ame  ^nftinct  ijt  fdjwanfenb;  eb,e  ber  ©egenfhnb 
erläutert  ift,  fönnen  bjer  feine  fdjarfcn,  »on  Sebent  anjuerfennenben  ®ren= 
gen  gcgogen  werben ;  jebcnfattö  gehört  er  afcer  nur  bcn  £anbtungen,  bi'e  ber 
©eele  ber  ©attung  überhaupt,  nicfyt  bcn  ct'njetnen  nadj  t'^ren  fpectett  gege* 
licncn  25crt)ältntffen  unb  Umgebungen  eigen  ftnb.  (Sinemetapf>t)ftfd;e  ©ctywie* 
rigfeit  fanb  in  ber  23ejtebung  bt'efer  £>anbtuugen  gum  SJBitten  gar  nicfyt 
©tatt;  baö  eingt'g  Schwierige  war  bt'e  GErftärung  ber  unßeränberticfyen  (£on= 
ftanj,  mit  ber  bie  bomt'nt'renben  SSorfteüungcn  t'n  jebem  3nfci»ibuum  auftre* 
ten.  3«  äußeren  SBer^ä'Itnt'ffen  fonnte  bj'er  ber@runb  nid)t  liegen;  er  mußte 
t'm  £l)icre  feit» ft  fct'n.  Dafür  bot  ftd;  nun  fowobj  ©eele  atö  Körper  an, 
olfo  ein  Uebevftuß  »on  (Erflnrungömittetn.  jDie  atigemeine  3bce  ber  £anb= 
lung  ober  wenigftenö  ben  bef>errfd;enben  3«>c^  fonnten  wir  unö  wofjl  auö 
bem  2Befen  ber  ©eete  erflären,  eö  fehlte  nur  bie  SBebingung ,  »on  ber  bt'e 
ieftimmten,  fpecteflen  görmen,  namentlich,  in  ben  Sßerfen  ber  Kunfttriebe 
abfangen.  £>tefe  mußten  in  bem  Körper  gcfud;t  werben,  aber  ^ter  triebt 
unfere  empirifdje  3"oIogic  unb  bie  öergleid;enbe  Slnatomie  fo  furg  ab,  baß 
an  eine  wüf(id;e  2luöfüt)rung  ber  Qtvflärung  titelt  gu  benfen  ift.  Snbltd; 
eröffnen  ftdj  nod)  in  einigen  ^3^a'nomenen  beö  tl)iertfd;en  ©eefenlebenö  ge* 
^eimnt'fjooöe  gelber,  benen  btö  jc^t  gar  fein  Srftcirungögrunb  bie  geringfte 
§rud;t  abgewinnt,  bie  Regierung  ber  Snjtincte  nämlid;  gu  einer  gufammen* 
f)ängenben  i'cbenöentwt'rflung,  wie  wir  fte  in  ben  Oiepublifen  ber  ^nfecten 
g.  23.  ftnben.  2Bal)renb  fonft  nur  baö  eingelne  £bt'er  »on  einer  angeborenen 
$bee  regiert  festen,  ftnbet  ftd;  ^t'er  eine  Ueberet'nftimmung  in  ben  3^erfen 
»erfdjiebener,  bt'e  unmöglid)  auf  einen  bloß  gletdjgethgen  Slblauf  ber  na'mtt* 
djen  'Jntwtcftung  in  »erfcfyieb'cnen  3ubi»ibuen  gurücfgefüfyrt  werben  fann, 
unbbod)aud)  autercrfet'tö  feine  SJh'ttel  einer  gwifd;en  tb,nen  bcjte^enben  (Jörn* 
munication  ber  3n>ccfe  unb  23cftrebungen  geigt.  25tefe  £f)atfad;ett  ftnb  pa» 
rallel  jenen  anberen  im  Jpauöf)alte  ber  sJ?atur,  baß  bie2lngat)t  ber  »crfcf)tebe= 
'  nen  @efd;lcd;ter  g.  23.  in  einem  na^e  gleidjen  2$ert)ältniffe  ftefjt  u.  f.  w., 
»on  weldjen  alten  wir  btö  j'e$t  teleotogifcb,  gwar  2J?and;eö  angeben  fönnen, 
otme  aber  über  bt'e  »erwirf  lid;enben  Urfad;en  baö  ©eringfte  gu  wt'ffcn. 

£.  8o$e. 
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Unter  ben  ©egenftä'nben ,  bereu  SBefprec^ung  man  in  einer  Sibb,  anbfung 
über  ben  STreiöIauf  erwarten  fann:  (£rf Meinungen,  bemirfenbe  Urfadjen  unb 
3mecf ,  fjaben  wir  unö  ben  jwetten  atö  £auptgcgenfcanb  gemäht.  G£ö  »er(te(;t 
ftdj  batet  »on  felbft,  bafj  »on  ben  Urfad;ett  ber  23(utberoegung  nt'c^t  bt'e  9?cbe 
fein  fann,  otme  baß  jugteicf;  bie  mefentltcfyen  Srfdjetnungen  benicf (tätigt  »er» 
ben,  inbem  bie  (SrHärnng  ber  Urfadjen  benfelben  ©cnüge  ju  leiten,  itynen  $u 
entfpred;en  Ijat.  2)iefe  (Srfdjeinungen  fud;en  mir  nur  auf  an  üDJcnfcfyen  unb  an 
benjentgen  Stbjeren,  beren^retöiauf  bcm  menfd;Iic^en  ^inretc^enb  einliefe,  ift,  um 
eine  unmittelbare  Uebertragung  ju  erlauben.  SÖoflen  mir  aber  unö  barauf  ein* 
laffen,  aud;  einige  SBorte  über  ben  3roecf  ber  Sirculatton  öerfudjömcifc  ju 
fagen,  motten  mir  (maö  eben  bie  5ra3E  m$  *>em  3wecfe  in  unferm  ©inne 
enthält)  unterfud;en:  mit  melden  anberen  äSerfyältniffen  etma  ber  Sreiöfauf  ba, 
mo  er  oorfommt,  in  näherer  notfjmenbiger  S3ejie^ung  fref)t,  fo  merben  mir  jur 
23ergteidmng  geführt.  2Bir  muffen  fcfjen,  maö  ftcb,  auö  einer  oergtetd;enben 
iperbet^ie^ung  berjenigen  Drgam'ömen  ober  3tt|Mnbe  »on  £)rgam'ömen,  in  mel» 
d;en  ein  Iflretölauf  nid)t  jtattfinbet,  ergeben  miß,  mobei  mir  unö  jeboeb,  oon  oorn 
fjerein  gefielen,  bafs  mir,  felbft  bei  meiter  fortgefetyrittenen  ^cnntm'ffcn,  alö  bie 
unferen  ftnb,  ntc^t  entfetteten  annehmen  bürfen,  auf  bt'efem  Sßege  eine  ööOig 
genügenbe  (Jntfdjeibung  ju  erlangen. 

Siefe  3urücfb,attung  unferer  (Jr  Wartungen  mirb  unö  auferlegt  burdj  ben 
23Iicf ,  ben  unö  bie  (Jntwicffungögcfd;id;te,  fomie  bie  23ergleidmng  beö  23aucö 
,  organifdjer  ©efd;öpfe  in  bie  ©efe^e  ber  bilbenben  Gräfte  tfmn  laffen.  SBt'r 
erfennen  in  mannen  Vorgängen  bei  ber  Sluöbilbung  organifd;er  ©efcfyöpfe  eine 
2lrt  beö  gejM;attenö  an  einem  ©runbplane,  an  meiner  bie  telcologifdje  Sktracf)* 
tung  fd;eitert.  2Uö  befannte  unb  fcfjlagenbe  23eifpicfe  fönnen  mir  bie  ©ruf!« 
brüfen  beö  männlichen  ©äugetljiereö,  bie  (Jntmicffung  ber  ©cpitalicn  (©artb* 
ner'fd;e  Kanäle  unb  mand;eö  Slnbere)  ermähnen.  (Jtmaö  2lcbjtlid;cö  fbnntc  ftcfj 
bei  ber  Süuöbilbung  ber  £)rgane  beö  iheiölaufeö  in  ber  S^icrrcitje  jetgen.  2öir 
tonnten  oieflcidjt  an  ooflfomntcncren  Orgam'ömen  tcleologifd;  bie  ^fot^menbig* 
feit  beö  ^rctölaufeö  begreifen,  mäbjcnb  bie  Scrtjä'Itniffe,  meiere  bei  biefen  ben 
^reiclauf  forbern,  bei  anberen  Spieren  ftd;  nt'c^t  fänben,  obne  baf;  bod;  bei  bem- 
felbcn  bie  Sircutation  fct;Ite.  2)?an  I>at  bei  Keinen  3nfufionötl)iercn  baö  2?or* 
Ijanbcnfein  etneö  ftrctölaufcö  gemutfmtaßt,  ja  behauptet.  2>ie  3n)ccfc  beö  ftrct'ö* 
laufeö,  mctdjc  mir  bei  beeren  gieren  etma  erfennen  fönntett,  fatten  bei  biefen 
entfd;tcben  mcg.  5J?ad;  ben  angebeuteten  @runbfä|}cn  mürben  mir  nun,  menn 
bei  biefen  Hcincn  Steteren  baö  ^or^anbenfein  beö  Krctolaufcö  ftd;er  auögcmad;t 
ma're,  bemnad;  mit  einigem  3ted;tc  bie  3mccfc,  melden  ber  ^retötauf  moi;I  bei 
beeren,  nid;t  aber  bei  biefen  Stjn'crctt  ju  genügen  ^at,  alö  3>»ccfc  beö  ^reiö» 
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i  faufcö  t'm  2111  gemeinen  auffuhren,  tüte  matt  in  33e$telwng  auf  bt'e  SD?t'ld)» 
briifen  fogar  m'd;t  jwct'fclt,  tb,ren3wecf  jtt  fennen,  wiewold  fie  fid;  beim  mann* 
Iid;en  ©cfdjledjte  ftnben,  ofyne  benfelben  ju  erfüßen. 

23on  benfelben  ©nttibfä^en  attogetyenb,  fönnten  mir  bann  auef)  anflehen, 

■  bt'e  oott  Einigen  angenommene  (Jviftenj  cütcö  23(utfret6laufeö  hei  flct'nften  £lu'e= 

|  rett  behalt)  ju  »erwerfett,  weit  ftd;  ein  3wecf  beffetben  m'd;t  abfegen  läfjt. 
llntcrfudjcn  mir  nun  jttnäd;ft  bt'e  Orgam'fatt'on  ber  Üfu'ere  unb  befottberö 
Derjenigen,  bei  welchen  unjweifcltmft  ct'n  red>t  auögcbilbctcr  Kret'ölauf  fiattftn- 
bet  t'm  ^ergleid;  mit  berfcm'gen  ber  ^flanjen.  2Bt'r  werben  einige  23erfd;t'cbett* 
fycit  ftnben  t'n  £>t'nft'd;t  auf  bt'e  33cbürfnt'ffe,  wcld;e  t'n  ©ejt'eljung  jur  ©äfte* 
bewegung  fielen.  Slufjerbem  aber  werben  nn'r  ftnben,  wie  ber  ganje  Seknö* 
plan  ber  ^3flanje  bt'e  2lnwettbung  üon  SDft'tteln  jur  23efrtebt'gung  ber  23ebürf= 
tn'ffe  möglid;  madjt,  welche  ftd;  bet  ben  Steteren  ntd;t  ober  nur  befcfyränft 

:ann)cnbcn  liefen,  wä(;renb  baö  Stlu'cr  fet'nerfettö  t'n  ben  ©eweben,  weld;e  il;m 
etgcntlnimltcb,  ftnb,  aud;  eigentümliche  9)2t'ttcl  jur  ©äftebewegung  beft^t. 
SBon  bt'efer  23erglct'd;ung  fd;It'efcn  wir  foglcid;  ben  9)?t'Id;faft  unb  feine 

.  ^Bewegung  auö.  lieber  biefe  wiffen  wir  fo  23t'elcö  m'd;t,  baff  wir  fte  wob,!  am 
bejlen  mit  ©ttüfd;weigen  übergeben.  (5ö  fontmt  unö  barauf  an ,  wcfjl;alb  bt'e 
oon  ber  Sßttrjet  ber  ^)flanje  aufgenommenen  ©äftc,  fo  oon  3eße  ju  3eße  auf= 

:  ftet'gettb ,  an  ben  Ort  ib,rer  23efh'mmung  gelangen ,  weptjalb  bei  ben  Spieren 
einem  ähnlichen  23cbürfnt'ffe  auf  ganj  anbere  üBeife  genügt  wirb. 

£)aö  23lut  ber  Spiere  t'jt  ber  3nbcgrt'ff  ber  (Stoffe ,  weldje  bt'e  ©ewebe 
fta;  anzueignen  tmben,  fo  wie  berjenigen,  welche  burd;  feccrm'renbe  Organe  aus? 
bem  Körper  ju  entfernen  ftnb.  33et'be  Slrten  »on  (Stoffen  werben  meb,r  ober 
weniger  contt'nuirlid;  bem  33lute  entjogen  unb  jurüefgegeben.  3nbem  bie  Auf- 
nahme ber  Sprung  burd;  einen  Sttyetl  beö  @efäfjfi;flemeö  gefdn'cht,  bt'e  »er* 
fdn'ebenen  2luöfd)et'bungcn  ebenfaltö  localiftrt  ftnb,  bt'e  ju  ernd^renben  Organe, 
fofern  fte  tterfdn'ebcnc  d;emtfd;e  23efd;affenb,et't  beft^en,  burd;  tfjre  (Jrnä'^rung 
wob,!  auf  »erfd)t'ebcne2ßeife  baö  t'n  ifmen  enthaltene  23lut  »erd'nbern,  inbem  fer* 
ner  nad;  ben  ©efe^en  ber  Qrnbocmofe  bt'e  9f  afchhet't  unb  2tuögiebtgfet't  bt'efer  ^ro= 
ceffc  ba»on  abhängen,  ba§  baö  23Iut  ba,  wo  eö  (Stoffe  aufnehmen  folt,  nt'd;t  ju 
reid;  an  eben  biefen  Stoffen ,  wo  bemfelben  etwaö  entjogen  werben  foü,  ttt'd;t 
ju  arm  baran  ift,  fo  tft  int  Stögemetnen  alö  3werf  ber  23Iutbcwegung  Iet'd;t  ju 
erfennen :  bie  3)iögltd;fet't  bt'efer  s])roceffc  in  gewiffen  quantitatt'oen  SÜerf>ältm'f= 
fett  ju  gcwdbren.  O^ne  ben  Kreislauf  würbe  bt'e  9)?ogIid;f'et't  ber  Srnä^rung 
u.  f.  w.  nur  barauf  berufen,  bap  baö  231utgcfdff9(lem  einen  jufammen^d'ngen^ 
ben  S3et;dltcr  bilbet  unb  baö  S3Ittt  fo  bt'e  23crfct;t'ebenf;citcn  feiner  3"fantmett^ 
fe^ung  an  oerfd;icbencn  Orten  ftetö  auöjugletd;cn  fud;en  würbe,  wie  bt'cö  in 
ieber  Söfung  ber  %aü  ift.  ©t'efer  ^roeefj  würbe  aber  fe^r  langfam  fein  t'm 
2Ser(;ättniffc  ju  ben  ©ebürfm'ffen,  weld;e  t'n  ben  ©eweten  ber  Organe  nun  ein* 
mal  bcfte(;ett.  £>erfelbc  würbe  nur  bann  biefen  SSebürfttiffen  genügen  fönnen, 
Wenn  alle  bt'e  Steife,  weld;e  auf  bt'e  3ufammenfc£ung  beö  ißluteö  et'nwirfen, 
im  l)öd;ften  ©rabe  t'm  Körper  »erteilt  wären,  fo  baf?  fe^r  nal>e  einer  ©teile, 
an  welcher  baö  23lut  in  einem  ©inne  öeränbert  würbe,  immer  aud;  Organe 
ftd;  befänben,  welche  bt'e  übrigen,  ftd;  ^u  jener  complemcntd'r  »er^altenben  23er* 
änberungen  bewirften.  23erfd;iebene  5t^atfad;en  ber  öerglet'd;enben  Slnatomie, 
Wela)e  nod;  ju  erwähnen  fein  werben,  fe^en  bteö  me^r  in'ö  £ifyt.  T)ex  »oK= 
fommcnjle  KreisSlauf  muf  jufaminentreffen  mit  ber  l;ö^eren  33efd;ränfung  fol- 
a>r  Functionen,  welche  wichtige  ^erdnberungen  beö  23luteö  bewirfen  auf  et'n^ 
Seine  Körpergegenben.  2Beld;en  Sinfluf  bt'e  Siefpt'ration  in  bt'efer  <pt'nftd;t  b,at, 
l^en  wir  auö  ber  2Scrgletd;ung  beö  Kret'ölaufeö  trad;eenfü^renber  Stetere.  Sic 
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23eroegung  beö  23Iuteö  oon  einem  Organe  jum  anbern  erfefct  alfo  btc  gegen* 
fettige  2lnnäf>crung  biefer  Drgane  fclbft.  St'efje  eö  fieb  aber  mit  ben  übrigen 
3roecfen  beö  Sbiereö  oereinigen,  bafj  baffelbe  noch,  im  auögebtlbeten  3uftanbe 
wie  eine  ^eimtyaut  auögebrettct  roäre:  sJ?a^rung  aufnehmen  fönnte  überall  an 
ober  fetyr  natye  ber  ©teile,  roo  neuer  (Stoff  nötf>ig  roäre,  überall  Ueberflüffigeö,  . 
3erfe$teö  unmittelbar  auöftofen  fönnte,  bann  fällen  roir  feine  Notfyroenbtgfett 
eineö  ^reiölaufeö.  Die  Form  beö  £bjereö,  roie  fte  nun  einmal  notbroenbtg 
roar,  oerbunben  mit  ber  (Ernährung,  macht  ben  Kreislauf  notbroenbtg. 

23ei  ben  ^flanjen  fc^etnen  nun  anbere  23ebt'ngungen  tfyeilö  ber  ftoxm, 
t^eilö  beö  inneren  33aueö,  eine  anbere  2lrt  ber  23croegung  beö  sJfafyrungöfafteö 
möglich,  unb  in  auöreicfjenbem  ©rabe  möglich  ju  machen.  Die  (Erfahrungen  in 
ber  ^ftanjenpbipfiologie  ftnb  inbeffen  fyier  in  einigen  fünften  fo  fcfyroterig  ju 
machen,  bafj  eine  recht  burebgefübrte  33ergleicbung  niö)t  anjufiellen  ift.  3nbef» 
fen  ift  eö  flar,  bafj  bie  überroiegenbe  2)?affe  ber  tfn'erifcben  ©ebtlbe  für  ihre 
befonberen  Functionen  fo  eingerichtet  ftnb ,  bafj  fte  ntcbj  jugleicb  alö  Seiter  beö 
sJ?abrungöfafteö  bienen  fönnen,  roie  bie3cHcn  ber  ^flanjen.  Datier  mufjte  jrot* 
feben  bie  übrigen  ©eroebe  in  ben  Spieren  ein  2lpparat  etngefcbaltet  roerben, 
welcher  ben  iHabrungöftoff  enthielt,  benfelben  jugleia)  in  23eroegung  oerfetjenb. 
3ugleicf;  ift  eö  ju  bemerfen,  bafj  bei  ben  ^flanjen  nur  bie  in  oegetatioer  2luö* 
bilbung  begriffenen  Drgane  ber  3ufübrung  *>on  Nahrung  bebürfen,  bafj  biefe 
23ebürfniffe  für  bie  oegetabiltfcbe  £eüe  nur  roäbrcnb  t^rer  (jntroteflung  ju 
betrauten  ftnb,  roäl?renb  ber  ©toffroechjel  beö  ttjierifdjen  Sörperö  bleibenbe 
33eburfniffe  fefct. 

Zugleich  gehaltet  ftc&  buref)  ben  ©toffroecbfel  ber  tbjerifdjen  Organe  baö 
SBebürfmfj  auch  roobl  infofern  anberö,  alö  bie  3"fe£ungöprot>ucte  ein  andereö  , 
S3erl)ältnifj  ju  ber  gebildeten  ©ubfianj  unb  jur  sJ?abrung  ^aben.   2Bt'r  neigen 
unö  entfetyieben  ju  ber  2lnjtcbt,  bafj  bie  Salbung,  Erhaltung  unb  3*rfe§l>ng  be* 
tbierifdjen  ©ebilbe  im  Körper  burebauö  nach  ebemifeben  ©efejjen  gefebiebj. 
Dafj  biefclbe  nach,  bem  £obe  eineö  Sttnereö  tbeile;  rafeber,  tbeilö  auf  anbere 
Sßetfe  oor  ftcfc  gefyt,  alö  roäfyrenb  beö  Sebenö,  baö  bürfen  wir  eben  babuvcb,  für 
erflärt  galten,  bafj  roäljrenb  beö  l'ebcnö  diejenigen  S3cbingungen ,  roelche  bie  i| 
3erfe^ung  beförbern,  gemäfjtgt  roerben,  unb  bafj  befonbers  ber  Äretelauf,  be« 
ftänbig  3evl"e?'Ungöprobucte  entfernenb,  alö  Regulator  roirft.    23ei  ber  '•pflanje  j 
fennen  roir  feine  Sluörourfftoffe  alö  biejenigen,  roelcb,e  auö  3eTfe&ung  ber  s3iat;« 
rung  t)ert>orget;cn.  X)aö  23eburfnt^  ibrer  ^ueleerung  ijt  alfo  feb^on  ein  anbercö.  : 
3b,re  ©egenroart  rourbe  ntctjt  foroobl  3erfe^un9  beö  ©ebtlbeten  beroirfen  alö  1 
bie  Neubildung  b,emmen.  21  ber  freilich,  bleibt  bai>ei  tbre  Entfernung  eine  9?otb,'  | 
rocnbtgfett.  ^nbeffen  ift  eö  mögltcb,,  ba^  auch  \)icr  eine  2J3 er f ie D en b et t  fieb,  findet. 
Sr^rettoncftoffe,  roenn  fte  unfd)dDlicber  2lrt  ftnb,  fönnen  in  bem  Drganiemuö 
bepontrt  roerben,  felbft  fibablicbe  lönnen,  bureb,  .  a)cmifd)e  Skranbcrungen  un» 
fc^dblicb,  geroorben,  innerbalb  eineö  Organic*muo  abgelagert  bleiben.  Ob  fte  ber  : 
roeiteren  Fortführung  ber  ^.Voceffe,  bei  roelcben  fte  entftanben,  binberlicb  find, 
baruber  roerben  räumliche  SSerboltnt'ffe ,  Drt  unb  2luöbehnung  ber  2lblagerung 
entfeheiben.   Dergleichen  fcheint  nun  roir  lieh  bie  (äntfkbung  unb  ©ebeutung 
oerfchtebener  Stoffe  ju  fein,  roelche  ftcb  in  ^flanjen  bilden.    £>iefeö  ^rinetp  ■ 
ber  innern  2tblagerung  fann  bei  ber  tbicrifchen  sJ?atur  roentger  angeroanbt  roer»'  H 
ben  roegen  ber  Defonomie,  roelche  btc  Sßeroeglicbfeit  beö  thiertfeben  Hörpcrö 
in  23ejiebung  auf  9taum  unb  rnoles  movenda  fordert. 

3nbeffen,  roenn  auch  biefe  2ierfcbicbcnhcit  ber  ct;cmtfchen  unb  (Jrcretionö* 
proceffe  bei  2:b,ieren  unb  ^flan^en  für  unfern  ©egenfianb  nicht  ohne  ^nterfffe 
ftnb,  fo  bleibt  boety  auch  bei  ben  sPflanjcn  immer  baö  23ebürfnifj  einer  roirflichen 


Stretelcwf  t>c$  23tute3.  213 

unb  coptöfen  Sluöfeerung.  £)ie  ^)flan$en  befreien  ©auerftoff  bei  if)rer  (Jrnäf)» 
rung  unb  müffen  benfelben  an  bie  Sltmofpbäre  abgeben.  Daxin  It'egt  eine 
2lef)nlt'd)fett  mit  ber  tbiert'fd)en  JTf cfpt'ratton.  SIber  gerabe  in  ber  2lrt,  tüte  fid; 
bte  ^flanjen  r>on  bt'efer  gaftgen  (Srcretion  befreien  fönnen,  liegt  mofyf  ein 
£aupigrunb  ber  (Sntbct)rttc^fctt  beö  Hrciölaufcö  bei  benfclben.  Sßt'r  fönnen  eö 
tttobl  alö  eine  notbroenbtge  Slnnabmc  bejetdmen ,  baf?  bte  23ermebrung  ber 
£)bcrfläd)e,  an  welcher  bt'efe  21uöfd)etbung  ftattftnbet,  231attbilbung,  3ntcrceflu> 
largä'nge,  mit  bem  23ebürfniffe  gleichen  ©d;ritt  tyält.  ©ieö  fann  bei  ber 
^5flanje  alö  ^rtnct'p  angemanbt  werben,  roäbrcnb  eö  bei  bem  Stfu'ere  ntd;t  alö 
foldjeö  auöjufübren  ijt.  2Bie  bt'eö  mit  ber  i'ebenömeife  ber  ^flanje  fiel)  r-erei* 
nt'gt,  mit  ber  tfcbenömeife  ber  metften  Sintere  aber  nid)t  im  Qrinflange  fielen 
würbe,  baö  forbert  feine  meitere  (Erläuterung. 

£>iefer  Umfhtnb  etnerfeitö  unb  bte  »or^in  fcf>on  genannte  SDtöglicfjfeit  ber 
Leitung  ber  sJiabrüng  burd)  aöe  ©emebe  ber  ^ffanjen,  meld)e  bei  ben  Jbterett 
befdjränft  fein  muf ,  mürben  unter  bem  biöf>er  ©efagten  mot>l  bie  entfd)eibcnb* 
jten  Momente  fein. 

23iö  oor  ®ur$em  l)ätte  man  aucf>  nod)  binjufügen  fönnen,  bafj  ben  ^flan* 
jen  bie  Littel  fehlten ,  um  eine  bem  tbierifd;en  Hretölaufe  in  ber  21rt  ber  23e* 
mtrfung  äbnlid)e  ©äftebemegung  ju  ©tanbe  ju  bringen.  Gtontractile  ©emebe 
fennen  mir  in  ber  Sfmt  bei  ben  s]>flanten  nid)t.  Slber  mir  fennen  bei  ben  iJbte* 
ren  aud)  Jßimperbemegung  in  ben  ©efäfjcn  beö  ®rci$Iaufeö  unb  bie  2ßtmper» 
bemegung  febeint  nad;  neuen  33eobad)tungen  »on  Ung  er  aflerbtngö  bem  s)5flan« 
jenleben  nid)t  fremb  ju  fein.  SBtnigjtenö  fdjeint  biefe  Deutung  ber  Üöcob« 
aa)tung  meniger  gemagt,  alö  bie  2fnnal;me  einer  »£l)iermerbung"  im  ^flanjcn* 
reiche. 

3ur  SSeroofljtänbigung  beö  bt'öber  ©efagten  mögen  nun  nod;  einige  SBorte 
über  bie  Sluöbcbnung  beö  ^reielaufeö  in  ber  £t)iermelt  bienen. 

^Herber  mürbe  aber  nid)t  blofj  bte  oerglcid)enb  anatomtfebe  23ctrad)tu>ig 
geboren,  fonbern  aud)  bie  Unterfud)ung :  unter  mild)cn  Umftä'nbcn  ber  Hreio* 
lauf  entftrbt.  9J?an  fönnte  fogar  bie  Jpoffnung  faffen  ,  ba§  fid)  auö  ben  anber* 
»ei'en  iBcr^ättm'fftn,  ro  lebe  bie  (Jntftcbung  beö  Srcic-laufeö  begleiten,  befonterö 
intereffante  SKcfultate  für  teffi n  Jßebeutung  ergeben  müßten.  3cbcnfatl6  fyabcn 
mir  in  ber  (Jntroicfliinaögefcbicbte  ben  Vorzug  ber  ©id)crbeir  cor  ber  oerglei» 
ebenben  Slnatomie.  JCäbrcnb  eö  ein  unangenebmeö  ©efd)ä'ft  ifl,  Vermutungen 
aufjuftcöen,  mcfjbalb  in  biefer  ober  jener  2: ^t'crclaffe  ter  Krciölauf  fid)  fo  ober 
fo  rebuetrt  ober  t>ie(Ieid)t  gar  nidjt  ftnbe,  mril  mir  über  eben  tiefen  üfjatbejtanb 
b,ier  nid)t  lcid)t  über  aflen  3n'e'fcI  erbaben  (tue,  fönnen  unö  äbnlidji'  3ror'fcl 
bei  ber  (f ntroicf(ungpgcfcbid)te  n\d)t  bcläfttgcn.  29tr  feben  ben  ^rciolauf  ent= 
ftet»en,  alfo  mar  er  ftdjer  oorber  niebt  ba. 

2lber  bie  Umftänbe,  mrlcbe  bie  (Sntftcbung  bec*  S'reiclaufeö  begleiten,  ftnb 
nidit  ber  2lrt,  ba§  barauö  oiel  \u  folgern  märe.  Jßir  merben  eben  müber  auf 
bte  quantitattoen  23erbältniffe  allein  btngcmiefen;  mir  fönnen  annebmen  ,  ba§ 
baö  ißadjctbum  ber  5rucbt  in  bem  Ü)faa§e,  in  meinem  eö  beabftd)ttgt  mürbe, 
bei  ben  35imenftoncn,  meld)c  bicfelbe  erlangt  bat,  ntebt  mebr  burd)  eine  einfache 
2)urd)bringung  ber  J?ciml)aut  mit  näbrenber  ^(üfftgfeit  erretebt  merben  fann, 
fonbern  bie  ©emebe  i'cp,t  ber  (Sinfcbaltung  eineö  faftfubrenben  ©pftemcö  bebür» 
fen.  Wan  fönnte  fid)  bier  einer  Streitfrage  auö  ber  @ntmicflungögefd)id)te 
erinnern.  sJ(atbfe  bat  früher  einmal  bie  ftvage  aufgemorfrn,  ob  ber  Keim  fid) 
tn  ber  erften  3«t  »ietleid)t  niebt  burd)  Slufnabme  flüfftger  X)otterclcmentc  er» 
»iä'i)re,  fonbern  burd;  unmittelbare  Anlegung  fejter,  ober,  mte  9tatb,fe  eö  auö« 
jubruefen  pflegt,  ob  baö  fogenannte  6d;leimMatt  fid;  an  baö  feröfe  anlege  ober 
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»Ott  bt'efcm  aitö  gcbtlbet  werbe,  gä'nbe  bie  Anlagerung  fefier  Dotterbeflanb-- 
tljcilc  eine  3eitlang  «Statt ,  (o  fönnte  bte  Attöbilbung  beö  Äretölaufeö  mit  ber 
Xltmvanblung  bt'efcr  aßadjötljumöwctfe  in  bte  burd;  blofje  Aufnahme  pffiger 
©toffe  jufammenl;ängen.  Soffen  wagen  wir  um  fo  weniger,,  auf  biefe  sBer» 
mutlntng  t'rgenb  ein  @ewtd;t  ju  legen,  ba  Statfyfe  ftd;  neuerlid;  mit  öerfd)te= 
betten  finnreid;en  Argumenten  gegen  bte  3ufammenfe(3un3  kr  ftctmfjaut  auö 
fcfyon  »orl)er  in  glct'd;er  2Bet'fe  alö  jDottcrbeftanbttjeile  »or^anbenen  3cßen  er- 
Hart  l)at,  obgletd;  Wir  burd;  bt'efe  Unterfttdmngcn  bte  ©ack  an  ftcb,  nid;t  (d>on 
für  entfd;tebett  galten. 

SÖenben  wir  unö  noeb,  31t  einem  23lt'cfe  tn  baö,  waö  unö  bte  »ergleid;enbe 
Anatomie  bietet.  2ßtr  l)aben  fdjon  gefaßt ,  baß  mir  aud>  Ijt'er  tatest  weiter  fä> 
men  alö  ju  ber  Annahme,  baf  bei  fc^r  oielen  £l;ieren  Weber  bte  Durd;bnn* 
gung  aller  ©ewebe  bon  einer  aufnefymenben  gläck  auö,  nod;  ein  in  befonberen 
©efäkn  ruknber  3?al;rungöfaft  ben  quantitattben  23ebürfntffen  ber  @rrnäb,rung 
u.  f.  w.  entfpred;en  würbe.  2Btr  finben  aber  in  ber  Tierwelt  »erfdjtebcne 
gormen  beö  ß'retölaufeö,  welche  bt'efe  ©ä§e  fe^r  fc^ön  erläutern.  Söo  bte  (int* 
fernungen  jWtfdjen  ben  Drganen ,  weld;e  befonberö  wefent(id)  auf  bie  3ufam= 
mcnfe£ung  beö  -Jfakungöfafteö  einwtrfen,  burd;  anbere  SOitttel  beö  Drganifa* 
ttonöplaneö  »erminbert  ftnb,  ba  wirb  bie  Gurculation  einfacher.  Alö  SBeifptel 
bafür  ijt  fdjon  fek  häufig  bie  Sirculation  ber  trackenfül;rcnben  Spiere  ge» 
nannt.  ipier  ftnben  wir  neben  etnanber  unb  teleologisch  einanber  bebingenb: 
gerfalTene  formen  ber  Prüfen,  biclfad;  burd;  ben  Körper  oerjweigtc  Suftfanä'Ie. 
unb  ein  weniger  ju  feinen  SSerjwetgungen  entwicfeltcö  ©efa'fjfyftem,  im  ©cgen* 
fa§e  gegen  btejentgen  ©efäßfyfteme,  in  welken  baö  33lut  in  feinfter  äSerjroci* 
gung  fecerntrenbe,  refpirirenbe  Organe  burd;brtngt.  Seljrretd;,  wie  immer  bie.( 
Uebergangöformen,  tft  bie  furjlid;  oon  ©rubcki  Argt)roneta  kfekiebene. 
Anorbnung  L). 

SDurd)  eine  anbere  Anorbnung  fckt'nt  bei  bieten  Spieren  ein  eigentltckö: 
©efäfifyjtem  ganj  überfiüfftg  ju  werben.  £>ieö  ftnb  bteben^broerburd^bringenben 
£)arm»erjweigungett  bei Duaflen,  bie  inbie  Arme bringenben  Aejlc  beö  9)cagenö  bei 
Leippen  u.  f.  w.  3nfofern  bei  biefen  Silieren  in  ber  Zi)at  ein  gefd)Iof[encö: 
©cfäfjfyftem  fcbjt,  tft  baffetbe  erfeßt  burd;  bte  SSerjweigungen  beö  23erbauungö= 
apoarateö,  bte  anfnel;mcnbe  §lä'd;e  beö  Äörperö  tfi  allen  Organen  nak  gerüeft. 
£)ie  9tefpt'ratton  fann  an  ber  ganjen  £)berfläd;e  beö  £t;tercö  »ottjogen  werben, 
unb  btclicid;t  erfe^t  bie  ^paut  aud;  noi^  anbere  crcretorifd;e  gwnetibnen. 

£öd;jt  interejfant  ftnb  neben  biefen  iDarmgefäfjfpftemen  bann  bie  Uebcr= 
gangöbiibungen,  bei  welchen  nebcu  einem  in  Kanäle  ftd;  fortbflanjenben  2)armc 
nod;  bjn  unb  wt'eber  ©ouren  oon  23lutgefä'fjen  it.  f.  w.  ftd;  ftnben  ~). 

kommen  wir  nad;  ^Betrachtung  biefer  ^)auptabä'nberungen  ber  formen, 
unter  weld;en  gewiffe  23ebürfniffe  befriebigt  werben,  nod;  einmal  auf  bie  $ra,3c 
juritcf,  ob  ber  ^retölauf  eine  allgemeine  (£rfd;etnung  im  3:6t'crretd)e  tft,  fo  ftn» 
ben  wir  bteö  nun  unwat;rfd;einlt'd;.  ^?ann  eine  Skräftclung  beö  Sarmcö,  bei 
übrigenö  günfttgen  SSerbä'ltniffen  (Attöbebnung  ber  äußeren  Dbcrflä'cfc  nament» 
lid;),  baö  eigentliche  ©efäf?ft;ficm  erfe(^en,  wirb  eine  fol^e  gorm  wtrflid)  in  ber 
Statur  angewanbt,  fo  fe|en  wir  auebj  bei  ben  fleinen  Stbieren,  bei  melden  ber 
ganje  Körper  nur  eine  biinne,  ben  2)arm  ober  ©Zagen  umgebenbe  ©d;id;t  ift, 
feine  Bab/rfckinltd)f'ett  für  ein  befonbercö  ©efä'ffpflcm. 

')  v.  Ut.  9Jot.  1842.   £cc6r.  @.  324. 

2)  33gt.  de  Quatrefages  in  l'Inslitut.  1843.  Mai  p.  469.  Eölidine  paradoxum  mir 
3Iilnc  Edwards  in  Ann.  d.  sc.  nat.  1842.  Decbr.  p.  330.  Cailiopee  de  Risso. 
©pötmv  3«fa& :  Ann.  d.  sc.  nat.  1844.  Mars. 
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33ebt'ngttngen  be6  ®retötaufeö. 

3u  einer  erfct;öpfcnbcrt  wiffcnfd;aftlichen  Selrnnblung  beö  freiölaufeö 
würbe  bi'e  Unterfud;ung  ct'ner  bebeutenbett  ^ct'(;e  oott  et'nwirfenben  Momenten 
nöthig  fein.  £>a(mt  gehören:  baö  £>crj,  feine  Straft,  ftoxm ,  20?  ünbungen ;  bie 
23lutgefd'§e :  an  ben  Slrtert'en  bt'e  tcrfd;iebencn  Späute  mit  ihrer  (Jlafticität, 
ßontractilität,  ©[ä'ttc;  an  ben  Saptttaren  ganj  befonberö  bt'e  (£ontracttlt'tät, 
üiefleicht  aud;  bt'e  SJercutberungett,  welche  baö  23lut  t'n  bcnfclbcn  erfährt;  bt'e 
SSenen  mit  tl;rcr  25cl;nbarfeit,  t'l;ren  Klappen  u.  f.  m. ,  bt'e  SSer^ältm'ffe  ber 
2)nrd;tncffer  t'n  ben  öerfd;icbencn  ©efa'peit,  bt'e  gormen  beö  SSerlaufeö  ttnb  ber 
aSerjn?et'gung ;  baö  23(ut  mit  fetner  med;amfd;en  3ufail,mcnfl'(3ung ,  mit  ben 
@igenfd)aftcn,  weld;e  bemfelben  alö  einer  tropfbaren  glüfftgfeit  {m  glllgemetnen 
jufommen,  unb  ben  befonberen,  burd;  welche  eö  ftd;  auö$ct'd;tiet.  @ö  mürben 
ferner  ju  betrachten  fein:  bt'e  ^Beziehungen  ber  Sßa'rme,  beö  atmofp(;a'rtfd;cn 
2)rucfeö,  ber  ©chmere  jur  Gurculation  unb  cnblid;  bic  Function  nnb  33efd;af* 
fentyet't  einiger  befonberer  Zweite  beö  Körperö,  mcld;e  einen  gewiffcrmafjen  äu= 
jjerlichen,  aber  bod;  regelmäßigen  Qcinfluj}  auf  bt'e  Strculation  auöübcn.  jDahin 
gehört  bie  (£t'nwt'rfung  ber  9?efpt'rationöbewcgungen  auf  ben  Kreiölauf,  fomie 
wir  aud;  bt'e  befonberen  2$erl;ältniffc  befpred;en  muffen ,  unter  meieren  ftd;  bie 
23lutgefäf?e  im  ©djäbel  befinben. 

gretlid)  fehlt  nun  aber  r-icl,  ba§  unferc  SJenntnifj  aller  jener  fünfte  in 
einem  wünfd;enömerthcn  ©rabe  auögebilbet  märe.  2ßir  miiffen  für  j'e0t  jufrie* 
ben  fein,  menn  ftch  auö  ber3ufammenfteflung  beö  befamtten  sD?atert'aIö  ergiebt, 
mie  bie  ipaupterfchcinuttgcn  beö  Shetölaufcö  in  einem  »on  ben  ©runbfäften  ber 
^^braulif  auö  leidet  »crftänblid;en  3ltfa1""lcnhange  flehen.  35iefe  £)arfre(lung 
ift  b^ier  unfer  3rcecf,  unb  mir  bürfen  wol;l  erwarten,  baff  bt'e  ^olemif  gegen 
bt'e  »erfd;tebenen  phantafh'fri;cn  Stuffaffungen  beö  Kreiölaufeö,  mie  fte  felbft  nod; 
heuttgeö  £ageö  hin  unb  mt'ebcr  auftaud;cn,  unö  babei  gern  crlaffen  werben 
wirb.  (£ö  genüge,  gefagt  ju  haben,  bafj  jene  3(uffaffungen,  infofern  ftd;  bt'e* 
felben  überall  barauf  eingelaffen  haben,  bie  med;anifd;e  (Jrflarung  beö  ^reiö- 
laufeö  f rtttftren  ju  motten ,  bieö  getban  haben  entweber  burd;  2lnfü(;rung  »on 
(Jrfd;ct'nungen ,  mcld;e  ftd;  bt'efer  (Jrflärungöwctfe  nt'd;t  ju  fügen  fd;ienen,  weil 
man  btefelbc  nicht  anjuwenben  wußte,  ober  mit  ©rünben,  welche  auö  totalem 
SWifocrftänbniffe  ber  erftert  v]5rtnct'picn  ber  med;anifd;en  (£ireulationölehre  l;er= 
»ergingen.  SDiijjßcrfiänbmffe  bt'efer  Sel;re  ftnben  ftd)  aber  aflerbt'ngö  aud;  bei 
»ielen,  felbft  auögcjeid;neten  ©d)riftjteflern,  Welchen  fet'ncöwegeö  bt'e  franf(;afte 
Abneigung  gegen  mcd;ant'fd;e  (Jrflärung  ber  Vorgänge,  meld;e  nun  einmal 
med;ant'fch  erflärbar  ftnb,  ©d;ulb  gegeben  werben  fann.  ©Otiten  wir  jur  £e* 
bung  einiger  bt'efer  2)?i(jocrjldnbntffe,  befonberö  ber  »erbretteteren ,  etwaö  bei* 
tragen,  fo  würben  wir  unfere  9??ül;e  für  reid;lid;  belol;nt  achten.  Slber  freilich 
muß  man  bt'e  befle  Hoffnung  t'n  bt'efer  SBcjicljung  barauf  fluten,  bafj  eö  mot;l 
atlmäh'g  met;r  unb  me(;r  anerfannt  werben  wirb,  baf?  gerabe  bie  ©runblagen 
ber  23ewegungölel;re  ju  benjenigen  Kapiteln  ber  pt;ofifalifd;en  2ßiffenfd;aften 
gehören,  weld;e  ber  ^M;t;ftologe  am  wenigjten  entbehren  fann.  SDfan  wirb  ftd; 
überzeugen,  baf  eine  nur  geringe  Uebung  t'n  ber  Slnwenbung  ber  erjten  ^rinci- 
pten  hinreicht,  um  »erfd;t'ebene  ber  »erbreitetften  Srrthumer  unmöglich  ju 
mad;en. 

©a  bie  ZtyäÜQhit  beö  ^»erjenö  t'n  einem  anbern  2lrtt'fel  btefcö  23ud;eö 
behanbclt  worben  ift,  fo  h,akcti  wir  baö  23erl;ältnif  beffclben  ju  ber  25ftttbeiüe= 
gimg  nur  mit  wenigen  JBorten  ju  berühren,  inbem  bt'e  Sl;ättgfett  beffclben 
bie  Urfache  ber  ^erhd'ltniffe  ift,  unter  welchen  ftd;  baö  23lut  in  ben  Slrtcrtcn 
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beftnbet.  W ebmen  wir  tiefe  SScr^dltniffe  alö  gegeben,  fo  tfi  ton  ba  auö  ber 
Erci'ölauf  leicht  ju  erflären. 

35om  Drucfc,  wetzen  baö  2Muttn  ben  Arterien  erteibet 

unb  auöüM. 

2lbgefcbcn  Bon  j'eber  (Jrflärung  über  bie  Urfad)cn  ift  baö  factum 
bödmen  2ßt'd;tigfeit  unb  burd)  jablretcfye  Serfucbe  fcßgeftetlt ,  ba£  baö  23Iut  in 
ben  Arterien  einen  großem  £)rucf  alö  in  ben  Svenen  erleibet.    Sinige  33emeife 
für  biefe  Xtyatfatyn  nebmen  wir  auö  ben  atltäglid)ften  (Jrfchcinungen. 

(Jö  ijt  eine  atigemeine  Erfahrung  ,  ba§  in  jebem  ^aHe,  wo  auf  baö  in  tu 
ner  Arterie  beö  lebenben  S?örperö  enthaltene  5Mut  nt'd^t  mehr  alö  ber  2>rucf  einer 
2ltmofpbäre  an  einer  bcjtimmten  ©teile  einwirft,  bei  einer  2lrterienwunbe  j.  23., 
baö  23lut  gegen  biefen  atmoffbärifeben  35rucf  auö  ber  Sirterie  hervorbringt  unb 
unter  paffenben  llmftänben  fieb.  in  einem  Sogen  burd;  bie  Suft  bewegt.  SBei 
ben  23encn  läfjt  ftdj  ein  £ert>orfpringen  beö  231utcö  nur  bureb  befonbere  l*or* 
ridjtungen  bewirfen.  Itnterbrücft  man  an  einer  (Jrtremität  ben  9tucfflu§  beö 
23luteö,  fo  wirb  eö  möglich ,  beim  ^Beginne  ber  ÜBenäfection  baö  23lut  in  einem 
bebeutenben  23ogen  bert>orfpri^en  ju  laffen;  biefe  (5rfd)et'nung ,  bie  Umftänbe, 
bureb  welche  fie  herbeigeführt  wirb,  foroie  bie  fturje  ihrer  2)auer  ftnb  unö 
wichtig  unb  foflen  fpdter  erläutert  werben.  Unter  gewöhnlichen  Urnftanben 
»fpriljen«  bie  SBenen  nicht.  Wian  fann  fdjon  auö  biefer  (Jrfcbetnung  fcbliefjen, 
weif  aber  aueb,  au§erbem  burd)  genaue  llnterfucbungen,  bajj  bie  Onantitdt  beö 
23luteö,  melcbeö  (tcb  auö  einer  Arterie  in  gemiffer  3eit  entleert,  »iel  bebeuten* 
ber  ijt  alö  btejenige ,  weldje  man  in  gleicher  $eit  au<?  ben  entfprecb.nben  SSe» 
nrn  erhält.  £)ie  Differenz  fällt  um  fo  größer  auö,  je  fürjere  ^eit  baö  Qtvpcri» 
ment  bauert,  je  weiter  baö  £bier  com  3uftanbe  ber  SBerblutung  babei  entfernt 
bleibt.  (Jö  leuchtet  nun  auf  ben  erjten  ©lief  ein,  bafj  biefe  23erfcbiebenbeit  niebt 
barin  beruben  fann ,  ba§  baö  Sßlut  in  ben  unocrle^ten  Slrtcricn  ftd)  fo  nie! 
fctjncfler  bewegt,  alö  in  ben  ^Seiten.  £)enn  baburd;  würbe  ja  ben  Gfapiflargcfä» 
£en  öiel  mebr  25lut  jugefübrt,  alö  ftd)  auö  benfelbcn  entfernen  fönntc.  X)k 
wirflieb  jtattftnbenbe  $ortfct)reitung  beö  23luteö  in  ben  Slrtericn  eineö  befh'mm* 
ten  Sbeileö  fann  nur  fo  oiel  mebr  alö  bie  in  ben  entfprecb,enben  ÜBenen  betra* 
gen,  alö  bie  SBerbältniffe  ber  Lumina  erforbern.  Durch,  einen  beftimmten  0uer= 
febnitt  biefer  SSenen  mujj  aber  in  gletcber  3?it  ftctö  ebenfo  otcl  Slut  pafftren, 
alö  burd?  bie  Ouerfcbnitte  ber  jufütjrenben  Slrterien. 

2Btr  erfennen  alfo  tn'elmetjr  in  ber  2lrt,  wie  baö  SBlut  auö  »erlebten  2lr. 
terien  ftd;  ergiept ,  ben  Siuöbrucf  einer  auf  baö  33lut  wirfenben  Kraft ,  weld;e, 
bejtänbig  wirfenb,  eine  Bewegung  f^eroorbringt,  fobalb  bem  Slute  ein  2luö» 
weg  bargeboten  wirb. 

2ßir  ftnben  aud;  in  ber  2lrt  biefer  ^Bewegung  ©runb ,  biefelbe  titelt  alö 
unmittelbar  bureb.  baö  ^)erj  bewirft  anjufeben-,  mebre  (5rfd;einungen  nötbigen 
unö,  bjer  ein  9)?ittelglieb  in  ben  Saufalneruö  aufjuncb.men.  ©owobl  auö  ben 
(Jrfabrungen  ber  Sbirurgie,  alö  auö  SSerfucben  an  2:b.ieren  ijl  eö  befannt,  baf 
ber  23lutjtrab,l  auö  einer  Slrtcrie  unter  Umjtänbcn  an  ©tarfe  fd;wanft,  unter 
anberen  UmRänben  nict;t.  T)cr  23ogcn,  wclcb.cn  baö  331ut  bilbet,  bleibt  einige 
3eit  obne  ©cb,  wanfungen ,  wenn  bie  Berichte  Slrterie  ju  ben  feineren  gebort. 
(Jr  bleibt  an  fold?cr  ?lrterte  aud;  um  fo  länger  gleichförmig ,  je  feiner  biefelbe 
tfl.  —  Diefer  gleichförmige  ©trabl  läft  fid)  natürlid)  ntc^t  alö  unmittelbare 
Sßirfung  beö  in  Sntermifnoncn  tt;ätigcn  ^)crjcnö  betrachten.  9?äher  unterfaßt, 
wirb  eö  aud;  unmöglid;  anzunehmen,  baf  eine  mit  ber  ^crjthätigfeit  abwech« 
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fefnbe  SBirfung  ber  Slrterien  bte  nöt^tge  (Srftärung  ergtcbt.  2D?anbat  ftcbafler* 
bt'ngö  »orgefjeöt  (nachbem  Jparoe«,  wenigfrenö  wiberlegt  tyatte,  bafj  tue  Slrte* 
rien  fleh  abwecbfclnb  actio  auöbcbntcn  unb  jufammenjögen),  baf  bte  Arterien 
fcbeötnal  mäfyrenb  ber  .Iperjcontraction  etwaö  crfrf;Iafften  unb  bann  wieber 
burch  contractile  Däfern  ftcb  jufdmmenjögcn.  2Bir  galten  nun  atlerbtngö  bte 
contractile  $afer  ber  Slrtcrien  für  febr  wichtig.  Slber  tnbem  mir  berfelbcn  eine 
anbere  Function  alö  bte  einer  mit  beut  Jperjcn  alterntrcnbcn  £bä'tt'gfeit  jufd;ret'= 
ben  werben,  tnbem  ferner  tb^e  3iifammcn}icfyungcrc>cife  fiel)  fo  oerfebteben  oon  ber 
ber  iperjmuöfelfafer  zeigt,  auch,  ber  Vau  beö  ©ewebcö  ein  ganj  »erfebtebener 
t'jr,  wirb  eö  fd)on  unwafyrfcfycinltcb  roerben,  bajj  fte  eine  Function,  rote  bie  eben 
genannte,  ju  »errieten  haben  foflten.  Jpier  fönnen  rot'r  aber  alö  befonbere 
©rünbe  gegen  eine  folebe  2lnnaf)me  noch  bie  Umjtänbe  anführen,  unter  wcldjen 
bie  ©letdjmä'fjigfct't  bcö  VUrerguffeö  auö  ben  Arterien  oerfebminbet.  Dteö 
gefebtebt,  wo  biefelbc  an  einer  Strterienwunbe  anfangt?  ftattfanb,  nad;bcm  ein 
mehr  ober  weniger  bebeutenber  Vlutoerlufr  eingetreten  t'fr.  Die  contractile  $a* 
fer  ber  StrtiTt'ett  braucht  bann  nod)  burdjauö  nidjt  gelä'bmt  ^u  fein,  mir  erFennen 
ihre  £bätigfeit  oielleicbt  gerate  j'eftt  fel)r  beutlicb  in  bebeutenber  Verengerung 
ber  ®cfä§e.  üBarum  fotfte  fte  alfo  nicht  aueb  bte  ©letebförmigfeit  beö  Vlut* 
erguffeö  erhalten?  -Dean  müfjte  ^u  gezwungenen,  fünfHicbcn  £t)potbefen  greifen, 
um  unter  foleben  Umffänben  jene  Slnficbt  fefr^ubalten.  dagegen  freist  mit 
ber  Jbeorte  »om  Drucfe  beö  Vluteö  in  ben  Arterien  eine  (Jrfcbetnung ,  wie  bt'c 
befproebene,  alö  notbmentig  geforbert  ba.  Sluö  ber  3u^arnmcnri>irfur,3  ^ 
iperjenö,  ber  gefpannten  Arterie  unb  ber  zu  bewegenben  Vaft  entfpringenb,  mup 
btefer  Drucf  je  entfernter  oom  Jpeqen,  befto  gleichförmiger  werben.  Da  ber» 
felbe  aber  oon  ber  moles  moven-la  mit  bebinat  t'jr,  fo  muft  er  mit  btefer  abneb* 
men  unb  be§batb  bie  ÜSirf ung  ber  einzelnen  Jpcrzftöfje  nach  Söf utocrlufi  auch  ba 
ftcb  jeigen,  wo  fte  anfangö  nicht  zu  bemerfen  war.  s3lan  fann  aueb  fagen :  ba 
bte  auf  bie  Bewegung  bcö  Vluteö  zu  oerwenbenbe  ®raft  oorjüglicb,  burd)  bie 
2ßiberfianbe  bebingt  wirb,  weldje  baö  Vlut  beim  Durchlaufen  ber  Vlutgefäfe 
erleioet,  biefe  aber  febr  abnehmen,  wenn  ein  £beil  beö  Vluteö  burd)  Verle$un= 
gen  ber  Arterien  auötrttt,  fo  ift  l)ierburd)  bie  Slufbebung  beö  Drucfeö  gegeben. 

(Jine  anbere  (Srfcbeinung ,  welche  bt'efen  Drttcf  otefteiebt  nod)  anfcbaulicber 
macht,  ift  bie,  baf  baö  Vlut  in  einer  geöffneten  Arterie  nicht  blo§  in  ber  sJficb=> 
tung  Dom  Jper^cn  auö  gegen  bte  Sßunbe  fliegt ,  fonbern  ba§  auch  baö  jwifchen 
ber  oerle$ten  ©teile  unb  ben  Verzweigungen  beö  @efä§eö  beftnbltcbe  Vlut  feine 
Dichtung  gegen  bte  Verlegung  t>irt  nimmt.  Unterbinbet  man  eine  Arterie  unb 
fehneibet  bann  baö  peripbertfebe  @tücf  ein,  fo  ergießt  ftd)  auö  bentfclben  331ut. 
Dafj  ba^u  ntc^t  etwa  baö  Vorfyanbenfcin  oon  Stnaftomofen  mit  anberen  2trte» 
rten  nötb^ig  ift,  erfennt  man  Ietd?t,  wenn  bie  Strterie  ju  fold^en  ^betlen  fü^rt, 
Welche  ber  mtfroffop:fd)en  Beobachtung  jugd'nglid;  ftnb.  'ißlan  erfennt  bann 
auch  in  ben  feineren  Sleften  bie  Umfc^rttng  ber  ^Bewegung. 

©teflt  man  eine  äbnltd)e  Unterfucbung  an:  unterbinbet  man  rafdj  eine 
Strterie,  wäb,renb  man  ihre  feineren  Verzweigungen  ober  bie  oon  ib,r  abfangen» 
ben  Sapiöaren  für  bie  mifroffopifdje  23eobad)tung  t)crgerid)t  t  bat,  öffnet  man 
aber  bie  Strterie  ntd)t ,  fo  beobachtet  man,  ba§  bte  Bewegung  beö  Vluteö  nicht 
plö^licb  aufhört,  fonbern  nod)  einige  3^tt ,  langfamer  werbenb ,  fortbauert. 
Unterbinbet  man  j.  23.  beim  ftrofd)e  bte  Aorta  abdominalis ,  fo  Id§t  fich  biefe 
<£rfcbcinung  an  ben  Schwimmhäuten  fefyen.  Jpier  fäOt  ber  Verbacht  eimö  £of» 
lateralfreiölaufeö  natürlich  fort.  Diefeo  einfache  unb  überj-'ugenbe  (h-pertment 
ijt  bäuftg  wiebcrbolt  worben.  'ÜSJcan  b^at  babet  nach  bem  ©tiflfleben  beö  Vtuteö 
»o^t  noch  Döcttlationen  bemerft,  welche  aber  ju  leicht  bureb  jufätlige,  felbft  gar 
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m'djt  ju  controlirenbe  Umfränbe  bewirft  werben  formen,  um  unfere  2lufmerf» 
famfett  in  Slnfprucb,  ju  nehmen.  (Eine  gute  sDcobiftcation  biefeö  ^erfucheö,  oon 
ihrem  Urheber  alö  33eweiö  für  bt'c  £f)ätt'gfett  ber  kapillaren  angefehen,  weld>e 
aber  burd;auö  nid;t  barauö  heroorgeht,  führen  wir  auö  ÜJcüller'ö  2(rctji't> 
(1834.  ©.  374)  an.  ^3 1 g  eaur  öffnet  eine  ©chcnfelüeiie  unb  comprimirt  bie 
entfpred;enbe "  Slrtcrte.  kr  ftefjt  ben  2luöflufj  beö  23luteö  allmälig  aufhören. 
3ft  bieö  eingetreten,  fo  wirb  bte  Slrtcrte  an  einer  tieferen  ©teile  comprimirt, 
bann  bie  komprcffton  ber  höheren  ©teile  einen  Slugenblicf  aufgehoben  unb  bann 
wieber  f;ergeftettt.  £>aburd)  tyat  baö  231ut  jwifdjen  beiben  komprefftonöftcllen 
ftd;  »ermehrt  unb  bie  Spannung  beö  23Iuteö,  rote  fie  in  ben  übrigen  Sfrtertcn 
frattfinbet,  erhalten.  -3"  Bewegung  bcftnbct  eö  ftd;  barauf  natürlich  nt'cJ>t  mehr, 
ipebt  man  nun  bie  komprcffton  ber  unteren  ©teile  wieber  auf,  fo  tritt  wieber 
etwaö  23Iut  auö  ber  23ene. 

Sin  biefe  23eroegung  beö  23luteö  burd;  bie  kapillaren  nad;  Sluöfchluf?  ber 
unmittelbaren  iper^roirfung  fnüpft  ftd;  fef^r  natürlich  eine  abermalige  kinwen» 
bung  gegen  baö  23orhanbenfet'n  rf;t)tr;mtfc^er  5WuöfcIcontractionen  ber  Strterien. 
Sßürbe  bie  gleichförmige  ^Bewegung  beö  23luteö  in  ben  kapillären burd;  folcfyemit  ben 
^)erjcontractionen  abroechfelnbe  S^^ättgf ett  ber  Slrterien  bewirft,  fo  müfjte  biefe 
23cwegimg  ungleichförmig  werben,  fobatb  eine  btefer  ktnrot'rfungen  plöijlid;  auö» 
gefchloffen  würbe,  bie  SBeroegung  auö  einer  rafcb,  unterbunbenen  2lrterie  burd; 
bie  kapillären  müfjte  intermittirenb  ober  remittirenb  fein,  waö  burebauö  nicht 
ber  gaH  ifr.  Solglid;  mufj  bie  Function,  ben  231ut(auf  in  ben  kapillären  gleich- 
mäßig ju  machen,  welche  aflerbt'ngö  ben  Slrterien  jufommt,  auf  eine  anbere 
SJBetfe  ju  erftären  fein. 

•ftachbem  wir  biefe  krfdjcinungen ,  welche  baö  Sorhanbcnfein  et'neö  £)ru» 
efeö  in  ben  2lrterten  bemetfeu,  betrachtet  Imbcn,  wirb  eö  nothwenbig,  biefen 
gunbamentalbegriff  näher  ju  unterfuchen,  ju  jeigen,  waö  ein  fold;er  £)rucf  ju 
bebeuten  h«te,  auf  feine  23ejiehung  ju  benjentgen  Hemmungen,  welche  baö  33lut 
bei  feiner  23eroegung,  wie  jebe  burd;  Döhren  fortgetriebene  glüfftgfeit  normen» 
big  crleibet,  näher  etnjuget)en.  kö  wirb  batet  namentlich  heroorgehen,  wie  bie» 
fer  £>rucf  auf  bie  et'nfad;fte  SBeife  ftd;  fo  regulirt,  bafj  fein  33erhältnif?  3U  ben 
Sßiberjtänben  ein  jWccfmäftgeö  bleibt. 

33etrad;ten  wir  eine  ^lüfftgfeit,  welche  in  einem  ©efäfje  ftd)  in  Üfuhe  be» 
ftnbct,  nad;  oben  hin  eine  freie  fläche  hat,  an  welcher  fte  bem  Srucfe  ber  21t» 
mofphäre  auögefei^t  ifr.  33ci  ber  SSerfchiebbarfeit  ber  Steile  in  einer  ^lüfftg» 
feit  ifr  ber  3uffcinb  ber  5iuhe  nur  möglich,  t'nbcm  jebeö  2hcild;cn  ber  glüffig» 
feit  auf  bie  eö  umgebenben  mit  berfelben  HYaft  brücfr,  mit  welcher  eö  öon  ben» 
felbcn  gebrüeft  wirb.  2)enfen  wir  bie  glüfftgfett  in  eine  beliebige  Slnjafd  »on 
horizontalen  ©chid;ten  gefonbert,  fo  brüeft  jebe  berfelben  gegen  bie  unterliegenbe 
um  fo  öiel  ftärfer,  alö  gegen  bte  überftegenbe,  alö  t'hr  eigeneö  ©ewicht  beträgt, 
unb  ber  £>rucf,  welchen  fte  an  biefen  beiben  $Iäd;cn  empfängt,  ift  gleich  bem, 
weld;en  fte  bafelbfr  auöübt.  Sowie  irgenb  ein  £hcild)cn  einen  ftärferen 
ober  geringeren  2)rucf  aitöiibtc,  alö  eö  erhielte,  würbe  eö  anbere  in  Bewegung 
feiert  ober  felbfi  in  Bewegung  nerfe^t  werben.  Stefelbcn  SBcrtjäftm'ffc ,  wie 
jwt'fd;en  ben  Ehelichen  ber  ftlüfftgfcit,  ftnben  aud;  jwifchen  biefen  unb  ber 
SBanbitng  beö  ©efäpcö  ©tatt.  aBir  fehen  hier  alfo  eine  ©umme  »on  Gräften, 
welche  Bewegung  bewirfen  fönnen,  bewirfen  werben,  fobalb  irgenbtro  ber  • 
SBtberfranb  genommen  ober  gemtnbert  wirb.  Sllle  unter  ber  Oberfläche  ber 
glüfftgfett  befinblidjcn  ^heilchcn  berfelben  beftuben  ftch  in  biefer  ©ejtc^ung  unb 
im  Sßcrhältntffe  jur  Umgebung  in  ähnlichem  SScrhälrniffe,  wie  ein  comprimtrteö 
©aö,  weld;eö  fogteid;  in  Bewegung  gerathen  mufj,  fobalb  baö  umfchlicpcube 
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©cfäfi  nac^gtett  ober  geöffnet  roirb.  £>aö  Duantum  oon  Bewegung ,  roclcheö 
einem  £h«fchen  ber  l^tüfftgfett  mitgeteilt  roirb,  richtet  ftch  jugleicf;  genau  nach 
ber  Differenz  bei?  2)rucfeö,  roelche  biefclbe  heroorruft.  £ö  ift  alfo,  roenn  einer 
Portion  ber  ^Cüfftgfct't  ber  äßiberftanb  oon  einer  (Seite  t>er  »ötltg  entjogen 
nn'rb,  genau  im  23er{;aftntffe  ju  bem  fenfredjtcn  £)urd)meffer  ber  übcrliegenbcn 
glüfftgfcit.  —  SBirb  nun  aber  eine  33erocgung  ber  glüfftgfcit  burd;  eine  unter* 
halb  ihrer  Öberfläclje  in  ber  3Banb  beö  ©efäßcö  angebrachte  Oeffnung  roirflich 
heroorgebrad;t,  fo  lernen  roir  foglcid)  neue  33ebingungcn  rennen,  roelche  auf  bie 
t^eoretifd;  ju  erroartenbe  ®efd;roinbigfcit  (;emmcnb  et'nrotrfen,  Sßiberftänbc,  oon 
roe!d)en  erft  bie  D^ebe  fein  fann,  roenn  bie  33etoegung  roirflid)  eintritt.  £)tcfe 
fangen  oon  ber  $orm  ber  9luöflufjmiinbung  ab  unb  ftnb  burd;  biefelbe  ju  mo* 
bifta'ren.  3ft  aber  außer  einer  beflimmten  £>bhe  beö  ©ruefeö  unb  einer  be* 
fh'mmten  ©rbße  ber  Auoflußöffnung  auch,  bie  $orm  berfetben  gegeben,  fo  ift 
auch,  ber  Sluöfluß  ein  genau  beftimmter. 

2)enfen  roir  unö  alfo  nun  ein  ©efäß  mit  £)effnungen,  j.  33.  einer  großen 
2(nja(;I  fel;r  feiner,  im  Stoben.  3n  biefeö  ©efäß  fofl  oon  oben  ein  3uPuß  t>on 
glüfftgfeit  ftattftnben,  rocld;cr  in  ben  fleinftcn  Seüfyeikn  immer  gleich  oiel 
beträgt.  (£ö  ift  bann  flar,  baß  tiefe  33ebingungen  fo  angeorbnet  roerben  fön* 
nen,  baß  bie  glüfftgfeit,  roenn  fte  beginnt  einjufrrtfmen  unb  ben  23oben  beö 
©cfäßeö  31t  bebeefen,  in  geringerem  9)?aaße  ab*  alö  jufu'eßt.  X)tefe  Ungleichheit 
muß  ftattftnben,  roenn  bie  iDcffnungen  im  33oben  ju  eng  ober  ju  roenig  an 
3a()l,  ber  3ufluß  $u  fkrf  ift,  furj' roenn  eine  bem  3ufluffe  entf  pre  - 
djenbe  Abflußmenge  bei  eben  tiefen  Abflußöffnungen  (beren 
formen  unb  ber  (Summe  ihrer  0uerfd;nitte)  nur  buref;  einen 
2)rucfoonbcfHmmteripöhe  erreicht  roerben  fann.  9?eb,men  roir 
an,  baß  auc5  ben  Deffnungen  nur  bei  einer  ^rud^b^e  oon  6  guß  in  jeber 
SWinute  ein  Subiffuß  SSaffer  auöftrömen  fann  unb  baß  ber  3ufluß  in  ber  £b,  at 
in  jeber  Minute  einen  (£ubiffuß  beträgt.  Darauö  geht  mit  sJ?ot(;rocnbtgfcit 
heroor,  baß,  fo  fange  ber  Srucf  ein  geringerer  ift,  auch  bie  abfließenbe  iHuan» 
tität  eine  geringere  fein  muß,  baff  alfo,  roährenb  atlerbingö  ein  Abfluß  ftattfin* 
bet,  ftcfp  bie  ipöhe  ber  Säule  im  ©efäßc  bcfiänbtg  oermeljrt.  iDabci  nimmt  ber 
Abfluß  31t,  baö  Steigen  ber  glüfftgfeit  finbet  immer  langfamcr  Statt,  eö  fann 
aber  nicht  aufhören,  biö  bie  Sjtye  oon  6  $uß  erreicht  ift.  Dann  finbet  ©leid)* 
heit  beö  3u=  unb  Abfluffeö  Statt,  bie  Säule  bleibt  in  berfelbcn  Spöfyc.  —  So 
haben  roir  burd;  ein  bcfh'mmteö  SSerhältniß  jrotfdjen  ber  iD. u a n 1 1  => 
tät  beö  3«ff"ffeö  unb  ber  Anlage  ber  Abflußöffnungen  einen 
beftimmten  £>rucf  entfielen  laff en.  (£ö  ift  fc^r  leicht,  ftch  weiter  oor* 
jufleftcn,  rote  bei  biefer  gegenfeitigen  2lbf;ängigfeit  ber  gactoren  mit  einer 
Slcnbcrung  beö  einen  auch  eine  Slenberung  ber  anberen  eintreten  mup,  roie  mit 
einer  2?ercngerung  ber  2lbfTu§munbungcn  ober  mit  einer  Sermehrung  be§  3«=' 
fluffeö  ein  abcrmaligeö  Steigen  ber  gtüfftgfet't  biö  ju  einem  gemiffen  fünfte, 
bei  ben  entgcgengefcjjtcn  2>cränberungen  ein  Sinfen  biö  ju  einem  aubern  ©leich^ 
gctoid;töpunftc  ftattftnbcn,  alfo  fjetö  roieber  ein  23crhältnif* ,  roeld;cö  roir  bejie- 
hungöroeifc  jroecfmäfjig  nennen  fönnen,  eintreten  mufj. 

Saffen  roir  nun  ben  3uffu^  in  baö  ©efäp  nicht  fo  ftattftnben,  baf  in  ben 
fleinften  3ctttf)etlcn  jtetö  gleid;  oiel  etnfirömt ,  fonbern  bie  auöftrömcnbe  3??affe 
nur  in  meßbaren  3ettabfd;nitten  immer  erfetjt  roirb,  laffen  roir  j.  33.  einen 
Gubtffufj  ber  glüffigfcit  am  Anfange  jeber  Minute  olöt=,lid>  fich,  in  baö  ©cfäß 
ergießen,  fo  roerben  roir  ein  oeränbcrlt'chcö  ÜKiocau  erhalten  unb  mit  biefem 
aud;  einen  ftärfer  unb  fch»väd;er  roerbenben  2)rucf  am  33oben  beö  ©efäfjcö. 
3n  roelchem  ©rabe  biefe  (£rfd;eitutngen  eintreten,  ^antf  natürlich  oon  ber 
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©röße  ber  ftläd)e  ab,  auf  melier  ftd)  bt'e  febeömal  in  baö  ©efäß  etntretenben 
Portionen  oerbretten.  $e  bebeutenber  tiefe  tft,  befto  geringer  tft  ber  2ßechfel 
ber  ^?ööe,  beö  Drucfeö,  beö  Slbfluffeö. 

äßt'r  formen  bt'efe  üffiechfel  aber  auch  nod)  burd)  ct'n  anbereö  Wittel  »er« 
ringern,  unb  bieö  tft  bt'e  Elaftiet'tät.  2>nfcn  roir  unö  baö  ©efäß,  mit  roeld)em 
roir  baö  Erperiment  oorneljmen,  oon  elaftifcher  Waffe  gebilbet,  rocld)e  fd)on  bei 
geringem  3uge  fid)  merflich  befynt.  £)iefe  elafttfd)en  -Jßanbungen  roerben  bann 
an  jeber  unter  bem  ©picgel  ber  ^(üfftgfet't  beftntoftct>ert  ©teile  eine  Spannung 
unb  2luöbet)nnng  befttjen,  roeldje  ber  fenfredjten  Entfernung  »on  ber  Oberfläche 
angemeffen  ift.  Jpätten  roir  bei  einem  foldjen  ©efäße  einen  gleichmäßigen  3U» 
ftu§,  fo  rotirbe  bt'efe  Spannung  ber  Söanbungen ,  fid)  ftetö  gleich  bleibenb,  für 
bie  »orhin  betrachteten  Erfdjeinungen  »öflig  a,(et'ri)güttt'g  fein,  ©obalb  aber  ber 
3ufluß  tntermt'ttirenb  tft,  rot'rb  bie  elafh'fcfye  2Banb  eine  eigentümliche  Function 
befommen.  ©obalb  nämlich,  mit  bem  ©feigen  ber  ftlüfftgfet't  ber  Srucf  roächft, 
muß  bt'e  efaftifebe  2Banb  um  etroaö  nachgeben,  roet'I  jebe  ©teile  berfelben  nun 
einen  höheren  3)rucf  alö  »ort)er  erletbet.  IDiefeö  Nachgeben,  bt'efe  Erweiterung 
beö  ©efäßeö  befdjränft  aber  natürlich  jualeid)  baö  ©teigen  beö  ©piegelö  ber 
^lüfftgfeit.  £>aß  fte  baffelbe  nid)t  ganj  aufheben  fann,  tft  natürlich,  ba  fte  felbft 
nur  »on  einem  rot'rflid)en  Erhöben  beö  J)rucfcc  bewirft  roerben  fann.  3n 
ehern  ©rabe  nun  btefe  S3efchränfung  beö  ©teigenö  jtattftnbet,  baö'hängt  fc^r 
»on  ber  23efd)affenbett  ber  elaftifd^en  ©ubftan^  ab.  $e  leichter  bt'efclbe  bei  ber 
©pannung,  in  welcher  fte  ftd)  fdjon  beftnbet,  fich  nod)  roeiter  auöbcbnt,  befto 
geringer  rot'rb  baö  roirflt'ch,e  ©d)*»anfen  ber  2)rucft)öhe,  befto  gleichmäßiger 
ber  Abfluß  fein. 

SÖir  fommen  nun  ben  2$erhältnt'ffen,  rot'e  fte  im  231utgefäßft)fteme  ftd)  ftn» 
ben,  noch  näher,  roenn  roir  unö  an  bie  ©teile  einer  burch  ihr  ©eroiebt  roirfen» 
ben  ^lüfftgfet'töfäule  eine  in  einem  elaftifchen  33et)ältcr  eingefperrte ,  ftofrpet'fe 
»ermebrte  glüfftgfeitömaffe  benfen,  welche  ebenfo  rote  »orbin  burd;  Qeffnungen 
entroet'd)t,  roelcbe  nur  bei  einem  gereiften  £>rucfe  fo  »iel  entweichen  laffen,  alö 
burd)  ben  3uflu§  geforbert  rot'rb.  2ßt'e  »orbin  bt'e  £)öhe  ber  ©äule,  rot'rb  hier 
bie  ©pannung  beö  33et)älterö,  beffen  Sluöbebnung,  ;unebmen,  biö  ber  geforberte 
J)rucf  erreicht  rot'rb.  Ölucb,  hier  roirb  bann  bt'e  Elaftt'cität  ber  Wittel,  beren 
©pannuna  ben  T)xud  auf  baö  23lut  aueübt,  auf  bie  ©leichförmigfett  beö  £)ru» 
efeö  unb  Slbfluffeö  binwirfen.  2Pir  muffen  hier  a°er  bie  angenommenen  33er« 
hältnt'ffe  mit  benen  »erqleid)en,  roelche  ftattftnben  roürben,  roenn  bie  Sßanbungen 
abfolut  ftarr  roären.  darüber  fpäter  bei  ber  näheren  Unterfud>ung  ber  SJrte» 
rienfunetion. 

Jpabcn  roir  unö  hier  ben  bei  ben  ^Blutgefäßen  ftattftnbenben  SSerhältniffen 
fdjon  einigermaßen  angenähert,  fo  muffen  roir  nun  einen  Unterfd)t'eb  i)txt>or\)^ 
ben ,  roeld)er  für  bt'e  Slnalpfe  ber  Erfcheinungen  beö  S'ret'ölaufeö  oon  größerer 
2Bid)ttgfeit  ift.  SBt'r  baben  mimlich  biö  je(jt  Scifpiele  rteroablt,  roo  ber  iVibcr« 
ftanb,  roc!d)cn  bt'e  23cmcgung  tcr  ^-luffigfeit  an  ber  Sluöfluf'öffnung  erleibct, 
alö  sJ?ebenfad)e  betrachtet  roerben  burfte.  3n  bfr  ^bat  läßt  fich  ja  folchen 
Deffnungen  eine  Einrichtung  geben,  bei  roelcher  bie  ©cfdmn'nbigfeit,  mit  roelchcr 
tte  $lüfftgfeit  barauö  entmeicht,  nicht  meit  hinter  benennen  ^urücfbleibt,  roelthe 
bei  bem  angenommenen  X)rucfe  ftattftnben  müßte,  roenn  überall  folrbc  ipinber» 
niffe  nicht  oorbanben  roären.  Eine  beftimmte  ipohe  beö  Drucfeö  entfprirht  alfo 
in.  folchem  ^aüe  faft  genau  ber  ftraft,  mit  roeld;er  bie  oorher  rubenbe  Waterie 
roirflich  in  JBerocguna.  geräth-  ^nbem  roir  eine  beftimmte  Quantität  »on  ^Iüf? 
ftgfcit  in  ein  ®efä§  ftrömen  ließen,  mußte  ber  Drticf  fo  lange  fteigen,  biö  er 
fähig  n>ax ,  ben  an  ben  Oeffnungen  beö  ©efäßeö  bcfinblt'chen  2;hc,Icn  bcr  Blufä 
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ftgfeit  eine  folche  ©efchwinbigfeit  imtjutyetlen,  baß  ber  Slbfluß  bem  3«ff"ffe 
gleich  würbe.  Bei  ben  Blutgefäßen  ift  eö  aber  nur  ein  üielletd;t  Heiner  Brud)= 
t^ctl  beö  Drucfeö,  welcher  auf  bie  wirflicb,  eintretenbe  Bewegung  beö  Bluteö 
ju  berechnen  ift,  eö  muß  ^tcr,  wollen  wir  ben  £>rucf,  wie  in  ben  »orfyergegan- 
genen  Beifpielen ,  gletchfam  unter  unferen  Slugcn  entftchen  laffen ,  befonberö 
9?ucffid)t  auf  bie  £>cmmniffe  genommen  werben,  welche  oon  außen,  oon  ben 
Döhren  her,  in  welchen  ftd;  baö  Blut  bewegt,  auf  baffelbe  cinmirfen. 

Um  an  bem  Apparate,  wetzen  wir  oorhin  betrachtet  haben,  Berhältniffe 
^erjuftcüen,  burd)  welche  berfelbe  auch  in  bt'efer  Beziehung  eine  Begleichung 
mit  ben  Blutgefäßen  juließe,  würben  wir  alfo  feine  Abflußöffnungen  ju  dity* 
ren  oerlängern  muffen  unb  jwar  würben  wir  biefen  eine  nicht  ju  geringe 
Sänge  geben  bürfen,  wofür  man. bie  ©rünbe  in  ben  Sehrbüchern  ber  ftyyfit 
ftnbet.  3"  gewiffer  Beziehung  fommen  wir  auf  bie  complicirte  SBirfung  »on 
Döhren,  welche  bei  gewiffem£)urchmeffer  eine  gewiffe  Sänge  nicht  überfdjreiten, 
auch  noc^  bei  Erwähnung  ber  neueften  Berfudje  oon  sp  o  t  f e  u  1 1 1  e  jurücf.  — 
£ier  alfo  nur  fo  otel:  Ueberfchrettet  man  eine  gewiffe  Sänge  ber  dityre 
(welche  wir  unö  ^tcr,  um  mögliche  (Jinfachhcit  ber  Bebingungen  ju  erreichen, 
burchweg  horizontal  oorftellen),  fo  nimmt,  bei  übrigenö  unoeränberten  Behält* 
niffen  (beö  £>rucfcö  u.  f.  w.)  bie  Slbflußmenge  ab,  unb  immer  mehr,  je  länger 
bie  JRöhre  gefegt  wirb.  25abei  wirft  nun  aber  bennod;  an  ber  (Stelle,  wo  bie 
dtö\)xe  an  baö  ©efäß  gefegt  wirb,  berfelbe  £)rucf  wie  Corwin,  berfelbe  £)rucf, 
welcher,  oon  ipinberniffen  abgefehen,  eine  bebeutenbere  ©efdjminbigfeit  bewirfen 
fonnte.  £>en  (Jinfluß  biefeö  £)ruaeö  erfährt  jebeö  Jheilc^en  ber  glufftgfett  in 
bem  Augenblicfe,  in  welchem  eö  in  bie  Abflußrohre  tritt.  £)a  eö  ftcb,  bennceb, 
nic^t  mit  ber  entfpredjenben  ©efchwinbigfeit  bewegt,  fo  muß  ein  'Ztyeil  ber 
Kraft,  welche  ihm  mitgeteilt  wirb,  auf  anberc  äßeife,  alö  jur  Bewegung  »er» 
wanbt  werben.  (£o  ftnbet  ein  Kraftoerluft  (Statt  unb  jwar  burch  bie  Üßiber* 
ftänbe,  welche  jebe  g-lnffigfeit  erfährt,  wenn  fte  ftd>  an  fejten  Körpern  h'"3 
bewegt. 

äßenn  man,  nad)bem  in  bie  Köhre  ein  £hei(chen  ber  $lüfftgfeit  mit  einer 
gewiffen  ©efchwinbigfeit  eingetreten  wäre,  plötzlich  bie  Wachwirfung  beö  £)rucfeö 
auo  bem  Behälter  abfperrte,  fo  würbe  fid;  biefcö  Stt^''^™  wie  ein  in  ein 
wiberftehenbeö  9)?ebium  gcfdjleubcrter  ßörper  oon  einem  (£nbe  ber  Dföhre  ge= 
gen  baö  anbere  hin  mit  abnehmenber  @efd;winbtgfeit  bewegen  (wobei  natürlich 
ber  Butritt  i'er  ^'uft  hinter  bem  fortruefenben  (Säulchen  erlaubt  werben  mußte). 

(Sine  folche  Berlangfamung  eineo  einzelnen  Ztyeiltynä  ift  aber  naturlich 
ntd;t  möglich,  wenn  bie  ganje  dityre  btfhnbig  angefüllt  erhalten  wirb.  £>ier 
wirft  oielmehr  bie  Summe  ber  Hemmung,  welche  bie  ganje  f t et)  fortfcht'ebcnbe 
Säule  erfährt,  gegen  bie  £?cffnung,  oon  roeld;er  ber  £)rucf  herrührt;  eö  ent» 
ficht  baburd;  eine  mittlere  Berlangfamung  ber  ganzen  Säule.  (Sö  ift  für  unö 
nothwenbig,  babei  bie  Berbältntffe  $wifcb,en  ben  ^heilen  ber  glüfftgfett,  welche 
mehr,  unb  Denen,  welche  weniger  oon  bem  Saufe  burdj  bie  9iöbre  febon  jurücf* 
gelegt  haben,  näher  aufjufaffen.  Üßenn  ein  Stncfa)en  ber  Säule,  jtd;  felbfl 
uberlaffen,  immer  langfamer  gehen  würbe,  wenn  eö  bicö  aber  nid;t  thun  fann, 
weil  weitere  g-lufftgfeit  oon  tyinttn  nachbrängt,  fo  muß  biefe  nachbringenbe 
glufftgfett  natürlich  gerabe  fo  oiel  an  Kraft  hergeben,  oerlieren,  alö  baö  oon 
ihm  gleichfam  geft^obene  St^ct'lc^en  bebarf,um  nicht  langfamer  ju  gehen, 
um  an  irgenb  einer  ötcüe  nicht  fo  langfam  ju  gehen,  alö  eö  thun  mußte,  wenn 
feine  vis  a  tergo  jbttfänbe.  2)iefe  Kraft,  welche  einem  Steile  ber  *««  *er 
9föt>re  beftnblid;cn  ftlüfftgfeit  mitgetheilt  werben  muß,  wirb  nc-thwenbt'g  in  be- 
jHmmtem  Beihältniffe  fielen  ju  ber  Differenz  jwifd;en  berjenigen  ©efd;n)in=» 
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bigfeit,  in  welker  eö  wirflid;  erhalten  wirb,  unb  berjenigen ,  biö  ju  weither  eö 
an  irgenb  einer  bejtimmten  ©teile  l;crabgefunfen  fein  würbe,  wenn  eö  ntdjt 
burd;  nacljrütfenbe  glüfftgfeit  getrieben  würbe.  £>tejentgcn  Steile  bagegen, 
welche  ftd;  bem  wirfenben  £>rucfe  nä(;er  befinben,  welche  an  biefen  ©teilen 
twd)  fd;ncfter  ftd;  bewegen  würben,  alö  fte  eö  natürlich  tljun,  wenn  fie  nt'd;t  ten 
anbem  Slfyetl  ber  ©äule  ju  [Rieben  tjättert ,  biefe  geben  natürlich  Kraft  ab, 
welche  ebenfalls  im  genauen  23ert;ältiu  ff  e  jur  £)tffercnj  ber  wirflicfjen  ©efd;win= 
bigfeit  oon  berjenigen  flebj,  welche  fic  ofyne  Kraftoerluft  Ijaben  würben. 

©o  fönnen  wir  alfo  einen  Streit  ber  ©äule  alö  2)rucf  abgebenb,  einen 
folgenben  alö  erfjaltenb  betrauten.  £>a  ftd;  aber  bie  Kraft,  weldje  jeber  bem 
Sluofltefjen  nähere  £l;eil  erhalt,  ftd;  burd;  bie  gunäd;fi  hinter  il;m  liegenben 
tyinburd;  fortpflanzen  mufj,  fo  erhalten  wir  auf  biefe  2ßetfe  ben  23egriff  beö 
abnebjnenben  £)rucfeö.  3cricgcn  wir  unö  bie  in  ber  9?bf)re  beftnblicfye  5'lufftg* 
feit  ber  Sänge  ber  Stöbere  nad;  in  eine  beliebige  2lnjabJ  »on  Steilen,  g.  33. 
jeb.n,  unb  bejetd;nen  wir  biefelben,  oon  bem  ©cfä'fj e  auögel>cnb  mit  a,  L,  c — k, 
fo  ift  flar,  baß  k  bie  il>m  nötige  Kraft  nur  burd;  33ermittelung  oon  i  crb,al= 
ten  fann.  3wifd;en  i  unb  k  muf  alfo  ein  ©ruef  flattftnben,  weldjer  ju  be= 
fitmmen  ijt  burd;  bie  2)ifferenj  jwifd;en  ber  ©cfcfywinbtgfeit,  ju  welker  k  ge= 
nötigt  wirb,  unb  ber  geringeren,  welche  k  tyaben  würbe,  wenn  eö  ftd;  ot;ne 
©ruef  oon  tjinten ,  blof  in  golge  ber  beim  Sluöflrbmen  auö  bem  @efä§c  mit* 
geseilten  Kraft  bewegt  l)ätte.  2)a  nun  i  aber  felbft  Kraft  »on  h  gleicbjam  ju 
borgen  b,at,  fo  mufj  eö  oon  ba  auö  fowob,!  bie  ju  feiner  eigenen  alö  jur  S&t* 
wegung  oon  k  nötlnge  fupplementäre  Kraft  erhalten.  £)er  (Summe  tiefer  bei* 
ben  Kräfte  entfpred;enbftnbet  nottywenbig  jwt'fd;enh  unbi  einbcbeutenbcrer2)rucf, 
alö  gwifd;en  i  unb  k  ©tatt.  Stuf  biefe  2Bct'fe  fummirt  ftd;  ber  2)rucf  biß  jn 
ber  ©teile,  wo  bie  ^öljre  auö  bem  ©efäfje  entfpringt.  2)tefeö  23erf;ältnifj 
ftnbet  nun  aber  nid;t  bloß  jwifd;en  ben  hinter  einanber  folgenben  Streiten  ber 
glüfftgfeit  ©tatt,  fonbern  jebeö  Stt;eild;eit  muß  aud;  gegen  bie  in  bemfelben 
Duerfclmttt  mit  ib,m  beftnblid;en  einen  £)rucf  ausüben,  welcher  in  befttmmtem 
SSerfjältniffe  ju  bemjenigen  fteb,t,  weld;en  eö  nad;  oorn  unb  feinten  bewirft,  ober 
erleibet.  Slud;  ber  iDrucf  in  biefer  9ttd;tung,  folglid;  aud;  ber  £)rucf  gwifd;en 
glüfftgfett  unb  SOBanb  nimmt  oon  einem  (ütnbe  ber  9?öf;re  biö  jum  anbern  $u 
ober  in  entgegengefe^ter  Stiftung  ab.  liefen  ©a#  fann  man  fid;  burd;  eine 
einfache  Vorrichtung  »erftnnlid;en :  (5rrid;tet  man  nämlid;  auf  ber  langen  fyo* 
rijontalen  2luöf(ufjrdl;re  »erfd;iebcne  fenfred;te,  mit  berfelben  communteirenbe, 
bon  t;inreid;enber  ^>öl;e,  baf  bie  glüffigfcit  nid;t  ib,rcn  oberen  Dtanb  überjlcigt, 
fo  wirb  biefelbe  in  jeber  berfelben  eine  conjtante  Jpbfye  erreichen,  biefe  Jpöt;en 
aber  werben  unter  einanber  ocrfdu'eben  fein  unb  jwar  um  fo  geringer,  je  wei= 
ter  oon  bem  ©cfäfe,  auö  welchem  bie  g^iffiöfeit  burd;  bie  9töb,re  abfliegt. 

D'Je^men  wir  nun  bie  2lbflupröt;re  oon  fetjr  großer  Sänge,  fo  wirb  bie 
progreffioe  33ewcgung  ber  glüfftgfeit  eine  feb,r  geringe  werben  fbnnen.  £>ann 
würbe  ftd;  bie  glüfftgfeit  in  fold;cn  fenfred;tctt  2luffa^röl;ren,  welche  bem  yic= 
ferooir  junäd;fi  ftd;  beftnben,  faft  bie  ^ö^e  erretten,  welche  in  bem  9{cfcrooir 
felbfi  jtattftnbet;  naf;e  bem  anbern  (Jnbc  würbe  fte  ftd;  bagegen  nur  feb^r 
wenig  erl;eben.  §kt  wäre  ber  35rucf,  welcher  oon  beut  9Jcfcrootr  f;er  wirft, 
fa(l  gän(',It'd;  burd;  bie  SBibcrftänbe  ocrbraud;t.  Sa§  aber  auf  foldjc  2Bcife 
eine  glüfftgfett  ntd;t  wtrfltd;  gum  ©tilljtaube  fommen  fann,  ergiebt  ftd;  auö 
bem  inneren  2Bibcrfprud;c,  wcld;en  eine  fold;c  Slnnabmc  enthalten  würbe,  ba 
biefe  äBtbcrftänbe  nur  mit  ber  wtrfltd;  etntretenben  33cwcgung  entfteben. 

2Serfd;iebene  bcbcutcnbc  Slnwcnbungcn  ber  t;icr  begrünbeten  ©ä£c  auf 
ben  gefunben  unb  franftjaft  beränberten  Krct'ölauf  auf  fpäterc  ©teilen  »crfd;ic* 
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bcnb,  t'|t  nun  borcrfl  bte  ph»ftoIogt'fd;c  (Erfahrung  ju  befragen  über  ben  ©rab 
t>cö  Drucfeö  in  ben  Slrtericn,  über  bt'e  ©cfd;wt'nbigfet't  ber  ibfutbewegung,  über 
bie  Ißibcrftänbc  welche  bt'e  Bewegung  beö  äMuteö  ertetbet,  fowie  über  bte 
©cfctyc  ber  Ußibcrftänbc,  wclri;c  in  Sichren  bewegte  ^füfftgfeiten  ertct'bcn,  über* 
f;aupt.  äSt'r  werben  babct  freilief;  fc(;r  entfernt  bleiben  »on  einem  23eweife, 
bafj  jener  Drucf  bei  bem  23a  u  ber  @efäf?e  gerabe  bt'e  ©efri;wiubigfett  ber 
SMutbcwegung  bewirfen  müffe.  Daö  ift  fd;on  be§l;a(b  unmöglich,  weil  »iele 
»on  ben  fragen,  wcld;e  ju  einer  fofd;cn  2M;anfc(ung  unferer  Aufgabe  gcföf't 
werben  müßten,  »on  ber  l'öfung  nod;  fcljr  entfernt  finb.  äßir  werben  aber 
behaupten  bürfen,  bafj  bie  Annahme  ber  (Eriftcnj  cineö  einfachen  unb  notl;wen= 
bigen  2>erbaltniffeö  jener  $actorcn  rt>tffcnfrf;aftfic£)  erlaubt  fei,  weif  wir  ihr 
ftrengeö  gegenfeitt'ged  23ebingtfein  auö  manchen  (Erfd;einungcn  gleichzeitiger 
Sierönberung  in  bcnfelben  atmen  fönnen,  weil  ftc  auf  feine  äüiberfprüd;e  ftöfjt, 
weil  anbere  ben  ftreiölauf  bebingeube  Strafte  wt'ffcnfd;aft[t'd;  nid;t  crifh'rcn,  weit 
enbh'd;  ganj  cinfad;e  (Evperimente  jeigen,  bajj  man  burd;  einen  bem  süfutbruefe 
nal;e  ftchenben,  fclbft  noch  geringeren  Drucf  in  tobten  ©efä'fjen  eine  namhafte 
^Bewegung  einer  Jlufftgfett  bewirfen  fann.  3cbenfaflö  werben  fd;on  unfere 
geringen  ftcnntnt'jfc  ber  I;icr  rclc»anten  Dinge  ben  Stuöfprud;  begrünben :  baff 
bie  23ebauptung,  baöiperj  fei  nid;t  fähig,  ben  ftrciölauf  in  ber  ©cfd;minbigfeit, 
in  welcher  er  ftattfinbet,  ju  bewirfen,  feine  ftraft  reiche  baju  nt'd;t  auö,  »bütg 
außerhalb  ber  ©renjen  wiffcnfd;aftlid;cr  33erf;anbfttng  liegt. 

t e  nähere  23  e  ft  t  m  m  u  n  g  ber  £  b  h  e  beö  D  r  u  cf  c  ö  in  ben  2f  r  = 
tert'en  haben  ftd;  befonberö  jwei  sjfaturforfd;er  angelegen  fein  faffen,  £>alcö 
unb  ^oif  eut'Ite.  £'e(3terer  fyat  baö  2$crfa(;ren  bei  biefen  Unterfud;ungen 
erleichtert  unb  bie  Untcrfuri;ungcn  fclbft  in  mehrfacher  Dichtung  auf  belehrcnbe 
2Bcife  erweitert. 

Die  ältere  9)?etf;obe,  eine  fcnfrcd;t  auffte£>enbe  S^öhre  mit  einer  großen 
SJrtcrt'e  ju  »erbinben,  fo  bafj  baö  arterielle  23lut  in  bcrfelben  aufzeigen  unb 
burd;  bt'e  fktt'ge  ipbhe,  wcld;e  eö  crret'd;te,  ben  Drucf  angeben  fonnte,  welcher 
»on  ben  2lrtert'cn  auö  gegen  bie  JRbhrc  wirftc,  ift  unbequem  burd)  bie  ©e» 
rinnung  beö  23luteö  unb  burd;  bie  erforbcrltcfje  Quantität  beffclben.  Denn 
ber  festere  Umfhnb  mad;t  biefe  Unterfud;ungöwet'fe  weniger  anwenbbar  für 
fteinerc  Stetere ,  fowic  ber  erftere  <8d;wt'crigfeiten  bebingen  würbe,  wenn  baö 
3nfhumcnt  an  Heinere  Arterien  fclbft  größerer  Z^iexe  angebracht  werben 
follte.  Die  (Erlangung  ber  intcreffanten  Siefultate,  welche  auö  ber  23erglet* 
d;ung  beö  Drucfeö  bei  £l;tcren  »on  bebeutenb  »erfd;iebener  ©rbfje,  fowie  auö 
ber  23crgleid;ung  »erfcfjiebcncr,  »crfd;icbcn  grofer  ©efdfje  »on  bemfelbcn  Stetere 
t;er»orget;cn  fönnen,  »erbanfen  wir  ber  »on  s}3ot'fe  utile  befonberö  angemanb* 
ten  Vorrichtung.  Dt'cfe  (Jpä'matobönamometer ,  H^madjuametr e ,  23lutbrucf» 
meffer)  beftel;t  in  einem  Manometer,  wetd;eö  am  beften  mit  iT.uccffilber  gefüllt 
wirb.  Der  @cf;enfc(,  weld;er  mit  bem  Siutgefäße  in  3Serbinbung  ju  feiert 
tjt,  (;at  ju  bem  (5nbe  eine  ©pity  unb  einen  ipat;n.  2D?an  fäft  über  bem 
tluecfftlber  in  btefem  @d;enfcl  einen  9iaum,  welcher  mit  ber  Siuftöfung  eineö 
©aljeö  gefüttt  wirb,  wetc(;eö  bie  ©crinnung  beö  fpäter  jutretenben  33(uteö 
hinbert.  %>at  man  bann  bt'e  (fommunt'cation  btefeö  ©ct;enfc(ö  mit  ber  Slrterie 
hergeftetft,  fo  ergebt  ber  Drucf  beö  cintretenben  2Muteö  bte  DuecffÜberfäuie 
beö  anbern  ©cbenfelö.  2Son  ber  Differcnj  ber  Duecfftlberfäuten  in  ben  beiben 
©d;enfeln  ift  bann  natürlich  berjenige  Zfyeil  ab^ujichen,  welcher  burd;  baö 
©ewid;t  ber  tn  bem  einen  @d;enfet  über  bem  Duecffttber  beftnbh'cbett  ©äufe 
»on  53tut  unb  ©aljlöfung  bebt'ngt  wirb.  Der  9feft  ber  Dt'flrerenj  brüeft  bie 
?ref(ton  auö ,  welche  baö  25lut  in  ben  Arterien  erleibet.    Da  baö  Duecfftlbcr 
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tn  bem  gegen  bte  atmofptjärifdjc  Suft  gefegten  ©cf;enfel  ftd)  nun  um  4",  5", 
6"  unb  me^r  über  baö  im  anbern  ©djenfel  ergebt,  je  nacfybem  man  bei  flet'ne* 
ren  ober  größeren  Steteren  erperimentirt,  fo  erlctbet  alfo  baö  arterielle  231ut 
bet  btefen  Spieren  ben  2)rucf  »on  x/7  —  %  2ltmofpl)äre  (unb  barüber)  mefyr 
alö  ben  einer  2ltmofpt)äre ,  weldjer  auf  ben  Körper  brüeft  unb  aueb,  ben  2)rucf 
»ieler  Steile  in  bemfelben,  mie  fpäter  ju  erörtern,  wefentlicb,  mitbefttmmt. 

9Dcan  tmt  eö  auffallenb  gefunben,  baß  ber  SMutbrucf  bei  Silieren  »on  fo 
»ergebener  ©röße,  wie  j.  23.  ^ferb  unb  £>unb,  m'd;t  bebeutenbere  3Serfc^te= 
bent>eiten  jeigte.  35tefe  SSerf^iebenb.eiten  ftnb  freiließ  weit  entfernt  baoon,  in 
einem  bireften  SSer^ältniffe  ju  ber  ©röße  ber  Spiere  ober  aud;  ju  ber  etwa 
mutmaßlichen  Quantität  ber  ju  bemegenben  23lutmaffe  ju  fielen.  £)ie  tm 
23orb,ergel;enben  »orbereiteten  23egriffe  »erben  eö  leitet  begreiflich,  machen,  wie 
baö  jufammenb^ängt.  Eö  tft  nämlict)  ganj  tlax ,  bafj  ber  £>rucf  beö  33luteö  in 
ben  Arterien  etneö  "ipferbeö,  fomeit  er  baju  bienen  foll,  baö  25Iut 
burdj  bte  kapillaren  ju  treiben,  burdmuö  gar  nid;t  größer  ju  fein 
braucht,  alö  in  ben  SIrterien  eineö  ipunbeö.  2Jian  fetje  ftd)  ^t'er  nur  triebet 
an  bie  ©teile  ber  Arterien  ein  ©efäß,  in  meinem  eine  ©äule  »on  gewiffer 
£öf>e  ben  2luöfluß  einer  gewtffen  Duantität  ^lüfftgfett  burdj  eine  gewiffe  2tn= 
jat)l  »on  Deffnungen  tm  23oben  bewirft.  SJerboppeln,  »erbreifacfyen  mir  bte 
2lnjaf)I  btefer  Deffnungen,  fo  braudjen  mir  m'd;t  ben  2)rucf  ju  »ermeljren,  um 
ben  2lbfluß  ju  tterboppeln,  ju  »erbreifadjen,  fonbern  mir  traben  nur  nöt^ig,  ben 
3ufluß  fo  ju  »ernteten  unb  baburd;  baö  ©letdjbleiben  beö  £)rudcö  mög* 
lid;  ju  matten. 

Dieö  läßt  ftd}  »öttig  auf  bie  Haargefäße  anmenben.  £>enn  mir  ^aben 
feinen  @runb  anjunetymen,  baß  in  23ejte^ung  auf  bte  (papillären  jmifdjen  tu  , 
nem  größeren  unb  einem  Heineren  Spiere  irgenb  ein  weiterer  »on  ber 
©röße  abhängiger  Unterfdjieb  flattftnbe,  alö  ber  ber  Slnjab,!.  T>a  nun 
bte  2ierfd;iebent)ett  ber  Slnja^l  berfelben  feine  l*erfd;iebenl;eit  beö  £)rucfeö  be» 
wirft  noeb,  erforbert,  fo  fönnen  mir  ben  geringen  Unterfdjt'eb  jwifdjen  größeren 
unb  fleineren  übleren  begreifen,  inbem  mir  annehmen,  bafj  bie  äßiberftänbe, 
meldte  auf  bie  23emegung  beö  SBluteö  innerhalb  ber  (Papillären  mirfen,  einen 
fef^r  bebeuttnben  2lntt;eil  fämmtlicb/er  2Biberftänbe  ausmachen,  baß  die  »erfc^ie» 
bene  Sänge  ber  größeren  9Jöt;ren,  Slrterien  unb  SSencn ,  meldte  baö  23lut  t'tt 
fleineren  unb  größeren  Spieren  ju  burdjlaufen  (>at,  alfo  nur  eine  geringere 
2)ifferenj  in  ben  SBiberjtänben  bewürfen  fönnen.  3U  btefer  Sinnahme  ^aben 
wir  nun  aber  aud;  fcfyon  einen  poftti»en  ©runb  in  23erfud>en,  welche  wir 
^3oifeutlle  »erbanfen.  2)icfe  fpred;en  fet>r  bafür,  ba§  bie  Hemmung,  meiere 
baö  331ut  in  ben  großen  Kanälen  erfährt,  m'd;t  fel;r  bebeutenb  ijt.  ^oi» 
feutlle  fjat  ben  93lutbrucfmeffer  an  feb,r  »crfd;iebencn  ©teilen  beö  arteriellen 
©öftemeö  angebracht,  an  ©teilen  namen  lid),  beren  Entfernung  »om  ^»erjen 
eine  »crfdjtebene  ift.  ^nbein  er  bei  folgen  Unterfud;ungen  feine  bebeutenbe 
23erf$t'ebent;eit  beö  2)rucfcö  an  ben  »erfcfyiebenen  ©teilen  fanb,  fcb^Ioß  er,  baß 
bte  Kraft,  meiere  baö  23lut  in  ben  2lrterien  bewege,  in  »erfctjiebencn  (Jntfer» 
nungen  »om  iperjen  ntd;t  »erfdjieben  fei.  9Bt'r  fönnen  bteö  mit  anberem 
SBorten  fo  auöorucfen:  baß  »on  bem  Drucfe,  melier  nat^e  am  ^erjen  alö  S3e*' 
wegungöfraft  wirft,  biö  ju  einer  entfernteren  (aber  nod;  in  ben  großen  Slrte» 
rten  befinblidjen)  ©teile  nid^tö  burd;  bie  Jpaumung  an  ben  2Bänben  »erlorcn 
fjefye.  Dbgleid;  eö  nun  nieb^t  benfbar  erfc^eint,  baß  mirtlic^  gar  fein  HJcrluft 
jtattftnbe,  fo  bürfen  mir  unö  alö  9icfultat  biefer  Sierfudje  boa)  n?o(;l  aneignen, 
baß  in  ben  großen  Slrterien  ber  SSerluft,  bie  Hemmung,  gering  fei.  Sine  ge« 
ringe  ©ifferenj  fann  bem  Experimentator  bei  folgen  ©clcgcn^eiten  Ieid;t  ent« 
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gehen,  unb  eö  ijt  namentlich  für  eine  ganj  genaue  Bejtimmung  beö  mittleren 
SDrucfeö,  unb  bt'e  Begleichung  jmeier  Stetten  in  Beziehung  barauf  eine 
©ct;rotertgfett  in  ben  ©d)roanfungen ,  roctd;c  ber  Btutbrucf  gleichzeitig  mt't  ben 
jpcrjthätt'gfeitett  unb  ben  rcfptratorifdjen  Bewegungen  ertet'bct.  2)tefe  ftnb 
noch  baju  näher  am  .iperjen  nothmenbig  ftärfer  unb  tonnten  ftch,  bort  ineftctdjt 
fogar  in  Bejicfmug  auf  bte  ©chnettigfeit  beö  Sßachfenö  unb  gattenö  anberö 
»ermatten  atö  an  anberen  «Stetten.  -Jfi'mmt  man  bt'efe  ©chnucrt'ßfct't  auf  ber 
einen  ©et'te  unb  bte,  ich,  barf  roöt;t  fagen,  9cothroenbt'gfctt  eineö  gerot'ffen  ®ra* 
beö  »on  Kraftoerlttjt  auf  ber  anbertt,  fo  ijt  eö  mob,!  gerechtfertigt,  menn  mir 
unö  ju  ^ oif euitt e'ö  Behauptung  fo  »erhalten,  rote  gefagt  mürbe:  mir 
nehmen  an,  bajj  bt'efe  Hemmung  gering  ijt,  roaö  benn  in  ber  23efcfyaffcnt)cit 
ber  SBanbungen  feinen  ©runb  haben  mag.  — 

2)a  mir  ^ter  »on  bem  2)rucfe  beö  Btuteö  tmnbetn,  ba  btefer  burch,  bt'e 
£hätigfet't  beö  iperjenö  in  ihrem  Berhättniffe  ju  ben  Siberftänben  in  ben  ®e= 
fäfjen  entjteht  unb  Kur  ferner  in  bem  Strittet  über  baö  $er$  auf  bie  Ber* 
hanbtungen  über  bt'e  Kraft  beö  £erjenö  nicht  hat  eingehen  motten,  fo  bürftc  eö 
am  Pa^e  fein,  einige  Sßorte  barüher  ju  fagen. 

GEö  mirb  auö  einer  Begleichung  beö  iperjenö  mt't  anberen  9Dxuöfettt  tet'cht 
ftar  merben,  roie  man  ftch,  hei  ber  Unterfuchung  über  bt'e  Kraft  beö  iperjenö 
(ot;ne  boch  tiefen  Sluöbrucf  etroa  auf  eine  gejmungene  üßeife  ju  gebrauchen) 
gan$  »erfchiebene  Siek  fe^cn  fann.  Stuf  atte  bte  oerfchiebenen  Sra3eu,  metche 
man  ftch  bei  bt'efctt  Unterfuchungen  gejtettt  t;at,  gehen  mir  t;t'er  jeboch  nicht 
ein.  ©eitbem  oif  e  utile  L)  einmal  genügenb  au.öet'nanbergefe^t  t;at,  baj} 
bte  9?efultate,  über  beren  ungemeine  Berfchtebenheit  Biete  ftd;  gerounbert  t>a* 
ben,  eben  bte  Stntmortcn  auf  gan$  oerfcht'ebene  fragen  maren,  bafi  bt'e  Ber* 
faffer  ber  oerfchiebenen  Unterfuchungen  ganj  »erfchiebene  3mccfe  hatten,  ift  cö 
nur  nöttjig,  auf  Jenen  2luffa§  ju  oermetfen.  (£ö  ijt  faum  benfbar,  bajj  Semanb 
nach  Sefung  bejfetben  noch  bie  »erfchtebenen  Slngabcn  über  bte  Kraft  beö  iper* 
jenö  atö  Bemeiö  ber  £rügtichfeit  ber  Unterfuchungen  über  bie  mechant'fchen 
Berha'ttniffe  beö  thierifchen  Set'beö  anführen  möchte,  mie  baö  nicht  fetten  auö 
Unroijfenhett  gefchet;en  ijt. 

2)t'e  gra gen,  auf  metche  man  junäcfjjt  tommen  fann  unb  muf?,  mögen  hier 
altem  ermähnt  merben,  unb  erläutert,  mie  gefagt,  burch  Betfpt'cte  anberer 
SDcuöfetn.  —  SBenn  ber  jmet'bäuchtge  2)cuöfet,  metcher  bei  ^t'ratt'on  feiner  bei* 
ben  Snbfehnen  baö  3ungenbcin  hebt,  ju  biefem  3>r>ecfe  oermanbt  mirb,  fo  ijt 
bie  Kraft,  mit  metcher  bte  beiben  Bäuche  ftch  jitfammenjiehen,  fef;r  »erfchieben 
mt't  berjenigen,  mit  metcher  baö  3imgenbet'n  in  bie  £öhe  gehoben  mirb.  £>ie 
teuere  geht  auö  ben  Sßinfcln  hervor,  unter  metchen  bt'e  äBt'rfungen  ber  beiben 
SDcuöfclbäuche  ftet;  fchnetben;  bie  Saft,  metche  auf  bt'efe  SBet'fe  gehoben  mirb,  ijt 
ot'et  geringer,  atö  biejenige,  metche  biefer  9)cuöfel  heben  mürbe,  menn  bie  2i* 
nie,  in  melier  ber  eine  Bauch  rot'rft,  parallel  märe  berjenigen,  in  metcher  ber 
anbere  jteht.  £)te  eine  mie  bie  anbere  Kraft  tonnte  aber  »ernünfttger  SBetfe 
atö  bie  Kraft,  metche  ber  SDcuötel  äuftert,  bezeichnet  merben. 

(Jbenfo  mirb  man  in  Bestellung  auf  baö  iperj  fragen  tonnen,  metche 
SBtrfung  bt'e  fämmtlichen  gafern  beö  Jperjenö  jeigen  mürben,  menn  fte  mt't  ber* 
fetben  Kraft,  mie  bei  einer  ©yftole,  ftd;  jufammenjiet;enb,  einanber  parattet  unb 
gerabe  gejkecft  jur  Stufhebung  einer  üajt  gebraucht  würben ,  an  metche  fte  mit 
bem  einen  «5nbe  bcfefh'gt  mären,  mährenb  baö  anbere  «5nbe  btefer  gafern  einen 
fixen  ^unft  fenfrecht  über  ber  ju  hebenben  Saft  hätte.    d$  »crjteht  jtch  »on 


l)  Magendie,  Journ.  1829.  befoubevö  p.  357. 
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fclbft,  bcifj  man  bei  einer  folgen  ltnterfud;ttng  fid;  barüber  »erflänbtgen  m.üfjte, 
mcld;c  Sänge  man  ben  gafern  alö  2)?ittelmertl;  auftreiben  mollte  u.  f.  m. ,  bie 
Unterfuchung  uutrbe  bann  aber  ber  ctnfad;ftcn  3$ergletd;ung  ber  Äroft, 
meld;c  baö  £>erj  bei  einer  Spftole  »ermenbet,  mit  ben  ftraftäufjerungen,  meiere 
nur  bei  anberen  sD?uöfeln  mahrnehmen,  führen.  —  ^Daneben  mürbe  nun  bte 
airbere  gxage  ftd;  ergeben,  melier  £>rucf  bei  einer  Söftole  auf  baö  23lut  auö* 
geübt  uu'rb,  mcld;eö  fid;  auö  bem  iperjen  entfernt.  £)iefe  Hraft  »erhält  ftd; 
ber  anbern  ganj  ähnlich,  mie  bie  »on  bem  jmcibäudjigen  sDiuöfeI  gegen  baö 
3ungenbein  ausgeübte  ftd;  ju  ber  »erhält,  mit  meldjer  bte  betten  23äud;e  ftd; 
eigentlich  jufammenjie^en  unb  meiere,  mie  gefagt,  befltmmt  merben  müßte  burd; 
baö  ©cmid;t,  mcld;eö  ftc  bei  gleicher  Slnfirengung  heben  mürben,  menn  fte 
parallel  mirften. 

Um  ju  beflimnten,  meiere  bte  ®raft  märe,  mit  meld;er  bte  2)cuöfelmaffe 
beö  Jperjenö  auf  baö  SBlut  bei  ber  S^ftole  mirfe,  mürben  mir  nun  berücfftd)ti= 
gen  muffen:  bie  Sluöbclmung  ber  fläche,  auf  melier  ft*^>  231ut  unb  Jpcrjmanb 
berühren,  bie  Quantität  23lut,  meld;e  burd;  eine  ©vjjlole  auögemorfcn  mirb, 
bie  3ett,  meld)e  l;ierauf  »ermanbt  mirb,  ber  SBiberftanb,  meld)cr  etma  burd; 
bie  gorm  ber  iperjmünbung  bebt'ngt  mirb  (meiere  aber  fet>r  günftig  für  baö 
Sluöfirönte«  »on  glüfftgfeiten  gebaut  fein  foü),  bann  noch  befonberö  ber  JBiber* 
ftanb  »on  ben  Arterien  l)er. 

(Jö  märe  nun  mobj  thunltch,  für  biefe  »erfchiebenen  ^actoren  met)r  ober 
mentger  »lauftble  abfolute  ©rbpen  aufjufMen  unb  fo  ein  Stefultat  ju  gemt'n* 
nen.  ^nbeffen  fam  eö  unß  hier  nur  barauf  an,  burd)  Nennung  biefer  gacto- 
ren  auf  ba(3  Ungenügeube  »t'eler  Angaben  über  bte  ^erjfraft  bJnjumeifen.  ©o 
ftnbet  man  alö  2)?aap  ber  iperjf'raft:  baffelbe  fefje  in  einer  ©tunbe  fo  unb  fo 
»iel  23lut  in  Semegung,  alö  menn  bte  blofje  ©d;mere  beö  231uteö  $u  übermin* 
ben  märe  unb  bie  .Quantität  ber  mitgeteilten  S3emegung  nicht  benimmt  ju 
merben  braud;te;  ober  baö  #er$  contrahire  ftd;  unter  einem  25rucfe  »on  einer 
©äule  »on  foldjer  Jpö^e  unb  fo!d)er  23aftö,  mobet  bann  nid)t  bemerft  mirb, 
mie  hoch  ftd;  biefe  (Säule  babei  l)ebt  unb  in  mie  »iel  Seit. 

SGBt'r  b,aben  um  fo  mentger  baö 23ebürfnij},  ben  ma^rfd)etnltct)jlctt  Sluöbrucf 
für  bte  besprochene  i?raftfumme  ju  finben,  alö  btefelbe  in  gar  feinem  birecten 
2Serl;ältntffe  ju  bem  £)rucfe  jtet)t,  meld;er  baö  33lut  auö  ben  Arterien  treibt 
2)tcfcr  £>ru<f ,  »on  meld)em  bie  ©efd;mt'nbigfett  beö  treiölaufeö  unmittelbar 
abfängt,  fönnte  bei  fel;r  »crfd;iebenem  ßraftaufmanbe  beö  £cr$enö  berfclbe 
bleiben.  SDteö  t'ft  möglich  befonberö  burch  SSeränberung  beö  einen  ber  genann* 
ten  gactoren  bei  ber  23efttntmung  ber  fraft,  melche  baö  £>er$  in  einer  ©^ftole 
gegen  baö  231ut  auöübt,  beö  gactorö  ber  3eit.  ^ebermann  metfj,  ba£  bie 
Straft,  melche  auf  eine  Semcgung  ju  »ermenben  ift,  mit  ber  ©cfd;minbigfeit 
ber  23emegung  mächfi.  Pehmen  mir  nun  an ,  bafj  ein  iperj  ftd;  60mal  in  ei* 
ncr  SUftnute  jufammengejogen  unb  jebeömal  3  Sotl;  5)Iut  in  bie  2forta  entleert 
hat.  £>terburch  ijt  eine  beftimmte  ©efehminbigfeit  ber  2?Iutbemcgung ,  eine 
beftimmte  Summe  ber  üßiberftänbe,  eine  beftimmte  mittlere  Jpö^c  beö  arteriel* 
len  2Drucfcö  gefegt.  Kcincömegcö  ijl  tyttmii  aber  bie  $raft,  melche  baö  £erj 
gegen  baö  33Iut  aufgemanbt  l;at,  beftimmt.  2)t'cfc  ift  j.  25.  fc^r  »erfchieben, 
je  nachbem  bie  ©pftole  jebeömal  %,  y3  ober  y4  ©ecunbe  bauertc.  £)er 
Dnid  in  ben  Slrtcrien  mirb  aber  hieburd)  ^ödjflcnö  infofern  »eränbert,  alö 
er  ctmaö  ftärfere  ©d;manfungcn  crlcibet.  ©ein  9)?tttclmcrth  ntuf  gleid; 
bleiben. 

9?ad;  biefen  mentgen  Jßortcn  über  bte  ^crjfraft  fehren  mir  ju  bem  3"Ä 
jlanbc  beö  23lutcö  in  ben  Arterien  3uvücf.    ä£ir  ^aben  je^t  bie  ©efc^e  ber 
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SBiberftä'nbe  genauer  ju  betrachten,  rodele  bie  eine  23ebingung  biefcö  ©ruefeö 
ftnb  unb  in  einfachem  ÜBerhältnifj  mit  bemfelben  fielen. 

Da  eö  zweifelhaft-  fem  mufjte,  ob  bte  ©efelje  ber  5?emmung  ber  glüfftg* 
fetten,  welche  man  an  Döhren  r>on  bebeutenbem  Stalttcr  gefunben  l;attc,  bttrd^ 
auö  auch  auf  Stühren  »on  fote^er  Reinheit  wie  bte  (papillären  anwenbbar  wä= 
ren,  SJf öftren  aber  »on  auch  nur  annäherungöwetfe  folchcr  Reinheit  nid;t  I c t ct> t 
ju  Gürpcrimcnten  ju  »erwenben  ftnb,  fo  war  eö  fel;r  natürlich,  barauf  zu  ben» 
fen,  an  ben  (kapillaren  felbft,  mentgflcnö  in  23ejtehung  auf  einige  ©cfeß,e,  ju 
erpertmenttren.  $n  größerer  Sluöbehnung  laffcn  fid;  freilich  bte  fragen,  welche 
hier  vorliegen,  wie  man  foglcich  fet)cn  wirb,  nicht  an  btefe  ©ebilbe  unmittcl* 
bar  richten.  Dc^alb  fyabc  t'd)  jwar  fcor  einigen  3ahreu  fd;on  auf  23erfud)e 
an  ben  (Papillären  bcö  thiert'fd;cn  Sörperö  gebadet,  ha^e  aiIcfy  eine  23erfudjös 
reibe  angefteflt,  wi(f  aber,  ehe  ich  btefe  befd;rcibe,  erfl  bte  »ollftanbigcn  Un* 
terfuchungen  benutzen,  welche  feitbem  »on  ^otfeut'IIe  befannt  geworben 
ftnb  i).  Dtefe  23erfud;e  ftnb  an  ©laöröbrcn  angejteflt  unb  alö  glüfftgfett  ift 
reineö  3Baffcr  angewanbt.  SDfme  auf  eine  23cfchreibuttg  bcö  hierbei  benuftten 
Slpparatcö  näher  einzugehen,  mufj  nur  bemerft  werben,  bafj  ju  ben  örpe= 
rtmenten  jum  £tjeil  fchr  feine  9iö(;rcn  (biö  ju  0,02"""  Durchmcffer  im  £umen) 
öcrmanbt  würben,  bajj  ber  alö  23ewegungöfraft  angewanbte  Drucf  biö  31t  acht 
Sltmofphären  gefteigert  werben  fonnte  unb  bafj  bte  sDtiinbungcn  ber  Döhren, 
auö  weld;en  baö  Sluöftiejjcn  gefchab,,  fid)  unter  SBaffcr  befanben.  Die  SBichtig* 
feit  ber  festeren  SDcafjrcgel  geht  auö  ben  (Prfdjcinungen  ber  (Papillarität  heroor. 
9)ian  weif,  bafj  Sßaffer  fid;  in  (Papiflarröhren  hebt.  2)?an  weiß  ferner,  baf} 
eine  9^ ö^re  oon  beftimmtem  Durd;meffer  bte  f^Iüffißfett ,  in  welche  fte  mit  bem 
einen  (Jnbe  eingetaucht  ift,  biö  ju  einer  gewiffen  £>öhe  hebt.  JBenn  man  nun 
aber  eine  ^iöhre,  öon  weld;er  befannt  ifi,  biö  ju  welcher  £>öhc  fte  baö  SBaffer 
hebt,  mit  einer  ©äule  biefer  ^füffigfett  füllt,  weiche  eine  bebeutenbere  Sänge 
hat,  alö  ber  ©teighöhe  entfpricht,  unb  bann  biefelbe  m'd;t  mit  bem  unteren 
Gtnbe  in  Söaffer,  fonbern  frei  in  ber  Suft  fenfrecht  hält,  fo  ift  fte  im  ©tanbe, 
btefe  öiel  längere  ©äule  jurücfzuhalten.  Dabei  bilbet  ftch  an  ber  unteren 
gläd;e  beö  2BaffcrfäuId;enö  eine  Kuppe.  (Pö  ift  in  ben  ?ehrbüd;ern  ber  ^ln;ftf 
nachjufchen,  auf  welche  SÜBetfe  auö  biefer  coneeren  Oberfläche  bte  Straft  abge» 
leitet  wirb,  welche  ben  Zfytil  ber  ©äule  trägt,  ber  über  bte  natürliche  (Pleoa* 
ttonöhöhe  biefer  9töhre  hiuauöget;t.  (Pö  ift  aber  fiar,  baf  bte  an  ber  Ober* 
fläche  einer  folchen  ©äule  l;errfchenbe  ©pannttng,  wenn  fte  bem  Drucfe  ber 
©chwere  etneö  &\)rik$  beö  ©äulchenö  zu  wiberftchen  öermag ,  überhaupt  ftd; 
ber  Bewegung  beö  2Bafferö  auö  einer  feinen  9vbhre  entgegenfe^en  mufj,  bt'e= 
felbe  unter  Umfränben  »erhtnbert.  Diefeö  23erhä(tntj?  einmal  befprechen, 
War  unö  um  fo  wichtiger,  a(ö  man,  mit  SSernachläffigung  beffclben,  ganz  ün* 
gehörige  ©d;lüffe  auö  einigen  Skrfuchcn  auf  ben  treiölauf  beö  IBtutcö  über= 
tragen  hat-  3)ian  §at  eö  zuwetien  bemerft,  bajj  ein  fdbft  bebeutenber  Drucf 
5-Iüfftgfeiten  burch-  feine  Döhren  nicht  zu  bewegen  im  ©tanbe  war.  £)aö  hing 
bettn  aber  »on  biefer  Slrt  bcö  2Bt'berfiaubcö  an  ben  2luöflu{?münbungen  ab  unb 
nicht  »on  ben  2Biberftänben  in  ben  Döhren.  2)a  wir  in  Beziehung  auf  Ie^= 
tere  ftnben  werben,  bap  fte  mit  ber  progrefftoen  ©efchwtnbigfeit  ber  glüfftgfe'i' 
ten  ab=  unb  zunehmen,  fo  müffen  fte  nothwenbig  im  Sujtanbe  ber  JKuhe  =  0 
fein.  (5ö  ift  alfo  nid;t  benfbar,  ba§  fte  bte  Bewegung  einer  glüffigfett,  felbft 
bei  einem  geringen  Drucfe,  ganz  aufheben  fönnten.  Die  Kraft,  welche  an  freien 
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9)?ünbmtgctt  wirft,  ift  bagegen  auä)  im  3\xftatht  ber  3^t'c^t£)ert)efjuttg 
(nue  nur  an  ber  gcjH;altung  einer  burd;  t^r  ©ewicfyt  brüefenben  ©äule 
tu  einer  Sapiflarröljre  fallen)  tfyätig.  Sine  fotd;e  ftraft  ifl  aber  in  ben  überaß 
gefüllten  Blutgefäßen  nirgenbö  möglich  ^oifeuille  Ijat  fte  oermieben,  wie 
notbwenbig  war,  inbem  er  feine  dityxm  mtyt  frei,  fonbern  unter  einem  2ßaf= 
ferfpiegel  utünben  lief}. 

Unter  ben  ju  prüfeiiben  Momenten  ift  nun  juerft  ju  erwähnen  baö  Ber» 
l;ältntfj  $iiHfd;en  Drucftjöfye  unb  progrefjloer  ©efdjwinbigfeit.  Daß  bie  2ßt= 
berftänbe  mit  ber  ©efd;winbigfeit  juneljmen  müffen,  ift  eittleud;tenb  auö  ber 
einfachen  Betrachtung ,  baß  bie  2Biberftänbe  öon  ber  gortrüefung  ber  flüfftgen 
Steile  an  ber  feften  2Banb  berrübren  unb  baß  bie  ©umme  tiefer  gortrucfun= 
gen  bei  »ermeljrter  ©efdjiiu'nbigfeit  juntmmt.  (Jö  ift  aber  bie  S^fle,  ob  bieö 
in  gleichem  Berfyältniß  gefcfyiefyt  ober  nid;t  SBenn  bie  SBiberftänbe  in  glei= 
d;em  Berbältniß  jur  ©efcfyuunbtgfeit  junefjmen,  fo  erforbert  boppelte  ©efdjwm- 
bigfett  boppelte  Sraft,  ober  boppelte  ®raft  bewirft  boppelte  ®efd;winbtgfeit. 
3ft  baö  Berljältniß  ber  2Btberftänbe  jttr  progreffioen  Bewegung  bagegen  ein 
anbereö,  fo  wirb  bie  Bermefyrung  etneö  Drucfeö,  melier  eine  gerotffe  Bewe» 
gung  unterhält,  auf  baö  Doppelte,  bie  Bewegung  entweber  mefyr  ober  weniger 
alö  auf  baö  Doppelte  erbten. 

^3  o  i  f  e  u  i  11  e  fanb  nun  aüerbingö ,  baß  jeneö  einfache  Berbältniß  ftatt* 
finbe.  Die  2luöflußmcngcn  unb  ber  Drucf  würfen  unb  Riegen  in  gleichem 
Berbältniß.  Da  feine  iJiefultate  gerabe  in  biefer  £>inftcf)t  oon  ©ä§en  abtoeu 
d)en,  welche  frühere  (Jrperimentatoren  begrünbet  ju  f;aben  glaubten,  fo  ift 
nötl;ig  ju  bemerfen,  baß  biefeö  @efe£  ftd>  nur  bann  bewährt,  wenn  bie  ange* 
wanbten  9?bf>ren  nic^t  ju  furj  ftnb,  unb  jwar  muß  bie  Sänge  berfelben  um  fo 
bebeutenber  fein,  je  größer  ii)x  Durd;mef[er  ifi.  ©ne  Üföfyre  »on  0,65mm 
Durd;meffer  unb  384mm  Sänge  jeigte  j.  23.  biefeö  einfache  Berl;ältntß  $wtfd;en 
Drucf  unb  Sluöftufjquantum.  £llö  fte  biö  auf  200mm  öerfürjt  würbe,  war  je* 
neö  Berf)ältniß  fd;on  gejtbrt.  Sin  anbereö  9>fbf>rd;en,  weld;eö  nur  0,029rom 
Durdjmeffer  blatte,  jeigte  nod)  bei  2,ln,m  Sange  baö  einfache  Berbältniß.  Diefe 
fpeciellen  Angaben  ftnb  feb,r  wid;tig  für  unö.  Die  mittlere  Sänge  beö  2Begeö, 
welken  ein  etnjelneö  Bluttl;eild;en  in  ben  Saptßaren  jurücfjulegen  h,at,  ifi 
ot>ne  3weifel  eine  jiemlid;  geringe.  (5ö  tonnte  alfo  bie  §rage  entfielen,  ob 
für  fo  furje  Stohren  baö  @efe£  gelten  möchte.  2luö  ben  Durd;meffcr*  unb 
Sängenoerbältnijfen  beö  legten  9^bbrd;enö  wirb  bie  Slnwenbbarfeit  beö  ©efe^eö 
auf  bie  Sapittaren  beö  U)ierifd;en  ßörperö  aber  wobj  wafyrfcfyeinlid;. 

Sine  fold;e  Slnwenbung  tonnten  wir  nun  3.  23.  unter  folgenber  $orm 
machen:  2Cßenn  fid;  bie  Slfyättgfeit  beö  ^»erjenö  fo  üermefjrt,  ba^  fte  in  gleicher 
3eit  nod;  einmal  fo  oiel  23lut  in  bie  Arterien  fd;ap,  alö  früher,  fo  erforbert 
bieö  eine  boppelte  progrefftoe  ©efd;winbigfeit  in  ben  Sapiflaren.  Diefe  fann 
ju  Slnfang  ber  »ermel;rten  St^ätigfeit  beö  £>erjenö  nod;  nid;t  ftattftnbcn,  weil 
ber  Drucf  in  ben  Arterien  bann  nur  ber  ©cfdjwinbigfcit,  ber  ©umme  »on 
SBiberftänben  angemeffen  ifl,  welche  »orf;er  in  ben  Sapillaren  jlattfanb.  (Jine 
furje  3«'t  f;inburd;  wirb  weniger  auö  ben  Slrtcrien  fließen,  alö  bj'ncintritt. 
Daburd;  werben  biefe  ftärfer  gefpannt.  btefc  Spannung  boppelt  fo  fkrf 
geworben,  alö  fte  früher  war,  fo  ifl  fte  im  ©tanbe,  bie  boppelte  Quantität 
Blut,  alö  früher,  burd;  bie  Sapiflaren  ju  treiben-  3e£t  ifl  ®leid;gewid;t  jwi* 
fd;en  ber  Quantität,  Welche  baö  ^erj  liefert,  bem  Drucfe  in  ben  Arterien  unb 
ben  3Bibcrflänben  in  ben  Sapiflaren. 

Sbenfo  begreiflid; ,  wie  bie  Bcrmeljrung  ber  SBtberftänbe  burd;  bie  Ber» 
me^rung  ber  progrefftöcn  Bewegung,  ift  cö,  baß  bie  Sänge  ber  9lbb>e  bon 
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@influf  auf  bte  (Summe  ber  Hemmung  ift.  ^oifeuille  fanb,  ba§  jtc§,  bet 
übrigens?  gleichen  SSerbältm'ffen ,  bte  Sluöflufiquanta  mitgefeiert  rote  bie  klängen 
ber  Sibtyren  »erhielten  (bie  Jpemmung  alfo  t'n  gerabem  SSer^ältnt'ffe  mt't  ber 
Sange  ber  9Wb,re  n?äc^fl),  oorauögefe^t,  baf?  bt'e  JTiirje  ber  Sfötyre  ein  SD?tm'mum 
nt'c^t  übertritt.  £)iefcö  SJh'nt'mitm  festen  baffelbe  ju  fem,  rote  baö  bei  beut 
»ort'gen  ©efe#e. 

23Btr  roerben  fpäter  feljen,  welken  (ÜEt'nflufj  rott  btefem  ©efc£e  jufdjret'ben 
fönnen,  inwiefern  baffelbe  jur  Sluffläruttg  jroet'felljafter  fünfte  tu  ber  s})t;t)fto=> 
logt'e  beö  tretölaufeö  rn'efletcfyt  beitragen  fann. 

gerner  mufjte  baö  SBer^ältttifi  ber  SDur^meffer  ber  9?öf>ren  ju  ben  2Öi= 
berjtänben  unterfua)t  »erben,  £)arauö,  bafi  bt'e  ^ert'pljerien  »on  ß^Iin* 
bern  öerfdjtebener  £)itrcb,meffcr  ftd)  ju  et'nanber  »erhalten  rote  bte  ©ureb,» 
meffer,  roäljrenb  bt'e  Duerfdmitte  im  23crl)ältnifj  ber  Duabrate  ber  Surdjmef» 
fer  ju  et'nanber  ßefyen,  ergiebt  ftcb,  ot)ne  SÖeitereö,  baf  jroei  gleite  23olumt'na 
einer  glüfftgfeit,  beren  et'nö  t'n  et'ner  gropen  Sföfyre  enthalten  ifl,  roä^renb  baö 
anbere  auf  mebje  9f  bereit  »erteilt  ift,  beren  ©cfammtquerfcfmt'tt  (Summe  ber 
Duerfdmt'tte)  bem  ber  grofjen  Oföfjre  glet'd)  tft,  t'n  oerfcfyt'ebener  2(uöbeb,nung 
mit  ber  umgebenben  Stöfyre  in  Serü^rung  jtcl;en,  ba{j  bt'e  Serüljrungöfläcfye 
jroifdjen  äßanb  unb  glüffigfeit  (unb  folglich,  bt'e  ipemmung,  t'm  ftaüe  beibe  33o- 
Inmt'na  glet'd)  jlarfe  progrefftoe  33eroegung  machen)  t'm  festeren  gatle  größer 
ift,  alö  t'm  erftcren.  2Sertt;etIt  man  j.  33.  bt'e  glüfftgfeit  auö  et'ner  ctjtt'nbrt'fcfyen 
5cbl)re  t'n  oier  engere  (£i)lt'nber,  rodele  unter  fiel)  gletd)  ftnb  unb  jufammen  ben 
gleichen  Ouerfcfmitt  barbieten,  rote  bt'e  grofe  9?bb,re,  fo  tft  bt'e  gläcfye,  tn  roel* 
cljer  ftd)  glüfftgfet't  unb  SDBanb  berühren,  t'm  leereren  gafle  oerboppelt.  3)a 
eine  Säule  öon  bejltmmter  ipöfye  auf  bte  tn'er  9tö^ren  m$t  ftärfer  rot'rfen 
fann,  alö  auf  bt'e  etne,  infofern  bte  glädje,  gegen  roeldje  ber  Ü)rucf  roirft  (ber 
Duerfc^nttt  ber  einen,  bt'e  (Summe  ber  Duerfdmt'tte  ber  anberen  9tbfyren) ,  t'm 
einen  gälte  fo  grofj  iftf  alö  t'm  anbern,  fo  fann  bt'e  progrefftoe  23eroegung  t'm 
einen  galle  nt'djt  fo  grof?  fein,  alö  im  anbern. 

25aö  ©efe£,  roelcfyeö  ^ot'feuille  über  biefeö  Skrfyältm'fj  aufgehellt  b,at, 
erforbert  ebenfaßö  eine  gerotffe  Sänge  ber  ^ö^ren,  rote  bt'e  oorfyergefyenben. 
@:r  fanb  aber,  bafj  bt'e  Stohren  oon  erforberlt'^er  Sänge  unter  übrt'genö  gleiten 
Umjlänben  ber  Sluöfiufquanta  fit^  »erhielten,  rote  bte  üierten  ^otenjen  ber 
•Durcfymeffer.  —  33ei  ben  oorI;er  ermähnten  oter  9?ö^rcn  mu§tcn  bie  2)urc^= 
meffer  =  1  fein,  roenn  er  bei  ber  grofjen  =  2  mar.  9?ad>  |)ot'feuttte'ö 
SJefuItaten  roürbe  alfo  bei  bem  2)rutJ  einer  gleich  ^o^cn  Säule  jebe  ber  Hetnen 
9?bl;ren  t'n  berfelben  Seit  ein  2(uef(u(5quantum  =  1  ergeben,  in  roelc^er  bie 
grofe  ein  2(uöflufquantum  =  16  ergäbe.  £>aö  2tuöf(u§quantum  ber  4  9lö^ 
ren  jufammen  roäre  =  4 ,  »erhielte  fiä)  alfo  ju  bem  ber  grof en  Sfb^re  rote 
1  :  4,  unb  bieö  (baö  2Sert;ältntf  ber  jtoetten  ^)otenj  ber  ©ur^meffer)  roäre 
alfo  auef)  baö  2Ser(;äitntp  ber  progrefftoen  ©efcfyroinbigfet't. 

2luö  ber  SScrgtet'c^ung  biefeö  ©efe^eö  mt't  bem  erjlen  roürbe  ftcfy  alfo  er= 
geben,  baf  rot'r  bte  ben  ©ruef  beroirfenbe  Säule  um  baö  93t'erfad)e  erb.ö^en 
müßten,  um  auö  ben  ot'er  9?öb,ren  ein  ebenfo  bebeutenbeö  Sluöflu^quantum  ju 
erlangen,  alö  bie  große  bei  bem  einfachen  £>rucfe  ergiebt. 

SSon  biefent  ©efe^e  barf  man  ötefleidjt  noef;  nt'a>t  unmittelbar  ?(nmenbung 
machen,  roenn  man  an  bte  Stette  beö  Sßafferö  eine  ni^t  ne^enbe  glüfft'gfcit 
feftt.  2Senn  eine  glüfftgfett  t'n  9föl;ren  jlrömt,  roeldje  beren  Sßänbe  befeuc^^ 
tet,  fo  roirb  notl^roeiibig  in  ber  Site  beö  ©efäfjeö  ein  gaben  ber  glüfftgfct't 
öt'el  raf^er  jtrömen,  alö  bt'e  t'n  SBerübjung  mit  ber  2Banb  beftnblt^e  ©c^t'^t. 
(£ö  tft  fcenfbar,  baf  aSerf^ieben^eiten  ber  glüfjlgfeiten,  meiere  t'n  23cjt'ei>ung 


rcn  fragen,  bürfte  biefe  wol;l  »emger  jttetfetyaft  fein,  ba  baö  23Iut  entfd;ieben 
eine  captflare  Sleoation  »on  ben  ©efäfjmanbungen  erfahrt.  2ßtr  werben  ba* 
I)cr,  mcntgflcnö  probeweife,  eine  Slnwcnbung  beö  ©efe^eö  fpäterl;in  madjen,  , 
um  fo  me(;r  alö  baö,  waö  wir  auö  bem  ©efet3e  herleiten  werben,  im  Slflge* 
meinen  feine  SJitc&ttgfett  behalten  wirb,  aud;  wenn  bie  abfoluten  2Bertb,e,  welche 
wir  nad;  biefem  ©efelje  finben,  burd;  2lenberung  bcffelben  einmal  eine  3)fobi= 
ftcotton  erfahren  fotltcn. 

Sin  Factor,  weld;er  wem'gftenö  für  bie  ^Bewegung  beö  SBluteö  in  ben 
©efäjjen  ber  dutiö  ntd;t  gleid;gültig  fein  fann,  ifl  bie  ÜBärme. —  £>te  ißärme 
wirft  »erminbernb  auf  bie  Sßiberftänbe ,  alfo  »erme^renb  auf  bie  progrefftoe 
«Bewegung,  bie  Sluöflufjquanta.  ^oifeuille  fanb  3.  iß.  bei  45°  (£.  baö 
SJlueflufjquantum  2%  mal  fo  grofü,  alö  bei  5°  S. 

£)a  baö  23lut  SSeränberungen  feiner  SBefc^affen^eit  erlciben,  an  einzelnen 
5Beftanbtb,eilen  rcidjer,  an  anberen  ärmer  werben  fann,  fo  l;aben  aud;  btejeni» 
gen  2$erfucb,e  »on  v]3otfeuille  ein  ^ntereffc  für  unö,  welche  er  mit  23eimcn= 
gung  »on  ©aljen  unb  »erfd;iebenen  anberen  ©ubfta^en  in  SSaffer  aufteilte. 
£od)falj  in  SJBaffer  aufgelöf't  »ermel;rt  3.  SB.  bie  SSiberftänbe,  effigfaureö  2lm* 
momaf  »erminbert  bicfclben.  Ufterfwürbig  war  befonberö  baö  Verhalten  »on 
2llfot)ol.  25erfelbe  fliegt  unter  übrigenö  gleiten  Umflänben  langfamer  auö, 
alö  üßaffer.  (Sin  tluantum  2llfof>ol  gebrauchte  3.  23.  11  ÜÄinuten  22  ©e= 
cunben,  wäl;renb  ein  gleid;eö  ÜBolumcn  SBaffer  nur  8'  43"  gebraust.  9iod; 
langfamer  alö  Stlfobol  gelten  aber  bie  5D?ifd)ungen  »on  2l(fot;ol  unb  Sßaffcr 
aufjer  benjenigen,  welche  fel;r  wenig  2ltf o^ol  enthalten.  Sine  ^erbinbung  »on  1 
1  Sllfobol  mit  3  Jßaffer  gebrauste  fogar  24'  4".  —  23lutferum  fltefjt  in 
©laörbtjren  langfamer,  alö  ÜBaffer.  3ufn#  öon  efftgfaurem  2lmmoniaf  beför» 
bert  bie  ^Bewegung  beö  ©erum,  3"fa§  öon  Stlfo^ol  maebt  fie  langfamer. 

^otfeuille  jlcfUc  bann  aud)  23erfud)e  über  bie  23erfct;iebcnt;ett  ber 
SBibcrftänbe  in  SSIutgefäfen  tobter  Sbiere  an,  je  nad;bcm  bie  glüffTgfeit  biefe 
ober  jene  3"frt'N!ttenfe£ung  l;at.  'Dafj  man  mit  befitllirtem  ober  aud;  mit 
33runnenwaffer  biefe  2$erfud;e  nt'djt  machen  fann,  erfährt  man  fogleid; ,  intern 
bie  (Snboömofe  in  folgern  *  Satte  eine  Slufquellung  ber  ©ewebe  »crurfac&t, 
weld;e  ben  SSerfud;  umtü$  mad;t.  Sluferbem  gebrauste  f  0  i  fe  u  il  t  c  aud; 
bie  3$orftd;t  (welche  aud;  id;  bei  ben  meijlen  23erfud;en  angewanbt  hatte) ,  »or 
ben  ^Beobachtungen  erft  fo  btel  $lüfftgfett  burd;  bie  (lapidaren  laufen  ju  laf- 
fen,  baß  biefe  baburd;  mögtt'd;ft  »on  33lut  gereinigt  würben. 

©0  fanb  ^  oif  euille  nun  aud;  bei  wirflid;en  ^Blutgefäßen,  bafj  3nfa<5 
»Ott  effigfaurem  2(mmont'af  bie  progrefftoe  ^Bewegung  beö  ©erum  »ermebrt, 
2lIfof;ol  fie  »erminbert. 

Qmblid;  b,at  ^otfeutlle  nod;  SScrfat^c  an  lebenben  Spieren  gemacht, 
über  bie  33eränbcrungen  ber  2Bt'berfränbe ,  welche  burd;  bie  2?cimifd;ung  oer* 
fd;icbcner  ©ubftanjen  311m  SBIutc  bewirft  werben.  ©0  fcfjr  id;  inbeffen  bie2Bab,r* 
fa)etnlid;fctt  anerfenne,  baf?  foId?c  Seränbcrungcn  auf  foId;e  SSeifc  wirflid; 
bewirft  werben  fonnen  ,  fo  geneigt  id;  bin,  btcö  nad;  ^oifeuilte'ö  Sßcr- 
fud;en  an  tobten  ©cfä'fjcn  alö  plauftbcl  anjune^men,  fo  ift  cö  bod;  nötbig  3tt 
bewerfen,  bafj  biefe  an  lebenben  S^teren  »on  ibm  angejtcfltcn  SBerfua)e  ntd;t 
correct  finb  unb  eine  SBeflärfung  jener  2öa(;rfd;cinitd;fcit  auö  bcnfclbcn  wot;I 
nity  gefolgert  werben  fann.  ©od;  urt^cilc  man  auö  ben  23erfud;en.  ^oi» 
fe  utile  ermittelt  »orldufig ,  wie  fdmcfl  SÖIutlaugeBfalj,  wcld;eö  in  eine  ibalö* 
»ene  eingebracht  war,  burd;  baö  rechte  iperj,  bie  Hungen,  baö  linfe  ^erj,  bt'e 
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Slrterictt  itnb  Sctptflarcn  £>tnburc^  wiebcr  ttt  ber  23enc  erftf;ieit.  Slttt  anbeut 
£age  würbe  nun  bt'efclbe  ©ubjtanj  bemfclbcn  Uferte  wiebcr  eingeflößt  t'n  23e= 
glettung  einer  anbern,  bereit  (Jinfluß  auf  bt'e  SBiberftänbe  man  prüfen  wollte. 
®ö  fanb  ftd;  nun  t'n  me^renrSSerfndjen,  baß  baö  SBiutfaugcnfaf^ ,  mit  ?IIfobol 
jufanimcn  eingebracht,  fpätcr,  mt't  efftgfauvem  Slmmontaf  jufammen,  früher  btö 
t'n  tote  Vene  mieber  gelangte,  alö  £agö  oorfjer. 

2£tr  wollen  hier  gar  nt'cfyt  ben  Einwurf  geltenb  machen,  baß  bt'e  2lnnab,me 
übrigenö  oöQi'g  gleicher  ffiebt'ngungcn  bei  (£rpcritttcnten,  an  r>erfd;t'cbcncn£agen 
angeftetlt,  etroaö  gewagt  t'jt.  2)t'efer  Einwurf  würbe  bt'e  ÜÄct^obe  nicht  gerabe 
unmöglid;  machen.  Eine  tlebereinfh'mmung  ßt'eler  Verfuge,  bt'e  Ueberet'nftim* 
mutig  ber  SSSi'rfung  et'ner  ©ubfianj  an  lebettben  unb  tobten  ©efäßen  mürben 
bod;  immer  et'n  SJiefultat  t>on  bebeutenber  2Bal;rfd)et'nIt'd)fctt  gemt'nnen  (äffen. 

Einen  attbern  Einmurf  hat  ^  o  i  f  e  u  t'Ue  felbft  öorauögefe^cn.  Eö  fönn* 
teil  nä'mltdj  bt'e  bem  23hire  beigemengten  ©ubfianjen  ja  auf  bt'e  £bätt'gfcit  beö 
£erjenö  mtrfcn.  ©aburd;  fönnte  burd)  Beimengung  ber  einen  ber  Sreiölauf 
r>om  Jperjen  auö  befchleunigt ,  burd;  Eüimt'rfunq  ber  anbern  üon  eben  ba  auö 
öerlangfamt  merbn.  £>ann  wäre  r-on  ber  Ermittelung  etneö  einfachen  pt;t;ftfa= 
Itfa)en  üßer^ältntjfeö  burd;  bt'efe  23crfud)e  ntd;t  mehr  bt'e  Diebe. 

golgenbermaßen  glaubt  nun  ^otfeut'lle  jn  bewetfen,  baß  bt'e  r>on  i(;m 
angemanbten  ©ubftanjen  bt'e  Stbätt'gfet't  beö  iperjenö  nicht  fiören.  Eö  wirb 
mit  bem  23(utmanomcter  ber  £)nicf  in  ben  Slrterten  gemeffen.  2)ann  mt'rb  t'n 
bie  Venen  »on  ber  ©ubjtanj  eingeflößt,  welche  fpäter  jum  eigentlid;cn  Verfuge 
angemanbt  merben  fofl.  2)er  arterielle  Drucf  mt'rb  nun  beftänbtg  beobachtet 
unb  ba  berfelbe  ftcb,  ntct;t  änbert ,  fo  hält  ^oifeuille  ben  23cmeiö  für  ge= 
führt,  baß  biefe  ©ubjtanjen  bt'e  S^ättgfet't  beö  iperjenö  nt'd;t  anbcrn. 

■JBentt  man  ftd;  nun  ber  Strt  unb  SBeife  erinnert,  mie  ein  confkntcr  £)rucf 
ttt  ben  5lrtert'en  ju  ©tanbe  fommen  fatttt ,  fo  ftel;t  man  fogleid;  eine  SDcangel* 
hafttgfett  t'n  'poifeut'Ilc'ö  23emeiöfüt)rung.  Sßenn  ber  conflante  £)rucf  burd) 
bt'e  tlmjtänbe  bebtngt  t'fr,  baß  ber  3 n ft « ^  in  ein  ©pftent  fo  ftarf  t'jt,  baß  bie 
Öeffnungen,  auö  metd;en  ber  Slbfluß  ftattfinbet,  nur  bann  l)inrct'd)cn,  ben  ?lb= 
fluß  bem  3ufluffe  gletc^  ju  madjen,  menn  burd;  2lnhäufung  t'n  bem  ©i;fteme 
ein  gemiffer  3)rucf  entjmnbcu  ift,  melier  eine  gewiffe,  bem  3"ftuffc  unb  ber 
©röße  ber  Slbftu^öffnungen  entfpred;cnbe  @efd;roinbigfet't  erzeugt ;  menn  bieö 
ber  gaö  i|t,  fo  <ft  eö  natürlich,  baß  ber  Drucf  fid;  tttd>t  gte id;  bleiben 
I  a  n  n ,  menn  burd;  irgenb  eine  llrfadje  (Vergrößerung  ber  3(bf(ußöffnungen,  Suf^^ 
einer  ©ubftanj,  meiere  bt'e  2Biber(tdnbc  minbert  u.  f.  m.)  bie  Stbfiußmenge 
o^ne  Vermehrung  beö  3uftuffeö  ert>ö£>t  mirb.  3n  einem  foid;en  gaüe  muß 
bteimef;r  ber  2)rucf,  bie  ©äule  finfett,  hiö  burd;  bereit  aSerminberung  bie  Un* 
gletchhet't  mieber  aufgehoben  ift.  ©efchieht  baö  ©egentheit,  merben  bie  2öiber= 
jtdnbe  erhöbt,  fo  muß  bt'e  ©aide  ftetgen,  biö  mieber  ber  Slbftuß  fo  jlart  gemor» 
ben  ifr,  mie  ber  3l«^uß. 

9?ä'hmen  mir  alfo  ^oifeuttle'ö  Beobachtungen  für  ganj  genau,  fo 
würbe  eö  unmöglid;  fein,  biefelben  allein  burd;  bt'e  Verdnberungcn  ju  erflären, 
»eld;e  er  für  bie  Urfachen  ber  üon  t(;m  beobad;teten  Srfd;einitngen  hält.  3D?att 
fönnte  aber  atlerbingö  annehmen,  baß  t'n  bem  einen  gälte,  wo  er  23efchleunt'= 
gung  beö  ^reiölaufeö  fanb,  ohne  SSeränberung  beö  2)ntcfeö,  bieö  entfianben 
märe  burd;  eine  Vermt'nberuug  ber  Hemmung ,  meld;e  fogleid;  burd;  eine  23er* 
mehrung  ber  ^erjthd'tigfcit  mieber  auögeglid;en  wäre,  ©o  würbe  man  bt'efel* 
ten  Srfcheinungen  an  einem  fünftlichen  Slpparate  erjeugen  fönnen.  gänbe  j.  23. 
auö  einem  ©efäße  burd;  feine  lange  Döhren  bei  einem  bejtimmten  Drucfe  ein 
^itfluß  ©tatt,  welcher  einem  in  biefeö  ©efäß  ffattftnbenben  3uf(uffe  cntfpräd;e, 
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t>eifürjte  man  alSbamt  biefe  SÄöljren,  fo  würbe  eö  burd;  paffenbe  SSermefjrung 
beö  3ufluffcö  möglich  fein,  ben  Drucf  bei  gleicher  ipöfyc  ju  erhalten.  Die  5(6» 
futjjauanta  würben  bann  babet  »ermefyrt  fein.  Dies?  entfpradje  bem  23erfud;e 
mit  3"fa'3  tfon  effigfaurem  Stmmoniaf. 

Ratten  an  ben  Slbftujjröfyrcn  Sercmberungen  entgegengefe^ter  SBirfung 
ftattgefunben,  fo  würbe  man  ben  3uftuß  fo  oermtnbern  fönnen,  baf  ber  Drucf 
gleid;  bliebe.  Der  Slbfluf!  würbe  ftc^  babet  oermtnbern.  Dtcö  roürbe  bem 
2$erfud;e  mit  3ufa£  »on     otjol  entfprecfyen. 

©oflte  man  nun  aber  aud>  geneigt  fein,  bic  ^Beobachtungen  für  oööig 
genau  ju  galten,  fo  roürbe  man  ftd;  bod;  ju  biefer  Gürfiärungöroeife  wob,l  ntdjt 
gern  »erflehen.  (£ö  würbe  ftd)  babet  ja,  wie  man  ftebj,  bie  sJ?ot()wenbigfeit 
flnben,  bem  2Ufob,oI  eine  augenblicfh'd;  t;erab|ttmmenbe  SQSirfung  auf  baö  |>erj 
jujufd)reibett.  Dieö  iß  ju  unwaf;rfd;cinlid;.  (Jö  begreift  ftcb,  aber  aud;  leicht, 
bafj  im  lebenben  Körper  bei  Stnwenbung  folct^er  ©ubjknjen  aud;  bie  Sontrac* 
tion  ober  Sluöbetmung  ber  ©efäfje  in  23etrad;t  fommen  fann,  weld;e  ^ot* 
feuille  ganj  überfeinen  f)at.  SBt'r  wollen  unö  nun  auf  einen  (Jrflarungöoer* 
fud;  gar  nid;t  etntaffen.  (£ö  fd;etnt  aber  bureb,  bie  (Jomplication ,  welche  ber 
lefctgenannte  ftadox  bebingt,  bie  oon  ^3oifeuilIe  angewanbte  S0?etf;obe  fcfyon 
fafl  unbrauchbar  ju  werben.  2Baö  wir  über  bie  (Sinwirfung  ber  3ufammen= 
jiebung  ober  2luöbef;nung  ber  ©efä'fj e  auf  ben  Kreislauf  ju  fagen  tjaben,  ftnbet 
ftd;  in  bem  Slbfdmttte  btefeö  2iuffa£eö,  welcher  fpeciefl  oon  ben  kapillaren 
jjanbelt. 

2tn  bie  23erfucbe  oon  oi  feuille  fdjließe  ftd;  nun  eine  für  je  (Jrwä'f;* 
nung  ber  oon  mir  früher  angepeilten.  Der  urfprüngltd;e  3wecf  berfelbcn  ijt 
nod;  nid)t  oöllig  erreid;t.  (Stntger  anberer  23ejtel;ungen  falber  mögen,  fte  aber 
f;ier  f\a§  finben.  2)cein  3wecf  war,  an  ben  kapillaren  beö  t^tertfe^e«  Körperö 
fclbjt  2luffa)lufj  ju  erhalten  über  baö  Ser^ältnif  jwifdjen  Drucf  unb  ©efc^win* 
bigfeit  ober  ®efd;winbtgfeit  unb  3öiberftänben.  kö  »erjtetyt  ftd;  oon  felbß,  baf 
man  fn'erbet  Differenjen  beö  Drucfcö  nt'd;t  in  ber  Sluöbelmung  anwenben  fann, 
in  welchen  ^oifeuille  fte  an  unorganifdjen  dltyxcn  anwanbte.  2lud;  fom= 
men  aflerbingö  fo  große  Differenjen  im  lebenben  £l;iere  md;t  oor.  9?atürlid; 
bat  eö  aber  große  @d;wiertgfettan,  ju  einem  9iefultate  ju  gelangen,  wenn  bie 
Differenjen  beö  Drucfeö  gering  ftnb.  Die  Störungen,  welche  einwirfen  fön= 
nen,  betragen  t;ier  immer  einen  größeren  SBrudjtfyetl  beö  9t"efultateö.  2luf  ber 
anbertt  ©ette  fann  man  aber,  aud;  uad;  ben  oorgetragenen  öortrcfflidjcn  Unter* 
fudjungen  oon  ^oifeuilte,  bic  Unterfud;ung  an  ben  S3Iutgefafen  nod;  nid;t 
für  entbef;rlid;  galten.  2öir  faf;cn ,  wie  bie  3u»<:il)nie  ber  SBtberftä'nbe  mit  ber 
©efd;wtnbigfeit  nur  unter  gewiffen  2?cbingungen  ftd;  an  baö  oon  $oi* 
feuille  aufgehellte  ©efet^  ^ält.  Die  3^ö^rcn  bürfen  niebj  ju  fttrj  fein.  2£ir 
f;aben  cö  wa(;rfd;einltd;  gefunben,  bafj  bie  Sapiöarcn  bcö  tbt'erifd;cn  ftörpcrö 
bie  ^inret^enbe  Sange  t;attcn.  3;nbeffen  ftnbet  bod;  nid;t  b!o|5  in  ben  Sapifla* 
ren  eine  Hemmung  ©tatt,  wenn  aud;  bie  bafclbjl  jlatt^abcnbe  einen  großen 
23rud;tb.eit  betragen  mag.  (£ö  würbe  alfo  immerhin  ju  wünfd;en  fein,  burd; 
eine  9?ei(;e  gelungener  ^rperintente  an  beut  Slutgefa^fpftcme  fe(b(l  ju  ermit» 
teht,  wie  fid;  in  bemfelben,  in  SBaufd;  unb  Sogen  genommen,  bie  2Btbcrfta'nbe 
gegen  bie  ®efd;nH'nbtgfcit  »erhalten. 

Snbeffen  ftnb  bei  folgen  25crfttd;cn  fo  bebeutettbc  ^rrt^umöquctten,  wcld;e 
man  nidjt  be^errfeben  fann,  baf  td;  burd;attö  auö  ben  biö  (e$t  oon  mir  ange* 
fteflten  ntd;tö  (5ntfd;icbeneö  folgern  mag.  (Jö  ift  nad;  ben  3ab.Icn,  welche  id; 
erhalten  b,abe,  benfbar ,  bafj  baö  3unel;mcn  beö  2Bit>cr(tanbcö  in  gleichem  2>cr» 
^ältniffe  mit  ber  ©cfd;winbtgfeit,  wie  eö  ^oifeutlle  fanb,  aud;  ^icr  ftd; 
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bewährt.  Wltfv  läfjt  ftd)  aber  nicht  fagen.  3<h  Witt  tnbeffen  bte  9D?et$obe,  fo 
einfach  ftc  tft,  fyierfycr  fe£en,  ba  icl)  boct)  einige  Erfahrungen  batet  gemalt  1)abz 
unb  eö  ?(nberen  ötcttct'djt  gelingt,  fte  ju  »erbeffern. 

(56  tft  fchon  ein  übler  llmftanb,  baf  man  $u  ben  Skrfuehen  ntc^t  23Iut 
anmenben  fann.  SBenigfjenö  ber  23erglctdntng  wegen  Ware  eö  intereffant. 
9D?an  tonnte  jmar  gerabeju  an  lebenben  5E^tcren  ben  SSerfuch  anftctlen,  tnbem 
mau  burclj  cm  an  ben  Arterien  angebrachtes  2Mutmanometer  ben  2)rucf  in  bem* 
fct&cn  bcfiänbt'g  beobachtete  unb  babet  jugleid)  et'ne  Sette  anfe^nttte ,  baö  attö 
u)r  fiel)  ergiefenbe  23Iut  auffinge,  tnbem  man  entmeber  ©efäjje  »on  unter  ftet) 
gleicher  Sapadtät  fiel)  nach  et'nanber  fußen  liefje  unb  bte  barauf  »ermanbte  3eit 
mit  bem  babet  fbttgehabten  £>rucfe  oergliche ,  ober  tnbem  man  fietö  nach  2lb= 
lauf  einer  beftimmten  3«*  neucö  ©efäf  anwenbete  unb  bie  erhaltenen 
Quantitäten  mit  ben  gleichseitigen  £>rucft)öhen  jufammenftcltte.  9)can  würbe 
fo,  wenn  ein  mirflichcö  Abnehmen  bcö  Drucfeö  fiattgefunben  hätte,  ein  gleich* 
jeitigeö  Slbnehmcn  ber  Slbflufquanta  ftnben.  Sebenft  man  aber,  wie  »ielen 
ftörenben  (Jinflüffen  man  bei  foIct)en  SSerfuctjen  auögefc£,t  fein  mürbe,  nament* 
lieh  wenn  man  nicht  fetjr  ruhige  Zfykrc  oerwenben  tonnte,  wie  jebe  SOZuöfet- 
bewegung,  jebe  ^Bewegung  namentlich  beö  "Zfyeikö,  an  welchem  ber  SSerfuct) 
angcfMt  wirb,  auf  baö  (Srpertmcnt  flörenb  einwirken  würbe,  fo  möchte  man 
fleh  fchon  ungern  an  einen  folgen  3Serfuch  wagen.  2)a$u  fommt  bann  aber 
noch,  baß  wätjrenb  eineö  folgen  (Jrpertmenteö  bie  Spannung  ber  ©efäfie  ftet) 
ftchcr  ä'nbern  würbe,  woburet)  ein  in  ben  3>erfuch  eingreifenbeö  9)?oment  ent= 
ftünbe,  beffen  SBirfung  fiel;  gar  nicht  in  Rechnung  bringen  liefje.  SD?an  mufj 
alfo  auf  einen  fo  frönen  öerfuch  »erdichten,  ber  um  fo  wichtiger  fein  würbe, 
alö  er,  oon  ber  23orauöfc£ung  auögehenb,  baf?  ber  Srucf  in  ben  Strtcrten  baö 
©tut  bewegt,  in  ber  Slufftnbung  etneö  beftimmten  mathematt'fchen  SSerhältntffeö 
jwifchen  Srucf  unb  Bewegung  jugleich  ben  ftarften  33ewetö  für  eben  bt'efe 
SJorauöfe^ung  geben  würbe  i). 

2luö  ben  genannten  ©rünben  ifi  eö  aber  wohl  räthu'ch,  33crfucr)e  bt'efer 
Slrt  an  lebenben  Steteren  nicht  anjujicflen.  23et  ben  oon  mir  an  tobten  Zfyit* 
ren  gemachten  Serfuchen  habe  ich  nun  am  jwecfmäßigften  gefunben,  mict)  ät)n= 
lichcr  einfacher  ^»fimwente  ju  bebienen,  wie  fte  fct)ott  £aleö  bei  gewiffen 
2Serfuc()en  anwanbte  unb  welcbe  jc£t  auch  s]?oifeutlIe  wieber  bei  ben  (£rpe* 
rimenten  gebrauchte,  welche  er  au  ben  23lutgefäfjen  tobter  5ii)kxt  machte.  3<h 
befcfjigte  einen  buret)  einen  ipatm  abfperrbaren  £ubuluö  in  eine  Strterie,  fo  baft 
bie  in  berfelben  befmblt'che  ©pt'lje  gegen  bie  SSerjwetgung  In'"  gerichtet  war. 
(£ö  war  Sorge  getragen,  bie  Höhlung  beö  £ubuluö  mögliche  weit  einjurich* 
ten.  Daö  nicht  bcfefh'gte  (5nbe  bcö  Stubuluö  war  erweitert,  um  eine  ®laörö(;re 
aufjunehmen.  3$  h^e  n«n  eine  9)cehrjahl  »on  ©laöröhren  »on  oerfchiebener 
Sänge,  welche  an  bem  einen  (£nbe  in  baö  erweiterte  (Silbe  beö  Stubuluö  einpaf^ 
ten,  an  bem  anbern  Snbe  eine  fugel^  ober  trichterförmige  Erweiterung  hatten. 


')  ©eilte  eö  üieUeirf)t  mögtic^  fein,  SBcrfuc^c  fo  aiijtifietten ,  baß  man  tag  53lut  eineö 
tebeuMgen  Xfjkui  burt^  bie  Slrtericu  .eines  tobten  leitete?  üJean  toürbe  an  einem 
Kabauer  eine  3lrtene  präDariren,  tote  tn  meinen  SBerfnrljcn.  Sicfc  Slrterie  nuutc 
butdj  ein  9tot)v  tn  SSerbinbung  gefegt  mit  bev  Slrterie  eineö  lebenben  £t)iereS. 
Stit  bem  9tul)vc  fönnte  ein  53lntbmcfme(Tcc  verbtuibcn  fein.  Seit  $f)ci(  bcö  tobten 
^)ievcö,  in  ioet^em  bie  9lrtcvic  ftdi  verbreitet,  hätte  man  tn  einer  Temperatur  «on 
30°  ju  erhalten.  Daö  le6enbtge  T()ier  mürbe  jloetfmeigtg  ein  SBiebetfauet  fein, 
toeaen  ber  fletnen  ©tutförperc^ett.  ß'ö  ift  aber  bte  grage,  ob  nic^t  ©erfunung  bcö 
■v  uteö  i)icr  l)inber!ict)  fein  mürbe,  iuie  bei  ber  Shtroenbung  *  »on  ©ttitwaffer  mit 
•oliitforperdjcn  bie  le(jtercn  ©toefungeit  «erurfaa)cn. 
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(gfttte  btcfer  9töbren  würbe  bann  ct'nfjcfe^t,  in  fenfredjter  ©teiTung  mit  einer 
gluflöfung  üon  Kodjfalj,  meld;e  jttöor  gemannt  mar,  gefußt,  unb  alöbann  bcr 
<pat;n  beö  Stubuluö  geöffnet.  sIftan  muß  nun  in  ber  ©laöröbje  burd;  sJcad;gie* 
ßcn  öoti  bemfelben  ©a'^maffer  baß  sJii»eau  erraffen.  Dieferfjalb  t'ft  eö  mobj 
»ortbct'ltyaft,  bie  öerfdjiebenen  Drucfbbben  ntd;t  tn  einer,  fonbern  mehren 
Stühren  bar^ufteüen,  »nett  bte  @rl;a!tttng  beö  Woeau'ö  burd;  eine  Srmeiterung 
am  (£nbe  fcfyr  erlet'd)tert  wirb. 

3d;  babe  b;e  2$erfud;e  ftctö  an  ber  arlerla  femoralis  oon  Jpunben  gemalt. 

2)  ie  nebenlt'egenbe  Ü?ene  mürbe  angefd;nt'tten ,  ein  ftarc'eö  23anb  unter  betben 
bjnburd)  gebogen  unb  jur  3ufa'"menf4)nuriin3  bcr  übrigen  2Beid)t(?etle  beö 
©d)enfelö  »erroanbt.  3d)  mcllte  bte  $lüfft'gfet't  nur  burd;  eine  33ene  abfliegen 
laffen,  met'l  bie  'iOtöglidjteit,  baß  roäbjenb  beö  23erfud;eö  einzelne  ©efäßc  atlmä* 
lig  üon  Soagula  frei  werben,  roelcfye  einem  präparatorifd;en,  gletd)  nad)  bem 
£obe  »orgenommenen  2luöfpri(jen  mit  ©aljmaffcr  m'djt  gemieden  roaren,  eine 

3)  cög(td)feit,  meldte  immer  bte  SRtdjtt'gfett  ber  Sicfultate  befdjrä'nft ,  in  nod;  b,ö= 
t>crem  Ü)?aaße  bie  ©id)ert;ett  ber  23erfud;e  affta'rt  Imbett  mürbe,  menn  fte  aud; 
nod;  in  33e$iefyung  auf  größere  SBenen  ftattgefunben  fya'tte.  3n  SBcjte^ung  auf 
bte  (Saptüaren  t'ft  fte  mob,t  m'd)t  oöCtt'g  ^u  oermetben.  £)od;  wirb  man 
bie  (Jrrremt'tä't  bebeutenb  öon  23tut  reinigen  burd;  ein  präparatortfd;eö 
SJuöfprt^en,  bei  welchem  bcr  rigor  mortis  nod)  nt'd)t  eingetreten  fein  muß. 
sJcad;  biefem  (Jt'nfprt'tjen ,  bei  welchem  man  bie  glüffigfett  auö  bcr  33ene  atlmä* 
lig  jtemltd;  farbloö  t;err>orfommen  fteb,t,  muff  man  baö  £bj'er  biö  jum  etgcntli» 
d;en  $8erfud;e  einige  3c't  liegen  laffen,  bamit  man  menigftcnö  niefct  mä'bjcnb 
ber  Sluöbübung  ber  Stobtenftarre  erpierimenttrt.  Dt'efe  tritt  rafdj  ein,  mäbjenb 
man  SBaffer  burd;  bie  ©efaße  treibt;  befonberö  fcfjci'nt  bt'eö  bcr  %aü  ju  fa'n, 
Wenn  baö  SBaffer  falt  t'ft.  SBürbe  biefelbe  ftd;  aber  nod;  mäfyrenb  beö  2*erfu* 
efeeö  entroicfeln ,  fo  mürbe  man  eine  junebmenbe  Skrlangfamung  beö  £)urcb,Iau» 
fenö  ber  ^lüfftgfet't,  of)ne  baß  man  ben  ©ruef  finfen  liege,  bemerken.  3$  Imbe 
biefe  (Jrfdjcinung  mentgftenö  nur  bei  ben  erften  23crfud;en  gefefjcn,  meldje  id; 
ofyne  bie  23orftd;t  aufteilte,  baö  £l;ier  erft  einige  Seit  liegen  jtt  laffen.  £>aß  ber 
rigor  mortis  burd;  baö  (Jt'nfprttjen  oon  fairem  Sßaffer  beförbert  mirb,  maö  für 
bte  sJ?atur  bt'efer  (Jrfd;et'nung  fet)r  mtd)ttg  ju  fein  fdjetnt,  mar  mir  befonberö 
et'nleudjtenb  bei  bem  erften ,  fd;on  »or  jmei  3il;rcn  oon  mir  angeflehten  33er= 
fud;e.  Diefer,  ein  bloßer  23or»erfud;,  mürbe  an  ber  2lorta  etneö  Slanind;cnö 
por  ifyrer  S^eilung  angcfteHt.  2)aö  SOBaffer  mar  anfangö  »on  etma  30°  dt. 
9?ad;bem  id;  eö  unmittelbar  nad;  bem  Xobe  einige  £>cit  ^atte  f>t'nburd;laufcn 
laffen,  mobet  eö  alfo  beibe  -ipt'ntcrfd;cnEel  burd;freifcte  unb  bie  gcmöb,nlid;c  <Sr» 
fd;einung  beö  3ucffl'ö  t>ev  sD?uöfeln  erregte,  fd;ob  id;  ben  Stubulttö  tiefer  ein, 
fo  baß  bte  glüfftgfet't  nur  nod;  in  bie  ©efeiße  ct'ncö  ©djcnfelö  einbrang.  £)ie* 
fer  S^eil  beö  23erfud;eö  mürbe  mit  f älterem  SEBoffcr  (15°  dt.)  angcftcKt,  unb 
id;  bemerfte  nun,  baß  bte  sDcuöfeln  beffelben  feb,r  ^aft  mürben,  mäb^renb  bt'cö 
an  bem  anbern  ©djenfcl  nod;  nid;t  ber  %a\l  mar.  ©ie  (Spannung  ber  sD?uö= 
fein  mar  fogar  fo  bebeutenb,  baß  eine  Serrenfung  beö  gußeö  (varus)  entftanb. 
Se^tereö  möd;te  eine  3«fäHtgfett  fein,  ötelfetcfrt  l;at  eine  pat^ologifd;e  Urfad;e 
baju  beigetragen.  3d;  l;abe  bann  baö  £(;ier  öt'erunbjmanjt'g  ©tunben  lang 
beobachtet  unb  gefunben,  baß  bt'cfe  @rl;ärtung  bcr  5i)?uöfcln  mt'rflt'd;  ber  rigor 
mortis  mar,  ober  ftd;  boct)  nt'd;t  »on  bcmfclbcn  untcrfd;ct'bcn  ließ  l).  —  3fl 


!)  93  o  tu  m a  u '  <J  Unterfu^ungen  über  bte  Sotttraction  bev  Wuäfelfafcr,  victlcl^t  ni4t  fo  fcf)t 
für  bic  Sontractfon,  wie  fte  urttfjrenb  bei?  Scbend  ift,  anwetibbar,  boeeifen  entfd&lä 
ben,  ba^  ftrt)  nart)  bem  Slobe  eine  (Sontractiou  außbtlbet.  S)ic  allgemeine  (Srfaljrung, 
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nun  bte  Tobtenftarre  auögcbt'fbct,  fo  fann  man  bte  eigentltdjen  SSerfuc^c  begin» 
ncn.  2Penn  fid?  t'm  2iugenblt'cfe  ber  Dcffnung  beö  £>at>nö  bie  gfüfftgfeit  rafd) 
etroaö  fcnft,  waö  bar*on  f>crriit)rtr  baf?  bt'c  Slrtcrt'rn  ftdj  unter  bem  Drucfe  auö= 
bebnen,  fo  muf?  baö  sJ?it>cau  »teberljcrgeflellt  werben.  33cmerft  man  nun  aber, 
bafj  bie  ftlüfftgfeit  aßmä'ltg  unb  glct'djmäfjig  ftnft,  bann  bewirft  man  bie  ©leid); 
erbaftuna  ber  2)rucfböbc  burd)  eine  genau  gemeffene  Quantität  ber  ^lüfftgfeit. 
2Son  btefem  ?lugcnblt'cfe  bt'ö  ju  bem,  t'n  weiebem  ber  leftte  STejt  bt'cfcr  gemeffcs 
iten  Quantität  »ermanbt  t'ft,  wirb  bte  $rit  genau  beftimmt.  ©te  Reiten,  in 
mcldjcn  man  bei  »erfd)iebcnen  £)rucfb6ben  gleidje  Quantitäten  ocrbraud)t  bat, 
werben  mit  et'nanber  r>erglt'd)en.  '(Sine  i$cr»oflftänbtgung  wirb  cö  noeb,  fein, 
bte  23cne,  wefdje  t'd)  nur  anfdmttt,  fo  frei  ju  madjen  unb  ^u  burd)fdmciben, 
ba§  man  bte  auö  bcrfclben  ftiefjenbe  Quantität  ebenfalls  meffen  fönnte.  sD?an 
würbe  baburd)  t'm@tanbe  fein,  ju  befh'mmen,  wann  (Jt'nfaitgungen,  (Jnboömofe 
ober  (Jroömofe  auf  bte  Quantität  ber  ^tüfftgfet't  mt'rfen.  Dabei  wiirbe  man 
aber,  waö  überbaupt  nötbt'a  t'jt,  j'rbe  Slcnbcrung  ber  ?age  beö  ©It'ebeö ,  jeben 
Drucf  u.  f.  w.  um  fo  forgfaftt'ger  }u  öermet'ben  baben.  —  21uf  bt'c  @feid)er= 
Haltung  ber  Temperatur  muf?,  nu'e  man  auö  f>  o  i  f  e  u  tl  I  e'  ö  llntcrfudmngen 
ftebt,  Sorgfalt  öcrwanbt  werben  Da  t'd)  bt'efelben  nod?  ntc^t  fanntc,  fyielt  td) 
bt'efen  Jactor  fitr  unbebeutenber,  alö  er  t'ft,  unb  »tefletcbt  rüfyrt  cö  jum  %l)tH 
baber,  baf;  t'cb  nod)  ferne  befrt'ebtgenberc  9f?efultate  crbt'elt.  -fftan  tbäte  wobj 
am  befien,  baö  ©lieb,  an  welchem  man  ben  33crfud)  mad)t,  t'n  ct'n  marmeö 
23ab  $u  taud)cn.  ©t'nb  bte  33erfud)e  nun  aud)  bt'ö  jc#t  nt'cbt  bt'ö  ju  einer 
ftdjern  Antwort  auf  bt'e  Hauptfrage  fortgefübrt  worben,  waö  t'd)  aud)  wobj  für 
weniger  wt'cbtt'g  Ratten  burftc,  naebbem  bte  llnterfud;ungen  öon  o  i  f  e  u  i !  le 
mir  befannt  geworben,  fo  fönnen  fite  bed),  fo  wie  fte  bt'ö  j'e^t  ßorlt'egen,  in  bte 
SRct'be  berjenigen  gewählt  werben,  welche  befonberö  let'djt  bartfyun  fönnen,  bafj 
bte  Kraft  beö  Jperjenö  bt'e  Sircufation  $u  bewirfen  t'm  ©tanbe  t'ft.  S3et  einem 
rafd)  nad)  bem  Tobe  angefreflten  ÜBerfucfye  gingen  unter  bem  Drude  einer 
©äule  »on  febwad;  gefallenem  2BafJcn  öon  131  Zentimeter  ipötje  in  6  Minuten 
160  dubifeenttmeter  bt'efcr  ^(üfftgfctt  bureb  bt'e  kapillaren  eineö  Jpunbcfcbenfelö. 
DerDrud  biefer  ©äule  erret'd)tben  gewöjjnftdj.  in  ben  Jfrtert'cn  eineö  Jpunbeö  flattftn* 
benben  m'djt,  unbbennod)  ift  bie  burrbgelaufene  Quantität  öon  SBaffcr  m'cbj  ganj 
unbebeutenb.  ©t'e  würbe  aber  otme  3^"^  "°d;  größer  fet'n,  wenn  man  bt'e 
3n't  beamtet  b,ätte,  wclcbe  bt'c  erften  20  ober  40  (üutbifeentimeter  jum  25urd;=> 
laufen  ber  kapillaren  oerwanbten ,  unb  ftd)  nid;t  baranf  befd;ränft  ^ätte,  ben 
©urebfebnitt  oon  G  Minuten  gu  finben.  3)a§  bt'e  ©cfdjwt'nbt'gfcit  ju  Slnfang 
ber  6  Minuten  größer  war,  alö  ju  (5nbc  bcrfelben,  fann  man  wobl  unbebenfltd; 
annehmen,  tnbem  fogleid;  nad;  bt'cfem  6  Minuten  bauernben  23erfud;e  ein  anbe= 
rer  mit  berfclbcn  35rucfyö(;e  eine  nod;  bebeutenb  geringere  ©efd^winbigfeit 
ergab,  wie  bt'cö  bei  fpäter  angeflefitcn  3Serfud;en  audj  regelmäßig  ber  %aü  war. 
25ie  Sontraett'on  ber  ©efäfje  mochte  ^ter  alfo  ttjre  5RoOe  fpielcn. 

2Bt'r  bürfen  a(fo  wot;f  wiebcr^olen,  ba§  cö  gar  feinen  ©d;etn  öon  Wt'ffen* 
fdjaftftdjem  Urtbct'fe  ^at,  wenn  man  auöfprid;t,  baö  ^erj  allein  öermöge  m'djt 
bte  331utmaffe  in  Bewegung  ju  fe^cn.  (Jö  wirfen  ber  Slutbewegung  burd>= 
auö  feine  Hinbcrnt'ije  entgegen,  welche  fd;on  alö  ert'jttrenb  gebaut  werben 


baß  bev  rigor  mortis  um  fo  [attflfamer  ftc^  bitbet,  je  fräftiger  baä  ©ubject  tft,  T;av-- 
montrt  gar  iuc()(  mit  meiner  (Srfafjnmg.  äPiv  muffen  alfo-bejtoctfefn,  baß  trgcnb 
eine  Oetinnun«,  fei  ee?  nurfi  auficrbalb  ber  ©efäfje,  bie  llvfartc  beä  Dtigor  ift;  um 
fo  mefjr,  als  tylaa  eub  i  e'  ö  »benbrinirte •§tutbe«  einen  fo  bebeuteubcu  Diiflor  ^ciiiten 
und  bie  (Snhte^ung  öon  gaferitojf  au«  bem  SBlute  boe§  mot;l  nirtjt  o^ne  Sliipup  auf 
ben  im  fluffiyen  3uftaute  in  ben  ©ewebeu  bejtub(irf;en  fein  tvirb. 
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fönntcn,  ct)c  bie  Bewegung  fefbft  wirfftdj  gefegt.  9laä)  ben  erflen  ©runb* 
lagen  ber  2ct;re  oon  ber  ^Bewegung  unb  bem  ©Ieicr)gewict)te  flüfftger  Körper 
ntuf?  et«  £>rttcf,  welcher  auf  einen  Stfjett  einer  etngcfdjloffenen  ^luffigfeit  wirft, 
ftet)  überall  in  berfelben  gteicfmtäfiig  »erbreiten.  Ein  fo!d)er  2)ruä  wirft  in 
ben  Arterien  beftänbtg ,  er  fann  ftcb,  nid)t  oerbretten  ofyne  ^Bewegung  buret)  bie 
Eaptflaren,  er  fann  fict)  nie  mit  bem  in  beu  SScnen  auögleicfycn,  weif  biefen  be* 
fMnbig  33Iut  entjogen,  ben  Arterien  beftättbig  roteber  SBtut  aufgebrängt  wirb. 
£>ieö  finb  SBebtngungcn,  welche  m'cfpt  umbjn  fönnen,  ^Bewegung  ju  bewirf en. 

Eine  wtffenfdjaftltdjc  Sßibcrlegung  ber  2lnftct)t,  baft  baö  ^>erj  ober  ber 
arterielle  SDrucf  ben  Kreiölauf  bewirfe,  wäre  nun  aber  nod>  auf  eine  breifacfye 
SDBetfe  ju  üerfuc^en.  SD?an  fönnte  »erfud)en,  ben  SBeweiö  ju  führen,  ba§  bie 
Bewegung  beö  33Iutcö  für  bie  in  ben  Arterien  wirfenbe  Kraft  ju  fcfjneü  fei, 
man  fönnte  Eigentb^mlictjfeiten  ber  23Iutbewegnng  auffucr)en,  welche  auf  bie 
(Entwirrung  anberer  Urfacb,en  tjinwiefen,  unb  man  fönnte  baö  23orfjanbenfein 
öon  Kräften ,  öon  wirffamen  Urfact)cn  barttjun ,  welche  ntcfjt  umr)tn  fönnten, 
auf  ben  Kretölauf  ju  wirfen. 

£)ie  erfte  biefer  Einwenbungen  ijt  fe^r  oft  erhoben  werben.  @o  wie  bie» 
fetbe  biö  je^t  baftcfyt,  ijl  fie  ebenfo  unwiffenfcfjaftlict) ,  afö  bie  S3ef;auptung,  baö 
iperj  »ermöge  überhaupt  ntct)t,  baö  231ut  in  Bewegung  gu  fe^en.  Eö  würbe, 
um  fte  waf;rfct}einltct}  ju  machen,  nötln'g  fein,  auf  2Serfuct)e  ju  ftnnen,  welche 
j.  23.  ä(;nlict)  wie  unfere  eben  ettirten,  aber  mit  mefyr  Sorgfalt,  SlKeö  auöju* 
fcfyliefien,  waö  bafb  nacl)  bem  £obe  uttgünftig  auf  bie  ©ct)nettigfeit  wirft,  ange* 
f^eflt  würben. 

2llö  SSorfrage  ju  fofdjen  2Serfuct)en  würbe  aber  bie  Ermittelung  ber  2Mut= 
quantitäten  erforberlict)  fein,  welche  bei  lebenbem  Körper  buret)  bie  Eaptflaren 
beö  £l;eileö  gelten,  an  welchem  man  baö  Experiment  artftetten  will.  — 

3ett»erf;äUntffe  bev  ^ortfcfjrettung  beö  33htte$  in  ben 

©efafen. 

Eö  »erfreut  ftet)  bei  ber  ©efcfytoffenljett  beö  iBIutgefäfjfyftemeö  »on  felbft, 
bafj  bie  progrefjtoe  Bewegung  beö  231utesS  in  »ergebenen  Steilen  beö  ©cfäf* 
fyflemeö  (2lrtert'enftämme ,  Eapitlaren,  SSenenfiämme)  ungleict)  fein  mu§,  info* 
fern  bie  .Duerfcfmitte  biefer  Slbttjeilungen  unter  einanber  »on  »erfebtebener 
@röf?e  ftnb.  Eö  muf  im  Stflgemeinen  in  einem  ber  brei  genannten  2lbfd)nitte 
beö  ©efäfjftyftemeö  bie  gortfd)rettung  beö  23lutcö  ftet)  ju  ber  in  einem  anbern 
2lbfct}nitte  fkttfinbettben  umgefet;rt  wie  bie  Duerfdmitte  üer^aften.  3)icö  ifi 
nur  infofern  nicfyt  ööttig  genau,  alö  an  einigen  (Steden  beö  Körperö  bie  Duan= 
tität  beö  23Iuteö  beflänbig  einen  2lbjug  erleibct,  wät)renb  fie  an  anberen  Oer* 
metjrt  wirb,  ©o  erleibct  baö  231ut  in  ben  Sungcn  beftänbig  einen  23crluft  an  ; 
Sßaffer ,  unb  bie  progrefftoe  ^Bewegung  in  ben  l'ungcnoencn  wirb  befif;alb ,  im 
23ert)ältnif  ju  ber  in  ben  i'ungenarteriert,  etwaö  langfamer  fein  müffen,  alö  bie ! 
SSer^ältntffe  ber  Ouerfd)nitte  aüet'n  bebingt  tjaben  würben.  Saffclbc  läpt  fta) 
auf  »ergebene  anbere  5tb,etle  beö  ©efä§ft)ftcmeö  anwenben. 

SSernac^Iäffigen  wir  bteö,  fo  wie  einige  anbere  unbebeutenbe  9?cfrrtcttpncn, 
fo  ifl  ber  oben  genannte  <Sa§  richtig.  Kennen  wir  bie  progrefftoe  ©efebwin« 
bigfeit  beö  23Iuteö  j.  SB.  beim  Eintritte  in  bie  Slorta  ober  an  irgenb  einem 
0uerfrl)nttte  ber  Slorta,  fyaben  wir  jugtet'rf;  biefen  Ducrfcb,nitt  gemeffen,  fo  ' 
würben  wir  bie  mittlere  $ortfct)rcitung  beö  23Iuteö  in  ben  ©efammtqttcrfcbntt* 
ten  irgenb  etneö  Slbfdmttteö  ber  unterhalb  biefer  ©tcöe  abgcb,cnbcn  ©cfafe 
ermitteln  fönnen,  wenn  wir  biefc  ©umtue  ber  Oucrfcf;nitte  fennten. 
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Unferc  ßemttmj}  tn  btefer  #tnft($t  tft  aber  fe^r  befchränfr.  (Sö  tft  nnö 
noch  ungefähr  möglich,  bte  Ouerfchnttte  ber  <paut>tftäntme  im  Körper  ju  ermtt» 
tritt  unb  barauö  bie  Delation  ber  tn  t(;nett  ftattfütbenben  gortfehreitung  beö 
Bluteö  jtt  gewinnen.  3e  wettet  wir  unö  aber  com  iperjen  entfernen,  bejlo 
großer  wirb  bte  Stnja^I  ber  ©efäße,  beßo  mehr  nimmt  auch  wohl  bte  Berän* 
berlta)fett  ihrer  Oucrfchttitte  ju.  jDatjer  tjter  nicht  allem  bte  9)?effung  febwte* 
rt'ger  wirb,  (onbern,  auch  wenn  jle  erreicht  wäre,  bod;  fem  burdmuö  gülttgeö 
9iefultat  geben  tonnte  tn  Beziehung  auf  bte  gortfc^rct'timg.  ©anj  unmöglich  tft 
aber  biö  je$t  eine  plauftble  Angabe  über  bie  ©umme  ber  Ducrfdmitte  ber  (£a* 
I  ptßargefäße  gewefen. 

Die  aagemeinc  Sinnahme  t'ft,  baß  bte  £>urchmeffcr  ber  Arterien,  rote  fte 
fta)  oom  £er$en  entfernen,  infofertt  june^men,  alö  bei  ben  Berjweigungen  tttt» 
:  mer  bie  (Summe  ber  Ouerfdmitte  ber  3^etge  ben  Ouerfcfmitt  beö  ©tammeö 
übertrifft.  3"  Bejtelmng  auf  bie  erften  Berjmeigungen  ber  Slorta  im  Serbelt« 
:  ntffc  ju  biefem  Stamme  ift  baö  ©efc$  aud;  noch  fürjlich  wieber  »on  3ameö 
'  95a  g  et  im  Mgemetnen  betätigt,  welcher  aber  bei  ber  Teilung  ber  Slorta  in 
I  bie  Iliacae  jiemlich  regelmäßig  eine  Sluönatyme  hieroon  fanb  1).  2Bir  bürfen 
»obl  annehmen,  baß  bie  Sluönahmen  bei  weiterer  Verfolgung  btefer  llntcrfu* 
$ung  immer  oerbältnißmäßig  feiten  bleiben  mürben,  namentlich  aber,  baß  wirf* 
:  lia)  ber  ©efammtburebfehnitt  aller  Sapiflaren  fetjr  bebeittenb  weiter  ift,  alö  ber 
I  ©urebfebnitt  ber  größeren  ©tämme.  Daß  btcö  mehr  alö  Bermuthung  ijt,  leb.» 
;  ren  roobl  fc^on  bie  freilief;  noeb  fehr  befebränften  Beobachtungen  über  bte  große 
:  ?angfamfeit,  mit  welcher  fieb  baö  Blut  in  biefen  feinften  ne^förmigen  ©efäßen 
I  fortbewegt.  Denn  natürlich  fönnen  wir  nicht  bloß  »on  ber  ßenntniß  ber  Ouer* 
j  fchnitte  auö  bie  ber  Bewegung  gewinnen,  fonbern  auch  umgefehrt.  Sßären  bie 
:  Beobachtungen  über  bte  gortfehrettung  beö  Bluteö  in  ben  Saptitaren  über  bie 
■  öerfchieben|tett  Organe  beö  ftörperö  auögebehnt,  wären  biefelben  fo  weit  auö» 
|  geführt,  baß  man  auö  ihnen  eine  mittlere  ©efd;winbigfeit  beö  Bluteö  für  bie 
,  Sapittargefäße  gewinnen  fönnte,  fo  würbe  man,  auö  einer  Begleichung  btefer 
gortrüefung  mit  ber  in  bem  ©tamme  ber  Slorta,  eine  ©rbße  finben  fönnen, 
i  »eiche  bie  ©umme  ber  Ouerfchnttte  auöbrücfte.   SGBtr  würben  biefe  ©umme 
auf  biefem  SDBege  ebenfo  gut  finben,  alö  wenn  mit  ber  größten  ©enaut'gfet't  ber 
mittlere  Surchmeffer  unb  bie  wahrfcheinlt'che  Slnjahl  ber  SapiHargefäße  be» 
jh'tnmt  worben  wären.  25a  man  aber  bei  ber  erften  Befh'mmung  wahrfehein» 
lieb,  bie  Bewegung  beö  Bluteö  in  Sapttlargefäßen  r>erfd;iebener  Organe  normal 
.  oerfchteben  finben  würbe,  fo  fe£t  auch  biefe  oorauö,  baß  man  nicht  bloß  Beob» 
achtungen  über  ben  Betrag  btefer  oerfchtebenen  ©efchwtnbt'gfeiten  anfteüte,  fon* 
•  bern  auch  für  bte  gefunbenen  ©efchwtnbtgfetten  bie  Sluöbehnung,  in  welcher  fte 
oorfommen,  befttmmte.  2).  h-  wenn  ma*  w$  Bergleidmng  jweier  Organe, 
in  welken  man  bie  »normale  gortrüefung  beö  Bluteö  ber  Sam'ßaren  gefunben 
hat,  ein  SJcittel  gewinnen  will  (fatlö  bte  gortrüefungen  ber  beiben  ftd)  »erfchie* 
ben  erweifen),  fo  bebarf  man  babet  nicht  bloß  biefer  beiben  Sluöbrücfe  für  bte 
Sortrücfung,  fonbern  noch  außerbem  einer  Angabe  über  baö  Berhättnif?  ber 
3ab,l  ber  (£apiflaren,  welche  baö  eine  Organ  enthält,  ju  ber  3a^l  oon  SaptOa* 
ren  in  bem  anbern 2). 

Stuf  beibe  SBeife  wäre  alfo  bie  Erreichung  beö  3«ecteö  fehr  fchwiertg, 

lVö.  Srorieo'ö  91.  Slot.  1842.  Otoöbr.  @.  241.  aus  Lond.  Med.  Gaz.  July  1842. 
s)  Sine  ©eret^nung  fümmtüdjev  Ducrfrt)nitte  ber  (SapiUavcu  beö  tottb  eitti- 

-   germaficn  ju  erreichen  fein,  fobafb  unferc  JtemitntfTc  über  mittlere  8&nge  unb  mite 

lere  Srequenj  ber  6at)illarcu  In  ben  «erfrljtebcueu  ©clueben  fo  genau 'fein  werben, 

toie  bie  über  ben  mittleren  Surdmieffer.  — 
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unb  wir  fönncn  nid;t  weiter  gehen,  alö  bie  2lnnahme  ber  großen  kaparität 
beö  J?aargefäfjft;fteiiicö  unb  ber  geringen  Fortfd;rcitung  beö  Bluteö  in  bemfel» 
ben  alö  im  2lUgetneincn  jweifeßoö  anzunehmen. 

äüir  meubcn  unö  ju  einer  Betrachtung  Cer  SDfetlwben,  welche  man  an« 
gewanbt  t;at,  um  ?lnff ct>lüffe  über  baö  ju  erhalten,  waö  man  bie  ©efchwin* 
bigfeit  beö  Kreiölaufeö  genannt,  fo  wie  ber  Slnmenbung,  weld;e  man  oon  gewtffen  ' 
anbereit  krpen'metiteu  auf  bie  Seljre  oon  bnfer  ©et'd;u>tnbigfcit  gemacht  bat. 

SD? an  l;at  ju  erforfctjen  geflieht,  wie  ot'el  $ät  kaö  an  einer  etelle  etnei 
©efäßeö  beftnblid;e  Blut  gebrauchte,  um  einen  gereiften  Z\)eil  bec  ©efdfj« 
fipftemeö  ju  burcl;laufen,  j.  B.  wie  oiel  $eit  baö  Blut  bebarf,  welches  fia)  • 
an  einer  ©tcfler  ber  Sufjutariö  befinbet,  um  oon  ba  burd?  baö  »enbfe  Jperj, . 
ben  Sungenfreiölauf ,  baö  arterielle  £>erj,  Slrterien  unb  kapillaren  aueber 
in  ben  Benen  311  erfd;eiiien.    äßir  fyaben  fd;on  »orl;in,  bei  ©elegent;eit  »on  i 
^3 o i  f  e u  tlle'ö  33erfuo)en,  baö  Sterbet  angewanbte  33crfat)ren  fennen  gelernt, , 
inbem  bie  Beimengung  einer  leicht  burd;  d;emifd;e  ÖJeaction  im  Blute  auf* 
finbbaren  ©ubjtanj  gerabe  baö  2ßefentltd;e  beö  oott  gering  ju  biefenBer* 
fiteren  angewanbten  Berfaf;mtö  bilbet.    ^nbem  man  bie  2>eit  bemerft,  wo' 
eine  foldje  ©ubjtanj,  j.  B.  cifenblaufaureö  Kalt,  in  bie  Letten  gelangt  ifi, , 
bann  bejtdnbt'g  baö  Blut  unterfud)t,  roeld>cö  in  berfelben  ober  einer  anbent 
Bette  üon  ben  kapillaren  herfommt,  unb  wteberum  beu  3eitpunft  beftinimt, 
in  welchem  bjer  baö  Blut  beginnt,  eine  9?eaction  auf  bie  betgemifd;te  ©ub* 
jianj  ju  jeigen,  gewinnt  man  jene  9?efttltate.    Stufjerbcm  i)at  man  auch, 
(Seelüfte  gejogen  attö  Beobachtungen  über  bie  ©cbjielligfctt  gewiffer  ©ift* 
wirfungen,  äßenn  ein  ©ift,  fagte  man,  in  wenigen  ©ecunben,  nachbem  eö 
in  ben  Körper  gelaugt  ijt,  ben  5tob  ober  ^eftt'ge  ©i;mptome  bewirft,  fo  tftl 
eö  in  biefer  Seit  biö  in  bie  kapillaren  ber  kentraltbeile  beö  S'Jeroenfpftemeö ' 
gebrungen. 

SD?an  fyat  burd;  bt'efe  krperimente  gefunben,  baff  Blut  attö  einer  £>alöoenei: 
etneö  ^ferbeö  auf  bem  »ort)in  genannten  2Bege  in  einer  halben  SDfinute  unb: 
weniger  biö  in  bie  Benen  beö  £alfeö  jurüeffebren  fann.  Uuterfuchte  gering 
baö  auefliefienbe  Blut  an  einer  ©d;enfcloene,  fo  war  bie  £eit  nur  20  ©e* 
cunben,  u.  f.  w.  —  2lud;  bie  ©ifte  ergeben,  auf  bie  genannte  SBeife  ange* 
wanbt,  eine  bebeutenbe,  ja  eine  nod;  bebeutenberc  ©efd;winbigfett. 

kintgeö  2)?ijjöerftänbniffeö  fyalbev,  roclcheö  in  Begehung  auf  biefe  Ber* 
fud;e  eingetreten  ift,  uttterfud;en  wir  ben  2Berth  berfelben  genauer.  Siefe. 
Bcrfudje  ftub  fehr  fd;ä§enöwertl; ,  aber  matt  hat  »erfef;rte  gorberungen  an 
btefelben  gemacht,  Forberungen,  welchen  Berfud;e  biefer  2lrt  erft  entfprechen 
fönnen,  wenn  fte  nad;  einem  weitläufigeren  |)lane  auögeführt  fein  werbett,i 
Waö  bebeutenbe  ©d;wicrigfeiten  ^at. 

3ur  Prüfung  biefer  Berfud;e  ift  eö  nöthtg  1)  i«  unterfud;en ,  ob  eö 
nid;t  annehmbar  ijt,  baß  bie  Fortbewegung  beö  Bluteö  in  mfd;iebcneit  Ürga* 
nen  öerfd;icben  rafd;  tjt  unb  bap  namentlich  bic  Fortbewegung  in  einem  beben* 
tenben  'ittyeiU  ber  Blutgefäße,  welchen  man  nod;  nicht  auf  bie  £ering'fche 
SBeife  unterfucht  hat,  eine  ganj  anbere  ifi,  alö  in  ben  biö  j'e£t  unterfuchten  ©efäf  e». 

2)  3ft  3U  fragen,  ob  ein  Bolttmen  Blut,  beffett  etnjclne  2 heile  glcidi- 
get'tig  in  ein  Drgan  eingehen,  fid;  beim  Slnötritte  auö  bem  £)rgane  ebenfo 
»erhalten  wirb,  ob  bt'efe  Zueile  in  ber  Bette  beö  Crganeö  ftd;  wteber  311= 
fantmen  finben  werben. 

3)  3fl  in  grage  ju  jt^en,  ob  man  ftd;  bei  ©d;lüffcn,  weld;e  auö  ©tft* 
Wt'rfttngen  gebogen  würben,  nicht  über  bie  Drganc,  in  welchen  baö  ©ift  feine 
tbbtliche  Sßirfttng  burd;  unmittelbare  ©egeuwart  heroorbrachte,  gctäufd;t  h^- 
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3«  33ejiebitng  auf  bi'c  erftegrage  muffen  wir  juerfl  an  febon  erläuterte 
©efe£e  erinnern.  Siöljren,  burd;  n?efd;e  unter  einem  beftimmten  £>rucfe 
glüfftgfeiten  abfliegen ,  bieten  je  nach  ibrer  Sänge,  SBrette  unb  nach  einigen 
anbereu  ÜBerbältniffen  gewiffe  SSiberftanbe  für  gewiffe  ©cfd)winbigfetten. 
©ollen  bie  ©efetowinbigfeiten  glet'd)  fein  in  Stohren  /  welobe  für  gteiebe  @e* 
febwinbigfeiten  öerfebiebene  üEBtberflänbie  barbieten,  fo  muffen  bie  treibenten 
Gräfte  vcrfd'icben  fein.  ©inb  aber  folebe  üftöbren  2luömüubungen  beffelben 
©efäfcö,  wirft  auf  fie  gleicher  Drucf ,  fo  ift  notbmenttg  bie  gortfebreitunfl 
ber  glüffigf'eit  in  ibnen  öerfebieben,  biefelbe  wirb  notbwenbig  in  benjenigen, 
weld;e  für  gleite  ©efebwinbigfeit  geringere  SÖiberfränbe  bieten  mürben,  alö 
anbere,  fo  junebmen,  baf  barauö  bie  angemeffenc  (Siböbun^  ber  üBtber* 
ftänbe  fceröotgebt.  (Sftan  wirb  leid)t  finben,  baf  bieö  notbwenbig  »üb,  weil 
man  fonjt  auf  bie  Slbfurbttät  geraten  mürbe,  baf  eine  Jlüfftgfeitofäule  auf 
jwei  in  gleicher  ^>öbe  gelegene  ÜKünbungcn  »on  Slbflufjröbren  einen,  nad) 
anberm  äserbälttuf,  alö  beut  beö  .Duerfd;tuttcö  bcrfclben,  »erfdjiebenen  £)rucf 
ausüben  tonnte.) 

(£ö  ift  nun  ju  fragen,  ob  bie  23(utgefäf e  ber  berfebiebenen  SDrgane  nid;t 
SScvbättntfjfe  barbieten,  welche  bie  51ttnabnte  ocrfd)iebencr  progreffioer  23ewe* 
gung  möglid;,  mal;vfd;etnlicb  ober  notbwenbig  macben. 

Unfcre  SIntmort  hierauf  mirb  nur  in  33ejiebung  auf  wenige,  aber  frei* 
lieb  wichtige  23erbättniffe,  entfebieben  fein  föunen.  3'»  Sltlgemeinen  müffen 
wir  unö  barauf  befcbrä'nfen,  bie  ücrfd;iebenartigcn  23cbtngungen  ber 
■EBeite,  £ängc,  Krümmung  beö  SÖegeö,  weld;e  in  ben  Slbtbeilungen  beö  23Iut* 
gefäffyftemö  ftd;  finben,  ju  nennen. 

23etracbtett  wir  junäd)ft  bie  großen  ©cfäfe,  fo  ift  eö  nid;t  jweifclbaft, 
baf  fomo^I  bie  Strterien  alö  SBenen  23cbingungen  barbieten,  weld;e,  wenn 
fie  niebt  burd;  anbere  aufgehoben  werben,  jur  ttotbroenbigen  Jolge  toben 
muffen,  baf  bie  kapillaren  eineö  ©rganeö  ibrSSlut  immer  erft  längere  3eit, 
naebbem  baffelbc  baö  Jperj  »erlaffen  bat,  erhalten,  alö  bie  eineö  anbern. 
9)?an  fiebt  aber  wobl,  baf  bieö  eben  ber  ^erglcicbungöpunft  ift,  »on  bem 
man  ausgeben  muf ,  um  ju  febett,  ob  unö  bie  £ering'fd)en  Skrfucbe  über 

i  bie  mittlere  ©efd;winbigfeit  beö  SBluteö  2luffd;luf  geben  föunen  ober  niebt, 
ob  man  fagen  fann,  baf  biefelben  fich  mit  ben  ^Berechnungen  biefer  mittleren 
©efcbwtnttgfeit  wtberfprecben  ober  ob  man  niebt  bielmebr  fagen  müfte,  baf 
fie  (fo  wie  fie  biö  je£t  bafteben)  jene  23ercd;nungen  niebt  berühren.  Die 
^Berechnung  ber  mittleren  3"*  e,tter  Sireulation  ift  ohne  äßettcreö  fertig  mit 

i  einer  bestimmten  Slnnabme  über  bie  Duantt'tät  beö  331uteö  im  Körper,  über 

:  bie  Duantität  r>on  231ttt,  welche  baö  iperj  auf  einmal  auöftöf  t  unb  über  bie 
Stnjabl  ber  iperscontractiotten  in  einer  beftimmten  £>eit.  §ügt  man  baju  eine 

I  Sinnabtue  über  bie  mittlere  Sänge  beö  2Begeö,  weld;cn  ein  23(utfovpcrcbcn 
»om  Ostium  arteriosum  bcö  linfen  SSentrifelÖ  (ober  irgenb  einem  anbern 
£>fttum  beö  ^erjenö)  biö  wieber  an  biefelbe  ©teile  juvürfsulcgen  bat,  fo  ift 
barauö  eine  mittlere  ©efebminbigfeit  ju  finben.  3ft  nun  aber  bie  3eit  ber* 
fa)ieben,  weld;e  ein  331uttbeild;en  nötljig  bat,  um  burd;  bie  kapillaren  beö 
Sufeö,  ber  9?umpfmuof ein ,  ber  £oben,  Bieren,  ©ebärme,  Kcpfetngeweibe 
u.  f.  w.  biö  3um  reebten  ^erjen  31t  gelangen,  fo  ift  eö  notl;menbig,  baf  von 
berfa)iebenen  33Iuttl;etlcben,  weld;c  mit  einem  (£tofe  baö  ^)erj  üerlaffen, 
einige  öiet(eid}t  wirflid;  in  ber  mittleren  Qurculattonöjeit  wieber  biö  in  baö 
Knfe  ^»erj  gelangen,  wäbrenb  anbere  früber,  anbere  fpäter  wieber  bafelbfl 
anlangen  muffen.  sJte^mcn  wir  an, s baf  ein  331uttbetld>cn  mcbremal  btnter 
einanber  gerabe  in  baffelbe  Drgan  getrieben  würbe,  burd;  welcbeö  eö  in  febr 
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furjer  3ett  lieber  in  baö  5?erj  gelangen  müßte,  fo  würbe  baffelbe  feinen 
Kreiölauf  »teilest  metyre  9)cale  »oüenben  fönnen,  e^e  eine  mittlere  (£ircuta= 
tionöjet't  beenbtgt  wäre  l). 

2>t'e  Behauptung,  jwifd;en  ben  $  e  ring'  fd;en  23erfud;en  unb  ber  wab> 
fd;etttlid;ften  Beflimmung  einer  mittleren  (£trculationöbauer  fänbe  £ie(>armo* 
nie  ©tatt,  grünbet  fid;  otfo  entweber  auf  bie  Annahme,  baß  bie  3^'ten, 
binnen  welcher  2Muttt;etld;cn  buret;  »erfd;iebene  IDrgane  beö  Körperö  wieber 
jum  iperjen  jurücffet;ren,  nid;t  wefentlid;  oerfc^teben  ftnb,  ober  auf  bie,  baß 
bie  5Berfud;e  fdjon  fnnrcict;enb  auögebe^nt  wären  über  »erfrfjtebene  Körper* 
ityeile,  um  ein  für  ben  ganjen  Körper  gültigeö  3)cittel  jiefyen  ju  taffen.  Beibe 
Borauefejjungen  finb  aber  unrtd;tig.  Slußerbcm  werben  mir  aber  bei  ber  Be= 
t;anblung  ber  jweiten  ber  »orf>in  gesellten  fragen  feigen,  baß  aud;  felbfi,  wenn 
jene  Borauöfe^ungen  rid;ttg  wären,  man  bod;  nod;  behaupten  fönnte,  eö.  fei 
mel>r  ein  un»orftd;tig  gejogener,  alö  ber  wirfltd;  auö  ben  £ertng'fd;ett 
Berfud;en  fid;  ergebenbe  ©d;Iuß,  welker  mit  ben  Beregnungen  ber  mittleren 
Gurculationöbauer  im  2Biberfprud>  jtänbe. 

£>a  nun  bie  ©rößenoer^ältniffe  ber  ©efäße,  fo  wie  ber  Verlauf  ber= 
fetben  im  Körper  fo  »erfdjieben  ftnb,  ba  bie  SDrgane  beö  Körpers  in  Bejug 
auf  ©efd;winbtgfcit  beö  in  i^nen  fiel;  bewegenben  Bluteö  gar  wol;l  oerfd;ie* 
bene  Bebürfntffe  haben  fönnen,  fo  ijt  oor  aßen  fingen  wof;l  einzuräumen, 
baß  bie  2lnjtd;t:  eö  feieren  Blutparttfeld;en  buvd;  at(e  Drgane  jt'emltcb,  glet'd; 
?afd;  jurücf,  roenn  biefelbe  fid;  aud;  alö  fd;eiubar  eiufad;fte  23orauöfe$ung 
empfehlen  möchte,  boeb;  gar  wenig  für  ftd;  tjat.  (£ö  iß  gar  ju  leicht,  nad>ju= 
weifen,  baß  Bcbt'ngungen  oor^anben  ftnb,  we(d;e  ben  Blutjutritt  $u  einem 
Drgane  erleichtern,  ju  bem  anbern  erfd;weren. 

SBtr  wollen  tnbeß  bie  §rage  je§t  anberö  fteften,  alö  eben  oortyin  ge» 
fd;af;.  2ßir  motten  md;t  fragen:  febren  BIuttf)eilri;en,  welche  jugleid;  baö 
iperj  »erließen,  aud;  nad;  Durdjwauberung  ber  »erfebjebenften  £)rgane,  bod; 
äugleicb.  in  baö  iperj  jurücf?  2Ötr  haben  bie  Einnahme  nur  beßhalb  einen 
Slugenblicf  fo  gefaßt,  weil  eö  atterbingö  fdjeint,  baß  bei  einigen  ^fjaftologen 
biefelbe,  wenn  aud;  nid;t  befonberö  flar,  jum  ©runbe  gelegen  hat.  $n  bie* 
fer  ftoxm  tft  fte  aber  bod;  fd;on  wegen  ber  fo  fct>r  öerfd;icbenen  Sänge  ber 
Arterien  unb  Letten  »erfd;iebener  Drgane  b,öc^fl  unwat)rfd;eintid;.  Denn 
wenn  aud;  bie  Bewegung  innerhalb  ber  größeren  ©efäße  fe^r  rafd;  gefd>teht, 
fo  bürfen  wir  bie  barauf  »erwanbte  &it  bod;  m'd;t  iWöig  ignoriren.  £>iefe 
:3)ifferenj  alfo  alö  jugegeben  betrachtend,  wollen  wir  nur  fragen,  ob  eö  nicht 
fyöchjt  wa^rfd;einlid;  ijt,  baß  nod;  anberweitige  jtattfinbeu  ?  faffen  wirj.B. 
fcen  2ilugenblicf,  in  welkem  jwei  231utt^eild;en,  baö  eine  in  bie  Jpauptarterte 
eineö  Organeö,  baö  anbere  in  bie  eineö  anbern  Drganeö  tritt.  3ft  ^ 
xiifyt  waljrfcfyeinltd;,  baß  innerhalb  biefer  Arterien  »ergebene  ©cfdpwinbig» 
feiten  jtattfinben? 

DieDh'erenarterie  unb  bie  A.  spermatica  int.  fd;einen  in  jiemlid;  glctd;cm 
SSer^ältniffe  ju  ben  Volumen  unb  @ewid;t  berDrgaue,  welche  fte  »erforgen,  ju 
flehen.  2)ie  25urd;mepr  biefer  Slrterien  »erhalten  ftd)  nad;  Kraufc  wie 
.2%  ober  3:1,  ü;re  Ouerfd;nitte  alfo  wie  6%  btö  9: 1.  2Btr  wollen  fc^en 
:8:1.  35aö  23olumen  ber  iDrgane  tjt  nad;  bcmfclbcn  Stutov  für  bie  9ficrc 
int  Mm  1%  3ott  £ub.,  für  ben  ^poben  7/10  biö  1%  3-       atö  ©cwidjt 


l)  2)a^  H  o«f  9lrt»  tote  fjicv  cbenfallfl  tfcvfucfjt  uurb,  ber  fribcintmfc  SBibcrffvu^ 
jungen  »erf^iebciicn  Sffa^tunaen  beben  laffcu  n>üvt>c,  fjat  üöaiincv  (8cl;tbuf^  ber 
fpcclellen  ^^jlologic  2te  Sluft.  1843.  §.  114)  fc^ott  angebentet. 
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giebt  er  ber  Were  4  btö  6  Itnjen,  bem  ipoben  4  biö  6%  Drachmen.  2)aö 
SScrhältnifj  würbe  aud;  hier  olfo  fo  jiemh'ch  baö  oon  8  ju  1  fem.  SBäre 
nun  bie  pvogrcfftüe  ^Bewegung  in  ben  sJh'ercitarterten  unb  ber  inneren  ©a- 
mcnfd;Iagaber  glct'd;,  fo  Ratten  wir  attertingö  baö  fc^r  einfache  23erhättnt'fj, 
bafü  bt'e  betben  Organe  tn  gleicher  Seit  für  glet'dje  SBoItttttÜta  «leid;  tuet 
S3In t  erhielten.  £>iefe  2(nnat)me  ftcOt  aber  burdjauö  t'm  üßiberfprud;  mit 
ben  ©efe&eit  ber  ^Bewegung  »on  gtitfftgfettett  in  Stohren.  9cad;  ben  Unter* 
fud)itngen  öon  ^oifeuitle,  bereit  9icfultate  wir  gegeben  haben,  »erhalten 
fid;  bie  2tufjftupquanta  bei  9iöt)rett  t-on  oerfd;iebeiiem  £)urd;mcffcr  rote  bie 
eierten  ^otenjen  ber  £)urd;mcffcr.  £)anad;  Würbe  in  bie  Ütiercnartert'e  nicht 
8ntaf  fo  tnel  23tut  eintreten  tonnen,  fonbern  60  —  70mat  fo  ot'et,  alö  in  bie 
A.  sp.  int.  —  ferner  »ermc^ren  fid}  bie  2Bibcrftänbe,  oerminbert  fid;  bie 
progrefftoe  ©efd;nn'nbigfeit,  in  gerabem  23ert;ältnt'f?  ber  Sänge  ber  Stohren. 
£ieburd;  würbe  bie  öftere  nod;  mei;r  in  33ort^ett  gegen  ben  Jpobeu  gefegt, 
©affelbe  liefe  ftet)  in  23ett'et;ung  auf  bie  Letten  wiebcrholett. —  3nbeffenftnb 
btefe  ©efeijc  hier  burd;auö  nicht  fo  unmittelbar  attwenbbar. 

(Jö  würben  btefe  Üser^ältniffe  ber  progrefftueu  ^Bewegung  in  Stohren, 
Wetd;e  fid;  rote  bie  genannten  ju  einander  »erhalten,  nur  bann  ftattftnben, 
wenn  bie  gutfftgfett  auö  beren  (Jnben  ftd;  frei  ergöffe  unb  wenn  biefelbcn 
aufierbem  bie,  für  bie  Sftantfejtatton  beö  ©efe^eö  crforberIid;e  Sänge  bar* 
bieten.  £)aran  fehlt  nun  fefyr  in'el.  9?ad;  beit  Stngabcn  über  tiefe  » erfor* 
berltdjctt  Sängen«,  wefd;e  rot'r  oben  mitteilten,  würbe  fd;on  fjeroorgetjen, 
bafj  bie  Stt'crcttarterie  t'm  23ert;ältntffe  ju  ihrem  £>urd;meffer  öt'el  ju  furj  ift. 
8luf  erbeut  nun  aber  I;aben  rot'r  fd;on  jugegeben,  bafj  bt'e  SBiberftänbe  in  ben 
Slrtcrien  gering  ftnb  im  23er()ältnijfe  ju  ben  anberweitigen,  namentlich 
ju  ben  in  ben  fet'nften  ©efäfen  jtattftnbenben.  2üfo  fönnen  auch  bt'e  Efferen* 
jen  ber  Hemmung,  wetd;e  in  ben  oerfd;iebenen  2trteriett  jtattftnben,  nur  unter* 
georbnetei>crfd)icben^citent'nben  ©efd;winbt'gfeiten  bebingen.  2lber  wirfungö* 
loö  faun  bie  3$crfd;t'ebcn()eit  beö  3?aueö  ber  SJtrtertcit  titelt  fein.  sJ?ef;men 
wir  atfo  an,  baf  baö  23Iut  in  ber  inneren  ©amenfd;tagaber  etwaö  langfamer 
alö  in  ber  9tt'erenarteu'e  fortrüeft,  bajj  ähnliche  2krfd;t'ebenhcttcn  jwt'fd;en 
anberen  Organen  ftattfüiben,  fo  mufj  bieö  jebenfatlö  baju  beitragen  tonnen, 
bie  Scttbtfferen^cn  $wtfd;cn  ber  Stitcffehr  »erfd>iebencr  5BIittthctId;ett ,  welche 
gleid)jcitig  baß  £>er$  »erliefen,  nod;  bebeutenber  ju  machen,  alö  fie  fchon 
bei  ber  Stnnabjue  gleid;er  ©efchwinbt'gfet'ten  burd;  bt'e  öerfdjiebcne  Sntfer* 
nung  ber  Organe  r-om  ^»erjen  fein  müßten. 

Sßt'r  ^aben  ben  Verlauf  ber  Arterien  me^rfad;  ermähnt,  alc3  ein  2)?o= 
ment,  roe!d;eö  auf  bie  Fortbewegung  beö  SÖIuteö  oon  (Sinfluf  fein  müfjte. 
2Bir  muffen  btefe  2lnnat>me  rechtfertigen,  ba  auögejetd;nete  ^bpfiotogen  ftd) 
bal)tn  auögefprod;cn  $ab?n,  baf  bie  gorm  ber  2Bt'nfeI,  unter  welken  bie 
©cfäfe  ftei;  »erjroet'gen ,  gleichgültig  fei,  bafj  atfo  ber  (Eintritt  beö  33Iuteö 
auö  einem  Stamme  in  einen  2l|t  nid;t  burd;  ben  Sßinfet  inffut'rt  roürbe, 
welchen  bie  2tre  beö  ©tammeö  mit  ber  beö  2lfteö  machte.  Steffen  ift  Cö 
mir  nicht  einleuchtenb  geworben,  woburd;  man  eö  erflären  witt,  baf  fyhv 
ein  Sßtberftanb  gegen  eine  ^Bewegung  biefelbc  nicht  fehwächen  fottte.  SÖenn 
eine  glüfftgfet't  ober  auch  ein  fejter  Körper  ftd;  in  einer  beftt'mmten  Dichtung 
in  Bewegung  beftnbet,  fo  fann  boeb,  ein  2Bt'berftanb,  burch  welchen  bt'e  23e* 
Wegung  abgetenft  wirb,  nicht  umt;in,  biefe  ^Bewegung  ju  fd;Wäd;cn.  SBäre 
bie  3Rebe  oon  D?öl;ren,  weld;e  bie  Sluömünbungen  eincö  oert;äftnifmä'ft'g  fehr 
Wetten  ©efäfeö  btlbeten,  fo  bafj  eine  Bewegung  ber  gtüfftgfet't  in  biefem 
©efä'^e,  gegen  bt'e  9lbf;re  hin,  nicht  bebeutenb  Wäre,  bann  möchte  jene  2ltt* 

%onbroötKrI»ui(;  tut  «pii^fiologit.  SB6.  II.  4  n 
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ficht  rtd>ti'ö  fetn,  eö  möchte  me(;r  gleichgültig  fein,  unter  mcld;em  SOßinfel  bte 
Sichren  oon  ber  glädje  abgingen,  an  welcher  fie  angeheftet  wären.  3)a 
aber  gerabe  t'n  ben  großen  ©efäßen  bte  fortfc^rei'tenbe  Bewegung  red;t  rafd; 
ift,  fo  muß  and;  bte  Sicflerion  ber  bewegten  Steife,  welche  burd;  eine  2ßanb 
genötigt  wovbett,  »om  gerabltntgen  gortfcb, retten  abjumeichen,  m'c^t  unwt'c^ttg 
fem.  Sö  fd;eint  mir  in  ben  wefentlidjen  fünften  ^ier  ganj  baffelbe  ftatt* 
jufinben,  wie  bei  ber  Bewegung  eineö  ©d;iffeö  im  2ßaffer,  wo  ebenfalls  bte 
formen,  unb  burcb,  fte  bebingt  bie  Sötnfel ,  unter  meldten  baß  Sßaffer  oon 
ben  SBänben  beö  ©d;iffeö  abgejtoßen  wirb,  fo  fe^r  wichtig  jtnb. 

©o  wie  bie  SSerthetlungöwiufet,  muffen  aud;  bie  Krümmungen  ber  ©e» 
fäße  oon  ktnfluß  fein. 

Beibe  Momente  fcljen  mir  fe^r  otelfad;  im  Körper  mirffam.  2Bir  bür* 
fen  unö  aber  nid;t  barauf  etnlaffen,  t'rgenb  etwaö  über  ben  ©rab  beö  Sin* 
fCuffes?  ju  fagen.  Beim  t;ier  wirb  mal)rfd>einlid>  bod;  ju  »ieloon  ben  feineren 
33erl;ältttiffen  ber  gormen  an  ber  ©teile  einer  ©efäf oeräfiefung  abhängen, 
alö  baß  man  ohne  Berfud;  an  eben  ben  ©efäßen,  oon  melden  eö  fid)  fyiex 
l;anbelt,  ober  an  formen,  meld;e  unmittelbar  oon  ben  Blutgefäßen  beö  $ör* 
perö  gewonnen  mürben,  glauben  bürfte,  bte  braud;baren  Kegeln  ju  ftnben. 

^)aben  mir  im  Borigen  nur  öon  ben  großen  ©efäßen  gefprodjen,  fo  ift 
eö  bod;  flar,  mürbe  aud;  fd;on  beiläufig  bemerft,  baß  bt'efe  burd;auö  nid;t  aßein 
entfebeiben  fönnen.  £)urd;  bie  Slnlage  ber  großen  ©efaße  eineö  Drganeö 
fann  eine  Bebiugung  gefegt  fein,  meiere  bie  Bewegung  beö  Bluteö  ju  bem 
Drgane  hin  unb  oon  bemfelben  fort,  oerlangfamt,  weld;e  alfo  aud;  auf  bie 
Bewegung  beö  Bluteö  in  bem  iDrgane  felbfl  ocrjögernb  wirft.  kö  ift  aber 
einleud;tenb ,  baß  ber  Bau  ber  kapillaren  eineö  IDrganeö  biefem  kinfluffe 
ber  großen  ©efäße  entgegenwivfen,  benfelbett  auf(;cben,  aber  aud;  ihn  nod; 
oerftärfen  fann.  äBie  bie  knge  unb  äöette  ber  ©efäße  im  Stügemetnen 
wivfen,  ift  erörtert.  £)iefelben  @efe£e  muffen  aud;  für  bie  kapillaren  gel» 
teu.  Slber  freilich  treten  tjter  oerfd;iebene  Berwicffungeu  ein.  2>cr  9teia)= 
tfmm  eineö  Drganeö  au  Haargefäßen,  welcher  unter  itmftänben  gleichgültig 
fein  tonnte,  ift  eö  beßhalb  bod;  nid;t  ganj,  infofern  ein  unb  baffetbe  3tifüh* 
renbe  ©efäß  in  berfelben  3cit  mehr  Blut  hiuburd;  laffen  müßte,  um  in  einer 
größeren  Stttja^l  »on  kapillaren  eine  ^ortfehreitung  oon  gewiffem  Belange 
ju  unterhalten,  alö  in  einer  geringeren  3abl-  würbe  aber  eine  Bermel)* 
rung  ber  2Biberftänbe  in  ben  ju  =  unb  abführenben  ©efäßen  bebingen.  9)can 
ftef>t  alfo  leidet,  baß  in  einem  folgen  $aüe  ein  3)Zittei  eintreten  müßte:  bie 
Bewegung  tu  ben  ju*  unb  abfub,renben  ©efäßen  würbe  etwaö  rafdjer  fein, 
alö  wenn  ber  ©efäßreid;thum  beö  iDrgatteö  geringer  wäre,  in  ben  kapilla- 
ren felbfl  aber  wäre  bte  ©efd;minbigteit  geringer,  alö  in  bem  genannten 
anbern  gälte.  2lchnlid;e  Bctrad;tungen  mürben  gelten  für  bie  Berbältniffe 
im  Bau  ber  kapillaren.  £)tejenigen,  welri;e  Befdjleuttigung  jur  ftolQe  haben 
Jönnten,  fo  wenig  alö  biejenigen,  weld;e  bie  entgegengefe^te  iBirfung  h'ibcn, 
fönnen  ihre  ootte  aBtrfung  fo  äußern,  alö  würbe  fid;  unmittelbar  bind;  biefe 
©cfäße  ein  Baffin  ergießen,  in  welchem  bie  Bewegung  beö  3ufticf?cltö 
gegen  bie  Slbflußröhren  fo  unbeträchtlich  wäre,  baß  oon  barauf  ju  berechnen* 
ben  Hemmungen  md^t  bie  9?ebe  fein  fönnte. 

3d)  glaube,  man  wirb  eö  bifltgen,  wenn  wir  feine  Bcrfud;e  mad;ett, 
über  biefeö  ober  jeneö  IDrgan  eine  2Bahrfd;et'nlid;feit  ju  geminuen,  ob  baö 
Blut  ftd>  bartn  langfamer,  alö  üt  einem  anbern  bewege  ober  nid;t.  25ie  ju 
Behanblung  folcher  fragen  ttöthigen  £>ata  ftnb  31t  wettig  fieser  befannt. 
^ameutltd;  i(t  tytx  ein  nod;  wettig  genannter  unb  unterfud;ter  Begriff  oon 
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ber  größten  Sßt^ttgfet't:  bte  mittlere  ?angc  ber  dapittarcn  unb  feinen  ©e* 
fdße  überhaupt.  ?ttt  fyautartigen Organen,  wie  bte  Sungen  mancher 23atracfyter 
ftnb,  liefe  ftd;  bicö  jieutlic^  let'd;t  uutcrfucheu,  jugleid;  aud;  bte  Slnfdjattuug 
eineö  jiemttc§  abmeichenbett  23ert)äftm'ffeö  gewinnen,  ipter  gcljt  baö  231ut  l) 
unmittelbar  auö  ben  relativ  ftarfen  Slrtevien  in  bt'rf>te  Qtapiflareu  über. 
2Bic  üerfd)ieben  tft  baö  »on  ber  @efdßöeitb,etluiig  in  manchen  anberen 
IDrganen!  £>iefe  ^crbättniffe  muffen  aber  r>on  ber  entfd;eibcnbfrcn  SBtcfjtigfett 
bei  ber  23cftimmung  ber  ©efdjwinbigfcit  beö  331uteö  in  einem  .Organe  fein. 

©o  wenig  iubeffen  alle  biefe  jufammenwirfenbeit  tlmftänbe  t'n  irgenb 
geuügenbcr  2Bcife  uutcrfucfyt  ftnb,  fo  liefe  ftd)  bod)  ruobl  erperimenteß  über 
bte  Mengen  oon  glüfftgfett,  weM;e  in  einer  bejtimmten  Seit  burrb  bejtimmte 
Organe  bei  einem  befh'mmten  2)ru<ie  geb,en,  mand>eö  3"^reffante  ftnbeu. 

Ucbcr  bie  23ebeutung  ber  feb,r  oerfd)iebenen  Einrichtung  ber  23tutge~ 
fäße,  infofern  fte  ben  3roecf  haben  tonnen,  auf  bte  23eweguttg  beö  23luteö 
cittjuwirfett,  läßt  ftd)  aud)  fajt  nur  in  23ejte^ung  auf  logtfdje  SD?ögttc^fet'tcn 
rebett.  Söir  tonnen  beulen,  baß  an  ben  Blutgefäßen  eineö  unb  beffelben 
Organeö  entgcgcngefe^te  ^Birtlingen  beö  23aueö  bcr  dapiflaren  unb  ber 
anberen  ©efäße  einanber  aufgeben.  §ür  einen  folgen  würbe  man  einen 
»ernünftt'gett  ©ritnb  barin  feben ,  baß  ein  Organ  bei  bem  platte,  nach  wel* 
d;cm  ber  Organiömuö  gebaut  ijr,  fo  gelegt  werben  mußte,  baß  baö  231ttt 
einen  langen  2Bcg  ju  if)m  oom  £erjen  jurücfjulcgen  ^atte ,  baß  aber  eine 
23erlangfamung  bcr  231utbcwegung  in  biefem  Zueile  feiner  sJ?atur  bod)  nic^t 
jufagte  u.  f.  w.  2)?an  fann  ftd)  benfeit,  baß  j.  23.  bte  sJ?tcre  ein  foldjeö 
Gnttgegettwirfen  med)anifd;cr  Littel  nötbig  hatte.  3n  berfelbcn  bewegt  ftd) 
baö  231ut  auf  langen  unb  »erwicfelten  SBegen  burd;  feine  ©efäße.  3Den 
5fi>irfungen  biefeö  23aueö  t'ft  bann  burd;  bie  furjen  unb  weiten  .£>auptgefäßc 
wof)l  in  etwaö  entgegengewirft.  3m£>oben  ftnb,  nach  Äraufe,  (kapillaren  oon 
fet>r  oerfd)iebenein  35urd;mcffer.  3n  ben  wetteren  berfelben  went'gftenö  fönnte 
baö  331ut  wohl  ungeachtet  beö  ungünfh'gen23aueö  ber  A.  u.  V.  spermat.  int. 
jtenilicfo  rafd)  fließen. 

^nbeffen  laßt  ftd;  and;  ber  entgegengefeftte  $att  fe&r  woljl  benfen,  baß 
bte  öerfd)iebeuen  SOcittel,  weld;e  auf  bie  9iafd;hcit  ber  23ewegung  beö  231uteö 
tn  einem  Organe  cinwtrfctt,  wirtlich  fo  angeorbnet  ftnb,  baß  baburd)  3Sev= 
fd)iebent;eiten  in  ben  Organen  entfielen,  welche  3wccf  waren  unb  mit  ber 
(£tgeutl)ümltd)fett  beö  Orgatteö  in  notf;wcnbigem  3"famme"hani3e  flehen. 
£t'er  fommen  wir  in  23erül)ning  mit  ber  Jrage,  welken  Einfluß  bte  9iafd;= 
heit  ber  Bewegung  beö  231uteö  auf  baö  betberfeitt'ge  ©urc^bringett  öott 
(Stoffen  burd;  bie  ©efaßwanbungen  ^aben  müffe.  2Birb  biefe  grage  einmal 
na^er  untcrfud;t  fein,  fo  wirb  otettetc^t  bie  llnterfudjung ,  beren  2lnbeutitn= 
gen  wir  l)ter  gegeben  l;aben,  if>r  cigeutlid)jteö3ntereflre  erhalten.  ÜBirfennen 
jwar  jeljt  fd;on  Slcnberungen ,  namentltd)  »on  ©ecrett'onöprobuctcn ,  welche 
gletdjjcittg  mit  Slenberungen  ber  progrefftoen  231utbcwegung  in  bem  fecernt* 
renben  Organe  eintreten,  aber  fn'er  i|t  bann  aud;  bcr  Stonuö  ber  ©efaße 
geänbert,  wir  wtffcn  ntd;t,  ob  mc^t  biefer  baö  wichtigere  SIgenö  bei  ben 
fraglichen  (5rfd;etnuugen  — 

2)aö  93ic^crige,  wenn  wir  eö  auf  bie  gering ' fd;en2}erfud;e  t>ejtcf>cn, 
mag  weuigftenö  btenen  ju  jeigeu,  wie  wenig  bie  gorberung  auf  ftc^erer 
S3aftö  rul;t,  baß  bie  3cit,  in  welcher  ein  23Iuttbct'lcben  öon  einem  Stljcile 
beö  23encnfi)jremeö  auö  burd)  £>er},  Hungen,  4)erj  u.  f.  w.  wieber  in 
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Seiten  jurueffe^rt,  mit  ber  mittleren  dircutationöjeit  übereinfrtmme.  (£ö  liegt 
fcljr  naf)e,  mir  31t  erwibern,  ba§  eö  boct>  cuffaltenb  fei,  bafj  bie  Dcefultate 
oon  ^ering'ö  $erfud;en  nicht  bloß  am  ©efäf?ft;jteme  beö  S?opfeö,  fonbern 
and),  wenn  baö  00m  Sd;ettfel  jurtieffehrenbe  23lut  unterfud)t  würbe,  fo 
furje  Reiten  ergaben. 

£ier  mufj  man  nun  ein  anatomifdjeö  Skrljaltnif  würbtgen,  burd;  wel* 
d;eö  otme  3weifet  bewirft  wirb ,  baf}  ein  feljr  bebeutenber  Zfyeil  atteö  im 
Körper  enthaltenen  SBluteö  ftd>  biet  langfamer,  alö  mit  ber  mittleren  ®e= 
fchwinbigfeit  bewegt.  £)aburrt>  wirb  eö  (ofort  nothroenbtg,  baft  bie  fä'mtnt* 
ttc^ e  übrige  33lutmafje  im  •Ditrchfchttitt  eine  fürjere  (Strculationöjeit  l)atf  alö 
bte  mittlere.  —  Sftan  wirb  wot;l  nicht  bejweifeln,  bafj  aßeö  33lut,  waö  ein* 
mal  in  bie  Arterien  eingetreten  ift,  burd;  welche  eö  bem  'tpfortaberfrciölaufe 
jugefü^rt  wirb,  mevfltd)  mehr  alö  bie  mittlere  (Jtrculattonöbauer  nöt^ig  ha* 
ben  roirb,  um  auf  feinem  äBege  wieber  jumiperjen,  jum  llrfprung  ber&orta 
it.  f.  W.  jurücfjufchren.  2ln  ben  £eberoenen  ftiib  Serfuche,  rote  bte  £>c  = 
rt'ng'fc^en,  auö  feljr  natürlichen  ©rünben  m'd;t  angeftellt  unb  fte  würben, 
auc^  wenn  fte  angeftellt  wären,  fein  ftd;ercö  S^efultat  für  unö  gewähren 
fönnen  wegen  ber  Qrinwirfung  ber  Seberarterte.  S5erfucf;e  an  ben  SSenen 
ber  ©ebärme,  bei  welchen  man  btefen  23lut  entzöge,  würben  t(;eilö  nicht  baö 
ganje  Softem  betreffen,  tf>eitö  auch  eben  burd)  bte  Eröffnung  bt'efeö  S^jtemeö 
(Jinwenbungen  erletbeu.  SDenn  eö  fann  ber  sJ3fortaberfret'ölauf  ntd;t  begrif* 
fen  werben  ohne  bie  Slnnaljme,  baf?  bie  (Spannung  ber  ©efäßc,  wela)e 
baö  23lut  »Ott  ben  ©ebärmen  jur  Seber  führen,  bebeutenber  ijt,  alö  in  an* 
beren  SSenen.  Stimmt  man,  burd;  iDeffnung  biefeö  Spjtemeö,  bte  (Spannung 
irgenbwo  tynxotQ,  fo  hat  baö  |>ier  btefelbe  gotge  in  geringerem  SJZajjftabe, 
wie  bei  ben  2lrteriett:  baö  SBIut  ftrömt  gegen  bie  äßunbe  unb  hier  wirb 
burd;  bte  (Xapttlaren  am  2)arme  ber  »erlebten  ©teile  baö  23lut  rafd;er  ju* 
geführt,  alö  eö  bor  ber  2Serle£ung  auf  bemfelbcn  2Begc  fortfd;ritt.  2luö  bte* 
fen  ©rünben  bürfte  man  bei  einem  folgen  23erfud;e  wcnigjtenö  ben  33lut* 
erguf  nur  fe^r  gering  fein  laffen. 

SSt'e  eö  aber  aud;  mit  ber  9D?ögItd;fett  »on  $Berfud;en  flehen  möge, 
man  wirb  baö  2Befentltd;e,  baf  baö  SSlut  in  biefen  ©efäfen  langfamer  fite* 
fen  muf ,  alö  eö  bttrd;fd;ntttltd;  in  ben  übrigen  ftiefjt,  leicht  jugeben.  2lm 
Stnfange  ber  ©armarterten  wirft  oon  ber^lorta  her  ein  25rucf ,  wieaufanbere 
Slrterien.  -3"  ben  Seberoenen  wirb  ber  2)n:cf  jtemltd;  glcid;  9?utl  fein.  3a, 
man  hat  §tcr  befonberö  eine  auö  gewtffen  ä$crl;ältmffen  hevöorgchenbe  ?üt= 
faugung,  b.  h-  einen  geringeren  alö  ben  atmofpbärtfd;en  3)rucf  annehmen  ju 
bürfen  geglaubt.  3m\d)en  ben  bet'ben  genannten  Stellen  liegt  ein  oerroicfcl* 
tereö  ®efä^fv>|tem,  alö  fonft  jwifcheu  Arterien  unb  leiten.  2)te  Summe  ber 
SStberftänbe  muf  aber  in  bejltmmtem  SSerhältntjfe  jur  SDiffercns  bcö2)rucfeö 
an  jenen  beiben  Stellen  flehen.  £>ieö  fann  nur  ber  $atl  fein,  inbem  bie 
Sewegung  langfamer  ift  *>.  (Söeiterhin  werben  wir  bie  ^fortabercircula* 
tion  üon  anberer  Seite  beleuchten.) 

2)te  jweite  Jtage,  welche  oon  Siufluf  auf  bie  SBcbeutung  ber  ^)e* 
rtng'fchen  2Serfud;e  fein  mufte,  War  bie  Erwägung,  ob  an3unchmcn,  baf 


')  Sutercffnnt  ift  cö,  bafj  tti^t  allein  bte  ßeBercapilTaeen  von  jicmli^  großem  !Dur^; 
meffer,  fonbevn  aud?  <oon  geringer  mittlere«  Säiujc  ftnb  ((5.  ^.  20 e ber,  in  5Diül* 
ler'd  9lrc^.  1843.  <S.  305),  bod)  baif  nivin  n>ct;l  Fanin  fagen,  bajj  tiefe  mittlere 
Sänge  C/7  —  Ve'")  eine  Öciillflt  ift,  ba  lulv  ju  »venig  Material  jurSSergleitymg.  fw 
biefe  Sänge  (jaben.  Sük  ift  ba<5  25cvf)ättnif)  in  anberen  Organen?  ®ö  >m"irbc  and} 
ber  23an  ber  feinen  jufüfjrenben  unb  abfübvenbcu  9leftc  ju  untcrfnrficn  fein. 
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etn  ffiolumcn  Slut,  beffen  Steile  gletef/jetttg  ftd;  in  bie  ®cfäß e  eineö  Organe« 
»erteilen,  aud;  gleid;$eitig  wt'cber  burd;  bie  23cnen  beffelben  jurücffeljren 
wirb. 

2)t'e  23cjiel)itng  Hefer  ftrage  unb  Jttgleid;  bt'e  Antwort  barauf  tft  wob,l 
fo  flar,  ba§  wir  faitm  ein  SQBort  barübcr  ju  »crlt'crcn  brauchen.  Sin  £l;eil= 
d;cn  23lut,  wcld;cei  tu  ein  Organ  ober  gar  in  eine  5lrterie  eintritt,  welche 
tijr  23lttt  an  eine  Summe  »erfd;t'ebener  Organe  »ertl;eilt,  mufj,  je  nad;  bem 
2Bcge,  in  welchen  eö  getrieben  wirb,  balb  früher,  balb  fpäter  wt'ebcr  an 
eine  bcflimmte  ©teile  ber  abfii^rettbcn  33ene  gelangen.  3c  feiner  alfo  bt'e 
2)iittel  ftnb,  einen  bem  23lutc  beigemengten  ©toff  ju  erfentten,  befto  m er- 
werben bie  23erfuct>e  ftd;  baju  eignen:  nic^t  bt'e  mittlere  Seit  31t  ftnben, 
roeld;c  baö  23lttt  auf  baö  £)urd)frcifen  ettteöOrganeö  »erroenbet,  fonbern  bie 
fürjefte,  in  wcld;cr  ein  23luttf)et'Id;en,  wcld;eö  gerabe  in  bie  fürjeften  2Bcgc 
getrieben  tft,  in  bie  23cnen  gelangen  fann.  25tcö  58erf;ä'Itnvfj  mad)t  ftd;  bop-- 
pelt  geltenb,  wenn  baö  »on  einer  Sßenc  auö  «nprctgm'rte  23lut  erft  an  einer 
Seite  wieber  unterfud)t  wirb,  einfad;  nur,  roenn  bie  Uuterfucfyung  an  ben 
Slrtertcn  »orgenommen  wirb.  2)af  231uu%ild;en,  welche  gletd;jet'tt'g  in  bie 
Hungen  getrieben  werben,  nt'd;t  gleid;jeitig  wieber  austreten,  wirb  bei  biefem 
Organe  uod;  aufjerbem,  bafj  bie  Sängen  ber  2Bcgc,  auf  welchen  231uttl?cii= 
d;en  gcb,cn  föutien,  olme  3weifel  »erfcfyiebcit  ftnb,  fogar  nod;  ju  einem  Steile  burd) 
ein  ganj  befonbereö  anatomifdjeö  23crl)ältnif?  ber  kapillaren  unterjtiiljt.  kö 
tft  möglid;,  baf}  biefeö  nur  2$erfdn'cbcnf;ctten  »on  wenigen  ©ccunben  bewirft, 
t'nbcffen  banbclt  eö  ftd;  bj'er  aud;  überhaupt  um  ©ccunben.  £>icfeö  anato- 
mifcfye  Serljältnifj  fd;etnt  nod;  nid;t  fefjr  beari)tct  werben  ju  fein,  unb  bürfte 
bod;  aud;  in  patl;ologifd;er  Jptnficv^t ,  bei  ber  2eb,re  »Ott  ben  palpabeln  Rrauf* 
^eitöfeimen  »on  großem  3ntcrcffe  fet'n.  3d;  Wt'cberl;ole  ba^cr  bjer  folgenbe 
furje  unb  »öllig  flare  23efd;reibuug  auö  bem  auatomifdjen  £anbbud;e  »on 
R  raufe  (2te2Iufl.  23b.  I.  ©.  604):  „Unter  ben  kaptffargefäfen,  meld;e  ben 
unmittelbaren  itebergang  ber  knbigungen  ber  Slrterten  in  bie  Anfänge  ber 
ffienen  »ermitteln,  ftnb  bt'tfere  unb  feinere  ju  unterfö)eiben :  erftere,  »on 
VW"  2)nt. ,  umgeben  bie  Sungenbläöcbeu  fremdartig  unb  bt'Iben  ein  burd) 
ein  ganjeö  Sungenläppd;en  jufammcnt;angenbeö  9?e§,  beffen  3rotfd;enräume 
ober  sDcafd)en  benfelben  2)ttrd)meffer  b,aben,  wie  bie  2ungenbläöd;eu  fclbjt. 
5Bon  tiefen  größeren  Haargefäßen  werben  fobann  bie  feineren  kapitlarge= 
fäfje  abgegeben  unb  aufgenommen,  weld;e  nad;  alten  9tt'd;tungen  bie  2öänbe 
ber  £ungenbläöd;en  burd;$tcl)en  ""b  ein  fo  engeö,  irregulär  gitterförmigeö 
^e^  bt'Iben,  baf  bie  sDfafd;eu  beffelben  nur  eine  bem  2)urd;meffer  ber  (£a= 
ptßargefäfe  glet'd)e  2Beite  barbieten.  -Diefe  feinen  Sapitlargcfäf e  ^aben 
meiftenö  ein  Kaliber  »on  y400  biö  VW",  ja  fogar  einjelne  nur  »on  y900  oiö 
V?m'"' " 

Um  bie  direulatton  in  einem  Sapittarfyfteme,  wie  baö  b,ier  befd;ricbene 
tft,  ju  »erftel;cn,  barf  mau  ftd;  nur  an  einen  frül;er  in  biefem  2Iuffa$e  erläu= 
terten  ©runbfa^  erinnern.  (Jö  würbe  gejeigt,  bap  ber  2)rucf,  welchen  eine 
pJfftgfett,  burd;  vis  a  tergo  getrieben,  gegen  bie  äßänbe  »ou  9?ö^ren  auö= 
übt,  oom  Stuögattßöpunfte  ber  Bewegung  biö  gutn  (Jnbpunfte  ber  3tö^rc 
abnehmen  mup.  Denft  man  ftd)  alfo  baö  9?e$,  ber  großen  kapillaren  ber 
?unge  objie  bt'e  feineren,  welche  überall  mit  il;nen  jufammen^ängen,  fo  tfl 
eö  Mar,  baf  baö  231ut  in  benfelben  ftärfer  gegen  bt'e  SBättbe  brüefeu  muf, 
an  jebem  fünfte,  weld;er  ben  SIrtertctt  nä^et  liegt,  ati  an  febem  ben  SSenen 
näheren.  33ringt  man  alfo  an  jwei  ©teilen,  welche  »erfö)icbcnen  2)rttcf 
erleiben,  Oeffnungen  an  unb  »erbinbet  biefe  Ocffnungen  bttrtü  ein  fct'ucö 
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fflöhidjen,  fo  wirb  gegen  bic  fcciben  (Snbpunfte  ber  in  biefem  feinen  Siöhr* 
d;en  enthaltenen  gliifftgfeitßfäulc  ein  »erfci;iebener  2)rucf  auögeübt,  welcher 
biefelbe  nothwenbig  in  Bewegung  fc$t.    kennen  wir  bie  beiben  fünfte 

____  ,a  unb  b,  fo  fönnen  wir  fagen,  baf  bie= 

j  y  felbe  ©ruefbifferenj,  toeldjc  bie  Bewegung 

— ^2S^^  jroifc^en  a  unb  L  in  bem  Dicbenröhrdjen 

^^•■~"r-^r_^ —         "      bewirft,    fte    aud)   in   ber  .Spauptröhre 

heroorbringt.  ipier  ^aben  roir  alfo  bie 
2)cöglid)feit,  auß  oeftimmtenSlnnahmen  über  bic£>urd)meffer  ber  großen  unb 
ber  feinen  (Japtöaren,  auß  einer  Annahme  über  bic  mittlere  bringe  beo  2Be* 
geß  burd;  bie  einen  unb  anberen  einigermaßen  baß  23erbältm'fj  ber©efchwin= 
bigfeit  ju  jtnbcn.  Pehmen  roir  als  mittleren  ©urchmeffer  ber  feineren  £api(= 
Taren  VW"/  f°  würbe  ftcf>,  bei  gleicher  Vänge  »on  a  —  b  in  beiben  ©efdfjen, 
baß  Jortrücfen  beö  231uteß  in  ben  großen  (Eapittaren  (2)itrd;meffer  VW") 
ju  bem  in  ben  ffetnen  »ermatten,  wie  bie  jwetten  ^3oteujcn  ber  Labien,  alfo 
rote  4  :  25.  Käme  baju  »ieöet'cht  nod>  eine  etwaß  oebeutenbere  ?änge  ber 
2Bege  burd;  bie  feinen  ©efäfe,  fo  würbe  biefe  nid)t  a((ein  bie  l'angfamfcit 
ber  Bewegung  in  benfelben  »ermehren,  foubem  nod)  auf  erbem  auf  bie  mitt* 
lere  3nt  wirfen,  weld;e  ein  231utthetlchen  jwifcl)en  feinem  (£in*  unb  Fuß- 
tritte in  biefen  ©efafi  eu  ju  Derweilen  l)at.  Bleiben  wir  aber  aud;  bei  bem 
borl;in  genannten  S>evl;ä'Itniffe ,  fo  möd)te  bod;  biefer  Bau  fd;on  »on  merf* 
liefern  (Sinfluffe  auf  bie  (Jrperimente  fein  fönnen.  Um  biefen  Qtinfluf  näher 
ju  befh'mmen,  müßten  wir  bie  abfolute  ©vöfje  für  bie  ©efdjwinbigfeit  reo 
Bluteß  in  ben  einen  ober  anberen  biefer  Sapißaren  (fo  wie  nod;  einigeß 
Slnbere,  waß  unß  unbefannt  ifi)  wiffen. 

ipt'cr  finb  jebod;  bie  Beobad;tungen,  weld;e  (5.  SBeber  l)  über 
baß  gortrüefen  beß  Bluteß  in  ben  Sapidaren  bei  §rofd;lar»en  aufteilte, 
ju  nennen,  ©ort  würbe  alß  9)?tttel  auß  17  Bcobad;tungen  gefunben,  bafj 
■ein  Blutförpcrd;en  in  ben  Gtapiflargefäfjen  etwa  in  4y3  See.  eine  8öue  ju* 
rürflegen  würbe,  ©er  Umjtanb ,  bafj  wir  b,ier  fo  eben  gerabe  »on  Sapitta* 
ren  reben,  welche  untereinanber  burd;  ganj  oerfd;iebene  @cfd;wintigfcit  beß 
in  ihnen  enthaltenen  Bluteß  bifferiren  müffen,  wirb  unß  eine  2Barnuug  fein, 
eine  »erallgemcinembe  ?(nwenbung  biefer  Beobachtung  ju  machen.  Ü*3ir 
würben  nid;t  wiffen,  welchem  ber  beiben  (£apiiTarfr)ftcme  ber  Sunge  wir 
etwa  eine,  ber  »on  äßeber  gcfunbetien  ©cfd;winbigfeit  ähnliche,  $ufd;rciben 
foltten. 

^nbeffen  tjt  eß  wo(;l  nirl;t  unwal;rfd;einlich ,  bafj  jeteß  Blutthcild;cn, 
Weld;e6  in  ben  biefen  (Japiflarcn  ber  Sungc  auß  ben  SIrterten  in  bie  Sßeneri 
get;t,  benjenigen  um  einige  ©ecunben  »oraneilcn  wirb,  welche  in  bie  feine* 
ren  ^ebencapiöaren  getrieben  werben  2). 

9cad;  ben  93efd)ränfiingen  ber  gofgerungen  auß  ben  £ering'fcf;ctt 
23erfud;en,  welche  ftd?  ergeben:  auö  ber  »erfd;icbenen  ©cfd;winbigfeit  ber 
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!)  33ci  ben  je^t  fo  nie!  begünftt^ten  Slnfirtiten  von  Ftcinen  folfben  Jteimen,  bur*  wcltfie 
ftd)  manche  Ärmifhelten  fort^ftfliije«  fömtten ,  müfte  bie  emnibnte  Snorbnting  ber 
©efäjje  ein  befemberecs  Sntereffe  erregen.  @ö  nüvö  mellcirtjt  bureb  bic  gröberen  ßas 
pillaren  ber  Smigen  möglich,  bafj  frqnfbafte  si»avtifcltbeu,  »ottch«  bei  Dcgenerarloli 
irgenb  ciucei  anberu  Jbcileö  iu  baß  931ut  gerat^eu,  burrfi  bic  8imge  hinbiivt  gehtn 
obue  ©ehnben  für  biefcß  Organ.  (Sine  folrbe  (Sfnrtrfjrnttg  fann  gerabe  bei  bev  bc^ 
fonberen  ©tettting  ber  Cungc,  wclfbc  fonfl  von  allen  JiH'ilcn  beö  Äörperö  (eich<  in 
3J(itleibcnfrf)aft  gejogen  werben  würbe,  alß  jnu'rfmäfng  begriffen  werben. 
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(£t'reulation  t'n  öerfd;iebenen  Organen,  autf  ber  Sangfamfeit  ber  ^fortaber* 
ct'rcufation  tnöfcefonbere ,  bann  auö  ber  23erfd;t'ebenf;ett  ber  Seit,  binnen 
welcher  23futtt;eifd)ett  in  gfet'cbem  ?fugenblicfe  tn  Organe,  namentlich  and)  tn 
bte  Snnge  eingetreten,  baffefbe  mteber  öerfaffen,  bürfte  öt'etfct'ct)t  norf;  ju 
nennen  fein  bt'e  öcrfd;icbene  ©efehwinbigfett,  welche  bt'e  neben  ct'nanber  tn 
gleichem  Querfd;nt'tte  etneö  Organe«?  beftnbffd;en  33futtf;et'fe  haben ,  t'nbcm 
bie  an  ben  Söänben  anftegenben  ftd;  öief  fangfamer  bewegen,  afö  bt'e  tn  ber 
2fxe.  SBeber  (tn  ben  oben  angeführten  33eobad;tungen)  fanb  eine  ©t'fferenj 
ber  gortrüefung  öon  17:1  $wt'fd;en  Körperd;en,  wcld;e  ftd;  tn  ber  2tre,  nnb 
folgen,  weld;e  ftd;  an  ber  2Banb  ct'neö  ©cfäfk«?  bewegten.  (£ö  t'fl  auftcr* 
bem  biefe  trage  <Sd)id;t  an  ben  ©efäfwanbungcn  ©egenftanb  mehrfacher 
S3eobad)tnngen  gemefen,  and;  öon  mir  aufgenommen  worben,  ofme  bafj  id) 
neue  2(uffd;füffe  ju  geben  öcrinöd)tc.  (5ö  ift  im  Sfflgemet'ncn  eine  gorberung 
ber  ^l)t)ft!,  caf?  ^«ffigret'ten  tn  9i oberen,  mefd;e  fte  benenn,  foId>e  2Scrfd;te= 
benbetten  ber  23emcgung  jwifdjen  Umfang  unb  2Ire  barbieten  muffen.  23ei'm 
33fute  möd)ten  aber  einige  (5igentfnimltd)fcitcn  baburd;  entfielen,  bafj  hier 
eine  s]D?enge  öon  folt'ben  Körpern  mit  fortbewegt  werben,  welche,  bt'e  SBänbe 
ber  Heineren  ©cfäf?e  notbmenbtg  öielfad;  berüf)rcnb,  nid;t  of;ne  GEt'nfTufj  auf 
btefe  (5rfd)et'nung  fein  fönnen. 

3m  Allgemeinen  wirb  eö  nun  fefjr  öom  3"fafl  abhängen,  ob  ein  53fut-~ 
t|eifd>en  an  bt'e  ülSanb  eine«?  ©cfäficö  gelangt  ober  tn  bt'e.3)?ttte.  3ft  aber 
eine  .Quantität  33fut  mit  einem  befonberen  (Stoffe  intprä'gnirt,  fo  möchte  cö 
ftd;  bod;  m'd;t  fetd;t  ftttbert ,  bafj  nid;t  einige  2i;eifd;cn  brrfefben  burrf)  3U* 
fäflt'gfeiten ,  welche  fte  längere  3eit  in  ber  2Ire  ber  ©cfäfje  erhalten  fyabcn, 
an  einem  entfernten- Orte  früber,  bebeutenb  früher,  anfämen,  alö  anbere, 
welche  ftd;  eine  3ettlang  in  gleichem  Oucrfd;m'tt  eine«?  ©efäfjeö  mit  t'bnen 
befanben,  aber  einen  größeren  Stbct'l  betf  SBegetf  juriief  gefegt  haben,  inbem 

|  fte  ftd;  an  ben  35?änben  fangfam  b,infd;obcn. 

Ueberblt'tfen  wir  batf  bt'<?f;cr  beigebrad)te  nnb  tn  Beziehung  ju  ben  ipe* 

:rtng'fd;en  5ßcrfud;cn  gefkffte  Material,  fo  wirb  et?  auffallen,  baf?  bt'e  er= 
Wähnten  Momente,  welche  eine  Abweisung  ber  9?cfuftate  bt'efer  23erfttd;e 
öon  ber  mittleren  (Jtrcutattontfjett  bewirfen  fönnen,  jum  3:l;et'f  muffen,  öor* 
jugtfweife  in  bem  (Sinne  wirf en ,  bafj  bttrd;  btefe  3?erfud;e  eine  fürjere  3ett 
alö  bt'e  mittlere  Qurcufationobauer  gefunben  werben  mtif.  (Jö  fettet  affo 
unfere  23ef;anbfung  bt'efer  ^''agen  babt'n,  baf?  man  ber  ©enaut'gfeit  ber  .!pe  = 
rtng'fd;en  Beobachtungen  ööflig  ©ered;tigfct't  fann  wt'oerfal;ren  faffen, 
oljne  baf?  baburd;  bt'e  Berechnungen  über  mittlere  dtrculattonöeauer  t'rgenb 
gefährbet  werben.  ÜDicfe  haben  ihre  ©d;wäd;e  tu  ftd;,  in  ben  nod;  immer 
fo  öerfd;iebenen  3(nnaf;men  über  bt'e  Quantität  be<?  23lutcö  im  Körper,  einen 
©egenftanb,  welchen  wir  f)t'er  nid;t  ju  erörtern  l)aben. 

2Bir  hätten  nun  brittene?  nod;  bt'e  (5t'gentl;ümlt'd;feiten  ju  unterfuc^en, 
burd;  wcfd;e  ftd;  bie  9?cfttltate  öon  23crgtftungs<»erfud;cn ,  in  tbrer  Slnwen» 
bung  auf  bie  23eurtf;eilung  ber  ®efd;>rinbigfeit  bee?  Kret'öfaufecj  öon  ben 
eben  betrachteten  unterfcfjeibeu.  9Benn  man  eine  l;inret'd)enbe  Quantität 
oon  23Iaufäure  in  bt'e  .lipaftföenen  et'neö  Xbt'ereö  bringt,  fo  erfolgen  bt'e  @t'ft= 
f^mptome  unb  ber  Job  fo  rafd;,  baf?  ec3  nad)  ben  Q  e  r  t  n  g  '  fd;cn  2Serfud)en 
nid)t  anjunebmen  t'fl,  baf  fd;on  öergt'fteteö  58Iut  in  bac*©el;trn  et'ngebrungen 
fein  fann.  (Jin  Kanind;en  t'fi  auf  btefe  SSSet'fc  in  9  Secunben  bcwcguugcloö. 
Wmmt  man  au,  bap  bei  größeren  gieren  bte  ©röfc  bec3  £erjeni?,  multt» 
pficirt  mit  ber  ftrequenj  ber  dcntractt'oncn,  tn  äf;n(t'd;em  58er(;äfrntffe  jttr 
©röfe  ber  ©efäße  ftef;t,  fo  fönnte  eine  l;inrcid;enb  öergrößerte  2)oftö  beö 
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©iftcö  aud;  t>et  biefen,  infofern  fte  in  gleicher  Seit  jtemlid;  ebenfo  weit  in 
bie  ©efäße  gelangen  würbe,  btefelben  äBirfungen  f;abcn. 

3nbem  man  »on  ber  5(uftd;t  auöging,  baß  bt'e  Vfaufäure  im  ©efn'rn 
fctbft  gegenwärtig  fein  muffe,  um  biefen  raffen  Stob  ju  bewirten,  f;at  man 
ftd;  burd)  bt'e  2lnnaf;me  einer  befonberö  rafd;en  Verbreitung  biefcct  unb 
äi;nlid;  rafd;  wtsfenber  ©tfte  im  Vlute  au6  ber  Verlegenheit  ju  jt'eben  ge= 
fud;t.  @o  feljr  eö  aber  bcnfbar  ijt,  baß  »er|"ri;iebene  ftfüffigfeiten  ftcf>  mit 
oerfd;tcbencr  @d;neujgfett  im  Vlute  ober  anbereu  ftlüfftgfeitcn  oerbrctten, 
fo  ift  bt'eö  bod;  ein  $u  wenig  unterfud;ter  ©cgenftanb,  alo  baß  man  ftd; 
gern  bei  biefer  Srflärung  beruhigen  möd;te.  9Jian  wirb  bieö  um  fo  wciii* 
ger  tljun  mögen,  wenn  anbere  2Bege  offen  freien,  wie  eö  mir  benn  bjer  ber 
ftati.  gu  fein  fd;ien. 

(£ö  befielt  eine  Verfdjiebentjeit  ber  2lnftct>tcit  über  ben  Ort,  öon 
Weld;em  auö  biefe  ©ifte  ben  Stob  bewirf en  muffen  ober  fönnen,  inbem 
Einige  glauben,  ber  Stob  fei  bie  SBtrfung  beö  im  ©ebjrne  gegenwärtigen 
giftigen  ©toffcä  auf  bie  ©efjtrnmaffe,  SInbere  aber  annehmen,  baß  ber  Stob 
aud;  burd;  Vergiftung  »om  £erjen  auS  entfrefyen  fönne  unb  jwar  entweber 
burd;  Verkeilung  besS  ©ifteö  in  bie  Shanjgefäße  u.  f.  w.,  ober,  waö  2ln* 
bere  für  möglid;  galten,  burd;  unmittelbares  2)urd;bringen  ber  £>er3fubftanj, 
wa<J  affo  eben  fowobj  »om  regten  aU  oom  linhn  Ventrifel  auö  gefdjefjen 
tonnte. 

2)te  erjte  btefer  5lnftd)ten  beruht  nun  lebigtid;  auf  Sflufa»-  90ian 
glaubt  biefelbe  frühen  ju  fönnen  auf  bie  frönen  Verfuge,  burd;  we(d;e 
3 ob,.  Füller  bewies,  baß  bie  ©tfte  m'd;t  auf  bie  (£cntraltf;eile  beö  9ier* 
»enfVfremeö  wirfeu  burd;  Vcrmittelung  fenfttioer  9icro.cn,  fonbern  baß  fie 
biefe  9?eröen,  wenn  ftc  auöfd;Iießh'd;  mit  ifmen  in  Verüfmtng  finb,  aud; 
nur  focal  tobten,  baß  fie  auf  baö  @e(;irn  nid;t  wirfen,  wenn  fte  nic^t  eben 
in  bie  ^)irnfubftanj  burd;  bie  ©cfäße  einbringen.  SDtefe  Vcrfudjc  waren 
benimmt,  ben  3rrtf;utn  3U  wiberlegcn,  baß  ein  uarfottfcf;e3  ©ift,  g.  33.  oom 
9Jcagen  ans,  tobten  fönne,  ofjne  in  bj'ureid;enber  Ouantttät  in  bie  23(ut» 
maffc  cingebrungen  31t  fein,  unb  (;aben  bcnfelben  befeitigt.  Stber  man  ftefjt 
fogletd;,  baß  auö  biefen  Vcrfud;en  burd;auö  ntd;tö  für  bie  erwähnte  9lnftd;t 
^eroorge^t:  baß  ein  ©ift,  wclrf;e3  etwa  im  ©tanbe  wäre,  baö  iperj  rafd;  ju 
lähmen,  bod;  nidjt  bierburd;  tobten  fönnte,  fonbern  burd;auö  in  baö  ©cfjt'rn 
gefangen  müßte,  ©erabe  baö  £>erj  beftnbet  ftd;  f;ier  in  einer  erccptioucl* 
fen  ©tettung.  Ofmc  Zweifel  fönnte  and;  eine  bloße  Vergiftung  ber  Ü)ca* 
genwänbe  tobten,  wenn  ber  Stob  beö  -DJagenö  fcon  fo  rafdjem  Siuffuß  auf 
ben  übrigen  ßörper  Wäie,  wie  bie  ?äf;muug  bc«?  ^erjenö,  unb  wenn  nid;t, 
nad;  Säf;mung  be<3  9)iagenö,  baö  ©ift  immer  burd;  ben  Kreislauf  nod; 
anberen  Organen  jugefül;rt  würbe,  burd;  beren  ?cibcn  ber  Stob  rafd;er 
erfolgt,  afö  burd;  basS  bed  Wagenö.  2)ajfelbe  ließe  ftd)  uod;  öon  anberen 
Organen  fagen,  gerabe  00m  |)erjcn  aber  burd;auö  tud;t.  Sßenn  ein  ©ift 
biefciS  Organ  rafd;  Iäf;mt,  fo  wirb  je#t  eben  o'er^inbert,  baß  baö  ©ift 
ftd;  weiter  oerbreitet,  unb  baö  ©tiaejtetjcn  beö  ^reiöfaufcö  füt;rt  beft  Stob 
gerbet'. 

fd;eint  mir  nun  auö  einigen  febr  einfachen  Verfugen  eoibent  ju  fein, 
baß  bie  33Iaufäure,  wenn  fte,  oott  ben  Venen  au<?  in  ben  ftrciölauf  fommcnb, 
rafd;  tobtet,  wirflid;  burcf;^erjfät;mung  einen  3uftanb  öon  Vewcgungöloftgfett 
bewirft,  wcld;cr  notf;wctibtg  in  Stob  übergeben  muß.  SDic  Vcrfud;c,  wcfdjc  id; 
anftente,  um  ben  r>crmciu(lid;en  donfttet  biefer  rafd;cn  ©iftwirfungen  mit  ben 
£)att<3  ber.  Sc^re  »om  ßretötaufe  aufju^cben,  ftnb  folgenbe.   3d;  t;abc  23Iau- 
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fä'ure  mieberfjolt  bei  TeOettbcn  Kaninchen  auf  brei  »erfcfjtebenen  SBegen  einge* 
bracht:  burcb,  eine  ipalöoene  in  ber  Stiftung  gegen  baö  £er$,  burcb,  bie  £uf> 
röbje  unb  burcf;  bte  (Jarottö  ttt  ber  ^ictytung  gegen  baö  ©ebjrn.  T)k  Sutten, 
melcfje  bet  bt'efen  oerfcfytebcnarttgen  Sipplicationomcifcn  beö  ©ifteö  üerflofjen, 
X»tö  bte  Seroegungöfoftgfcit  eintrat,  liefern  ben  iöeroeiö,  baß  baö  ©ift  unmittel* 
bar  oon  ber  inneren  iperjfläcfye  auö  tobten  fann.  3«bem  man  bie  Spiere  nact) 
bem  (Sinfprttjen  beö  ©tftcö  rafcb,  an  ben  £)(;ren  aufbot,  rourbe  alö  ber  klugen» 
Mief  beöSEobeö  berj'enige  angenommen,  in  welchem  ein  fcbjaffeö  £erabftnfen  ber 
Grrtremitätcn  ftcb,  jetgte,  öorauögefe(jt  natürlich,  baß  aueb,  in  ben  näcb;  ften  Slugen* 
bltcfen  feine  ©pur  »on  Bewegung  me^r  eintrat.  ©t'eö  erfolgte  bei  (Stnfprt» 
£ung  in  bie  Vena  jug.  ober  in  bie  trachea  bei  l;irtretcf;enber  £)o|tö  regelmäßig 
in  8  — 10  ©ccunben,  roetyrenb  eö  nacb,  (£infpri£ung  in  bie  (Jarotiö  rttef^t  aßein 
ntdjt  früher,  fonbern  einige  ©ecunben  fpäter  gefdmt).  2Boüen  mir  inbeffen  auf 
biefe  menigen  ©ccunben  feinen  äßertb,  legen ,  nefmten  mir  an ,  ber  Stob  fönne 
naef;  ieber  ber  brei  (Jtnbringungöroeifen  beö  ©ifteö  gfeieb,  rafcf;  erfolgen,  fo 
braucht  man  boef)  mobj  feinen  weiteren  23cmeiö,  baß  baö  ©ift  in  jmeien  ber 
betriebenen  gälte  unmittelbar  oon  ber  inneren  £erjf(äcf;e  auö  in  bie  ©ubjtanj 
einbringt  unb  fo  baö  £>er$  läfjmt  l). 

gänbe  t>ter  iperpergtftung ,  aber  wdjt  an  ber  inneren  iperjfiäcfye ,  fonbern 
üön  ben  Blutgefäßen  beö  Jperjenö  auö  ©tatt,  fo  müßte  ein  conftanter,  wenn 
aueb,  geringer  3eituntcrfcb/ieb  jwifdjen  ber  SBtrfung  oon  ber  £>alööene  unb  ber 
»on  ben  Sungengefäßen  auö  ftattfmben,  festere  müßte  fretö  um  einige  ©ecunben 
früher  eintreten.  2fuct>  märe  bod)  mirfftcf;  m'cb,t  abjufcfyen,  mie  eö  jugefyen  foftte, 
baß  biefeö  ©ift  ntcb,t  in  ber  größten  ©cf;nefligfeit  bie  Jperjwänbe  tränfte.  2)eß= 
tyalb  tyat  bte  2lnftcb,t,  welche  bte  iperjoergtftung  jugiebt,  biefelbe  aber  burefmuö 
oon  ben  Kranzarterien  tyeriwien  mtQ,  fcfyon  eine  große  Unwab/rfcfyeinlicfyfcit  ge* 
gen  ftcb,.  (£ntf  trieben  früher  müßte  nun  aber  gewiß  ber  £ob  bei  Qnnfprtijung 
in  bie  darotiö  eintreten,  menn  er  aueb,  bei  ben  anberen  Sinbringungömetfen 
burcf;  Jpirnoergt'ftung  entftänbe. 

Sie  Duantttät  beö  ©ifteö,  meiere  in  bie  (£arotiö  eingebracht  mürbe,  mar 
bei  ben  33erfucbcn  wof)l  bjnreicf;enb,  um  mit  Entleerung  ber  ©pri^e  jum  Stfjeif 
fcb,on  in  bte  Blutgefäße  beö  ®el;irnö  »orgefcjjoben  ju  fein.  iDeßljalb  muß  man 
annehmen,  baß  ber  größere  Streif  ber  Seit,  meiere  btö  jur  töbtlicfjen  SBirfung 


')  Sic  erften  biefer  33erfud}.e  würben  im  2Binterfemeficr  1841  biö  1842  angeftettt  un-- 
tcr  Slffi|ienj  ber  Herren  ©tubirenben  ßammanit,  Saugenbecf,  Oü»et  unb 
^eiiftngcr.  @ä  liuivbe  unmittelbar  uar^  bem  (Suitritte  jened  3u(lanbc^,  »ocldjer, 
»erfn  er  ni(^t  Job  genannt  toerten  fann  (meil  eine  aBicbcrbelebnng  yteKcirfjt  mögs 
lid)  märe),  borf)  o()ne  Scbeuö^etrfien  in  ben  Sob  übergebt,  baä  JQtti  bloß  gelegt. 
5Baö  baran  beobachtet  iinirbe ,  lvirb  I)icr  nic^t  mitgetbeitt ,  genug ,  bafj  e^  ber  oben 
auögefprcrfiencn  8lnß0  ntc^t  entgegenfianb.  ©iner  SBemerfung  mir,  metrfje  baniala 
gematt)t  nuirbe,  fei  cö  »ergönnt  l)ter  ju  ermäbnen,  ba  fte  mit  einer  anbertt  ^rage 
anö  ber  libyftotegie  beö  Ärciölanfcö  in  93ejict)iing  fie()t.  dg  ift  nämlicf)  jtnar 
jienittrf)  aÜgemein  anerfannt,  baf?  baö  ^er,^  ftrb  nirtit  bnrrb,  eine  befenbere  Sebent 
tbätigfeit  in  ber  Siaftcte  erpanbtrr.  Snbeffen  begegnet  eö  bem  diuem  ober  Slnbern 
H)o()t  nnb  ift  namentürf)  frütjer  ()änfig  öovgefommett,  baf?,  bei  Unterfuc^ung  beö  ^>er= 
jenö  mit  ber  £unb  baö  abircctifedibc  ©efiibt  beö  QBibcrftanbcö  nnb  beö  D^aitge-- 
benö  uerfe^rt,  baö  erftcre  auf  bie  ©iaftote,  baö  jweite  auf  bie  <St?Me  belogen 
Wirb.  55afj  bieö  eine  Säufrijung  fei,'  bauon  fann  man  ftd)  aber  Icia^t  überzeugen, 
wenn  man  ein  ^evj  jnr  Uittcrfndjiuig  jie()t,  wc(rf)eö,  frt;on  im  9lbftcrben  begriffen, 
nur  feltenc  Bufamniciijiebnngeu  marfjt.  ®en  ptö^ttc|  eiittretenbcit  unb  rafrf)  einer 
längeren  SEBlberftanbötofigfeit  *pia(j  marfjcnben  J)rucf,  mit  welkem  in  folgern  Salle 
baö  J^crj  wirft,  fann  Wemaub  für, eine  Siaftcle  unb  ben  bauernbeu  3wifc6en*ufianb 
für  eine  Styftole  Ratten. 
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ßretelcwf  t>c«  23Iutc$. 


»erftoß,  auf  bie  Durdjbringung  ber  £>irnfubftanj  unb  SSeroirfung  berjentgen 
23eränberungen  ju  beregnen  ift,  burcb,  meldte  baö  ©ift  ben  £ob  herbeiführt.  — 
Stnfangö  glaubte  icb,  ben  £ob  burcb,  iperjlähmung  pon  bem  burcb,  ©eturnoergif* 
tung  nocb,  burcb,  ben  Langel  an  Krämpfen  unterfctjetben  ju  fonnen.  ^nbeffen 
habe  iä),  menigftenö  bei  jüngeren  Kaninchen,  ben  £ob  aucb,  bei  <5tnfpri§ung 
in  bie  Sarottö  ohne  Krämpfe  erfolgen  feigen.  (Jö  ift  gar  ntc^t  ju  »ermunbern, 
baß  bcr  £ob  burcb,  SMaufaure  fonft  faft  immer  mit  Krämpfen  auftritt.  (£ö 
bürfte  roo^t  ohne  SJnroenbung  fehr  concentrirter  SMaufäure  nicfyt  möglich  fein, 
ben  £ob  burcb,  eine  Jperjoergiftung  hervorzubringen,  roenn  man  baö  ©ift  nicht 
einfpri^t,  fonbern  reforbirt  werben  läßt.  $n  folgen  gälten  gelangt  nid)t  gleicb, 
anfangö  fytnreicfyenb  ©ift  in  bie  2Sentrifel,  um  fie  ju  lähmen.  £)affelbe  roirb 
aucb,  jum  2b,eil  (bei  Application  an  sJcafc,  Auge,  Üftaul)  eingeatmet,  eö  ge* 
langt  mehr  ober  weniger  baoon  t'n'ö  ©e^irn.  3Dann  entfielen  Krämpfe  (fo  rote 
bei  (Jinfpri^ung  geringerer  Quantitäten  in  bie  Sarottö)  unb  ein  £ob,  an  bem 
Affection  beö  ibtrneö  unb  iperjenö  gemtfcht  Anteil  b,aben.  2Birb  aber  baö 
©ift  in  fehr-  concentrirtem  3"ftanbe  ber  D^eforption  überlaffen,  fo  fann  berfelbe 
aucb,  rein  burcb,  £er$Iähmung  bewirft  werben.  £err  ^3rofefJor  ßürfcb,ner 
hatte  bie  @üte,  mir  mitjutheilen,  baß  er  bei  folcfyer  Application  beö  ©ifteö  ben 
£ob  aucb,  ohne  Krämpfe  eintreten  fab,  l).  — 

iptermtt  bürfte  bie  ©chwtertgfeit  befeitigt  fein,  welche  bie  raffen  2Bt'rfun= 
gen  ber  ©ifte  in  ber  ?cb,re  com  ^reiölaufe  machten. 

2Bir  l^aben  nun  bie  (Erfahrungen  jufammengejtoflt,  auf  welche  wir  bt'ö  jetjt 
unfere  ^enntniffe  über  bie  ©efd)roinbtgfett  ber  23lutberoegung  »orjüglicb,  frühen 
"  fönnen.  $n  ben  größeren  ©efäßen  ifl  bt'efelbe  bebeutenb  rafcb,  unb  läßt  ftcb, 
auö  einigen  jiemlicb,  genau  befanntcn  ©rößen  berrdmen.  ©ie  nimmt  ab  biö  in 
bie  fct'nften  ©efäße.  2Bt'e  groß  fie  bort  burchfdmtttlicb,  ift,  fönnte  man  berech» 
nen,  roenn  man  ben  @efammtburcb,meffer  ber  kapillaren  fennte.  T)a  roir  ben= 
felben  nicht  rennen,  ift  bie  birecte  33eobad)tung  baö  einjtge  ftdjere  9D?t'ttel,  welche 
unö  bann  bie  2Dcöglid)feit  gewährt,  umgefe(;rt  auö  ber  erfannten  febr  Iangfa= 
men  ^Bewegung  auf  ben  fetjr  großen  ©efammtburdjmeffer  biefer  ©efäße  ju 
fließen.  Iftachbem  baö  S31ut  ftd)  eine,  in  »erfdu'ebenen  Crganen  wohl  »er* 
fdjiebcne,  aber  wot)l  metji  fehr  furje  ©trecfe  burcb,  folcbe  feine  ©efäße  fortge« 
fcb,obcn  hat,  gelangt  eö  roteber  in  größere  ©efäße,  beren  ©efammtburdweffer 
aber  abnimmt,  roirb  ju  rafcherem  5ortfc^rciten  gcnöthigt  unb  fommt  fo  jum 
£erjen  jurücf.  —  23ieleö  ift  hier  nocb,  ju  leiften,  befonberö  aber  möchte  eö  ein 
Serbien)!  fein,  eine  recht  jmecfmäßige  Üftethobe  ju  erfinben,  um  bie  Serfd)ie» 
benheiten  bcr  33lutberoegung  in  öcrfd;iebenen  iDrganen  jn  ermitteln.  Vorläufig 
müßte  id;  fold;e  SSerfuche  nur  am  Sabaoer  anjujteflen,  roo  benn  öerfchiebene 
©nmenbungen  ntcf;t  PbKig  ju  befcitigen  ftnb.  — 


x)  6'^  ifl  jniar  fein  93e»neie  für  unfere  ?(nft^t,  ftimmt  aber  bocfi  febr  mof)[  bamit 
überein,  \va&  Sonöbale  tu  Edinb.  Med.  «ind  Snrg.  Journ.  ( 1839,  January)  über 
bie  SBlaufäureuerctiftnufl  mttt^eUte.  ^erjtdhmung  beblttgl  ua*  itjm  bie  briitgeubfle 
ö)efa()r.  @r  empfiehlt  SSIutentjlcbung  aus  Ben  grofTen  SSenen  nahe  bem  ^cqeit 
unb  bie  »on  ^erbft  angegebene SJletbobe  ber  SBcgicfnmg  mit  faffem  SBaffer,  mcltbe 
uiellcic^t  aurf)  burdj  Stcftev  bie  ^erjtbdtigfeit  erregt.  93cilänftii  gefagt,  ifl  es 
mot)t  uirfjt  ohne  prafHfrfjeit  Dlad)t[)eil,  ftatt  ber  SSegteßung  mit  faltem  9Baffcr  bie 
SBegicßutig  mit  einer  Satjauflöfung  ausumenbeu,  weiche  man  für^licb  aU<  neue  ®r; 
finbung  gcltenb  machen  molltei  35a«  Sffiirffame  ift  bed)  tootjl  nur  bie  JCviltc,  mtb 
3eit  ju  »erlieren  burd)  Sluftofcu  bon  ©aljcn  gemifs  niitt  vätt>l.cfe. 


ßrcitfauf  beö  331utcö. 
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9?äl;crc  Sefrimmung  bev  Function  ber  Gitterten  bei  bev 

Gurcutatton.  — 

2Iuö  ber  Ueberet'nftt'mmung  zahlreicher  ^Beobachter  ift  eö  unjmetfelfmft,  baf) 
in  ber  sJ?orm  baö  SBIut  febon  in  ben  Sapt'flaren,  wie  roctter(;tn  in  ben  23enen, 
et'ne  gleichmäßige,  ben  Einfluß  e inj  ein  er  iperjftöße  nicht  mehr  »erratfjenbe 
gortfc^ret'tung  t>at.  Eö  t|t  h»'er  ju  unterfuc^cn,  wie  bieö  erreicht  wirb  unb 
wo$u  eö  bt'ent  —  9)?an  ^at  über  ben  Sftufcen  bt'efer  gleichmäßigen  ^Bewegung 
»erfchiebene  2lnftchten  aufgefaßt,  welche  ft d>  auf  bt'e  33efdjaffen^eit  beö  ÜBluteö, 
auf  bt'e  Function  befalben  tn  ben  Eapt'ltargcfäßcn  u.  f.  w.  begehen.  SDxan  barf 
nun  atlerbtngö  wohl  t-orauöfet}en ,  baß  biefe  2(rt  ber  ^Bewegung ,  ba  wo  ftc 
fattftnbet,  ben  3">ccfen  ber  Et'rculation  »orjüglt'ch  entfprtc^t.  3J?an  wirb  ftch 
aber  j.  23.  bureb  bt'e  Behauptung,  baß  baö  23(ut  gerinnen  würbe,  wenn  eö  ftd) 
burch  ben  ganjen  Körper  faßweife  bewege,  nicht  febr  belehrt  finben  fönnen. 

üBir  werben  unö  beinüben,  ben  meebantfeben  Siorthcil,  welker  auö  bt'efer 
Einrichtung  \)txi>oxQti)t ,  wdc^ett  fcl^on  E.  SBeber  jur  Sprache  gebracht 
hat,  bfi'oorjubeben. 

Eö  muß  oon  oornberetn  Har  fein ,  baß  wir  in  ber  gleichmäßigen  23ewe* 
gung  beö  23luteö  tn  ben  (lapidaren  eine  Function  ber  Slrtcrt'en  ju  erfennen  fya> 
ben,  bt'e  Function:  bt'e  ^Bewegung,  welche  baö  £>erj  bem  SBlute  in  ben  ©efäßen 
burch  Eintreibung  neuer  Duantttäten  faßweife  mittbet'lt,  jum  Stbet'l  aufjuneh* 
men  (=  babureb  auögebebnt  ju  werben)  unb  bt'efelbe  mäbrenb  ber  9? u^ejett 
beö  iperjenö  wieber  an  baö  231ut  $urücfjuf\eben  (=  ftcb  $ufamnten$ujt'ebcn  mit 
berfclben  Alraft,  welche  bie  Sluöbcbnung  bewirft  bat,  wie  alle  elafafcben  ®ör= 
per).  —  3n  ben  2(rtert'cn ,  namentlich  ben  größeren ,  fann  ft baö  331ut  nur 
mit  wecbfelnber  ©cbnefligfeit  bewegen,  eö  muß  junäcbfi  am  Jperjen  nach,  jeber 
Eontraction  beffelbcn  jum  Stbctl  ftifle  faben,  lu'ö  eö  »on  einer  neuen  Eontrac* 
tton  genötbt'gt  wirb,  ftcb  fortzubewegen.  Die  23ebt'ngungen  btefer  2irt  ßon  23e= 
wegung  liegen  fo  beutltcb  cor,  baß  man  fa  annebmen  müßte,  auch  wenn  man 
niebt  auö  Erfahrung  wü§te,  baß  ber  2)rucf  beö  23ltttcö  in  ben  2lrtert'en,  je  nä= 
her  bem  iperjen,  um  fo  mebr  febwanft. 

2Bt'e  bewirfen  nun  bie  Strterten ,  näher  betrachtet ,  bt'cfe  Umwanblung  ber 
^Bewegung?  2ßtr  haben  febon  bei  ber  erfan  Erläuterung  ber  Entfabung  unb 
SBtrfung  etneö  bcfHmmten  £)rucfeö  auö  einer  befammten  Ouantt'tät  beö  3Us 
flufaö  in  einem  ©efäße  unb  bem  Sor^anbenfein  oon  2ibflupöffnungen  oon  be» 
fitnintter  ©röfje  u.  f.  w.  9?ucf fic^t  genommen  auf  ben  galt,  baf  bt'e  glüfftgfeit 
in  einem  ©efäf'e  ringöum  eingcfc^Ioffen  ift,  bap  ber  3uftuf?  jto§wet'fe  erfolgt, 
ba§  aber  ber  SJbflufj  burc^  Slajltcttot  ber  33?t'ttel,  welche  bie  g-lüfftgfeit  in  bem 
23el)älter  begrenjen,  mcb,r  ober  weniger  gleichmäßig  wirb. 

25a  eö  nun  bei  ber  £)cfonomt'e  beö  tbtertfeben  Slörperö  niebt  möglict;  war, 
einen  23(utbebälter  ju  erzeugen,  t>on  welkem  auö  bureb  ben  2)rucf  ber  Schwere 
bie  dt'ratlatt'on  bewirft  würbe,  fo  ift  eö  nottywenbtg  gewefen,  bureb,  Einfperrung 
ber  gliifftgfet't  unb  bureb,  ein  ^umpwerf  ben  Srucf  ju  bewirfen,  welker  bie 
Bewegung  beö  331uteö  unterhält.  Um  btefe  Bewegung  bann  in  einem  Steile 
ber  iJibbren  gleichförmig  ju  machen ,  mußte  berjenige  Stt>ctf ,  in  welchen  baö 
33lut  juerjt  eingetrieben  wirb,  febr  clajtifch  fein,  unb  jwar  fo,  baj?  er  ftch  bei 
ber  (Spannung  fetner  SDBänbe,  welche  jtetö  ftattf^nbet,  burch  jebe  Vermehrung 
beö  Drucfeö  »on  innen  noch  leicht  weiter  auöbehnt. 

Sßt'r  woßen  unterfuchen,  waö  über  biefe  Sluöbehnung  ber  2lrtcrien  U= 
fannt  ift. 
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ämölctuf  i>c$  93  lutea. 


£)t'efelbe  War  tri  oerfd)iebener  £>t'nftcl)t  oielfact)  ©egenftanb  beö  ©treiteö. 
3a  eö  r)aben  ttocl)  t'tt  unfercm  Sab^mtbcrte  »ortrefflict)e  gorfct)er  felbft  bie  (Jxt* 
frenj  bcrfelben  tn  3roeifel  gcjogen.  Unter  biefen  oerbient  befonberö  Saleb 
Stüter  ^Jarrp.1)  genannt  ju  werben.  23a  eö  it)m,  wie  manchem  21nbern, 
md)t  gelang  ,  bi'e  2luöbe(>nung  an  btot} gelegten  Arterien,  felbft  t'n  ber  sJcät)e  beö 
£crjenö,  mal)rjunev)men,  (o  fud)te  er  bt'e  Sftögh'cbjet't  ju  beweifen,  bat}  bei  beu 
»orbanbenen  2$ert)ältniijen  bie  ©lutbewegung  ot)ne  et'ne  fotd;e  2luöbct)nung  ge=- 
fct)et)en  fonnte.  ©eine  25arftel(ung  ift  fo  flar,  bafj  fte  wol;l  baju  btenen  fann, 
um  t'n  23ejtefyung  auf  fte  bte  ^rrt^umer  ju  erläutern,  wclct)e  bei  einer  folct)en 
SBorftetlungöwetfe  ju  ©runbe  liegen. 

(£ö  tft  junäd)jt  Har,  baf?  man,  um  bte  2luöbct)nung  ber  Slrterien 
bei  ber  ©t)ftole  beö  .Jperjenö  ju  leugnen,  baö  oon  unö  in  btefem  %b> 
fct)nttte  oorangeftellte  factum :  bie  ©letdmiäfjt'gf'ett  ber  23lutbewegung  tu 
ben  Sapiftargefäfjen ,  überfeinen  mut} ;  benn  mit  btefer  tft  bie  Sluöbetjnung 
ber  SIrterien  nott)n?enbig  gegeben.  3ft  bte  @letd)mät}tgfett  ber  23ewe= 
gung  in  ben  kapillaren  zugegeben,  fo  tjt  in  gewiffem  ©inne  unb  unter  gemif» 
fen  SSorauöfe^ungen  baö  "iDcaafj  ber  2luöbel)nung  ber  Arterien  in  bem  21ugen= 
bliefe  ber  23eenbigung  ber@oftole  ganj  genau  ju  beftimmen.  Stimmt  man  j.  23. 
in  jeber  ©ecunbe  eine  ©t)ftole  beö  iperjenö  an,  nimmt  man  an,  bafj  biefe  ©9= 
ftole  felbft  ben  britten  S^et'l  ber  ©ecunbe  bauert  unb  baf?  btefelbe  jebeömal 
3  Sott)  231ut  in  bie  Slrterien  treibt,  fo  muffen  bie  Slrterien  im  21ugenblicfe  ber 
23eenbigung  ber  @9ftole  um  fo  oiel  mel)r,  alö  im  Stugenblicfe  beö  Slnfangö 
berfelben ,  auögebelmt  fein,  alö  jwei  Sott)  231ut  Staunt  einnehmen ;  mit  anberen 
•JBorten,  eö  get)t  ein  2otl;  SBlut  wäfjrenb  ber  ©ipftole  buret)  bte  kapillaren,  unb 
jwei  in  ber  3cit  jwifct)en  einer  ©ijftole  unb  ber  folgenben.  hiermit  ift  aber 
noü)  m'cbj  gegeben,  wieoiet  bte  2(uöbet)nung  auf  irgenb  eine  befonbere  ©teile 
ber  Slrterien  beträgt.  2)ieö  bureb,  9?ect)nung  ju  ftnben,  ifl  auö  ocrfct)iebencn 
Urfad)en  nicl)t  mit  ©enaut'gfet't  moglt'd).  Sine  fold)e  9vcct)mmg  würbe  oorauö* 
fe^en,  bat}  man  ben  ^xd)aU  ober  Staunt  beö  ©ipftemeö,  t'n  welchem  ber  2Bect)fel 
an  S5lutge(;alt  ftattfinbet,  genau  mutete,  unb  bafj  man  bie  23ertt)etlungö$eit 
fennte,  in  welcher  ftet)  bie  jwei  Sott)  mel)r  gleichmäßig  oerbreiten.  2)iefe  5raÖe 
ift  notljwenbig ,  ba  man  ntd)t  annehmen  fann ,  bat}  im  Slugcnblicfc  ber  33eenbt= 
gung  ber  ©ipftole  biefelbcn  gletct)mäfjtg  über  jenen  9?aum  »ertl)eilt  wären. 
Dt)ne  3wet'fel  ftnb  btefelben  in  btefem  2lugenblicfe  bem  £er$en  nät)er,  eö  ftnb 
bie  Urfprünge  ber  Slrterten  oorjüglict),  welct)c  einen  äBed)fel  ber  ^luöbebnung 
erleiben ,  unb  biefe  2ßed)fel  werben  wet'terbjn  immer  geringer  -).  2)ie  Jpaupt* 
arterien  bet)nen  ftd)  alfo  ftarf'er  auö,  alö  man  ftnben  würbe,  wenn  man  bie  jwet 
Sott)  fiel)  gleichmäßiger  oerbreitet  benft. 

Sluperbem  würbe  man,  oon  biefen  ©d;wierigfeiten  abgefcl;en,  noct)  befon= 
berö  ju  unterfud)en  l;aben,  wieoiel  nun  »on  ber  gefunbenen  31uöbe^nung  alöSluö* 
bel)nung  in  bie  ßänge  unb  wieoiel  alö  2luöbel)nung  in  bicS3ret'tc  ju  berechnen  wäre. 


x)  An  experimentiil  inquiry  inlo  Ihe  nature,  causes  and  variclies  of  the  arterial 
pulse.    London  181Ü. 

2)  3Biv  müffen  fd^on  Ijicv  bemetfeii ,  bajj  bic  SBetttjetlang  buvdj  bte  Slvtericu  bur*aii($ 
nic^t  mit  bem  «Puffe  ücrivcdjfctt  Werten  bnrf,  rj)le  faft  bur^ganaig  cjcfa)icl)t.  9tu] 
fnubem  Bemerfe  man,  nue  bie  a,cfkctftc,  bic  Ötöljrcnfovm  beö  99ctjä(terö,  in  lvcliljen 
baö  ^»evj  baa  33(ut  treibt,  ju  ber  (Srrei^ung  einer  gleldjmäjjigen  Seroegung  in  reit 
Sapillaveu  beiträgt,  iubem  fte  eben  jttt  gotge  f)at,  bajj  bie  ©etttjeltutig  ber  2Mnt: 
qnattiität,  tocldie  ftd)  nadj  bev  ©^jrole  metjt  at-j  vwrjcr  in  ben  SSttetten  bcjtnbct, 
eine  geveirT*  3cit  in  ?lnfpind)  nimmt,  toStjtettb  t»  ei  et)  er  fte  fifb  frfion  tur« 
minbevt;  bal)er  fdion  muffen  bic  @$toanfttngen  beö  35tiicfeö  in  ber  Stttfernunl 
wm  Jpcrjen  abnehmen. 
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3u  btefcr  Berechnung  ftnb  aber  bie  Borauöfe^ungen  nt'd;t  ^tnret'^enb 
bef'annt.  ä£ir  fcnnen  m'd>t  genau  genug  bte  Sluöbehnbarfeit  ber  Strterien  in 
ben  bct'ben  9itd;tungcn.  £>icfe  mürbe  aflerbt'ngö  auf  niedre  2lrten  wo^l  unter* 
fudjt  Werben  fönnen,  ja  man  fönntc  bte  Untcrfud;ungömcife  in  birecte  Be^ie* 
f>ung  ju  ber  f)t'er  »orltcgcnben  $rage  ftfflen.  Sßcnn  man  nämlid)  ben  £)rucf, 
welker  tn  einer  2frtert'e  mäbrenb  beö  Sebenö  mirft,  unb  bte  Slßechfel  biefeö 
|  £>rucfcö  befKmmt  l;ätte  unb  nun  ctynlt'cfye  Berl;ältniffe  tn  ct'ner  2(rtert'e  etneö 
|  Gtataocrö  ^crftefltc,  fo  mürbe  man  bte  2luöbebnungcn  tn  ben  bet'bcn  Jf  id)tungen, 
meiere  beim  Uebergange  bon  bem  $)iinüuum  jum  S>?aximum  beö  Drucfeß  jtatt* 
ftnben,  mit  dlul)e  meffett  tonnen.  3$  glaubte  einen  Slugcnblicf  Sterin  eine  ge* 
nügcnbe  9J?etbobc  gefunben  $u  haben,  unb  cö  mürbe  burd;  anbere  9)cctb,obcn, 
mcld;e  baneben  ju  t>crfud)cn  gemefen  mären,  baö  9?cfultat  »ieöet'c^t  eine  jicm= 
lid;e  Bcftimmthett  erreicht  haben.  2lber  eine  Qrt'nmenbung  läfjt  ftdj  hierbei  nicht 
beseitigen ;  ba{j  man  nämlid;  Don  fold)cn  3icrfud;en  feinen  (Scbjufj  auf  bte  Ber* 
hältnifje  mäbrenb  beö  Scbenö  machen  fann,  meit  ber  3"ftanb  ber  2lrtert'en  mäh* 
renb  beö  Sebenö,  ber  2ßiber|tanb,  melden  bie  lebcnbigc  Slrtcrie  bem  Blute  lei* 
jtet,  nicb,t  blofj  burd;  baö  clafHfd;e  ©emebc,  fonbern  and)  burd;  bie  contractite 
$afer  bebingt  tft.  £)aber  mürbe  man  alfo  an  tobten  5lrterien  bei  glet'd;er  ©tet* 
gerung  beö  £)rucfcö  ftärfere  Sluöbe^nungen  erhalten ;  unb  nicht  allein  bicö,  fon* 
bem  baö  9?efultat  märe  aud;  nt'dpt  ft'djer  gemefen  in  Beziehung  auf  baö  25er* 
hältntf?  oon  Sängö*  unb  Duerauöbcl;nung ,  ba  man  nicht  annehmen  fann,  baf 
ber  ÜBt'bcrfknb  ber  contracttlen  8afer  Den  bet'ben  Oiidjtungen  gcrabe  biefel» 
ben  Berhältniffe  hat,  mie  berjentge  beö  elafh'fd;cn  ©emebeö.  folglich  mürben 
fold;e  Berfud;c  jmar  geeignet  fein,  bte  SBirfungen  beö  elafHfd;en  ©emebeö  3U 
ftubiren,  aber  nicht  unmittelbar  Stuffdjluß  geben  über  baö,  maö  mir  tu'er 
fud;en. 

£aben  mir  gegen  Diejenigen,  meiere  eine  Stuöbe^nung  ber  Slrtericn  nicht 
beobachten  konnten,  bt'ö  jc0t  befonberö  bte  sJtot^mcnbigfeit  bt'efer  Sluöbehnung 
gcltenb  gemacht  ')/  fo  muffen  mir  nun  bod;  aud;  ermähnen,  bap  bie  2luöbcl;* 
nung  »on  Sielen  mirfltcb,  gefc^en  morben  ift.  SD?an  mürbe  bt'efe  Beobachtungen 
felbft  üoranfteüen  müffen,  rnenn  eö  nid)t  fchr  mahrfd;etnltd;  märe,  bafj  bei  ben* 
felben  ^äuftg  5täufd;ungcn  mit  untergelaufen  ftnb,  bafj  man  namentlich  Berne* 
gungen  ber  Arterien  nid)t  feiten  irrig  gebeutet  l;at.  5J?an  fann  aber  alö  9?e* 
fultat  ber  betreffenben  Beobachtungen  mo^l  anfe^cn,  baf  bie  3tuöbehnung  ber 
Arterien  forno^l  in  bie  Sänge  alö  Breite  unter  günfttgen  Umjtänbcn  mirflid; 
unmittelbar  mahrgenomtnen  merben  fann.  X)ic  Sluöbehnung  in  bie  Sänge  be* 
fouberö  ijt  in  ben  (£rfd;etnungen,  meiere  fte  bemirft,  beutlid;  ju  erfennen. 
©iefe  ^rfcheinungen  ftnb  nt'd;t  ftetö  übereinjtimmenb  angegeben  morben,  unb 
td;  möchte  oermuthen,  bap  fte  auch  Öar  n»d;t  immer  fo  überet'n|timmenb  ju  fein 
brausten:  je  nachbem  bie  9(rtcrie  einen  gcjtrecften  ober  gefrümmten,  einen  in 
mct'tem  ober  furjem  Bogen  gefrümmten  Berlauf  hat,  je  nachbem  bei  ber  Beob* 
ad;tung  bte  Slrteric  ihre  »bflig  naturgemäße  Sage  hat,  ober,  menn  fte  eigentlich 
gerabe  »erläuft,  jufältig  gefrümmt,  ober,  eigentlich  mehr  gefrümmt  öerlaufenb, 
jufäaig  gefirceft  ijt,  fönntc  ja  mobJ  »ietleicht  bie  Sluöbehnung  in  bie  Sänge  auf 
berfd)iebene  SBeife  in  bie  (£rfd;cimtng  treten. 

^teneben  ftnb  bann  auch  noch  bie  2Serfud;e  ju  nennen,  burd;  befonbere 


*)  ©3  Unrb  iuo()t  9ticmaub  baratt  benfen,  bafj  (Som^vcffion  beö  93(uted  bei  ber  @t;= 
fiote  in  ben  gitterten  in  trgenb  mevf tid;cm  ®vabe  eintreten  fönnte.  aSävc  in  einem 
SlWarate,  »te  baö  93tutgefä8fVßcin,  ein  gasförmiger  Körper  ju  bemegen,  fo  fönntc 
freiließ  (Som^reffton  beffelbcti  (tatt  ber  Slnöbefmiutg  ber  aßänbe  eintreten. 
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3njfrumente  bie  2fuöbct)nung  ber  Arterien  jur  Sfnfcfmuung  ju  bringen,  ©enautg* 
fett  erwartet  man  befonberö  »on  bem  Verfahren  »on  ^oifeuille ,  melier 
eine  Slrterte  an  einer  ©teile  rt'ngö  freilegt  unb  fte  mit  einem  Eolinberchen  um* 
gtebt,  roelcheö  jroifc^en  ftct)  unb  ber  Sfrterte  nocf;  9taum  für  etmaö  Sßafjer  läf  t. 
2)iefer  dlanm  mirb  oben  unb  unten  gefcfjlojfcn,  inbem  eine  meiere  2)?affe  jrot» 
fc^en  ben  9?anb  bes>  EöJinberö  unb  bie  Slrterie  gebracht  wirb.  Sßenn  nun  bie- 
fer  9iaum  mit  einem  feinen  grabuirten  9?o^rc^crt  in  SBerbinbung  gefegt  unb 
fo  meit  mit  SBaffer  erfüllt  mirb,  baf  biefeö  noct)  in  baö  Vityrtyen  hineinreicht, 
fo  ijt  in  biefem  am  Steigen  unb  ©infen  bie  Sfuöbelmung  unb  3ufammenite* 
hung  ber  Arterie  ju  ernennen  unb  ju  meffen.  3ct)  haüe  bieö  23erfabren  nicht 
felbfi  fennen  gelernt  unb  fann  mir  nicht  »orfteflcn,  bafj  eö  genaue  Siefultate 
geben  fann-  ©oll  bie  SBerbtnbung  jnn'fctjen  Et>tinber  unb  Sfrterie  bietet  fein,  fo 
fann  baö  boch  faum  ohne  ©törung  für  bie  normalen  ^Bewegungen  ber  Sfrte* 
rienwänbe  gefdjetyen.  3ß  bagegen  bie  oerf erlief enbe  SDcaffe  ju  met'ch,  fo  fann 
man  ftch  oor  33erfchiebung  berfelben  unb  baburd?  Serdnberung  beö  »om  SBaffer 
eingenommenen  Raumes  mot)l  faum  fcfjü^en. 

Sntereffant  ift  eö  aber  lebenfaflö,  baß  man  boch  auf  biefe  Jßeife  ein  regef= 
mäfjigeö  ©feigen  unb  gaffen  ber©äufe  in  bem  f leinen  9ibf>rcf;en  beobachtet  hat. — 

Ein  fet;r  bebeutenber  ^rtthum,  in  welchen  man  »erfaffen  muffte,  wenn  man 
bie  Sluöbehnung ber Strterien nicf;t annahm,  ein  3rrtf;um,  welcher  ftch  bei  ^arr 9 
auch  fetjr  beutltch  auöfpricht,  ifi  ber  über  ben  ©rab  ber  Vermehrung  beö  2)ru= 
efeö  in  ben  Arterien,  meiere  bei  ber  ©9ftoIe  beö  $>erjenö  eintreten  müfjte,  roenn 
bie  Sfrterien  ftch  nicht  auöbefmten.  2öir  fnüpfen  hieran  bie  ^Betrachtung  über 
ben  mecf;anifcf;en  23orthet'I,  meieren  bie  Elafttcität  ber  Sfrterten  gemährt. 

25enft  man  ftch  an  bie  ©teile  ber  elafHfcfjen  Sfrterten  obüig  flarre  9tbt)= 
reu,  fo  roerben  mir  begreifen,  bafj  in  biefen  eine  2Serfct)iebung  beö  SBluteö  nicht 
bfof  in  Sofge  ber  Eontraction  oeö  .Iperjenö,  fonbern  auch  nur  mäfjrenb  bie* 
fer  Eontraction,  mit  il;r  beginnenb  unb  aufhörenb,  ftattftnben  fann.  Sie  weitere 
nothwenbige  gofge  baoon  märe,  bafj  baö  SBlut  in  ben  übrigen  ©efäfjen  auch 
fiofjweife  bemegt  Werben  müfjte;  eö  mürbe  biefe  ^Bewegung  ftct)  um  fo  fct)ärfer 
abgrenzen,  je  näher  ben  Slrterien,  unb  namentlich  in  ben  Eaptffaren  mürbe  baö 
S3Iut  auef;  faft  nur  mährenb  ber  ©t)jtofe  ftch  bemegen  fbnnen,  b.  b\  affo  r  eö 
mürbe  (nach  früher  fcf;on  gebrauchten  einnahmen)  mährenb  einem  ^Drittel  einer 
©ecunbe  ftch  bemegen  unb  in  ben  betben  übrigen  ruhen. 

2öir  merben  fogfetet)  fehen,  bafj  bei  einer  folgen  Einrichtung  ber  £)rucf 
beö  231uteö  in  ben  Sfrterien  mährenb  ber  ©tyfble  meit  grbfer  fein  müfjte,  alö 
berfefbe  in  golge  ber  Einrichtung,  wie  fte  mt'rflich  im  Körper  jtattftnbet,  i(t, 
unb  bafj  berfefbe  bagegen  mährenb  ber  SttH'fchenjet't  ber  ©pfiolen  ganj  ober 
fafi  ganj  oerfchminben  müfte. 

2)iefe  9?oth>oenbigfeiten  müffen  mir  ^arr^'ö  Folgerungen  entgegenhält 
ten.  2)iefer  meint,  eö  ftnbe  mährenb  ber  ©^ffole  eine  größere  ©efchioinbigfeit 
in  ben  Sfrterten  ©tatt,  baö  iperj  befchleunige  bie  23emegung  beö  S5futcö,  ohne 
bie  Slrterien  auöjubef;nen.  5er«"-  begreift  ^5arr9  mohl,  baf  mä(;rcnb  ber 
©9fiole  ber  Srucf  beö  23futeö  junehmen  mu{j ,  t)aft  ^tefe  3"nah^me  aoer  f"r 
unbebeutenb.  Er  meint,  man  fönne  barauö  nicht  folgern,  baf  bie  Sfrterten 
buref)  biefe  3utio^nie  beö  £)rucfeö  auch  auögebchnt  merben  müfjten,  man  fönne 
bieö  ebenjo  ment'g  behaupten,  alö  bafj  bei  einer  Sßaagf cf;afc ,  welche  burch  baö 
©emicht  eineö  ^funbeö  einen  Sfuöfchlag  gäbe,  auch  ein  ©crupcl  einen  Sfuö* 
fchlag  bemirfen  müfjte.  Eö  fchetnt  alfo  feine  ÜBorfjeffung  ju  fein,  baf?  bie  Sir* 
terienmanbung,  obgleich  fet;r  clajlifch,  boch  fo  flcincn  33eränberungen  beö  2)ru« 
efeö  burch  eine  Trägheit  ber  2)Jolefüle  miberftehen  fbnnte. 
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2öir  wofien  nun  unfere  Seljauptung  begrünben,  baß  ber  2Bed;feI  beö 
Drucfeö  ein  fe^r  großer  fein  müßte,  wenn  bie  Arterien  mxHiä)  nifyt  burd;  bie 
©üftole  auögcbel;nt  würben. 

£)ieö  würbe  burd;  eine  $wiefad;e  23eränberung  beö  mcd;antfd;cn  '8er$äU= 
m'ffcö  gefcfyeljen  muffen.  2Sären  bte  Arterien  abfolut  fkrr,  fo  müßte  fid;  wäh= 
renb  ber  ©\;ftole  ebenfo  oiel  231ut  auö  benfelben  entfernen,  alö  in  fte  t;tnetn- 
trt'tt.  25a»on  würbe  bte  $olge  fem ,  baß  in  ben  Gtapillargefäßen  (üon  Sluöbeb,- 
nungen  unb  Sufiiuuu'njt'c^ungen  berfclben,  welche  unter  folgen  Umftänben  ein* 
treten  möchten,  vorläufig  abgefehen)  ebcnfaflö  eine  23croegung  nur  wäljrenb  ber 
©tjftole  ftattfänbe  unb  biefe  Bewegung  müßte  breimal  fo  rafd;  fem,  alö  eö  bte 
gleichmäßige  iß,  wenn  baö  £er$  bei  jeber  ©pflole  ebenfo  öiel  231ut  entleeren 
fottte,  alö  normal  geflieht  unb  wenn  wir  baö  3eittterb,ältniß  »on  einer  ©pjlolc 
ju  ber  3eit  jwt'fdjen  ©i;ftole  unb  ©pftole  wt'e  1  :  2  feiert. 

25a  wtr  nun  nach  ^oifeuille  annehmen  fönnen,  baß  bie  äÖt'berftänbe 
m  gerabent  2$erb,ältmffe  mit  ber  @efd;wtnbigfeit  junehmen,  ober,  waö  baffelbe 
t'ft,  baß,  um  eine  bretfad;e  @efct>wt'ubtgfett  ju  unterhalten,  ein  bretfac^er  ©ruef 
nötfn'g  ift,  fo  würbe  atfo  ber  £>rucf  tn  ben  2(rterten  wäb,renb  ber  ©i;ftole  bret* 
mal  fo  ftarf  fein  müffen,  alö  er  wirflid;  t'ft,  unb  jwtfdjen  ©öflcle  unb  ©pjlole 
würbe  berfelbe  ganj  cefftren. 

35a  fiel;  ferner  baö  £>er$  unter  btefem  £>rucfe  entleeren  müßte,  welker  fo- 
gleid;  mtt  bem  23egtnne  ber  ©pftole  eintritt,  fo  wäre  bte  Kraft  beö  iperjenö 
notf)roenbig  bebeutenb  ju  erhöhen. 

QEö  t'fi  alfo  fd;on  l;ierauö  erftd;tlt'd;,  wie  öt'el  öfonomifd;cr  bte  (Einrichtung 
ift,  burd;  welche  ber  bei  weitem  größte  Xtycil  beö  331uteö ,  unb  jwar  gerabc 
berjient'ge,  welker  in  ben  ©efäßen  ftcb,  beftnbet,  welche  bie  größten  Sßiberftänbc 
barbicten ,  ftty  contiuuirlt'd;  bewegen  fann ,  wäb,renb  nur  ein  fleiner  £b,eil  beö 
231utcö  (in  ben  Slrtert'en)  abrcecbjelnb  ju  befd;leunt'gcn  ober  (in  ben  Arterien 
nahe  bem  Jperjen)  wirflid;  abwedjfelnb  in  Bewegung  ju  fe$en  tfl. 

Jpierju  fommt  aber  nod;  ein  anberer  wichtiger  Umflanb.  sD?an  weif  auö 
ben  ©runblefyren  ber  sDced;anif,  baß,  um  einen  rubenben  Körper  in  eine  23eroe= 
gung  oon  gerotffer  ($efd;winbigfett  ju  oerfe^en,  ein  Slnftoß  »on  einer  gewiffen 
traft  nötb,tg  ifi;  baß  ferner  ein  Körper,  welcher  ftcb,  in  Bewegung  beftnbet, 
beftänbig  in  berfelben  bleibt,  wenn  nicht  SBtbcrflänbe  auf  il;n  einwirfen;  baß 
i  er  aber,  gewiffe  SBiberftänbe  gefegt,  aud;  in  gleichmäßiger  Bewegung  bleiben 
fann,  wenn  fortwäl;renb  il;m  fo  oiel  neu  mitgeteilt  wirb,  alö  bie  üßiberftänbe 
tl;m  entstehen. 

©oH  nun  ein  Körper  in  einer  befttmmten  3ett  einen  befh'mmten  3?aum 
burcb,(aufen ,  fo  fann  bt'eö  auf  feb,r  »erfcf;iebene  Sßeifen  erreicht  werben,  oon 
»eichen  einige  i)kr  ju  nennen  ftnb. 

sD?an  fann  bemfelben  anfange  eine  flärfere  Bewegung  mtttheilen,  alö  nö=» 
tt>tg  fein  würbe,  um  ben  ju  burd;laufenbcn  9?aum  in  ber  oorgefcf;riebenen  3«t 
Wirflicb,  ju  burcblaufen.  2)tefeö  3D?aaß  ber  Bewegung  fann  aber  bennod;  fo 
befttmmt  fein,  bafj  bt'eö  S>iel  nicht  eher  erreicht  wirb,  alö  .oerlangt  würbe,  tnbem 
bte  Reibung  u.  f.  w.  ber  urfprünglichen  Bewegung  gerabe  fo  Otel  entjieht,  baß 
i  ber  Körper  jur  rechten  $eit  am  (Jnbe  fetner  i'aufbahn  anlangt,  ©inb  bie  2öt* 
berflänbe  fe^r  bebeutenb,  fo  wirb  auch  bie  SSerlangfamung  fef>r  bebeutenb  fein,- 
fo  würbe  eö  j.  33.  fehr  fcvwt'erig  fein,  baö  £3lut  auf  bt'efc  2Betfc  circuliven  ju 
laffen,  eö  wäre  unbenfbar,  baß  baö  231ut  ftd;  wirflid;  im  Körper  burd;  bie 
Kraft  beö  ^erjenö  auf  folche  2Beife  bemegte.  Sterin  flimmen  wir  23a um* 
ßärtner  oötlig  bei,  aber  eö  ifl  ein3rrthum,  wenn  53aumgärtner  glaubte, 
burd;  (Jinwenbungen  gegen  eine  fold;e  ^orfteaungöweife  irgenb  etwaö  gegen 
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bie  ntcc^antfc^c  (Jrflärung  beö  Kretölaufeö  ju  fagen.  Daö  ftnb  ganj  »erfchie* 
bene  2)inge,  unb  ich  finbe  nirgenbö  eine  @pur  bt'efcr  Slnftcht,  welche  23aum* 
gärtner  ftch  bte  Sftühe  giebt  ju  befämpfen,  alö  etma  eine  nur  fchetnbare  in 
bem  ^auftg  gebrausten  2luöbrucfe:  baß  £>erj  werfe  baö  2Mut  in  bte  Arterien, 
ein  Sluöbrucf,  welcher  hier  allcrbingö  ntc^t  im  engeren  ©tnne  ju  nehmen  iji. 

Sine  anbere  2Beifc,  unb  biefe  liegt  ber  SMutcirculatton  nät)er,  iji  bte  »öl* 
It'g  gleichmäßige  ^Bewegung.  (£ö  wirb  einem  Körper  am  Anfange  ber  ju  burch* 
laufenben  23ahn  eine  33ewegung  erteilt,  welche  gerabe  hinreicht,  um  benfelben 
bei  gleichmäßigem  gortfe^reiten  in  ber  geforberten  3^tt  baö  £>iel  erretten  ju 
laffen,  unb  eö  wirft  bann  wäb,renb  ber  Bewegung  noch  immer  fo  t>iel  Kraft 
nach,  alö  bte  SBiberjiänbe  entjiel;en. 

2)iefe  2lrt,  einen  Körper  ju  bewegen,  ifi  tjöt^jt  öfonomifch  im  Vergleich 
mit  berjenigen,  meiere  nötb,ig  roerben  mürbe,  roenn  ber  Körper  in  feiner  gort* 
fc^rettung  mehrmals  unterbrochen  mürbe.  Siechnet  man  bei  letzterer  auch  bie  Reiten 
ber9iuhe  für  nic^tö,  fo  baß  bie  Bewegung  nicht  rafd;er  ju  fein  brauet,  alö  im 
anbern  gälte,  fo  i|i  boct),  fo  oft  bte  ^Bewegung  unterbrochen  ifi,  bte  2lnfangö= 
bemegung  mieber  oon  Beuern  mit$utl>eilen.  33eifpiele,  meiere  btefe  SSer^ältntffc 
erläutern,  werben  3et>em  gegenmärtig  fein,  u.  a.  bte  Kraftanfirengung ,  welche 
ein  ÜJienfc^  oermenbet,  ber  einen  nicht  leichten  SÖBagen  auf  ebenem  2Bege  in 
^Bewegung  fe$en  will,  unb  bie  Seichtigfeit ,  mit  melier  bie  fpätcre  gortbeme* 
gung  erfolgt.  Säßt  ber  9)?enfch  bei  biefer  eine  3eitfong  noch  etmaö  mehr 
Kraft  mirfen,  alö  bie  Ueberminbung  ber  SBiberfiänbe  erforbert,  fo  entfielt  bie 
befchleuntgte  ^Bewegung.  25te  Kräfte  et'neö  5D?enfchen  mürben  aber  balb  er» 
fchöpft  fein,  menn  er  eine  folche  bebeutenbe  Saft  in  einem  furjen  3ettraume  oft 
»on  Beuern  erji  in  ^Bewegung  »erfe^en  foKte. 

9ioch  größer  mürbe  natürlich  ber  Kraftaufmanb  fein  muffen,  menn  nach 
j'eber  plötzlichen  Hemmung  ein  3ettraum  ber  9iub,e  einträte  Um  ben  Körper 
nun  in  ber  geforberten  3eit  an  fein  3iel  3«  bringen,  mürbe  bie  bemegung 
nämlich  auch  ™f«her  fein  muffen,  dauern  bie  Siuhejetten ,  jufammenabbirt, 
Vir  %>  %  3anJcn  3*tt,  welct)e  ju  bem  £ranöporte  ju  »ermenben  ift,  fo 
muß  bie  ^Bewegung  2  ober  3mal  fo  rafch  fein,  alö  menn  bie  Siuhejciten 
=  0  mären. 

(Se^en  mir  alfo,  baß  ein  Körper  auf  einer  ju  burchlaufenbcn  23ahn  9mal 
in  ©ttttftanb  »erfefct  mirb ,  baß  bie  2)auer  ber  Semegungöjeitcn  nur  y3  ber 
ganjen  3eit  beträgt,  fo  ift  bie  Kraft,  melche  auf  bte  2)?tttheilung  beö  Jlnjioßeö 
jur  ^Bewegung  »ermanbt  merben  muß,  30mal  fo  groß,  alö  menn  ber  Körper, 
einmal  in  ^Bewegung  »erfetjt,  ben  ganjen  9?aum  in  gleichmäßiger  23cmcguttg 
burchliefe. 

(£ö  ifi  nun  flar,  baß  bie  Stutbemegung  im  gaüe ,  baß  bie  Slrtcrien  jiarr 
mären,  ftch  ber  le^teren  23cwegungöweife  weit  mehr  annähern  mürbe,  mährenb 
bie  (Slafiicttät  ber  Slrtericn  eö  möglich  macht,  bie  Sortheile  ber  gleichmäßigen 
^Bewegung  möglichfi  ju  erreichen.  @o  wie  bie  SBlutgefäfe  eingerichtet  ftnb,  iji 
bie  Kraft,  welche  bie  Bewegung  beö  S3luteö  31t  erjeugen  hat,  wahrfcheinlich  fc^r 
gering  im  SSerhältniffe  ju  ber  Kraft,  melche  auf  bte  Ueberminbung  ber  ÜBiber« 
ftänbe  ju  berechnen  ifi. 

SBären  bie  Slrtertcn  aber  fiarr,  fo  würbe  ftch  b'cfe  ^raft  bebeutenb  fJrf* 
gern,  unb  außerbem,  wie  wir  gefehen  Reiben,  bie  SBtberfiänbe  ftch  in  bcnSapil' 
laren  etwa  berbreifachen. 

3nbem  eö  alfo  burch  bie  (Sigenfchaftett  ber  Slrterien,  burch  ihre  Slafiicität, 
unterjiütyt  burch  bie  röhrenförmige  Sluöbehnung  unb  bte  Biegungen  möglich 
wirb,  bie  atternirenbe  iöemegungömetfe  oon  ben  kapillären  fern  ju  Rotten, 
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bienctt  bt'cfc  ©cfäfjc  beut  (Eircutationöapparate  aU  Littel  ju  feljr  bebeuten= 
ber  Srafterfparung. 

Wlfitt  l)at  bte  ^unctfo.ft  bev  (Sifafh'cität  bev  Arterien  fel;r  jwccfma'fjtg 
jnt't  ber/euigen  beö  äBt'nbfeftetä  an  bot  ^cucvfprt^en  »ergltdjen.  3n  beiben 
fallen  wirb  eine  ^tufftgfett  in  Stohren  in  23cwcgung  gefegt,  wcld;e  mit 
einem  elafh'fdwn  SQcittet  fo  in  23erübritng  gebrad;t  tji,  bap  ftc  bemfeiben,  bei 
SBerjtchcfung  beo  bewegenben  X^vucfcö ,  einen  SUjcii  t^rer  ^Bewegung  mt'tt(;et'^ 
Ien  muf;.  83ctm  äBinbfcffei  g-efd)te()t  8»eö  unter  ber  ftorm  bev  Eomprcfft'ou 
r-on  Saft,  bei  ben  Arterien  aiö  Auöbcl)nuug  ber  claftifd;ctt  SÖänbe.  %tU 
ben  Jätlcn  ntuf)  ba«  efaftifebe  s33cittcl  nott)ivcnbig  fo  fange  nachgeben  (ftärfer 
gefpannt  werben),  aiö  berSrucf  uim'nunt,  eben  weil  feine  Anfpannung  oorb,cr 
einem  -geringeren  Srucf  entfpraä).  Snrrf)  biefeei  3?ari)geben  wirb  bcm2I>ari)= 
fen  fco  Srucfc«  felbft  eine  ©renje  gefegt  unb  eö  wirb  baffelbc  um  fo  meljr 
befdminft,  je  nachgiebiger  bae  eiaftifd)C  s33 fittcl  ift.  (£ei  würben  bie  Arterien 
23.  nirf)t  mebr  oöliig  i(;rcn  3we<*  erfüllen,  wenn  iijre  2Bättbc  fid;  üerbief* 
ten,  möri)te  biefe  SSerbicfuug  aud;  bitrcbattö  burd;  Ablagerung  elaftifcfyer  ©ub* 
flanj  bewirft  fein.  ©obalb  nun  ber  Sriicf  in  ber  glüfftgfeit  abnimmt  (in- 
bent  ber  3?uf[«f  aufbort  ober  geringer  wirb,  al$  ber  Abfluß),  giebt  bie  e(a= 
jtifd;e  ©ubftanj  bie  crbaltcnc  Bewegung  ytriief,  aeeoutmobirt  t'^re  ©pannung 
beut  Srucfc.  —  Sitte  gauj  oI;nIict;c  unb  bieten  befannte  2£irfung  wirb 
beim  $btljrol)rblafen  bind)  s33citöfclfraft  t)evi;orgcbracb/t.  fpicx  f  ollen  bie93?uö~ 
fein,  we(d;c  bie  93htnb()öb(e  verengern,  bie  93?usfelu  befonberö,  weiche 
ben  23oben  biefer  -pöble  bilbett,  unb  bie  23ucciuatorcn,  wälnenb  bie  Suft  oon 
ber  Vitiige  atttf  in  ben  93?unb  getrieben  wirb,  gcrabe  um  fo  oicl  nachgeben, 
baf  bie  Stenfbn  ber  Suft  in  ber  93cuubböi;ic  m'd;t  juuimmt;  in  ben  3ft>ifd;en= 
Seiten  muffen  fic  ftri;  um  fo  oiel  ^ufammcnjieijen,  baß  eben  biefe  Spannung 
tticltt  abnimmt. 

SBir  (nttten  nun,  nad;  Erörterung  biefer  gunetton,  burd;  wetd;e  bie  Ar- 
terien, otjne  bie  auf  Vai  23lut  wirfenben  Gräfte  ^u  öerntef>ren,  burd;  jweef* 
mäßige  Anwcnbmtg  berfelbett  bod>  eine  große  (Srfparung  möglid;  mad;cn, 
junaditt  bte  innere  ©truetur  ber  Arterien  ju  beritcfftcb,tigen ,  burd;  weiche 
biefe  unb  aubere  guuetionen  berfetben  möglicf;  werben.  " 

Sie  ©ewebe ,  wc(d)C  unö  |tet  befonberö  angeben,  ftnb  bte  contrac* 
tilc  Aafer  unb  baö  eiajtifc^e  ©ewebe.  3nx  (Jrfenntnip  bcrfclben  fü(;rt 
bie  llnterfud)ttng  ber  Srfd;einungen  an  ber  lebenben  Arterie,  iBeobad;- 
tuug,  3crgiicberung  beö  tobten  ©efäfeö  unb  ntifroffopifd;  =  c^emifcb.eö 
©tubium. 

Sie  (frfd;etnttngen  an  ber  (ebenbett  Arterie  würben  aufer  ben  Attö- 
bebuungen  unb  ßufamitte^c^Tlitgt»/  Welche  bie  £>er$t(;atigfctt  begleiten,  unb 
bem  fiutfe  nod)  befonberö  biej'enigcn  3ufaiiintenjief;ungen  fein,  weld;e  fief; 
fowobi  au  ber  ttcrictjten  als?  un^crlciAtcn  Arterie  jeigen.  23ei  Artertenoer- 
IciMing  ftnb  ftc  atfgcmcitt  befanut.  Sie  Arteric  jiebj  fid; ,  burc^fd^ttitten, 
juriicf,Htnb  verengert  jugicid;  if;rSumen.  Siefe  23ereugerung  fd;ct'ut  oft  wei= 
tcr  fort  \\i  fcryreitcit,  <äö  fid;  anö  ber  bio^en  Aufhebung  bcö  23iutbrucfcö, 
wcidier  bie  Arterie  erweiterte,  crflareu  laffeu  würbe.  Sie  (Srfd;etnungen  ber 
m\()tperiobifdjen  B^.fötoettfi^itltg  an  Arterien,  befonberö  wie  btefelben  oon 
v]?arri)  (in  beut  früher  genannten  23ud>c)  beobadjtet  unb  befc^rieben  wor= 
ben  ftnb,  öoKenbeu  bann  aber  ben  23ewetö  bepn,  waö  man  fc^ou  auö  feiten 
folgern  fonnte.  .pierb^er  gehören:  bie  <5rfcb,einung  ber  GEntfecruttg  ber  8tr* 
tericu  im  £obc  uub  ferner  bte  lJerfud;c  über  bie  Einwirfung  ocrfd;icbcncr 
djemtfd;er  uub  pin)ftfalifd;cr  Ageuticn  auf  bt'c  lebenbe  Arteric. 

ftantii-jrial'U^  b»r 'piujflologi«.  83t>.  II.  ^7 
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?(n  ber  tobten  Arterie  ftnb  befonberö  merfwürbig  unb  feljr  leicht  nad)= 
jüwetfen  bt'e  (Jrfcbeinungen  einer  bebeutenben  (Jlafttcität. 

j)te  3e^fe8utl8  'ö^t  t'n  ben  SBätibett  ber  Slrterie  fogletd;  ein  gclblidjeö 
faferigeö)  grofjenttjeilö  fpröbeö  ©ewebe  eifennen.  SWan  war  eine  3e^  bang, 
nacbbcnt  man  bt'e  ÜBicfytigfeit  ber  ctafh'fd;en  Function  erfannt  Ijcttte,  nod;  un- 
terftüjjt  burd)  d;cmtfd)e  llttterfud)ung,  w  td;e  feinen  gaferftoff  in  biefem  ©e= 
webe  nadjWteö  (Berjettuö),  geneigt,  baö  elaftifd;e  ©ewebe  alö  alleinigen 
SBcftanbtt)ct't  biefer  ©d;id)t  anjufel;en.  teuere  mifrof fopifc^e  gorfd;ung  bat 
ben  llebergattg  ber  brgantfd)en  SDfttöfelfafer  in  folc^e  formen,  wie  fte  neben 
bem  claftifd;en  ©ewebe  fd;on  in  ben  größeren  Slrterien  »orfommen ,  in  ben 
Heineren  t>orl;crrfd;enb  werben,  wal)rfd;einlid;  gemad)t  (ipenle).  — 

G£d  ift  nun  $unäd;fr-  jit  unterfitd;en ,  in  wie  weit  bt'e  rl;r)tbmtfd;c  2luö* 
belnutng  unb3uf>unmen$iel;ung  berSlrterte  baö  ctaftifrf>e  ©ewebe  allein,  ober 
aud;  baö  comractile  mit  in  Slnfprud;  nimmt,  unb  wie  man  ftd;  bie  ßottcur= 
renj  beö  festeren,  wenn  eine  fofct>e  ftattfiutet,  ju  benfen  l;abe. 

(£ö  mup  tner  nämlid;  »or  alten  ©ingen  bie  $$orftcltung  einer  l)er$* 
artigen  Üßirfung  biefer  gafer  jurüefgewiefen  werben.  2Bir  f)abcn  einige 
©rünbe  bagegen  fd;on  ju  Anfang  biefer  2lbl;anbtung  »orgebrad;t.  £)al;in 
gehörte  namentlid;  bie  burd;auö  glciri;mäfjig«  Bewegung ,  mit  wcld;cr  eine 
Slrferte,  nad;bem  fie  unterbunben  worben  ift,  ib,r  Blut  burd>  bie  (Japiflaren 
entleert.  £)aö  ^»erj  wirft  ganj  anberö.  2tuögefd;nitten  auö  bem  ftorper 
mad;t  eö  nod;  eine  3^tt  taug  rt}t)tf)intfd)e  Bewegungen.  2Benn  man  a!fo  bie 
Slrterten  für  ^evjartig  w'trfenbe  .Drgane  l;ält,  fo  muf  man  bod)  fd;on  auf» 
fattenb  finben,  ba§  bicfelbeit  nie,  nad;  Slufbören  ber  (Jinwirfung  beö  iperjenö 
aud;  nur  einen  Slugenblicf  nod;  rt>t)tf;mt'fd)e  Bewegung  jetgen.  StuferCem 
wiberfprid;t  einer  fofdjett  2litttat;me  burd;auö  bie  mifroffopifd;eBcfct;affenl)eit 
beö  contraetilen  ©ewebeö,  weldjeö  mit  ber  iD?uv felfafev  beö  £er$cwj  uno 
ber  anima(ifd;en  SDcuöfelu  feine  2lel;nltd;fcit  l;at.  ©d;on  inbcn2)cuöfelfafern 
ber  ©ebä'rme  jeigt  ftd;  eine  gewt'ffe  Sangfaml'eit  bev  3ufai"nten$tel;uttg  unb 
biefe  nimmt  ju  bei  ben  nod;  tiefer  jreljettben  contraetilen  ©eb.itbe.tt:  £aut, 
£)artoö  u.  f.  w. ,  wobt'n  benn  aud;  bie  Arterien  geboren,  ©iefe  tangfame 
3ufainmenjtel;ung  lä'jjt  ftd;  an  benfdben  benn  aud)  nad;weifen. 

Bei  btefen  »erfd;iebeneu  ©runben,  bei  ber  (£inf.id;l;ctt,  mit  welcher  fid) 
bie  r^t)tt;inifd;e  2t)ättgfeit  ber  Arterien  atö  blof  elaftifd;c  Function  begreifen 
lä'füt,  ift  man  wob,!  berechtigt,  bie  Borfktlung  atö  ganj  unbegrünbet  bei 
©eite  ju  fe^en,  bafj  bie  contractife  %a\cv  ber  3(rterieu  abwed;felnb  crfd;Iaffe 
unb  ftd;  jufammenjiet;e. 

dagegen  täft  eö  ftd)  »ernünfttger  SBet'fe  oorftetlen,  ba^  biefeö  ©ewebe 
tm  normalen  3u^an^e  fify  immer  in  einer  gewiffen  ©pannung  befitibct,  unb 
in  biefem  ,3itfrcuito  ju  ben  rt)i;t^mifd;cn  Sontractioncn  ber  2trteric  beiträgt. 
SDiefe  2lnnat;me  wirb,  bei  ben  23orfteftungen ,  wcld;c  wir  »Ott  bem  9fuf;csu» 
jlanbe  contractiter  ©orebe  überhaupt  t;abcn,  nt'd)t  befrembenb  fein  fönr.cn. 
©ie  ift  aufjerbem  für  alte  bie  ^dttc,  in  wcfd)en  man  beobachtet,  ba§  ©efä'fje 
auö  bem  9fut;ejuftanbe  in  ben  ber  Erweiterung  übergeben,  bie  cinjtg  mög« 
It'd;e  (Jrflärttng,  wenn  man  nt'djt  bie  actiöe  (Jrpanfton  annimmt  (wooon  wei» 
ter  unten). 

Um  bie  ^ovfteflitng,  weld)c  wir  beftritten  b^ibett,  fon  berjettigett,  wcld)e 
unö  ptauftbet  fd;eint,  fd;avf  ju  fonbern,  fonnen  wir,  alö  etwaö  bei  ben  con= 
tractilcn  ©eweben  überhaupt  wefentltd;  »Ott  ber  (lontraction  ju  Untcrf^et« 
benbeö,  bie  ctafrt'fd;c  JRcnction  biefer  ©ewebe  auf|fcttcn.  din  ctnfac&e« 
Beifpiel  wirb  biefe  Diftinctton  crftd'rcn.    2Scntt  man  einen  ginger  buret) 
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Spannung  bcr  SWuöfeln  fritmmt  unb  bann  gegen  bt'e  £>berfläd;e  »Ott  beffen 
©pi$e  rafd;  hinter  einanber  Stöfe  wirfen  läßt,  fo  wirb  bt'cfcr  ftinger  t'n 
eine  Bewegung,  tu  ein  bauernbec  SJor?  unb  STücfwärtögeheit  »erfc^t  werben. 
Sätet  I;at  man  burd;attö  nt'd;t  no$ig>  bei  jebem  Sfad;Iaffcn  beö  £)rucfcö, 
welrf;cr  ben  5'nger  jurücfirtcfc ,  bt'c  SDhtöfcin  biefeö  ftingerö  an?$  9ieue  jur 
<£ontraetion  ju  betermt'niren ,  um  if;n  ftd;  wieber  öorwärtö  bewegen  ju  laf^ 
fcn.  ©Ottbern  burd;  ben  anbaltcnben  Gnnfdifj  beö  SEBißenö  wirb  tu  foId;em 
gafle  bcr  9)iusfcl  tu  einer  Spannung  erhalten,  bei  welcher  er  fid;  e(afltfri) 
erwcif't. 

Slttf  äbn(id;c  Seife  benfen  wir  unö  baö  contractu  ©ewebe  ber  2(rte= 
neu  bei  ben  rbtttbmifd;en  Bewegungen  bcr  Slrterieu,  neben  bem  clafrifdjen 
©emebe  ebettfaffö  alö  efaftifebeö  sD?ittcf  wirfenb.  3«  ber  Zi)at  fd;eint  feine 
anbere  :i>orftcftungöwcifc  möglid;  ju  fein,  wenn  mau  fid;  ntdjt  bt'cfcs?  ©emebe 
alo  für  aavobulid;  tu  crfd;Iajftcm  3"ftanbc  beftnblid; ,  oorftcüen  Wttf.  3fr 
cö  gefpannt,  fo  wirb  eö  bt'efev  Spannung  juwiber  auögebelmt  unb  muß  burd; 
btefclbe  eiafttfd;  jurücfuu'rfeu. 

SÜlaix  bürfte  tn'cOct'ri)t  ^offen,  über  ben  Hntf/et'i,  welchen  biefeö  contrac* 
tile  ©ewebe  an  bem  normalen  3uftanbe  bcr  Arterien  t;at,  bitrri;  ein  (Erpen* 
ment  2luffd;Iuß  ju  erhalten,  beffen  ^rinctpteu  fe^r  einfad;  ftnb.  2Senn  eüte 
gerot'ffc  Spannung  beö  contraettten  ©ewebeö  im  Seben  normal  ftattftnber, 
fo  muffen  bt'c  Stvtcrt'cn  nott>rocubtg  nad;  bem  SCobe,  wo  nur  baö  e(aftifd;e 
©ewebe  nod)  wt'rfcn  fann,  burd;  benfelbcn  £>rucf,  wetdjen  baöBtttt  im  £eben 
in  ihnen  ausübte,  frärfer  auögebchnt  werben,  afö  fte  t'm  ?eben  waren.  SDfan 
bättc  alfo  an  einem  lebenben  Spiere  an  einem  Slrtertenjtücfe  bt'e  nötigen 
SDicffungen  bcsJ  Umfangeö  ju  machen,  bt'e  Bestimmung  beo  Bfittbrucfco  oon 
einer  naf;e  liegenben  Slrterte  rwrjunchmeu  unb  bann  nad;  bcm£obc  (unb  beut 
Slufhörcn  beö  rigor  mortis)  burd;  benfelben  SDrucf  eine  $iüfftgfcit  tu  baö 
©cfaß  einzutreiben  unb  abermalö  bie  9)?effungcn  oorjunebmen.  SBärcn  Jtefct 
bie  ©imenftonen  oergvößert,  fo  wäre  cö  flar,  baß  ber  3uftanb,  bei  welchem 
bie  9)feffungen  währenb  beö  Sebenö  »orgenommen  würben,  oon  ber  contrac* 
tiien  %a\cv  mt'tbebt'ngt  war.  (Jine  Sinwenbung  liegt  aber  barin,  baf  man 
nid)t  wob! ,  unb  oietlcidjt  befonberö  bei  warmblütigen  £biemt  nid;t,  an 
einer  bloßlegten  Strtcric  einige  Sät  foId)e  Operationen  oorne^mcu  fannr 
wie  ftc  fiier  uöt^tg  fein  würben,  ot;ne  bie  SBermutljmng  jn  begrüuben,  bap 
bicfelbe  ftd;  etioaö  jufanuucngcäogcn  t;abe,  man  alfo  nidjt  ben  gewöhnlichen 
3uftanb,  fonbern  ben  einer  erft  angeregten  Jhätigfeit  unterfud;t  habe. 

@ine  Qnlebt'gung  btefer  §ra^e  ift  nun  aud;  ntd;t  in  ben  oortreffltchcn 
Untcrfud)ungen  »on  ^5 am;  ju  fiinbett.  Scrfclbe  beflt'mmte  beu  Umfang 
Hofgetegter  Sirtert'eu.  Sr  fanb,  baf  bcrfelbe  bei  längere  3c't  entblößten 
Slrtcrien  gewöhnlich  abna(;m.  Sicfe  2tbnat;me  fanb  tttdjt  immer  über  baö 
gauje  btoßgclegte  Stüct  Statt.  Dteö  bcwetf't  oöflig  fd;arf  baö  25ort;anben= 
fein,  bie  2:i;ätigfeit  ber  contractifen  5aferr  ba  bei  einer  partiellen  Sontrac= 
tion  bie  ohnehin  wittfürlid;e  Stnnahme,  ein  Sinfen  beö  ©ruefcö  in  ber  Ar- 
terie fei  Urfache  ber  3ufammcnjichung,  nt'd;t  ftatthaben  fann.  2Bo  ein 
Stufen  beö  Srucfcö  bie  auögebct;nte  Sontraction  ber  Strtericn  begleitet, 
fann  mau  aud;  bt'c  cfaftifd;c  $ahx  alö  Urfache  anfehen. 

3n  biefer  cinfad;jten  Beobachtung  haben  wir  bann  aber  ben  3)?af5ftab 
jur  SSeurtheitung  bcr  merfwürbigen  (Jrfd;einungcn,  welche  beim  ^erbrüten 
eineö  5thtercö  eintreten,  piet  jichen  ftd;  bie  2lrterien  biö  ju  einem  Wlaxu 
tnum  ber  GTontractton  aßmält'g  jitfammen  unb  bebten  ftd;  bann  etwaö  wieber 
auö.  Daö  9)?arimum  tritt  ungefähr  mit  bem  £obe  ein.  —  Senn  wir  nun 
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eben  öor^t'n  gefebett  Reiben,  rote  bte  Spannung  beö  contractilen  ©emebeö  ftd) 
leidet  felBftjMnbt'g  ftevgert,  fo  bafj  bie  2li  terie  ftd>  bei  gletdjbliibenbem  £)rucfe 
perengert,  fo  mcrDctt  mir  aud)  l;ter  eine  Unoorfidjtigfeit  oernuicen,  meldje 
tn  ber^eutung  bev  festeren  (ävpcrimene  oorgefommen  ju  fein  fd;eint.  äftan 
l;at  fid;  nämttcl;  ocrgtftctlt,  bafj  baö  sDcarimum  ber  (Eontraetion  ein  sD?aft 
geben  renne  für  bte  Spannung,  tn  meldjer  fid;  bie  contractile  $nfer  xväty* 
renb  beö  Vebenö  befnnben  fyabe.  5D?an  t;at  ficf)  porgeftellt,  bafj  man  bt'efer 
Spannung  nur  ben  ÄBiberftanb  ju  nehmen  babe,  um  fogletd;  tie  beobadjtete 
ä>crengeruni]  ju  bemufen.  (Je  ift  aber  mcl;l  fil;r  mal  rfd;einltd;,  ba£  bei  ter 
SSerTblutung  eine  i)?crmcl;rung  ber  Spannung  ftattfinbet,  b.  f).  bap  eine  »er* 
mehrte  Stbättgfat  ber  9f«iö*n  beö  contractilcn  ©emebeo  bei  biefeu  (frfd;et= 
nungen  mefentlid)  tft. 

^ebenfalls  tft  eö  aber  febr  tntcreffanr,  baf*  bte  contractile  $afer,  ofme 
Unterfinning  beö  elafttfd)cn  ©emebeö,  ja  f e  1  b ft  gegen  baö  elaftifd;e  ©eroebe 
mirfenb,  eine  fo  bebeutenbe  Verengerung  filbfi  an  großen  2litcnen  ^ercor» 
bringen  fann.  2)iefe  (£rfd;etnung  ift  baö  2 tnjt'ge ,  maö  unö  bis  j'etU  einen 
poftttöen  2lnt;alt^punft  für  bte  (Srflarung  ber  Veerljett  ber  Arterien 
na  d;  beut  £obe  gt'cbt. 

(Sin  SBcitercö  über  bte  (Jontractilttät  ber  ©cfäfk,  bte  betreffenben  (Jr= 
perimente,  bte  23ebeutttng  ber  ©efäfkontractton  bei  ben  befonberen  §unctio= 
nen  ber  Saptflargcfäjj e. 

23 om  ^ulfe.  T>uxd)  bte  Staftorgane  nel;mcn  roir  bei  gemiffen  2lrten 
einen  Ringer  an  ober  in  bie  Diethe  einer  Slvtcrte  jit  appltcireu,  rt?»tl?mtfd;e 
Stöße  mal;r,  mcld;e  pon  beut  ©  efäfs e  ausgeben,  unb  fid;  etnanber  in  gleichen  £eit* 
oertyältmffen,  mie  bie  Jperjftöjje,  folgen-  ©a  mir  in  beut  23au  unb  ber  ftyjf» 
ftolcgie  ber- Strterien  burd;auö  feine  2)?öglid;fcit  ernennen,  baf  eine  folc^e 
(£rfd;etnung  bttrd;  eine  Selbfttl;ätigfeit  ber  2lrterie  bemirft  mürbe,  ba  es 
bagegen  augenfällig  tft,  bafj  biefclbe  burd;  ben  Stof?  bemirft  »erben  möge, 
me!d)C  baö  Jperj  bei  berSt)ftolc  betn  arteriellen  33(utc  ertbeilt,  fo  tft  jttndd; jt 
baö  3eituerl)ältnifs  Su  ermitteln,  in  meld;ern  jeber  bt'efer  Stöfje  jur  S^ftole 
beö  .ptr$cnö  ftebt.   23ct  einer  Unterfud;ttng  bt'efer  2lrt  barf  man  ftcf)  eine 
Sd;roierigfeit  m'd)t  Pert;el;len,  meiere  in  ber  sJlatttr  beö  Jaftfinncö  liegt,  bajj 
man  nämltd;  feb^r  geneigt  tft,  »on  jipct  Perfd;iebcn  ftarfen  Sinbrücfen,  beren 
3eitfolge  man  mt'ttelft  beö  Saftftnneö  ju  erforfd;cn  fud)t,  ben  jldrfcren  alö 
ben  früheren  ftd;  oor^.iftettcu.  ^n^effen  tft  bieö  t^eilö  burd;  Hebung  ju  über- 
minben,  tt;cilö  er(;äft  baö  llrtbcil,  ba§  ber  f>ulö  etmaö  oom  ^icrjcn  auö  ftd; 
Jortpflanjenbeö  ift,  feine  fet'drte  33eftätigitng  in  ltnterfud)ungen,  meldte  man 
an  felbft  befd;ränften  (Srftrecfungcn  einer  Stvferie  aufteilen  fann.  SSBcnH 
eö  ftdj  ^ter  leicht  b.erauöfteKt,  bafj  ber  ^ulö  immer  in  ber  9?id)tung  6om 
^perjen  gegen  bie  Sapiltareu  fortfd;reitet,  fo  ift  eö  mof;l  anjune^men,  ba^ 
baffelbe  aud;  an  aßen  ber  llnterfud;uttg  mentger  3tigänglid;en  ©teflett  ftatt-- 
ftnben  muf.  ©o  fann  fd;on  bie  f leine  ©treefe,  in  mcld;er  bie  9fabialartcrt'e 
jum  gübten  beö  ^3ulfeö  bequem  liegt,  jur  Srmtttelung  ber  mid;tt'gcn  2Babr= 
^eit,  bap  ber  ^)ulö  nt'c^t  an  alten  ©teilen  ber  Arterien  gicidijeitig  ift,  bap 
er  an  bt'efer  ©teile,  fo  mie  an  einigen  anberen,  an  »eld;en  bie  2lrtcrten  ober» 
fld'd)lid;  genug  jur  Untevfud;itng  liegen,  nid;t  blofj  fortfebreiratb ,  fenbertt 
ftetö  in  ber  SKid;tung  Pom  .perjen  auö  fortfd;rcitcub  ifl.  Segt  man  bm'gt'tt* 
gerfpil^en  neben  etnanber  auf  bie  Mabtalarterte,  fo  erfettttt  man  mit  geringer 
Hebung  fogletd)  baö  gortbemegett  unter  ben  fingen'-    SDrücft  man  einen 
etnjclncn  Sl»Ocr  c^n\ä[\Q  feftcr  auf  bte  Arterie,  fo  fd;Id'gt  enblid;  ber  futt 
cntfd;icben  nur  an  ber  beut  £>cr$cn  jugcfcljrten  ©citc  biefcö  gittgerö  an. 
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foxüdt  man  einen  Ringer  auf  tiefe  SBetfe  an  nnb  ttnterfud)t  gleichzeitig  tritt 
einem  antern  bteStrterte  oberhalb  ber  comprt'inirteit  eteffe,  fo  fül)!t  Ictjtcrer 
ten  ^nlö  fcf;r  tentlt'd).  SBt'rb  tagegen  ber  autorc  Jmger  unterhalb  ber  com- 
prt'mtrten  ©feile  angebrueff,  fo  füt)It  er  einen  fd;mädieren  ^3ulö,  n>c(d)cr  »on 
ten  5fnaftomofcn  berrubrt  nnb  beft/alb  btVr  ein  riicffd-rcitenter  fein  muff. 
?ege  t'd;  3Wei  gingerfr>t£en  unterhalb  ber  eotuprintirten  (srtefle  an,  fo  fd)cint 
eß  mir,  altf  ob  tie  rücffd;reiteute  9it'd;tung  bt'cfeö  ^nlfee  and;  nod;  irntmt« 
telbar  311  erfennett  wäre.  9lcf;nlt'd;en  2)t'cnfr,  wie  bt'e  2(ppfieatton  »on  bret 
gingerfpi^cn  neben  etnantcr,  leiftet  aud;  tie  Sfpplteation  ber  iso(arftäd)e  tco 
Sftagclgltctet?  ct'ncci  Ringer*?  ber  ?ä'nge  nad)  auf  ben  ©erlauf  ber  ?(rtcrt'e. 
3)can  wirb  I;ier  aber  bt'e  Srfdjciiuing  teutftcfjer  finten,  wenn  tie  gingerfpttje 
bem  .Sperren  jugefebrt  ift,  a(tf  wenn  ftc  ibre  9iid;tmtg  nad)  ber  £>anb  bin 
t)at.  (£<?  liegt  tie*?  in  ber  größeren  @mpfiut(id;fcit  ber  gingerfpt^c  unb  ber 
23erfud;  würbe  unjur-erläfftg  fein ,  wenn  man  t't)n  auf  biefe  Sßeife  abfeilt 
anfteftte. 

©eiiaucre  Untcrfud;ungen,  afö  bt'efc,  f;abcn  uns?  nun  fcfbft  bcfh'mmfe 
3eitangabcn  über  bt'e  gortfd;rcitung  gewährt.  (£.  £>.  ÜBeber  bat  ten  ^ufcj 
an  ten  twm  .Sperren  entfernten  H'övpertljcilcii  b'tö  ju  %  ©ccuiitc  fpä'tcr  et'n= 
tretent  gefüllten,  alö  an  ten  näheren. 

£)urd;  tie  geftfteffung  ter  9M;tgfetct)$cttigfeit  tcö  fjtetfeö  Wirb  cö  erft 
tnögd'd;,  einen  ©egriff  feiner  Urfadjen  mit  vJfatur  311  befommen.  (Jf?  ift  t)icr 
fo  wenig,  wie  überhaupt  in  tiefer  ?lbf;autfung,  tie  2fbftd;t,  fofd;e  2lnftd;teti 
311  befrrciten,  mefdic  nur  nod;  afö  2fnad;rontömen  (;eutt'geö  £ageö  auftreten, 
faffö  ticfclben  nt'ct)t  eine  betcutente  5luebreitung  babett.  Defjljafb  ift  l;ter 
nur  31t  bewerfen,  tafi  ber  tyuU  aud;  in  tobten  Slrtcricu  bewirft  wirt,  in 
We(d;e  man  baö  ©fut  autf  ten  Jlrtcricn  et'neö  febeuben  £t)icrcö  feitet.  Der 
fhtTS  ift  alfo  niä)t  betingt  bind;  eine  fog.  febenbige  2(;ätigfeit  ter  Arterien, 
berfefbc  ßerttb/t  nur  auf  tbrem  3"ftanbe.  ©tefer  fann  nun  affcrbing^,  wie 
wir  Hüffen--,  burdi  ©efbfttbä'tigfeit  ter  Arterie  geäntert  werten  mit  fontt't 
aud)  terv)htf(?.  2)ieö  ift  aber  aud)  tie  einzige  ^orm,  unter  mc(d;er  tie  X§a> 
tigfeit  ber2(rtcric  (bec3  contra  etilen  ©emebes)  in  ©ejteljuttg  jmu  spulfe  tritt. 

9ief)tnen  wir  eine  gewiffe  Spannung  ter  ?fvtcric  alö  gegeben  an,  fo  tft 
bt'e  ©pftolc  be<?  ^»erjenö,  turd)  tie  (Jrfd;üttcrung,  wcfd;e  ftc  an  ber  Slvtcrt'e 
beim  hineintreiben  tcsS  ©Iutce>  bewirft,  tie  Urfadjc  teö  ^Juffeö.  Der  ^ufö 
wirt  als  eine,  an  einem  efaftifd;cn  gefpannten  5D?t'ttcf  »erlaufente  2Scffe  be= 
traef;tct.  T)a  tiefe  @rfd;ctuung  al(?  ein  fo  rtd;tt'gc(5  objectioeö  (^rfciintnip-- 
mittel  in  ter  $ranf(;etteerfennung  angeuiantt  wirb,  fo  ift  c*3  not^iocntig, 
tie  s^orftef(itngen  öont  fjittfe  mögtid;ft  0011  reu  oerfei;rteu  gegriffen  311  befreien, 
mit  wcld;en  tiefefben  bei  fo  aufjcrorbenth'd;  »iclen  Slerjttn  umgeben  ft'nb. 

(5ö  ift  aber  iiameiitlid)  eine  feb,r  affgemein  bcrrfd^ctibe  Sßflrjle'flinig,  bafj 
man  auö  ber  ©tärfc  ter  ^ufiöfd;[äge  tireet  auf  tie  SMutbemcgttug  fd;ftefen 
fönnte.  97td)tc  tft  gewöhnlicher  aU  tie  ^i;rafe  in  |h\uifl;eit{?bcfd;rcibuugen, 
baf  man  auö  bem  ftttrtmfd;en  ^ulftrcn  irgenb  einer  ?lrtert'e  ben  2(iitraug 
beö  SBfufeö  ju  bem  betrcffcn'bcn  Crganc  erfannt  (;abe.  hierbei  liegt  überaft 
gar  feine  öerftünfttge  isorfteffung  Pom  ßr-etßlou'fe  nnb  ^ulfe  jum  ©runbe, 
nnb  eö  ift  fet)r  (eidit,  {tet)  im  ©egentfieil  Por^uftetfen ,  tafi  ein  ^ufsS  ot;ne 
afle  gortrtiefung  beö  ©tttfe«  in  ben  ©efäfjeu  jlattfinte.  Um  ten  SBegrtff  tcö 
^ulfcö  afö  einer  aPcfte  mög(id)ft  rein  aufjufaffen,  mttf  man  ftd;  erinnern, 
wie  eine  äßeffe,  an  ter  Dberfiäcbc  einer  Jfüfftgfeit  erregt,  auf  ter  Ober« 
ftäd;e  tiefer  glüfft'gfet't  fortfri;reitct ,  tabet  tie  ^arfüefn  ter  gfüfjtgfett  in 
eine  uerticalc  ©d;iv>anfung  »erfet^t,  of;ne  tap  tamit  irgeut  eine  bleibeube 
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SBerrücfung  im  fwrijontaten  ©inne  notfjwenbig  »erbunben  wäre,  ginget 
wäbrenb  einer  folgen  äÖettenbewegung  ein  gortfd;reiten  ber  glüffigfeit  aus 
anbeten  Urfad;cn  Statt,  fo  tfl  batf  bod;  nur  ein  g(eid;jeitigeö  ^(;anomeu, 
wcicfyeö  gar  feinen  wefentlid;en  (Jinftufj  auf  bie  2Beflcubcruegung  f>at  ober 
»on  ibr  erleibet.  £>eufen  wir  unö  nun  baö  35tut  in  ben  Arterien,  bei  einer 
gewiffen  Spannung  berfelben,  ptö^Iid;  bttreb,  2>eifd;ticf!uug  fämmtlid;er  (£a- 
piflaren  abgefddoffen,  fo  baß  bie  ©pannung  fid;  nid;t  mutieren  faun.  3)eu? 
fen  roir  ferner,  bafü  nun  baö  £erj  fid;  einmal  jufammenjietjt,  baß  aber  c i'e 
Duantität  33Iut,  wetd;e  baburd)  in  bie  2trtcricu  getaugt,  nid;t  in  benfetten 
bliebe,  fonbern  wieber  in  baö  £>erj  jurüeffänfe.  ©<tftjt  Ratten  roir  an  ben 
Arterien  einen  ^ulö,  bei  roeldjem  am  ©nbe  jebce  2Muttl;ettd;en  wieber  au 
berfelben  ©tette  in  9iut)c  fommen  würbe,  weld;e  e'ö  öorljer  einnahm. 

£>er  ^ulö,  atö  eine  Seite,  ijt  not(;wentig  eine  ringförmige  2rwcite= 
rnng  ber  Strterie,  mag  bie  Sumenöänberung  beo  ©efäß  eö  babei  aud;  nod;  fo 
gering  fein- 
det; muf  bjer  nun  aber  gcfie(;en,  jwetfetfyaft  geblieben  511  fein,  tntm'e* 
fern  biefe  (Erweiterung  jufammentrifft  mit  berjenigen,  oonweId;er  fcfyon  oben 
gefpocfyen  rourbe,  mit  ber  (Erweiterung,  weld;e,  ebenfaflö  »om  iperjen  auö 
fortfd;reitcnb,  burd;  bie  SSertb.eitung  beö  bei  ber  ©»jiote  in  bie  Arterien  ge? 
langten  331uteö  bebingt  roirb;  baß  biefeö  b,äuftg  fo  angenommen  wirb,  ijr 
flar.  £)ie  23evfud;e,  eine  ?luöbel;nung  ber  Arterien  ju  beftimmen,  wie  ber 
oben  erwätmte  von  ^Jotfeutlle,  werben  auf  ben  tyuU  bejogen,  ober  atö 
gteid;bcbeutenb  auf  bie  burd;  bie  Arterien  31t  vertt;eiienbe  Duantität  23tut. 
2)aß  bie  ©d>net(igfeit,  mit  weld;er  baö  eine  unb  baö  anbere  ^(idnomen  fid; 
verbreitet,  »on  ber  ©pannung  ber  Strierien  abfängt,  ijt  ebenfaßö  eiuteud;* 
tenb.  darüber  aber,  inwiefern  bicfelben  unier  fid;  in  notf;wcnbigcr  35er? 
binbung  ftet;en,  muß  id;  meine  ltnwiffenl;eit  gejtctjcn,  unb  tjabe  es  beßtatb 
vorgewogen,  bie  23efprcd;ung  beö  ^ulfeö  gauj  von  ber  früheren  über  2tuc-= 
belmung  unb  Sufammensiefwng  ber  Arterien  31t  fonbern. 

SDicfer  Zweifel  bebingt  inbeß  burd)an$  feine  ©djwiengfeit  in  ber  wet= 
teren  23crt>anblung  über  bie  (Jigenfdtaften  betf  ^ul£eö.  £)iefe  Rängen  von 
bem  3»iftanbe  ber  Slrterien  nnb  ber  £t)ättgfeit  beö  -Speidens  ab-  2)er  3"* 
ftanb  ber  Slrtericn  faun  aber  fyijU  fid;  felbftftänbtg  äubern,  t^ei'Iö  läßt  fid; 
beifiibe  als?  burd;  Stl;ätigfcit  fcer  (Eapiflargefäße  (vJ>?el>rung  ober  sDcinbernng 
ber  Sßiberjrcinbe)  ober  bcö  ^erjenö  bebingt  benfen. 

2)te  ©timmutig  betf  sJteröenfi;ftcmeß,  bie  Dualität  unb  Duantität  beö 
S3Iuteö  fönnen  aU  primäre,  entferntere  llrfad;err  roirfen.  ©ie  babeu  aber 
nur  infoferu  St'nflufj ,  alö  ftc  bie  oben  genannten  Momente  befiimmen.  Q$ 
fönnte  3.  33.  bicDuautität  beö  Sfutcsi  nod;  fo  fet;r  oeränbevt  fein,  tcr  ^ulö 
roürbe  burd;auö  berfelbe  bleiben,  roenn  »eber  ^>erjtt)ätigr'cit  nod;  ©pannung 
ber  Strterien  unb  (kapillaren  fid;  änberten. 

Die  ©d)u eUtgf eit,  mit  roeldjer  ber  tyi\U  ftrb;  fortpflanzt,  tyängt  ganj 
befonberö  »on  ber  ©pannung  ber  3lrtcrie  ab.  2)ie  (Srtrcmc  ber  ßangfamfeit 
unb  ©efd;roinbigfeit  ber  ftortpftanjung  »ou  Selten  lajfen  fid;  in  ibealeu 
gäften  benfeu.  Die  größte  Saugfamfeit  ber  äBencnbeivegung  würbe  fia) 
ccit.  paribb.  an  einer  gtüffigfeit  finben,  roctd;e,  burd;auö  nid>t  mit  fefien 
Körpern  in  23crü(n-uug,  frei  fd;wcbte.  Sine  2tnnät)erung  bar-ou  f;aben  nur 
tn  ber  53croegung  von  SBeffen  an  ber  freien  Dberpd;e  cincö  ©emäfferö 
unb  um  fo  me^r,  je  tiefer  baffelbc  ift.  2)cr  §aC(  ber  größten  ®efd)winbig* 
feit  bagegen  würbe  ftattftuben,  wenn  eine  S'tüfftgf'eit  inabfolut  frarrcAÖuiite, 
benen  jte  gar  feine  Bewegung  mittbeiten  fönnte,  cingcfd)Ioffeu  wäre,  ©ie 
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Steffen  würben  bann  nur  !Berbt($tuttg6WetCen  f ein  fbnncn  uttb  mit  ber  ©e= 
fä)minbigfeit  beö  Sd;affeö  ftdj>  bewegen. 

<£ö  lä'fjt  ftd;  l;icrauö  folgern,  baff  bie  ®cfrf;winbtgfett  ber  Jortföm* 
tung  beö  ^3ulfeö  mit  ber  (Spannung  ber  gitterten  junebmen  mufj.  Sine 
Slrteric,  welche  fd;on  burd;  einen  bebeuteuben  2)rucf  erweitert  ift,  fann  ftcf; 
buref)  ein  gemiffcö  ^JMuö  üon  •Drttcf,  wefd;eö  bei  ber  Si;fto(e  beö  £erjenö 
fjinjufommt,  m'd;t  ebenfo  feiert  auöbef;nen  faffen,  afö  eine  weniger  gcfpaiinte 
Sfrtcric  burd;  baö  gleiche  s})fuö.  Sie  erftcre  nähert  ftcf;  mef;r  einer  ftarren 
SBanb  an. 

(Jö  ift  benfbar,  bafj  auef;  oljne  SBerfdjtcbenfjeit  beö  2)rucfeö  boef;  eine 
SBerfcf;tebenf;eit  in  ber  ©efc^'wtnbtgf dt,  mit  wcfcf;er  ber  s)htfö  fief;  fort» 
pflanjt,  entjtcf;en  fann.  2Benn  baö  contraettfe  ©emebc  einer  Arterie  in  ei* 
nen  beeren  (Eontractionögrab  überge(;t,  fo  tft  ber  £>rucf  berfefben  gegen 
baö  23Iut  bcfjf;afb  nur  fo  fange  »crmcf;rt,  afö  btc  Verengerung  im  gort* 
fc^reiten  begriffen  tft.  Sobafb  ein  3ufta»b  ber  9tuf)e  mit  Verengerung 
auögcbtfbet  ift,  bleibt  bcr£)rucf  mieber,  wie  er  jttoorwar.  jDcffenungead;tct 
fönnte  wo(;f  unter  foIcl;en  Uiuftättbeu  bte  Sfrterte  weniger  efafttfcf;  fein,  afö 
bei  geringerer  Sfnftrengung  ber  contractifett  gafer.  ^ine  fofcf;e  33ermcf;* 
rung  ber  (Starrheit  tonnte  bann  ebcufaflö  ein  rafcfjcreö  Verlaufen  beö  ^uf* 
feö  bebingen. 

(Jtn  £fjeif  ber  oerfcf;iebcncn  (£rfd;einungömcifcn  beö  ^uffeö  rüljrt  nun 
of;ne  3n?e^fct  fd'00  üon  ber  Mofjen  53erfd;iebenbeit  ber  @efcf;winbigfeit  b,er, 
mit  wefcf;cr  bte  SBeffe  unter  beut  Ringer  fortgfeitet.  föann  biefe,  wie  wir 
bte  Vermittlung  aufgefteftt  fjaben,  auf  »erfct)iebcne  Sßcife  oerättbert  werben, 
fo  würben  barauö  ganj  befouberö  oerfd;icbeuc  Jornten  beö  ^uffeö  f;er= 
»orgelten. 

£)te  ganjeSfnjabJ  ber  bcrm'inftiger  SBet'fe  ju  unterfd,etbcnbcn  <})uföartcn 
würbe  nun  aber  auf  if)re  Urfadjen  juvücfjufüfoen  fein  bttrd;  bte  yerfd;t'cbe= 
nen  (£ombinatt'oneu  ber  £>er$tl)ä'ttgfeit  mit  ben  3ufWnben  ber  Slrtertcn. 
Slufjer  ben  eigentftd;  unregefmäfj igen  ^hiföartcn,  bei  Wefelen  entWeber  bte 
Succeffton  ber  ^3uffe  in  ber  3e'f  xtt'djt  in  gfcid;en  3wtfc()enräuincn  gc|'u;t'ef;t, 
ober  bte  Stärfe  ber  aufetnauber  fofgenben  Scfyfäge  ntd;t  gfeid;  tft  ober  Un* 
orbnungen  bct'ber  2lrt  ftd;  mit  etnanber  oerbtnben,  fbnneu  bie  ^uffe  oon 
Seiten  beö  Jperjenö  burd;  bret  Slbänbcrungeu  ber  ^)crjtf;ätigfcit  mobificirt 
Werben.  Sicfe  ftnb:  bie  3etträume,  in  wefd;en  bie  ^htlfe  auf  einanber  fof= 
gen;  bie  Seit,  binnen  wcld;er  baö  Jperj  bei  ber  einjefnen  (£v>flofe  ftd;  üon 
231ut  entleert  unb  bie  Duantttät  23futeö,  wefd;e  oon  jeber  eütjelnen  3ü\am* 
mcnjt'e(;ung  auögeftoffen  wirb. 

Sfujjer  biefem  birecten  VcrfHiftnifi  ift  baö  £cr$  nun  aber  nod)  ju  berück 
ftcf;ttgcn,  infofern  baffelbe  in  ©egemrurfung  ber  SBiberjtänbe,  namentlich,  ber 
SaptQaren,  bte  Spannung  ber  Slrterten  bebtngt.  3ft  dn  gewiffer  3uPanb 
ber  Saptffarcn  gefegt,  fo  f)ängt,  wie  wir  wijfen,  bte  Spannung  ber  Slrterten 
(ber  in  bcnfelben  ftattftnbenbe  Srucf)  burcb,auö  nt'djt  oon  einer  ber  bret  oben 
genannten  j.U obifteationen  ber  $erjtf;ä'tt'gfeit  ab,  fonbern  oon  bem  2Serf;äftniffe 
jweter  berfefben,  ber  grequenj  unb  beö  fcbeömal  entleerten  Dttantumö.  5(uö 
bem  ?fefultate  biefer  beicen  geb^t  für  einen  gewiffen  3uftanb  ber  (Sapidarcn 
eine  gewiffe  ©efd;winbtgfeit ,  f;t'erauö  eine  gewiffe  Summe  ber  SEßiberftdnbe 
unb  ein  beflimmter  2)rucf  in  ben  Sfrtertcn  b^croor. 

2tber  nur  für  einen  beftimmten  3»fianb  ber  Sapt'ttargefcif  e  fann  baö  9ve= 
fuitat  baffefbe  bleiben.  2)te  fclbjtjtänbt'gcn  Sfenberungen  ber  Sapiflargcfdpe 
geben  unö  bte  2>?bglid;fcit ,  bap  bie  Spannung  ber  2frtcrten  bei  gletd;blctbcn-' 
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ber  ^erjtyättgfctt  ftd;  änbcrt,  baf  fte  bei  ycrä'nberter  £erätf)ätigfeit  fid;  nur 
itmvcfcntlt'd;  ättbcrt,  fo  wie  benn  aud;  23eränberungcn  bctber  in  gleichem  Sinne 
»trfettb  gebad;t  werben  fönnen. 

(£ö  ift  ju  bcbenfen ,  bafs  aud;  focalc  23erä'nberungen  beö  ^ulfeö  auö  ben 
^t'er  genannten  Momenten  f;er»orgef;en  fönnen.  SBenn  fid;  bie  (Stimmung 
beö  rontraetilen  ©cwebeö  in  einzelnen  Arterien  änbert,  fo  wirb  biefeö  ber 
gafl  fein  fönnen,  fo  wie  aud)  Vorgänge  in  ben  Eapiffargcfajien  (wooon  wei* 
tcrl;in)  locale  ^uföänberungen  bebingen  fönnen.  — 

SBenn  in  bem  33ort;ergef;enbcn  auf  bie  benfbaren  Kombinationen  aufmerf* 
fam  gemacht  werben  foflte,  wclcfye  23eränberungcn  beö  ^u!feö  bewirf en  fönnen, 
fo  ift  r\iä)t  gemeint,  bafj  biefefben  alle  in  ber  2ßirf'(id;feit  borfommen  foflcn. 
23on  mannen  berfelben  ift  eö  aber  m'd;t  ^u  bezweifeln  unb  eö  ift  fctir  leicht 
bcgreiflid;,  bafj  eine  Srfcfyeinung ,  welche  »on  fo  widrigen  gactoren  abfängt, 
einer  treuen  ^Beobachtung  bie  bebeutenbftcn  Cfrfenntiufinittel  beö  ftörperjuftan= 
beö  b,at  gewähren  fönnen.  grud;tbar  für  eine  tiefere  (Jrfenntm'f}  ber  ftranf* 
Reiten  fann  bie  Unterfud;ung  beö  ^3ulfeö  aber  werben,  wenn  fiare  23cgriffe 
über  bie  llrfacfyen  feiner  23eränberungcn  fid;  aflgemeiner  geltcnb  machen.  Sine 
fe^r  »erbreitete  23orfMungöweife  über  bie  (Jrfenntnijj  ber  ®efd;winbigfeit  ber 
SBfutbcwegung  auö  bem  ^ulfe  tyabe  id;  fd;on  früher  afö  23eweiö  angeführt, 
wie  fcf;r  f;äuftg  bie  ungefunbeften  begriffe  in  biefer  23ejief;ung  ftnb. 

SCBte  man  auö  elafh'fd>en  9iö(;ren  oon  »erfd;iebener  ©ta'rfe  (Starrheit), 
»erbunben  mit  feinen  Sfbffufimünbungcn  »on  »eränbcrlid;cr  äBcite  unb  einer  fmmpe, 
welche  glüffigfeit  burd;  biefen  Apparat  treibt  unb  it;n  fpaunt,  fid;  ein  3«ftfU5 
ment  f;errid;ten  fann,  um  futffe  r>erfd;iebener  2lrt  ju  probuciren,  ift  cinlcud;* 
tenb.  üftur  würben  bei  einem  ju  furzen  9cof)rc  unb  unpaffenber  gorm  beö 
(Snbeö  berfelben  wof;I  Ieid;t  rütf iaitfeube  SBctten  cntjtef;cn. 

3unt  23efd;Iuffe  biefer  Erörterung  fei  eö  nur  nod)  bemerft,  bafj  man  bie 
fjin  unb  wieber  »orfommenbe  23emerfung  »on  auöfcticnbcm  5(rterienpulfe  oljne 
2fuöfe#en  ber  ^erjt(;ätigfeit  wob!  in  Dielen  gälten  richtig  barauö  erffart,  baf? 
einzelne  fd)wa^  ^ulöfd;lä'ge  nid;t  bemerft  würben.  Sin  un$weifeibaftcö  Sei* 
fpiel  biefer  2frt  l;abe  id;  felbft  beobad;tet  unb  eö  war  ein  fef;r  auögejcid;neter 
2(rjt,  wctd;er  biefen  23eobad;tungöfcI;(er  beging.  2P?an  muf?  ))aUi  namentlid; 
berücf  ficfytigen ,  bafj  bie  ©tärfe,  mit  wefd;cr  baö  ^>erj  an  bie  23ruftn.mnb 
fd;lägt,  ja  burd;auö  fein  2)?afj  für  bie  ©tärfe  beö  ^ulfcö  abgiebt.  3c  wcni= 
ger  ISIut  baö  £>er$  auöftöjjt,  befto  fd;wäd;er  mufj  cett.  paribb.  ber  ^ulö  toöc? 
ben.  £5er  2tnfd;Iag  beö  £>erjenö  fd;eint  bagegen  auf  ber  Jorm  ju  berufen, 
weiche  baö  iperj  bei  ber-  (£ontractt'on  annimmt,  ©foba'ö  2tnftd;t  (nad;  wcf= 
d;er  atferbingö  ein  genaueö  5Ber(;ä'Itiup  jwifd;cn  Duantita't  beö  Ottögefeestc» 
23iuteö,  fo  wie  ^afc^b.cit  biefer  Entleerung  einerfeitö  unb  ©tärfe  beö 
^er^ftofeö  anbererfeitö  ftattfinben  müpte)  l;alte  id;  jwar  burebauö  nid;t,  wie  fo 
Stiele,  für  wicerlegt  burd;  pt;t;fifalifd;eö  9?a'fonncmcnt.  Sielme^r  baben  ftcf; 
alle  ©egner,  weld;e  it;n  oon  biefer  ©eite  angegriffen  baben,  93fi|joerjlanbniffc 
ju  ©Bulben  fommen  laffen.  2Benn  aber,  nad;  23a I entin,  baö  .£>er$  nod[> 
biefelben  ^Bewegungen  jeigt,  nad;bent  feine  ©pi$e  geöffnet  ift,  fo  lafjt  ftd;  frci= 
fid;  bie  <3foba'fcf;e  2tnftd;t  nid;t  galten. 

ßinwttfung  bev  ©api  f  f  arg  efäf?c  auf  bie  di  v  cu  ta  ti » u. 

äßtr  glauben  jur  ©enüge  bargetf;an  ju  f;aben,  baf  bie  Er^iefuni]  beö 
^reiölaufeö  burd;  ben  Drucf  in  ben  Arterien  t;iurcid;cnbe  2Babrfd;ciHlicbfeit 
fjat,  um  baö  23orurt(;ctt :  eö  muffe  nod;  anbere  Gräfte  geben,  wc!a)e  bic  ©e« 
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wegung  beö  Blutcö  wefentfid;  untersten,  alö  ein  unwtffenfchaftlicheö  unb 
auf  Ü)t  t p t> er ftä n b n t ff cn  beruhenbeö  binjuftellen.  Ket'neö»ege3  aber  ^aben  nur 
eö  unternommen,  einen  Bcweiö  ju  führen,  bap  jener  25ru<i  unb  bie  Bewegung, 
welche  burd)  benfelbcn  bewirft  [ein  fetnn ,  erfennbarer  SBeife  in  einem  fo  noth= 
wenbigen  Bcrbältniffe  gu  einanber  flehen,  bafj  man  bie  (£inwirfung  irgenb 
cined  anbern  förbernben  Agcnö  auf  ben  Krciölauf  »on  »ornhercin  für  un* 
tt)af;rfdjctnttc^  erflären  fönnte,  weil  jene  Kraft  unb  jener  Effect  in  einem  er* 
fennbar  einfachen  Vcrhältniffe  ju  einanber  ftänben,  einanber  gerabe  entfprächen. 
Aber  freiließ  fehlt  cö  burdjauö  an  üflachwetfung  irgenb  eineö  Agenö,  welcheö 
»efentltd;  ben  Kreislauf  untcrflüfcen  fönnte,  unb  cö  fehlt  cbenfo  an  oorurtbeilö* 
freien  Beobachtungen  über  (Jrfchct'nungen  ber  Blutbewegung ,  welche  auf  bie 
ginwirfung  einer  fold;cn  Kraft  ^tftWetfett.  3m  ©cgentheil  roeifen  alle  ge= 
nauen  Unterfucbungen  auf  ben  25rucf  in  ben  Arterien  alö  etnjige  bewirfenbe 
Urfacbe  bcö  Kreislaufes  §im  (£ö  ifl  »öflig  flar,  bap  alle  Annahmen  »on  uw 
terftütjenben  Kräften  nur  babureb,  bei  ihren  Befcnnern  ctm'geö  ©ewichj  haben 
fonnten,  bafj  bicfelbcn  öön  bem  Borurtheil  ausgingen,  eö  müffe  bergleid;en 
Unterfiü^ung  ber  Blutbewegung  geben. 

©o  würbe  eö  alfo  ein  überflüfftgeö  Unternehmen  fein ,  bergleichen  £>t)po= 
tf;cfcn  i)kx  fritiftren,  ober  aud>  nur  bie  jur  Ößiberlcgung  bcrfelben  angcfteflten 
SBerfudje  anfül)ren  31t  wollen.  Befannt  ift  cö,  bafj  namentlid;  ^oifeuille 
l;ier  fid;  Berbienftc  erroorben  l)  unb  baS  (£rpcrimcnt,  welches  id;  alö  baö  be* 
beutenbfie  für  biefe  5™9e  anfehen  möchte,  rührt  ebenfalls  »on  bemfelben  fyer. 
tiefer,  mir  burch  5D?agenbic 3)  befannt  geworbene  Berfucb,,»on  welchem  noch 
weiterhin  bie  9iebc  fein  wirb,  fann  in  feinen  einfachen  Bebingungen  alö  ein  eigentli* 
d)er§unbamenta(oerfucb  für  bt'c  S^^eort'c  beö  Kreislaufes  gelten,  unb  id;  halte  cö  für 
not()wenbig,auf  biefen  Berfud)  um  fo  mehr  aufmerffam  ju  machen,  alö  in  jenen  Vor* 
lefuitgcn,  welche  fo  »ieleS  p£>9ftfartfc^  Unrid;tigc,  £albr>erjlaubene  enthalten,  auch 
Bebcutung  biefeö  Berfud;eo  burdjauS  nid;t  flar  aufgefaßt  ift.  Der  Berfuch,  be* 
fleht  barin,  baf  man  ben  Blutbrucf  an  ben  Arterien  eineö  Zfyimö  bcfh'mmt 
unb  bann  an  einem  ©chenfel  bie  Blutbewegung  Durch,  bie  Benen  ocrmittelji 
llinfchnürung  ^emmt  unb  eine  Benc  jur  Anbringung  beö  Blutbrucf  mefferö 
öffnet.  25a  btefclbc  htt'rburch  gefchloffen  ift,  fo  ftoeft  je£t  baö  Blut  in  bem 
ganzen  ©liebe.  Sßcnn  man  nun  finbet,  baf  ber  25rucf ,  welchen  man  an  ber 
2$ene  finbet  (nad;bem  bcrfelbe  conflant  geworben  ift),  in  einem  ganj  beflimmten 
einfachen  SSw^äUnt'jfe  ju  bem  Drucfe  in  ben  Arterien  fleht,  fo  wirb  man  in 
ber  Ztyat  fchwer  finben  anzunehmen,  bajj  bie  Bewegung  beö  Bluteö  burd;  bie 
#aargcfäpe  burd;  anbere  Kräfte,  alö  jenen  25rucf,  bebingt  wirb.  — 

2Eenn  alfo  bier  »on  Sinunrfuug  ber  Sapiöargcfäpe  auf  bie  23Iutbewe* 
gung  gefprod)cn  werben  foll,  fo  i|l  bicö  burd;auö  nur  fo  ju  »erflehen,  bap  bie 
:  Sapttlargefäfje  bie  ©röpe  t'hreö  l'umcnö  ju  änbern  unb  baburd;  bie  2Biber* 
^äiibe  unb  waö  weiter  baoon  abhängt,  ju  mobifteiren  vermögen.  Bewegun- 
gen an  ben  Gapt'flaren  ftnb  unzweifelhaft,  Verengerung  unb  Erweiterung  ftnb 
»on  »ielen  Beobachtern  wahrgenommen.  Aber  nie  ifi  eine  juoerläffige  Beob* 
aajtung  gcmad)t  worben,  nach  meld;er  bie  Bewegungen  ber  Sapitlargefäf  c  alö 
Seförbcrungömittel  beö  Kreiclaufeö  im  Allgemeinen  erfchtenen.  SBeber  bie 
5lrt  biefer  3ufammenjichungcn,  nod;  bie  3eitoerhältniffe  bcrfelben  laffen  eine 
fo!a)e  Deutung  511. 

Dagegen-  hat  ber  3uftanb  ber  dapt'flargefäfje  ben  entfeheibenbeu  Sinflitj? 

')        anaiter'ö  St4.  1834. 

s)  Lo<;oris  sur  les  plicn.  phys,  de  la  vie.    Tom  III.  p.  181. 
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auf  bie  9D?affe  231uteö,  welche  ftd>  ju  einer  3e»t  in  einem  Organe  beftnbet, 
unb  eö  bebingen  4$eränberungen  biefeö  3"ftanceö  juglcit^  Skränberungen  in 
ber  ©d;nefligfeit  ber  Blutbewcgung.  Bon  ben  Beobachtungen,  welche  bie 
Beränbcrungen  ber  dapacität  ber  fetnften  ©efäße  beroetfen ,  bleiben  nacb,  ber 
ftrcngften  Ülritif  nod;  ^inreirbenb  »tele  übrig,  um  biefe  ^roceffe  alö  groeifeüoö 
ju  betrachten.  @ö  ift  aber  nicht  lange  her,  baß  bie  bamalö  gerechten  3rc,ctfel 
an  bem  Borhanbcnfein  contractilcr  Elemente  in  ben  Slrterien ,  bie  beutlicb,  ge* 
worbene  (Jrfenntniß,  baß  bie  beftanbigen  Stlwtigfciten  ber  Arterien  beim  Streiö* 
lauf  ftcb,  auö  ber  eiafttfetjen  33efc^affen^ctt  biefer  ©efäße  begreifen  ließen,  babin 
geführt  Ratten,  aud;  bei  ben  (lapidaren  bie  Sontractilität  alö  etwaö  Unftd)ereö 
ju  betrauten.  örö  gab  in  ber  £l?at  eine  große  Slnja^l  »on  SSerfuc^en,  beren 
©ültigfcit  fid;  leitet  in  3  weifet  jiel;en,  ja  wiberlegen  ließ.  Ohne  3wcifet 
waren  mand;e  3« fammenstc^ungen  »on  ©cfäßen,  meiere  alö  Beweife  ber 
Sontractilität  angefchen  waren,  burd;  nid)t  vitale  Gräfte  »erurfad;t.  Bertrcd» 
nung  ber  ©efäße  burd;  ©d;wefelfäure  unb  äb,nlid;e  Urfacbcn  fann  feine  »itale 
3ufammenjieb^ung  bereifen  unb  eö  war  benfbar,  baß  bei  einigen  anberen  33er* 
fud;en  (Jnboömofe  ober  (Jroömofe  eine  9totle  gefpielt  ^atte.  ©o  fonnte  man 
bab,in  fommen,  bie  (£ongefiion  lieber  burd;  »ermehrte  2lnjiel;ung  beö  Bluteö  ju 
ben  ©eroeben  ber  Organe,  alö  burd;  eine  im  Bau  ber  ©efä'ße  begrünbete 
2(uöbehnung  ber  Sam'Oaren  ju  erflären,  wenn  aud;  unter  sielen  nidjt  beweifen* 
ben  fd;on  einige  Beobachtungen  vorlagen,  roeldje  bie  (ütontractilität  wahrfebein* 
lid;  matten  1).  ?llö  ben  wid)tigften  ©c^ritt  jur  Bcränberung  biefer  Elnfchau* 
ungöroeife  muffen  mir  mit  50? ü  11  er  bie  mehr  unmittelbare  Beobachtung 
ber  (ÜEinwirfung  »on  $älte  auf  3ufammenjiehung  »on  ©cfäßen  betrachten. 
©  d;  w  a  n  n  unb  nach  ihm  Slnbere  Q)  fyaben  unter  Slnroenbung  »on  faltem 
Sßaffer  3ufammenjiehung  ö°n  Arterien  unb  feineren  ©efaßen  fid;  auöbilben 
fehen.  £)iefe  Berfud;e  erleiben  feine  (Jinwcnbung.  £ier  fann  Weber  £rod* 
niß  eingewirkt,  noch  fann  hier  etwa  Snboömofe  einen  (Einfluß  gehabt  h** 
ben.  £)iefe  fonnte  f)itx  hbd;jtenö  in  entgegengefc^tem  ©inne  wirfen,  burd; 
llebergang  »on  Sßaffer  in  bie  ©efäße.  3ft  buref;  ein  einjigeö  oorwurföfreieö 
Grrperiment  ein  fejler  ©tanbpunft  in  biefer  8raSe  gewonnen,  fo  roirb  man 
nid;t  anflehen,  manche  ber  roid;tigftcn  (Jrfcheinungen  nun  alö  folgen 
unb  Betätigung  ber  »italcn  Zfyäticfiäten  ber  Sapiflargefäße  gcltenb  ju 
mad;en. 

2llö  weitereö  Sluöbilbungömomcnt  ber  ^enntniß  ber  ^3t?t)ftoTogtc  ber  @a* 
ptüaren  fbnnen  bann  aber  ganj  befonberö  bie  mifroffepifchen  Unterfuchungen 
über  ben  Bau  berfelben  gelten.  £)icfe  Unterfuchungen  haben  nid;t  allein  ba- 
hin  geführt,  baß  ein  3eber  ftd;  nun  leid;t  mit  eigenen  Slugcn  oon  bem  3iox= 
hanbenfein  ber  felbftftänbigen  2Banbung  ber  feinften  ©efäße  überjeugen  fann3), 
fonbern  man  ^at  nod;  bei  ©cfäßen,  welche  fd;on  bem  Sapiflarbcurfe  angebö* 
ren,  einen  jufammengefetjtcn  Bau  nachgewiefen-  Jpenle,  beffen  Slrbciten 
hier  befonberö  ju  nennen  ftnb,  fanb  ben  einfachen  2^au  ber  Sapiflargcfäße 
nicht  leid/t  bei  ©efäßen  »on  mehr  alö  O^Oö'''  25urd;meffer. 

©er  ©tanb  unferer  ^cnntntffe  über  bie  S^otigfcttett  ber  ©efäße  muß 
hier  mit  einigen  2Borten  bejeichnet  werben.    (5ö  ift  befonberö  alö  ein  $ragc* 


')  Sgl.  6efpnber«  aBebemctjcr,  Uiitctfurliinicicn  über  ben  tfnitftauf. 
2)  a3g(.  $ö{'feutllji  tu  ben  Comptes  renäus  des  scances  de  l'Ac.  1839.  Septbre. 
p.  '327. 

s)  Die  ton  £eu(e  Hbtgef^Iooene  SRef&obe,  btcfclben  auö  ber  gietiiia  burd)  gelhlbei 
SJlawration  ju  ifolircii,  i\t  l)örtjfi  bequem 


Kreislauf  t>c$  Slute*.  267 

punft  ju  betrauten,  ob  fcic  ©efäfe  bie  Et'gcnfdmft  t;aben,  ftdj  fetbfittmtig  auö* 
jubebnen ,  ober  ob  fte  ftd;  nur  jufommenjie^en  fönnen ,  unb  alte  2tuöbef)nung 
berfelbcn  nur  gotge  eincö  nadjtaffcnbcn  2Bibcrfknbeö  ifl    SEBtr  t;aben  fd;on 
bei  ber  ^(jöftologte  ber  Slrtcricn  ben  ©cgenftanb  berübrt.    2Bcnn  bt'e  23eob* 
ad)tungen  fcflftctjen ,  unb  man  fann  eö  faum  bejweifeln,  baf?  bt'e  fct'ncren  ©e- 
fäjjc  ftd;  in  $olge  t'rgenb  einer  Einwirf  ung  &äuftg  erweitern,  entweber  ob.ne 
:  oorgängige  Verengerung  ober  nad;  einer  foleben,  t'n  ber  Ermet'terung  aber  aud; 
ben  Umfang  überfd)rct'tcnb ,  welchen  fte  »or  ber  Verengerung  t'm  3uftanbc  ber 
■  fdjctnbarctt  9?ube  l;atten,  fo  tjaben  rot'r  nur  bie  äßabj,  entweber  cm  felbflftäm 
:bigeö  Evpanftonöocrmögen  ber  ©cfäfe  anutnebmen  ober  fte  unö  t'n  t'ttrcm  ge= 
:  wöfynlt'djen  3"ftanbe  afö  beflcinitg  etwaö  contrabjrt  ju  benfen.  £>a  nun  le^tere 
:2tnnat;me  unferen  Vorftcftungen  von  ber  Stbättgfct't  contractt'Ier  ©ewebe  md;t 
nubcrfpridjt,  ba  ftctj  etroaö  2tct)nlid;cö  5.  23.  aud;  in  ber  Eutiö  annehmen 
!  It'efje  unb  ba  erpanfioe  ©emebe  biö  jc^t  buvdjauö  nid;t  befanut  ftnb,  fo  »er* 
:btent  teurere  ?lnnabme  wot;t  oorjüglid;  unfere  Slufmerffamfcit.    grcilt'd;  ntuf 
man  jugefte^en,  baf?  ber  lefctere  ©runb  fet'neörocgcö  alö  ein  beweifenber  betrad;* 
itet  werben  fann.    Sfcber,  waö  man  biö  je£t  an  pofttioem  ©runbe  gegen  bie 
Slnnabme  ber  blof  contractt'lcn  $tl;ätigf?ctt  bct'gebrad;t  l;at,  t'fi  fo  fcfymad;,  baf? 
unö  bt'e  actioe  Erpanfion  bod;  nod;  baö  weniger  2ßatyrfd;ctnlid;e  }«  fein  fc^etnt. 
£)l;ne  weiter  unö  auf  eine  ktitft  beö  23egrt'ffcö  »on  Jicij  ct'nlaffen  ju  fönnen, 
bürfen  mir  bod;  wol;l  behaupten,  baf?  eö  übereilt  ifl,  eine  Erpanfton  ber@efäf?e 
.  alö  actio  31t  bctrad;ten,  weil  fte  in  §olge  einer  Einmirfung  eintritt,  welche 
iman  beliebt  bat,  t'n  bie  Kategorie  ber  Sfet'jc  ju  bringen.    sJ?od;  oiel  weniger 
I  fönnen  mir  einfiimmen,  menn  man  auf  bt'e  Beobachtung  bj'n,  baf!  auf  einen  foge* 
;  nannten  sJictj  nur  eine  furjbaucrnbc3ufammen»'et;ung  unb  balb  barauf  et'ne&uö* 
:bel;ttung  eintritt,  eö  unn>al;rfd;etnticb  ftnbcn  mitl,  baf?  fo  rafd;  eine  Erfd;laf= 
1  fung  nad;  einem  9iet'je  einträte.    SGcnn  man  bei  23ilbung  et'neö  Urtfyet'Iö  über 
'bie  f^ci^tßfetten  ber  ©efäf?e  eö  bei  ©eite  fetjen  miß,  baf?  mir  auperbem  feine 
actioen  Sluöbetmungen  int  Körper  fennen,  fo  foflte  man  ftd;  mcm'gficnö  nt'd;t 
;  an  anbere,  fo  »iel  fcfymä'djere  Sinologien,  balten  motten.    2Bcnn  in  anberen 
©emeben  unö  nad;  bcnfelben  ober  gar  anberen  (Stnftüffcn  bauernbere  Sontrac= 
1  tionen  crfcb,cincn,  fo  f od  eö  alfo  in  ben-  ©efaf? cn  ftd)  genau  ebenfo  oerbatten. 
Sßeit  5.  23.  3ew«nb  jum  2>oxn  gereijt  mirb,  fo  foft  bt'e  (fongcfh'on,  mctd;c 
babet  im  Stopfe,  ©efid;t,  ftattftnbet,  nid;t  $otgc  einer  ^rfd;taffung  fein  fönnen! 
.  <Jö  fet;It  bod;  eben  ntc^t  an  23eifpt'cfcn ,  baf;  cr^ö^etc  3rt)dtigfeit  eincö  S^et'teö 
fid;  normal  mit  ©infen  ber  £t;dtigfeit  eincö  anbern  oerbinbet.    ©0  mürbe 
eö  aud)  ju  erftären  fein ,  menn  bei  ©cbjrecf  bie  sD?uöfetn  fct;taff ,  bt'e  Gtapt'ftaren 
ber  Sutiö  aber  contrabjrt  merben.    Söeit  man  bt'e  (£rfd)taffung  ber  ©cfäpe 
eine  temporäre  Säbjnung  nennen  fönnte,  Sät^mung  aber  an  anberen  ©emeben 
unb  unter  anberen  Vcrtmltm'ffcn  eine  ^ranf^eit  ift,  fo  mitt  man  eö  mat)r= 
faVinlictjcr  finben,  baf;  bie  ©efäfe  ftd)  actio  erweitern,  alö  baf  fte  bei  gefun= 
bem  3»^nbe  fo  let'djt  erfcb,taffen.    ^)t'cr  fd;et'nt  bei  (Sintgen  ber  fonft  fo  jiem* 
Iid;  antiquirte  23egriff  »on  ber  (Sntjünbung  ober  Songeflion,  alö  (Steigerung 
ber  £cfcenötl;ättgfeit,  nody  einigen  (Sinftufj  ju  üben.  —  SD?eb,r  ©ewid;t  fönnte 
oie(teid;t  bie  ^vipottjcfe  ber  aett'ocn  Erweiterung  burd;  bt'e  Ercctton  befommen, 
wetd)e  ftd;  atterbtngö  ntd)t  wob,I  auö  einer  btofen  (£rfd;laffung  ber  ©cfäfe, 
felbf:  wenn  biefe  bnrd;  Sontractt'on  ober  Sompreffton  ber  23encn  unterftüfit 
fein  foüte,  begreifen  täfj t. 

©0  wenig  nun  biefe  SraÖe  ctlic  bcfrt'ebt'genbe  2öfung  biö  je^t  erlaubt, 
fo  wenig  ftnb  aud;  einige  anbere  mcfcntlid;e  fünfte  jet^t  fd;on  jur  Srtebigung 
a«c^  nur  etnigermaf cn  reif.  Eö  fct;It  an  Erfahrungen  über  bie  Sirfungömcifc 
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ber  öcrfdjtcbencn  5(gcntt'en  itnb  über  baß  23ert)ättnif  beß  contracttten  ©efäf* 
gemebeß  ju  bcn  sJJcr»cn.  Die  ftenntnif  ber  Stgentien,  roel^e  3ufammenjte= 
bung  ber  ©efäfe  bcmtrfen,  ift  nodj  fo  wenig  miffenfchaftlich  bearbeitet,  baf  bt'e 
Sßirfung  ber  afteretnfad;flcn ,  mctdje  »or  allen  fingen  ju  crforfcben  mären, 
uod)  niü)t  einmal  richtig  aufgefaßt  korben  ift.  3um  Stiege  biefcr  3?cbaup* 
tung  möchte  eß  namentlich  bicncn,  baf  üb  er  alt  atß  roefcntft'd;  eigentümlich  an= 
geführt  wirb,  baf  falte  ober  SBärmccntjiehung  bt'e  (Tontraition  bcmirfe,  mäh* 
rcnb  eß  mehr  ober  weniger  außbrütflid;  jugcfranben  mirb,  baf  äBärme  er» 
fcfylaffe.  £)icß  ift  aber  burdiauß  m'ctjt  richtig,  wie  ft'd>  wot)t  ein  3?ber  fcbon 
barauß  überzeugen  wirb ,  baf  bie  .Jpaut  nad;  bcm  £t'netnftetgen  in  ein  S^ab 
»on  30°  9t.  foglct'd;  baß  ^bänomen  bcr  fogenannten  ©änfetjaut  auf ß  (£ntfd)ic» 
benfte  barbictct,  mcldjeß  bann  erft  oftmalig  bem  erfdjlafften  3"f*anbe  f\ai$ 
macht.  Die  etnfachfte  (Srftärung  ber  ©änfehaut  muf  aber  begreiflicher  SSeife 
bie  Sontraction  ber  ©efaf e  enthalten.  iDfmc  23eengitng  beß  9taumeß ,  mel-- 
d;en  baß  ©tut  einnimmt,  fann  ftd;  bie  dutt'ß  m'd)t  jufammcnjtc()en ,  ba  bie 
(Jontradion  ber  contractiten  ©ewebe  nicht  in  SSolumcnßoerminberung  befteht. 
©eben  mir  aber  bie  Verengerung  ber  ©efäf  e  gu ,  [o  ma're  eß  eine  oortäuftg 
unnötige  Vermietung,  ftd)  hierbei  nidjt  bie  ©efäf  e  fclbft  ebert  fowobj  tyätio,  ju 
benfen,  alö  bie  contractile  gafer  bcr  dutiß.  —  9?ad)  einer  folgen  (Erfahrung 
mürbe  man  alfo  oieflcidjt  e(;cr  fagen  bürfen,  baf  Stempcraturwechfet  überhaupt, 
menn  er  bebeutenb  unb  rafet)  genug  ift,  jur  Gontraction  bcr  fraglichen  gafer 
bißponire  unb  alfo  einen  fogenannten  9?eij  »orftefte. 

£infid)ttich  bcß  Verbättntfjeß  ber  9cerr>enthätt'gfcit  jtt  ben  3Hßa'nbcn  ber 
©efäfe  wifjen  mir  wenigfienß  fo  »t'et,  baf  bie  3uftä'itbe  ber  Gtcntrattbcile  beß 
9cerocnft)ftemeß  auf  bie  23tutr>erthct'funrj  oom  entfd)iebenften  (Einftuffe  ftnb.  Die 
23ebeutung  ber  negatioen  9?efiiltate,  welche  man  erhalten  hat  bei  längere  3«'t 
nach  2)urd;fd)neibungcn  bcß  9vücfcnmarfcß  ob.  bgt.  fortgefe^ten  23eobaditungcn 
ber  SMutbewegung  im  $rofd;fufc,  mirb  zweifelhaft  burd)  bie  Verfuge 
o.  2ßattt)er'ß  x)  mit  3)urd)fdmcibung  tympathifcher  9?erocnfafcrn,  welche  bic 
©djenfelgefäfe  ju  begleiten  fdjeinen.  Unb  fo  mag  man  in  allen  zweifelhaften 
gälten  (unb  zweifelhaft  ftnb,  fo  öiet  mir  befannt,  afte,  welche  £bätigfcitcn  bcr 
©cfäfe,  unabhängig  »on  bcn  Heroen,  bemeifen  fotten)  wot)t  bie  Vermittetung 
jmifchen  trgenb  einem  ?(genß  unb  ber  in  ftolge  beffdben  aufgetretenen  tt^ätifr 
feit  in  ben  ©efäfen,  atß  burd;  bie  9tcr»en  bewirft,  anfeben. 

©od;  fbnnen  mir  hier  nid)tß  metter,  atß  biefe  Sra3en  berühren.    X)ie  • 
^3^9ftofogtc  ber  contractiten  ©emehe,  mit  bcr  5Bcbcutitng,  melde  ber  3"-' 
ftanb  biefer  ©emebe  auf  S?ieißlauf,  (Jntährung,  Sccrction  u.  f.  m.  bat, 
bitbet  eine  ber  mtchtigjtcn  Slufgabcn,  eine  SInfgabc,  an  mcld;c  ftd;  bic  gvöj?= 
teu  Stußfichten  ber  ^h^fiologte  unb  ^athofogie  fnüpfett. 

2Bir  befd;ränfcu  unß  t;ter  auf  bie  3ufaItt,"cnftcllung  einiger  SBeifpvcJf 
oon  Srmeiteritngen  unb  2?eveugcrungcii  bcr  ©cfaf  e,  mic  fic  im  gefunben  unb 
franfen  Körper  oorfommen ,  jum  S^^etT  bireet  31t  beobachten ,  sunt  Sbctt  auß  ■■ 
gemiffen  folgen  ju  crfd^liepen  ftnb.  ?tlß  bircetc  23eobad;tung  ber  Srmeitc* 
rung  bcr  daptfiargcfäfje  fbnnen  mir  jebc  23cobacbtung  betrachten,  nuichc 
nadjmcif't,  baf  bie  (£apt((argcfäf e  etneß  Crganeß  mehr  SMnt  atß  »orber. 
enthatten.  J)cnn  auß  bcr  Theorie  beß  ÄvelöWfä!  gebt  eß  obne  9ßetter«8 
hcroor,  baf  baß  (Jine  niri)t  obne  baß  3tnbcre  fein  fann.  Sic  ftetc  Span* 
innig  in  ben  ?trtcricn  treibt  baß  23tut  bureb  attc  Sthcjfle  beß  gaptflavgcfaf- 
fojtemeß.    Die  (Bd;nettt'gfcit  bcr  23cmegitng  fann  in  oecftyiebctteti  2(btt>ct* 


')  SBgl.  Butler 's  «v*.  1842. 
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fangen  bicfeö  ©t;ftemeö,  je  nact;  ber  Stnorbnung  berfelben  »crfct;tct>cn  fein, 
©o  tüte  nun  einer  ber  wid;tigftcn  XI) dk  tiefer  »Slnorbnung« ,  baö  £umcn 
tcr  kapillaren  fid;  äubert,  fo  äubert  fiel)  bemuad;  aud)  bev  ^"fh'f?  *>cö  23^lts 
tec  2Bt'r  werben  fpätcr  fe^en,  wie  fid;  aud;  ber  I)urcbftuf?  anbern  nuifj. 
$ier  ift  nur  gemeint;  bafj  bie  ©efd;mtitbigfeit  beö  33(utcö  in  einer  jufn^ren- 
ben  Slrterte  fid;  itot&»enty'g  anbern  mufj,  werngfieng  fo  lange  bie  (Stwette* 
«mg  ber  kapillargcfäfn-  jinitnnnt,  ju  welchen  ftc  baö  33lut  flirrt.  SDentt 
mit  tiefer  (Erweiterung  eröffnen  fid;  bem  231nte  neue  SRänmc,  in  wetd;C  eö 
ebne  anbern  3i?ibcrftaub ,  ajfö  ber  burd;  bie  vermehrte  ©ebnettigfett  in  bett 
Strterien  entftebt,  ct'nftrcntcn  fann.  3a  eö  ift  wobd  begreiftid;,  bafj  eine 
2liu-tei)nniig  ber  (Eapiflargcfäfjc,  fclbft  wenn  biefclben  ein  erpanftoeo  @e» 
webe  hätten,  olnte  tie  g!cid)cn  Schritt  Ijaltcntc  SSfnfEttfurtg  mit  23fat ,  nid;t 
»or  fid)  geben  fdnnte.  !Daö  Umgefcl;rte  täjjt  ftd;  öon  ber  (Eontraction  ber 
kapillaren  fagen.  iOir  fönnen  ferner  behaupten,  bafj  jebe  SSerä'nbermtg 
ber  23httfitTle  eines  Crgancö  ntd;t~blofj  eine  (Erweiterung  ober  Verengerung 
ber  feinen  ©efäfjc  beö  Crgancö  beweife,  weit  biefe  £)ingc  ot;ne  etnanter 
gar  ntd;t  gebadd  werben  rönnen,  fonbern  aud;,  bafj  biefetbc  eine  in  bem 
©ewebe  biefer  ©efäfje  fclbft,  unat^dngtß  »on  ber  £>ef 'jifcittgf eit  wirffame 
Urfad;e  t;abe,  fobalo  bie  (Erfd;cinung  eine  tocate  ift.  (Es  ift  eine  längft  cm* 
erfanute  £ad;e,  bafj  baö  Jperj  feine  totale  (Eongcftton  bewirten  fann. 
(Ebenfo  gewifj  ift  cö  freilid;,  tafj  äkränbcrungcn  ber  ^erjthätigfeit  fet;r  ge* 
Wöt;nlid;  mit  (Eongcftioncn  Dcrbunbcn  finb.  ©tefetbe  (Einwirfung ,  welche 
(Errött;en  hervorbringt,  bewirft  gleidjjcitig  l)cfttgereö  Klopfen  beö  -iperjenö. 
©o  ift  cö  bei  oerfd;iebenen  anbeten  locaten  (Eongeftionen.  21  ber  wir  wiffen 
burebauö  nicht  einmal,  ob  btc  Stufregung  ber  .Sperjttjätigfeit  in  fotd;en  Rotten 
eine  ißerme^rung.  beö  Srucfeö  t;eiworruft.  2ßir  haben  fd;ou  gefet;cn,  bafj 
bie  Jperjfd;tage  fid;  Wold  an  Freguenj  ober  ipefttgfett  ober  in  beiber  ipinftd;t 
anbern  fönnen,  ofmc  bafj  bamit  nothmeubig  eine  Stenberung  beö  Srucfcö 
öerbunbcu  Ware.  2>iefer  t;angt  (fo  weit  tbn  baö  £erj  überhaupt  beftimmt) 
nur  ab  »on  ber  Üluantität  beö  231uteö,  wctd;e  in  einer  beftimmten  Bett  in 
bie  Arterien  getrieben  wirb. 

Sltterbingö  ift  aber  eine  Kombination  benfbar,  burd)  wetd;e  tocate  2?er* 
äntcruugen  ber  SStutfüftc  entflanbeu,  ot;ne  bap  bie  ©efäpe  beö  betroffenen 
Steiles  fclbft,  burd;  »eranterte  Stimmung  bie  Urfad;e  wären,  ©icö  wäre 
nämltd;  möglid;  buret;  oeränberte  Spannung  eineö  groften  X^etteö  ber  itbrt* 
gen  Saptßar=  ober  5Blutgefä^c  überhaupt.  2)enfbar  ift  eö  j.  33.,  bafj  auf 
fold;e  2ßetfe  bie.3ufammen$ict;ung  eineögropen  5tt;etteö  beö  ©efäffvftemcö, 
rote  ftc  im  tjefttgen  ^teDerfrofte  fid;  ftttbet,  btreet  Urfad;e  gefät;rtid;er  (£on= 
gefiionen  nad;  inneren  'Üfyeikii  wirb. 

iDJatt  wirb  aber  im  Stttgenniuen  bie  23ermutt;uug  bei  tocateu  konge- 
fttoneu  für  eine  ( retatio )  primäre  33eränberung  an  bem  Orte  ber  konge* 
ftton  (ober  ^tutteere)  t;aben  bürfen.  2)tefe  akriuutlntng  ift  einerfeitö  bte 
einfachere,  anbererfeitö  fe(;en  wir  fo  manche  kongeftionen  gerabe  nad;  kt'n* 
n)irfungen  auf  baö  Drgan  fclbft  eintreten. 

3"bem  wir  bei  beu  Veränbcrungeu  ber  23tutfüfle  Veränbcrungen  ge= 
Ziffer  Functionen,  j.  33.  ber  Sccrcttoucu  eintreten  fc(;cn,  föuncu  wir  »icl= 
Wct;t  t;in  unb  wteber  auö  Veräuberungeu  fotd;cr  Functionen  einen  9?uct= 
fd)luf?  auf  33eränberungen  ber  a3(utfüt(e  machen.  38ir  werben  jwar  bei 
imm  folgen  @d;(uffe  bebenfen,  bap  wir  bie  2lrt  beö  3ufammcnl;augcö  $wi* 
|d;en  Secretionöoeränbcrungcn  unb  Stcnbcrungen  ter  23tutfüfte  nid;t  ftd;cr 
«nnen.    £)a  wir  nämtief;  bei  jeber  Vercmberuttg  ber  ©pamtuttg  in  bett 
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gaptftarcn  annehmen  fonnen ,  bafi  kret  öerfdjtcbenc  betören  ftcb,  änbern, 
roe(d)C  oott  örüifluj?  auf  bie  Seeretion  fein  fonnen  (33hitreid)tb,um ,  23lutbe*  j 
»egung,  3"Pa^  Der  2ßanb,  buret;  rocld;e  bie  £)urd;fd)rotüung  erfolgt j ,  fo 
roiffen  roir  atterbtngö  ntd)t,  welchem  oon  bt'efen  bret  ft-actoren  bte  SSeronbe* 
rung  ober  roaö  bem  einen,  roaö  bem  anbern  5ugefd;rteben  »erben  fonn. 
3nbeffen  beeinträchtigt  batf  bte  Sidjerfyeit  et'ne.ö  folgen  ütücffri^tuffcö  ja  • 
ntcfyt,  roenn  bte  SSeränberungen  nut  einem  berfefben  allein  »erbunben  finb, 
ba  bte  übrigen  r>on  biefem  nid)t  getrennt  gebadet  werben  tonnen.  -Kenn 
roir  j.  23.  eine  SSeränberung  beö  £arnö  fennen,  roelcfje  mit  congeftitem  3u= 
ftanbe  ber  Spiere  eintritt,  fo  ijt  etf  rn'efleidjt  nur  eine  befonbere  Seite  biefcö 
congcfitoen  3uftanbcö,  roeld;e  aU  Urfad;e  ber  £>arnr>eränberuitg  ju  betrad)* 
ten  tft,  3.  33.  bte  (5rfd)taffung  ber  ©efäfj roanbuug.  25effenungcad)tet 
fdjlb'ffen  roir  bann  auö  ber  Slbfonberung  etneö  folgen  -Iparnö  auri)  auf  bie 
übrigen  ©lieber  ber  Srfctyetnuugörocife  ber  (£ongcftiou,  voet't  bie  (Jrfdjlaffung 
ber  ©efäßroanbung  ofme  23ermef>rung  beö  SBtutgctjalteo  u.  f.  ro.  nidjt 
flattyat. 

£)ie  23ermuft)ung ,  baf  ftcfj>  ju  einer  bejttmmten  3nt  in  einem  unferer 
unmittelbaren  23eobad;tung  entzogenen  Organe,  aud;  felbft  roenn  roir  nia)t 
burdj  ©ecrettonö-  ober  fonfh'gc  X^dtigf'eitöocränberungen  öon  beffen  oerän* 
berter  (Stimmung  $unbe  l>aben,  eine  Songefrion  befinfce,  fann  noch,  auf  baß 
unö  befannte  23ort;anbeufetn  fogenaunter  9?etje  gegrünbet  fein.  Hte  23eifyici 
möchte  gelten,  bafi  roir  SSeränberungen  ber  33lutfüöe  unb  Secrett'en  bei 
einem  Organe  öorauöfe^en  müffen,  roenn  feine  Sttjätigfctt  nad;  anberen 
Umftänben  31t  urteilen,  eine  periobtfd;e  fein  muff.    So  haben  roir  ttebj 
feine  bt'recte  23eobad;tungcn  über  bie  SSeränberungen  betber  Slrt  im  ^an* 
freaö.    SICteö  roeif't  aber  barauf  bjn,  bafj  biefeö  Organ  baju  benimmt  ift,  1 
■  ju  3e'ten  me^r,  ju  Reiten  roeniger  $u  fecerutren  1).    £)amtt  ifi  unö  beim  j 
aud;  bte  Safjrfdjeinlidjfeit  oon  23eränberungeu  im  3ufranbe  feiner  ©efäfe: 
gegeben. 

(£in  Organ,  beffen  SSerctnbcrungen  ber  S3Iutfütfe  unö  beftänbtg  öon: 
Slugen  liegen,  mag  unö  je£t  einen  Slugenblicf  befdjäfttgen,  un-gen  res  eigene  j 
ttmmticfyen  3roecfe<3,  ben  bie  23Iutgefäf?e  beffclbeu  burd;  ibre  23eränberlid;feit 
bei  ib,rer  befonberen  ?age  erfüllen  müffen.    £)ic  Sutiö  ift  befanntlid;  unb:i 
befonberö  an  mand;en  Stetten,  feb,r  gcfäfjvetd;.    Sie  bietet  miß  (Jrfdjemun* 
gen  ber  Sturgeßcenj  unb  beö  (£otta»fttcs,  ber  Störung  unb  ber  33Iäffe  tar. 
©enfen  wix  untf,  nad;  bem  SSor^ierge^cnben,  bie  SEurgcocenj  ber  ^)aut,  tlnc 
JRöt^e  alö  bebtngt  bnrri;  ©efetf erfd;taffung,  fo  tjt  eo  fd;on  intcreffant,  bicfeit 
3uftanb  ber  ©efäpe  b,ter  fo  geroöbnlid;  mit  Sd;meif bt'Ibung  begleitet  juJ 
fef>en.         ifi  eö  tnbeffen  nt'd;t  immer;  eö  fommt  namentlid;  in  giebent  ] 
troclne  §it^e  fef>r   auögebilbet  öor  unb  cö  fann  anbererfeite  bie  Qawt 
fd;rot^en  o|ne  fe(;r  gerottet  ju  fein.    Grö  ftnb  bicö  (Jrfd;cinungen,  rocld^c  j 
ßeroif  bei  ben  Unterfudjungett  über  bie  Sombinatioueit  oon  llmftdntcn,  : 
roe!d;e  jur  ißerd'nberung  feeernirenber  ^b.dtigfcit  nötfyig  ftnb,  bie  größte  i 
3Bt'd;ttgfeit  b^aben.    Untcrfudjttngen  ber  ^autaucbünjlung  unb  bcö  Sdnvci^  ' 
f  eß  in  23e3t'ct)ung  auf  biefe  Dcrfdjicbcncn  Scr^dltniffc  ftnb  ju  roünfd;c«. 


J)  Sie  nat)c  SSerÄktbung  ber  9lusfüfjniitfttfgüua.c  bcö  Scbev  unb  ber  ^aufieaö  fönntt 
bic  SBermutf)inioi  Criewen,  bafj  bic  «Sccvetion  bcs3  93aud)fvcid)clö  6.efouberö  burt^  t^on 
(Sintvitt  ber  ©alle  etvegt  Serben  f oll.  ©ic  ©alle  fönnen  toir  uit«,  na*  ber  ©oitet 
i(>re«  9tufent[)nlteö  in  ber  ®a!leub(afe ,  uicfu'  bbit  bttitn«  concentrirt  benfeit.  3l 
me()v  fle  coiiccntrivt  tbfite',  beffo  fiärfer  nu'irbc  fte  bad  (ßrfnfr6(»ö  anregen  unb  fc 
felOfl  \i>n  aSerbünniuuj  burd^  ffiaucbfycidjel  beuurfen. 
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2Bt'r  »offen  fjier  aber  bt'cfc  nocf)  fo  unreifen  fragen  »ertaffen  unb  unö 
ju  einer  Function  ber  kapillaren  ber  Glitte  roenben,  welche  jtemlid;  unbe* 
ad;tct,  babei  aber  fo  flar  ift,  bafj  man  fte  nur  ju  nennen  brauet,  um  baoort 
^u  überzeugen.  T)kß  ift  ber  (Sinfluf,  rocld;en  ber3uftanb  bcripaitt  auf  bie 
jbefonomie  ber  tl;icrtfd)cn  iBärmc  I;abcn  muß.  Um  biefen  ganj  ju  faffen, 
imif  man  »or  allen  fingen  fiel)  r>on  ber  gant  grunblofcn  SSw^eÖurtg  frei 
machen,  bajj  ber  iserbrennungeiprocefj  im  menfd)lid;en  Körper  burd;  bie 
(£ri)roanfungcn  beö  28ärmcücrlufleö  fo  burd;au6  beftimmt  »erbe,  bafj  er  bie= 
felben  fteto  erfetue.  31>ir  motten  nid;t  leugnen,  bafj  bas  in  irgenb  einem 
©vabc,  burd)  befonbere  SJermittefungcn  gcfd;icf;t.  (5$  treibt  5.  23.  bie  teilte 
burd)  3njtinet  ober  Grrfal  rung  511  förperlid)cr  3lnjtrcngung,  roeld;e  bie  SBd'r» 
mebilbuug  öermeftrt.  ©ie  fd;cint  ben  ^tfiijtci  auf  sJiaf;rung  ju  leiten, 
roclAe  größere  Söärmebilbung  erlaubt  u.  f.  ro.  Slber  biefe  <&d;manfunaen 
ber  2Bärmebilbung  rcid;en  bei  weitem  m'd;t  auö,  um  bie  Sinffüffe ,  roelcfje 
bie  £>erfd;iebcnl;eit  ber  äußeren  Temperatur  tyaben  mürben,  au6jugfeid;en. 
£>ganifd;e  23orrid)tungen  »erfd;icbencr  5trt,  ^nfit'nctc  unb  lleberlegung 
roirfen  ein,  ben  tl;icrifd;cn  Körper  bei  ben  (Bd)roanfungen  ber  Sal^cötempe* 
ratur  in  feiner  eigentluimlid;en  2A>d'rme  ju  erhalten,  unb  belehren  unö  Jit* 
glcid;  baoon,  bafj  bie  Sflobificationen  ber  äSdrmebilbung  ^ier  nicf)t  auörei= 
d)cn  roürben.  Slber  aud;  biefe  Littel  fiub  nid;t  tteranberlid)  genug,  m'd;t 
Ieid;t  genug  jmccfmäfig  beftimmbar,  um  bei  Heineren,  rafcf)  erfolgenbeu 
(Ed;manfuugcn  bie  gleichmäßige  23eroat)rnng  ber  Temperatur  im  ^nnern  jit 
erreichen.  Die  @d)roanrungcn  ber  Temperatur  ber  ^)aut  burd;  t^rc  23tut* 
fülle  finb  aber  SWittcf,  um  and;  bei  Heineren  <Sd;manfungen  ber  äußeren 
Temperatur  bie  Sß?ärmeoerlujte  fo  ju  regeln,  bafj  bie  Temperatur  ber 
inneren  Körperteile  conftant  bleiben  föunc  L),  (Jö  ift  eine  befaunte  unb 
oft  roicbcr{;oIte  ©acf;e,  bafj  bie  Trancfpiration  ber  $aut  fällig  ift,  2Barme= 
terlufte  beö  tf)icrifd;en  Körperö  ju  beroirfen ,  unb  fo  eine  ju  bebeutenbe  (£r= 
roärmung  ju  r>erf>inbern.  28ir  fönneu  aber  eine  ä>erfri;iebenf;cit  ber  SBd'rmc* 
»erfuftc  nid;t  bfofj  burd;  bie  geringere  ober  ftd'rfcrc  53erbunftung ,  fonbern 
and;  burd;  bie  bfofje  Sfenbcrung  ber  ipauttemperatur  annehmen  unb  eö  »er- 
langen biefe  eine  gefouberte  Betrachtung. 

2ßir  muffen  in  23ejief;ung  auf  bie  £aut  entfcfjicben  uon  ber  2lnftd;t 
abgeben,  baf  bie  Temperatur  berfefben  burd;  ben  2lntf;eil  bcö  allgemeinen 
Skrbrcnnungtfproeeffeö  t>cftimmt  roerbe,  roe!d;er  in  if;r  felbft  borgest.  £)iefe 
2lnfid;t  fann  für  innere  Organe  jicmlid;  rid;tig  fein,  gut  bie  £>aut  rod're 
fic  ganj  falfd;.  £)ie  £aut  ijt  auberen  SBärmettcrtnfren  attögefe^t,  atö  an* 
bere  Tf;eife,  fic  £?at  nirgenbei  unb  nie  eine  fo  f>ol;e  Temperatur,  alö  bie  inne= 


1)  ©t^toanfmigeu  ber  Temperatur  ber  $aui  jinb  ülel  bebeutenber ,  afö  man  gefoö^n» 
lia)  angiebt,  \\$ää  ijoii  ben  miuollfommcueti  9Jfet()obcn ,  nne  im  Tcrt  bemerft  nürb, 
^eniif)rt.  (Sinüjermagen  überzeugt  mau  ftrt)  bavoit,  meim  man  eine  im  SBinter  ftarf 
burrt)fältete  §anb  an  ein  X()ermometev  legt,  ©enaue  Unterfnclumgen  fcimcit  aber 
iwtr  mit  einem  Separat  tnigeftdW  mevben,  meiner  bie  Temperatur  augenblidürt) 
angiebt,  burd)  SI)cnuoeleftricität. 

SKan  Uurb  uirtit  übevfcl)eu ,  bafj  man,  bie  bebeutenben  ©rfymanfmigeu  ber  Jgaut; 
femtievatur  neben  ber  ßonftatt)  ber  tnneren  einmal  anerfannt,  jugeben  mufj ,  ba§ 
biefelben  ein  felbflfiänbiger,  bebeuteuber  Factor  ber  aöärmeöfonomic  (fnb.  Denn  ti 
ift  bbt)ftfalif(i)  numöglirf),  bafj  baö  3>ifammeun.ntfen  ber  übrigen  tl)ätigcu  SJJomeute 
bie  ßcmfevttining  einer  gleid'mäfsigcii  inneren  Temperatur  allein  benMrfe.  Sie 
>S>aut  mnfj  babei  eine  befonbere  3iolle  fpielen.  aiUe  felbllftänbig  biefe  neben  ben 
©rfniHinniugen  ber  aBärnicbilbuiig  fiel)t,  gef;t  auö  beu  im  Tcrt  augefiil)rten  Söeifpie-- 
len  I)er»or. 
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ren  Zfydle,  fte  tft  foigh'd;  ftetö  füb/ter,  aiö  baö  t'n  fte  eintretenbe  23mt,  fte 
cntjt'c^t  biefem  2Bdrme.  £)ai;er  ijt  iftre  Temperatur  außer  ben  duneren 
fiftnflttffen  befonberö  abhängig  öon  ber  Duantttät  öon  iölut,  roeld;e  fte 
burd;ftromt.  3)te  9Äitti>cilung  öon  SBdrme  bind;  bic  üEßdrmelet'tung  ber 
©eroebe  felbjt,  roetcfye  weniger  aiö  bt'e  burd;  baö  33Iut  üerdnbert  roerten 
formte,  ijt  burd;  baö  ^ettpolfier  jrotfd;en  ben  anberen  ©eroeben  unb  ter  ' 
jpaut  bcfdjränft.  Die  23etrad;tung  bt'efeö  5et^t,1f^erö  e'«eö  Crganeö, 
um  bt'e  äßdrmeberlufte  ju  bcfd;rdnfen,  tft  nt'd;t  üoüftdnbig.  2ßtr  fprect^cn 
bie  33ebeutung  bcffelbctt  fo  auö:  baö  jett  bient  baju,  bt'e  Jpaut  511 
tf öftren  unb  f  0  bt'e  Temperatur  ber  £  a  u  t  m  e  (;  r  t'n  bte  £  e  r  r  * 
f  d;  a  f  t  b  e  ö  £)  r  g  a  n  t  ö  m  u  ö  3  u  bringen  l). 

©0  fann  bt'e  Temperatur  ber  ipaut  bei  ganj  gleichen  äußeren  3?erbd(t= 
mffen  burd;  3Serfd)t'eben|ett  beö  S3(ittjuftuffeö  »eifertet eti ,  bei  öerfd;ietencn 
dufteren  Serfydltuijfcn  burd;  baffelbc  SDcittei  gieid;  fein.  (&6  fann  tt'e ■iBdfmeer'» 
jcuguugbeöKörpevö  fiel;  bermet;rcn  unb  öerminbern,  fo  baß  bei  gleichbleiben« 
ber  Temperatur  beripaut  bte  SBdrmeoerlujte  ju  gering  ober  $u  groß  auefal* 
len  müßten :  ber  -Drganiömuö  befi^t  in  ber  öerdnber(trf;en  231ut$tifut;r  $ut 
ipaut  ein  SÄtttel,  um  bie  2BdrmcöerItifte  in  baö  richtige  ^erljdlttu'ß  ju  ben 
brei  ju  bead;tenben  fingen:  1)  SBärmeerjeugung,  2)  9iot()roenbigfeit  einer 
conftanten  Temperatur  innerer  Streife ,  3)  Sßärmcöerluft  bebingenbe  äußere 
Siebten,  ju  fetjen. 

(£ö  ijt  roieber  t;ierbet  aiö  befannt  öorauögefe^t,  baß  bie  Sßdrmeoerlufte 
burd;  bie  £)ifferen$  jroifdjen  ipanttemperatur  unb  ber  ber  ableitenben  ÜÄe« 
bien  beftimmt  roerben  fonnen.  3e  ndfjer  bie  Temperatur  ber  Öberflad)e 
eineö  Körperö  ber  Temperatur  ber  $Idd;en  ijt,  mit  rocid;en  'berfclbc  in  23e* 
rü^rung  jtei;t,  befto  geringer  ijt  cett.  paribb.  fein  äßdrmeöerluft  (faßö  er  'j 
ber  rodrmere  ijt,  fonft  äBärmegeroinn)  in  gtetd;er  ßtit.  ©0  ücrlicit  5.  33. 
ber  menfd;Iid;c  Körper  öon  einer  5pautjldd;e  öon  18°  SBdrme  an  eine  Suft; 
öon  8°  Södrme  ntd;t  mci;r  unb  uid;t  weniger  in  glet'd;cr  ^eit,  aiö  von  einer 
£autflad;e  öon  28°  an  eine  Suft  öon  18°  — 

(Jö  roirb  nun  roob, l  sJ?iemaub  bezweifeln,  baß  bt'efeö  berounbcrnöwürfcige 
Littel  beö  .Drganiömuö  in  fet;r  häufiger,  ja  wenn  mau  bie  ©ad;e  genau 
nimmt,  beftdnbiger  Tljdtigfett  tft.  5Die  Temperatur  ber  £>aut  ijt  öon  ben 
^»ijpftotogen  jroar  geroö^ntid)  fe^r  nebenbei  bc^anbelt  roorben.  t>aß  fuiter 
feine  (Jrftdrung  t^ettö  barin,  baf  bt'e- mcrfroiirbt'ge  Srfd;cimtng  ber  tarnte* 
probuetion  überhaupt  bie  Slufmerf famfet't  ber  govfdjcr  31t  auöfcblicplid;  in 
SInfprud;  nat;m,  fo  baß  über  ber  23erouubcrung  ber  innerhalb  genn'ffer  ©reit' 
jen  unb  geroiffer  iDrgane  gleidjmdf  igen  Temperatur  ber  Umftanb  fein-  in 
©djatten  gerüett  rourbe,  baß  bieö  öon  ber  £>aut  gar  nid;t  gilt.  Tln-il*  liegt 
bie  ©d;ulb  in  ben  ©d;iöt'erigfeiten,  gute  23eftt'miuungcu  ber  .Spauttcmpcratur 
^n  erroerbeu.  2Da  fann  ein  mit  2BoCte  bebeefteö  Thermometer,  UH-Iriico  man 
an  bie  £aut  legt,  nid;tö  nü^en.  2)urd;  bt'efeö  ftnbet  mau  nie  bie  Tempe- 
ratur ber  ^)aut,  rote  fte  öor  ber  S3cbecfung  mar.  ÜZan  martet  ab,  biö  tiiö 
Duccfftlber  einen  fejten  ©taub  l;at.  llntcrbcffen  I;at  ftd)  aber  aud;  bie 
Temperatur  ber  5pautftette  gehoben.  Seit  3Bcrt(;  unb  baö  ontcreffe,  roel* 
d;eö  glet'ri;roo()l  fo!d)e  23cftimmui;geu  i;abcn,  öcrfeunc  id;  nt'd;t.  3ri)  will 
nur  bemerfen,  baf  man  baö  9iid;töort)anbenfcin  öon  a?eobari)tungeu  über 


l)  35te  toMfät  baö  ftett  afe  @r^u(}  g^cn  bic  Mite  tuene ,  fdötiefit,  ivlc  mau 
lüdjt  überfein  Um,  bati  UvtfjcU  ein:  baß  bie  ^»aut ,  außerhalb  biefer  @*u^crfc 
liegenb,  nidjt  baju  befiimmt  fei,  if)ic  ilcin^cratitr  g^ef^möftg  bolcii. 
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bic  ttefflen  ipauttcmpcraturett  fe^r  mit  Unrecht  für  einen  23emeiö  galten 
Würbe,  baß  nirfjt  ivtvf ft'rf;  fetjr  tiefe  Temperaturen  ftattfinben.  9)?att  fd;fäßt 
beit  2Bcrtf;  beö  ©cfübtö  Don  SBärme  unb  Kälte  aud;  oft  gar  ju  gering  an. 
äBarunt?  SOßcit  man  bei  @cfüf;f  öon  Saite  bod;  bic  conftante  Temperatur 
ftnbct,  wenn  man  nämlirf;  tnnerlt'd)  untcrfud>t  ober  bi'e  nntevfitd)te  ipautftefie 
mäf;rcnb  ter  Unterfuduiug  marin  merben  läßt.  3d;  feibft  l;abe  mct;rc  Jputt' 
bert  23ejttmmungen  ber  Temperatur  ber  £Q?unb£ö£Ie  gemalt,  meiere  auf'ö 
(Jntfd)icbcnfte  einen  unöeränberltdjen  Temperaturgang  ber  inneren  Tl>cile 
jeigten.  £>abei  mar  unter  gleiten  äußeren  2>erbältniffen  bie  .Spant  oft  toeö 
3)?orgenö  Fü(;I,  mä'fjrenb  bie  SGBärmejuna^me  ftattftnbet,  2tt>cnbö  manu,  Yoaf)* 
renb  bic  innere  Temperatur  fuift.  2)?  an  ficht  (licrin  ftf;on,  baß  bic  tägltdje 
2Bärmcfd;manfung  fetneömegeö  bloß  Don  ber  ©djmanrung  ber  ftotjlenfäure« 
btlbung  abfängt,  obglcid;  biefc  einem  ä(mlid;eu  ©ange  folgt,  fonbern  baß  bte 
r>erfd;icbene  (Srmärmung  ber  £aut  notljmenbtg  tjl,  um  ben  gleichen  ©ang 
beiber  ^änomene  ju  erhalten.  (£ö  ift  @cfe£  beö  tl;tcrtfd;eu  S?örpcrö,  baß 
bic  (Erwärmung  feiner  inneren  Tl;cilc  ftd;  gegen  Wittag  ergebt,  beö  Slbcnbö 
fiuft.  SBcnn  bei  gefegten  äußeren  SBerfyältm'ffen  bie  Soltfenfäurebiibung 
beö  50corgcnö  m'c^t  (;inreid;enb  junimmt,  um  biefen  3^ecf  gu  erreichen, 
fo  mtrb  bcrfclbe  burd;  SSerminberung  beö  2Bärmer>erIufteö  burd;  bie  £aut 
erreicht  u.  f.  m. 

^rüft  man  biefc  Slnftdjten  au  ber  (Erfahrung,  fo  ftnbct  mau  jaljiretdjc 
33eftättgung.  £)cr  ©emtß  einer  bebeutenben  Quantität  falten  SEßaffcrö 
mürbe  bic  Temperatur  beö  ftörperö  Ijcrabfejjen  1).  3d;  babe  bäufig  früb, 
9)?orgeno  beu  33crfttd;  bamit  gemacht.  2)aö  ©infen  ber  Temperatur  unter 
ber  3uugc,  anfangö  mot;l  burd;  bie  locate  Slbfübhtng  t)eroorgebrari;t  5),  mar 
itad;  15  SDHnutcn  fafi  berfdjmunbett.  (15  Minuten  nad;  bem  ©enuß  öon 
metyr  alö  einem  Ottart.  SBaffcr  »on  11°  ftanb  baö  Thermometer  ,5.  18.  auf 
29°,5  mätjrenb  eö  »ortyer  29°,75  tyatte,  unb  15  SJKinutcn  fpätcr  aud;  mieber 
ebenfo  l;od;  mar),  aber  eine  bebeutenbe  §lbfiil;lung  ber  Jpaut,  ftarfeö  $rtf= 
jietn  ift  bie  regelmäßige  $oIge.  —  Unter  anbercu  Itmftänbcn,  j.  33.  bei 
©djmci'ß,  mürbe  nur  biefer  unterbrüeft  merben.  —  23ei  guter  33ebecfuug 
beö  Sörperö  tonnen  flcine  glä'd;en  bcbcutcnbcr  ftälte  ausgefegt  merben:  bie 
SBärme ,  mcfd;e  uid;t  an  anbereu  Steifen  abgeleitet  wirb ,  muß  biefe  Tb,  eife 
erwärmen,  um  ben  nötigen  ©rab  tmn  2Bärmct>erIitft  51t  erretten.  Sin 
burd;  flarle  33ebccfung  erzwungener  ©eproeiß  b,ört  auf,  mcnn  bic  in  23crü^ 
rung  mit  ber  Suft  befhtbltdje  Jpautfläd;c  öerme^rt  mtrb  3). 


')  SBoleutiii  bat  einem  $unbe  C"1C  Quantität  Fidten  SDaffcrö  eingef^ti^t,  etjue  bie 
envnvtctc  SScrmhiberung  ber  £emperatnt  ju  finbcn.  hierbei  ift  ein  Segler  begangen 
tootben:  bnfj  bic  ertoartete  !£empetcrturbiffereiij  narf)  ber  Ij^otbetifc^en  58lutq«antU 
tat  berechnet  ttntrbc.  33a l entin  fountc  bod;  nidjt  erwarten,  baß  baß  SJlut  einige  Wu 
unten  jtd)  burd;  Organe  bewegen  toürbe,  meiere  f)ö()er  temveritt  loäten ,  otjne  feine 
SBärme  mit  ber  ber  Organe  auöjugleirfjcn!  JDer  Sc()lcr  ift  um  fo  anffaUenbcr, 
Valentin  borii  aud)  baß  Sbevmomcter  uid)t  mit  bem  93(nte  in  Seriiljniug  brarfjte, 
fonbern  mit  feilen  Jtjeilcu.  ©o  mürbe  uic  11  ei djt  in  (äriuartung  einer  größeren 
SEemlieratitrbifferenj  eine  f leine  rofvfltdj  fiattftnbcnbe  übcrfcl)cn. 

2)  93ci  antoenbung  faltet-  ÄUjjiiere  ober  ttmgefefjrt  bei  9lppltcatlcm  beß  j:f)crmomctcrß 
im  Diectum  ift  biefer  Umjtanb  ju  befettigen. 

3)  SEBle  fo  oft,  finb  audi  f)icr  bie  eiufadjjten  (Erfahrungen  bic  beflcn.  SBenn  man  tie= 
fer  Temperatur  ol)ne  ftarfe  Jtörverbebecfung  ober  ftavfe  93cmcgung  außgcfe(jt  ijt, 
fo  ift  bie  gange  ÄotverPädje  falt.  Sic  Temperatur  im  inneren  beejtörjjerß  änbert 
ftd)  uidit. '  ©ollte  bic  Jpaut  ftärfer  ertofirmt  merben,  fo  müßte  bic  3Bärmebitbuug 
fteigeu  ober  bic  Temperatur  ber  inneren  Tfycitc  mürbe  fiufeu.   35aß  ift  eine  öiotl)* 
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£>ie  23erä'nbcrlid;feit  beö  3"f*«"bcö  ber  SMutgefäfie  ber  Spaut  ift  alfo 
ein  -Kittel,  um  ber  Unoottfommcn^ett,  mit  welcher  fid;  bie  quantitativen  23er» 
änberuttgett  beö  23crbrennungöproccjfeö  ben  Umftctnben  anfdjmiegen,  abju* 
Reifen.  3d;  i;offe,  in  bt'efen  Sorten  eine  wichtige  Function  ber  £>autgefä£e 
t;inreid;enb  roal;rfct;etnh'd;  gemacht  ju  fyaben,  wem'gflenö  für  3eken,  ber  be= 
greift,  bajj  eö  nur  ein  SSornrt^cit  ift,  wenn  man  oon  einer  conftanten  Tem- 
peratur beö  tbjerifeljen  ftörperö  fo  im  Sittgemeinen  fprtd;t,  bafj  33eobad;tun» 
gen  über  bie  Temperatur  ber  ipaut  erjt  nod;  anjuftetten  wären,  weld;e  bie 
@letd;mäf?igfeit  it;rer  äßärme  betreffen  foflten,  bajj  enblid)  fdjon  (Erfahrung 
genug  erijtirt,  um  baö  ©cgcntfyeii  anjunetymen ,  @rfal;rung,  meiere  nur  be= 
barf,  nod;  mci;r  auf  beftimmte  2iuöbrücfe  gebracht  ju  werben. 

Qüö  wirb  bann  aud;  wobj  begriffen  roerben,  bajj  erft  mit  ber  Unter* 
fd>eibung  ber  tbjerifdjen  Organe  in  foldje,  bereu  junetton  mebr,  unb  fo!d;e, 
bereu  Function  »weniger  ober  fetyr  wenig  an  conftante  Temperatur  gebun» 
ben  ijt,  bie  Slnftedung  »crjtänbigcr  tlnterfud;ungen  über  baö,  waö  nun  an 
baö  25ort;anbcnfeiu  ber  SGßärme  für  jene  erfteren  .Organe  gefnüpft  ift,  anhe- 
ben fann.  Daß  bie  Smpfinbung  in  ber  ipaut,  fowic  bie  iperrfd;aft  über 
bie  Bewegungen  ber  S'nfl£r  t>ct  bebeutenber  2(bfübjung  ber  ipaut  (unb 
wobj  aud;  ber  Striumuefcln ?)  allerbingö  abnimmt,  ift  fd;on  ein  gtngerjetg 1). 

3d;  überfeine  eö  nid)t,  bafj  logifd;  nod)  eine  anbere  2)?ögltd;fett  beö 
SSerjtänbniffeö  ber  b,ier  jufamincngeftettten  Tfjatfad;en  erifttrt.  9J?an  fönnte 
nämlid;  annehmen,  bafj  »on  ben  jwei  »eränberlicljen  gactoren:  SBärmebil* 
bung  unb  3llPau^  |)autcapittareu  nid;t  ber  jroette  eö  wäre,  welcher 
ftd;  ben  23ebürfm'ffen  beö  erften  anpaßte,  fonbern  umgefc|>rt.  Senn  bie 
ipaut  burd;  mangelnben  3»ftf;"fj  öon  Särme  (burd;  23lut)  ftd;  abfüllte, 
alfo  unfähig  mürbe,  fo  tnef  Särme  abzuleiten,  alö  wenn  fie  erwärmt  ijt,  fo 
müjj te  bie  Särmebilbung  ftnfen,  um  m'd;t  bie  inneren  Streife  gu  feb,r  ju  er* 
Wärmen  u.  f.  w. 

9)cir  fdjetnt  eö  aber  burdjauö  unjwcctmä'fu'g,  bie  @ad;e  fo  aitfjufaffen, 
weit  wir  ben  3uft<wk  ^  •Spautgefäfje  »on  ben  9fer»en  birect  abhängig  wif» 
fen,  alfo  t)ier  eine  jwecfmäfjige  jlnpaffung  an  bie  23ebürfniffe  beö  Äorpcrö 
unö  eb,cr  bettfen  fönnen,  atö  umgefetyrt.  Slber  -td;  mufj  anerfennen,  bafj  cö 
bie  502ögltd;feit  biefer  2lnfid;t  ijt,  weiche  ber  Stuffajfung,  wie  id;  fie  bot* 
febjage,  im  Sege  gejtanben  t)at.  Sie  nun  aber  bie  Sicrmtttelung  ftattftn* 
ben  mag ,  burd;  weld;e  ber  3uftanb  ber  ipaut  fo  bem  Skbürfm'jj  angepaßt 
wirb,  barüber  barf  man  ftd;  mobj  nod;  ber  £>t;pot(;efcn  enthalten,  obgleid; 
biefelben  nafje  genug  liegen.  —  üftur  baö  fei  t>cmcrft,  bafj  m'd;t  bloß  ber 
»itale  3uffa"b  cer  ©efäfe  in  25etrad;t  fommt,  fonbern  aud;  bie  birecte  23e* 
jic^ung  ber  Temperatur  gur  Bewegung  oon  jtüfftgfeiten  in  Dtö^ren  3U  bes 
achten  ijt.  inwiefern  ber  erftere  nad;  ^t;braulifd;cn  ©efe^cn  auf  bie 
©efdjwinbt'gfeit  ber  23Iutbewcgung  cinwirfeu  fann,  inwiefern  namentlid) 


roenbigfett.  —  2Beim  man  unter  benfetben  Umfr&nben  nun  biirrfi  flavfc  QJorc^iiiig 
bie  ^orpetpärfje  allmälig  ermarmt  bis  cntiüd?  jutn  S-ctiditti>crbcii  berfetben,  bcobac^s 
tet,  wit  ein  X\)M  ber  Jpäut  nar^  bem  anbcni  baö  ©efülji  ücn  Sßärme  befommt,  o^ue 
ba9  bie  innere  SEempetatur  (tnft,  fo  ift  cbenfo  nienig  ju  «erfennen,  bafj  nun  bie 
SBärmeotlbuiig  üerme^rt  nnirbc  unb  bie  SrWSrmung  ber  >£>aut  nöt^tg  inar,  bamit 
aurt)  bie  aüärmeucriuftc  fliegen,  unb  nidjt  bie  innere  Temperatur. 
>)  ©imireic^  ifl  ber  ®cbaufc  uon  (StarF  (Fror.  N.  Nott.  1843.  Juli.  p.  32.),  bafj 
bie  Slbnabmc  bor  äüärmc  bie  glüffigfeit  beö  getreü  in  ben  Ker»en  officire.  Dar» 
auö  mürbe  fogleirf)  Verborgenen,  bafj  befouberö  alle  jum  Scbcu  nötigen  Otcröcnor; 
gaue  vor  Äälte  gcfrluiiU  fein  mußten. 
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«Bfutfit ffc unb befd;Ieunigtc23eweguug  in  einem Organein einer  caufaien 23e$ie* 
$ung  ju  etnanber  fielen  fönnen,  ift  fpäter  ju  erörtern.  $ier  befd;äfttge 
uuö  einen  Slugenfclicf  baö  unleugbare  factum,  baß  bei  Kälte  ber  £>aut  fo» 
mof)t  23fäffc  alö  and;  tiefe  Färbung  berfef&en  fiattftnben  fann.  Södrc  m'd)t  ber 
(Jtnftuß  berÄälte  fcefannt,  welker  bie33ewegung  oon  fttüfftgf  etten  in9iöi;rcn 
»erjögcrt,  reeller  alfo  fowold  bei  erweiterten  aTö  t>ct  »erengerteu  Stohren 
ftetö  bie  ©efcfjwinbigfeit  bcö23iuteö  in  bcr£>aut  unb  bannt  bteiffiärmeöerlujle 
bcsS  Körper*  befd;räuft,  fo  würbe  mau  annehmen  muffen,  baß  in  einem  oon 
betreu  ftäfleu  bod;  nur  (burd)  ben  3uRant  ^cr  ©outgeffiffe ^  ber  3wccf  ber 
SBärttteerfparung  erreicht  mürbe.  Stber  bie  Satte  felbft,  wenn  fie  bie  £em* 
pevatttr  ber  Sutiö  (jerabbrüdt,  fcewMt  SBerTangfamung  bcö  33Iuteö.  £)eßf;alb 
wirb  jebenfattö,  aud)  menn  partiede  ©efäjjerweiterung  fonjt  bie  23httge* 
fd;minbt'gfdt  focal  »ermetjrt,  tu  biefen  fällen  bie  ©efdjwinbtgfeit  geringer 
fein,  alö  menn  biefelfce Erweiterung  ber  ©cfäße  bei  warmer  #aut  jtattfänbe. 
Sic  23cr(;ältuiffc  waren  alfoi  Bei  ttyUt  unb  Ida  ff  er  Sutiö  wirfeu  Verenge* 
rung  unb  Saite  in  gleichem  ©inne  jur  2?erlangfamung  ber  33Iutbcmcgung ; 
bei  gerotteter  £>aut  wirft  bie  Kalte  allein  ber  SBIutbcwcgung  Ijcmmcnb  cur* 
gegen.  Saß  im  festeren  $ade  bie  23Iutbcmcguug  bennod;  langfam  ift, 
fdjcint  bie  Mäulic^e,  ja  Ijäußg  entfd;ieben  blaue  Härtung,  wie  man  ft'c  in 
©eftd;t  unb  Rauben  fo  oft  bewerft,  anjubeuten.  Senf  bar  ift  cö  freiltd; 
aud;,  baß  biefer  erweiterte  3uftoub  ntd;t  fo  gteta)tnäf ig  burd;  (lapidaren, 
jufülirenbe  unb  abfiikenbe  ©efäße,  oerbreitet  wäre,  ©ann  Würbe  fid;  bie 
Sangfamfeit  ber  SMutbeweguug  aud;  nod;  fonft  begreifen  laffeu.  —  (£ö 
fd;cint  uns  übrtgcnö  ein  Mißgriff  ju  fein,  wenn  man,  wie  9)cagenbic, 
bie  23erl;ältm'ffc  ber  Sßerlangfamung  burd;  Kalte,  wie  fie  für  äöaffcr  gefun* 
ben  ftub ,  btrect  auf  baö  23Iut  übertragen  Witt.  £)te  Urfad;en  jener  2Ser= 
Iangfamung  ftub  fo  wenig  befannt,  baf  mau  gar  md)t  oorauöfc^eu  barf, 
baß  bie  SBerlangfamung  für  gletd;e  Slcmperaturbtfferenjen  bei  einer  fo  ei= 
gentbümlid;ett  ^lüffigfeit  quantttatio  biefetbe  wäre,  wie  beim  2ßaffer. 

^oifcuille  meint,  bei  ©elegent>eit  ber  oben  ettirten  Vcrfud;e  über 
Contraetton  ber  ©efäße  burd;  Kälte,  baß  bie  Euttö  eben  befjt;alb  jtemlt$ 
ftarfe  Sapidargefäße  tyabe,  weil  fie  ber  Sßirfung  ber  Kälte  auögcfeßt  fei. 

Stüter  ben  3"ftänben  ber  Jpautcaptdarcn ,  weld;e  fid;  in  ben  betrachte* 
tenSSer^ältniffen  jeigen,  bürften  nod;  btejcm'gcn  befonberö  geeignet  fein,  mu 
ferc  Sütifmerffamfett  auf  ftd;  ju  jiel;en,  wctd;e  aU  patlwlogifdje  (5rfd)einun* 
gen,  namcntlid;  beim  giefcer,  in  fo  aujfaflenbcn  Sontraften  auf  etnanber 
folgen.  Sie  ftnb  ptn;ftotogifc(;  ju  würbtgen,  namentlich  infofern  eine  <£x* 
flärung  bcö  ©efammtjujtanbcö  ber  Strculatton  wät;renb  beögieberfrojteö  unb 
ber  gteber(;t(je  geforbert  werben  fann.  3Btr  Sonnen  barüber  oorjügltd;  baö 
fagen,  baß  eine  9iücfwirfung  ber  Verengerung  einer  fo  großen  3)?engc  oon 
(Sapttiargefäßen  auf  ben  ganjen  Krciötauf,  auf  ^>er3fd;Iag  unb  ^ufö  gar 
Wol;I  ju  begreifen  ift.  (£3  ijt  jwar  burd;auö  nid;t  j)inreid;enber  ©runb  oor- 
|anben,  bie  (£rfd;etnungcn  be«?  ^ulfeö  u.  f.  w.  bloß  auö  biefem  einen  Factor 
herleiten  ju  woden.  SKterbingö  f?at  bcrfelbe  aber  ben  2Sort(;eii,  ein  ftd;cr 
befannter,  unleugbar  felbftftänbiger  ju  fein,  waö  man  üon  ber  Jperjt^ätig» 
Jett  ntd;t  in  gletd;ent  9)?aße  fagen  fann:  biefe  fann  weut'gjtenö  burd;  »er» 
me(;rte  ÜBtberftänbe  in  ben  Sapidaren  ote((etd;t  fecunbär  aufgeregt  werben. 
5lußer  ber  fixere,  inwieweit  bie  ^erjt^ätigfeit  primär  oeränbert  ift,  wür* 
ben  nod;  alö  wtd;tigc,  aber  für  jet^t  unioöbare  ^robieme  ju  betrauten  fein: 
Wie  ftd;  Saptdaren  ber  niri;t  unmittelbar  ftdjtbarcn  iDrgane  bei  ^icbcv 
frojt  uub  ^t'^e  »erhalten ,  unb  welcher  ber  3»|^rtnb  ber  größeren  ©cfäße, 
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namentlich  ber  2trterien  ift.  3ebe  Srffärung  ber  (£rfd;etnungen  beö  ^ulfeö 
tut  gieber  t>f ct'bt  tinftd;cr,  wenn  ber  3»j*anb  ber  Sirtericn  nt'cbj  befannt  ift. 
3jl  j.  ber  s^ulö  tut  ©tabt'um  beö  $rofteö  Hein,  fo  fann  baö  burcfcauö 
m'd;t  auö  contra^irtem  3itft<*»be  ber  (£apt'ftarcn  erftärt  werben  (f.  w.  u.), 
wobt  aber  auö  3ufammctt3te(;uttg  ber  Arterien ,  ober  fd;wad;cr  £f;ättgfeit 
beö  ^)erjenö. 

9?od;  fei  eö  ertaubt,  an  et'ne  23emerfung  wieber  ju  erinnern,  Welche  bei 
©cicgcnfyett  ber  bieferen  l'ungcncaptflarcn  gemad;t  würbe.  SBettn  cö  bei 
manchen  $rauf(;et'ten  tut  23htte  Heine  ©olt'ba  gt'cbt,  we(d;e  alö  Slranfbet'tö* 
fct'nte  an  ben  ©teilen,  wo  fte  et'nc  (Jntwtcftung  beginnen ,  wt'rfcn,  fo  fann 
bt'e  Verengerung  ber  £atttgcfäf  e  tut  Richer  bie  ©teile  oiellet'djt  beftimmen, 
wo  ftcf>  biefe  Meinte  nicberlaffen.  SBenn  man  in  ber  ftkbtxfytye  nad;  einem 
heftigen  $rofte  ein  @:rant(;ein  l;croorbred;cn  fte(;t,  fo  ift  eö  benf6ar,  bafj  bie 
Gtapillarett  ber  £>aut  in  t()rem  oerengertett  3"ßanbe  bem  331ttte  alö.^t'Itrum 
gcbt'ent  l;abeu,  baj?  ftd;  bt'e  materiellen  $ranfl>eitöfet'me  in  i^nen  gefammelt 
tjaben  unb  alöbalb  iljre  weitere  (Jnttt.u'cf(ung  beginnen,  ©o  Wäre  aucf>  eine 
fe(;r  einfache  (£rf[ärung  für  bett  SJht^en  falter  33egtc§ungen  gewonnen,  wie 
man  fite  anwenbet,  um  ben  Shtöbrud;  eineö  (Srantljcmcö  ju  erjielcn.  Sie» 
felben  würben  bie  in  ben  231utgcfäfjen  uml;crtrreubcn  Meinte  an  ©teilen 
ftriren,  wo  it)re  (Jntwicfdtttg  ben  gcn'ngften  ©cfyaben  oerurfad;en  fann. 

23on  ben  3?eobad)tuiigeu,  we(d>e  an  ben  obcrfIäd;(id;  liegenben  ÖJefa- 
fjen  ber  £>aut  lctd;t  31t  machen  ftttb,  läfit  ftd;  (£im'geö  auf  anbere  Organe, 
bereu  3»frättbcunö  weniger  genau  befannt  finb,  übertragen,  ©o  wie  wir  bei  ber 
$aut  bie  »erftärfte  ©ceretion  gcwöfmlid;  wettigftenö  »on  einiger  9fötf)ung 
begleitet  fetten ,  fo  mögen  wir  auef;  in  anbeten  .Organen  mit  ©ecretionöän; 
berungen  unö  woljl  Steigerungen  beö  ©efäf^uftanbcö  in  urfadjlidier  Ver* 
binbuttg  benfen.  2Btr  mögen  unö  aber  nod;  fein  Urteil  über  bie  21rt  beö 
dattfalneruö  erlauben.  SDcatt  l;at  31t  bead;ten :  ben  3"f*anb  ber  ©cfäfjwanb, 
weld;e  »t'clleidjt  auf  baö  £)ttrd;fd;wit$eu  oon  (£t'nftufj  ift.  Siefen  3»ftanb 
föunen  wir  uuö  aber  tticfjt  wot;I  oeränbert  »orjtelten,  objte  bafj  gleidjjcittg 
Srwcitcruug  ober  Verengerung  ber  ©efäfie  jtattfmbe.  SBit  fettnen  ja  feine 
anbere  23erfrf;t'ebcnf)eit  alö  eben  biejentge,  welche  ftd;  im  2Bettcr  =  ober 
Sttgerwcrben  ber  ©efäfie  offenbart.  Watüvlity  fann  nun  aöer  bt'e  Ouanti* 
tat  beö  23tuteö,  wcld;c  fid;  in  einem  Organe  beftnbet,  befontcrö  aber  bt'e 
fortfd;ret'tenbe  ^Bewegung  bt'cfc^  23Iutcö  nid;t  ob^ne  (Jinflufj  auf  bie  ©cere* 
tionen  fein.  SBettn  alfo  in  Solge  einer  oerättberten  ®efäf ttya'tigfett  ?tenbC' 
rttng  einer  ©ecretion  eintritt,  fo  ift  cö  ein  fettig ,  biefe  (jrfdjet'nung  nur  auö 
bem  3"ßattbc  ber  ©cfäfjwattbungett  unmittelbar^  ober  attd;  etwa  ber  um* 
fptnnenbeu  contractifen  ^afer  erfläreit  ju  woflctt.  Sin  befonberö  etnlettd;» 
tenbeö  23cifptei  fo!cf;er  ©t'ttfcitt'gfeit  ift  bie  fmuftge  S3ctrad;tuitgöwcifc  beö 
^3(;änomcnö,  bafi  bt'e  Umgcgcnb  ber  ©atfcnbfafe  nad)  bem  &obe  gelb  gefärbt 
wirb.  2)aö  foÄ  beweifen,  baf?  ber  3"R«»b  ber  ©ewebe  nad;  bem  £obc 
fog(etd)  (of;nc  ©eeompofttt'ou )  ftd;  iufoweit  änbert,  ba^  fte  für  ©toffc 
bttrd;bringbar  werben,  weld;e  fte  früher  ab^ufeptic^cn  fäbtg  waren.  9)?att 
oergift  babei  ganj,  bap  wätn-cnb  beö  ?ebenö  baö  freifettbc  ffilut  bie  Sänbc 
ber  ©atteublafe  fowo^I  alö  ber  aulicgcttbcn  ©ärme  it.  f.  w.  beftänbig  attö« 
wafd;en  mup,  baf  man  alfo  auö  bem  9?id;toorf;attbeufetn  einer  mcrflt'ri)ctt 
gärbung  burd;aitö  ntd)t  folgern  fann,  baf;  bie  febenbt'gcn  ©ewebe  bie  ©alte 
Wtrflid;  ^ermetifd;  abjufperrcu  ocrmöd;tctt.  ©a  bie  ®cfc(jc  beö  Durd;briu' 
gettö  ber  glüfftgfeiten  burd;  bt'e  orgautfirtc  ©ttbjtanj  31t  ben  wid;tt'gften 
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Aufgaben  ber  f(n;ftologie  gehören,  fo  ftnb  fold;e  Itebereilungen  fcl;r  ju 
bermeiben. 

SBtr  wagen  eö  nun  aber  faum ,  eine  23ermutl;ung  auöjufprcd;en  über 
bie  2Irt,  wie  bie  ©efd;miubt'gfcit  ber  Bewegung  t'n  ben  kapillaren  einet 
©rufe  auf  bie  ©ecretiou  eitmurfen  fattit.  9t  ad;  ben  aflgemct'nftctt  ©efetjen 
ber  kuboömofc  foltte  mau  freilid)  erwarten,  baß  bt'e  ©ectetion  cett.  paribb. 
um  fo  rct'd)Itd;cr  auöfaffen  müfjte,  je  rafd;cr  bt'e  glüfftgfct't  ftd;  bewegt, 
©cun  eö  wirb  t>ct  ber  knboömofe  auö  einer  Söfuug  um  fo  mebr  beö  aufge- 
lof'ten  ©toffeö  in  gleicher  3c't  bie  SBanbung  burd;bringen ,  je  conceutrirtcr 
btefelbe  ift.  Betrachten  mir  alfo  baö  Blut  alö  eine  Sofung  eineö  ©toffeö, 
melier  bemfelben  bind;  Snboömofe  entjogen  werben  fotl,  fo  werben  wir 
ftnben,  baß  bte  Soucentration  biefer  Söfung  um  fo  mel;r  burd)  bt'e  beftäubige 
Sntjicfyung  geänbert  wirb,  je  länger  ein  unb  baffelbe  Bluttt;eild;en  ber 
SBirfung  ber  ©rufe  ausgefegt  bleibt,  baß  bagegen  bt'e  Söfung  um  fo  con= 
centruter  fcTeifct,  jie  rafdjer  an  bie  ©teile  et'ncö  Blutqitantumö,  weldjcö  fd;on 
ber  SBirfung  ber  ©rufe  ausgefegt  mar,  ein  neueö  tritt.  —  £)b  aber  tiefe 
erfren  ^rtneipien  ftcf)  bier  anwenben  laffen,  ift  bte  8ra3e-  ®ö  i'ft  um  f° 
weniger  rät(;Iid;,  hierüber  ipppottjefen  aufutftclten,  ba  ftd;  ja  Berfudje  ma- 
chen laffen,  welche  bj'el;er  Bejug  Imben.  ®ürfd;uer  (f.  biefeö  SBörterb.) 
tyat  einen  S>crfud;  über  knboömofc  angcflctlt,  bei  meld;cm  bie  eine  ber  bei» 
ben  f^lüfftgf eitert  ftd;  in  Bewegung ,  beftättbiger  (Erneuerung  befanb.  ©aß 
9?efu(tat  war  ein  ganj  anbereö,  alö  ftd;  nad;  ben  genannten  ^n'nct'pien  er* 
Warten  ließe.  — 

9?id;t  bloß  in  ben  ©ccretionöorgancn  £aben  wir  SIcnberungcn  ber 
©panuung  in  ben  kapillargefäßen  anjunclmten ,  wcld;e  auf  baö  ©urd;brin» 
gen  ber  ©toffe  beö  23Iuteö  et'nwirfcn.  ©t'e  @rnäf;rung ,  namentlich  bt'e  ber 
Üfluofcln,  fd;et'nt  burd;  Songeftion,  b.  b,.  burd;  temporäre  Sumcnööcrmet;* 
rung  ber  kapillaren  vermehrt  ju  werben.  2(nftrengung  ber  9J?uöfeIn  beför* 
bert  if)re  Sntwidhtug ,  unb  bt'cfc  Sntmtcflung  barf  man  ftd;  wob!  im  3u= 
fammenljange  mit  ber  Songeftton  benfen,  welcbe  in  SDiuöfeln  nad;  bebenten» 
ber  Slnftrcngung  fo  beuttt'd;  tft.  ©aß  baß  @cfü(;l  r>on  ©c§were,  wcld;eö  in 
Sftuöfeln  nad;  ?(nftrengung  eintritt,  m'd;t  bloß  ein  Dicfultat  ber  (Ermattung 
ift,  fonbern  jutn  £beit  auf  ber  Songeftion  beru(;t,  mag  biefe  nun  einfad)  burd; 
bt'e  ©djwere  beö  Btutcö,  ober  baneben  aueb  burd;  ben  öcrmeljrtcn  ©ruef 
beö  Btutcö  tu  ben  vergrößerten  ©efäßen  auf  9D?uöfeI*  ober  9tcrr>enfafer 
toirfen,  baß  beweift  woI;I  bt'e  wt'rflid;  nachweisbare  2lnfd;weHung  ber  SDcuß» 
fein.  Sine  Sefleibung,  j.  23.  ber  Slrme,  fließt  nad;  einer  bebeutenben 
Slnjtrengung  ber  Slrmmuöfeln  enger  an,  alö  vorder. 

3Sieöcid;t  wirft  ber  3nftanb  ber  Blutgefäße  nod)  auf  eine  anbere 
SBct'fe,  alö  inbem  er  bie  Srnäl;rung  mitbebingt,  auf  bie  £ebcnötl)ätigfeit 
ber  ©ewebe  ein.  Sö  ift  befanut,  wie  rafd;  bte  $raft  et'ncö  ©liebcö  ab= 
nimmt,  ocrfd;winbct,  wenn  bt'e  baljtn  fü^renben  SXrterien  unterbunben  wer- 
ben. Wlan  möchte  jweifeln,  ob  baö  von  ber  Sntjieb.uug  beö  23Iutcö ,  alö 
5JiaI;rungöftoff  bctrad;tct,  l;crjulcitcu  fei.  ^nbeffen  t'fl  eö  bod;  and;  feineö^ 
Wcgcö  f(ar,  ob  man  annehmen  bürfe,  baß  bie  Urfad;c  biefer  Srfd;ct'nitngcu 
barin  liege,  baß  bie  Blutgefäße  in  ber  JJJcgcI  einen  gewi'ffen  ©ruef  auf  bie 
^iuöfelfafer  ausüben,  wcld;cr  bann  wegfällt,  wenn  ber  ©ruef  üon  ben  ?(r* 
terien  b,er  bie  kapillären  nt'd;t  mc(;r  in  i|rem  auögebel;nteren  3uftanbc  palt. 
SKan  fönute  ftd;  »orfteften,  baß  ein  gewiffer  ©rab  »on  3icftflenj  biefer 
jaI;aofen  fleinften  ©efäßc  ein  SBebörfniß  wäre  für  bie  fväftige  3ufammen* 
S»el;ung  ber  von  il;uen  umgebenen  5)?uöfelfafcrn.    23ei  beut  ©cl;i'vuc,  wcl= 
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d;eo  aber  ganj  befonberc  23ert;ältntffe  in  93ejtcfcung  auf  ben  atmofp1?ärtfd;en 
£)ntcf  bctrbt'etet/  werben  wir  eö  wat;rfd)cinttd;  ftnben,  bafj  feine  5t£ättgfett 
ttt  fcejltmmter  23ejieb,ung  jit  bem  ©rttefe  jtcljt,  welchen  bte  23lutgcfäfjc  auf 
baffelbe  auöübeu.  Slufjerbem  aber,  ba$  bte  SÖertyättntjfc  beö  ©efu'rnö  eben 
ganj  et'gentt;ümltd;e  (f.  weiter  u.)  ftnb,  liegt  in  23ejicbung  auf  bie  SäÄuöfeltt 
itod;  eine  gauj  aubereSirt,  jencö  rafd;e©cldb,mtfeiu  ju  begreifen,  *w>$t  ndljer, 
alö  bie  erwähnte  Sutnatmic.  Sßir  fennen  ben  (jtirflfo.fj,  ben  cer  (Eintritt  »e- 
npfett  SBIutcö  in  Sfevoetifubftanj  I;at,  an  ber  raffen  ^Betäubung,  welche  ftetö 
eintritt,  wo  bie  ?(rtertattfatton  beö  SBIuteö  gehemmt  wirb.  3)can  möchte  alfo 
wob,!  annehmen  bürfett,  bafj  a^nltdje  SStrfungen  and;  auf  bie  im  ftörper 
»erlaufeuben  9ccrüen  fiattfättben.  äöerben  nun  bie  Arterien  ct'neö  ©liebeö 
unterbunben,  fo  mttf?  baö  SSIut,  wetd;eö  in  ben  (Eapittargcfaf  en  bt'efeö  St^et= 
leö  jurüdblcibt,  altfbalb  öettöß  werben.  (Eö  wirb  uirfjt  erneuert  unb  fann 
alfo  wen  ig  freu  6  btefelbeu  fd;äblid;en  SßStrfttitgett  auf  sJ?eroenmaffe  auö* 
üben,  wie  oeuöfeö  23tut,  weld;eö  »on  beu  Slrierten  fyer  eintritt.  5°^ö'lfl 
feiten  wir  bie  2)töglid;r'ett  einer  (Erftärung  jener  ^ä'tmtungen ,  welche  gar 
jeine  9?ücfftd;t  auf  bie  3J2uöf ctfafer  ju  nehmen  braucht,  fonbern  ftd;  nur  auf 
ben3»ftanb  ber  motorifd;ctt9ierocnfafcr  bejtetjt.  Stefe  (ErHärung  würbe  an 
2BaI;rfd;etniid;fett  gewinnen,  wenn  man  aud;  ttt  ber  £fwtt'gfeit  ber  feufitioen 
üfteroenfafer  eine  2lbnal;me  bemerfte. 

©d;Itefj(td;  erlauben  wir  unö  nod;  eine  £i;£ot(;efe  in  Sejie^ung  auf  bie 
Sijätigfcitenbeö  @ef)iruöunbeinjeiner@ei;trnoartien  in  23ejie^ung  auf  wed;- 
felnbcn  33uttgct;att.  GEö  läft  ftd;  eine  fotd;e  £>9potl;efe  wcm'gftenö  mit  oer* 
fdu'ebenen  gactt'ö  wot;I  »erct'nigeu,  weld;e  wir  ttyeilö  attö  ber  Anatomie, 
ttyeifö  au?  ber  geiftigeu  ©eIbftbeobad;tung  (;ernei;mcn. 

3Öir  galten  eö,  mit  Ruberen,  nt'djt  für  annehmbar,  baf?  ber  SMutgctyalt 
beö  ©efu'rnö  im  gefunbeu  3iiftonbe  ftd;  im  ©anjen  oerättbern  fönne.  Sieö 
ijit  fpater  nod;  ju  erörtern.  Sagegen  ertjlivt  aflcrbingö  bie  ptn;ftfatifd;e 
Sftögh'ctjfcit,  bafl  cinjetne  £i;eile  beö  ©eln'rnö  auf  Soften  anberer  (für 
eine  3citfan<'0  mebr  23(ut  aufnehmen,  anfd;wetten.  Sinb  nun  siefleid;t  fo!d;e 
5(nfd;weKungcn  mit  befonbern  Sitdttungen  intenftoer  gciju'gcr  Sfya'tiVjfcit  »er* 
fnüoft:'  £)af?  man  nt'd;t  erwarten  fann,  über  biefe  $rage  etwa  burd  bircete 
23eobad;tung  an  einem  burd;  eine  Sßunbe  blof  gefegten  ®ef)irnc  ?tuffd;(üjfe 
ju  erbalten,  ocr(re(;t  ftd;.  (Eintgcö  2;i;atfdc!;Itd;c  bürfte  aber  bod;  wobl  für 
biefe  2Innai;me  fr>red;cu.  Sir  fönnett  burd;  öftere  23cfd;d'ftiguttg  mit  bc= 
fonberen  Strten  wiffenfd;aff(td;er  ©cgeuftdube,  wie  eö  fd;ctnt,  unfere  Ö5et'= 
jleöorgane  auf  dl)niid;e  2Seife  üben,  wie  anbere  bcö  Körper?,  unb  föunen 
uns?  oorfreßen,  baj)  biefe  in  ben  (5rfd;et'uungen  ber  geiftigen  Sbdtigfett  funb 
werbeube  Hebung  mit  (Entwtcfütng  befouberer  Sl^eile  beö  ©ci;trttö  in  eau= 
fater  SSerbinbuug  jte^t.  Dann  fötttten  wir  aud;  nod;  ben  ©dnutt  weiter 
tt;un,  bei  biefev  (jntwieflung  einer  befonberen  ©eijirnpariic  auf  äbn(id;e 
SBeife,  aU  bei  ber  eincö  SDfuöfelö,  bte  Sapt'flargcfa'jje  betb^eifigt  ju  benfen. 

(Eine  wenig flcitö  unterjtü^enbe  i!3eobad;tung  bürfte  eö  abgeben,  bafj  bei 
angeftrengter  ^td;tuug  beö  ©eijrcö  auf  wtf[cnfd;aftlid;c  Singe  fid>  juwetle« 
ganj  totale  S\opffd;merscn  cinftcltcn.  3d;  t;abe  namentfid;  bei  gefpannter 
Slufmerffamfcit  auf  ©cgenftäube  matt;ematifd;cr  5tvt  einige  3Ä«Ie  einen 
©d;merj  in  ben  ©c^läfen  empfunben. 

2ötd;tigcr  aU  fotd;c  23cobad;tungcn ,  bereit  ^Deutung  fo  unftder  ifi, 
fd;eint  eö  mir  ju  fein,  baf?  gewiffe  anatomifdc  ^crbältniffe  ftd;  befonberö 
alö  jwccfmdptg  begreifen  laffeu,  wenn  man  ein  2(nfd;wcncn  ctttjclncr  ©ebirn* 
t^ct'le  alö  einen  pI;i;fiotogifd)cu  Vorgang  wttt  gelten  [offen.  ?iud)  würbe  auö 
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emev  folgen  £t)potl)efe  bie  Krfdjcinung  eine  befonberc  Deutung  gewinnen, 
ba£  fel;r  augeftrengte  9u'd;tung  auf  befottbere  ©egenfWnbe  eine  Untcrbrücfung 
bev  9)erccptt'on  für  SInberßartt'gcß  nad;  fid;  jtc^t.  Denn  baß  ?lnfd;roctten 
eiueß  @cl;irtttl)ct'lcß  fann  nur  anf  Soften  anbercr  £l;etle  gefd)el)ett. 

£)te  anatoinifd;eu  23erl)altniffe ,  an  wcld;e  wir  t;ter  erinnern  rooffen, 
ftnb:  bt'e  Jpbbjen  beß  ©ebj'ruß,  wcfdje  eine  Scrfrf;t'ebung  ber  ©el)irntl;eile 
itnb  felbft  eine  Slußbelmung  möglid;  madjett,  wetd;e  nt'd;t  auf  Soften  anbercr 
Steife  beß  ©el;intß,  fonbern  nur  mit  Komprcffton  ber  r-enöfen  s~picntß  »or 
fid)  gel)en  fann,  unb  bt'e  23ertl)et'lung  ber  größeren  23lutgefäf?  e  an  ber  ©djä* 
belbaftß.  Kß  iß  natürh'd;,  baf?  ein  begrettäter  Xfyil  in  einer  folt'ben  5D?affc 
fic^  nid>t  außbcl;ncn  fann,  ol)tte  eine  gewiffe  ©pannung  (3errung)  in  ben  be* 
grenjenben  unb  mit  t'(;m  in  Kontinuität  beftnblid;en£l)eilett  31t  bemirfen.  2ßcnn 
aber  ein  Streif  fid;  ausbcl;nt,  wetd;er  mit  anlt'egcnben  nur  in  23erüf)rung, 
nid)t  im  .Suf^ntmcn^ang  ftel;t,  fo  wirb  nad;  biefer  ©ettc  t;iu  weiu'gftenß  eine 
fotdje  (Spannung  mdjt  jlattftnben,  fonbern  an  ben  fid)  berül)rcnben  ©renj* 
flä'djen  roerbett  nur  $Berfd;icbungctt  r>erurfad;t.  —  2)ic  ben  ^leruö  fn;potl;e> 
tifd;  jitgefdjrt'cbene  3tt>ecfmäfjt'gfet't  bebarf  feiner  Krlätiterung. 

Die  S$ertf>etlung  ber  Slrterien  au  ber  23aftß  beß  ©cfjtrnß  nnb  bt'e  fo 
fefjr  gegen  23cengung  burd;  Drucf  gefd;ü^te  Kt'nrt'djtung  ber  ©t'ituß  faffen 
ftd;  cbenfallß  nad;  Slnnabme  nnferer  .!pi;potl)cfe  alß  jroecfmäfig  auffaffen. 
Die  Slrterien  ftnb  fo  untcretuattber  oerbunben,  bajj  ocrmefyrtcr  Drucf  etneß 
£irntl;eilcß  auf  eine  ober  bt'e  anbere  ipauptarterie  bt'c  Ktrcttlation  nt'd)t  be= 
läfKgt.  Die  ©inuß  ftnb  wol;l  nt'd;t  teifyi  ju  beengen  burd;  einen  Dntcf, 
wie  er  oom  ®e(;t'rtt  attßgeübt  werben  fann.  Unb  roojtt  roä're  bt'cfe  befottbere 
23ilbung  ber  23enen,  wenn  m'djt  tun  Drucf  abgalten,  wcld;er  im  gefunben 
Seien  auf  ftc  roirfen  fann?  ©egen  ben  {jppottjctt'frijcn  sJ?u#en  ber  Slrtert'en* 
anaffomofen  barf  man  nid)t  eintr-enben,  bafj  ber  Drucf  beß  SBIuteö  in  ben 
Kapillaren  bod;  nie  fo  jiarf  fein  forme,  um  eine  SIrtert'e  ju  comprtmt'ren  ober 
ju  beengen,  ftreilid;  fann  ber  Drucf  beß  33lttteß  innerhalb  ber  fleinften 
©efäfje  nie  ben  in  ben  Arterien  überwiegen.  Stber  baß  23lut  ift  in  bcibcrlei 
©cfafjett  burd)  Sßanbe  jufammengctjalten.  SDenlen  roir  miß  nun  nad;  einem 
3uftanbe  öon  9iul;e  eine  Erweiterung  ( Erfd;laffung)  ber  Kapillaren  ct'ntre=> 
ten,  fo  wirb  ein  £l)etl  beß  23lutbrucfeß  in  i(;nen  oon  ber  ©cfäßroanbung  auß 
auf  bt'e  Umgebung  übertragen.  Da  nun  bt'e  2Bänbe  ber  Arterie  ben 
SDrucf  i^reß  23tuteß  nad;  wie  oor(;cr  tn©d;ranfen  f;altcn,  fo  ifl  eß  begm'flid;, 
baf  bie  teifcfle  SSerme^rung  beß  Drucfce,  weld;cr  öon  aufm  auf  bt'e  Strterie 
wirft,  a(ß  eine  ©tetgerung  ber  ^raft,  weld;c  oon  ten  ©efäf wanbungen  auß 
auf  baß  artert'efle  33fut  wirft,  baß  ®ictd)gewt'd;t  auf(;ebt,  bie  5frtert'e  beengt. 
—  2)ie  2(napomofen  ber  gropen^)irnartert'en  alfo  baben  einen  ganj  beftimm=> 
ten  jJhtijen,  wenn  man  ftc  »on  nnferer  £r;potl)efe  auß  bctrad;tet.  2(ufer 
öom  ®et;t'rn  felbjt  auß  ift  aber  im  gefunben  3u^an^c  fetne  Beengung  ber 
Slrtcrien  beß  ©eljirnß  benfbar.  Sfficnn  man  bieß  jugtebt  nnb  nt'd;t  in  ben 
fretftd;  fct)r  oerbretteten  wunbertt'd;en  sDcif  ocrftänbniffen  über  baß  SBefen  einer 
telcoIogt'fd;en  Kvffärung  befangen  ift,  fo  wirb  man  einen  ©rttnb  für  ttnfere 
aufgeteilte  23crntitt(;ttng  über  ben  partiellen  wcd;fclnbcn  33lutge^alt  beß  ©e* 
^t'rnö  bann  fittten.  — 

5D?ed;anifd;e  Kt'nwt'rfung  ber  Serengcrnng  ober  Erwei- 
terung »on  Kapillaren  auf  bie  ©efd;winbigf ett  beß  23ltttcß 
fowob,l  in  ben  Kapillaren,  welche  bie  Slenberttng  betroffen 
l)at,  alß  aud;  in  ben  übrigen.  —  Sir  fel;en  unß  genötigt,  btefe  fo 
einfache  ©ad;e  etwaß  außftt^rltd;  ju  be^anbeln,  ba  unß  in  feiner  ©d;rift 
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neuerer  Sp^ftologen  eine  umfaffenb  rid;ttgc  Beurt(;ei(ung  bcrfcltc«  sorge* 
fommen  ift.  ©te  ber  2Bat)r^ett  fid;  am  meiften  näfyernbcn  Urteile ,  welche 
mir  bcfannt  geworben  finb,  leiben  menigftenß  an  einer  S infeitigfeit,  oon  ber 
td;  nid;t  beurt^eftert  fairtt,  ob  fie  überaß  (Stnfeittgfett  ber  ^uffaffung  ober  t;in 
unb  wt'cber  nur  beß  Slu^brucfcö  ift.  (fi'ftercß  ift  jebenfaü'ß  febr  fyäuftg  unb 
baß  Severe  wenigjtenß  ntd;t  geeignet,  ben  ©tanb  ber  ©ad;c  ju  beffern. 

Sin  übler  Uinftanb  tjt  eß,  baß  bei  mtfroffopifd;er  Bcobaditung  Srfdjet* 
nitngen  öorfommen,  welche  man  nun  gern  uad;  medjanifriteu  (Sjcfc^en  erläu* 
tern  moflte.  äßt'r  werben  fe(;ett,  baß  baß  bei  ituferen  jetzigen  ßenntniffert 
über  bie  mifroffopifdjen  Vorgänge  bei  ber  ©ntjiinbung  eine  Unntög(id)fcit 
ift.  2)aß  ©treten,  biefeß  llnmögltdje  31t  feiften,  (?at  beim  baju  beigetragen, 
31t  ganj  ciufeitiger  Betrad;tung  ber  pbt)f{falifd)eu  Seite  31t  oerleitcn. 

£)er  ©runtirrtbum,  meld;en  mir  befämpfen,  liegt  barin,  baß  man  bei 
einem  ©i;fteme,  mie  baß  ber  Blutgefäße,  nid;t  fo  fd;Ied;t(;in  fagen  fann:  in 
verengerten  ©cfäßeu  müffe  baß  Blut  langfamer,  ober  eß  muffe  barin  rafd;cr 
fließen.  3d)  f>abe  31t  folgen  5tttßfprüd)cn  aud;  mobj  noef)  außbrüeflid;  £tnju« 
gefegt  gefnnben:  ceteris  paribus  müffe  ftd>  baß  fo  »erhalten.  £)arin  liegt 
eben  ber  Langel  2)te  Bebingung:  »ceteris  paribus«  ift  gar  nid;t  31t  erfüf- 
len.  jDteß  wirb  nun  3U  erläutern  fein.  — 

Stuß  ben  fjpbrautifdjen  ©ä£cn,  we(d;e  früher  außeinanbergefeijt  würben, 
gefyt  eß  namentlich  fyeröor,  baß  bei  gteid;bleibenbem  £>rucfe  bie  Bewegung 
einer  gfüfftgfeit  burd;  3ßöt)ren  um  fo  langfamer  ift,  je  enger  biefetben  finb, 
bei  übrigeuß  gteid;eu  23er(;ältniffcn  ber  Sänge  u.  f.  w.  ^oifcuille  fanb 
bie  Slußflußquanta  int  Berb,äftniffe  ber  »t'crtcn  ^otenj  beß  £)urd)nteffcrß, 
worauß  fid;  ergiebt  baß  bie  gortfd;rcitung  im  Bert;äftniffe  beß  Ouabrateß 
ber  £>urd;meffer  ftci;t.  2Bir  fönnen  unß  biefeß  ©cfc#  auf  eine  auf  bieBIut= 
gefäße  anwenbbare  Söeife  burd;  ein  3"ftrument  oerfinntid;t  benfen.  2Bir 
bebienen  unß  eineß  fenfred;t  fte(;eubcn  Sylinberß,  mcld;cr  an  feiner  Baftß 
r>erfd;{ebenc  5Iußfluß röhren  I;at.  3«  biefem  (Sr/ltnbcr  wirft  eine  SSafferfauIc 
»Ott  befh'mmter,  gteid;bfeibenber  Jpobe.  £>icfe  glcidjbfeibcubc  ipblje  fanti 
baburd;  erreicht  Werben,  baß  eine  ^umpe  beftänbig  baß  unten  abgesoffene 
Sßaffer  wieber  in  ben  @\;Iinbcr  3urücffd)afft.  ©c£t'  man  nun  bei  einer  fotdjen 
Gnurid)tung  an  bie  ©teße  einer  ber  Abfluß rö(;rcu  eine  engere,  fo  öerminbert 
fid;  bie  Ouautität  2Safferß,  weld;e  au  bt'efer  ©teße  abfließt,  niebt  bloß  im 
einfachen  Berfmttniffe  beß  Duerfd;uittcß  ober  beß  JQuabratcß  beß  2)urd;- 
mcfferß,  fonberu  wie  oben  gefaßt ,  im  Berl;ältuiffe  ber  öierten  ^oten3  beß 
£)ttrd;meffcrß.  (£ß  muß  t;icrbci  nun,  fo  fcb,r  eß  ftri;  aud;  oou  fclbft  verftebt, 
bod;  befonberß  ^eroorge^oben  werben,  baß  babei  eine  2>eräuberung  beß  W>\ 
fluffcß  burd;  bie  übrigen  9?öf;ren  gar  nifyt  gefd;et;cn  fann.  T)k  ^)bbe  ber 
brüefenben  ©äufe  bleibt  fid;  glct'd;,  bie  9iöl;ren  felbft  bleiben  fid;  glcirl),  wo* 
I;cr  alfo  foßte  eine  SSeräubcruug  fommen?  Sine  ©unfelbeit  in  biefen  23or*= 
fteßungen  ift  ojfenbar  häufig  bie  tlrfan;c  gewefeu,  wcf;(;alb  man  nt'd>t  aufgc= 
faßt  I;at,  baß  SSerengerung  cineß  SH;eiteß  ber  Blutgefäße  notbweubig  Verlang' 
famung  ber  Bewegung  burd;  biefclbcn  3111-  $otgc  t;at,  fobafb  mau  fid; 
ben  arteriellen  ©ruef  babei  alß  glei d;bleibenb  benft.  ©ß  ift 
einleud;tenb,  baß  bt'efer  gaß  in  beu  Blutgefäßen  \\id)t  nortommen  fann,  alß 
tubem  g!eid;3cittg  mit  ber  Bereugerung  eiueß  Sttjciteß  ber  Blutgefäße  cutwe* 
ber  bie  S:(;ätigfeit  beß  jperjuiß  (bie  Quantität  »01t  B(ut,  welri;e  taffelbc  in 
einer  beftiutmtett  ßeit  in  bie  Slrterien  treibt),  etwaß  abnimmt  ober  ein  anrerer 
Zl)t\l  ber  (Japißaren  fid;  erweitert.  Bcrbinbct  fid;  mit  ber  Bcrcngerung 
cineß  £l;etteß  beß  Sapißargefäßfpftcmcß  feine  oott  biefeu  beiben  anbcvwciti* 
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gen  Veränberungen,  fo  tft  eö  nothwenbig ,  baß  ber  SDrucf  t'n  ben  Slrtcrtctt 
um  etioaö  fielet,  beim  bic  ©imune  ber  2Biberftd'nbe  Ijat  um  etwaö  jugenom- 
Iften.  SDian  ficht  alfo,  wie  unmöglicher  SÖeife  oon  etitem  » ©letchbieiben 
bei-  SBebingungen «  bic  9iebc  fein  fanft. 

35cm  §atfe  nun,  baß  ftd;  ber  arterielle  ©nid  glct'd;  Weibe,  tu  welchem 
man  ftd;  bic  SBertangfamung  in  verengerten  Sapiltarcu  alö  genau  nad;  ben 
$5otfeuiIle'fd;en  ©efeijen  oor  ftd;  ge^enb  benfen  fanh,  ntiif  man  fid; 
einen  anbcrn,  alö  entfd;iebenen  ©egcnfa£  gegenüberßeflen.  3)aö  t'ft  ber 
gafl,  Wo  bt'c  Vebtngungen  fo  angeorbnct  wären,  baß  burd;  Abflußöffnungen, 
jte  mögen  ftd;  erweitern  ober  ucrengem,  ftetö  in  gleicher  3c*t  fl^id;  viel 
hiitbtird;flicßen  müßte.  2Bdt;rcub  wir  im  elfteren  Salle  bt'e  £)rucf()ö(;e 
gleid;b(etbenb,  3"  *  unb  Abfluß  aber  alö  »cränbcrlid;  annahmen,  würben  wir 
tu  biefcm  ben  25rucf  alö  fcl;r  »cränbevlid)  neunten  muffen,  währenb  3n*  nnb 
Abfluß  ftd;  gletd;  bleiben  fönuten.  £)enfen  mir  unö  j.  23.  fä'mmtlidje  (£a= 
pillargefäße  beö  großen  ^rct'öfaufeö  gleid^jettig  um  etwaö  verengert,  taffen 
wir  nad;  wie  »or  gleid)  m'ef  Vlut  in  glctd;cr  3ci't  in  bic  Arterien  treten,  fo 
ift  eine  bebeutenbc  (£rl)öbnug  beö  ©ruefeö  bie  unmittelbare  Jolge.  25iefer 
wirb  fo  lange  juucfnueit,  biö  er  fäl;ig  ift,  in  gleid;er  3ctt  fo  ru'el  23lut  auö* 
jutreiben,  alö  in  bie  Arterien  getaugt.  (£ö  ijt  Mar,  baß  unter  folgen  Um* 
ftd'nben  atlerbtttgö  bie  Bewegung  in  ben  Gtapitlargcfaßen  um  fo  öiet  be- 
fd;lcunigt  fein  würbe,  alö  bie  Oucrfd;nittc  abgenommen  hätten.  Geö  ift  aber 
aurf;  ouö  ben  früher  bcfprod;encn  Verhä'ltniffen  ber  3t"iab/me  ber  Sßiberftänbe 
mit  ber  Verengerung  ber  ©efäßc  unbber  23cfd;leunigung  erfid;tlich,  baßfd;on 
eine  fel;r  geringe  Verengerung  fammtltdjer  GTapiflarett,  wenn  fic  mit  23efd;Icu- 
iiigung  »erbunben  fein  feilte,  eine  fc(;r  bcbeutcnbc$rafterhöl;ung  »orauöfetjt. 
Von  einer  Vefd;tcunigung  beö  SBluteö  unmittelbar  burd)  Verengerung 

i  ber  Gtapiltargefäßc,  mit  @(et'd;bleiben  ber  übrigen  wefenttid;cn  23ebingungen, 
fautt  aud;  l;ier,  wie  mau  leicht  ficf;t,  gar  ntd)t  bie  9?ebc  fein. 

25a  nun  aber  ein$at(,  wie  ber  le^terwähnte :  Verengerung  fämmtlicher 
©apiltargefäße  Wol;t  nicht  leid;t  rwrfommt,  fo  muffen  wir  uod)  naher  auf  ben 
SBerfud;  eingeben,  bie  tn;brau(ifd;eu  ©efeije  auf  ^ättc,  wie  fte  mirflid;  »or- 
foinmeu,  anjuwenben.    (£ö  fommt  ol;ne  3weifel  fowobj  im  gefunben  alö 

I  fcsanfen  Vcbcn  bäufig  oor,  baß  ein  £l;cil  bcö  (Japillargefäßfvftemcö  ftd; 
erioeitert  ober  verengert.    Üßcrtu  wir  nun  untcrfud;en ,  wie  ftd;  babei  ber 

,  ©apillarfretölauf  fowob/l  an  ber  »er  änderten  ©teile  alö  au  anberen  gehalten 
muß,  unter  ber  Annahme,  baß  bic  Üluantitd't  tton  33lut,  wetd;c  in  einer  ge* 
nuffcit  3cit  in  bic  Arterien  getrieben  wirb,  fid;  gleid;  UziM ,  fo  wirb  man 
barauö  bann  Icid;t  entwiefeiu  fönnen,  wie  ftd;  bie  Verb, ältniffc  freiten  werben, 
»venu  letztere  23ebingung  nt'd;t  erfüttt  wirb. 

25aö  ^cfuttat  einer  l*umetiöänberuug  in  einem  Steile  ber  dapittaren 
ift  febr  wcfcntlid;  bebiugt  burd;  bie  @röße  beö  ©ebtetcö,  in  wcld;cm  bt'efe 
Seräuberuug  gefd;ie(;t.  Sie  Auöbeb^nung  bcffclben  ift  ^äuftg  fe^r  gering 
unb  war  baö  namentttd; ,  wo  mau  f feine  ©teilen  tu  cutjünblidpen  3"ftanb 
öevfe^te  unb  bt'efe  unter  bem  SDxifroffope  bcobad;tetc. 

3Bir  wofien  alfo  bjerfür  eine  beftimmte  ©röße  fc^en.  Sö  foft  ein  Au* 
t(;ei(  ber  gapt'Hargcfäße  ftd)  oerengern ,  Welcher  in  feinem  gewöhnlichen  3u= 
ftanbe  '/L0()  beö  fdiumtlid;cn  auö  ben  Arterien  cntweid;enben  33iuteö  burd;* 
fieß.  3)ie  Verengerung  fott  fo  bebeutenb  fein,  baß  bie  35ttrd;mcffcr  ber@e= 
faßd;en  nur  nod;  bt'e  i&ä'lfte  ber  früheren  betrüge,  ©enft  man  fid;  biefeö 
^erhältniß  gauj  piöijtid;  eingetreten  (fo  baß  nod;  im  erftett  Augcubiide  feine 
Vermehrung  beö  £)rudeö  in  ben  Arterien  ftattftnbe),  fo  würbe  bie  @e* 
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fdjroinbigfeit  ber  Seroegung  in  ben  öerengerten  ©efäfj ert  fid)  ju  ber  früher 
oort;anbeneu  oer^atten,  wie  1:4,  unb  bie Ouantttät  beö burdjftiefücnbenSfu* 
teö,  uue  1 :  IG.  3»  berfelben  $eit  alfo,  in  welker  »or  ber  Verengerung  32 
Sott)  burd;  biefe  ©cfä'fjc  ftoffen,  mürben  nad;b,er  nur  nod;  2  f)inburd;geben. 
9?atürlid;  fann  bieö  Seri;ättnifj  nur  alö  momentan  gebadet  werben.  £>enn 
ba  baö  £>er$  (nad;  ber  Sorauöfetjung)  fortfährt,  fo  »iet  SMut  in  bie  Arterien  ' 

treiben,  afö  öorfycr,  ber  StOffu^  aber  befd;rä'uft  ift,  fo  mufj  ber  £>rucf 
in  ben  Arterien  ju  fteigen  beginnen.  2)iefcö  Steigen  bauert  fo  lange,  bi$ 
ber  erl;öb,ete  £)rucf  fäi;ig  ift,  roieber  bie  ©ieid^eit  jroifd;en  3U  s  unb  Slbfluj} 
ju  ermatten.  d$  ftnb  aber  15/ieoo  an  ^l,t  le'3*  me^r  bur^  b,e  Gtapiflargefäfje 
gu  treiben,  alö  bei  gleid;bleibenbem  £>rucfe  gefd;cben  roürbe.  £)icö  giebt 
baö  Sertjältnif}  an,  in  welchem  ber  £)rttcf  fid;  jit  erhöben  f;at.  2tlfo:  roenn 
ein  Zfyeil  ber  (£apittargefä£e  ftd;  auf  bie  oben  befd;riebene  2Beife  »erengert 
fyat,  fo  fteigt  ber  £>rucf  beö  SMuteö  m'd;t  ganj  um  yI00.  2)te$  reid;t  fd>on 
|itt,  um  bie  ©efd;nnnbigfcit  in  fcimmtlid;en  kapillaren  fo  oiel  ju  erböten, 
alö  nb'ttng  ift.  SSon  ber  23efd;leimigung,  roetd;e  bierburd;  entfielt,  trifft  na» 
türlid;  ein  Sintbert  aud;  bie  verengerten  kapillaren  felbft,  b.  fy.  in  ifmen 
tritt  nid;t  bie  ooöeSerlangfauutng  »ort  1:4 ein,  fonbern  eine etroaö  geringere. 

kö  ift  bjerauö  f;iureid;enb  flar,  ba$  man  23cfd;lcunigung  in  oerenger* 
ten,  Serlangfamung  in  erweiterten  kapillaren,  rote  man  fte  bei  fünft(id)  bc* 
roirfter  kntjünbung  mifroffopifd;  beobad;tet  l;at,  burd>auö  nid;t  auf  einfache 
med)anifci;e  SßSetfe  erflären  fann.    2Bo  man  batf  geglaubt  fjat,  ba  ift  immer  i 
bie  frembartige  unb  »erfe(;rte  Sorftellung  ftörenb  geroefenb,  baf  bie  Strterte, , 
roeldje  einem  entjünbeten  £f;eile  23Iut  jufü^rt,  gleid;fam  ein  Seftrcben  fmbe, , 
bei  alten  Seränberuugen  in  ben  kapillaren  beö  Zfyeikö  bemfelben  gleidj  , 
öiel  23fut  jujufül;ren.    2)iefe  Sorfteflung  ift  rooljl  nod;  baburd;  unterftütjt : 
roorben,  ba§  man  an  entjünbeten  Stbeileu  fo  fyänftg  ein  ^ulfiren  bemevft, 
womit  man  ftd;  bann  emfräftigeö  ^)injuftrömen  beöSluteö  oerbunben  benft. . 
SLßeit  entfernt  baoon  ift  »iclmel;r  ein  foldjeö  ^utftren  baö  unmittelbare  Sic* 
fultat  ber  ©toefung.    £>icö  wirb  tbeitö  fd;on  auö  ber  Sib^anbtung  beö  fuh 
feö  oerf^änbltd;  fein,  t(;citö  nod)  befonberö  ju  befpredjett  bei  einigen  Seiner» • 
Hungen  über  bie  med)anifd)en  2Sert;ättniffe  ber  23tutftocfung. 

9tur  ein  3it3efWnt>m'$  fonnen  roir  b^icr  mad;en,  roaö  aber  burd^auö: 
nid)t  eine  Sunabme  fccr  ©efdjroinbigfeit  in  üerengerten  ©cfaflen,  fonbern'. 
nur  eine  etwaö  »erminberte  2(bnat)iue  berfelben  betrifft.    9ict;mcn  roir  ndiu* 
lid;  an,  bafj  bie  Serengerung  fid;  auf  bie  fet'nfteit  ©efäfe,  in  meld>e  fia)  ; 
eine  ?(rterie  oerjweigt,  befd>rdn!f,  bie  Arterie  nid;t  mit  betrifft,  fo  mirb  na* 
türlid;  baö  23tut,  roeId;cö  fid;  in  ber  2(rterte  nun  üiel  langfamer  bemegt, 
eben  befjt;atb  aud;  roeniger  SBiberPänbc  in  berfelben  erleiben,  cö  mirb  befj* 
balb  gegen  bie  Sapittarcn  einen  etroaö  jlärferen  ©ruef  aueüben.    ?lud;  bieö:;» 
trägt  baju  bei,  bafi  unter  2Serb,ä(tniffen,  wie  rotr  ft c  oben  angenommen,  bie 
@efd;»inbigfeit  in  dapittaren,  beren  Ü)urd;meffer  auf  bie  £>alftc  rebucirtift, 
nid;t  ganj  biö  auf  ein  Viertel  ftnft.  23ebcutenb  fann  aber  bie  üBirfung  nia)t 
fein,  bebeutenb  mürbe  fte  fetbft  nid;t  fein,  roenn  bei  Verengerung  ber  kapil- 
laren bie  Sirteric  fid;  glcid;jeitig  ermeiterte,  beim  bie  SWetbung  in  ben  Strte- 
rien  ift  o^ncljiu  fd;on  gering,  fo  bap  alfo  Seränbcrungen  berfelben  feine 
bebeutenben  D^efultate  t;aben  fonnen. 

(Jö  ift  auö  bem  ©efagten  Ieid;t  ^u  ftnbcn ,  rote  fid;  bie  23 ertm Kniffe 
fteltcn,  roeun  ftatt  »on  Serengerung  »on  Srmcitcrung  bic  9?ebe  ift,  roie  fer* 
ner  bie  3iuöbe(;nuug  bcö  Sejtrfcö,  in  meinem  eine  Seränbcrung  frattfinbet, 
unb  ber  ©rab  ber  Seränberung  baö  9icfultat  beftimmen. 
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Sßentt  wir  ttnö  aber  jtt  bem  ?(utffprud;e  berechtigt  Stetten,  baff  bie  23e* 
fc^feuntg ung  beö  Sluteö  in  öerengerten  Eapiffaren  nt'd;t  auf  med;antfd;e 
2Bct'fe  ju  crffärcn  fei ,  fo  gilt  bt'eö  nur  oon  beut  jetzigen  ©tanbe  ttnferer 
$enntnt'ffe,  unb  nur  geben  burd;auo  nt'c^t  bic  Hoffnung  auf,  baft  wettere 
23cobad;titugeu  Ijtcr  51t  befrtebtgenben  9?cfu(tatcn  führen  werben.  £)ic  23er* 
laugfamuug  befottberö,  welche  bei  ber  Entjünbung  mit  ber  Erweiterung  ber 
Eapiffaren  auftritt,  bt'ö  ju  gänjfidjcr  ©toefung  fortfd;rct'tet,  bietet  fd;on  je£t 
einige  Jpaftpunftc  bar,  an  wc(d;c  ftd;  Ofefferioncn  über  bie  nKd;ant'fd;eit  23er* 
i  fjättnt'ffe  bei  btefem  ^roceffe  anfnüpfett  (äffen.    £>t'efe  23crfangfamung  ift 
,  allgemeiner  mit  ©id;erf;ett  uacfjgcwt'ef en  worbeu,  afö  bie  r>orf)ergef;enbe  23e* 
1  fd;fcitttt'gung,  unb  bafjer  ift  cö  um  fo  günftiger,  baf$  fte  einer  fn)potf;ctifd)en 
i  med;antfd)cn  Erffärung  nt'd;t  fo  ööfft'g  unjttgängh'd;  erfd;eiut,  afö  jene.  2)er 
llmftanb,  baß  ftd;  mit  ber  23erfangfammtg  jwgletd)  eine  ?(nf;äufitng  ber  23fut* 
i  förpcrd;cn  bifbet,  beutet  auf  ein  med;anifd;e6  £t'nberntj? ,  wcld;eö  tu'd;t  fo 
1  fcf;r  bie  SBfutfutfftgfett,  aU  bie  ^örperd;en  f;emmt.  Eö  fäge  nun  fcfjon  fef;r 
inat;e,  bafj  bie  31t*  ober  abfitbrenben  ©efäf'e,  ober  beibe  jugfetd;  eine  23er* 
1  engerung  erleibcn  tonnten,  wä'Jjrenb  bte  Eaptdargefäfj e  ftd;  erweitern.  ÜJicf;* 
imen  wir  überaß  bie  Erweiterung  für  %oic^c  einer  Erfd;Iaffung,  we[d;e  einige 
3et't  nad;  EittWtrftmg  eincö  Siemes*  cntftet;t,  fo  ift  c$  ja  fe(;r  natürftd;,  baft 
1  anketten,  wefd;c  bem  ^eije  etwaö  ferner  liegen,  nod;  3ufammcnjief)ung  ftatt= 
1  ftnbet,  wäbrcnb  bie  junäd;ft  betroffenen  fid;  fd;on  erweitern.    2lud;  »crfcfjie* 
:  benc  ©rabe  ber  SKet'jbarfeit  fönnten  bt'eö  üftefuftat  f;abctt  unb  fonu't  bie  Er* 
i  ffärung  eine  fef;r  eittfad;e  fein.   2(ud;  barf  man  nid;t  oief  ®ewid;t  barauf 
:  legen,  bap  bie  23ercngerungett,  t<on  benen  Ijter  bie  9iebe  ift,  nod;  nid;t  beob* 
ad;tct  worbeu  finb.   23ei  bem  befreit  SBiffen  würbe  bie  Stnfteffung  genauer 
:  23cobad;tungcn  über  bt'efe  fünfte  eine  fef;r  belicate  @ad;e  fein,    £>ätte  eine 
fofd;e  Verengerung  nur  eine  3cttfang  beftattben,  fo  würben  nacfjber  bie  an* 
gefammeften,  r-erffebten  23Iutfbrperd;en  fcfjon  f>iureid;ctt,  btc  ©tafts  ju  er* 
galten.  —  2Bäre  eö  aber  entfd;t'cbcn,  bafj  eine  fofd;e  ntcd;ant'fd;e  llrfad;e  ber 
1  Hemmung  bei  ber  Eittjünbung  m'd;t  fkttfänbe,  fo  bliebe  immer  nod;  übrig, 
an  2>evänberungeu  beo  23Xutcö ,  ber  23iutforperd;en  31t  benfeit.    £)f;ne  bt'efe 
'  £i;potf;efc,  was  fef;r  letdjt  wäre,  weiter  ausjfpiuncn  ju  wollen,  erlauben  wir 
und  nur  barauf  (nnjubeuten,  bap  SSeränberung  beö  23futeö  an  einer  (Stelle, 
WO  bie  ©cfäfe  erfd;tafft  ftnb,  bte  2>crf)ä(tmffe  ber  /tranefubatton  ftd)  alfo 
a'nbcnt,  eine  ü?ot^wcnbtgfeit  ift.    ©inge  nun  eine  2kränbcrung  »or,  bei 
welcher  ftd;  bie  ©d)(üpfrigfcit  ber  23(utförperd;cn  tntnbertc,  t'^r  3ufatnnteufleben 
unb  2tnt;aftcit  au  bie  ©cfäfwdnbe  beförbert  würbe,  fo  wäre  ©runb  genug 
jur  6tocfung  ßor(;anbeu.    ©af  bt'efe  m'd;t  fog(etd)  ftd)  auf  btc  23Iutflüfftg* 
feit  cbeufo  wie  auf  bte  törperdjen  bejte(;en  fönnte,  ift  richtig.  2(ber  an  ber 
btd)tett  2tn(;äufung  ber  23Iutförpcrd)cn  an  einer  entjüubcten  ©tette  ift  eö  ja 
1  and)  bcut(id),  baf  fid;  bie  SMutftüffigfeit  t;icr  nod;  eine  3et'ttang  bewegt  I;at, 
atö  bte  ftörpercfyen  fd;on  fitoeften.  2Bo  pfö^Iid;,  3.  23.  burd;  einen  ©ruef,  bte 
Bewegung  ber  gtüffigfett  wie  ber  ftörpcrd;en  jugteid;  gc(;emmt  würbe,  ba 
fönnte  eine  2(nfamnt(itng  ber  festeren  ntd;t  eintreten. 

2(u  bie  23etrad)tung  ber  unmittelbaren  ^pfgcU/  Welche  23cränberungen 
ber  ©efäfjburd;mcffcr  für  bie  Bewegung  beö  23Iuteö  fabelt,  fri;lteft  ftd;  fcb,r 
natürlid;  eine  9Jcfterion  über  bte  SÖirfungcn  einer  localen  23  Int* 
Rodung  auf  ben  ^retölauf  im  StIIgemetnen.  2Baö  wir  barüber 
ju  fagen  t;aben,  ifl  jwar  wcfentlid;  nur  ?(nwcnbung  fd;on  aufgefteftter  ©runb* 
fflfce.  Zfyzilö  wirb  aber  bt'efe  2lnwenbuttg  bajtt  bleuen,  btc  ©runbfä^e  fetbft 
«od;  ffarcr  ju  ntaa)en,  ti;eitö  ie(;rt  aud;  bie  Erfahrung,  bap  bei  öfter  tlar* 
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bet't  ber  ^rtnctpten ,  »Ott  weisen  man  ausgeben  fodtc,  bennoä)  bte  2Inwen* 
buug  berfelbett  fo  Ijäuftg  mißoerftanten  wirb.  — 

2luö  ber  23erfd;(teßung  ct'neö  ©efäß  eö  ober  einer  ^artte  »on  ©efäßen 
geben  nun  r>crfrf;t'ebene  SBtrfungen  unmittelbar  I;er»or,  tbeilö  auf  bte  @efäße7 
in  welche»  baö  SBtut  ftoeft,  t(;ei(ö  auf  bie  übrigen.  23ct  ber  Sßirfung  auf 
bie  übrigen  ©efdße  ift,  befonberö  wenn  bte  Urfncf>c  ber  ©totfung  in  einer 
Slrterie  liegt,  noa)  Wtebcr  ju  unterfd;ciben  jwtfd;en  ben  ganj  allgemeinen 
SBirfungcn  unb  benen  auf  bte  doftateratgefäß e. 

5Daö  factum,  baß  unter  Umfränben  bte  ©efdße,  in  wetd;en  baö  33tut 
ftoeft,  oblttertren ,  fbnncn  wir  eben  nur  erwähnen,  ba  eö  einer  Crrfldrung 
»entg  jugdngtid)  ift.  2)aß  baö  23tut,  weld;eö  in  einer  SIrterte  ftoeft,  aßmet- 
Itg  coagulirt,  tft  jwar  begreiffid;.  3tuct>  baö  Icbjtt  ftcb,  an  tie  Erfahrungen  über 
baö  ©d;icffa(  coagulirten  3?Iuteö  im  Körper  überhaupt  an,  baß  biefcö  £oa= 
gulittu  aümdlig  reforbirt  wirb.  2)ieö  fann  fret'Iid;  nid;t  gcfd;cl>en,  ebne 
baff  baö  ©efdß  babei  ju  einem  ©trange  wirb.  Ce&terer  ^roceß  fann  aber 
bod;  ntd)t  alö  bewirft  burd;  bie  Dceforption  angefetyen  werben.  üftur  biö 
auf  einen  gewiffen  ©rab  fann  bie  £bätt'gfett  ber  elafttfd;en  unb  contractilcn 
gafer  ber  Slrterie  biefe  Verengerung  begünfh'gcn.  SDBte  biefelbe  bann  nod; 
weiter  fortfd>rcitet,  barüber  läßt  ftd;  nid;tö  wcfentlid;  $örberlid;eö  fagen. 

2ttö  unmittelbare  med;antfd;e  f^olgc  einer  231utftocfung  fann  nun  aber 
Idxafytd  werben  eine  Stenberung  beö  £>rucfeö  innerhalb  ber  ©efdße,  in 
welri;en  baö  23Iut,  nod;  ftüffig,  ftoeft.  2Bir  fat;en  fo  eben  fd;on,  baß  eine 
Urfadje,  weld;e  baö  £)urd;brtngen  beö  SShtteö  burd;  bie  ju  einer  Arterie  ge* 
porigen  (lapidaren  nur  erfd;wert,  eine  Verengerung  biefer  (lapidaren,  fd)on 
ben  jDrucf  beö  23Iutcö  gegen  biefe  kapillaren  etwaö  »erntetet.  £)t'efe  Crr=  < 
fdjwerung  beö  £>urd;gangeö  bewtrfte  Verlaugfamung  in  ber  2Irtcrt'e  unb 
baburd;  Vermtuberung  ber  Reibung.  Da  nun  bte  SDifferenj  beö  2)rudcö  an 
jwet  »erfdjiebenen  ©teden  etneö  ©cfäßeö  bebingt  ift  burd;  bic  ©umme  ber 
SBiberftänbe,  weld;e  jwifd^en  btefen  beiben  fünften  bei  ber  Bewegung  ftatt- 
ftnben,  fo  muß  mit  einer  Verminberung  ber  Bewegung  unter  fo!d;en  Umftan- 
ben  ber  SDrucf  an  beut  pertpljertfehen  CEnbe  ber  §(rtcric  ftd)  nott;wenbig  erbe- 
ben, ginbet  t-ödtge  ©toefung  ©tatt,  3.  58.  burd;  Sß«rfd)Itef«ng  fämmtlidcr 
Gtapidargefäße,  burd;  welche  eine  ?Irtcrte  it;r  2?lut  entleeren  fann,  fo  ift  bie 
not(;wcnbige  Jolge,  baß  ein  gleicher  £)rucf  eintritt  »on  ber  ©tefle  ber  Vcr= 
fcfyließung  an  aufwärtö  biö  ju  beut  fünfte,  wo  bie  $ufübrenbe  Slrtcrte  beS 
2:t;eiteö  mit  anberen  ?trtcrien  jufammen^d'ngt,  in  weichen  baö  Sdhxt  fiiept. 
Qfö  ftubet  alfo  eine  Grr^öf;ung  beö  SDrucfeö  ©tatt,  wetd;e  um  fo  mehr  reit 
t>orI;er  ftattgefunbenen  übcrjtcigt,  je  ntctjr  ctric  ©tetfe  t>on  bem  llrfprungc  ber 
SIrtcrte  entfernt,  je  uaf;cr  fie  ben  daptdargefd^en  ober  (allgemeiner  gefaßt) 
ber  ©teile  liegt,  wo  btc 'Hemmung  ftattftnbct.  Crö  r-crftefjt  ftri;  i?on  fclbfr, 
baß  bannt  mettr  ober  weniger  2tuöbcb;nung  biefer  ©teilen  nott;wcnbtg  i^cr» 
bunben  ift  unb  baß  alfo  eine  »olljtdubige  ©toefung  erft  jtattftnbct,  wenn  ftd; 
biefe  bem  ©ruefe  entfpred;enbc  2htöbcf;nung  ödtfig  t;crgcftcl(t  bat. 

2Dtefe  Grrl;öbttng  beö  ©raefcö,  ?[uögtcid)ung  beffelben  in  einem  mit 
ben  Slrtcrien  ,}ufammcnf;dugenbctt  £t;cile  beö  23Iutgcfäßf\>flemcö,  in  wcld)cnt: 
fcaö  23(ut  ftoeft,  ftnbct  nun  felbft  bann  ©tatt,  wenn  btc  Urfaebc  ber  ©toefung 
tn  ben  23enen  liegt.  S)abei  ift  nur  natürlicher  SGBet'fc  bic  SBebingung  ju: 
beachten,  baß  fdmmttid;c  Venen,  wcld;e  baö  SMut  von  einem  Stbctie  ab- 
führen, »erftopft  fein  muffen.  £)iefe  Sßebtngüngen  erfüllt  ein  fd;on  erwä^ii« 
terSScrfud;  öon*^3 o tf c utile,  ©erfclbe  ift  in  Magendie's  legons  snr  les 
phcnoinencs  plijsiqucs  de  la  vie  (Tom.  III.  p.  181)  folgenberntaßen  erwähnt: 
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Pour  l)ien  apprc'cier  la  forcc  progressive  des  colonnes  liquides,  soit  dans 
les  arteres  soil  dnns  les  veines,  pour  pouvoir  la  comparer  dans  chacuu  de 
ces  syslemes  avec  quelque  pret  ision ,  il  faul  forcer  le  sang,  Lance  par  im 
tujau  unique  a  revenir  vers  la  pompe  par  un  tu.yau  egalement  uniquc. 
C'esl  ce  qu'a  fait  M.  Poiscnille:  apres  avoir  isole  la  vcine  el  Tariere 
crurales  il  a  suspcndu  la  circulalion  dans  la  cuisse  au  moyen  d'une  ligalure 
forlement  serrc'c  autour  du  membre  el  il  a  vu  l'instrument  applique  sur  la 
veine  Lndiquer  une  pression  egale  ä  celle  de  Tariere. 

3d;  fül>re  btefe  ©teile  wörfltd;  an,  weil  td;  burcfjauö  tud)t  üerfief^e, 
waö  ÜWagenbie  auö  bem  Scrfudje  folgert.  23>aö  aber  barauö  gefolgert 
»erben  muß,  tjr  fel>r  cinfari):  bie  SDifferenj  beö  £)rucfeö  in  Slrtert'en  nnb 
Seiten  tjr  bte  llrfacl;c  ber  Sewcguttg  beö  33luteö  auö  erjreren  in  (entere. 
SBtvb  ber  Slbftuß  auö  ben  SSenen  gehemmt  (unb  baö  gefd;al>  t;t'er,  intern  bte 
etnjtge  uiebt  cotnprt'mirtc  SSene  burd;  ben  Slutbrucfmcffer  »erjropft  würbe), 
fo  fantmelt  ftd;  baffelbe  fo  lauge  tn  bcnfelben  an,,  t>tö  ber  £>vuc£  bem  arte- 
weiten  glet'cb,  geroorben  i)?.  ©iefe  ©lcid;l;ctt  föunte  nt'd)t  errettet  werben, 
wenn  ntd;t  felbft  eine  fe(;r  geringe  SDrucfbtffercnj  nod;  bie  Bewegung  in  ben 
Sapitlaren  Jit  erhalten  »evmöd;te.  £>urd;  biefe  letztere  ©d;Iußfolgerung 
wirb  btefer  Serfudfj  febr  midjttg,  wt'e  wir  fcfyon  früher  bewerft  l;aben.  ©entt 
wenn  eö  ttiebt  bte  St'fferenj  beö  £)ritcfeö  jwtfd;cn  Slrtert'en  unb  Letten, 
wenn  cö  nid;t  ber  arterielle  £)rucf  wäre,  weld;er  baö  33lut  burd;  bte  (£apit* 
foren  treibt,  wenn  tn  ben  kapillären  eine  ctgentbümlid;e  S^jätißfeit  wäre, 
weld)e  baö  331ut  bewegte,  wober  foöte  beim  bte  ©(eiri^ett  beö  ©rttcfeö 
:  $wtfd;eit  Letten  unb  SIrterten  fontmen,  wenn  ber  Kreislauf  jroeft?  —  gut 
Shtttf  beö  Scrfud;cö,  wenn  er  für  unfere  ©ri;litf folgerungen  bt'cnen  foll, 
:  muß  nod;  bemerft  werben,  baß  bte  Sompreffton  ber  Gitterten  biö.  auf  eine, 
".  weld)e  9)ca geübte  jit  »erlangen  fdjetut,  ganj  gleid;gültig  tjr.  Ob  fte  für 
•Bcagettbte'ö  Folgerungen  gleichgültig  tft,  fann  matt  nidjt  fagen,  ba  btefe, 
i  wenigftcnö  uns,  uiteerftäublid;  ftnb. 

9cebcn  tiefen  Serfttd;  rann  man  bte  alltägliche  Srfab.rung  beö  5lbcr* 
;  laffenö  fetten.    SÖenn  nad;  gehöriger  Sorberettung  eineö  ©liebeö  bte  Se= 
:  neu   jtarr  angefcbwollcn  ftnb  unb  nun   burd;   einen  gcfrfn'cften  Grin* 
fd;nitt  bic  Seite  geöffnet  wirb ,  fo  fprtljt  unter  günjtigen  llmjtänben  baö 
i  Slut  in  einem  wetten  Sogen  auö.     jDtcfer  Sogen  wirb  aber  balb  fürjer 
.  unb  balb  riefelt  baö  33lut  nur  nod;  über  ben  SBunbranb.  £)tefe  (£rfd;etuun== 
gen  folgern  ftd;  etnfad;  unb  notbjventig  auö  ber  SL£;eorie  beö  Kretölaufeö. 
3ft  bte  Ligatur  fo  angelegt,  baß  fte  bte  Seiten  faft  ober  gänjlid;  comprt* 
mtrt,  gerätb;  baö  231ut  fajr  tu'ö  ©toefen,  fo  ergebt  ftd;  ber  SDritd  jugletcb. 
©tnb  bte  Seiten  gänjltd;  eomprtmtrt,  fo  fann  er  bem  arteriellen  gtetd;  wer* 
b>en.  ©obalb  bte  Seite  aber  geöffnet  wirb,  fobalb  etnt'geö  23lut  auö  bem  23e* 
nennc^e  beö  Sorberarntö  t;tnauögefd;uetlt  tjr,  t;ört  bie  ©pannung  auf,  ber 
£)rucf  fann  burd;  baö  nad;rücfettbc  23lut  nt'd;t  auf  gleicher  ^ö^e  erhalten 
Werben,  benn  eben  tnbem  ftd;  biefeö  bewegen  muß,  wirb  t^m  burd;  bie 
äßt'berjtänbe  ein  S^etl  ber  Kraft  entjogeu.     iDber  wenn  man  ben  @a^ 
umfe^ren  will:  eö  fönnte  fein  33mt  auö  ben  2lrtert'ett  in  bie  Senen  nad;= 
rüden,  wenn  ntd;t  ber  T>xnd  in  ben  Seiten  burd;  bte  gemalte  iDeffmtng 
geringer  würbe. 

SJcan  fann  nun  alö  aügemctncö  ©efe^  aufteilen,  baß  ber  £)rucf  in  einem 
^eile  beö  231utgcfäßft)jtcmeö,  in  welchem  baö  23Iut  ftoeft,  bejttmmt  wirb  burd; 
■  ben  Drucf  an  ben  feilen  beö  übrigen  Slutgefäßf^jlemeö,  mit  welken  jener 
offener  Serbtnbung  jte^t.    Sßtrb  eine  5lrterte  comprimirt,  fo  wä'd;jl  ber 
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25ntcf  oberhalb  ber  Sompreffton  um  etlüaö ,  unterhalb  nimmt  er  fo  lange  ab 
(falte  ferne  arterteüen  Slnajtomofen  ba  jtnb),  biö  er  bem  in  ben  (£apitlaren  ftatt» 
ftnbcnben  gleich  mirb.  33efommen  aber  bte  teueren  eben  nur  burd;  bie  com* 
primirtc  Arterie  23lut,  ijt  eö  ein  natürlich  ober  fünftlid;  tfoltrteö  Organ,  fo 
bauert  bte  Entleerung  ber  Strterie  unb  bie  Stbnalmte  bcö  21>rucfeö  in  berfelben 
fo  lange  fort,  biö  berfelbe  bem  in  ben  SSenen  gleid)  geroorben  ijt. 

Qüö  ijt  begreiflich,  baß  eine  bloße  (Jrfd;roerung  ber  SMutbemegung  an  tr* 
genb  einer  ©rette  eine  Annäherung  an  biefetben  23erf)ältntffe  ^eroorbringen 
muß.  $n  biefem  ©inne  muß  man  bie  ^fortabercirculatton  auffaffen,  um  fid; 
einen  ganj  Haren  23egriff  oon  berfelben  ju  machen.  9cef;men  roir  an,  baß  bie 
SSeräftelung  ber  ^fortaber  in  ber  Seber  eine  ähntid;e  Hemmung  auf  ciefe  Scne 
auöübte,  atö  eö  burd;  eine  mäßige,  nt'd;t  ganj  oottftänbtge,  Sompreffton  einer 
SBene  gefcfyefyen  fann,  fo  ergiebt  fid;  barauö  eine  Skrlangfamung  in  ben  ipaar* 
gefäßen  ber  ©ebä'rme,  eine  berfelben  entfprcd;cnbe  äkrminberung  ber  3)tfferenj 
jroifcben  bem  £)rucfe  in  ben  Slrterien  unb  in  ber  ^forraber  burd;  Erhebung 
beö  2)rucfeö  in  ber  teueren.  £)eßf;atb  nun,  meit  ein  b^erer  £)rucf,  alö  in  an» 
beren  SSenen,  in  ber  ^fortaber  jtattfinben  muß ,  rotrb  aud)  eben  baö  231ut  bte 
fer  23ene  fähig,  burd)  bie  Seber  ju  circultren.  2ßir  erinnern  t>t'er  baran,  baß 
roir  me^rfad;e  23elege  für  bie  $tnftd;t  beigebracht  haben,  baß  felbjt  fe£>r  geringe 
£)ifferenjen  beö  £)rucfeö  nod;  fät)tg  ftnb,  Bewegung  beö  331uteö  burd;  ein 
@apiflarfr;f}ent  ju  bemirfen.  @ö  ijt  alfo  ganj  flar,  baß  bte  23ebingungen  oor* 
hanben  ftnb ,  um  bie  ^fortabercirculation  in  Bewegung  ju  fernen ,  baß  biefe 
Bebingungen  nirgenbö  gefugt  $u  roerben  braud;en,  atö  im  iperjen.  (Jö  ift  fer* 
ner  fehr  flar,  meßlmtb  bte  ^fortaber  jtärfer,  atö  anberc  Seiten,  gebaut  tft; 
ber  i)rucf  in  it;r  muß  jtärfer,  it)re  Stefijtcnj  alfo  bebeutenber  fein.  ©d;on 
Jp  a  I  e  ö  faub  auch  roirflid;  ben  £)rucf  in  bem  $fortaberfi;jteme  bebeutenber,  atö 
in  anberett  23enen.  diu  Qtrperiment ,  um  bie  9it'd;ttgfeit  btefer  Behauptung  ju 
controliren,  muß  aber  natürlich  immer  an  einer  SSene  angejtettt  roerben,  roeld;e 
burd;  hinreichenbe  2tnajtomofcn  mit  anberen  $ufammeni)ängt:  man  muß  bei  bte* 
fem  Berfud;e  bie  Steigerung  bcö  J)rucfeö  ttermetben ,  metd;c  eben  baburch  be» 
roirft  roerben  fann,  baß  ber  Blutbrucfmeffer  eine  Bette  »erjfopft.  2Bir  Imben 
fd;on  gefehen,  baß  unter  folgen  Itmftänbcn  ber  £)rucf  in  einer  Bcne  biö  junt 
artertetten  anroachfen  fann.  Unter  fotd;en  33ert;ältniffen  mürbe  alfo  oon  einem 
Itnterfchiebe  beö  2>rucfeö  im  ^3fortaberft;fteme  unb  anberen  Benen  nid)t  bie 
9iebe  fein  fönnen. 

Qrö  ijt  nun  fehr  möglich ,  baß  bie  öergletd;enbe  Anatomie  unö  attmälig 
noch  mit  mehreren  alö  ben  fchon  befannten1)  he^jarttgen  Unterftütjungöorganen 
beö  ^fortaberfreiölaufeö  begannt  machen  mirb.  2)t'efe  beroetfen  bann  roeiter  i 
nt'chtö,  alö  baß  bei  ben£hicren/  meldten  roir  fte  ftnben,  eine  rafd;cre  ^fort* 
aberetreulation  beabftchtigt  morben  ifl,  alö  fte  ol;ne  biefe  Organe  fein  mürbe. , 
©te  ftnb  aber  außerbem  geeignet,  einigermaßen  auf  ben  Unroerth  ber  Stnjtd;ten 
aufmerffam  ju  machen ,  metd;e  baö  £er$  nicht  alö  Urfache  beö  ^rciölaufeö  an« 
fehen  motten.  Sßenn  baö  ^)erj  nicht  biefe  Function  hätte,  fonbern  j.  23.  oor» 
jüglid;  bte,  baö  331ut  ju  mtfehen,  maö  oon  ben  »erfchtebetten  ^örpcrtheilcn 
fommt,  fo  mürbe  bod;  mohl  bei  befonberen  ©ehmierigfetten  beö  ^rciölaufcö 
nid;t  gerabe  mieber  eine  ähnliche  $orm  angemanbt  morben  fein.  25em  daubal' 
»enenherjen  beö  Stalö  mürbe  man  bod;  auch  mohl  fchmcrlid;  bie  Function  ber 
iBlutmtfchung  snfd;reiben  motten. 


l)  5Bgt.  bie  Süfammenfiettung  bev  tuö  jcjjt  tcfatintcn  fupptemeittfiren  fjerjartlgen  Dr; 
gane  bei  3Birbetti)iercn  »on  3.  2Jt ü 1 1 e r  In  feinem  iHvdjive.  1842.  @.  477. 
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SOBtr  haben  nun  ju  überlegen ,  welche  äßirfung  bte  Hemmung  beö  $ reiö* 
lattfeö  tn  einem  Steile  ber  23iutgefäfje  auf  bte  Bewegung  beö  23luteö  in  ben 
übrigen  ©efäpen  haben  muj?. 

Sine  allgemeine  äßirfung  wirb  heröortrcten,  befonberö  wenn  etwa  ein  be* 
beutenber  Streit  ber  ©efä§e  in  diufyc  »erfe^t  worben  ijt,  alö  (Steigerung  beö 
©rucfeöin  ben  Slrcerten.  Sßcnn  $.23.  eine  bebeutcnbcSlrterie  unterbunbett  worben 
ijt,  bieGtapiflargcfäfje  beö  übrigen  ßörpcrö  ftcb  nicht  oeränbert  haben,  baö  £>erj 
fortfahrt,  in  beftimmter  Seit  ebenfo  »t'el  231ut  in  bie  Slrtcricn  ju  treiben,  alö 
»orfjer,  fo  muß  nothwenbig  baö  231ut  in  ben  kapillaren,  ju  welchen  t'hm  noch 
ber  fr«  ift/  rafc^cr  flicken  alö  »orhüt.   £)icö  fetjt  »orauö,  baß  ftch  ber 

£)rucf  in  ben  Slrterten,  rote  fdjon  bargefteflt  ijt,  aflmälig  fo  weit  erhöht,  um 
btefen  raffen  Slbflufj  ju  unterhalten. 

©a^er  roirb  benn  freiließ  auch  ber  £>rucf  beö  231utcö  gegen  eine  Unterbin* 
bungöftelle  ftärfer  fein,  alö  er  früher  an  biefer  ©teile  war.  SOcagenbie  hat 
btefen  ©egenjtanb  mehrfach,  ermahnt.  X)k  5trt,  wie  er  bieö  tbut,  inbem  j.  23. 
wieberbolt  sott  einem  Kampfe  beö  231uteö  gegen  bie  UnterbinbungöjMe  bie 
SKebe  ijt,  bürfte  triebt  fetjr  geeignet  fein,  baö  23cgreifcn  biefer  (Srfdjetnungcn 
nach  medjanifdjcn  s)5rinn'picn  ju  beförbern.  —  kö  braucht  bter  weiter  nicht  bie 
SWebe  baoon  ju  fein,  bap  bei  23eobarb/tungen  an  2)c"cnfchen  rote  an  £(n'eren  bte 
Slufregung  berfelben,  etntretenbcö  gieber  u.  f.  ro.,  in  tbren  äßirfttngen  auf 
$cr$  unb  kapiflargefäße  bie  krfcheinungen  »eränbern,  fte  namentlich  »erjlärfen 
fönnen.  3Bt'e  bieö  gcfdn'eht,  ijt  auö  früheren  Betrachtungen  burcfyauö  »er» 
jta'nblicb.  — 

Sine  befonbere  23etracfytung  »erbtent  nun  aber  noch  *>er  kinflufj,  meieren 
Hemmung  beö  ^reiölaufeö  burch.  Unterbinbung  u.  f.  ro.  einer  Slrterie  auf  bie 
kollateralgefäße  berfelben  bat.   kö  ijt  natürlich  nicht  meebantfeb  ju  erflären, 
»e§halb  biefe  ©efä§e  ftch  aflmältg  ftä'rfer  entrotcfeln.   2öobl  aber  ijt  eö  fehr 
leicht  begreiflich,  baß  baö  231ut  in  bcnfelben  augenblicflich  fundier  fliegen  muß, 
fo  rote  ein  21rterienjtamm  unterbunben  ijt,  mit  beffen  23erjroet'gung  fte  burch 
feinere  ober  ftärfere  Slnajtomofen  jufammenbängen.  2Bt'r  roiffen ,  baß  in  einer 
Strterie  unterhalb  ihrer  Unterbtnbungöftclle  ber  2)rucf  altmälig  ftnfen  muß,  bt'ö 
er  bem  in  ben  23enen  ftattfinbenben  gleich  roirb,  roenn  biefer  Ztyeil  ber  Slrterie 
nicht  burch  Slnajtomofcn  mit  anberen  Slrterien  »erbunben  ijt.  ginben  ftch  aber 
j  Slnaftomofen,  fo  roirb  je  nach  ^ren  relatioer  ©röße  biefeö  ©inten  beö  £)rucfeö 
tterbinbert,  inbem  je£t  baö  231ut  in  ber  Slnajtomofe,  gleichtue!  in  welcher  9ricb» 
i  tuttg  eö  früher  lief,  jebenfallö  ftch  gegen  baö  oberhalb  unterbunbene  ©efäfj  rieh* 
:  ten  muß.  ipierbureb  erhalten  alfo  bie  kollateralgefäße  einen  erweiterten  kapt'l* 
:  larbeürf.   SBenn  jtd)  nun  bie  23erocgung  in  ben  Soflateralgefä'ßen  nicht  be= 
:  fcblcunigte,  fo  roürbe  eine  Slbfurbttät  entfielen,  ^nbem  nämlich  bte  Slnjahl  ber 
'  Sapiflargefäpe,  in  roelche  fte  il;r  231ut  ergießen,  bebeutenb  »ermehrt  ijt,  roürbe 
ftch  baö  231ut  in  btefen  kapillaren  »iel  langfamer,  alö  früher,  beroegen.  (Jö 
würbe  alfo  berfelbe  Drucf  je^jt  eine  geringere  Sßirfung  ^aben ,  alö  früher. 
2)t'eö  ifi  unmöglich.  @ö  muf  otelmehr  baö  231ut  in  ben  Sottatcralgefäßen  ftch 
fo  roeit  befchleunigett,  baf  in  ben  kapillaren,  ju  roelchen  fte  231ut  treiben  fön* 
nen,  eine  23erocgung  entfteht,  roelche  jebenfallö  höher  ij},  alö  bie  bejetchnete. 
Sö  fann  ftd;  nun  biefe  23eroegung  berjentgen,  roelche  oor  ber  Unterbinbung 
j^attfanb,  mehr  ober  weniger  annähern,  fte  fann  btefelbe  nie  ganj  erreichen, 
Weil  eben  burch  bie  23efchleunigung  in  ben  Soflaterafgefäfjen  hier  eine  »ermehrte 
Reibung  eintritt,  baö  231ut  alfo  in  bte  kapillaren  fc^on  mit  etwaö  »ermtnberter 
Äraft  eintritt.  3n  welchem  ©rabe  biefe  23crminberung  jlattfinbet,  hängt  »on 
ber  3ahl  unb  SLßet'te  ber  koßateralgcfäpe  unb  ber  Slnajtomofen  ab.  SEßcnn 
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$.23.  bte  A.  iiiaca  externa  unterbunben  würbe,  unb  bte  A.  Eemoralis  nt'd;t  »er* 
fcbj'ebcne  anbeve  bebeutenbe  Stnafromofen  befäße,  fo  würbe  baß  SMut  bet  A. 
mammaria  interna  mit  großer  ©efd;Wt'nbt'gfet't  burd;  bte  Sinajlomofen  in  bte 
A.  epigastrica  unb  burd;  bt'efe  in  bte  Eemoralis  fließen,  auf  äb,nlid;e  SBet'fe, 
rote  eö  burd)  bt'efe  ©efäße  gelten  müßte ,  wenn  bte  A.  epigastrica  bei  ibrem 
Urfprunge  unterbunben  unb  oberhalb  burd)fd;nitten  roürbe.  3"bem  ftd)  bajfdbe 
bann  in  ben  3wetgen  btefer  Arterie  oerbret'tete,  roürbe  cö  natürlidj  in  benfelben 
nur  eine  fet)r  geringe  Bewegung  beroirfen  fbnnen. 

£)ie  QEntwidlung  ber  Qtollateralgefäße  t)ilft  bann  aümäh'g  ben  5D?ängem 
ab,  welche  beim  Eintreten  beö  Soüatcraltreiölaufeö  nod;  ftattftnben  fbnnen. 

SLßo  aber  bte  Statur  fcljon  oom  Anfange  an  burd;  ftarfe  (Entwitflung 
arterieller  ©efäße  unb  23erbt'nbungen  ben  Eintritt  beö  Goüateralfretölaufeö  er* 
letäStert  l;at,  ba  bemerft  man  felbjt  bei  empftnblidjen  iDrganen  jumeilen  m'djt  \ 
einmal  eine  £>erabflimmung  t't)rer  £i)ättgfett.  23ei  Unterbinbung  einer  CEarottö  I 
t)abcn  j.  23.  (Einige  einen  (Einfluß  auf  bie  Stimmung  beö  £t)t'ereö  bemerft,  l 
Slnbere  m'djt. 

sJlaä)  altem  biöl)er  ©efagten  bleibt  nun  über 

bte  Bewegung  b e ö  Stuten  tn  ben  Herten 

nur  wenig  ju  fagen  übrig.    Die  (Etgentfyümltdjfettett ,  burd)  welche  ftd;  bt'efe. i 
©efäße  »on  ben  Arterien  unterf Reiben,  ftnb  auö  it)rer  Stellung  jum  Kretolaufe  i 
jum  £t)eil  begreiflid;.  3^e  geringere  Starrheit,  weil  fte  einen  geringen T>tnäU 
erleiben;  it)re  klappen,  roet'I  fte  burd;  Sage,  23efd;affeni;eit  unb  geringe  ©van* 
nung  med)anifd;en,  f>emmenben  (Etttflüffen  »on  außen  leicht  auögefe$t  ftnb. , 
Die  23ebeutung  btefer  klappen,  weldje  atö  bie  auffaltenbße  anatomtfdje  S3efon*  « 
bereit  an  ben  SSenen  angefet)en  werben  fbnnen,  läßt  ftd;  mit  wenigen  SBortcn 
erlebigen,    tym  öenttlarttgen  Statur  nad;  fbnnen  fte  nur  bann  eine  Function- 
auöüben,  wenn  in  einer  33ene  eine  9<iücfwärt6bewegung  eintritt.  2>iefe  fann  bei 
ben  fd;Iaffen  33enenwanbungen  letdjt  ftattftnben.   Sie  fann  eintreten  bei  ben 
oberfläd>lid;  liegenben  SSenen  burd;  £)rucf,  welcher  auf  bie  Jpaut  wirft,  bei  ben- 
SSenen,  welche  jwtfd;en  9ttuöfefn  gelagert  ftnb,  burd;  ©ontraction  ber  9)?uöfeln.  I 
J)aß  bie  klappen  in  btefer  2tbftd)t  angelegt  ftnb,  ergiebt  ftd;  auö  t'bjer  SScrtfsei* 
lung  im  Körper,  t'nbem  fte  ben  SSenen,  welche  folgen  äußeren  Gtinflüffett  ntdjt : 
auögefetjt  ftnb,  fafl  burdjauö  fehlen.  (Eö  x'jl  in  btefer  £>t'nftd;t  befonberö  wid;- 
tig,  baß  baö  ^fortaberfyftem  fte  ntd)t  beft^t.  SÖenn  wir  biefeö  factum  nid)* 
bitten,  fo  wäre  bei  gänjltd)er  SSernadjläfftgung  ber  ileberlegung :  unter  wcldictt 
Ümftänben  ein  SSentil  überhaupt  wt'rfen  fann,  wot)t  aud;  an  bie  Deutung  ber 
Klappen  ju  benfen,  baß  fte  bie  fd;äblid;e  Sßtvfung  ber  ©d)wcre  ber  oenöfeit 
231utfäule  aufgeben  fottten.  Senn  atlerbtngö  ftnb  befonberö  bie  aufjteigcnbett 
SSenen  mit  Klappen  öerfet)en,  bie  SSenen  bcö  Kopfeö  bagegen  wenig.  £iefc 
beft^en  L)  faft  nur  ba  Klappen,  wo  fte  einen  weniger  abfteigenben  Verlauf 
t)aben. 

£>aß  eine  foldje  33ejiet}ung  jur  Schwere  aber  nid)t  etgentltd;  ben  $wcd 
ber  Klappen  auöbrücfen  fann,  ergiebt  ftd;,  wie  gefagt,  aus?  ibrer  SSentt'Inatur. 
(Sin  23erg(etd;  möd)te  »ietfeid;t  jweefmäßig  fein,  bicö  nod;  ju  erläutern.  3i;cnn 
ttämltd;  burd;  SSentile  auf  folct>e  2Bcife,  wie  man  eö  t)äuftg  auögefprod;en  bat, 
bie  SBt'rfung  ber  ©d>were  aufgehoben  werben  fönnte ,  fo  bätte  man  barin  ein 
SDWtel  jur  @rleid;terung  beö  Sßafferauöpumpcnö  au<J  großen  Stiefen,  waö  in 


l)  Traufe,  Sluatomic.   3»«eitc  Sluflaßc.  @.  009. 


ßretelauf  bcö  SlutcS.  289 

gar  oielen  ©elegenheiten  angewanbt  werben  würbe,  Wenn  eö  eben  möglich 
wäre.  9)?an  hätte  ja  bei  einer  9tohre,  unb  wäre  fte  £aufenbe  oon  gufjen  tief, 
nur  m  flcinen  Entfernungen  (»on  nicht  über  32  gufj)  25entt'Ie  anzubringen,  um 
am  oberen  Qünbe  berfelben  mit  einem  einfachen  ©augfolben  baö  SÖBaffer  zu  ^c- 
ben!  25aö  ift  aber  unmöglich,  weil  im  2(ugenblicfe ,  in  welchem  bie  ^twfftßfeit 
in  auffieigenber  Bewegung  iß,  nothwenbig  alle  Ventile  offen  freien,  bie  ©äule 
ein  Sontinuum  bilbet. 

SBenn  mir  ba^er  jene  23erhältniffe,  reelle  eine  Beziehung  ber  Wappen 
jur  ©chwere  anjubeuten  fcheinen,  berüefftchtigen  wollen,  fo  läfjt  fich  nur  fagen, 
bafj  bie  Wappen  befonberö  ba  entroicfelt  ft'nb,  wo  nicfyt  bie  ©chwere  bcö  »ettö* 
fen  Bluteö  felbft  baju  wefentlich  beiträgt,  bie  »on  aupen  cingreifenben  $pem=> 
mungen  unf^äbli^er  ju  maö)en,  fonbern  »ielmehr  in  bemfelben  ©inne  wirft, 
wie  biefe. 

SBenn  wir  bie  ©efchwinbigfeitööerhältniffc  in  ben  »ergebenen  2Scnen 
genauer  fennten,  fo  würben  wir  entfdjciben  fönnen,  ob  häufige  3)?uöfeIcontrac= 
tt'onen  eineö  ©liebeö  »ermittcljl  ber  23enenflappen  förbernb  auf  bie  23lutbewe= 
gung  wirften.  <5ö  ift  befannt,  baß  Sttuöfelzufammenziehungen  baö  fließen  bcö 
Bluteö  bei  ber  23enäfection  förbern.  ipter  ftnb  aber  bie  Bebingungcn  ju  Oer* 
wicfelt,  um  auö  ber  (Srfcheinung  mit  Sicherheit  etwaö  ju  folgern. 

£)ie  SBirfung  ber  Schwere  fann  alö  jiemlia;  gleichgültig  für  bie  Be< 
wegung  bcö  Bluteö  in  ben  SSenen  betrachtet  werben,  wie  fte  eö  für  bie  Bewe* 
gung  in  ben  Arterien  ift.  9)?ag  ein  Organ  höher  ober  tiefer  liegen,  atö  baö 
iperj,  bie  arterielle  ©äule  auf-  ober  abfteigenb  fein,  bie  »enöfe  ab*  ober  auf- 
zeigen, biefe  beiben  hoben  fietö  gleiche  ?änge.  SBenn  in  ben  §(rterien  nicht  ber 
»on  ber  ^erjthätigfeit  herrührenbe  2)ruct  fiattfänbe,  fo  würbe  baö  Blut  in  al- 
len ©cfäfü en  in  D^uhc  fein ,  alle  arteriellen  unb  »enöfen  ©äulen  würben  ftch 
baö  ©leichgewicht  halten.  £)cr  25rucf,  welcher  nun  aber  in  ben  Arterien  burch 
baö  ^perj  h^roorgebracht  wirb,  tritt  tytx,  j.  B.  in  ben  abfleigenbcn  ?lrterien, 
ju  bem  burch  bie  Schwere  bewirften  2)rucfe  hmzu,  f°  bafj  an  jeber  ©teile  ber 
abfteigenben  Slrterte  ein  bebeutenberer  £)rucf  jkttftnbet,  alö  an  gleich  hoch  lie* 
genben  ©teilen  ber  Benen.  £)tefeö  ^luö  oon  2)ruct  bewirft  bie  Bewegung 
»on  erfteren  gegen  letztere  ©teilen  yin.  9)?an  fann  alfo  nur  infofern  bie 
©chwere  beö  Bluteö  alö  einö  ber  Momente  aufzählen,  welche  bie  Bewegung 
bcö  Bluteö  in  ben  aufßetgenben  23enen  erfchweren,  alö  man  fte  für  bie  abftei* 
genben  Arterien  alö  Beförberungömittel  in  Slnfchlag  bringen  fann. 

9iur  ba  fönnte  alfo  bie  ©chwere  beö  Bluteö  bei  ber  Bewegung  biefer 
^(üfftgfeit  befonberö  in  Berechnung  fommen,  wo  eine  ©törung  im  ©letchge* 
wichte  einträte,  ©olche  Störungen  fönnen  alö  Beförberung  beö  ^rctölaufeö 
gebaut  werben.  Sßenn  j.  33-  burch  Sontractionen  oon  ©chenfelmuöfeln  ein* 
jelne  Benenßücfe  wieberholt  auögeleert  werben,  fo  fann  bieö,  nach  b«?  Sinrich= 
tung  ber  klappen,  nur  nach  oben  ^t'n  gefchehen.  £>ie  Steile  ber  Benen,  welche 
auf  folche  SDSeife  »onBlut  mehr  ober  weniger  entleert  werben  ft'nb,  werben  fich 
bann  oon  unten  befonberö  leicht  unb  rafch  wieber  füllen  fönnen,  tnbem  baö  in 
fte  einbringenbe  Blut  nicht  zugleich  bie  barüber  beftnbliche  ©äule  zu  tragen 
hat ,  welche  unter  folgen  Umftänben  theilö  momentan  auf  ben  klappen  rul;en, 
thet'lö  burch  bie  ©pannung  beö  £t)etleö  ber  23ene,  in  welchen  eö  burch  ^en 
3)?uöfelbrucf  hineingehoben  unb  gepreft  ift,  fortgefchoben  werben  wirb.  —  GEö 
ift  wo(;l  begreiflich,  bap  ein  ähnlicher  ©ewt'mt  für  bie  (Sirculatt'on,  fo  gering 
er  auch  i%  nicht  erreicht  werben  fann  burch  etne-  ©augfraft  beö  ^erzenö.  @ö 
ift  nicht  benfbar,  ba^  burch  ctnc  ©augwirfung  beö  ^erzenö  ein  ST^eil  ber  23c- 
nen  eigentlich  entleert  werben  fönnte.  2)iefelben  fönnen  baburch  nur  biö  auf 

•fconbreiitleibud)  b»t  <)3[)i)fIo[oa«.  SBb.  II.  -j  Q 
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einen  gewiffen  ©rab  coflabtren,  waö  benn  t'n  bem  ©leichgewichte  beö  £)rucfeö 
nt'cbtö  änbert,  ba  für  baffelbe  bie  Duerburd;fd;nitte  ber  311  tragenben  Säulen 
gleichgültig  jtnb. 

2luö  biefen  23emerfnngen  über  bt'e  2ßirfungen  ber  Schwere  in  ber  Eircu* 
lation  ift  eö  ju  entnehmen,  baß  cö  mtiibeftcnö  unoorftchtig  ift,  ftch  über  bie 
2liifd)tt>cflungen  ber  23enen  an  ben  unteren  Ertremitäten,  Debeme  biefer  Zueilt 
u.  f.  m.,  fo  auöjubrücfen :  baß  fte  bab,cr  rühren,  baß  bie  Üölutbewegung  in  ben 
SSenen  biefer  $tl;eile  burd;  bie  üöt'rfung  ber  ©c^roere  beläfh'gt  fei.  SlHerbtngö 
aber  wirft  f>fcr  bie  Sd;were  beö  231tttcö ,  wie  bie  Schwere  jeber  $lüfftgfeit  an 
ben  tieften  fünften  ber  23et?ältcr  wirft,  mag  eine  ^Bewegung  in  ber  ^lüfjtgfeit 
flattftnben  ober  m'd;t.  2)icfer  2)rucf  beö  231uteö  in  ben  Blutgefäßen  ber  unte* 
ren  Extremitäten  wirb  burch  b,orijontak  Sage  aufgehoben.  Stuf  ben  ftreiclauf 
hat  biefe  ?age  aber  feine  anbere  unmittelbare  Söirfung,  alö  baß  etwa  bie  23e= 
nen  ber  tieferen  li?örpertheile ,  wenn  fte  burd;  jenen  IDrucf  ber  Schwere  etmaö 
auögebchnt  waren,  ftd>  alöbalb  etwaö  jufammen^tehen.  3"r  SSerflnnlichung 
fann  bie  beijlehenbe  $tgur  bienen.    Senn  baö  ^öhrenjtücf  C  bei  a  unb  b  fo 

an  A  unb  B  angepaßt  ift,  baß  eö  an  A  unb 
B  wie  an  horizontalen  21ren  gebreht  werben 
J.  ,    ..  .  B  fann,  fo  ift  cö  für  bie  Bewegung  einer  ftlüf* 

figfeit  auö'  A  burch  C  nach  B  ganj  glct'chgül* 
tig,  ob  biefeö  Sftittelflücf  ftd)  in  fenfrecht  her* 
abhängenber,  fenfrecht  jtehenber  ober  hortjon* 
taler  Sage  befinbet,  wäfjrenb  ber  £)rucf  ber 
0  Schwere  trt  ben  beiben  Schenfeln  c  unb  d 

mit  biefen  »ergebenen  Sagen  immer  ein  ans 
berer  wirb. 

©t'efemnad;  fann  audj  eine  befonbere 
23cjtehitng  jwifd;cn  ber  Sage  beö  ®örperö 
unb  bem  £)ntcfe  beö  33Iuteö  auf  baö  ©e^irn 
nicht  »erfannt  werben,    £)a»on  fpäter  noch  ein  SÖort. 

2)er  25rucf  beö  23Iuteö  in  ben  SSenen,  foweit  er  unabhängig  »on  ber 
Schwere  ftd;  ftnbct,  ift  mel;rfad;,  namentlich  »on  ^  oi  f  euille,  unterfucht 
worben.  £>erfelbe  ift  unter  einigermaßen  normalen  SSerhältniffen  immer  »iel 
geringer,  alö  in  ben  Arterien.  Er  muß  ferner  »on  ben  Benenanfängen  biö  in 
bie  größeren  Üknen  immer  geringer  werben,  üftahe  am  iperjen  muß  er  fdjwan* 
fen,  inbem  bie  Entleerung  ber  SSenen  in  baö  ^)erj  nid)t  conttnuirlid;  gefchicht. 
97at^  einigen  2$erfud;en  fd;eint  er  wä'hrenb  ber  2)ta|toIe  beö  £cr3enö,  nament* 
lieh  wenn  biefe  mit  ber  3nfpiration  jufammentrifft,  felbft  unter  ben  atmofphä* 
rtfehc-n  herabjuftnfen.  Eö  fcheint  fehr  natürlid;  ju  fein,  baß  ber  üDrucf  in  bem 
Swfteme  ber  unteren  ipobjoene  im  Süflgemeinen  bebeutenber  t'jt,  alö  in  bem  ber 
oberen  .Spohloene.  25a  bie  Stämme  beö  erfteren  Spftcmeö  hauptfächlich  im 
Slbbomen  liegen,  fo  ftnb  fte  bem  Drucfe  auögcfe^t,  welchen  bt'e  muöfulbfen 
33auchwanbungen  wechfelöweife  »on  oben  unb  »on  ben  Seiten  gegen  bie  Saud;* 
eingeweibe  auöüben.  £)er  Drucf  beö  931uteö  in  ben  SSencn  muß  nun  natürlich 
btefem  äußeren  ©ruefe  angemeffeu  fein,  ba  bicfelbcn  fonjt  jufammengcbrücft 
werben  würben.  Eö  muß  ber  £)rucf  in  ben  ä$cnen,  welche  in  baö  5lbbomett 
eintreten,  ebcnfaflö  hierburch  bejlimmt  werben,  ba  ftch  fonß  baö231utauö  t^nen 
nicht  in  bie  Stämme  im  Slbbomen  ergießen  fönnte. 

2ßir  fönnen  eö  aber  überhaupt  alö  atfgcmetncö  ©efe^  fynfteücn,  baß  in 
einem  jufammenhängenben  2Senenf»(}eme  ber  ©ruef  beö  231utcö  in  i$enen,  welche, 
»on  »erfchiebenen  Ztytikn  herfommenb,  jufammenmünben,  fta;  in  gewiffer  £in* 
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ftdjt  auöglct'd;en  muß.  (iß  fönnett  nämlid;  nt'djt  jwet  23enen  ftd;  in  einem 
(Stamme  oercinigen,  ofme  baß  ber  £)rucf  in  ilmen  gleich  totrb.  sJM;mcn  wir 
an,  baß  in  einer  SBene  A  cor  t'ljrer  ^Bereinigung  mt't  einem  ©tamme  ber  £)rucf 
=  100  fet  nnb  t'n  bem  (Stamme  an  ber  (Jinmuttbungöftcfle  =  99.  2D?ünbet 
an  berfclbcn  ©teile  noef;  eine  anbere  Seite  in  biefen  ©tamm,  fo  muß  ber  25rucf 
tn  biefer  mittbejtenö  über  99  fein,  wenn  ftd;  23Iut  auö  t^r  in  ben  ©tamm  er* 
gießen  fofl.  3fi  er  nun  aber  nid;t  =  100,  fo  wirb  ber  ©trom  auö  ber  erften 
ißene  fiä'rfer  fein,  eine  bebeutenbere  progrefftoe  Bewegung  tjaben.  2(uö  ber 
üftatur  bcö  9taumcö,  in  weld;ent  ftd;  baö  23lut  befinbet,  ergießt  ftd;,  baß  ein 
folcfyer  jtärferer  (Jrguß  auö  einem  Slfie  in  einen  ©tamm  uid;t  ftattfinben  fann, 
otme  ben  (Jrguß  auö  ben  übrigen  heften  ju  befdjränfcn.  3ebe  23efd;ränfung 
beö  Stbfhtffeö  auö  einer  SScne  bebingt  aber  ©teigerung  beö  Srucfeö  in  berfel* 
ben.  ©o  ijt  eö  alfo  beutlid;,  baß  ein  gerotffer  SDrucf  in  einer  Skne,  wefd;c 
mit  einer  anbern  jufammenmünbet,  einen  ebenfo  fjofjen  £)rucf  in  biefer  erjett* 
gen  wirb.  Sir  rönnen  aud;  fagen,  baß  ber  2)rucf  an  jwei  fe^r  wenig  »on 
einanber  entfernten  fünften  bei  rutn'ger  (Jt'rculation  nur  fef)r  roenig  berfdjt'eben 
fein  fann.  ©c£en  wir  bie  23erfd;iebenf;eit  jwt'fdjcn  99  unb  100  alö  eine  a'u- 
ßerjt  Heine,  inbem  nur  einen  $5unft  in  bem  einen  2(fk  mit  einem  fünfte  im 
©tamme  Dergleichen,  wdd;e  ftd;  unter  einanber  fcl;r  naf>e  liegen,  fo  muß  in 
bem  anbern  Slfte,  welcher  in  gleicher  ipöfye  in  ben  ©tamm  münbet,  ebenfalls 
feb>  natye  ber  Sinmünbung  eine  ©teile  ftd;  befinben,  an  welcher  ber  £>rucf 
=  100  tfl. 

£>ierauö  läßt  ftd;  ein  mistiger  Stufen  ber  (£inrid;tung  folgern,  baß  bie 
betben  Jpauptoenenfyßeme  getrennt  oon  einanber  in  baö  £erj  einmünben. 

SGBare  bicö  nid;t  ber  $afl,  wäre  baö  Äörperoenenfyftem,  tote  baö  arterielle, 
nur  burd;  einen  ipauptfkmm  mit  bem  £erjen  in  SSerbinbung  gefegt,  fo  wür= 
ben  wir  bie  Emulation  berjem'gen  Steile,  welctje  i^r  33Iut  an  bie  obere  £>ob> 
»ene  abgeben,  nod;  lcid;ter  unb  ftärfer  oomSlbbomen  auö  unregelmäßig  afftetrt 
Werben  fe^en,  alö  baß  otmebj'n  gefd;t'ef)t,  fte  würbe  überhaupt  »on  ber  Sirculation 
in  ben  übrigen  Körperteilen  in  einem  2JJaße  abhängig  fein,  welcfyeö  bie  üftatur 
burd;  bie  Bilbung  jweier  ipauptoenenftämme  watyrfcf;  einlief;  f;at  »ermeiben 
wollen. 

5D?an  fann  eö  wafyrfd;einltd;  ftnbcn,  jebenfaflö  ijt  eö  möglt'd;,  baß  ber 
£)rucf  beö  25Iuteö  in  ben  beiben  ipauptoenenftämmen  in  ber  Siegel  nid;t  glcid; 
tjt.  Sine  2öat;rfd;cinlid;feit  bafür  fa)eint  mir  in  bem  fcfyon  ermähnten  Umjlanbe 
ju  liegen,  baß  bie  ^)auptmaffe  ber  großen  SSenen,  reelle  bem  unteren  £ob> 
.  ocncnfi;(lemc  angehören,  ber  äßtrfung  ber  S3aud;muöfeln  auögefetjt  ift.  2)aö 
Sßlut  in  benfelben  muß  eine  biefer  2Birfung  entfpred;enbe  Spannung  beft^en 
unb  rot'rb  bcß^alb  wa^rfd; einlief;  aud;  nod;  mit  einem  getoiffen  2)rucfe  ftd;  in 
baö  rechte  §erj  ergießen.  SBäre  nun  bie  obere  £>of;lDene  mit  ber  unteren  ju 
einem  ©tamme  »erbunben,  fo  würbe  ftd)  auö  ber  oberen  fein  23Iut  in  biefen 
©tamm  ergießen  fönncn,  ot;ne  baß  eö  benfefben  £)rucf  t;ätte. 

Sebenft  man  nun  namentltd; ,  baß  ber  £>rucf  ber  23aud;muöfcfn  ein  fcf;r 
roed;fe(nber  ijt,  baß  er  bei  manchen  Sfnflrengungen  ein  fef;r  bebeutenber  wirb, 
fo  fönnten  auö  einem  folgen  2Serf;äUniffe  ©törungen  t;eroorgef;en,  roe!d;e,  na^ 
menttid;  atö  ©törungen  ber  dirculation  bcö  topfeö,  beö  ©ef;irnö,  gefä(;rlid; 
werben  fönnten.  2Bir  bemerfen  bei  ftarfer  Slction  ber  35aud;muöfeln  eine 
Uebcrfüaung  ber  Blutgefäße  bcö  topfeö  mt't  33Iut.  2)ieö  fann  junt  2:f;et'I  ba= 
b^er  rühren,  baß  bei  einer  Serme^rung  beö  ©ruefcö  oon  außen  auf  einen 
£f)ei[  beö  arterietfen  ©pjtemeö  ftd;  ber  SDrucf  in  fämmtlid;en  Strtcricn  begreife 
lieber  Sßeife  ftetgern  muß;  tfjeilö  rü^rt  eö  of;ne  3»eifef  baf;er,  baß  unter  einem 
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folgen  Drucfe  ber  23auchmuöfefn  bie  SSenen ,  welche  berfelbe  junächft  trifft,  ihr 
Sßlut  mit  oermc^rter  ftraft  in  baö  iperj  treiben.  Saburct;  ijt  nämlich  aßer* 
bingö  baö  23lut  ber  oberen  £of;föene  nicht  oom  £>erjen  auögefct;Ioffen,  eö  wirb 
fief;  aber  weniger  auö  berfetben  ergießen  fönnen,  alö  unter  gewöhnlichen  23er* 
bältniffen,  weil  ber  SSorbof,  oermöge  beö  oerjtärften  ©tromeö  auö  ber  unteren 
£>obJoenc,  ftd;  rafcf;er  füllt.  3n  ber  Seit,  beren  berfelbe  jur  güflung  bebarf, 
wirb  alfo  bie  obere  £>oh!oene  weniger  23Iut,  alö  fonft,  hineinergießen  fönnen. 

dauert  ein  foletjeö  23erf;ältntß  längere  Seit,  fo  wirb  bann  freilief)  ber 
3)rucf  in  ber  oberen  £>of;löene  burd;  bie  oermtnberte  Entleerung  fo  ftetgen, 
baß  ftd;  ötcfleid;t  wieber  baö  frühere  23erf;ältmß  ber  Quantitäten,  welche  bie 
beiben  23enen  in  baö  .Iperj  ergießen ,  fyerfMt.  X)od)  bürfte  bieö  nicht  oöüig 
erreicht  werben  fönnen,  inbem  mit  biefer  Vermehrung  beö  £>rucfeö  eine  25er* 
fangfamung  ber  33Iutbemegung  in  bem©t)fteme  ber  oberen  £>of)l»ene  normen* 
big  »erbunben  wäre.  Sßäre  nun  aber  bie  obere  £ob,loene  mit  ber  unteren  ju 
einem  ©tamme  oereinigt,  fo  würben  biefe  Sötrfungen  entfcf)teben  rafd;er  auf* 
treten.  SBcnn  ber  £)rucf  ftd;  im  ©pjteme  ber  unteren  £of;löene  öermef;rte,  fo 
würbe  ftd;  auö  ber  oberen  £>ob,löene  fo  fange  gar  fein  23lut  in  ben  gemein* 
fc^aftftefpen  ©tamm  ergießen  fönnen ,  bt'ö  bureb,  bie  Stagnation  ber  £)rucf  in 
berfelben  fo  f;ocf;  gefh'egen  wäre,  wie  in  ber  unteren  £of;loene.  SBäre  bieö  er* 
reicht,  fo  würbe  bann  baö  Sfuöjtrömen  auö  beiben  ©fernen  afferbingö  wieber 
aflmälig  fein  frühereö  23ert;ältniß  erreichen ,  eö  würbe  aber  babei  eine  (Srfyö» 
f;ung  beö2)rucfeö  »on  ben  23aucf;muöfeln  auö  ftcf;  fajt  unmittelbar  auf  atfeDr* 
gane  beö  Körperö  fortgepflanjt  haben. 

£)t'cfe  temporären  3ujfänbe  fcf)etnen  geeignet,  um  eine  2(nfd;auung  beö 
(Jinfluffeö  ju  gewinnen,  welchen  bie  untere  ^ofjloene  auf  bie  obere  f>at,  unb 
beö  größeren,  welchen  fte  haben  fönnfe,  Wenn  ftd;  bie  beiben  nid;t  getrennt  in 
ben  23orf;of  münbeten.  S3efonberö  wichtig  wäre  eö  aber,  wenn  wirflief;,  wie 
wir  oermutfjcn,  bei  ber  ungeftörten  dirculation  ber  £)rucf  in  beiben  23enen  un* 
gleich  wäre.  (£ö  ift  begreiflief;,  baß  baburef;  bie  Qurcufation  im  ©ofteme  ber  obern 
£>ohlöene  begünftigt  wäre,  um  fo  mef;r,  afö  bie  23enen  beffefben  bei  (£rfchlaf* 
fung  beö  23orf;ofeö  ftcf;  jum  £t;eil  burd;  bie  ©d;were  beö  SBIuteö  entleeren 
fönnen.  Senn  inbem  eö  In'erburcf;  möglich  ijt ,  ju  benfen ,  baß  baö  23lut  in 
einem  Xfyeih  biefeö  23enenf9ftemeö  ftcf;  grofentb,eifö  ohne  vis  a  tergo  bewegt, 
ijt  bureb,  ben  arterteflen  £)rucf  baö  33lut  nur  biö  in  bie  23enen  ju  treiben.  (Sö 
barf  biefe  23cwegungöfraft  in  ben  23enenanfängen  fcf;on  confumirt  fein  unb 
fann  baher  in  ben  Arterien  unb  Saptflaren  eine  rafcf;ere  progrefftoe  ^Bewegung 
unterhalten.  — 

(Sintgeö  Slnbere,  waö  nod;  ju  ben  (Jigentf;ümficf;feiten  ber  33futbewegung 
in  ben  Venen  gerechnet  werben  fann ,  ftnbet  aud;  eine  natürliche  ©teile  in  un* 
ferem  2fbfcf;nitte: 

lieber  bas  23evf;äftntß  ber  ^Blutgefäße  unb  ber  5Bfut* 
b  e  iv  e  g  u  n  g  3  u  m  a  t  m  0  f  p  f;  ä  r  i  f  cf;  e  n  2)  r  u  cf  e. 

T)k  ganje  Oberfläche  eineö  an  ber  Suft  febenben  £>rgantömuö  iff  bem 
Srucfe  ber  Sltmofphäre  auögefe^t,  unb  wir  föuncn  wot;I  mit  üBalirfcheinlicbfcit 
annehmen,  baß  bie  2Betcf;tf;eile  beö  ßörperö  im  3"Panbe  ber  SRütye  im  Slflgc* 
meinen  bcnfelben  Srucf  auf  einanber  auöüben,  ungefähr  wie  bie  Xtyeile  einer 
tropfbaren  glüffigfett,  auf  beren  Oberfläche  ber  atmofphärifct;e  Drucf  wirft, 
benfelbcn  auch  unter  etnauber  auöüben  müffen.  SBie  ftcf;  burch  bie  2Bet'cf;theiIe 
beö  Organtömuö  ber  2)rucf ,  ähnlich  wie  in  einer  glüfftgfeit,  fortpflanzt,  bar* 


Kreislauf  t>c«  SSIuteS.  293 

über  Meeren  unö  unter  anbeten  bt'e  2ßeber'fd;cn  Unterfuc^ungcn  über 
baö  Jpüftgefenf. 

23ei  fofd;en  93 er^äJtntff cn  in  ben  2.Beirf)tf;et'fen  roürbe  nun  natürlich  aud; 
baö  23fut  in  allen  Steilen  beö  Slörperö  miubefrenö  ben  25rucf  einer  Slttno* 
fp()äre  erfeiben,  wenn  aud?  gar  feine  Stbätigfctt  beö  iperjenö  ftattfänbe. 
9)?an  roirb  feiert  begreifen,  baß  bt'e  in  ber  .£>aut  »erbretteten  ©efäße  bem 
atmofpbdrifcben  ©ruefe  nt'd;t  entzogen  fein  föiuien.  93on  tiefen  auö  aber 
müßte  berfelbe  fd;on  ftc^  auf  bt'e  ganje  SBfutmaffe  r>crbret'tcn ,  er  müßte  »er* 
mttfelft  ber  23futgefäße  auf  bte  mel;r  naef;  innen  ft'egenfcen  2£?etd;tf;ctle  über* 
tragen  »erben,  wenn  er  nt'djt  fd;on  bt'rect  burd)  bt'e  2öeid;tl;ct(e  binburef; 
roirfte.  Slritt  nun  bt'e  J^ä'tt'gfett  beö  £er$enö  ju  biefen  SScr^ältntffen,  fo 
entfielt  ber  erbiete  £)rucf  in  ben  33futgefäß cn,  namentfid;  in  ben  Slrtcrten. 
Sßon  bt'efem  rot'ffen  rot'r,  baß  er  innerhalb  ber  ©efäßroanbttngcn  ftattfinbet. 
ÜBi'e  »erl;aften  ftd;  batet  nun  bt'efe  SBanbungen  gegen  if;re  Umgebungen? 
(£ö  t'ft  roobj  bt'e  et'nfachfte  Sfnnahmc,  baß  juu'fdjcn  t't;nen  unb  ben  umgebenben 
©eroeben  ber  £>rucf  met'ft  gtet'd;  bem  atmofphänfrf)cn  t'ft,  fo  baß  ber  Heber* 
fd;uß  »on  üDrucf,  roelcfycr  mehr  ober  roent'gcr  in  ben©efäßen  ftattfinbet,  burd; 
bte  (Spannung  ber  2Banbungen  aufgehoben  roirb.  £)ie  (Srfabrung  roirb  unö 
hierüber  nt'cf;t  tn'cf  2(uffd;fuß  geben  fönnen,  aber  bt'efe  2fnftd;t  ber  ©ad;e  t'ft 
fo  einfad;,  baß  fte  fid;  baburd;  roof;!  genügenb  empfiehlt,  um  »crfitd;öroeife 
ju  Jofgerungen  benu^t  roerben  ju  fönnen. 

;  25a  nun  bt'e  Gtirculatt'on  beö  33htteö  roefcntft'd;  auf  ber  ©rucfbtfferenj 
grot'fd;en  ?(rtert'en  unb  SSenen  beruht,  bt'efe  aber  of;ne  äffen  £)rucf  ber  2ftmo* 
fphäre  ebenfo  gut  roürbe  befreien  fönnen,  alö  mit  bemfelbcn,  fo  fann  man 
ben  25rucf  ber  2Itmofpl;äre  für  einen  großen  Stfyeil  ber  G£rfd;einungeit  beö 
Srct'ölaufeö  alö  gfeidjgüftig  anfeben.  SDieö  f;at  2>cagenbt'e  aud)  ju  feiner 
Ueberrafdjung  gefunben,  afö  er  ^röfef^e  in  einem  Apparate,  roe(d;er  bt'e  mt* 
froffoptfcf;e  tlnterfud;ung  ertaubte ,  einem  »erfd;tcbenen  Suftbrucfc  auöfe(3te, 
rote  in  ben  lecons  sur  les  phe'nomenes  phjsiqnes  He  la  vie  mitgeteilt  roirb. 
(£ö  t'ft  nur  fd)roer  ju  begreifen,  nad;  roelel)en  pb^ftf^ftfehen  ©efet^en  5DZ  a  g  en  = 
bte  ein  anbercö  Sftefuftat  erroarten  tonnte.  2i ud)  ift  eö  ja  erfal;ritugömäßig, 
baß  feflft  ber  menfcf;fid;e  Organt'ömuö  bebeutenbe  53eränberungen  beö  atmo* 
fptpärtfe^en  SDrucfeö  ertragt,  beren  ©renjen,  fo  roeit  rot'r  fte  fennen,  burd; 
bte  ntebrtgften  53aromcterftänbe  auf  ben  böcfjften  Sergen  unb  burd)  ben  f;0= 
hen  25rucf  im  Staudjapparate  gegeben  ftnb.  2Benn  ftd)  im  menfd)lid)en  Kör- 
per unter  fofd)en  Untftänben  abnorme  (Jrfcf)etuungen  jeigen,  roenn  bt'efe  aud; 
im  33erctcf;e  ber  Qftrcttlatton  fjeroortreten,  fo  fann  eö  unö  bod)  nicf>t  beifom* 
men,  bart'n  eine  unmittelbare  ptn;ftfalifd)e  (£inrot'rfung  auf  bt'e  Strcufotion 
fe^en  ju  rooffen. 

SBenn  rot'r  aber  ben  auf  bt'e  23futmaffe  roirfenben  atmofpbd'rtfd)en2)ru(f 
im  2tf(geinct'nen  afö  gfet'd;gültig  für  bie  (Jrfd;et'tmngen  ber  Qurcufatton  be* 
trad;ten  muffen,  fo  roürbe  bieö  ntcb,t  mef>r  ber  gaff  fein,  roenn  locale  SBerö'n* 
berungen  in  ber  (Jt'nrot'rfung  biefeö  25rucfeö  ftattfanben.  5ßir  roiffen,  baß 
SSermt'nberung  beö  £>rucfeö  auf  eine  ^»autfireCte  ( 2fuffe^en  et'neö  ©d;röpf= 
fopfec)  eine  2(uöbe(mung  ber  ©efäße  au  bt'efcr  ©teffe  jttr  gofge  t;at ;  baö 
2Mut  roirb  burd)  ben  2)rucf ,  roe(d)en  eö  au  anbereit  ©fetten  erlabet ,  genö= 
tfügt,  nad;  einem  fofdjeit  fünfte  bt'njuftrömen ,  unb  bef;nt  bie  ©efäße  auö, 
foeldje  an  t'^rer  Slirßenffäde  r>on  ©eroeben  umgeben  ftnb,  roelcb,e  einen  gerin* 
geren,  afö  ben  atmofpbartfdjen,  25rucf  aueüben,  roetf  ein  geringerer  £)rucf 
auf  fie  rotrft.  25ie  ©efäße  bebauen  ftd;  auö,  nt'd;t  burd;  eine  2fuöbcf;nung 
beö  33futcö,  fonbern  burd;  eine  23ermet;rung  beffelben  in  tf;nen. 
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Socate  ©d;wanfuttgen  beö  atmofßt>ärtfd;en  £>rucfeö  werben  alfo  toeale 
©d;wanfnngcn  ber  Btutfiide  jur  $o(gc  Raiten  muffen.  2Benn  nun.  bie  @e= 
fäße,  we(d;e  fid;  unter  fo(d;ett  Bert;äftniffen  befinben,  burd;  äknttle  fo  ein* 
gerietet  wären,  baß  baö  Blut  in  tl;nen  fiel;  nur  in  einer  9ltd;tung  bewegen 
tonnte,  fo  würbe  ein  fotd;er  frf)wanfenber  £)rucf  alö  bewegenbe  ftraft  er* 
fd;eüten  fönnen. 

3d)  muß  aber  gefiebert  r  baß  eö  mir  nt'ri;t  f(ar  ift,  inwiefern  bei  einer 
otynctu'n  in  Bewegung  beftublid;en  ^tüffigf  et't ,  wie  baö  B(ut,  eine  foldje 
©d;Wanfuug  beö  äußeren  ©ruefeö  alö  bewegenbe  Kraft  würfen  fann.  Zö 
bürfte  bieö  wol^I  oon  bem  S>ert;ältuiffe  ber  Bewegung  beö  Blnteö  burd;  bie 
£erjfraft  ju  ber  ©tärfe  unb  ber  ^afd^ett  beö  Ztntretenö  ber  ©cfjwanfun* 
gen  abhängen.  Zö  würbe  ftd;  b,ier  alfo  biefetbe  $rage  wiebertwlen,  welche 
wir  oben  in  Bejiet;ung  auf  ben  ÜJcitöfelbrucf  auf  bie  Bcnen  ßejlettt  baben. 
(Sine  33ermef)rung  beö  2)rucfeö  bcfövbert  baö  Sluöftrömen  unb  minbert  baö 
Zinftrömen  in  ben  betroffenen  £t)ctf,  Wä(;renb  bie  23ermtnberung  wieber  ben 
entgegengefe^ten  Zrfofg  b,at.  Zö  ift  befannt,  baß  bei  ben  9ccfpirationöbewe= 
gungen  foldje  2Birfnngen  auf  bie  Blutgefäße  ber  Shtnge  u.  f.  w.  ftattftnben, 
baß  ber  Zrfolg  biefer  Zinwirfungen  ftd;  aud;  in  ben  artertetten  unb  noa) 
me(;r  tn  ben  »enöfen  ©efäßett  nadjweifen  läßt.  Ob  aber  buvd;  biefe  wed;- 
fcüibe  Zinwirfung  ber  Äretölattf  unterftüiU  wirb  ober  gehemmt  ober  feinö 
»on  betben,  fottbern  nur  eigenü;ümu'd;  mobifteirt,  baö  fönnen  wir  nid;t  ent- 
fdjetben.  Betrachten  wir  aber  bte  etgenn)üm!td;eit  Zrfdjcütungen  ber  Zircu* 
iation  burd;  bte  Hungen  in  ü)rem  Berfwltntffe  junt  atmofr>l;ärifd;cn  2)rucfe 
etwaö  genauer. 

Zö  fann  jttnädjft,  bei  bem  befannten  9)ced;aniömuö  ber  Otefpiration, 
feinem  3^clfct  unterworfen  fein,  baß  bie  innere  Sungenftäd;e  einen  jDrucf 
»on  wed;fetnber  ©tärfe  gegen  bie  in  ber  Sitnge  enthaltene  ?uft  auöübt  ober 
üon  berfelben  empfängt,  äöeber  fönnen  bie  Bewegungen  beö  Stjorar,  welche 
unö  befannt  ftnb,  oor  ftd;  gehen,  of;nc  biefe  SBirfttng  beröorjubrtngen ,  nod; 
werben  bie  ein*  unb  auöfhrömeubc  Bewegung  ber  Stift  auf  eine  attbere  llr* 
fad;e,  alö  tiefen  25rncf,  bejogen  werben  fönnen. 

£)ie  nähere  Beftünmung  biefer  ©d;wanfung  beö  Srudeö  }tt  crm'dKit, 
ift  nid;t  feid)t  mögü'd).  Wlan  t;at  tnbeffen  r>erfd;icbene  23erfud;e  angeftettt, 
weld;e  wenigftenö  cine23eu'et)ung  ju  biefer  Beftünmung  l;abcn.  35ieö  gittbefou* 
berö  t>on  ben  Berfud;ett  »on  Zagnarb  be  ta^ottr1),  welker  ©clegen* 
tjett  hatte,  an  einer  Deffnung  ber  2uftröf;rc  mit  beut  9)canonteter  51t  cvpcri* 
metttiren.  Zr  fanb  bei  einer  gewöhnlichen  3i'fpüration ,  baß  baö  SBaffcr  in 
bem  mit  ber  £uftröl;re  »erbunbenen  ©d;cnfet  um  2  Zentimeter  ftieg,  bei  ber 
Zrfpiration  um  3  Zentimeter  ftef.  £)ie  ganjc  ©d;wanfuug  betrug  bier  alfo 
etwa  2  3°tf-  ^er  2t«öfd;tag  bei  ber  Srfpiration  ftärfer  war,  mag  we= 

nigftenö  mitbegrünbet  fein  in  beut  befannten  ©ptcle  ber  ©lottiö,  wcld)c  beim 
2(uöathmen  fid;  »erenget.  23ei  23ilbung  letfer  ©timmtöne  nahm  ber  2)rud 
m'd;t  ju,  währenb  bei  23ilbung  jtarfer  ©timme  bie  2)iffcrenj  ber  ©äulen  in 
ben  beiben  ©d;enfeln  biö  ju  13  Zentimeter  wudjö.  Bei  Bitbung  »on  1ü>* 
nen  wä^renb  ber  ^nfpü-ation  ftieg  bie  ©äute  gegen  bte  Suftröfn-e  i)in  um 
4  Zentimeter.  — 

Ueber  ben  Drucf,  wefd;en  gTeid^citig  bie  Sanbungcn  ber  l'uffjcfleit 
erfeiben,  geben  unö  biefe  Bcrfudje  nun  nur  befd;ränften  2luffd;Iuß  unb 
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am  hmu'gften  über  bie  23er(;ä(tniffe  ber  rutn'gen  3«*  "nb  Grrfpt'ratton. 

©e#en  ttn'r  nämlid)  einen  ertremen  galt  opn  belu'nbertcr  Stefpirattott; 
fd;Iiefi  en  nur  j.  23.  sDfuub  unb  9?afe  unb  machen  batet  attgefpannte  Srfptra« 
ttonöbeftrcbungen  /  [o  rotrb  ftd;  batet  aflerbtngö  et'ne  23 erbtet) tu ng  ber  Suft 
t'tt  SDcunb,  sJ?afe  unb  Sungett  bt'Iben,  roefc^e  auf  aöe  Steife,  mit  wefetjen  fte 
tu  23erü(n-uttg  ftet;t,  einen  gleiri;mäfh'gcti  25rucf  ausüben  mufj.  SRtmmt  man 
alfo  unter  folgen  llmfta'nben  baö  (£ube  beö  einen  ©d;enfeiö  eineö  2)?anome- 
terö  jnnfdpen  bt'e  Sippen  unb  fdjliefjt  biefe  bid;t  baran,  fo  fann  man  ganj 
genau  ben  25rucf  bestimmen,  ttu-Id;en  bie  Sungcnjetten  öon  (Seiten  ber  8uft 
crleiben.  3$  tya&e  gefunben,  baf?  bie  meijtett  9)Za'nner,  welche  tiefen  23cr= 
fuef)  anheilten,  eine  Duerfftlberfäide  oon  3  —  4  3ott  einige  3^tt  lang  ju 
tragen  ocrmod;tett.  9tafd;eö  £>ineinatf;nten  bringt  ein  oief  bebeutenbereö 
(Steigen  beö  .Quecffiiberö  Ijcrüor,  roeldjeö  bann  aber  nt'd;t  in  fetner  Jpö^e 
ju  erhalten  t'fi  25iefcö  rafdje  (Steigen  ift  bann  aber  nt'ctjt  bie  golge  eineö 
ftatt'fd;en25rucfcö,  fonbertt  l;icr  »erhält  ftd?  bt'e  Suft  gleiri;fam  nne  ein  geroor* 
fetter  Körper.  (So  ift  eö  nun  aud)  bei  ber  gerobl;nu'd;en  Qnrfpiration.  25a 
man  aber  auö  ber  23ewegttng ,  meiere  ein  geflogener  Körper  an  einer  be* 
ftimmten  Steife  t;at,  nur  bann  bie  $raft  ermitteln  fann,  roefcfje  t'Ijn  in  23e=» 
»egttng  fe£te,  metttt  man  im  ©tanbe  ift,  bie  2£iberftänbe  in  9ted)nung  ju 
bringen,  meiere  auf  t'ljtt  eingeroirft  tjaben,  ba  mir  baö  bei  ber  Sunge  nt'djt 
mit  ©enaut'gfeit  fönnen,  fo  begnügen  mir  unö,  im  ungemeinen  auöjufpre- 
d;en,  bafj  bt'e  2>eUen  bereinige  eine  fet'neämegeö  unmefjbar  flet'ne  ©d;mattfnng 
beö  atmofpl;ctrifd;en  25rucfeö  bei  ber  Sicfptvation  ju  erleibcn  ^aben.  23ei 
lauter  ©tt'mtne,  beim  ©t'ngen,  befonberö  aber  beim  Ruften ,  fann  ber  25rucf 
mof;I  fel;r  bebeuteub  merben.  greilt'd;  flker  tyat  feinen  f)tnreid;ettben 
©rttnb,  wenn  90?a  geübte  meint,  baf}  berfetbe  btö  ju  mehren  2ltntofpt;ä' 
ren  atnr>ad;fen  fbttttte. 

3u  ermahnen  ift  eö  nod),  baf  ^oifeuifle  23erfud;e  angeftclft  Ijat  i)l 
um  ben  25rucf  in  ben  Suitgen  bei  »erftopfter  Suftrö^re  ju  ftnben.  25erfelbe 
\at  aud)  baö  untere  Qünbe  eineö  23arometerö  mit  bem  Staunte  jttnfd;cn  ben 
Pleuren  in  2>erbt'nbung  gefegt.  25icfe  2Irt  »Ott  (Srpertmenten  erforbert  jeben* 
faßö  eine  fef>r  genau  befh'mmte  SDcctijote,  menn  fte  überaß  einen  conftanten 
(Jrfoig  f)aben  fotfen.  Stuf  feinen  gaff  aber  fann  man  burd;  btefelben  bie 
2Bed;feI  beö  Suftbrucfeö  in  ber  Sunge  erfahren.  3ebe  gefttnbe  Sunge  beft^t 
burd)  tfjr  ela|tifct;eö  ©ewebe  ein  befttmmteö  ©treben,  ftd;  jufammettjujie(;en, 
unb  eö  fann  bep[;atb  ber  mittlere  2>utf,  meieren  bie  beibett  '»pieuren  auf 
einanber  auöüben,  nt'd)t  ganj  gleid)  bem  einer  2Itmofpl)äre  fein.  (5ö  lebrt 
aber  forcotd  bt'e  (Jrfabrung  ber  St;irurgt'e  an  ÜJtenfdjett ,  a(ö  man  cö  aud> 
burd;  23erfitd)e  an  ipunben  ftnben  fann,  baf  baö  3lifain»mt3iet,)ungöjtreben 
ber  \!unge  oft  fet;r  gering  ift.  23ei  fanind)en  t;abe  t'd;  eö  immer  fcf^r  beut= 
lid;  gefunben,  menn  t'd;  nad)  Ocffiutttg  beö  2lbbomenö  baö  3>uerd;fetl  burd; 
einen  langen  £luerfd;:Htt  fpaltete.  25a  oon  bt'efem  Uuiftaitbe  bei  ^oi  = 
feuilfe  gar  nid)t  bie  Siebe  ift,  fo  oerfagen  roir  eö  ttnö,  feine  23erfud;e  ju 
beiluden. 

©o  »iet  tiber  bie  Experimente  unb  t'i;re  25eutttng.  — 
(£ö  ijt  ntd;t  ju  bejmet'fefn,  baf  ein  toed;fe[nber  25rucf  ber  Suft  t'n  ber 
Sunge  ftattfinbet,  roe!d;er  einen  Stnftuf  auf  baö  Sin=  unb  2tit?tretcn  beö 
23luteö  in  biefeö  IDrgan  t;aben  mup.   Eö  ift  ferner  nietyt  jn  bejmeifetn,  bap 
aud;  bie  außer  ber  Sunge  im  £f>orar  Itegenben  ©efä^e  einen  med;felnben 
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©ruct  crlcttcu.  9lüX  wirb  in  btefcr  Bejtehung  auf  btefe  ber  mittlere  £)rucf 
geringer  fem,  wenn  bic  Slafttcität  ber  Suuge  fräfttg  wirft,  jlärfcr,  wenn  bie 
Sunge  ein  geringeres  3Hfaromcnjtchungc3frreben  hat.  3m  bet'bcn  fällen  bleibt 
aber  bte  @d;wanfung ,  unb  eö  wirb  foim't  ber  Eintritt  beö  Bluteö  nid;t  nur 
in  bic  Einige,  fonbcru  and)  in  bte  großen  ©efd'ße  beö  Zfyoxax  wed;felc3weife 
erleichtert  unb  erfd;wert,  tt>ä^renb  gleichzeitig  ber  Austritt  erfd;wert  unb 
erleichtert  wirb. 

9J?an  l)at  bezweifelt,  baß  bie  großen  ©efäße  oon  fo  geringen  ©diwan* 
fungen  beö  £>rucfctf,  wie  fie  bei  normaler  9?cfptrattou  ftattftntcn  mögen, 
einen  merflidjen  Einfluß  erietben  fönnten.  sJhm  jteht  fo  »tcl  feft,  baß  bei 
ber  Erfptration  bie  Letten  nahe  bem  £>cr$eu  letd;t  anfcfywellen,  baß  ber 
IDrucf  in  bett  Slrterien,  bie  ©tärfe  ber  ^ulfe  junefymen,  mäl;renb  bie  entge= 
gengefe^teu  (Jrfdjeinungen  bei  ber  3nfptratt'on  $u  bemerfen  finb.  (£ö  finb 
olfo  allerbtngö  bie  großen  ©efäße  ber  ß'örpercirculation,  an  weld;en  bie 
2Btrfungeu  ber  9?efptratt'oui5bcwegungeu  befonberö  beutlid;  werben.  £)ie$ 
foK  und  nun  aber  ebenfo  wenig  »erleiten,  bie  unmittelbare  Üßirfung  jener 
Bewegungen  auf  bie  großen  ©efäße  alö  aufgemacht  anjufchen,  atö  wir  auf 
ber  anberu  (Seite  jugeben  würben,  baß  bie  3ra3e  Uüer  SBirfung  beö 
Suftbrucfeö  auf  bie  Sirculation  im  Sttjorar  uegatio  entfehteben  wäre,  wenn 
eö  fid;  wtrflid;  uarf)wet'fen  ließe,  baß  bie  großen  ©efäße  ju  ftarr  wären,  um 
burd;  fold)e  2Bed;fel  beö  2)rucfeö  merf(t'd;e  21enberungen  beö  Sumenö  ju  er» 
leiben.  2Btr  galten  btefe  Jrage  j c (3 1  nt'd;t  für  entfrf;cibbar ,  aber  bamit  ift 
burd;auö  nid;t  bie  ©ad>e  abgemad;t,  wie  I;in  unb  wieber  geglaubt  werben 
ift,  fonberu  ber  ipauptpunft  ber  25>irfung  wirb  Wo(;l  baö  dapitlargcfäßnctj 
ber  Sunge  fein,  wie  beim  and)  oon  23telen  bie  ©ad;e  rid;tig  angefe^en 
worben  ift. 

Einige  @d;riftftefler  haben  jwar  burd;  einen  fonberbaren  pf?t;ftfaltfd;en 
(sit  venia  verbo!)  Qrrttmm  fid;  oerlciten  laffeu,  bic  ganje  $rage  ltach  ber 
SBirfung  beö  wed;felnben  25rucfeö  uegatio  entfd;ctben  ju  wollen,  inbem  fie 
fagen:  wenn  ber  X)vnd  and)  auf  bie  £uft  wirft  unb  btefe  in  Bewegung 
feije,  fo  fei  btefe  ein  fo  beweglid;eö  gluibum,  baß  an  ihr  allein  bi:  Bewe* 
gung  erfreuten  müjfe.  25aö  Blut  fönne  nur  in  beut  §afle  burd;  tiefen 
jDrutf  in  Bewegung  gefegt  werben,  wenn  bte  Suft  oevl;inbert  wäre,  bemfel* 
ben  uad;sugeben.  2>ieö  ift  ein  bloßeö  ^t;antaftegcbilbe  unb  id)  crmälntc  eö 
aud;  nur  als?  Beifptel  ber  $ccfl;eit,  mit  wc(d;er  fo  oft  in  btefem  X^eile  tcr 
^)|)t)fif  ber  Drgam'ömen  Behauptungen  aufgehellt  werben.  (5c3  gehört  tiefe 
Behauptung  ganj  in  bte  itategorie  ber  anberu  Stbfitrbität:  taö  ^)erj  fönne 
baö  Blut  nt'd;t  burd;  baö  v^fortaberfi;flem  treiben,  weil  btefe  glüfftgfeit  in 
anberen  ®efäßen  weniger  iBtberftanb  fänbe. 

^reilid;  wirb  bie  Söt'rfung  ber  (Jr*  unb  3"fpivationobc|trcbungen  auf 
bie  Bewegung  beö  Blttteö  junefjmen,  wenn  baö  ?luö-  ober  Eintreten  tcr 
Suft  gef;emmt  tft,  aber  nur  weil  bann  eben  ein  höherer  ©ruef  eutftebt  unb 
nur  tnfoferu  biefer  entfielt.  @ö  möchten  fid;  otcf(eid;t  bte  hiu  unb  wie* 
ber  bemerften  Songejttoncn  in  ben  Sungen  fold;er  ^inber,  wcld;e  oor  tem 
(Eintreten  beö  2ltl;menö  geftorben  finb ,  auö  frud;tlofen  Sufptrattonöbcfire* 
bungen  erflären. 

SOßentt  eö  nun  aber  aud;  flar  ift,  baß  auf  baö  Blut,  wcld;cö  bie  l'ungctt 
burd;ffetf't,  Bebinguugen  beö  atmofpl;ärtfd;en  ©ruefcö  wirfen,  wcld;c  jenen 
©d;wanfungcn  in  ber  arteriellen  unb  »cnöfen  Sirculattou  entfprcri;cn,  für 
ihre  ilrfad;cn  gehalten  werben  fönneu,  fo  barf  man  bod;  ixid)t  mit  ©tili* 
fehweigen  übergehen,  baß  bie  abwcrhfelttbe  Entfaltung  unb  Berbtd;tung  ber 
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£unge  nod;  auf  feftftfftfabtg«  SDBeife  einen  (£tnftufj  auf  bie  in  tt)r  gefd;ef>enbe 
Limitation  b,abcn  möchte.  @:ö  ift  woljl  ol;ne2öcitereö  anfd;attlid;,  bafj  ein  jebcö 
blafenfbrmige  iDrgau,  beffett  SBänbe  öon  23lutgefäf}en  burcbjogctt  ftnb,  bei 
einer  befh'mmten  ©tttfe  ber  Sluöbebjiung  bte  ftärffte  (Jrfüftung  ber  ©efäfüc 
mbglid;  mad;t,  mäbreub  bei  einer  geringeren  2luöbel)nung  bte  ©cfa'fne^e 
burrf;  3lIfammi',^It,^cn  unb  Ärütttmctt  etmaö  weniger  23lut  enthalten  fbnncn, 
bei  einer  großem  bagegen  burd;  3e*rung,  25et?nung  ber  ©efeifje  ben  3iaum 
innerhalb  berfelben  befd;ränft.  9)?an  weif}  aber  aud;  au^erbem,  rote  roir 
fd;on  bei  £  aller  ftnben,  bafj  eine  coüabirte  Sttnge  ftcf)  fd;led;ter  injtctrt, 
alö  eine  mit  Suft  gefüllte. 

2Bir  wiffen  nun  aber  ntcfjt,  bei  weld;er  Sluöbeljnung  ber  Sungen 
bie  kapillären  berfelben  ftd;  in  ber  bequemten  Sage  befinben,  roir  rotten 
nid)t,  ob  biefer  tynntt  bei  einer  gewbbjilid;ett  ober  aud;  bei  einer  befonberö 
tiefen  ^nfptrafion  erreicht  ttn'rb  ober  m'd;t,  ober  ob  er  überfdjritten  wirb, 
unb  fönnen  beftyalb  aud;  ntd)t  fagen,  in  weld;em  Sinne  biefeö  Moment  auf 
bie  Strculattou  wirft,  ob  eö  bie  ©djWanfungen  oerfiärft,  welche  auö  bem 
atmofplm'rtfd;en  2)rucfe  l;er»orgetjen  ober  i^nen  entgegenroirft  u.  f.  ro.  Un* 
erwähnt  bleiben  barf  eö  aber  m'd;t.  —  ^oifeuille  ^at  beweifen  wollen, 
bafj  jene  ©djwairftingeit  ber  Gurculation  oou  ben  @d;wanfungen  beö  atmo= 
fp^ävtfct)eit  Srurfeö  betrübten.  £)iefe  muftten  alfo  belmfö  beö  (£rperimcnteö 
oon  ber  (Jinmirfung  auf  bie  Sunge  auögefdjloffen  roerben.  ^otfeuille 
richtete  bei  einem  Spiere  bie  arttftciefle  Üfefpiratton  Ijer  unb  unterfud;te  bann 
an  ben  Slrterien  bie  ^reffton.  (£ö  fanben  fic^  burcfyauö  nur  noeb,  bie  ©d)man=> 
fttngcn,  weld;e  ber  2)iaftole  unb  ©Jjftole  beö  iperjenö  entfpredjen.  £)teö  fotl 
nun  ben  gefuchtelt  23eroeiö  liefern.  Cessante  effectu  wirb  bie  auff)örenbe 
Urfac^c  erfannt.  Slber  bie  Folgerung  ift  infofern  bod;  titelt  richtig,  alö  bei  ber 
fünftlidjen  9tefpiration,  in  ber  ftorm,  rote  man  fte  j'e£t  anjumenben  pflegt, 
ber  gemb(;nltd;e  2Bed;fel  beö  Snftbrucfeö  aöerbingö  wegfällt,  bafür  aber  ein 
anberer  eintritt.  •Denn  bei  biefer  fiinftli'cfyen  Stcfptration  ift  bie  Sluöbelmiing 
ber  Sunge  öon  einer  (Sr^ö^ung  beö  £)rudeö  herleitet,  eö  foflte  alfo  wä'hrenb 
berfelben  baö  ?luöftrömen  beö  23(uteö  öerfhuft,  baö  Stnftrömen  beb,  tnbert 
fein,  eö  follte  ber  Drucf  in  ben  2lrtertcn  etmaö  fteigen  u.  f.  ro.  —  2Boöten 
roir  eö  alfo  mit  bem  f  oifeuilte'fcb,en  iserfitcfye  ganj  fdjarf  nehmen,  fo 
würbe  barauö  b.eroorgetjen,  baf  bei  ber  Sluöbebjutng  ber  Sungen  burd)  fünft* 
lt'd;e  9?efpiratiott  in  ber  3(uöbel;nuug  fefbft  ein  Moment  läge,  weldjeö  bem 
tterftärften  2)rude  (burd;  melden  bie  Sluöbe^uung  bewirft  wirb)  entgegen 
baö  (Jinftrömen  beö  23luteö  tu  bte  Sungen  begünjtigte,  baö  ^luötreten  be- 
Winterte. 

9J?an  follte  ^ier  bie  gorm  ber  fün|tlid;en  9eefpiratt'on  anroenben,  roeld;e 
bureb,  einen  conttnuirlicljeu  i'uftftrom  beroirft  wirb,  wie  fte  i! omer  fdott 
nacb,  Stöbert  ^)oofe  auöübtc.  (5ö  wirb  t;ier  an  »t'eleit  ©teilen  »Ott  au^en 
mitsJfabetn  in  bie  Sange  etngeftod;en  unb  bann  beftänbig  Suft  in  bie  3:rad)ea 
eingetrieben.  — 

Sntereffant  ift  bie  oon  Scfer  (in  feinem  23ud;e  über  bie  23eroegungen 
beö  ©elnrueö)  für^Itd;  mitgetb.eilte  Beobachtung,  baß  SSerftärfung  ber 
©d^maufung  beö  Suftbrucfeö  in  ben  Sungen  fogleid;  aud;  bte  ©djroanfungen 
in  ber  Strculation  »ermel;rt.  Sder  fa(;  na'mlid;  bie  Hebungen  unb  ©en= 
fungett  beö  ®eb,irneö,  welche  ft)itd;routfd)  mit  ber  Üfefpiratt'on  flnb  unb  jtt 
ben  23eroet'fen  ber  SOBirfung  ber  9iefpiration  auf  bie  (ttrculation  gehören, 
fogletd;  ftdrfer  roerben,  roenn  man  auf  bte  Suftrötyre  brüefte. 

3Btr  muffen  eö  nun  unbeantwortet  laffett,  inwiefern  baö  betrachtete 
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fßtv1)&Um$  beö  änderen  Drucfeö  jum  23tutc  als  23eförberungömtttcl  beö 
ßreiölaufeö  betrachtet  werben  fann,  ober  nt'd)t. 

Eine  ganj  anbete  ©ad;e  würbe  eö  fein,  wenn  com  $erjen  auö  eine 
fattgenbe  SCBtrfung  ftegen  Daö  33Iut  auögeübt  würbe.  SBenn  bei  £rfd;(affung 
ber  $ev$öl)Un  biefe  beut  ÜBIute  weniger  atö  ben  £)rucf  einer  Sltmofphäre 
entgegenfe^en ,  fo  wirb  afleroingö  nun  ber  auf  bie  dupere  ipaut  unb  bureb, 
at(e  S.ei$t$efte  überaß  auf  baß  23Utt  wirfenbe  atmofphdrifche  2)rucf  a(ö 
£rtcbfraft  betrachtet  werben  muffen,  berfelbe  tb,eilt  bem  SBlute  bann  Seme* 
gung  mit.  —  2)ie  Jrage  »on  ber  ©augfraft  beö  £erjenö  ift  häufig  für  31t 
wichtig  gehalten  worben,  wo»on  man  in  neuerer  3eit  mit  SRecfjt  woht  ziem- 
lich attgemein  abgefommen  ift.  £)te  ärgfte  Uebertreibung  war  eö  mol;!,  alö 
man  bie  ©augfraft  beö  £>erjeuö  unter  bte  roefentltcbcn  23eförberungömt'ttel 
ber  £»mpl)bemegung  rechnete.  —  3)ap  bie  ©augfraft  beö  Jperjenö  nicht  feht 
wefenttich  ift,  müpte  man  febon  auö  ber  ©chlaffheit  ber  Sknen  fd>liepen, 
weiche  ber  Sleuperung  einer  folefcen  Sfraft  offenbar  nicht  günftig  finb.  3Dap 
fte  nicht  bebeutenb  fein  fann,  jeigen  bann  noch  bie  Experimente  an  ben  tem 
iperjen  jundd;ft  Itegenben  23enen.  ^)ier  finbet  atterbingö  ein  Sinfaugen  ©tatt, 
aber  mit  einer  unbebeutenben  ^raft.  ißerücfftchtigt  man  nun  bie  gropen 
©efäpc,  welche  Ü)x  33Iut  in  baö  £er$  ergiepen  unb  babei  jufamiuenfatien, 
fo  fann  man  »on  ber  ©augfraft  beö  £>erjenö  woht  fagen,  bap  fte  baju  biene, 
bie  Portion  33tut,  welche  in  baö  £erj  treten  foß,  etwaö  rafd;er  bahtnetn* 
jufchaffen,  bap  aber  eine  nennenöwerthe  weitere  2Birfung  il;r  burdjauö  nicht 
jufomme. 

können  wir  aber  nach  ben  erwähnten  Erfcbeinungen  an  ben  33enen, 
wohin  namentlich  nach  ber  fpontane  Suftcintrttt  gehören  möchte,  eine  ge* 
wiffe  ©augfraft  alö  eriftirenb  anfehen,  fo  ift  noch  hn  fra9cn/  »e^er  benn 
biefe  ®raft  rühre?  3ft  man  tfrt  ©tanbe,  ju  jeigen,  bap  33ebingungen  bei 
ber  (Jrpanfton  ber  Jper^böblert  thätig  finb ,  weld;e  eine  Sinfaugung  bewirfen 
müffen,  fo  ift  biefe  2tnfaugung  ja  and)  noch,  unabhängig  »on  bcnUnterfuchun? 
gen  an  ben  SSenen  ftcher  geftettt,  was?  um  fo  wünfd;enöwcrther  ift,  ba  fcfaott 
2Bebemeier  an  ber  SBemeiöfraft  ber  Experimente  an  ben  £>alö»encn, 
welche  23arrt)  aufteilte,  phtyftfatifdje  3weifel  hegte  1). 

£äuftg  hat  man  nun  bie  Sluöbehnung  beö  Jperjenö  für  einen  »italen 
2lct  angefehen.  Sftan  legte  eutweber  bem  Jperjcn  eine  gdhigfeit  ber  2tuö* 
bet;nung  bei,  wie  bie  5WuöfeIn  eine  3"fammcn$ichung  ^aben,  ober  man 
fuchte  ju  erwetfen,  bap  bie  ÜJiuöfeln  am  iperjen  fo  angeorbnet  waren,  bap 
barauö  ein  Stntagontömuö  »on  £Dcffnttngö  =  unb  ©d)Iicpmuöfcfn  hervorginge. 
2Beber  baö  eine  noef;  baö  aubere  ift  aber  irgenb  wahrfcheinlich  gemacht  wor* 
ben.  2Bir  haben  fd)on  oben  bewerft,  wie  man  bureb  Stäufdmng  beim  §3etav 
ften  beö  £erjenö  bie  SDiaftoIc  für  »t'tale  Bewegung  galten  fonnte.  3)ie 
2(uöbehnung  beö  .Jpcrjenö  geht  atterbingö  jum  Sheil  »on  bem  23eftrcbcn  beö 
^)erjenö  auö,  eine  gemiffe  $oxm  anzunehmen.  3«  ber  2lrt,  wie  ftd)  ticö 
SBcftrcben  aber  hier  dupert,  fef;cn  wir  burd>auö  nid)tö  weiter,  alö  waö  and) 
baö  Idugjt  abgeftorbene  iperj  nod;  jeigt,  wenn  man  eö  jufammenbriieft:  eö 
fud;t  burch  bie  Elafticitdt  ber  3)cuöfclfubftanj  feine  ^orm  wieber  anjuiich5 
men.  Sßenn  man  einen  Icbenben  s]0fuöfel  quer  rafcb,  cinfehneibet,  fo  erwei» 
tert  ftd;  ber  ©djtu'tt,  wie  3eber  weip,  einen  Siugenblicf  burd)  (jontradion 
ber  5D?uöfcIfafern.  2(ber  bieö  ift  ganj  momentan  unb  bie  ^afern  frrcefen 
fta)  fltetch  wieber  etwaö  mehr.  2Baö  ift  bieö  weiter,  afö  bap  fte  biejenige 


i)  SBebemeier,  Untcrf.  ic.  <S.  318  jf. 
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£age  wieber  annehmen,  welche  ihnen  nach  Aufhören  ber  Gtontractton  bie 
natürlich  jh  ift?  2ßir  fe$en  ja  felbft  garte  SWemfcroncn  unb  gafern  mit  einer 
gemiffeu  Kraft  in  ihre  i'age  junteffe^ren ,  wenn  fte  barautf  entfernt  würben, 
unb  wir  fefjen  bieö  Vcftrebcn  juwctlen  ftd)  äußern,  wenn  bie  Streife  in  baö 
SGBaffer  getraut  werben,  wä(;rcnb  fte  31t  fd;laff  waren,  um  eö  an  ber  Suft 
311  äußern,  ^nbciu  nun  baS  gang  entleerte  £>erj  mit  einer  gewiffen  Kraft 
in  feine  natürliche  ftoxm  jurüeffe^rt,  ift  aKerbiugö  bem  jubringenben  Vdttte 
ber  (Eintritt  baburd;  erleichtert. 

sJ)?an  fann  aber  noch  eine  anbere  Kraft  berüefftchttgen,  welche  einiger* 
maßen  ju  bemfelbcn  S^crfc  hinwirfen  fönnte.  —  2Benn  baö  .Jpcrj  in  eine 
fcjte,  nur  von  ben  großen  ©efäßen  burd;bohrte  Zapfet  etngcfcf^Ioff e«  wäre, 
fo  würbe  ftd;  fein  Umfang  nie  veränbern:  wenn  nämlich,  bie  Ventrifel  ftd) 
contrahirten ,  fo  würbe  ber  Stfjetl  beö  Siaumeö  in  ber  Zapfet,  welchen  fie 
»erließen,  fogletd;  »011  ben  ftd;  auöbefmcnben  Vorhöfen  eingenommen  werben 
muffen,  bie  Soutraction  ber  Ventrifel  würbe  unmittelbar  eine  ©augfraft 
probuciren.  (£ö  wäre  (;icr  bie  Verengerung  ber  Ventrifel  ganj  baffelbe, 
Waö  bie  Vcrfd;icbung  et ncö  ^umpcnfolbcnö  in  einer  Stö^re:  währenb  ber» 
feite  nad)  ber  einen  ©cite  l;in  bie  $lüfftgfeit  treibt,  muß  fte  it;m  von  ber 
anbern  her  folgen.  (Sine  fold;e  Vorrichtung  würbe  atfo  mttbefonberem9ced)te, 
atc3  311m  Stnfaugen  geeignet,  Betrachtet  werben  tonnen.  3nbeffen  h<U  baö 
Jperj  feine  fefte  Umgebung.  9)can  tonnte  atlenfallö  anführen,  baß  ein  fnor= 
peltger  Korb,  alö  Umhüllung  beö  -£>erjenö,  menigftenö  unter  ben  2Birbetthie= 
ren  (bei  ^etronihjon)  vorfommt.  ^nbeffen  fann  man  bei  biefem  Z^iext 
bezweifeln,  ob  bie  Zapfet  baö  iperg  htnreid)enb  umfcryließt,  um  eine  Function, 
wie  bie  bezeichnete,  ju  bewirf en.  (£ö  ift  ja  auch  überall  bei  bem  23au  ber 
Venen  gar  nicht  31t  erwarten,  baß  irgenbwo  eine  bebeutenbe  ©augfraft  jur 
93eförberung  ber  venbfen  Vlutbewegung  angelegt  fein  wirb. 

9J?ag  bem  aber  aud;  fo  fein,  mag  benn  aud)  baö^)erj  meiftenö  in  feiner 
näd;ften  Umgebung  nt'chtö  einer  feften  Kapfei  2Iehnüchec3  haben,  fo  ift  baö* 
felbebocl;  (wir  nehmen  hier  nur  auf  ©äugethtere  Sfiütf  ficht),  fo  weit  es"  bie  33ruft~ 
Wänbe  unb  baö  3roerchfett  nidjt  berührt,  wenigftenö  von  ben  Sungen  umge* 
ben,  meldje  ihrem  3ufammenjiehung(jfrrebcn  gemäß  einer  Volumenövcrmin* 
berung  bet*  Jpcrjcnö  einen  g  ewiff en  SBt'ber  ftanb  entgegenfe^en  muffen. 
£)tcfe  2lufid)t  ift,  fo  viel  mir  befannt,  juerft  von  Sarfon  ')  vorgetragen 
unb  »Ott  vielen  fpäteren  ©ä)rtftfteflern  gänjlid;  überfehen  worben,  obgleid) 
bie  S'fi^tigfeit  bcrfelbcn  wohl  jiemtid)  ctnleuchtenb  ift.  (üübenfo  flar  ift  eö 
freiltd;,  baß  biefc  Kraft  nt'd)t  bebeutenb  ift  unb  nid)t  wefent(tri)  für  bie  33c- 
wirfung  beö  Krctc3laufeö.  SBet  Öeffnung  be<?  £horav  unb  fünftlicher  9^ efpt^ 
ration  fällt  natürlich  biefe  aöirfung  ber  Hungen  weg.  2)ennod;  bauert  ber 
Kreislauf  fort. 

@c3  bleibt  nur  noch  übrig,  von  bem  Verhalten  beö  atmofphärtfchen 
S)rucfec3  jum  Äreiedaufe  in  beseitigen  iDrganen  31t  rebeu,  welche  mit  feften 
^heilen  fo  umgeben  ftnb ,  baß  ber  atmofphärifd)e  Qruä  auf  fTe  burd;  baö 
Vlut  übertragen  werben  muß  unb  \üd)t  bireet  von  ber  Körperobcrfläche  her 
auf  fte  wirfen  fann.  2)t'e3  würbe  ftd;  auf  bie  -Spbhlen  in  ^nod;en  bejiehen 
unb  auf  baö  (5iet;trn.  Von  festerem  foß  hier  bcfonberc3  bie  S^ebe  fein,  ba  bei 
bemfelben  ju  ben  aßgemetnen  23ebingungen  ber  fo  gelagerten  £)rganc  nod; 
befonbere  htnjufommen ,  beren  23efprcd;ttttg  hier  erwartet  werben  barf.  — 

bem  befonberen  Vcrhaltniffe  beö  atmofphärtfchen  S)rucfec3  jum  ©ehiru 


l)  Inquiry  into  the  causes  of  the  motion  of  the  blood.  p.  118. 
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fielet  nä'mltd;  nod;  in  naljer  23e$tel;ung  bie  SWobiftcation,  meiere  bie  begriffe 
»ort  Slutfäfe  unb  blutleere  erlciben  muffen,  wenn  fte  auf  baö  @e^trn  an* 
geroanbt  roerbeu. 

25a  rot'r  eö  alö  baö  SD3 r f cf) e t nl t d> fl e  bei  ben  Slutgefä'ßen  im  übrigen 
Körper  angefet;en  l>aben,  baß  fte  für  geroöbjtlicr;  t'n  ber  33erüf>rnng  mit  t^rer 
Umgebung  einen  2)rucf  »on  einer  ?ltmofpf;cire  ausüben,  fo  roerben  roir  bte* 
fclbe  Vermittlung  oon  ben  ©efäßett  betf  £>irnö  begen  bürfen :  b.  fy.  rot'r  nehmen  an, 
baß  bte  231utgefä'ß  e beö  ipirnö  burd;  iljre  bem  231ute  eutgegenrotrfenbe  «Spannung 
gerabe  fo  bt'el  »on  bem  25rucfe  beffelben  parafyftren  (m'd;t  auf  baö  ®e^irn 
roirfen  laffen),  alö  baö  231ut  üom  £er$en  empfing.  25er  f;tn  unb  roieber  in 
pb,t)ftologifd;en  Schriften  öorfommenbe  Srrtfyum,  baö  ©efyirn  fref;e  titelt  un* 
ter  bem  25rucfe  ber  gitmofp^äre,  t fit  eben  nur  ein  23eroetö  oon  Unfälngfett  in 
Stuffaffttng  einetf  pf;r;ftfaltfd;en  Verljä'ltm'ffetf.  — 

25>ie  roerben  nun  aber  Veränberungen  beß  Suftbrucfeö,  rote  Veränbe» 
rungen  beö  SBIutbrucfeö  fiel;  ju  ber  (Jirculatton  int  ©elu'rne  »erhalten?  x) 

©rttnbbegriffe  muffen  In'er  bte  Qngenfd;aften  unb  Verfyältntffe  beö 
©ebj'rnö  aufgefaßt  roerben  alö  einer  fe(;r  weichen,  olme  3»etfet  feb,r  roentg 
compreffiblen,  in  einer  feften  Zapfet  eingefitjoffenen  SJcaffe. 

2Baö  ftd;  bjerauö  ergtebr,  faßt  ftd;  am  leidjteften  auf,  roenn  man  btefe 
(Jt'genfd;aften  unb  Verljältniffe  ftd;  alö  in  abfoluter  SÖeife  öorfjanbcn  benft: 
eine  burd;auö  in  ftd;  öerfd;tebbare,  gar  nicfyt  comprefftble  unb  in  einer  burd;* 
auö  unnachgiebigen  Zapfet  eingefcfyloffene  ©ubftanj.  tropfbare  glüfftgfei* 
ten  roürben  etroaö  51etmlid;eö  am  etjefren  »orftellen  fönnen.  9)?an  fennt  j.33. 
bie  außerorbentltd;  geringe  (Xontprefftbilität  bcöüBafferö,  beffen  Volumen  bei 
einer  Vermehrung  .beö  25rucfeö  um  eine  2(tinofpt;ä're  ftd;  nur  um  etroa 
0,00005  änbert  2).  25enfe  man  ftd;  nun  eine  red>t  fefte  ftapfel  mit  ©affer 
gefüllt.  25t'efe  ^apfel  beft^t  an  jroet  ©teilen  eine  £)efftutng,  burd)  roeldje 
ein  elaftifdjeö  9iol;r  geleitet  ift,  fo  baß  baffelbe  frei  burd;  bie  $lüfftgfeit  in 
ber  Zapfet  ln'nburd)ger;t,  an  feiner  Qrtn»  unb  Slttötrittöftelle  aber  genau  be» 
feftigt  ift,  fo  baß  baö  2Baffer  in  ber  Zapfet  burebauö  nid;t  unmittelbar  mit 
ber  2ltmofpt;äre  in  23erüf>rung  ftef>t.  S3et  einem  fo!d;en  ^nftrumente  roürbe 
man  burd;  eine  in  bt'efer  9iöf)re  beftnbltcbe  g'üfftgfett,  roeldje  man  oerfdn'e* 
benen  X>vuäi)öi)(n  auöfc^te,  ber  glüfftgfett,  meldje  bie  9?b^re  umgiebt,  unb 
fonft  nad;  allen  Seiten  »on  ber  feften  Zapfet  iegrenjt  rotrb,  ebenfaKö  bie 
oerfd;t'ebenften  @rabe  beö  25ructeö  mt'ttl;eilen  fönnen,  otine  baf?  beim  ©tet* 
gen  beö  ©ruefeö  bte  9?ö^re  ftd;  merflid;  erweiterte,  ober,  roaö  baffelbe  ift, 
baö  2Baffer  fid;  merflid;  contpritntrte.  Vtlbete  ftatt  beö  SBaffcrö  ein  @aö 
ben  ^nf;alt  ber  ^apfel,  fo  mürbe,  rote  man  roob.1  roeifj,  ber  Drucf  in  biefem 
©afe  nt'd;t  geftetgert  roerben  fönnen,  olme  baß  ftd;  baffelbe  in  bemfclbcn 
23erf;ältntffe  comprimirte.  ©otlte  alfo  »ort  ber  dityxe  auö,  rocld;e  burd;  bie 
Zapfet  läuft,  ber  25rucf  auf  baö  ©aö  oerboppelt  roerben,  fo  müßte  ftd;  taö 
@aö  auf  bie  ^»älfte  feineö  Volumenö  comprimiren  unb,  mie  ftd;  »on  fclbft 


')  Carson:  Edinb.  Med.  a.  Surg.  Journ.  XXF.  1824;  Abcrcrombie:  ibid  XIV. 
p.  573,  Kellie,  Magen  die  u.  91.  fyabcu  Beiträge  jut  !öct)aiiblmi^  ber  @  ir  s 
tat  ton  im  ©efylrtte  gegebih ,  wcldje  jum  3^(>cit  bie  pjji)ftrattfd;en  SBetfyättntfe  fcfjr 
rtd;ftg  aujfaiYeii.  Sorfj  Faun  irtj  fetuem  biefev  ©dmftftcu'cv  gauj  folgen,  ba  ft^ 
bei  Scbtm  elnicje  cigctitljiimtirfjc  2)ii§iuu'ftdnbiitffc  ftitten.  — 

2)  35ie  geiiugjtc  befanute  8ufa«tntejtbrü(f6arfeit  ift  bic  bcö  Ouerf ftlkv^ ,  nämltdj: 
0,00000338  ((So Itabon  nub  (Sturm)  ober  nur  0,00000265  (Oerftcb)  für  ben 
©ruef'  einer  äfraofpfjar.e.  (©.  ^outllet'ö  Scbvbud)  ber  äjlmftf,  bcutfdj  ».  3)JüU 
ler.  II.  ©.  28.) 
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üerfle^t ,  bie  9Jöt;re  müfjte  ftd;  fo  weit  auöbetjnen,  um  baö  ©aö  eben  auf 
biefcö  flet'uere  Volumen  jufammenjubrd'ngen. 

©aöförmt'ge  Körper  baben  nur  nun  in  ber  (Srf;äbcI^ö£>Te  gar  nt'd;t,  fett* 
bern  nur  flüfftge  unb  feftroctd;e  ttt  einer  fefren  Stapfe!.    ibieö  nötfyt'gt  unö, 
anjunefymcn ,  bafj  ber  2)rucf  beö  23luteö  auf  baö  ©et;t'rn  }roar  ftd;  änbertt 
fann,  oc)ne  bafj  aber  bannt  eine  merflid;c  (Jompveffton  beö  ©etu'rnö  u.  f.  W. 
:  »erbunben  fein  fann.  2>fj(;.üb  fönnen  ftd;  aud;  bt'e  33Iutgefcifje  im  ©ef;irne 
buvd;  »crmcl;rtcn  Drucf  beö  23futeö  tu  it;ncn  ober  burd;  (£rfct)faffung  ttjvcr 
2Bdnbe  nur  burdjauö  unmcrflid;  auöbefwen.    3"  etroaö  wirb  aber  fret'Itd) 
bie  9D?ögIt'd;feit  btefer  Sfuöbebjtung  r>ermei;rt  burd;  ben  3ufamntenl;ang  ber 
©d;dbelt>öt;Ie  mt't  bem  ©ptnalfanale,  roeId;cr  m'd)t  fo  fefte  Sßaubungen  f;at 
;  unb  burd;  bt'e  £crcbrofpt'nalpfftgfet't,  roe!d;e  2luöbel;nungen  ber  23Iutgefäfje 
:  im  ©d;äbct  gemattet,  t'nbcm  fic  jum  Streit  ttt  ben  ©pinalfanal  entroeid;en 
!  fann  ( a  g  enb  i  e ).     (Jö  öerfte|>t  ftd;  aber,  baft  bieö  nid)t  gefd^en 
I  fann  ob,ne  eine  $8ermel;rung  beö  ©ruefeö  auf  baö  ©el;im,  reelle  ber  beab* 
ftd;tt'gten  Spannung  (Slucbefmung)  ber  It'gamentöfen  Apparate,  welche  ben 
;  nachgiebigen  Stbeil  ber  9?ücfenmarföumt;üllung  bttben,  entfprtd;t. 

2)er  jDrucf  ber  2(tmofpt}dre  wirft  im  übrigen  Körper  burd;  bic  Sßct'd;- 
:  u)et(e  bjnburd;.    jDefjljal'b  fann  man  atö  mafyrfdjeinh'd;  annehmen,  bafj  aud; 
jnnfdjen  23Iutgcfd'f}en  unb  ben  umgebenben  äBeicfjtfyeilcn  ber  2)rucf  ungefähr 
gleid;  bem  ber  2ltmofpf)äre  ift  unb  baf  ber  an  irgenb  einer  ©teile  ftattftn* 
benbe  £>rucf  ben  ©d;manfungen  beö  atmofpt)ärifd;en  folgt. 

Sluf  baö  ©e(;irn  fanu  bagegen  ber  atmofpl;ä'rifd;e  £)rucf  nur  burd;  bt'e 
Stutgefäfje  übertragen  roerben.    25a  ftd;  nun  bt'e  ©pannung  btefer  ©cfäfje 
,  änbern  fann  unb  nur  fo  oief  oon  bem  jDrucfe  beö  23luteö  auf  baö  ©cln'rn 
i  übergebt,  afö  bt'e  ©efäfje  nid;t  burd;  tb,re  ©pannung  compenftren,  fo  gct;en 
f)ierauö  (£igenti;üinlid;fet'ten  ber  ©teßung  beö  ©etjirnö  gegen  ben  l'uftbntcf 
:$er».or:  ber  atmofpl;ärifd;e  £>rucf  fann  ftd;  r>ermct;rcn,  ot;ne  bafj  biefe  Skr* 
i  mei)ruug  auf  baö  ©et;trn  übertragen  roirb,  menn  ftd;  ttämltd;  gleichzeitig  bt'e 
©pannung  ber  23Iutgefäf}e  (ber  äßiberjtanb ,  roetd;en  fte  bem  23Iute  let'frcn) 
:  öermet;rt.   9catüru'd;  fann  er  ftd;  aud;  »ermtnbern,  of>ne  bafj  bieö  auf  baö 
©el;irn  wirft,  wenn  bt'e  ©pannung  ber  23Iutgefä'fje  gleichzeitig  etwaö  ab» 
nimmt,  uttb  eö  fann  in  golge  ber  »crfdjtcbeneu  ©pannung  ber  23Iutgefäfje 
SSeränberung  beö  £5ritcfeö  auf  baö  ©eln'rn  ftattftuben,  objtc  btip  ein  r>erän= 
I  berter  atmofpt;ärtfd;er  £>rucf  bie  Urfacfye  baoon  roäre.  2)ieö  fann  in  anberen 
Organen  natürfid;  utc^t  in  berfelben  SBeife  gelten.  Sort  fann  ein  SBfutge* 
fäf  ftd;  erroettent;  bt'e  umgebenben  Steile  nierben  baburd;  etmaö  gebrüeft, 
Wethen  aber  eben  burd;  einen  geringen  T>rud  fd;on  auö.  2)a  nun  bei  irgenb 
einem  ©rabe  ber  2tuöbcl;iutng  baö  SSfutgefäfj  felbft  ftd;  einer  ferneren  @:r* 
toeiterung  roiberfe^t,  fo  beträgt  ber  auf  bie  Umgebung  übertragene  £)rucf 
eben  titelt  mef;r,  alö  ju  ber  geringen  2Serfd;tebung  felbjl  nbtbjg  war.  3m 
©e^irne  bagegen  »wirft  eine  <5rfd;(affung  ber  ©efäfe  ober  ein  öermet)rter 
Drucf  in  ben  ©efäfieit  oI;ne  oerme^rten  äBtberfranb  berfelben  üiel  ftärfer, 
»eil  baö  ©eb,irn  fo  roenig  auöweid;en  fann.   Qtben  beft;alb  aber  ift  mit  ber 
(£vfd;iaffung  ber  ©efät^e  nt'cf;t  notl;metibig  eine  nterf[t'd;c  (Jrtueiterung  gege= 
ben.  9tct;men  mir  aber  an,  baf?  bie  Sercbrofpinatfiiifftgfeit  nid;t  aüju  fdjwcr 
bie  ctafttfd;en  ZfyeiU  beö  ©pinalfanalö  etwaö  erweitert,  fo  fann  aflerbingö 
einige  Srtveiterung  ber  ©et;irngefd^e  eine  (£rfd;Iaffung  berfelben  begleiten. 

Sluö  bem  93or(;ergef;cnben  jtelit  ftd;  nun  aud;  t;crattö,  mit  meld;en  9)co^ 
btftcationen  ber  Segriff  ber  ilonge^ton  für  baö  ©eln'rn  aufjufaijcn  ift. 
9Benn  roir  in  aßen  anberen  .Organen  bt'e  Songeftion  alö  eine  ©efäfjerroct* 
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tcruug  aufraffen,  fo  muffen  wir  tytv  »on  biefer  Steuerung  tne^t  abfegen 
unb  auf  ben  ©runb  gurücfgehen.  2Btr  halten  eine  »crminberte  9cefifieng  ber 
231utgefäfje  für  bt'e  llrfad;e  ber  Songeftton.  Dtefe  »erminberte  iJfefifteng 
fann  nun  aud;  im  ©et)irne  frattftnben;  fie  wirb  aber  nid;t  fo  fefjr  (frwette» 
rung  ber  ©efäfje,  alö  Vermehrung  beö  £)rucfeö  gur  golge  haben.  2)ie  »er* 
minberte  SÄcftfteng  ber  ©efäfje  gegen  ben  Vlutbrucf  fyat  ct'ne  ttebertragung  ' 
biefeö  35nicfcö  auf  baö  @ef)irn  gur  forote  et'ne  »ertnel;rte  J^ättgfeft 

ber  ©efäfjwanbungen  ben  £>rucf  wol;I  unter  ben  atmofpt;a'n'f4e«  fjerabfetjen 
fann. 

@tnb  btefe  Slnnahmen  nun  im  21(lgemetnen  nothwenbig,  and;  burch  (Ex- 
perimente alö  richtig  bargethan,  fo  mufj  btefe  2( nftct)t  bod)  nod;  burd;  einige 
33emerfungeu  mit  ben  gewöhnlichen  21nftd;tcn  »on  ßopfcongeftion  unb  ben 
(Erfahrungen  ber  pathoIogifd;en  Anatomie  »ermittelt  werben. 

(£ö  ift  feinem  3wetfel  unterworfen ,  bafj  bie  231utgefäfje  in  ber  ©diä* 
beihöhle  einen  größeren  9?aum  einnehmen  fönnen,  entweber  bei  ftinbern,  bee- 
ren @d;äbel  noch  nachgiebig  ift  (wie  bettn  auch  bie  £trnbewegungen  biefeö 
lehren),  ober  in  golge  »on  Äranfheitöproccfren,  burch  weldje  ein  anberer 
£l;eil  beö  @d;äbelinhaltcö  ftd;  üerminbert.  2)teö  ift  benfbar  in  golge  lang» 
wieriger  ®ranfheitöproceffe,  welche  ja  fclbft  ein  ©d;winben  ber  ipirnfubftanj 
gur  ^oTge  haben  fönnen.  Qtö  wäre  ja  aud;  wohl  möglich,  bafj  rafd;  Verän» 
berungen  eintreten  fönnten,  namentlich  in  ber  Duantität  ber  Serebrofptnal* 
flüfftgfeit:  3n  fotdjen  gälten  fann  nicht  nur,  fonbern  mufj  baö  23lutgefajj» 
fpftem  burch  Sluöbelmung  ben  9taum  füllen,  ober  beengt  werben. 

gerner  fann  auch  ^c'm  faWn  fold;cr  23ebingungen  went'gftenö  eine, 
partielle  Erweiterung  ber  ©efäfje  wohl  begriffen  werben.  2Bir  haben  fdon  i 
weiter  oben  bie  (Songeftton  eingelner  ipirntt;etle  befprod;en  unb  bemerft,  bafj  ' 
eine  fold;e  Sluöbehnung  nur  auf  Soften  anberer  Steile  ftattftnbcn  fann,  bafj 
aber  aüerbingö  (Stnigeö  bahin  beutet,  bafj  berglcicl)en  Vorgänge  felbft  alö: 
phi)ftologifd;e,  m'd;t  blofj  alö  patt;ologifd;e  »orfommen. 

2Bir  hatten  l;ier  nun  nod;  auf  ben  ©cgenfatj  aufmerffam  gu  machen, 
welker  nicht  gwifchen  ben  eingclnen  £irntheilen,  fonbern  gwifdjen  ben  ©e» 
fäfjen  »ergebener  Orbnung  befteht.  2lbercrombie  (1.  c.)  leitet  @to= 
cfung  ber  (Strcttlatton ,  £irnbrucf  baoon  her ,  bafj  bie  Slrtericn  bem  £)rudc 
beö  331uteö  nad;geben  unb  baburch  bie  Venen  comprimiren.  Sie  5Dcögltd;» 
feit  baoon  mufj  man  wem'gftenö  gugeben,  obgleid;  wir  nicht  glauben,  bafj 
man  ftctö,  wo  fogenannte  ©ehirncongeftton  ftattftnbet,  nothwenbig  biefclbc 
fleh  *n  bieftx  gorm  gu  benfen  habe.  Vielmehr  ift  baö  (Sinfachfte,  mand;c  fo» 
genannte  (Songeftionen  ftd;  blofj  alö  »ermehrten  £)rucf  gu  benfen.  ?o$c 
meinte  fürglich:  ba  bie  Vermehrung  beö  23tuteö  in  ber  ©chäbelhöhlc  oufjcr 
burd;  2Scrfd;t'ebung  ber  Gterebrofpiitalflüfftgfet't  nicht  möglich  fei,  fo  »erbtetfe 
eö  wohl  21ufmerffamfeit,  baf  bie  Erfchetnungen,  welche  auf  ©chinicongcfttnt 
gebeutet  gu  werben  pflegen,  boch  »orgüglich  ben  «Sinnesorganen  unb  übcr= 
I;aupt  fold;en  Organen  angehörten,  beren  331utgcfä'fc  nicht,  wie  bie  bcS 
^)t'rnö,  eingcfapfelt  wären.  £)aö  ^et'^t  aber,  bie  $rud;t  mit  bem  Unfrautc 
guglcid;  »ertilgen.  Söenn  fich  bie  ^irngefäfe  auch  mc^  immer  attöbehuen  i 
fönnen,  wenn  fte  eine  fold;e  lltufh'mmung  erfahren,  wcld;e  an  anberen  £bci= 
len  eine  Sluobehttung  gnr  $olge  hnbeu  würben,  fo  bleibt  bod;  btefe  Umßfot' 
muug  unb  bereu  unmittelbare  2Birfungcn  auf  baö  ©chirn. 

3)ie  Sompreffton  ber  Venen,  wie  Slbcrcrombie  fte  badtc,  wirb  nun 
aber  ftd;er  eintreten  beim  S5erflcn  etneö  arteriellen  ©efäfcö.  ^t'er  wirb  baö 
arterielle  S3Iut  in  unmittelbare  Berührung  mit  beut  ©ehirnc  gcbraa)t  unb 
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wirft  bafclbft,  fo  lange  ber  ffrct'ölauf  fortgebt,  mit  berufenen  Drucf  e,  welchen 
eö  in  ben  Arterien  £ät.  Jpter  fann  ein  Slbftujj  auö  ben  leiten  nur  in  fein- 
geringem  SDrajje  flattftnben. 

?lud>  über  bie  33cbtngungen  ber  ©ofäjjjcrreifiung  im  ©cl;irnc  o()nc 
tljrauniatifcfye  Urfad;c  läßt  ftd;  Don  ben  beleuchteten  SBerhcHttttffen  auö  urtt)ei« 
Ken,  baf?  bei  allgemeiner  ©ebtrncongefHon  btcfclbe  rooi)I  nt'd;t  Icid;t  alö  golge 
Iber  bloßen  2luöbet)nung  ber  ©efäfje  gebad;t  werben  fann,  weil  bie  ©efäfje 
i  eben  an  ber  eigentlichen  Siuöbeljnung  ju  fehr  geln'nbert  ftitb;  ftc  frühen  ftd; 
,  an  bie  wetd;c  ©ehirnmaffe,  weldje  nid;t  auöweid;en  fann.  Die  Urfac^e  t>on 
i  ©efäfjjerreif  ungen  roirb  »ob,!  metftenö  ein  »orhertger  pathoIogifd;er  3uflanb 
fein,   ©ouft  wäre  cö  niri;t  begreiflich,  wie  eine  ganj  aujjerorbent[id;e  ©te'{» 
geritug  beö  Drucf  cö  oon  Seiten  ber  SPlutgcfäjje  auf  baö  @ct)irn  ohne  fofcfj>e 
3erreifntng  »orübergehen  fönnte,  wäf;renb  berfclbe  in  ben  weichen  5tt)cifcn 
3ablreid;c  ©efäfjjcrretfungcn  bewirfte.    .£>icr  werben  bie  aufgehellten  2lu= 
iftdjten  auf  eine  auögcjeidntete  2Beife  betätigt  burd;  bie  mir  fürjltd;  befannt 
geworbenen  33eobad;tungcn  an  2aud;ern.   9fel;men  wir  an,  bajj  ein  £aud;er 
itn  einer  Stiefe  »on  einigen  30  gufj  unter  bem  Sßaffer  arbeitet,  fo  erleibet 
feine  ganje  $örpcrf(äd;c  unb  »ermittcljt  beö  23Inteö  audj  baö  ©eb,irn  einen 
Drucf  r-on  2  Sltmofpbären.   Der  $opf  beö  SJienfdjen  erletbet  biefen  Drucf 
■  aber  nid;t  burd;  unmittelbare  23erül;rung  mit  bem  SÖaffer,  fonbern  burd; 
Suft,  weld;e  bt'ö  ju  bem  nötigen  ©rabe  perbt'd;tet  ift.  Grö  wirb  nämlid;  mit 
ber  Luftpumpe  beftänbig  Suft  bind;  eine  9iöl;re  in  ben  £>elm  getrieben. 
Dt'efe  Suft  muf  fdjon  befhalb  bie  ©pannung  haben,  welche  bem  Drucfc  beö 
:  SOBafferö  entfprid)t,  bannt  fie  beftänbig  burd;  ein  33cnti(  auö  bem  £elme  in 
i  baö  Gaffer  entwcid;en  fann,  bel;ufö  ber  Cufterneuerung.    2lud;  würbe  ohne 
i  tiefe  Soniprcffion  ber  Suft  baö  SDSaffer  31t  leitet  tu  ben  Apparat  einbringen. 
Diefer  sDied)aniömuö  ha*  nun  aber  baö  ©efät;rlid;e,  baf?  in  bem  oberen 
^Ijeile  ber  3uleitungöröhre  ber  Drucf  »on  innen  fehr  »iel  ftärfer  ift,  alö 
:  öon  auf  en.  Denn  in  ber  30  guf  h°*>C11  Suftfäule  ift  ber  Drucf  oben  faft 
|  fo  ftarf,  alö  unten,  wä(;rcnb  er  im  SBaffer,  beffeu  (Schwere  angemeffen,  ocr= 
trieben  ijt.  Daher  plaijen  fo!d;e  Stohren  leicht,  unb  baö  hat  beim  jur 
i  bafj  bie  comprimirte  Vuft  ftd;  auöbel;nt  (ber  ©rab  ber  jluöbcbnung  ijt  na* 
:hhftd)  »erfd;tcben,  je  nad;bcm  bie  33erftung  über  ober  unter  bem  äöaffer* 
ifpiegel,  t)öl;cr  ober  tiefer  unter  btefem  geflieht,  im  erfien  ftatle  am  ftärf= 
i  ften),  unb  nun  plö^Iid;  ber  im  ipelme  ftccfenbe  Stl;eil  beö  $örperö  einen  fehr 
;  »iel  geringeren  Drucf,  alö  bie  übrige  ftürperfläche,  erlctbct.   Qc^t  beftnben 
l  ftd)  alfo  bie  2öeid;tt;eiie  beö  @eftd;tcö  unb  ^)alfeö  infofern  in  ähnltd;cm 
SSerhältuiffe,   alö  fiir  gewöhnlich  baö  ©einm,  infofern  afö  burd;  baö  23tut 
::  ber  auf  bie  übrigen  Sförpertheile  wirfenbc  Drucf  auf  fie  übertragen  wirb. 
:  Da  nun  aber  biefe  2Beid;theiIe  nid;t  wie  baö  ©ehirn  ftd;  an  eine  fefte  ^ap= 
fei  jlüjjett  unb  fo  bie  Stuobehnung  ber  ©efäf'e  befd;ränfen  fönnen,  fo  f^at 
jener  Ung[ücfc3faC(  furd;tbare  Sluftreibungen  unb  3en'eifungcn  ber  ©efäfe 
i  in  ben  2Bet'c$r$etIen  beö  H'opfeö  unb  Jpalfeö  jur  ^olge.    3m  ©ehirne  bage= 
gen  eutjtchen  feine  ©rtraoafate,  unb  man  fann  jtd;  ben  3»ftfnb  »Ott  23etäu^ 
bung,  in  welchem  fich  biefeö  Drgan  längere  ober  fürjere  ^eit  befinbet,  s.n'ef= 
Ieid)t  hinrcid;enb  auc  ber  einige  $eit  unterbrüeften  9?cfpiration  ( unb  Streu- 
tatton ? )  evflärcn.    (Jbeufo  tritt  ja  bei  ©et;ängten  offenbar  ^ciuftg  feine 
©efäfjjerreifjung  ein;  ber  Drucf  beö  SMutcö  auf  baö  ©ehirn  ift  bei  ihnen 
bei  weitem  nt'd;t  fo  ftarf,  alö  er  bei  einem  £aud;er  fein  fann  oi;ne  bebeu* 
tenben  ©d;abcn;  bennod;  fehen  wir  bei  ©ehängten,  welche  bor  bem  oöKigcn 
Zo\>t  loögefchnitten  unb  in'ö  Sehen  jurüefgerufen  würben,  einen  bepnmt'rten 
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3uftonb  beö  ©etjirnö  oft  fange  fortbauern,  ja  eine  tjeifttge  ©chwädje  atö 
beflänbtge  golge  nachbleiben.  2tuc^  hier  tft  nur  bie  eine  3ett  bauernbe  Qrin= 
wirfttug  ftagnirenben  oenbfen  23htteö  im  ©ef;irne  anjuffagen.  — 

2öenn  wir  nun  überzeugt  ftnb ,  baf  bei  ber  ^c^re  oon  ber  (£ongeftt'on 
im  ©cbjrne  ber  23egriff  eineö  (burd;  ©efäf  crfd;laffung)  t>crmet;rten  £>rudeö 
auf  baö  ©ehirn  nothwenbig  aufgefaßt  werben  muf ,  baf  fefyr  häufig,  wo 
man  theitö  am  febenben  Körper  23futüberfüflung  beö  ©ehirnö  annimmt,  biefe 
gar  nid;t  ftattftnbet,  fonbern  nur  oermehrter  SDrucf ,  wctf>renb  bic  Umgebun* 
gen  beö  ©d;äbefö,  baß  ©efid;t  u.  f.  w.  afferbingö  öon  23Iutüberfußung  be= 
troffen  finb,  fo  müffen  wir  babet  einerfet'tö  nod;  bemerflid;  machen,  baf  bte 
@efäfevfd;Iaffung  aufer  burd;  »ermc^rten  25rucf  »ieffeid)t  aud;  nod;  burd; 
Sßeränberung  ber  (5rnä^rungöerfd;einuttgett  auf  baö  ®ef)irn  wirfen  fann. 

25ann  aber  fönneu  mir  aud;  ntd)t  umgeben,  bte  ©ectiouöbert'd;te,  meldte 
öon  wtrfficher  Ueberfüffung  ber  £>trnbfutgcfä'f  e  melben,  jit  berücfftd;tigen. 
Ueberatt,  wo  bieö  ber  ftati  gewefen  fein  fotf  bei  nod;  meiner  33efd>affenbett 
ber  ©d;äbefbecfen ,  ober  bei  33crfe£ung  berfefben,  ober  nad;  einem  »orhert* 
gen  ^ranfheitöjuftanbe,  melier  23crmt'nberung  beö  Sßafferö  im  ©d;äbel  jur 
golge haben  fonnte,  ober  wo  bte  Ueberfüffung  nur  in  einem  Steife  beö  ©ehirnö, 
ober  nur  in  einer  2tbtb,cilung  ber  ©efä'fe,  ben  Slrterten ,  kapillaren  ober 
SSenen  jlattgefunben  (;aben  foff,  tn  äffen  biefeu  ftätlen  faffen  ftd;  bie  2(nga* 
ben  wot)f  mit  ben  pb^ftfafifchen  33erhäftniffen  »ereintgen.  Söenn  aber  nad; 
einem  plöfctidjen  Stöbe  burd;  (Jrfticf ung,  (i rwürgung  unb  ähnficf;e  (ünnwirftm* 
gen  baö  ©ebirn  mit  33Iut  überfüllt  fein  foff,  wenn  bieö  atö  gewöhnfiche  (£r* 
fd;et'nung  an  ben  Setzen  fofd;er  ^erfonen  angegeben  wirb,  fo  fürd;ten  mir, 
baf  man  einigermaßen  oon  Sßorurtheif  gebfenbet  wirb.  2ßtr  wagen  um  fo 
etyer,  bieö  auöjufprechen,  alö  Wellie  feinen  Unterfd;ieb  ber  23futmenge  fanb 
bei  gieren,  welche  burd;  Verblutung  getbbtet,  am  ®opfe  (bei  ben  Dhren) 
aufgehängt  waren,  unb  bei  folgen,  welche  er  burd;  (Jifttcfung  getöbtet  blatte. 
Sie  bunflere  Färbung  ^eö  SSIuteö  mad;t  in  »telen  gaffen  bie  ©efäf e  auf* 
faffenber  unb  begünfttgt  bie  Stäufchung,  wie  eö  mir  bei  2Bieberf;oIung  ber 
$effie'fd;ett  33erfud;e  bentltd;  würbe.  (Einen  Umftanb  giebt  eö  jebod;, 
weld;er  bie  ^Beobachtung  einer  oermehrten  23Iutfüöe  im  ©dpäbcf  möglia) 
mad)t  aud;  bei  folgert  pfö$lid;cn  SEobeöfäffen.  SCftan  ftnbet  bei  ©cetionen 
meb^rfad;  bie  Angabe,  baf  baö  ©e^irn  auö  bem  ©cfyäbcl  ftd;  heroorgebrängt 
^abe.  sJcun  ijt  Weber  baö  ©e^irn,  nod;  bte  Serebrofpinalfiüfftgfett,  nod)  baö 
Sdiat  fo  comorefftbel,  baf  biefe  ftd)  bei Deffnung  beö  ©d;äbclö  merflid;  auö* 
befmen  fbnnten.  iD^ne^tn  fantt  ber  £)rucf  auf  biefe  Drgane  ftd;  bod)  nur 
wenig  über  ben  einer  5Xtmofpt;äre  erheben.  Saß  fann  alfo  ber  ©runb  etneö 
fold;en  iperüorbringenö  beö@chirnö  fein'^  (Jö  muf  im  2lugenblicfe  ber  Dcff* 
nung  beö  ©djäbelö  entweber  mc^r  SBaffer  com  ©ptnalfanal  (;er  in  bie  2nm* 
trtfel  bringen,  ober  cö  muf  ftd;  SSIut  in  bte  ©efeife  beö  ©ehirnö  brängen. 
2)a  ber  Kfappenapparat  ^tcr  an  ben  23enen  wenig  entwicfelt  ifl,  fo  ift  eö 
benfbar,  baf  »on  ben  jtro^enben  23enen  ber  ben  @d)ätc[  umgebenben  SBeid;'1 
t^eile  baö  23Iut  jtd;  in  bie  ©inuö  u.  f.  w.  cinbrängt,  fobalb  bic  £)cffnung 
beö  ©chäbelö  eö  erlaubt.  £>ann  beobachtet  man  freilief)  überfüllte  SBlutgäi 
fäfe,  aber  fte  waren  eö  oor  ber  Öeffnung  beö  ©d;ä'bclö  nid;t.  —  23et  ben 
Angaben  über  ftarfe  Slnfüftung  ber  23tutgefä'fe  im  ©d;äbcl  bürfte  benn  aud; 
l;in  unb  wieber  ju  bebenfen  fein,  baf  eine  fo!d;e  ©cha^ung,  fd;on  an  ftd; 
fd;wiert'g,  bod;  nur  nad;  einem  allgemeinen  9)?afftabe  gefd;eben  fann,  baf 
man  ntd;t  weif,  wie  flarf  bei  einem  unterfuchten  3nbiotbuum  bie  habituette 
33Iutmenfle  war. 
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(Jnblt'd;  wirb  eö  nötbig,  bte  2lnfitd;t,  baß  ein  oermehrter  £>rucf  auf  baö 
©c^trn  wenigftenö  einen  St^et'l  ber  (Erfchetnungen  bewirfeu  ratin,  we!d;e 
man  alö  ©i;mptome  ber  ©eturueongeftion  betrachtet,  etmaö  näher  ju  beleud)= 
ten.  2Bt'r  ftoßett  hier  atterbtngö  auf  ©chwiengretten,  t'nbcm  eö  balb  fcheint, 
baß  bebcittenbe  ©d;wanfungen  beö  £>ntdeö  gar  nt'd>t  fo  fd;wer  ertragen 
»erben,  balb,  baß  boeb,  fd;on  geringe  ©djwanfnngett  entfdjiebene  Sötrtungen 
äußern.  2Benn  wir  fe|en,  welchen  Drucf  baö  ©cht'rn  et'neö  £aud;erö  erträgt, 
fo  wirb  eö  faum  ju  bezweifeln  fein,  baß  bte  fogenanntc  Jptrncongeftum  mc^t 
bloß  bttrd;  oermehrten  Dritcf  wirft.  @ö  mag  babei  eine  33erctnberung  ber 
nutrtttoen  S^fittgleit,  wie  fefon  erwähnt,  utttbetl;ciligt  fetn.  (Eö  gt'ebt  aber 
überhaupt  tn  beu  Grrfdjcinungen  ber  Bfutjrocfung  bei  Songeftton  uttb  (Ent* 
jünbttng  Etmgcfi,  beffen  med;antfd;e  llrfadjen  nod;  bunfel  ftnb,  rote  wir  fcf>on 
jugegeben  haben.  3Iuf  ber  anbern  ©eite  aber  muffen  wir  aud;  bte  (Erfd;et= 
nungen  nt'd;t  überfel;eu ,  welche  bei  rafdjer  2>erminbcrung  beö  £)rttcfeö  auf 
baö  ©eht'rn  eintreten.  Beim  (Erftetgen  oon  Bergen  tritt  bt'efe  Scrminberung 
fd;on  mehr  aflmältg  ein;  bod;  möd;tc  9ttaucheö,  waö  man  bei  folgen  Befrei* 
guugen  bemerft,  ntd;t  unabhängig  öon  bem  oerminberten  Drucfe  fein.  @o 
beftnben  ftd;  ja  oicle  9Jcenfd;cn  bei  hohem  Barometerftanbe  regelmäßig  woh* 
ler,  afö  bei  nteberem.  33ct  9)cenfd;cn,  welri;e  otel  Blut  »erloren  fyaben, 
fd;winbet  baö  Bemußtfetn,  wenn  fie  ftd;  auö  ber  borijontalen  Sage  ergeben, 
unb  wenn  beim  Eintreten  einer  01;nmad;t  baö  ©eftd;t  Meid)  wirb,  bürfen 
wir  bann  uid;t  aud;  ein  (Eontractionöfrreben  ber  Blutgefäße  im  ©el;tme 
»ermuthen,  burd;  weld;cö  ber  normale  3)rucf  auf  bt'efeö  Organ  ju  plö^lidj 
ftnft?  Sin  gewtffer  £)rucf  fchetnt  atterbingö  ju  ben  Bebtngungen  beö  2Bohl= 
beftnbenö  ber  (Eentralorgane,  namentlich  beö  menfd;lid;en  9ter»cnft)ftemö,  ju 
gehören.  (Eö  fetjetnt  gefunben  9)ienfd)en  möglich  3U  fein/  ftd;  an  große  Ber= 
änberungen  ju  gewöhnen.  Namentlich  wirb  bte  bünne  Suft  auf  Bergen, 
welche  aufangö  ©d;wäche,  ©djwtnbel,  fieberhafte  Erregung,  Erbrechen 
erregte,  ba(b  ertragen,  dagegen  theilt  Stbcrcrombtc  (I.e.  p.  582)  einen 
patl;oiogtfd;en  gaü  mit,  in  welchem  eine  £aubbctt,  bei  einem  förperltd;  fehr 
fd;wad;en  9)?enfd;en,  jebeöntal  aufhörte,  fo  lange  eine  (Eongeftion  nad;  bem 
Äopfe  ftattfanb  (welche  ju  btefem  3wecfc  oft  abfichtltch  hervorgebracht  würbe), 
nachher  ftetö  wieber  eintrat.  9)?tt  ber  ileberjeugung,  baß  hier  nod;  9J?an* 
d;eö  aufjuftären  übrig  bleibt,  fchließen  wir  biev  nur  nod;  eine  23emerfung 
an  über  bie  SBtrfung  ber  (Enthauptung  auf  baö  iöcwnfjtfetn.  @ö  t'fi  nament» 
tid;  oon  9c äffe  oiel  bafür  gefdieben,  um  cö  wahrfd;ctnlid;  ju  machen,  ba§ 
baö  23ewufjtfetn  noch  einige  3eit  nad;  ber  Trennung  beö  Jpaupteö  oom 
Stumpfe  beftehen  fönne.  25te  Sleu^erungen  beö  23ewufj tfeinö,  welche  man  in 
Bewegungen  beö  ©eftchtö  hat  erf ernten  wollen,  halten  wir  für  jweifethaft. 
Slber  biefe  befchäftigett  unö  tue1'  nicht,  fonbem  baö  2(rgument,  weld;eö 
5Tcaffe  baher  nimmt,  baf  md;t  fo  balb,  wte  man  gemeint  hatte,  bie  331ut* 
gefäfe  beö  ©d;äbelö  ftd)  entleeren.  5D?an  hatte  gefagt,  bei  ber  (Enthauptung 
muffen  ftd?  bte  Blutgefäße  beö  ©eturnö  rafd;  entleeren,  unb  fomit  33ewuft= 
loftgfett  eintreten  auö  benfelben  Urfad;en,  weld;c  bei  ber  Ohnmacht  ftattfm- 
bett.  9c äffe  beobachtete,  baß  ftd)  nur  wenig  SBfut  auö  ben  Blutgefäßen 
beö  ®el)tmö  bei  ber  (Enthauptung  ergoß  unb  fd)loß  barauö,  baß  bie  5tn= 
nat;me  beö  ohnmächtigen  Buffon^0  nöthig  fei.  £t'er  ftnbet  ftd;  auf 
beiben  ©eiten  berfelbe  ^nrtf)»1»  über  ben  3"ftonb  ber  Blutgefäße  beö  ©e* 
htrnö  bei  ber  Ohnmacht.  SGBir  haben  fd;on  gejetgt,  baß  ftd;  biefelben  nicht 
entleeren  föttnen.  3)aö  fönnen  fte  bei  ber  Ohnmacht  nicht  unb  fte  fönnen 
eö  auch  kei  ber  Enthauptung  nicht,  wenn  nicht  etwaö  ^Inbereö  an  bte  ©teile 
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beö  S3Iuteö  in  ben  ©cbäbel  bringt.  2Saö  9? äffe  beobachtet  t»at ,  ift  gewifj 
ridjtig,  eö  ift  phyftfaltfch  nothwenbig.  2lber  wenn  bei  ber  £)(;nmnd;t  eine 
23ermt'nberung  beö  Srucfcö  bie  Urfacbe  beö  plötzlichen  ©tnfenö  tn  ber  ®e= 
hirntbatigfeit  ijt,  fo  finbet  ganj  baffelbe  aud)  bei  ber  (Enthauptung  böchfl 
wahrscheinlich,  ©tatt.  D äff e' ö  Slrgumente  waren  ria)tig  jener  Sluffaffung 
ber  Dtynmatyt  gegenüber,  aber  tiefe  felbfl  ift  falfd).  SDe^^alb  ift  eö  für  • 
Daffe'ö  2lnftd;t  »on  ber  gortbauer  beö  23cwuj?tfet'nö  gar  feine  23egrün= 
bung  ,  bafj  ftd)  bei  ber  (Enthauptung  bt'e  23lutgefä§e  beö  ©clnrnö  nia)t  ent* 
leeren,  dagegen  bient  biefe  ^Beobachtung  jur  ©tü£e  ber  oon  unö  »orgetra* 
genen  Beobachtungen  über  bt'e  23erhältnt'f[e,  in  welchen  ftd;  bt'e  Blutgcfafje 
beö  ©ebjrnö  beftnben. 

3um  ©cbjuffe  tiefer  2lbhanblung  über  ben  Kreislauf  nun  noch  einige 
33emerfungen  über  ben 

Uebergang  be$  fötalen  ^retötaufeä  in  ben  be$  ©eborenem 

(Eine  33efd)mbung  ber  Dichtung  beö  ^retelaufeö  im  2i((gemetnen  würbe 
nichts?  weiter  fein  fönnen,  alö  eine  33efd;reibung  ber  ©efäjj  e ,  welche  tiefe 
Dichtungen  bebt'ngen.  ©o  änbern  ftd>  aud;  währenb  teö  götuölebenö  biefe 
9?ic^tungen  nur  burd;  atlmälige  Umlulbungen  ber  ©efäfe.  33et  ber  ©eburt 
bagegen  tritt  eine  plö(}lid;e  llmwanblung  ein.  2Bir  müffen  fefjen,  wie  weit 
wir  biefelbe  »on  unferen  ©runblagen  auö  oerfte^eu  fönnen. 

fragen  wir  junäd;{t  nad;  ber  Urfacbe  beö  Slufhörenö  ber  ^ulfationen 
ber  Dabelfdjnur.  (Eö  ift  ju  fragen,  ob  ber  eintrieb  beö  23luteö  auö  ben  2lr* 
terien  beö  Körperö  gegen  bt'e  Dabelartert'en  geringer  wirb,  ob  in  ben  Dabei* 
artert'en  felbft,  fo  Weit  fte  auf  er  bem  Körper  liegen,  eine  Urfacf;e  biefer  23er*  1 
änberung  ju  fud;en  ift,  ober  woher  fonfi  eine  (Evflärung  ju  nehmen. 

2Bt'r  ftnben  nun  atterbingö  eine  tlrfad)e,  weld;e  ben  Slnbrang  teö  23lu* 
teö  gegen  ben  Dabei  »ermtnberu  fann.  £)aö  Slufhören  ber  ^ulfationcn  ber  : 
Dabelfd;nur  pflegt  mit  bem  (Eintritte  ber  ?uftathmung  in  Serbinbung  $u 
flehen.  2Bir  wollen  ttirfjt  alö  ftd;er  anfehen,  aber  öerfud;öweife  annehmen, 
baft  bie  Slthmung  normal  »orhergehe  bem  Aufhören  jener  ^ulfationen.  — 
SSBenn  bie  ?unge  ftd;  burd;  bie  Defptration  auöbchnt,  fo  tritt  eine  SDcaffe 
i>on  Blut  in  fte  hinein,  welche  früher  in  ten  übrigen  ©efäfj en  mit  enthalten 
War.   (Eö  nimmt  alfo  waf)rfd)cinltcb  tt'e  ©pannung  ter  ^örpcrgcfäfj e  ab. . 
Befonberö  aber  ift  ju  beachten,  baf  früher  beibe  SSentvifel  t'hr  Blut  in  tt'e 
Körperct'rculatton  trieben,  je$t  nur  nod;  einer.  Delnnen  wir  an,  baß  tt'e 
Jrequenj  ber  (Eontracttonen  unb  bt'e  Quantitäten,  Weld)e  bie  Benrrt'fel  jebcö* 
*tat  entleeren,  ftd;  gletd;  bleiben,  fo  fommt  je£t  in  gleicher  3^tt  ot'el  went*  i 
jer  Blut,  alö  früher,  tn  bie  ^örperarterien.       nimmt  alfo  tn  tiefen  tic 
©pannung  unt  ©cfd)Wt'ntt'gfett  ab.   SD? an  fönnte  tt'cö  alt?  eine  Urfad;c  beöfi 
Slufhörenö  ber  Umbt'licatctrculatt'on  anfehen.  3"beffen  fann  tt'cö  nicht  taju 
genügen.    Dicht  allein  fönnte  ter  ^wbrang  beö  33Iutcö  ju  jebem  anbemn 
Steile  ebenfo  wohl  befc^ränft  werben  burd)  biefeö  ©tnfen  beö  ißlutbrucfcß, 
fontern  biefeö  ©tnfen  wirb  auo)  gar  nicht  fo  bebeutenb  fein,  eben  weil  mit 
ber  SSermt'nberung  ber  25(utc|uantitä't,  weld;e  in  bie  Äörpevartcrien  gelangt, 
aud;  bt'e  2lnjahl  ber  ©efafje,  burd;  welche  baffelbe  geht,  »erminbert  werben ' 
fott,  burd;  ben  SBegfalt  ber  ^laeenta. 

2Btr  fönnen  alfo  in  ber  (Entftchung  ber  Sungenct'rculatt'on  wohl  ein 
3D?oment  feljen,  burd)  wcld;eö  bie  Unterbrücfung  beö  ^lacentarfrciölaufeö 
leichter  wirb,  alö  fie  ohnebt'eö  fein  würbe,  wir  fönnen  annehmen,  bajj  biefe 
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Strculatton  t'nbiöpenfabel  für  biefe  Unterbrücfung  tft;  aber  eö  tjl  unmöglich, 
fte  alö  berotrfenbe  Urfacbc  3U  betrauten. 

3n  ben  SZabelgefäfien  felbft  fann  eine  llrfadjeber  auftjörenben  ^ulfa* 
tt'on  ntdjt  liegen.  SDfir  fcf>etnt  eö  uid)t  u nnja^rfc^etnlt'ct;,  bafi  baö  3eflgeroefce 
am  sJ?abet  oießcic^t  burcfy  bie  fa'ltere  Umgebung  ju  (jontraction  öeranfaft, 
bie  9?abelgefaf?e  einfdjnurt  nnb  fjierburd)  baö  (Sinfcringen  beö  23luteö  tyinbert. 

2)tefc  SBirfung  würbe  eö  am  befreit  erflärcn ,  roefjf>atb  nacb,  Trennung 
ber  Sfabelfcfynur  otjne  alle  S3orftd;t  bie  Verblutung  unterbleiben  fann.  SD? an 
begreift  eö  beim  aueb,  bei  biefer  2lnnat;me  leicht,  rocfjljalb  in  btefem  Verkält* 
»tfe  manche  SScrfdjtebentjciten  ftd;  finben.  (£ö  bietet  biefe  (Jrfta'rung  aueb, 
ben  Vorzeit,  baß  man  von  berfclben  auö  sugteid;  tterfteljt,  we§f>alb  baö 
33Iut  ebenfo  wenig  bttreb,  bie  Vene  entweicht,  alö  burd;  bie  Slrterien. 

sJieb,men  wir  nun  an,  bafj  biefe  Gtonjtriction  au  ben  SQabelgefäfjen  balb 
nari)  ber  ©eburt  eintritt,  fo  fann  bicfelbe  tyrerfettö  tncflet'cfyt  baö  (Eintreten 
ber  9?efpiration ,  beö  Sungenfrciölaufeö  forbern.  ®ef;t  fte  nämtid)  biefen 
Steten  ooran,  fo  fteigt  notfjroenbig  ber  Drucf  in  ben  Arterien,  unb  eö  wirb 
ber  »ermebjrte  Eintritt  beö  33Iuteö  in  bie  i'ungen  baburdj  oiefleicfyt  fd?on 
ttyeilmeife  errungen,  bie  9?efpirationöueröen  angeregt  u.  f.  ro. 

SD?an  f>at  aud;  einen  felbjtjtänbigen  ftadox  für  bie  Unterbrücfung  ber 
SMutberoegung  bureb,  ben  botaflifa)en  @ang  aufgefunben.  SBenn  ein  fotdjer 
jtattfinbet,  wenn  ein  £)rucf  auf  ben  D.  Botalli  ausgeübt  wirb,  fo  öermef>rt 
berfelbe  forcobj  ben  Süibrang  gegen  bie  Cunge,  alö  er  ben  gegen  bie  ffbrper* 
arterien  minbert.  3(t  für23eibeö  otynefjiu  geforgt,  fo  fiebert  ein  folcfyer  2)rucf 
bie  SBirfung  ber  anbernmtig  angewandten  SD?ittcI.  (£in  foldjer  2)rucf  tturb 
nun  nad;  Z.  SB.  Äing  *)  auf  ben  D.  Botalli  auögeübt,  inbem  ber  linfe 
23rond>uö  ftdj  bei  bem  geborenen  Äinbe  me^r  ergebt  unb  auöbef;nt,  inbem 
bie  ganje  Haltung  beö  Dberförperö  fieb,  änbert,  namentlich  ber  9?acfen  ftd; 
flrecft 2). 


l)  The  Med.  Chir.  Review.  1840.  Octbr.  p.  571. 

s)  Um  9Hi|üerfiänbulffe  J»  »erbäten,  iji  ju  bemerfen,  bafj  obiger  Slrtifel  fcfjon  Slufaug 
beö  3abreg  1844  jum  35rucfe  uorlag.  91  um.  b.  Sieb. 
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©eftalt,  Sage,  SBefefHgung,  Sonftjtenj. 

SDi'efeö  grofc  ©ecrett'onöorgan  liegt  in  ber  SBaudjfyöbJe,  oben  unbrcd;tö. 
£)te  ©eftalt  ift  Iäuglid;=iu'erfantig,  abgeplattet,  fo  bafj  man  2  glädjen  (eine 
obere  unb  untere)  unb  4  9iänbcr  (einen  »orbern,  luntern,  rechten  unb  linfen) 
baran  unterfdjetbet.  Eine  $alte  bcö  23aud;feIIö  jt'e^t  ftd;  über  bt'e  obere 
gläd>e  roeg  »om  »orbern  jum  Ämtern  9ianbe  unb  bejeid;net  f)ier  bt'e  ©renje 
jwtf^en  bem  rechten  unb  Itnfen  Sappen  beö  SDrganeö.  S)er  längfte  £)urd;- 
meffer  gttu'fdjen  bem  rechten  unb  Itnfen  Scberranbc  (Sän.ie  ber  Seber)  mtfjt 
93/4  bt'ö  11  3<>fl;  baöon  fommen  6  bt'ö  7  auf  ben  rechten,  3%  biö  4  auf 
ben  Itnfen  Sappen.  £>t'e  Entfernung  jmtfdjcn  bem  oorbern  unb  ^intern 
9fanbe  (SBrette  ber  Seber)  beträgt  7  biö  7%  3oK;  am  Itnfen  Sappen  regele 
mäfig  etroaö  weniger,  toeil  fein  oorberer  9?anb  nid)t  fo  weit  nad;  oorn  »or* 
ragt,  alö  ber  beö  rechten  Soppens.  £)od;  wirb  bt'eö  and;  häufig  wieber  ba* 
burd;  auögeglid;eu ,  baf  ber  Itufe  Sappen  burd;  feinen  ^intern  9ianb  frärfer 
oorfpringt,  manchmal  um  2  bt'ö  3  3oU.  £)ie  £>tcfe  ber  Seber  ift  in  ber  9fäb,e 
beö  hintern  9>ianbeö  am  befcetttenbften ,  unb  nimmt  gegen  ben  oorbern  5ianb 
unb  nad;  beiben  (Seiten  hin  ab;  fte  oaritrt  aber  »erhältnifjmäfh'g  weit  mehr, 
alö  bt'e  Sänge  unb  bte  23rette.  2)ie  größte  £)tcfe  bei?  regten  Sappen«  be= 
trägt  1%  bt'ö  3  gott;  bt'e  größte  Diät  beö  Itnfen  ($ttnäd;ft  bem  regten)  1 
bt'ö  2  3oH. 

2)aö  abfolute  ©cwid;t  ber  Seber  beträgt  nad)  Traufe  im  Littel  64 
Itnjett.  Daö  fpecififcf>c  @cwt'd;t  beftt'mmt  Traufe  im  Littel  ju  1,0721,  bett 
räumlid;en  3"t>alt  im  Drittel  $u  88  (£ub.=3<>ft.  —  Sßeim  5öeibe  ift  bte  Se= 
ber,  namentlid)  nad;  93?.  3.  SBeber,  fleiner  unb  leidster,  alö  beim  2)?aune. 

2)t'e  obere  (oorbere)  gläd;e  ift  gewölbt  unb  in  ber  gan3cn  Sluöbrei» 
tung  glet'dmtäf  ig  befd;affcti ,  ohne  befoubere  Erhabenheiten  ober  3>crtie- 
fungen. 

2)t'e  untere  (Wintere)  ^lädje  ijt  im  ©anjett  etwaö  auögelwhlt,  unb 
burd;  furd;enartige  Vertiefungen  treten  an  t'^r  4  Erhabenheiten  heroor.  3U* 
näd;fi  »erläuft  ba ,  wo  an  ber  conöeren  gläd;e  ber  redete  unb  It'nfe  Sappen 
an  etnanber  gränjen,  eine  fdjmale  $ttrd;e  oom  oorbern  jum  hintern  Seber* 
raube,  burd)  meld;e  aud;  an  ber  untern  $läd;e  eine  ©rettje  jwifd;cn  ben 
bet'bett  £auptlappen  gegeben  ijr.  £)t'cö  ifit  bie  It'nfe  Sängöfurd;e  (Fossa  lon- 
gitiulinalis  sinisirn).  Etwa  2  ßoll  oou  ihr  entfernt  unb  parallel  bamt't  »er* 
läuft  am  red;tcn  Seberlappen  bie  fogenattnte  redete  Sängöfttrd;e  (Fossa  longi- 
ludinalis  dextra)  oom  öorbcrn  jum  ^intern  9?anbe.  ©iefe  beibett  Sängöfur* 
d>en  werben  aber  lieber  burd;  eine  jiemlid;  breite  Ducrfurd;c,  bt'e  Pforte 
(Fossa  transversa  s.  Porta)  oerbimbctt,  tt?eld;e  nad;  ber  Sättgörid;tung  ber 
Seber,  bem  i) intern  9ianbc  ettoaö  nä^er,  oerläuft.    Stuf  biefe  2Beife  entfte* 
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fiett  an  ber  Unterflä'rf;e  beö  großen  rechten  Seberlappenö  3  Grrtjabenljeiten : 
bie  rechte  bt'Ibet  beit  rechten  Scberlappen  im  entern  ©tnnc;  bie  »orbcrbalb 
ber  .Ducrfurcfyc  gelegene  (;eif?t  ber  »ierfeitige  l'ebcrlappen  (Lohns  quadratus); 
!  bt'c  bjnter  ber  Dnerfurd;c  gelegene  rotrb  ber  ©pigel'fd;e  ober  gefcbwdnjte 
i  Sappen  (Lobus  Spigelii  s.  caudatns)  genannt. —  jDurtb,  bte  D.uerfurd;e 
»trb  and;  jebe  ber  betten  Sdngöfurd;en  t'n  einen  oorbern  nnb  f;intern  2lb= 
febnitt  getbeilt.  St'nferfet'tö  enthält  ber  oorbere  ?(bfd)iiitt  (Fossa  umbilicalis) 
bte  sJ?abe[r>ene;  im  Lintern  Stbfcbiutre  (lossa  duetus  venös i  Arantii)  liegt 
ber  ^eft  beö  frühem  ä>crbinbungöfanaleö  jroifcben  ber  DJabetoene  nnb  ber 
untern  ipotylvene.  9iecbterfeitö  bilbet  ber  üorbere  SIbfcbm'tt  (Fovea  vesicae 
felleae  s.  Fovea  ovata)  eine  fla<$e,  Idnglt'cbe  ®rnbe,  in  roe!d;er  bie  ©allen* 
blafe  eingebettet  ijt;  ben  Lintern  9lbfd;nitt  (Fossa  venae  cavae),  ber  jugletcb 
am  bt'ntcrn  Dianbe  unb  jroar  nad;  It'nfö  auffteigt,  erfüllt  bie  untere  Jpof>Iüene. 
2)ie  Fossa  venae  umbilicalis  roirb  ubrt'genö  l;duftg  jtellenn>ct'fe  in  einen  ®a= 
nal  nmgeroaubclt,  in  bem  ftd;  unter  ber  9iabelr>cne  roeg  eine  23rücfe  »on  Se= 
bcrfubftan,1  (Pons  hepälis)  »om  »tereefigen  jum  It'nfen  Sebcvlappen  fjinjiefjt. 
Geben  fo  oerlduft  aueb,  root;I  eine  23riicfe  öon  Seberfubjtanj  hinter  ber  untern 
^objoeue  ttom  ©pt'getfd;en  jum  eigentlichen  red;ten  Sappen.  —  2tm  Lobus 
Spigelii  mad;en  ftcb,  auf  ber  Unterflädjc  ber  Seber  nod;  jnxi  Qrr(;abenl)ettett 
balb  meb,r,  balb  weniger  bemerfbar.  3)aö  Tuberculum  papilläre  ragt  btrtter 
ber  .Ouerfurcbe  etwaö  nad;  oorn  unb  Itnfö  beroor.  2)aö  Tuberculum  cau- 
datum  ijt  bei  gehöriger  2Iuöbilbung  ein  Idngliri;er  i5cvbinbungöftret'f  jroifcben 
bem  red;ten  nnb  bem  ©pigel'fd;cn  Sappen,  ber  oor  ber  untern  ipoblaber  »er* 
lauft.  9)?and^c  Slnatomen  fiteren  baö  Tuberculum  caudatum  alö  einen  be* 
fonbem  Seberlappcn  (Lobus  caudatns)  auf. 

33on  ben  9tänbern  ijt  ber  Wintere  (obere)  bief  unb  abgerttnbet,  fo 
roeit  er  ber  redjten  Seberb^dlfte  angehört,  am  It'nfen  Sappen  aber  roirb  er 
niebrig  unb  fantig.  2)er  linfe  9tanb  fh'tnmt  mit  bem  It'nfen,  ber  rechte 
9fanb  mit  bem  rechten  2Ibfd;nitte  beö  bintern  Scbcrranbcö  überet'n.  £)er 
borbere  (untere)  9>tanb  roirb  »on  rcd;tö  nad;  linfö  ju  immer  m'ebriger  unb 
fdjarffantiger ;  er  tjat  an  ber  ©renje  $roifd;en  beut  rechten  unb  Itnfen  Sap= 
pen  einen  ßrinfcbnttt  (Iucisura  interlobularis)  von  3/4  biö  i%  Soll  £tefe. 

üDer  Sdngö=  unb  23rettenburd)meffer  ber  Scber  I;aben  eine  febtefere 
Sage  jur  2Ivc  beö  $\brpcrö :  tbr  Itnfer  3ianb  liegt  um  3  biö  3%  $oll  §ö* 
ber,  alsS  ber  red;te;  eben  fo  liegt  t^r  l;interer  9?anb  böb^er,  alö  ber  oorbere. 
25er  buntere,  ftnmpfe  9?anb  beö  red;ten  Seberlappenö  bernbrt  ben  rechten 
Z^eÜ  beö  3wercbfetlö  unterhalb  bcö  ^obIoencnIod;eö ,  unb  an  ben  ^intern 
Umfang  ber  itnterftdd;e  beö  regten  Sappenö  ftöf?t  bte  red;te  3febennt'ere  unb 
baö  obere  Snbe  ber  red;ten  sJ?tere.  T)k  conoere  %täfyc  ber  Seber  entfprt'd;t 
bev  red;ten  ©eiten^dlfte  ber  Stbbominalcrcaöation  beö  3tt>er4'feöö  unb  beö 
obem  2;(;etlö  ber  58aud;muöfeln ,  fo  rote  einem  balb  größeren,  ba(b  fleineren 
2lbfd;nitte  biefer  2:b,et'Ie  in  ber  It'nfen  ©cttcubd'Ifte.  ©er  am  tt'efften  b,erab- 
reid;enbe,  red)te  £beil  ber  Seber  retd)t  biö  etwa  1  $ott  oom  red;ten  £>arm= 
i  beinfamme  berab.  2)er  reebte  Seberlappen  bebeeft  ba^er  ben  obem  Stbet'I  ber 
rediten  dliext ,  ben  obern  2ll)eil  beö  S^ölfftagerbarmö  nebft  bem  Pförtner, 
ben  obern  £I;et'l  beö  reebten  ©n'mmbarincö;  an  fetner  untern  gldd;e  jet'gt 
ftd;  \vot;I  eine  Impressio  renalis  unb  eine  Impressio  colica.  2)er  linfe  Se* 
berlappen  entfpric^t  ber  Dbcrband;gegenb ,  unb  ragt  juglctd;  me^r  ober 
Weniger  rocit  über  bie  SOfitteKinic  binauö  t'n'ö  linfe  £>\)porbonbrtum ; 
er  bebeeft  einen  Stbeil  beö  fleinen  sJie^eö,  bie  (£arbia  unb  einen  St^cil  beö 
9)cagcnö. 
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3itr  genaueren  33efttmmung  ber  Sage  ber  Sefcer  bat  portal  l)  an  Seid;* 
namcn  3Sevfuct;e  angcflettt.  9Cn  ber  (£ircumferenj  beö  regten  $t)pod;on« 
brtumö  würben  perpenbiculär  gegen  bie  ®irbelfüu(e  ftcc^enbc  3nffrumente 
eingeführt.  23ct  horizontaler  Sage  beö  Setd)tiamö  trifft  baö  ^nftrument, 
weldjeö  jur  ©ette  beö  ©djwertfortfatjeö  einbringt,  baö  (£nbe  beö  Itnfert  Se* 
berlappenö  unb  jenes?,  weld;eö  tönten  unterhalb  ber  falfdjen  Nippen  einbringt, 
trifft  baö  (5nbe  beö  rechten  Seberlappenö  ;  in  jenem  Nannte  jebod;,  ber  ftd; 
etwa  4  gtn qci-  breit  »om  ©d;wertfortfa$e  unb  4  Ringer  breit  »on  ben 
Senbenwtrbeln  beftnbet,  wirb  bie  lieber  oom  einbringenben  3;nftxumente  nia)t 
»erlebt,  dagegen  überragt  bie  Seber  in  ber  julejjt  genannten  ©trerfe  ben 
Nanb  beö  .£n;pod;onbriumö  um  2  Duerftttger ,  wenn  ber  Seidjnam  in  bte  [u 
jjenbe  ober  jtetjenbe  ©tcllung  gebracht  wirb,  portal  giebt  an,  bafj  er, 
um  gegen  Stäufdjung  geftd;ert  ju  fein,  befonbere  s-Borftri)tömafjregeln  ange* 
Wenbet  hat,  bie  er  jebod;  ntd;t  näher  bejeidjnet;  id;  weif  baljer  nidjt,  ob  er 
and;  bte  Suftröhre  unterbunben  hat,  beoor  er  bie  Set'd;name  in  bie  aufrechte 
©teCung  bradjte,  waö  mir  unerläfjlid;  ju  fein  fcfyetnt,  wenn  bte  am  Setd;nam 
gewonnenen  Nefultate  auf  ben  lebenben  5D?enfd;en  übertragen  werben  follen. 
2)af  übrigenö  bie  Seber  tu  ber  aufredjten  ©teflung  leidster  gefüllt  werben 
fann,  tft  eine  ben  ^raftifern  je$t  ju'nreidjenb  befannte  Zhatfatye.  Den 
©runb  hkvoon  fann  td;  aber  nt'd)t  mit  portal  t'n  einem  £erabftnfen  ber 
Seber  bureb,  t'l;re  ©d;were  unb  tu  einer  3d*rung  am  3roerd;felte  ftnbcn:  bie 
?eoer  b,at  nur  fdjeinbar  eine  tiefere  Sage,  weil  bie  Spannung  ber  23aud>* 
muöfeln  ftd;  »ermtnbert  unb  bie  Jpbfje  beö  £b,orar  abnimmt. 

33et  jeber  3nfpiratton  wirb  bie  Seber  jtärfer  nad;  unten  gebrä'ngt. 
portal  überzeugte  ftd;  burd;  ^ioifectionen ,  bafj  biefe  ©telltterrücfung  am 
^intern  Umfange  ber  Seber  weit  bebentenber  ift,  alö  am  »orbern,  bajj  ber 
red;te  Sappen  um  2  5l»Öcr/  De*  Ü»f«  bagegeu  fafi  gar  nid;t  ^erabfteigt,  baf? 
ferner  bte  ganje  Seber  bei  ber  3nfpi™tt'on  etwaö  nad;  oorn  gefd;oben  wirb, 
t'n  golge  Der  Sontractton  beö  3werd;feu'ö. 

23etm  Neugeborenen  ragt  bie  Seber,  weit  ber  linfe  Sappen  bem  redeten  i 
jeljt  faum  au  ©rbfje  nac^ftet;t ,  ftärfer  tn'ö  linfe  £>9pod;onbrtum  :  fte  reicht; 
btö  jur  SJiilj  unb  bebeeft  ben  jeijt  me^r  fenfred;t  jie^enben  üNagen.  £>ie 
atlmältge  23ermt'nberung  beö  ©efammtoolumenö  ber  Seber  nad;  ber  ©eburt 
(portal  fanb  fte  im  8.  bic?  10.  Sebenömonate  um  %  letzter,  alö  bei  Neu* 
geborenen)  erfolgt  ganj  auf  H'ojten  beö  Itnfcn  Sappen*?,  in  weldjem  ftd;  beim: 
götuö  bte  oou  ber  Nabeloeae  in  bte  Seber  einbringenben  3weigc  »erbreiten; 
ber  It'nfe  Sappen  ijl  bei  einjährigen  Äinbern  um  bte  Hälfte  fleiner  geworben.  J 
Unterbeffen  erlangt  auc^  ber  5Qcagen  afimälig  feine  quere  ©tcllung,  unb: 
fo  Ijat  bte  Seber  mit  bem  erften  Sebenöjabre  bte  namltd;cn  Sagenbejte^ungcn 
gewonnen,  wie  fte  ftd;  beim  (Srmadjfencn  ftnbcn. 

3)tc  Seber  wirb  in  ber  angegebenen  Sage  mittelft  beö  SBaudjfcllö  fejl= 
gehalten.  Diefeö  tritt  i>on  ben  SBänben  ber  23aud;^öt;le  in  ber  5prm  ö^ 
galten  ober  Säubern  an  bte  Seber,  überfleibet  fte,  unb  fc$t  ftd;  an  beftimm* 
ten  ©teilen  wieber  mit  benad;barten  Unterleiböorganeu  bureb,  banbartige  ober 
me^r  pdjenavtigc  gortfe^ungen  in  Serbtnbung.  Unter  folgenben  sJJamcn 
werben  biefe  5lbfd;nttte  beö  23aud>fetlö  aufgeführt: 

a.  2)aö  21  nftjän g  cb an b  (Lig-  Suspensorium  hepatis)  ifi  eine  bret* 
eefige  Dupltcatur  beö  Saud;fct(ö.  ©ein  öorberer  9Janb  ft^t,  »om  Nabel 
aufwärtö,  an  ber  aftttteöiiiie  ber  »orbern  Saud;wanb  unb  am  3rcerd;fefle: 


')  Hist.  de  l'Acad.  roy.  des  Sciences.  Annee  1773.  p.  587  —  598- 
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fein  Hinterer  9fanb  heftet  flcf>  an  ber  conoeren  Seberflädje  länge  ber  St'nt'e 
an,  welche  bj'er  ben  regten  unb  linfen  Wappen  »on  einanber  fd;eibet;  ber  un= 
tere  9?anb  »on  etwa  2%  3oü  Sänge  ift  frei.  21m  lederen  liegt  jwifd;ett 
ben  beiben  33aud;fcfllameflcn  ein  fiarf er ,  runbltcfyer,  ftbröfev  ©trang  (Lig. 
teres  hepatis,  Chorda  venae  umbilicalis),  baö  SKeftbuum  ber  sJcabel»ene ,  ber 
ftd;  »om  9?abel  auö  burd)  bie  Incisura  interlobularis  beö  »orbern  ?eberran= 
i  beö  in  bie  Fossa  umbilicalis  auf  ber  untern  ffläd)?  begiebt. 

b.  £)aö  ^ranjbanb  (Lig.  coronarium  hepatis)  entfielt  baburd),  bafj 
ftd;  baö  33aud;fetl  »om  »orbern  Umfange  beö  3wefd;fetlö  jum  ftumpfen  2e= 
berranbe  begiebt,  unb  fld;  »on  t>ter  auö  über  bie  con»ere  $läd;e  unb  ben 
»orbern  9fanb  jur  untern  $läd;e  ber  ?eber  fortfe^t.  21m  rechten  l'eberlap* 
pen  tritt  baö  Äranjbanb  alö  einfache  SanteHe  com  3rce*d)fetle  an  bie  con* 
»ere  ?eberfläd;e.  21m  rechten  fowobj,  wie  am  linfen  Seberranbe,  nimmt  baö 
Kranjbanb  bie  $orm  einer  breietfigen  £>upltcatur  beö  23aud;feftö  an,  beren 
breite  23aftö  bem  3werd;feKe  entfpriebt,  unb  biefe  £)tiplicaturen  werben  im 
SBefonbcren  bie  breicefigen  23änber  (Lignamenlum  Lriangulare  dextrum  et  si- 
aistrüm)  genannt.  2>aö  rechte  breieefige  23anb  $te()t  fid;  biö  auf  ben  red;= 
ten  Seberranb  tun  ,  ift  aber  frtrj  unb  ftrajf.  £)aö  linfe  erreicht  ben  itnfen 
Seberranb  nid;t,  erftreeft  ftd;  aber  am  3roerd;fctte  biö  gegen  bie  iinfe  ©renje 
beö  Cenlrum  tendineum  fn'n  ©d;ou  wegen  biefer  Unglctct^ljeit  ber  beiben 
breieefigen  ©änber  ift  ber  red;te  Scberlappen  ber  weniger  »errüefbare.  (Jine 
jwet'te  wefentlid;e  53ebingung  ber  gröfjern  33erfd)iebbarfett  beö  linfen  l'ap* 
penö  liegt  aber  aud;  barin ,  bafi  f^ier  baö  33au6fetl  »on  ber  conoeren  ?eber* 
fläche  über  ben  »orbern  9?anb  unb  bie  ganje  untere  gläd;e  beö  Organeö  btö 
wieberum  jum  ftranjbanbe  nad;  hinten  ftd;  fortfe^t,  fo  bafj  ber  ganje  2ap= 
pen  nur  mtttclft  beö  Äranjbanbeö  unb  beö  linfen  breicefigen  33anbeö  feftge* 
galten  wirb.  Uebrigcnö  tieftet,  ftd;  baö  ^ranjbanb  am  linfen  Seberlappen 
niemalö  an  beffen  fu'ntern  9ianb,  fonbern  2  biö  6  Linien  »on  bt'efem  entfernt 
an  bie  obere  $läd;e  beö  Itnfen  Sappenö,  eine  2lnorbnung ,  beren  in  ben  ana* 
tomt'fdjen  (gegriffen  meineö  SBtffenö  nirgenbö  (Jvwäfynung  gefcfyieb/t. 

c.  £>aö  ?e b er n i e r enb a nb  (Lig.  hepato- renale)  entfte^t  baburd;, 
bafj  baö  33aud;fett,  nadjbem  eö  am  eigentlichen  redeten  ?eberlappen  auf  ber 
untern  gladje  biö  gegen  ben  l;tntern  ftumpfen  Dianb  ftd;  btngcjogen  f;at,  »on 
b,ier  auö  in  jene  23aud)feHlamcöe  ftd;  fortfe^t ,  roeld;e  »or  ber  red;ten  9?iere 
liegt,  ^ö  b.eipt  aud;  i' eb er gr immbar mbanb  (Lig.  hepato-colicum), 
weil  eö,  ber  SDcittcüiuie  netter,  in  bie  obere  Partie  beö  Mesocolon  adscendens 
übergebt. 

d.  2)aÖ  f leine  sJce|  (Omentum  parvum  s.  gastro-hepaticum,  Lig.  ga- 
stro-hepaiicum  .  2>on  2  rcd;tn)infltd;t  in  einanber  überge^enben  Linien  an 
ber  Unterfläd;e  ber  Scber ,  nämltd;  auö  ber  Duerfurd;e  berfclben  unb  auö 
ber  Fossa  pro  duciu  venoso  Arantii  begiebt  ftd;  baö  23aud;fefl  an  bie  fleine 
Suroatur  beö  SWagenö.  2)iefe  5ßaud;fetltamelle  ift  nad;  ber  linfen  (Seite 
Inn  länger  unb  fd;laffer;  fite  ijt  b^ter  biö  gegen  4  3oß  lang,  »erfürjt  ftd;  ba= 
gegen  redjterfeitö  btö  auf  2  3oH. 

e.  2)aö  SeberjTObl  ff  ingerbar  mbanb  (Lig.  hepato-duodenale  s. 
düodeno-bepaticum)  ift  ein  mit  bem  fleintut  sJ?e£e  auf  ber  red;ten  ©eite  con= 
ttnuirltd)  jufammenl;angenber  St^etl  beö  23aud;fellö,  ber  jwifd;en  bem  red;ten 
^^eile  ber  Duerfuvd;c  unb  bem  obern  queren  Steile  beö  3wölfftngerbar^ 
meö  auögcfpannt  tft. 

f.  311-1ifd;en  bem  Lig-  hepato-duodenale  unb  bem  Lig.  hepalo-colicum 
Meibt  ein  ©palt  übrig,  burd;  roeldjen  baö  S3aud;fell  ftd;  »on  red;tö  nad;  linfö 
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auöfh'itpt,  itttb  ben  2ß  t  n  öt  o  ro'f  dj  en  93 e it  t  c  f  (Bursa  Winslowü)  bittet. 
2>ott  bt'cfer  2luöftü(pung  beö  23aud)feltö  ertycüt  nod)  ber  ©pißerfc^e  Sappen 
eine  feröfe  Umt;üttung ,  unb  fte  btlbet  jugleui;  baö  l;interc  SMatt  beö  Reinen 
Sfe^eö,  in  ber  Ducrfurdje  foroobl,  afci  in  ber  Fossa  pro  ductn  venoso  big 
junt  3^erd)feöe  (;inat).  2)ie  engere  (Jingangöftette  bt'efev  SXuöftüfpunfl ,  baö 
Foramen  VV  inslowii,  entfpvid)t  bem  rechten  (Silbe  bev  Pforte. 

£)aö  33aud)fett  beffet'bet  bentnad;  bt'e  ganje  Vebev ,  aufgenommen  ben 
tjtntern  fhtmpfen  Stonb  beö  rechten  l'appenö,  bic  beiben  l'ä'ngöfurdjcn  unb  bt'e 
Duerfurdjc  an  ber  untern  ^(äd;e.  2tn  bt'efen  (Stetten  liegt  aber  et'ne  ftbrbfe 
©ctjt'djt  auf  bev  2eberfubftan$ ,  unb  biefe  fe$t  fid;  and)  unter  bem  Söaucfyfetb 
überjttge  über  bt'e  ganje  übrige  Veber  fort,  fo  bafj  atfo  ta3  gattje  ITrgan 
»Ott  einer  Membrana  s.  Capsula  fibrosa  beflcibct  wirb,  ©ie  tft  im  üttflgentet* 
nen  jtemttd;  bümt,  fo  bafj  bte  Scberfubfknj  burd;  fte  unb  ben  33aud)fel(über- 
jug  f)tnbuvd)fd)tmmert ;  bod>  (äfjt  ftri;  an  ber  Sftenfdjenleber  in  Heineren 
©treefett  bev  ^evt'tonealübevjug  oon  bev  unterlt'egcnben  Membrana  fibrosa  ab» 
tvennen.  2Beit  »oflfommcnev  gelingt  bt'efe  ©onberung  an  ber  ^ferbeleber ; 
bjer  fann  matt  bte  ^eritoneatfd)td;t  über  bt'e  gattje  ?ebcr  roeg  tet'djt  öon  ber 
ftbrbfen  ©d;td)t  abrieben,  bat)cr  attd;  bjer  baö  Veberparend;v)m  weniger  bureb,* 
flimmert.  2tn  ber  Seber  beö  ©cfjaafeö,  beö  ipunbeö,  ber  $a£e,  beö 
beö  @id;^örnd;enö  febtt  bt'e  fibröfe  ©djtcbt  unter  beut  23aud;fettübev3uge ,  an 
ber  beö  ©d>voeineö  ijt  fte  nuv  feijr  vutt'mentär  v>orbanbcn.  Qrben  fo  fehlt  fte 
an  ber  Seber  bev  23i>gel,  beö  grofcfyeö.  23et  bev  ©djilbfrote  läfjt  ftcb  bev  Ue= 
berjug  ber  i'cber  (an  2Öctngeiftereinptaren)  nt'cfyt  in  boppette  Sametten  jerte= 
gen,  er  ift  abcv  jiemtieb  bt'cf  unb  jeigt  untev  beut  9)?ifroffopc  feine  gafern. 

3n  ber  Pforte  umf;üf(t  eine  größere  SDienge  ftbrbfer  ^afern  bte  Bier 
auö*  unb  eintretenben  ©efäfjc,  unb  bittet  bt'e  fog.  ©It'ffon'fcbe  Äap* 
(et  (Capsula  Glissoniij,  bte  einerfeitö  mit  bem  ©inbegeroebe  im  Lig.  hepato- 
duodenale  jufammentfängt,  anberevfeitö  ftcb  in  jiene  Kanäle  im  3"nevn  ber 
Sebevfubftanj  fortfefct,  in  benen  bte  SJerjroetgungcn  ber  ^fovtaber,  ber  @al= 
tenfanäte  unb  ber  Seberavtevie  gemeinfcfyaftlt'd;  enthalten  ftnb,  beven  23eräftc= 
tungen  fte  (am  beutltd;jlcn  beim  ©djroet'nc)  •  btö  ju  ben  Sebcvläppdmt  bin 
folgt.  (  ' 

Die  Sebev  ijt  im  SÜtgemctnen  jiemlicb,  feft,  fo  bafj  fie  etnen  jiemtieben 
T)tüä  beö  ^irtgcrö  »erträgt r  beoor  fie  jerrei^t.  ©ie  ift  aber  balb  mehr, 
balb  weniger  leicht  brüchig,  unb  auf  beut  23ruri;e  ober  Siiffe  jet'gt  fte  eine 
förnige  23efcbaffenbeit.  2luf  2)itrd;fd;nitten  ber  ?eber  erfotgt  fein  Sottapfuö 
ber  burdjfd;nitteiten  ©efäf  e,  namentlid)  nt'd;t  ber  Letten. 

^arb  e. 

£)t'e  ftaxhe  ber  Seber  ift  im  Slflgemeincn  gelbbraun.  3c  uai;  bem 
©rabe  ber  Stnfüttnng  ber  33(utgefäfj e ,  nantentftd;  ber  oenöfnt  ©efäfc  unb 
ber  ©attenf anätzen ,  ijt  fte  aber  balb  bttnfter,  ttämlt'cb,  rotbraun ,  balb  bct= 
ter,  nänttieb,  grault'cljgctb  gefärbt. 

Siefe  gävbung  tft  jebod;  niemalö  eine  gleichmäßige ;  an  ber  freien 
glätte  berSeber  foroot;!,  wie  auf  ©d;nittett,  unterfebeibet  man  fietc  jwet  oevs 
fcfyiebenfarbtge  attevnt'venbc  (Siemcttte ,  bt'e  mau  nad;  bev  garbe  ganj  einfach, 
atö  braune  ©ubftanj  (Substantia  fusca)  unb  atö  gelbe  ©ubjlanj 
(Substanlia  flava)  ber  Seber  itnterfcbcitctt  fann.  Da  aber  tiefe  jwei  ©ufa 
ftanjen  an  fonfi  ganj  gefuuben  üebern  oerfdjicbcner  ^«bioibucn  in  it>rcn 
roed>fetfeittgen  23ejt'e^ttngcn  ftd;  anfd)ciitenb  auf  ganj  entgegengefe^tc  Seife 
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»erhalten  tonnen,  fo  ifr  befh'mmen,  weldjc  ftorm  ber  Slnorbnung  bte  nor* 
male  ifr.  23erglet'd)t  man  ju  bt'cfem  (Jnbe  bie  Gebern  ber  ©äugethiere,  na= 
mcntlt'd)  beö  £uubeö,  ber  Kafce,  bcö  ©chweineß,  fo  überzeugt  mau  fid),  baff 
bte  folgenbe  5lnorbmtng  bie  normale  ifr,  wenngleich  fte  beim  SDfenfchen  im 
©antett  weit  feltcner  oorfommt,  alö  bte  anbere.  ©anj  c^araftcrt'fttfc^  fanb 
id;  übrt'genö  bt'efe  äJInorbnuttg  bei  einigen  Sitbiöibuen,  bte  an  ^hthiftö  ge* 
fiorben  waren. 

2)te  i)cUt  ober  gelbe  ©ttbftanj  crfc(;etnt  in  ber  ftorm  »on  Streifen, 
welche  bergeftalt  unter  cinauber  in  SSerbinbung  fteben ,  baf?  fte  an  ber  be= 
trachteten  Ccbcrffäc^e  ben  2lnblicf  eineö  couttnutrltch  jufammenhängenbensJfe^e<5 
gewähren.  2)iefeö  neuartige  2l«öfet>cn  tritt  ffetö  auf  gleid;e  Sßeife  her»or, 
an  ber  freien  Oberfläche,  wie  auf  2Ditrd;fcf)nttten  ber  £eber,  in  welcher  9?t'ch= 
tung  bt'efe  attd;  geführt  fein  mögen,  bie  Reffen  Streifen  ftnb  alfo  bttrehfcbitit» 
ten c  Sßänbe,  bie  ftd)  jcHenartig  unter  cinauber  »erbinben.  £>icfe  3eAc» 
nun  werben  oon  ber  bunfeln  ober  braunen  ©ttbftatt}  erfüllt,  bie  mithin  eben 
fo  »tele  ruutlt'che  ober  eigentlich  runblid;  =  cefige  K(ümt>d;eit  ober  Börner  bil= 
bet,  alö  geftt^e  Zäunte,  öon  gelber  ©ubflanj  umfd;Ieffen,  oorhanben  ftnb. — 
üß?äre  nun  bie  Veber  ftctö  fo  befd;affcn,  fo  fönnte  man  auch  ol;ne  Sßeitereö 
bie  gelbe  ©ubffanj  alö  ne^förmtge  (Substanlia  reticularis),  bte  bunfle 
alö  gefönt te  (Subst.  granosa)  bezeichnen.  £>aö  ijt  nicht  ber  gafl;  t'nbef* 
fett  werbe  ich  mtr  bod;  erlauben,  aber  nur  jttm  23ebufe  ber  weitern  33e- 
fchreibung,  »on  biefen  beiben  Manien  ©ebraud;  jtt  machen. 

£)t'e  ©röfüe  ber  jetfigen  Staunte,  welche  auö  einem  eingefchtoffenen 
Klümpd;en  brauner  ©ubftanj  unb  einem  uiufdjlicfjenben  Streifen  gelber 
©ubftanj  bejichen ,  ift  nicht  in  alten  Gebern  bie  gleiche ,  unb  fte  oarürt  aud) 
an  »erfchiebenett  ©teilen  ber  nämlichen  l'eber.  3$  Witt  nur  3  33eobad;tun= 
gen  bafür  anführen,  unter  benen  wohl  bicSrtreme  mttbegriffett  fein  bürften: 
a)  junger  sDcann,  an  sPhtl)ifiö  oerftorben.  3\x>tf<fyen  2  fünften,  bie  einen 
halben  3otl  oon  einanber  entfernt  ftnb,  jäljle  ich  ltt  ^er  Siuearrtchtung  auf 
ber  Oberfläche  ber  Seber  8  biö  9,  auf  ©dritten  G  btö  7  bunfle  Börner.  £>t'e 
©tretfen  ber  tte^förnttgen  ©ubftanj  jwifdjen  je  2  Körnern  meffen  hier  wie 
bort  im  9)?ittel  etwa  fo  baf?  alfo  bie  ungleiche  ©röfje  auf' Rechnung 

ber  Körner  fällt,  b)  dJlamx  öon  53  3nhre«/  a"  ^ ^ t^i'ftö  oerjtorben.  3» 
ber  ©treefe  eineö  halben  3l,flcö  liegen  an  ber  .Oberfläche  wie  auf  ©djnt'tten 
10  biö  12  bunfle  Körner;  bie  trettuenben  ©tretfen  ftnb  im  Allgemeinen  et= 
waö  breiter,  alö  bie  auöfütlenbrn  Körner,  o)  junger  3)?onn ,  ber  in  ber 
Jrunfcnheit  einen  töbtlidjen  $aä  erlitten  I;atre.  3n  ber  ©treefe  et'neö  fyaU 
ben  3oQeö  liegen  12  biö  14  bunfle  Körner.  $n  ber  gröfjeru  2)?affe  ber 
Seber  oerhält  fid;  bie  £)icfe  ber  trennenben  ©tretfen  ju  jener  ber  ausfüllen* 
ben  Körner  nur  wie  1  :  1%  biö  2;  fteKenwet'fe  aber  fd)Wt'nbet  bie  aiiöfitl* 
lenbe  SDcaffe  bermafen,  bap  fte  nur  noch  punftförmtg  erfd;etnt. 

2)er  ©tretfen  ber  ne^förnu'gen  ©ubflanj,  welcher  baö  einjclne  bunfle 
Korn  einfchlieft,  §at  nid;t  in  ber  ganjen  ©ircumferenj  gleiche  23rettc.-  er 
ifl  im  Stilgemeinen  ba  breiter,  wo  3  ober  4  Körner  an  einanber  froren, 
fdmtaler  bagegen  ba ,  wo  er  nur  je  2  näd)fte  Körner  oon  einanber  fd;eibet. 
Kicrnan  ')  1)at  bafür  in  feiner  berühmten  Slbhanbtung  über  ben  SBau  ber 
üeber  eine  befonbere  ^omenclatur  eingeführt.  3d)  Werbe  mit  t'hnt  bie  bret'= 
teren  ©teUcn  ber  ©tretfen  3  wif  cb,  c  nlä  p  p  ä)  enrä  it  me  (Spatia  interlobu- 
laria),  bie  fd;mäleren  ©teöeu  3wifchcnläppd;e  ufpalten  (Fissurae  in- 
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terlobulares)  nennen.  3"  ber  Wlitte  ber  Spatia  interlobularia  bemerft  man 
fe6r  bänftg  mtttclft  bet  Soupe,  aber  auch  fcfyon  mit  blo§em  2tuge ,  einen 
bunfeln  s})unft,  ber  fid;  auf  Sebcrfdmttten  beutlich  alo  bte  üftünbung  einet] 
burd;fd)nittencn  ©cfäfjdjenö  jit  erfennen  gtebt.  ©ebr  häufig  fte^t  man  auch 
an  ber  Oberfläche  ber  Sebcr  ein  ©cfäfjdjcn  auö  bem  Spatinm  interlobulare 
herauötreten ,  baö  fteb.  in  2,  3,  felbft  4  2tcftd;cn  theilt,  welche  bann  in  bte 
Fissurae  interlobulares  eintreten,  unb  hier  im  ©arijen  horizontal  »erlaufen. 

£)t'e  Börner  ber  bunfeln  Seberfubftanj  laffen  in  ber  3D?itte  btettjeiten 
einen  bunflcren  ^unft  erfennen,  ber  offenbar  einem  ©efäfjcbett  entfprtdjt; 
beim  in  anberen  gälten  ift  ftatt  beö  ^unftcö  wirfh'cb  ein  einfaches  ober  ge= 
t^ciltcö  ©cfäfjcbcn  ftcbtbar.  2litcb  auf  Schnitten  ber  Seber  fommt  bisweilen 
in  ben  bunfeln  hörnern  ein  ©cfäfjpunft  jum  SSorfdjctrt,  bod;  im  ©anjen  fei» 
tener,  alö  an  ber  freien  Oberfläche". 

2)ie  ^elle  ne^förmtge  ©ubftanj  ift  weit  confiftenter ,  alt?  bte  braune  ge* 
förntc  ©ubjtanj,  bte  ftnrfer  mit  geuebtigfeit,  b.  h-  mit  23lut  burc^tränft  ift. 
Siegt  bic  unoerfe^te  Seber  frei  an  ber  Suft,  fo  finfen  bte  ben  hörnern  ent* 
fpreebenben  ©teilen  ber  Oberfläcbe  etwaö  ein.  Die  nämliche  (Srfcfyetnung 
tritt  auch,  auf  frei  liegenben  ^Sd;ntttfCnrt;en  ber  Seber  ein:  eö  ragen  bann 
bte  ©treifen  ber  nejjförmigen  ©ubftanj  nod)  fd;ärfer  Ijeroor,  alö  umfdjlöffen 
fte  niebrtge  jetltge  Zäunte.  3)aö  nämliche  3luöfeb,n  entfielt ,  wenn  man  mit 
bem  ©calpetl  wieberhott  leife  über  eine  ©d;nittfläcbe  ^tnftreidjt:  bte  bunfle 
geförnte  ©ubftanj  wirb  babureb  breiartig  weggefd;abt,  unb  bie  $urücfblet= 
benbe  netjförmt'ge  ©ubftanj  bilbet  fd;wad;  »orragenbe  ©treifen.  2ln  wei» 
d;en  Sehern  tritt  jene  jeöige  33tlbung  auf  ber  ©cbntttfläcbe  auch,  fdjon  ganj 
einfad;  babureb,  beroor,  baf?  man  an  ber  Sircumferenj  beö  ©rhnitteö  nad) 
entgcgengefeijten  Sftchtungen  fd)Wacb  jiebj,  alö  wollte  man  bie  gläcf)e  »er* 
gröfj ern :  bie  ©ubftanj  ber  Körner  ftnft  bann  etwaö  unter'ö  Woeau  ber  ur* 
fprünglicben  ©ct)ntttfläcbe. 

^Betrachtet  man  Sehern,  an  benen  bte  bet'berlei  ©ubftanjen  in  33etreff 
ber  räumlichen  SSerthetTung  unb  ber  gärbung  auf  bte  angegebene  SBeife  ftch. 
»erhalten,  in  einer  gröfern  2lnöbehnung  genauer,  fo  fief)t  man  jwifchen* 
burd;,  auf  ber  Oberfläche  fowoljl,  wie  auf  Schnitten,  jwei  bunfle  Körner 
jufammenflicfjen,  inbem  bte  netjförmtge  ©ubftanj  in  einer  Fissura  interlo- 
bularis  gänjlict)  fehlt,  ober  inbem  fte  oon  bem  Spatium  interlobulare  auö 
nur  eine  gemtffe  ©treefe  Weit  in  ben  £)oppelraum  jmeier  Körner  hineinragt. 
Diefe  unbebeutenbe  SDfobt'ftcatton  ift  aber  ber  llebergang  ju  jener  SBefchaffen* 
bett  ber  Seberfubftanj ,  bie  mehr  ober  weniger  beutlich  an  ber  äftehrjahl  ge» 
funber  Sehern  üorfommt,  baf?  nämlid;  tyeUexc  ftleden  ober  Körner  oon  einer 
bunfleren,  im  ©anjen  nc^förmig  angeorbneten  ©ubjtanj  umfchloffen  mer» 
ben.  3«  biefen  gäÖen  fiubet  nicht  etwa  ein  gavbenumtaufeh  ber  betben 
oben  unterfrhiebenen  ?eberfubftanjen  ©tatt,  fo  bap  bie  nämliche  ©ubflanj, 
welche  bei  ber  juerft  betriebenen  ^orm  bunfle  Körner  bilbet,  ^tcr  hcüe 
Körner  bilbete,  bte  neljförmigc  helle  ©ubjtanj  ber  erjten  gorm  bagegen  hier 
eine  bunfelgefärbte  geworben  roäre;  »ielmebr  ift  bte  Färbung  baö  Unoerän« 
berliche,  bie  räumltd;e  Jlnorbnung  baö  2Becbfelnbc ,  bal;er  bie  helleren  Kör« 
ner  teenttfeb  mit  ber  hellen  ne^förmigen  ©ubflanj  ber  erflen  ftorm ,  bie 
bunfle  netzförmige  ©ubftanj  tbettttfd;  mit  ben  bunfeln  Körnern  ber  erflen 
^orm.  3d;  mäble  bie  ^efchreibung  ber  ?eber  cineö  5Dcanneö,  bereinige 
Sage  nad)  einer  erlittenen  grnetur  brr  9?itcfcuroirbcl  geftoiben  war,  um  bieö 
barjuthuu:  21  m  ©pigelfd;en  Sappen  ftnb  bie  betben  ©ubfianjen  nad)  ber 
Sftormalform  angeorbnet;  nur  ftnb  bie  bunfeln  Körner  Hein,  benn  cö  oerhält  I 
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fiel)  bte  Dt'cfe  ber  Snbstantia  reticularis  jnr  Snhst.  granulosa  wie  2V2  t>tö  2:1. 
Stuf  ber  conoeren  Seberflädje  fomuien  ©teilen  »or,  ir>o  gelblid;  gefärbte  Kör* 
ner  burd)  eine  bunfle  netzförmig  angeovbnete  9D?affc  oon  einanber  gefonbert 
ftnb.  Slttffaltenb  tjr  bte  ©röfj e  bt'efer  Körner  im  Vergleid;  mit  ben  Körnern 
tm  ©pigcl'fd;en  Sappen ;  iljr  £htrd;meffer  übertrifft  roof;l  achtmal  bte  33rct'te 
ber  ftc  trennenben  bunfeln  ©tretfen.  (£injelne  »on  ben  gelten  Körnern  ftnb 
öoßfommen  t'nfelartt'g  »on  ben  nebenlt'egenben  t'foltrt;  t;äuftgcr  jebod;  freien 
fte  in  mcb>  ober  weniger  beutlidjem  3ttfammentyange  ntt't  einem  ober  mit  jmei 
nebenlt'egenben,  ttnb  jwifdjenburd;  Rängen  fte  fclbft  reil>enweife  jufammen, 
woburd;  ein  ben  £trnwinbungen  älmlid;eö  Sluöfetm  f;er»orgebrad;t  wirb. 
£>afj  nun  aber  bie  f>eKcn  Körner  nic^tö  2lnbereö  ftnb ,  alö  bte  oergröf erten 
Spatia  interlobularia,  bie  gar  ntdjt  ober  nur  einfeitig  mit  ben  angrenjenben 
in  ben  Fissurae  intorlobnlares  jufammenfliefjen ,  fo  bafi  bie  bunfle  ©ttbftanj 
ftd;  burd;  biefe  Fissurae  interlobulares  ol;ne  Unterbrechung  fortfetjt  ttnb  ftd; 
ne^förmtg  gehaltet,  baoon  fonn  man  ftd;  fdjon  auf's?  £)eutlid;fte  überjeugen, 
wenn  man  in  ber  Unterfudjung  ber  ?eberoberfläd;e  bt'ö  bajjiit  fortfcfyreitet, 
wo  bie  sJcormalanorbmti;g  ber  betben  ©ubftanjen  oorl;anben  ift.  Umviber* 
legltcb  jeigt  eö  ftd;  ferner  an  folgen  ©teilen,  wo  bie  ^nje^i™  ber  ^fort* 
aber  (ber  rechte  2lft  mar  injicirt  morben)  an  ber  .Oberfläche  ^eroortritt. 
•Die  unterbrochen  gefärbten  Dringe,  meiere  nacb  einer  fold;en  ^nfection  an 
ber  9?ormalleber  in  ber  Rettert  Subst.  reticularis  auftreten,  liegen  an  ber 
unterfud;ten  ?eber  m'd;t  in  ber  buntein  ©ttbftanj,  fonbern  fte  burrt;fe$en  bie 
gellen  ^feuboförncr,  fo  baf  in  ber  -iDcitte  beö  9?ingeö  bunfle  ©ttbftanj  liegt. 
iDaffelbe  mirb  aud;  nod;  burd;  folgenbe  Umjtänbe  erwtefen:  3»  ben  fetten 
^feuboföruern  ftefyt  man  an  ber  freien  Seberfläd;e  fowol)l,  wie  auf  ©ebtut* 
ten,  ben  nämlichen  ©efäfjpttnft,  rote  er  in  ben  Spatia  interlobularia  »orju* 
fommen  pflegt.  £>t'e  ©ubftanj  ber  ^feuboförner  ift  weit  conftfrenter ,  alö 
bte  bunfle  neijförmtge  ©ubfrauj.  Söt'rb  bie  freie  %\äd)t  ber  Seber,  mit  ober 
objte  Peritoneum,  mirb  eine  ©d;ntttfläd;e  ber  vhtft  aw?gefe£t,  fo  bilben  ftd; 
fleine  Vertiefungen,  bte  ber  bunfeln  ©ubftanj  entfpred;en.  ©treibt  man 
mit  bem  ©calpeö  über  bte  ©d;ntttf(äd;e  weg ,  fo  fd;abt  ftd;  bte  bunfle  ©ub= 
flanj  breiartig  ab ,  unb  eö  entfielen  Vertiefungen  jwifd;en  ben  pfeuboför* 
nern,  roobet  man  aud;  juglet'd;  waf)rne(;men  fann,  baft  bie  spfeuboförner, 
wenn  fte  aud;  an  ber  £)berfläd;e  tfolirt  ju  fein  fd;tenen,  bod;  in  ber  £tefe 
mit  einer  in  garbe  unb  Qfonftfrenj  glcid;artigen  ©ubjtanj  jufammenljängen. 
(üEnblid;  bilben  ftd;  an  folgen  Seberparticen ,  »0  bie  ^feuboförner  ftärfer 
entwicfelt  ftnb,  auf  bem  23rud;e  meit  häufiger  unb  leichter  Körner,  waö,  roie 
au<5  bem  $olgcnben  erweitert  mirb,  ebenfalls  alö  Slrgument  gelten  fann.  — 
Uebrigcnö  ift  an  bt'efer  Seber  ber  Lobus  Spigelii  bei  »eitern  nid;t  fo  con= 
ftjtent,  alö  bte  übrige  Sebcr,  waö  id;  ganj  eben  fo  an  einer  jweiten  Seber 
fanb,  mo  aud;  nur  ber  ©pt'gePfd;e  Sappen  bie  9?ormalanorbnung  jet'gte. 
25enn  im  Slltgemeincn  ftnb  bie  Gebern  mit  ^feuboförnern  burd;  größere 
Sonftjtenj  auögejet'd;net. 

33et  »erfd;iebenen  ^Ijt'eren  fanb  icb  folgenbe  Slnorbnung  ber  fetten  unb 
bunfeln  ©ubftanj: 

ipunb.  3rt>  unterfud;te  2  Sremplare  genauer.  9)?t't  blofem  2luge, 
nod;  beutltd;er  mit  ber  Soupe,  erfennt  man  jt'emlt'd;  runbe  ^feuboförner  mit 
einem  SMutpunfte  in  ber  9D?ttte,  umgeben  oon  einer  bunfeln  ©ub|knj ,  bie 
ftd;  ne^förmig  jrotfd;en  ben  Körnern  ^injt'e^t.  2ln  anberen  ©teilen  fließen 
jmei  ober  mel;r  ^feuboförner  jufammen,  balb  met;r  gerabe,  balb  gebogene 
©treifen  bilbenb,  meiere  baö  Slnfe^n  »on  ^irnminbungen  jeigen,  weil  jmi= 
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fcfoen  bc«  fetteren  ©treifen  ftd)  fcbmale  bttnfte  Streifen  tjinjietjen.  2tn  an* 
bereit  ©teilen  ftnb  bie  ''Pfeuboföimer  bergeftalt  unter  einanber  im  3«fam= 
utentange,  baf?  fie  ein  sJie£  bilben,  in  befjcn  engen  5D?afd)en  bunfle  fünfte, 
bt'e  eigentlichen  Börner,  liegen.  £)aß  an  ben  letzteren  ©teilen  bie  ringför* 
im'ge  belle  Umgebung  brö  einzelnen  bunfeln  ftorneö  ben  ^fettboförnern  an* 
berer  Stetten  etttfpridjt,  erfennt  man  (abgeben  »on  ber  ^njection)  fdjon 
baratts?,  baß  fie  an  3  biö  5  ©teilen  einen  bunfeln  ©efäßpunft  watn-ne^men 
läßt.  2tttf  ben  auö  ber  Bereinigung  niedrer  ^feuboförner  entfteb,enben 
©treifen  fielet  man  I;äuftg  eine  bnnflere  Stute  (ein  ©efäß)  oerlaufen.  2)ie 
eigentlichen  bunfeln  Seberförner  geigen  fel;r  Iiäuftg  (an  ber  einen  Seber  fajt 
otme  2IuönaI;mc)  einen  mittleren  ©efäßpunft.  $d)  gäbje  in  ber  ©treefe  etneö 
falben  3vUei-  10  biö  14  toaste  Börner.  2)te  Seber  ift  ungemein  brüchig, 
unb  auf  bem  23rud;e  treten  überall  Börner  fyeroor.  3nbem  id;  ben  SBrurt) 
gegen  einen  tnjtctrten  ^fortaberaft  rid;te,  fe(;e  id;  bie  auf  bem  23rud;e  »or= 
ragenbett  Börner  t;äuftg  in  Berbinbung  mit  einem  ^>fortaberäftd;en ,  unb  mit 
£ülfe  ber  ©taarnabel  laffen  fid>  biefc  Börner  fo  ifoliren,  baß  fte  rotrflid; 
nur  nod;  an  einem  f>fertaberäjtd;en  fangen.  2Ifö  ©egenoerfud)  mad;e  id) 
einen  23rud;  an  einem  Scberftücfe,  moran  bie  Venn  bepatica  tnjtctr't  ift:  fyier 
gelingt  eö  niemals?,  bie  ftd;  barftellenben  Börner  fo  ju  t'folirrn,  baß  fte  nur 
an  einem  Seberoencnäftcfeen  fingen. 

$a£e.  £>te  Seber  einer  alten  $a£e,  4  ©tttnben  nad;  ber  Stöbtung 
bes?  Stieres?  unterfuri)t,  jeigt  eine  grauliebe  Substentia  reticularis,  in  bereit 
5f)?afd;eu  bie  bunfle  Subsiantia  granosa  liegt.  3n  ber  Sänge  einet?  falben 
3efles?  jät;Ie  id;  12  bis?  14  Börner.  25ie  Börner  ftnb  überall  fcfjr  ftein, 
runbttd; ,  häufiger  aber  unregelmäßig ,  eefig ;  ob,ne  2(untaf;me  jeigt  ftd;  ein 
©efäßpunft  in  ifyrer  SDZttte.  SDie  ©treifen  ber  netzförmigen  ©ubftanj  jroi* 
feben  je  2  Römern  ftnb  minbeftens?  eben  fo  bief,  als?  bie  Börner;  jum  Zfyäl 
aber  »ert;ält  ftd;  ib,re  2)icfe  ju  jener  ber  Börner  tote  4  bis?  6  :  1.  2)t'e  Spa- 
tia  interlobularia  jeid>nen  ftd)  nirgenbs?  bttrd;  größere  £>icfe  oor  ben  Fissurae 
interlobulare.s  aus?;  aud;  erfennt  man  nivgenbs?  einen  ©efäßpunft  in  t'bnen. 
3n  ber  3)?itte  ber  ne£förmigcn  ©ubftanj,  roe!d;e  ringförmig  bas?  einzelne 
bunfle  Veberforn  untgtebt,  »erläuft  eine  feine  bunfle  Stnie,  bie  ebenfalls? 
einen  9iing  um  bas?  einzelne  S?orn  bilbet.  21ud;  biefe  bunfeln  Siniett  roerben 
in  ben  Spatia  interlobularia,  wo  fte  mit  ben  nebcnliegenben  jufaiumenfließcn, 
niebt  breiter.  33efonbers?  beutlt'cf;  treten  bie  bunfeln  feinen  Sutten  an  foldjen 
l'eberjletlen  ^croor,  nn'Iri)c  oon  ber  tranofitbtrten  ©alle  gefärbt  morben  ftnb; 
baö  Slu^fe^n  ber  Seberoberflädje  äl;nelt  I)ier  ganj  ben  Slbbilbungen  beö 
^flafterepit^cliumö,  benn  man  ftebt  fd;arfbegrcnjte  fönf=  bi«?  ftebenfeittge  gelbe 
gelber  mit  einem  bunfleren  fünfte  in  ber  ffllittt.  j)aö  nämliche  ^lucfc^n 
tritt  aber  aud;  feb,r  gut  l;eroor,  nad)bem  bie  Sebcr  eine  3cit  lang  in  2Baf[cr 
gelegen  ^at.  —  Stuf  einem  Seberfdntitte  erfd;cinen  bie  bunflcn  Börner  int 
©anjen  ruittltd;.  21m  ilebcrgangc  bec3  ©d;m'tte^  in  bie  freie  Scbercberftädje 
fann  man  aber  nod)  golgenbef?  nmbrnebmen.  häufig  ftnb  bie  etnjefnen  Äör* . 
ner  in  ber  einen  9itd)tung  roeit  größer,  nämlid;  ehoa  jmeintal  fo  lang,  alö 
breit  unb  bt'cf.  S^if^enburd;  fieljt  man  aud)  ein  ©efä§d)cn,  meld)e£?  nad) 
ber  Sänge  beö  Korneö  unb  in  beffen  Glitte  oon  einem  Qntbc  bic-  jum  anbern 
»erläuft.  2tuf  bem  ©cb^nitte  bemerft  man  ferner  §kt  unb  ba  bie  nämlichen 
ringförmigen  biuifeln  Sint'en  im  Ilmfange  bco  einzelnen  fovnci? ,  toie  an  ber 
Dberftäcb,e:  Sitglcid)  aber  fann  man  bicioeifni  einen  bentltrbcn  3»f<"nntCtt' 
b.ang  biefer  Dringe  mit  ©efäßcb,cu  erfentten.  Ü)ian  erbtieft  ferner  oielfältig 
©efäßpuufte  in  ben  toeiflidjen  Spatia  interlobularia  unb  ©efäf? (Ireifdjett, 
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weldje  burd;  bie  Subst.  reticularis  (n'nburd;  gegen  bie  freie  Oberfläche  ber 
?eber  »erlaufen.  —  Stuf  beut  23ntd;e  bitben  ftd;  feljr  oerfebieben  grofje 
Börner.  Verfolgt  man  et'nen  25rucb  oon  ber  Obcrfläd;e  attö,  fo  fann  man 
ferfennc« /  bafj  berfclbe  $iutäri;ft  burd;  bie  ©tretfett  ber  Subst.  reticularis 
einbringt;  fcl;r  wabrfcl;cinlicb  mot;l  burd?  bie  üftttte  berfelben,  wo  bic  bunfte 
Sinie  beftnblid;  ift. 

©d)roe{n.  £)te  gelbliche  Subst.  reticularis  umfcblt'efit  öicrfettt'ge  bic? 
feeböfettige  jetttge  9?<Sume,  in  benett  bie  bunfeln  Klümpchen  liegen.  25ie 
fetnjelncn  Körner  finb  im  Slflgemeinen  nod)  einmal  fo  bief ,  alö  bic  Streifen 
ber  Subst.  reticularis  jroifd;en  je  2  hörnern.  $i  ber  Sange  ct'neö  halben 
3ottecj  jä^fe  ich  7  *>tö  10  Körner.  Sluö  ber  SD?itte  ber  Körner  treten  bäuftg 
©efäfjcben  an  bie  Oberfläche"  ber  Veber,  bie  entweber  alö  einfache  ©tretfen 
fortlaufen,  ober  ftd;  aueb  in  2,  3,  fetbft  4  nad;  öerfdn'ebeuen  9rid;tiingett 
oerlaufenbe  Btoetgclc&en  t^etlen.  3n  ber  STJitte  ber  ringförmigen  ©tretfen 
oon  Subsi.  reticularis,  roctd;e  baö  einzelne  Korn  umfebtief^en,  macht  ftd;  bafb 
mehr  batb  weniger  beutlich  ctn  Itntenformiger  fd;mater  ©treif  bemerflid; 
burd;  biefe  ©tretfen  wtrb  bie  ganje  Oberfläche  in  oier  =  bt'ö  fed;öfeitt'ge 
fcharfbcgrenjte  gelber  abgeheilt,  ©ringt  man  bt'e  Oberfläche  ber  Scbcr  in 
einen  3uftanb  oon  (Jrfdjlajfung ,  inbem  man  bt'e  SJränbcr  ber  Seber  etmaö 
biegt  unb  einanber  nähert,  fo  befommt  bt'e  Obcrf(äd;e  ein  feinböderigeö 
2lusfel;n;  bie  Vertiefungen  jrotfehen  je  2  gewölbten  Jpöcferd;cn  cntfprcd;cn 
aber  überalt  beu  Linien  jwifd;en  beu  fd;arfbcgren$ten  getbern.  Väfjt  man 
ferner  bie  Oberfläche  ber  Seber  etioaö  obtroefnen,  fo  entfteht  an  ber  ©tette 
cineö  jeben  Korneä  eine  fd;wact)e  Vertiefung,  unb  bt'e  Subst.  reticularis  bt't* 
bet  überall  febwaeb  oorragenbc  ©tretfen.  sJDcittetft  ber  Soupc  bemerft  man 
■  aber  aufüerbem  nod;  mehr  ober  roeniger  beuttieb,  bafi  auf  ber  9)?itte  beö 
1  oorragenben  ©tretfen  fetbft  lieber  eine  ganj  fchmate  j)finne  mit  abwcd;fetn= 
ben  fletnen  2(nfd;»etlungeit  unb  @infd;tuirungen  »erläuft,  bie  atfo  offenbar 
ber  23cgrenjung0ttnie  jrotfe^eu  ben  oorht'n  erwähnten  gelbem  cntfprt'd;t. 
Slm  fd;ärfftcn  unb  beuttt'd)ftcn  tritt  übrigens  biefe  fd;male  SBegrcnjungclinie 
jroifd;en  ben  getbern  t>er»or,  wenn  bie  3"jection  t>cr  ^fortaber  ober  ber 
Seberoene  gut  gelungen  ift. 

©djaaf.  25aö  2luöfet;n  ift  meiftenö  ein  »erfd;iebeuartigeö  an  »erfd;ie* 
i  benen  (Stetten  ber  nämtid;eit  Seber.   Sie  bunfeln  Körner  finb  feiten  freiö* 
irunb,  meiftenö  etwao  länglich,  bie  weilen  linienförmig ,  fel)r  häufig  unrcgel* 
:  mäfjig.   3)aö  eui5etne  Korn  wirb  gcwöbntid;  »on  7,  feltencr  nur  »on  6  Kör* 
mern  fvanjföTmt'g  umgeben.    3d;  jähle  an  oerfd)iebenen  Gebern,  aber  aitd; 
;  an  »erfebiebenen  ©teilen  ber  nätnlt'd;en  Seber  5  bt'ö  15  Körner  in  ber  ©trede 
i  eines*  falben  3oltcß.    ©te  2)ide  ber  Streifen  ber  netzförmigen  ©ubftanj, 
:  oergIid;en  jum  2)urd;meffcr  ber  Körner,  fanb  id;  in  ber  nämlid;cn  Sebcr 
I  jtoifrijen  1  :  0  unb  6  :  J  oaviircnb.   ÜDcn  Spatia  interlobularia  entfprcchenb 
ift  bt'e  netzförmige  ©ubflanj  in  ber  9?egct  ettvaö  breiter,  unb  mittelft  ber 
?oupe  ficht  man  nid;t  feiten  mehr  ober  weniger  beutltcb  eine  feine  bunfle 
Sinie  ober  aud;  tt>ot;t  einen  ©cfä^ftreifen  in  ber  ?ängört'd;tung  ber  ©tretfen 
oon  netzförmiger  ©ttbftanj  oertaufen.    2Bo  bic  Streifen  ber  ue^förmtgen 
©ubflanj  fc^r  breit  finb,  ba  entfteht  oftmatö  ein  ben  ^)irnnu'nbitngeu  ähneln» 
beö  Stuofehn.    3«  ber  Witte  ber  bunfeln  Körner  jet'gt  ftd;  fel;r  häufig  ein 
©efäftpttnft  ober  ein  @efäfjri;en. 

J)ammhirf d;.  i)ie  Scbcr  et'ncö  ©ammt)irfd;e3,  ber  »or  2%  SEagen 
an  einer  fd;mercn  ©eburt  jtt  ©runbe  gegangen  war,  jeigte  fünf  =  bic?  fecbö-= 
feitige,  biß  runbtiche,  bttreh  fchmate  bunfle  Streifen  fcharf  »on  einanber  ab= 
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gegrenjtc  fchmu#ig=roei£e  gelber,  unb  jmar  9  btö  13  in  ber  Sänge  etneö  | 
falben  3ofleö.  3»  ber  Sftttte  beö  einzelnen  gelbeö  mar  fehr  fjäuftg  ein  , 
bunfler  ^unft  ju  bemerfen. 

^ferb.  £ter  mufj  man  tn'eflctdjt  erft  ben  33auchfeffüber$ug  unb  einen 
£f;eil  ber  Membrana  fibrosa  entfernen,  um  baö  2fuöfefm  ber  freien  Ober* 
fläche  ber  Seber  unterfu^en  ju  fönnen.  Qüvfy  fcfymale  bunffe  23egren$ungö»  | 
finien,  bie  mehr  ober  weniger  beutlich  ne^förmtg  unter  einanber  »erbunben 
ftnb,  roirb  bie  Oberfläche  ber  Seber  in  längticfyrunbe  gelber  abgetheift,  bie 
einen  mittlem  ©urcfymcffer  »on  '/2  biö  3/4  Sinie  haben;  benn  auf  bie  ©treefe 
etneö  falben  Rottes  fommen  8  btö  10  foldjer  gelber.    $ebeö  gelb  befteht 
auö  einer  gelteren,  peripherifchen,  ber  Sflaffe  nach  roeit  übenuiegenben  ©ub= 
jtanj  (Subst.  reticularis)  unb  einem  mittfern  bunfefn  gfeef  (Subst.  granulosa), 
ber  längltcf)  ijt,  gleich  bem  ganjen  gelbe.    S)ie  bunfetn  $$egren$ungöltnien 
ftnb  nicht  im  ganjen  Umfange  ber  gelber  gfeieb,  beutlid; ,  fonbern  man  be* 
merft  t;äuftg  eine  ftreifenarttge  3"fa»intengruppirung  ber  gelber,  in  ber 
üffiet'fe,  baf?  eine  9tet'he  »on  3,  5  ober  mehr  gelbem  ju  beiben  Seiten  buref; 
fel;r  beutliche,  »erhäftntfimäfng  breite  SBegrenjungöftm'en  »on  ber  Umgebung 
gefonbert  finb,  roährenb  bie  Linien  jwifeben  je  jroeten  jener  gelber  oftmals 
unbeutttcb ,  ja  manchmal  gar  nicht  ju  erfennen  finb.    2Der  Umfang  ber  ein* 
jetnen  gelber  l>at  balb  mehr  Salb  roeniger  beutlich  fd;on  für  baö  blof? e  Sluge 
ein  fävoaty  geferbteö  Sfuöfehn.    £)en  flärferen  (Jinfeibungen  entfprecfyenb 
fteht  man  roof;f  feine  bunfle  Sutten  »on  ber  '»Peripherie  beö  gelbeö  gegen 
beffen  mittleren  gfeef  »erlaufen.  —  2fuf  £>urchfcf)nittett  ber  Seber  bemerft 
man  ftatt  ber  bunfefn  23egren$ungötinie  jrotfehen  ben  an  einanber  grenjen» 
ben  gefbern  fchwache  (Jinfeufungen ;  boeb,  geht  auch  f;ier,  rote  an  ber  freien 
Oberfläche,  bie  helfe  Subst.  reticularis  häufig  ohne  alte  Unterbrechung  auö  • 
einem  gelbe  in  baö  anbere  fort.   £)er  bunffe  gfeef  in  ber  äftttte  ber  gefber : 
giebt  ftch  an  ber  Sftehrjahf  ber  festem  afö  einen  ®efäf punft  ju  erfennen, , 
auö  roefchem  oftmafö  23fut  fommt.  —  £>k  5Bruchffäcf;e  ber  Seber  §at  ein: 
geförnteö  Sluöfehn.    3Serfofgt  man  ben  SBrucb,  »on  ber  Oberfläche  auö,  fo1 
fkf;t  man  jroifchenburch  beutfich,  baf?  bie  Strennuugöfpafte  jnn'fchen  jroeti) 
gefbern,  entfprechenb  ber  bunfeln  33egren$ungöfinte,  einbringt. 

Eichhörnchen.    (£tne  in  2Beingetjt  aufbewahrte  Seber  1)at  ein  ge* 
fömteö  2luöfe£m.  Dte  Snjectton  ber  ^fortaber  lehrt,  bafj  bie  fcf)roacb  »or«  ! 
ragenben  Kömer  nur  ^3feuboförner  ber  ne^förmigen  ©ubftanj  ftnb.  (Jigeut* 
liehe  Seberfbmer  jähfe  ich  ^  btö  ^  in  ber  Sänge  etneö  falben  3offcö. 

Kaninchen.    3«  ber  Sänge  eines  h<Men  3oßeö  ftnben  ftch  *2  btö  141 
bunfle  Äömer.  Selten  finb  aber  bie  beiben  23efianbthetle  ber  Seber  fo  an»  j 
georbnet,  baf  bie  hoflere  Subst.  reticularis  9)?afchenräume  umfcblteft ,  in 
benen  bie  bunffe  Subst.  granosa  eingebettet  fiegt.   3nt  Hffgemctnen  jeigt: 
bie  Kantnchenfeber  roetpft'che  Körnten,  bie  etroa        meffen,  ^äuftfj  einen 
©efäf^punft  in  ber  SD?ttte  beft^en  unb  burch  fchmafc  bunffe  Striche  »on  ein* 
anber  getrennt  roerben.    (£ö  finb  ^3feubofbruer  ber  Subst.  reticularis.  2lnr 
anberen  ©teilen  ber  Seber  ftnb  biefe  spfeuboförner  unter  einanber  »erbunben, 
unb  baö  Sluöfehn  ber  Oberfläche  erinnert  an  bie  £irtn»inbungen;  auch 
man  roof;f  einen  feinen  bunffen  ©treffen  ber  Sänge  nach  auf  einer  folgen: 
£irnrotnbttttg  »erlaufen.  3»ifchenburch  trifft  man  auch  roohl  eine  ©teile, 
wo  bie  ^3feubofömer  ju  einem  3?inge  »ereintgt  ftnb,  »on  roeld>em  ein  bunf* 
leö  Sorn  umfchlofjcn  roirb. 

3g  ef.  ®te  Seber  etneö  frtfehgetöbteten  3gefö  erinnerte  burchauö  att 
baö  ^fuöfehn  ber  ©ehimobcrfläche :  heilere,  breite,  gerounben  »erlaufenbe 
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©treifen  werben  burc^  bunkere  fturdjen  »on  einanber  getrennt.  3ene  hel= 
lere,  bi'e  2Bt'nbungen  confh'tutrenbe  ©ubftanj  tritt  jroifchenburcb,  in  ber  gorm 
«'entlieh,  tfoltrter  Horner  auf,  ttt  beren  Sftttte  fet>r  gewöhnlich,  ein  ©efäfpunft 
ober  ein  ©efäfjtreifen  bemerflieb  ift;  nirgenbe  jebod)  fche  id)  ganj  ifolirte 
Hörner.  3n  ben  fdmtalen  Streifen  ber  bunfcln  ©ubftanj  ift  häufig  ein  1)0= 
rtjontal  »erlaufcnbeö  ©efäfj  ftämmchen  jit  erfennen.  lege  bic  nod;  roarme 
Seher  in  falteö  SBaffer;  fte  befommt  baburd;  plö^lid;  ein  bunflcred  2lwjfehn 
unb  bie  »orl>er  glatten  Oberflächen  »erben  grobruu^clicht.  9facfybcm  bie 
Seher  24  ©tunben  im  Sßaffer  gelegen  ^at,  ift  fte  nn'eber  hettgelbltchgratt 
geroorben,  unb  jc£t  erblicft  man  faft  überaß  »oOjtänbt'g  ifolirte  ^feuboför* 
ner.  £>t'e  bunfetn  (Streifen  jrotfdjen  ben  ^feuboföruern  »erlaufen  jroifcfyen* 
burd;  «'cmlid;  gerablinig  in  fanger  ©treefe. 

£uhn.  llnterfudjt  man  bie  Oberfläche  ber  Seher  genauer  mit  blofjem 
Singe  ober  mit  ber  Soupe,  fo  bemerft  man,  bafb  mehr  bafb  roeniger  beutltch, 
btchtgebrängte,  runbe,  helle  Hörndjen,  bie  burd;  bunflere  3roifd)enräume  13011 
einanber  gefcfytebcn  ftnb.  $n  ^^r  ©treefe  einer  Stute  jälde  id;  4  biö  5  fof= 
d)er  Hörnd;en,  beren  SJh'tte  feljr  -f;duftg  einen  ©efäfpunft  erfennen  läjjt. 
•2Bahrfd;ciult'ch  entfpreeben  bt'efe  Hörnchen  ben  ^feuboförnern  in  ber  ©äuge* 
tfyierfeber;  roieberholte  ^njectionen  muffen  bieö  entfd;eibcn.  —  3n  Sißein- 
geift  aufbewahrte  Gebern  »on  9?aub»öge!n  jetgten  bie  nämlichen  Hörndjen. 

©  d;ilbfröte.  2)ic  Seber  ber  gvteci>ifcf)en  ©d;ilbfröte  jeigt  an  ber 
Oberfläche  bt'd;tgcbrängte  weif  tiefte  Horner,  jnufchen  benen  ftd;  fd;male,  ma= 
fdjenförmig  »erbunbene,  burd;  y20o  biö  l/ioo"'  gro£e  ^)igmentjeUen  fchroarj 
gefärbte  ©treffen  (;injief;en.  £>ic  Horner  ftnb  in  ber  SDcetyrjabJ  runb,  mand;- 
mal  aber  aud;  boppelt  fo  lang  alö  breit,  unb  ber  @rb£e  nacf>  fe^r  ungleich, 
fo  roeit  fte  an  ber  freien  Oberfläche  ftd;  jeigen;  beim  t^ier  übertreffen  bte 
gröften  achtmal  bie  fleinften.  3nt  Mittel  fommen  10  biß  12  Hörner  auf  bie 
Sänge  etneö  falben  3offeö. 

grofd).    ^tunbltctye,    etroa  meffenbe  Hörnchen  roerben  burd; 

fd;male,  mafchenförmig  »erbunbene  ©treifen,  bte  burd;  eingeftreute  Pigment* 
förnefpen  ein  bunfleö  Sluöfelm  beftijen,  »on  einanber  gefonbert.  3n  ber 
9)cttte  ber  roetfjen  Hörnchen  bemerft  man  @cfäj?äftd;cn. 

$tfd;e.  SBet  bcjtimmten  Slrten  »on  ^lagioftomen  ijl  nad;  3-  9)? ü I  = 
ler1)  fd;roarjeö  Pigment  burd)  bie  ganje  Seber  »erbrettet;  bte  runblid;en 
^3t'gmentjeflen  folgen  überall  ber  interlobularen  ©ubjtanj,  ba^er  bte  Seber 
ein  fd;roarj  marmorirtes  ?(nfebn  erhält,  fo  bafj  bie  gelbe  ©ubjtanj  ber  So* 
buli  an  ber  Oberfläche,  rote  auf^urchfehnitten,  tnfelartig  »on  einem  rufjarti= 
gen  ^)ofe  umgeben  erfrfjeint.  9^ad;  Sjfalüight  ift  an  ber  Seber  beö  Slaleö 
ber  lappige  23au  nod;  ganj  beutlid;. 

j)ie  beiben  nad;  garbe  (unb  ©efäfi»ertl)etlunß)  »erfdjtebenen  ©ubjtan= 
Jen  in  ber  Sebcr  ber  ©äugetf;icre  fcfyeint  juerft  ^  er  rein  2)  in  einer  an  bte 
franjöftd;e  Slfabemie  et'ngefd;icftcn  Slbfianblung  unterfd;ieben  ju  haben.  ger= 
rein  |>atte  bte  9cormalanorbnung  »or  Slugen:  bie  hellere,  einfchlief enbe 
©ubftanj  nannte  er  befhalb  Sfinbenfubjtanj,  bic  bunfle,  eingcfd;toffene  aber 
SDxarffubjtanj.  2lutenrietl; 3)  roief  barattf  hin,  bajj  in  ber  Seher,  rote  in 
einigen  anberen  Organen ,  jroeterlet  ©ubjtanjen  »orfommen ,  bte  man  als 
9)carffub|tanj  unb  ^inbenfubjtanj  bejetchnen  fönne.   (Jr  hatte  aber  bie  beim 


')  Silvio  1843.  <S.  342. 

2)  M«im.  de  l'Acad.  royale  des  Sc.  Annee  1733.    Hist.  p.  36. 

3)  Steil' 6  Slrdjio  1807.  93b.  7.  @.  299. 
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SDienfdjen  atferbingö  häufiger  »orfommenben  ftätte  por  31ugen ,  wo  die  Ijek 
lere  Subst.  reticularis  tu  ber  $ovm  mebr  ober  weniger  ifolirter  ^»feubofbrner 
erfä)eint.  2)carffubjranj  nannte  er  ba(;er  bt'c  t'n  ber  üeber  bemerfbaren  Sor- 
tier, bie  immer  eine  gelbbraune  garbe  $ab en;  STiinbenfubftanj 
nannte  er  bie  weichere,  rotfybraune  ©ubfian  j  inben3wifd;enräumen 
ber  Börner.  9)?appeö  x)  t>at  beiberlei  formen  ber&norbnungber  boppelten 
Seberfubjtanj  r>or  Slugen  gehabt;  bod;  fd;eint  ilm  bie  Autorität  (eineß  £ef/rerö 
Slutenrietl)  an  freier  felbßjtänbigcr  Sluffaffung  get)inbcrt  31t  haben.  Sic 
SÄarffubjlanj  will  er  lieber  Subst.  acinosa  propria,  bie  9?inbenfubfknj  Sub- 
stantia  celluloso  -  vasculosa  nennen.  33eiberlei  @ub(lanjen  befd;rcibt  er  ju= 
erft  (p.  6.  7.)  im  ©anjen  wie  21  u  tenr ie  tlj ,  bafj  nämlid;  bie  50?arffubftanj 
auö  meljr  ober  weniger  ifolirten  hörnern  bejlänbe;  weiterhin  inbeffen  (p.  9.) 
f>at  er  offenbar  bie  Normalanorbnung  oor  2Iugen,  wenn  er  ben  23au  ber  Se= 
ber  mit  ber  23efcbaffcnf)eit  einec  2Bafd;fd;wammetf  üergleid;t,  wobei  bie  b^el* 
lere  Subst.  acinosa  ben  auöeittanberfa^reitbcn  ißeräfteluugen,  bie  bunfle 
Subst.  celluloso -vasculosa  aber  ben  jefligeu  Räumen  beö  ©cfjwammeo  ent* 
fpräcbe.  SOJecfel2)  befd;reibt  bie  Dformalanorbnung,  wie  5er*eiu,  nennt 
aber  mit  Siutenrietb^  unb  Sttappeö  bie  beßere  ©ubftanj  3)?arf,  bie  bunf* 
lere  Diinbe.  Traufe3)  l;at  bagegen  feiner  33efcbret'bung  jene  gorm  J« 
©ruitbe  gelegt,  wo  bie  «eiförmige  ©ubftanj  ^feuboförner  bilbet.  Diefe 
gelblidjbraunen,  burd;  größere  Derbheit  fid;  auejeid;nenbcn  Börner  nennt  er 
aber  ofine  SBcitereö  Väppd;en  ber  Sebev;  bie  bunfle  Seberfubftanj  iji  if>m  ba= 
f;er  fein  conjtitutioeö  (Clement  ber  £äppd;en,  »telmetjr  ifl  fte  il>m  ganj  gleid;= 
bebeutenb  mit  Äiernan'  $  Tela  interlobularis  jwifd;en  ben  einjelnen  Säpp* 
d)en.  Naturgetreu  läfjt  er  bann  aud;  baö  (£apiflarne£  ber  ^fortaber  in  fei* 
ner  Tela  interlobularis  (b.  \.  innerhalb  ber  eigentlichen  Sobitlt)  liegen.  (£r 
gerätt;  aber  mit  ber  Natur  in  Sßtbcrfprud; ,  wenn  er  tu  feinen  Sobuliö  ein 
Sleftcbeu  ber  Seberöene,  bie  Vena  intralobularis  »erlaufen  läfjt.  21ud;  (£ru* 
öetl&ter  4)  befcfjreibt  bie  gelben  ^feuboförner  alö  Lobuli  hepatis,  unb 
giebt  bann  bie  foitberbarftc  S3efcbreibung  com  SSer^aften  ber  t?erfd;iebenen 
l'ebergefäfje  ju  biefen  üolutliö.  £ufd)f  e  5)  Ijat  bie  Normalanorbnung  ber 
beibeu  ©ubfranjen  »or  2lugen ,  tnbem  er  bie  ?eber  aue  2äppd;en  befielen 
läft,  au  beaen  man  eine  mittlere  braunrote  unb  einen  fetteren  9?ing, 
bie  9D?avffubjlanj,  unterfebeibet.  Die  20?arffubjlanj  nennt  er  fbrnige  (Subst. 
acinosa),  bie  bunfle  ober  9?inbenfubfianj  nennt  er  331utgefäf}fubftanj  (Subst. 
vasculosa),  unb  tiefe  festere  ifi  if)m  wieber  eine  boppelte :  a)  231utaber* 
ober  ^nnenlappenfubfianj  (g_  venosa  s.  intralobularis),  nämlid;  bie  bunfle 
3nfel  in  ber  SEftitte  ber  Säppcben;  b)  ^3fortabev=  ober  ^roifctyettlappcnfubfknj 
(S.  hepatico-portensis  s.  interlobularis) ,  nämlid;  bie  ^Bereinigung  citteo  jar= 
ten  3eß3ell)e^e^  uuk  ber.  feinen  21efld;en  oon  ^fortaber  unb  ^ebcrpulffmber 
tu  ben  ^tt^erftitien  ber  ?äppd;en.  ^)enle  6)  erwähnt  ber  boppeltcn  3J[norb* 
nung  ber  betben  Seberfubjianjen. 


»)  Diss.  de  penitiori  hepatis  humani  struetura.  Tubing.  1817. 

s)  ^aiibburf;  b.  m.  Knat.  33.  4.  <S.  339. 

3)  $anbb.  b.  m.  «nat.  2.  Slufl.  @.  643. 

')  Anat.  descriptive.  T.  2.  p.  568  —  575. 

6)  ©ömmerlng'ö  Sind.  33b.  5.  <S.  130. 

6)  Slltgem.  «not.  <S.  901.  Slnm. 
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?ä'ppd;en. 

©afj  bie  Seber  (ber  ©äugetbtere)  ein  Aggregat  gleichartig  gebtlbeter 
Keiner  Stbtbcilungcn  fei,  bte  mau  an  ber  Oberfläche  fo»o£I,  wie  auf  bem 
©d;nittc  mit  bloßem  Singe  unterfdjeibet,  fdjeiitt  juerft  SEBepfer  l)  bcfttntmt 
auögcfprocben  ju  l;aben.  sJi'ad;  il>m  enthält  bie  Veber  (am  bcutltd;ften  bie 
gefod;te  ©ctjwcinolebcr)  nnjctbjtge  glandiilas  quadrangulares  aliterque  ratio- 
ne  figurae  affectas,  worunter  er  uid;tö  Slnbercö  öerji$en  fann,  alö  SDcal* 
jjigb/i'ö  l'äppd;ctt,  waö  festerer  aud;  felbft  behauptet.  ä)calpigt;t~)  nitro* 
lid;  ftcltte  bte  Vcber  alö  eine  conglontewte  £)rüfe  mit  bem  'jüanfreaö,  ben 
©pcid;elbrüfett  u.  f.  w.  jufatnmen,  unb  furt)te  nad^uweifen ,  bafj  fte,  glet'd;* 
wie  bei  ben  ©djnecfen,  aud;  bei  ben  ©augetl;icmi  auö  einzelnen  Sobuliö  be* 
ftänbe.    Von  btefen  Üobuliö  uuterfd;eibet  9)calpigt;t  wt'eber  bejtimmt 

glandulosi  acini,  ((iiibus  lobulus  componilur  (1.  I.  [).  362);  CÖ  ift  ba^CV  eilt 

3rrtb,um,  wenn  Staufenberg  3)  angtebt,  3)calptg^t  fabe  bte  \!äppd;en  fo 
flcin  gefdu'lbert,  bafj  fie  nur  mit  beut  Dcifroffope  gefefen  werben  fönnten. 
25tc  $rage  über  bte  3llfani»tcnfe£uug  ber  ?cber  auö  gröberen  gleid;arttgen 
(Elementen  war  übrigenö  btö  tu  bte  neuere  $zit  ttnflar  unb  ju  sI)cif!»erftä'nb= 
tuffen  fü^renb,  weil  fonbcrb'arer  Seife  ber  in  ber  Stermtnologie  ber  ©rufen 
eingeführte  3iame  Acimis  bei  ber  l'eber  tuclfälttg  alö  f»nom;m  mit  Lobulus 
gebraucht  lottrbe.  @o  befielt  ttacb,  ©ömm  erring  *)  bte  8e&er  ex  acinis 
parvis  quodammodo  triquelris ,  letragonis,  pentagonis ,  bexagonis  ac  mul- 
langulis,  worunter  er  nur  bte  wahren  ober  falfd;en  Vd'ppd;en  ber  l'eber  »er- 
liefen fann.  5)?ecf  el  fagt  gerabeju:  Kleine  2tufäufungett  tton  9)?arf  unb 
9finbe  vereinigt  fann  man  ^eippdjen  (Acini)  ber  Seber  nennen,  ©elbft 
2)iüller,  ber  ben  lappigen  Sau  ber  l'cber  »ertb, etbt'gte ,  tnöbefonbere  burd; 
£>inweifung  auf  bte  macerirte  i'cber  cineö  (Jiöbdren  im  ^Berliner  3)Zufettm, 
gebrauste  tu  feiner  ^b^jtplogie  5)  burd;wcg  ben  Hainen  Acinus  für  jene 
5tfetld;en  ber  fraglichen  Scber,  bic  er  in  einer  neuern  9?ott$  ti)  unb  in  ber 
inerten  Auflage  ber  ^b^ftologie  überatt  alö  Lobuli  bejetefnet.  Valentin7) 
oermetbet  ben  bauten  Seberläppdjen  ganj ,  unb  rebet  nur  öott  Acinis,  wor= 
unter  er  aber  bte  Lobuli  SIttberer  »erfteft. 

23efonbere  Slttfmerffamfett  fd;cnf te  Viernau  ben  l'äppdjen  ber  ?eber 
alö  conftitutioen  ©eftattbtljeilen  btefeö  DrgatfeS,  unb  fte  würben  fettbem  jum 
Ztyeil  nad)  ©röfje  unb  gorm  genauer  befdjricben,  btö  ucucrbtngö  Jp. 
Seber  8)  unb  ^rufe über  g  9)  bic  (Jrifienj  oon  Veberläppd;ett  leugneten, 
©iefe  SBebauptung  würbe  fogletd)  burd)  3-  Füller  iu)  befdmpft.  ©er« 
felbe  empfiehlt  r>ov  Slttem  bte  ©d;weinöleber  31t  unterfudjen,  um  ftd;  bacon 
ju  überjeugen,  baf  bie  Seber  auö  $äppd;en  befteft.  2?etrad;tct  man  bte 
33rud)fläd;e  einer  ©djweinöleber ,  fo  bemerft  man  gewölbte  ^eroorragungen, 
welche  burd;  Vertiefungen  oon  etnanber  gefonbert  werben,  ©treidpt  man 
mit  einem  ©calpcl  über  bie  ftläfye  weg,  fo  fd;abt  ftd;  ein  SBret  Weg  auf 
^ojien  ber  ^)eroorragungeu ;  eittjelne  berfelben  Werben  aber  In'erburd;  nt'd;t 
öerdubevt;  fte  fpringen  oielmel;r  mit  ifrer  für  baö  blofe  Singe  glatten  Ober= 


')  De  dübiis  anatohd'cis  epistola  atl  I.  Ilenr.  I'auluni.  Nortmb.  1664. 

2)  De  Hepaie.  Maiigeti  Eibl.  anal.  Ed.  2.  1699.  T.  I.  p.  359  —  370. 

3)  SRfigfaft  yivr^iö.  1843.  ©.  320.  ')  De  c.  Ii.  fabrica.  T.  6.  p.  175. 
s)  lftc  Slnff.  93b.  1.  ©.  428.  ")  SÖJüller'ö  9lvrf)io.  1843.  @.  338  ff. 
7)  93b.  1.  <S.  740.  ")  2NüUer'ö  »rdjt«.  1843.  @.  311. 
°)  Sbcnb.  @.  321.  10)  Sbeub.  ©.  338. 

^antire'ötltrbuit)  btt  IMjtyfiolofltf.  £86.  II.  91 
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fläcbc  nur  um  fo  ftärfcr  £er»or,  unb  wenn  man  mitteljt  Wabel  unb  feiner 
^üicctte  bie  Umgebung  einer  folcber  iperoorragung  abzutrennen  furbt,  fo  ge= 
langt  mau  utcbt  fetten  babin,  einen  runblid;en  Körper,  ein  Säppdjen  auöju* 
fd;ä:len,  oon  beffen  refiftenterer  glitte  eine  weiche  SDraffe  umfd;loffen  wirt>. 
©cbabt  man  ferner  mit  einem  ©calpcl  mebrmalö  über  eine  ©djntttfläd;  e  ber 
Seber  bin,  fo  wirb  »Ott  beti  burd;fd)ntttenett  £äppd;en  bie  wetd;e  SD?a{fe  (So* 
butarfubfranj)  weggenommen,  bie  refiftentere  Zapfet  aber  (,3nterlobularfubs 
ftanj)  bleibt  jurücf;  betrachtet  man  bal;er  je$t  bie  ©d;ntttfläd;e  unter  2Baf* 
fer,  fo  erblicft  man  bie  jettigen  leeren  Siäume  ber  burd;fd;nittenen  ftapfeln 
unb  jwifd;en  beu  StUeti  i)in  unb  wieber  gewölbte  £>eroorragungcii,  nämlia) 
jene  ttod;  unocrlc^ten  ?äppd;en,  bie  unmittelbar  unter  bem  sJh'oeau  reo 
©djnttteö  tagen.  Sie  fcffcext  häutigen  Kapfein  befielen  unter  bem  2>cifroffop 
auö  ©tnbegewebefafertt.  Sitte  biefe  Angaben  äftülter'ö  wiro  ^etex  obne 
atte  SD?üfee  an  ber  ©djweinöleber  beftätigen  tonnen.  2)aö  jetlige  Sluöfebn 
ber  abgefebabten  ©d;nittfCad;e  fanb  id;  aueb  an  ber  Sftenfcbenleber  ,  wenn  id) 
folcbe  (Eremplare  wäbjte,  an  benen  bie  Subst.  reticularis  unb  granosa  ct'e 
sJcormaIanorbnung  Ratten.  9)? ü  II  er  fübrt  feiner  an,  bafj ,  wenn  man  ein 
©tücf  ©djweinöleber  tu  (Jffig  legt,  biefelbe  innerhalb  8  Jagen  fo  oeränbert 
wirb,  bafj  bie  Sobult  beim  ^erretf  en  ftcb  mit  glatter  Dberfläd;e  oon  etnan* 
ber  löfen ;  burd)  bte  9)caceration  in  Sffig  werbe  baö  iBinbegewebe  jwifd^cn 
ben  £äppd;en  aufgelöft,  objie  bafj  bie  ©ubftanz  cer  Sä'ppdjen  fetbft  angegrif* 
fen  wirb,  ^»beffen  finbe  id;  aueb  febon  bie  SDberflädje  ber  Läppchen  auf 
bem  23rud;e  ber  frtfeben  ©cbweiuöleber  jiemlid;  glatt.  ©tücf<ien  äftenfeben* 
leber,  bte  t'cb.  tu  (Sfftg  legte,  erlangten  bann  einen  gewtffen  @rab  oon  (Jla- 
fticität,  fo  bafj  fie  ftd;  obne  3eneifjung  merfltcb  auöbebnen  liefen.  SBurbe 
bann  bureb  größere  (Gewalt  ein  ©tücfcben  jerrtffen,  fo  zeigten  ftcb.  unter 
2Baffer  auf  ber  9tiffläd;e  eine  SDZenge  runblicber  Körperdjen  ober  Körner^ 
aber  fdjon  bte  einfache  £oupe  jeigte  aufö  £)eutlid;fte ,  bafj  biefe  Körpereben 
feine  glatte  ^Begrenzung ,  fottbern  eine  ungleiche,  fd;wammige  Dberfläcbe 
befreit. 

§ajt  nod;  iweämäfy iger ,  um  bte  Säppcben  an  ber  ©d;Weinöfeber  »or 
Singen  z"  lege*1,  erfebetnt  mir  folgenbeö  Verfahren.  2)can  injictrt  eine 
Vena  hepatica  mit  Seimmaffe,  fdjueibet  ein  gut  gefüUteö  ©tücf  ber  Seber 
auö,  läfjt  eö  an  ber  i'uft  gehörig  auötrocf  neu  unb  jerbrtebt  es  atsbann.  2luf  : 
bem  23rucbe  erblicft  man  bann  lauter  weife,  auö  feinen  ^ferii  beftebenbe 
2)ccmbranen,  bte  unter  etnanber  zu  jeßtejen  9?äumen  oerbunben  finb,  worin 
bte  gefärbte  Setmmaffe  enthalten  tft.  sI)Zancbe  ^eütn  ftnb  auf  ber  23rua)> 
fläd;e  noeb  ganz  gefdjloffen;  auö  ben  geöffitetcu  läfjt  ftcb  bie  Snjtectionömafje 
leicht  berauönebmen.  SUtfö  33efrimmtefte  ftebt  man  bie  weifen  3)ccmbranen 
biö  zur  freien  iVberflädje  fieb  erjtrecfen,  wo  fie  mit  ber  Membrana  fibrosa  ju= 
fammen^ief  en. 

2)ie  Körner,  weld;e  ftd;  auf  bie  befd;riebene  2Beife  auf  bem  SBrucbe  ber 
frifd;en  ©d;wetnöleber  ifolireu  laffen,  finb  ibentifd;  mit  jenen  tletncii  ?lbtbei= 
lungcn,  bte  in  ber  geraben  (Jbenc,  nämltcb,  an  ber  freien  l'ebcrobcrflädpc,  aW  I 
gelber  erfebetnen,  beren  ©onberung  l;icr  burd;  fd)tnale,  bunfle,  in  ben  ©trei» 
fen  ber  Subst.  reticularis  oerlaufcnbe  Linien  bewirft  wirb.  25ie  Körner  wie 
bte  5e^er  entfpreeben  ben  wabren  S eb er lä ppd; cn  (Lobuli  bepatis),  z« 
benen  bie  (Jnben  ober  2lnfänge  ber  Blut  ■  unb  ©aflengcfäf  e  tu  ber  nad;ber 
Zu  befebreibeuben  23eziebung  fteben.  3ekeö  l'äppcbcn  ber  ©cbwctuölcbcr  be* 
jtebt  aber  auö  einem  mittleren  Klümpdjcn  »on  bunflcr  Vcbcrfubftanz,  welcbeö 
rtubettartig  »on  einer  ©cbirt)t  bctlerer  ©ubftanz  umgeben  tfl,  unb  baö  ganze 


Läppchen  wirb  »on  einer  ©dn'cbt  23tnbegcwcbe ,  einer  Jortfe^ung  bcr  ©It'f* 
fon'fdjen  Kapfei,  fapfelartig  umhüllt.  Die  Kapfein  ber  an  einanbcr  gren* 
»enben  Vappc^en  laffen  jwifc$cn  ftch  einen  fd;ma(cn  9^aum  übrig,  worin  2lefc* 
c^cn  ber  spfortaber,  ber  Sebcrarterie,  beö  Ductus  hepaticus  liegen,  unb  biefe 
^ntcrftitten  erfchcincn  au  ber  Oberfläd;e  ber  lleber  alö  bunfle  Söcgrenjungä* 
linien.  Verfolgt  man  bettet  einen  auf  ber  freien  2eberoberflcid;e  einbringen* 
ben  23rud;,  fo  ficht  man,  baß  bie  £rennungölinie  genau  jenen  bunfeln  23e- 
grcnjungölinien  entfpvid;t. 

21  n  ber  Seber  ber  Ka£e  folgt  bie  23rud;Iinie  ben  (Streifen  ber  Rettern 
Subst.  reticularis,  unb  ^od;ft  wahrfd;eütlich  bringt  fte  lue*  ebenfalls  in  bie 
bunfeln,  aber  weit  feineren  Stuten,  bie  t et?  oben  erwähnte,  b.  h-  in  bie  Wa$* 
ren  23egren$ungolitucn  ber  Väppdjeii;  bie  auf  ber  23rna;fläche  »orragenben 
Körner  ftnb  ebenfalls  bie  wahren  \!eberläppd;cn,  aud;  erfennt  man  mit  ber 
Soupe  in  ihnen  einen  bttufleren,  mittleren  Kern.  2Bal;rfd;eiiilich  wirb  aud; 
an  ber  £eber  bcö  2)amml)t'rfd>cö  ber  23rud;  ben  23egrenjungölinien  jwifd;en 
ben  einzelnen  Läppchen  folgen,  fo  bafj  bie  auf  ber  23rud;fläd;e  »orragenben 
Körner  ebenfalls  wahre  i'coerläppdjen  ftnb;  nur  war  id;  nod;  md;t  auf  bie* 
feö  33erl;ältnifi  aufmerffam ,  alö  id;  bie  Seber  bce?  £)amiuhirfd;ec3  unterfud;te. 
2In  ber  Seber  beö  ^ferbes  bringt  ein  23rud;  »on  ber  £)berfläd)e  auö  jwar 
hier  unb  ba  beutlid;  in  bie  .Segrenjungoltnien  ber  gelber  ober  Säppct)en  ein, 
häufiger  aber  bringt  er  bureb,  bie  ©ubftanj  ber  festeren  felbft,  unb  befHjalb 
ftnb  aud;  bie  auf  ber  SBruchfläcbc  ftd;  bilbcuben  Körner  (etroa  einige  wenige 
ausgenommen)  nicht  ibentifd;  mit  ben  eigentlichen  Sebcrläppchen-  ®anj  bie 
näinlid;e  23emanbtuifj  b,at  ee3  aber  mit  jenen  Körnern,  bie  ftd;  an  ber  ?eber 
beö  9)?enfd;en,  bes  <Sd;aafeö,  beo  Kaninchens" ,  bes  SqcU,  beö  ipunbeö  auf 
bem  23rucf;e  bilbeu;  eö  ftnb  nid;t  einzelne  £eberläppd;en,  bie  auö  einem  bunf= 
Icn  Kerne  unb  einer  Reffen  9>iinbe  befreien  müfjten,  fonbern  aggregt'rte  Jrag* 
mentc  ber  fetten  Ovinbe  »on  3  bt'ö  4  an  einanbcr  ftofmiben  i'äppdjen.  2ln 
ber  frifd;en  ©d;aafleber  läfjt  ftd;  bie  23tlbuug  biefer  Körner  unb  ihr  23er= 
hättuifj  ju  ben  eigentlichen  2eberiäppd;en  am  bejten  »erfolgen.  23emirft 
man  au  ©teilen,  wo  bie  Subst  reticularis  ftarf  entwicfclt  tjt,  einen  33rud), 
fo  b,at  biefer  ein  gcrörnteö  2luefet;n,  neben  fel;r  Keinen  Körnern  fommen 
folc^e  »or,  bie  etwa  %"'  lang  unb  etwaö  abgeplattet  ftnb.  Manche  ftnb  im 
ganjen  Umfange  frei  unb  hangen  nuv  110^  bui-fy  it)re  beiben  Snben,  ober 
aud;  nur  burd;  baö  eine  (ürnbe  mit  ber  Umgebung ,  unb  jwar  mit  Substantia 

i  reticularis  jufammen.  Sie  ftaxbc  biefer  Körner  jct'gt  aber  fdwn,  baft  fte  auö 
Subst.  reticularis  beftel;cn.  3"  bex  Zl)at  fiel;t  man ,  menn  man  ben  33ruch 
»on  ber  Dberfläcbc  auö  »erfolgt,  bap  junäd;fr  bie  roeid;e  Subst.  granosa  ein* 

i  reift,  baf  bann  aud)  bie  Streifen  ber  Subst.  reticularis  in  ben  Fissurae 
interlobuiares  burcfyretfjett ,  unb  baf  bemttad;  bie  Subst  reticularis  tn  ben 
Spatia  interlobularia  ci3  tji,  meiere  fic^  aU  mel;r  ober  weniger  ifolirteö  Korn 
t}erauölöf't.  ^)at  bie  Subst.  reticularis  fd;on  bie  gorm  »on  me^r  ober  roent* 
ger  ifolirten  ^feuboförneru  angenommen,  bann  entfpred;cn  bie  auf  bem 
23rud;e  fid;  bilbcuben  Körner  tiefen  ^feuboförnern. 

Die  nämlichen  ^crhältuiffc  laffen  ftd;  aud;  leid;t  au  ber  sDcenfd;enieber 
nad;i»cifen.  (Streicht  man  ferner  über  eine  Schnittfläche  ber  9)cenfchenleber 
tcieberholt  mit  bem  ©calpel,  fo  rot'rb  bie  weiche  Subst.  granosa  abgefchabt, 
wie  man  an  ber  ftaxbe  bec3  2tbgcfchabten  foroohl,  atc3  an  ben  ftd;  bilbenben 
SSertiefttngen  ficht,  unb  fe^t  man  bie  Manipulation  mit  bem  ©ealpcl  länger 
fort,  fo  ragen  atlmä'Iig  mehr  ober  weniger  t'folt'rte  ^artt'feln  »on  Subst. 

1  reticularis  auf  ber  gläd;e  hcroor,  bie  ben  Körnern  auf  einem  einfachen  23ruche 
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ganj  glcid;en.  ferner  entfielen  an  l'ebern  mit  ^feuboförnern  auf  bem23rud;e 
am  letd;tejten  unb  am  beftimmteften  geformt  jene  förner,  bie  man  bei  nid)t=  I 
gehöriger  Unterfud;ung  mit  ben  wahren  \.'cberläppd;cn  ju  tbentifteirett  ge=  : 
neigt  t'ft. 

Der  ©rttnb,  roe^alb  in  ber  ©ebweinetfeber  bie  Wppcben  öer^äftnt'^mä= 
jjig  fo  leicht  fiel;  ifoliren  [äffen,  ift  bie  Slnwefenbet't  ber  »erbdltnifjmdfj ig  ftar*  - 
fen,  baber  fo  leid;t  nachweisbaren  ftbröfen  Zapfet  um  jebeö  ?dppd;en,  tie 
weniger  leid;c  eine  3etreif3ung  eifdbrt,  alö  bie  ©efäfdftcben  in  ben  3nterlo= 
butarrdumen.  2ßal;rfd;ctnlicb,  lafjt  fid;  biefe  fibröfe  ftapfil  aud;  um  bie  Väpp» 
d;en  ber  ®a£euleber  naefewetfe-n  ;  boeb  bin  id;  auf  biefeö  23erbdltnt'fj  nic^t 
aufmerffam  geroefen.  2>n  \!eberldppd;en  beö  ÜJcenfcbcn,  beö  <5d;aafeö,  bee 
S?anind;enö  u.f.  w.  fehlt  biefe  Äapfel  ober  ftc  ift  wentgftenö  fo  bünn,  baj?  fte 
einer  med;anifd;en  3em«tg  weniger  2Biberftanb  entgegenjufe^en  oermag,  alö 
bie  ©cfdfjdftd;ett  in  ben  ^nterlobularrdumen.   £)ie  anfebnlicbften  oon  tiefen 
@efdf?dftd;en  finb  jene  ber  ^fortaber;  fte  liegen  in  ben  Spatia  interlobularia, 
tieften  fid;  hier  in  3>i>eigeld;en  für  bie  an  einanber  ftofjenben  ?dppcben. 
©aber  hüben  fieb  benn  auf  bem  33rud;e  Börner,  welche  ein  Spatlum  inLer* 
lobulare  jum  Zentrum  haben,  bie  alfo  ganj  ben  ^feuboförnern  an  ber  un= 
»erlebten  Seher  entfpreeben.   2B;rffid)  tonnte  id;  an  ber  Jpnnbeleber  bie  auf 
bem  S5r u d>e  enrftebenben  Börner  fo  ifoliren,  baft  fie  nur  noch,  an  einem 
^>fortab;rdftd).n  fingen,  niemals  aber  fo,  ba§  fte  an  einem  Sebcroenendft*  \ 
d):n  banget  blieben.   2l;icb  an  ber  Seher  beö  Jt.inindjenö  fann  man,  wenn  :j 
fte  iiijtcirt  wuroe,  Iet'd;fr  »abnicbmcn ,  bafj  bie  auf  bem  23rucbe  entjtcbenben  il 
Horner  an  Sleftcben  ber  ^3fortaber  bangen.        glaube,  ich  gerade  bierburd;  |I 
feineöwegö  in  SBiterfprud;  mit  3.  -äftüller,  ber  bie  Sdppchen  an  ber  ma=  i 
cerirten  Seher  beö  (Jiöbdren  an  ben  Seberoenen  jtjjenb  beschreibt  unb  ablu'l* ' 
bet  x).  3Babrfd;einlicb  »erhalt  ftd;  nämlich  bie  Seher  beö  (Eisbären  wie  jene: 
beö  @d;wetncö  unb  ber  $a#e,  wofür  aud;  jener  Stbeil  ber  abgebilbeten  Se=  j 
ber  31t  fpreeben  fd;eint,  woran  bt'e  Sdppchen  noch  jufammengebrdiigt  liegen,  i 
b.  b.  bt'e  Sdppd;en  berfelbcn  ifoliren  ftd;  leicht  oon  einanber  unb  bleiben' 
bann  an  ben  auö  ihrer  SSaftö  auötretenben  23enen$wet'gelcben  Rängen. 

SBenn  nun  (J.       Sßeber  jebe  (Stntbetluug  ber  Seher  burd;  ©palten- 
unb  3ettgewebefd;etben ,  baö  beifjt  eine  3ufa,«,nenfe^ung  btefcö  Drganeö:i 
auö  Sappdjen  leugnet,  fo  pafjt  bieö  offenbar  nicht  auf  bie  Seher  beö  (Schwei*  | 
neö,  ber  $a£e  unb  wabrfd)eiultcb  nod;  mattetet  anberer  ©äuget^iere;  bier 
laffen  fid;  bie  Lobuli  hepalis  rein  ^berauspräpariren.    ©anj  bie  nämlid;e  ei* 
gent[;üm(id;e  Stnorbnung  aber,  welche  bt'e  33Iut=  unb  ©attengcfafje  in  ber 
Seber  biefer  2ll;iere  jttr  iBerforgung  febec?  einjefnen  Sd'ppcbcttiJ  befolgen,  jet= 
g'ett  bie  genannten  ©cfdfje  aud;  in  ben  Sebent  ber  übrigen  ©ättgetbiere  (unb:: 
anberer  SOBtrbeitbtcre,  3.  35.  beö  $rofd;eä);  burd;  fte  wirb  bie  Scber  eben* 
faüö  in  eine  2tnja(;(  nebcnet'nanber  It'cgcnber,  obwobi  nirtjt  meebattifd;  oon. 
einanber  ju  tfoltrenber  2lbt^eitit:tgen  ober  Sdppd;en  getrennt.    5Iucb  ^r It- 
tenberg ,  ber  bie  \icberidppd;en  leugnet,  muf  bod;  bie  Stbtbcilung  ber  \le- 
ber  in  fletneren  Partien  jugeben,  bereu  Scegclmd^igfcit  in  ©rö§c  unb  ^prm 
nad;  tyitt  baburd;  bebingt  wirb,  bafj  bie  fcinjten  Ölutgefdpc  unb  ©attengänge 
burd;  regelmäßige  35crtbet'fitng  gtcid;fam  alö  ©erüfte  berfelben  btenen.  3e^ 
beö  nacb  ber  lBcrfd;icbenbet't  ber  Stbierfpect'cö  mebr  ober  weniger  »on  beu 
übrigen  ifoiirteö  Scbertdppd;en  ift  aber  ein  oottftänbigcr  ©attenabfonberungö^ 
apparat,  eine  Seber  im  Älefncn,  unb  functionelt  wcnigftenö  Idpt  ftd;  bie 
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3ufammenfe£ttng  ber  Seber  auö  Sd'ppchen  mit  irgenb  einem  9ied;te  nid;t  in 
Stbrebe  fleflen,  obroobl  atterbt'ngö  bei  ber  9DM)rjabJ  bcr  Spiere  eine  anato- 
mifd;e  ©onberung  ber  Säppd;en  burd;  bt'c  gewöhnlichen  med;anifd)en  £>ütfö* 
mittel  utcfjt  wobj  ausführbar  tfb. 

ÜBaö  bt'e  ©rö£e  unb  bt'e  ftorm  ber  Seberld'ppdjen  betrifft,  fo  laffen  ftcf) 
btefe  nad;  bem  Stuöfelm  ber  freien  Dberflädje  ober  ber  ©c^ntttfläc^e  ber  Se* 
ber  befltmmen,  halb  otme  wettere  Vorbereitung  beö  Drgancö,  wenn  bie 
Subst.  reticularis  normal  angeorbnet  ifl,  halb  unter  23et'bü(fe  ber  3»iec^on 
ber  ^fortaber,  aud;  wobJ  bcr  Seberoenen.  2t n  ber  SD?cnfd;enIcbcr  jdblte  t'd; 
6  biö  14  Säppcben  in  ber  Sänge  eineö  tjatben  3oüe<S,  bt'e  einzelnen  l'äppd;en 
t>aben  atfo  einen  £>urd;meffer  oon  l/4  biö  1"';  fte  ftnb  runblid;  ober  läng* 
licb'runb.  Jp  n  f  d>  f  c  nennt  fte  %  biß  V"  grofi.  Sraufe'ö  Stngabc  ifl 
nic^t  feb,r  abwet'd;enb,  er  fd;reibt  t'^nen  %  biö  V"  Sänge,  l/3  biö  %"'  23reite 
unb  eine  etwaö  geringere  25icfe  jtt;  allein  Sraufe'ö  23efd;reibuug  liegen 
nicht  bie  magren  Seberläppd;en,  fonbern  bt'e  s])feuboforner  ber  Subst.  reticu- 
laris ju  ©rttnbe.  ©ebr  abwet'cbenb  bagegen  ifl  £>enle'ö  2tngabe  1),  roenn 
er  bie  nicnfcblid;en  £eberläppd;en  meint,  rooran  fattm  ju  jwet'fcln  ifl,  ba  er 
feineö  befonberen  Xfyerei  ermähnt,  unb  in  ber  Slnmerfung  9lbbilbungen  ber 
menfd;lid;en  Sobuli  anführt,  ©t'e  fotten  nad)  ihm  auf  £>icfc,  2  biö  3'" 
Sange  haben  unb  mit  mehren  flumpfen  gortfäüen  oerfebeu  fein.  2Babr= 
fd;cinlid;  ^at  bettle  bte  2lbbi(bttng  ber  Scberlä'ppd;en  bei  Sieman  (Tab. 
20.  Fig.  1.),  roe!d;e  SGBagner2)  copt'rte,  fo  »t'e  SBagner'ö  Driginaljetd;* 
nung  bcr  mcnfd;lid;cn  Seberläppd;en  3)  üor  Slugen  gebabt,  auf  welche  Slbbil* 
bungen  ftd;  auch  Wohl  bte  mehrfach  wicbcrbolte  irrige  Eingabe  flüttt,  alö  feien 
bt'e  ^!eberläppd;en  runblid)e  ober  länglich,  =  rttnbe ,  mit  mehren  flumpfen 
^ortfätjen  »erfebene  Körper.  £)ie  Säppd;en  ber  ©cbwet'nelebcr,  bte  man 
fo  leicht  ifolirt,  ftnb  e infame  rttnbtid;e  (eigentlich  »tetfeitig  ■-  fugh'cfac) 
So >r  per.  ©leid;wobl  halte  ich  bafür,  ba§  Stern  an,  weld;er  einen  Seher* 
öenenjwet'g  (oom  ©d;aafe??)  abbilbet,  an  welchem  eine  ©nippe  mit  ßunt* 
pfen  Jo^tfä^cn  oerfcl;encr  Scberldppd;en  bangt,  ntd;t  eine  falfd;e  Slbbtlbung, 
fonbern  nur  eine  falfd)e  3)eutttng  mitgetbcilt  bat.  2öaö  er  alö  flumpfe  $ort* 
fä$e  feiner  einfad)cn  Säppd)en  bezeichnet  (eö  fontmen  beren  4  biö  (i  auf  ein 
etnjetncö  2äppd>ctt),  baö  flub  eben  fo  ötete  befonbere,  an  bcr  23aftö  unter 
einanber  oerfcbmoljene  Säppctjen ;  feine  l'äppcben  ftnb  alfo  in  biefer  2tbbit= 
bung  (nic^t  in  bcr  SlbbantoTitng  fetbft)  Säppd)enbiifd)cl.  ©anj  dbnltd)e  fyw* 
parate,  roie  baö  bei  Stern  an  bargefteflte,  evbielt  id;  obne  gro§e  5D?übe  art 
ber  (et'cbtbrüd;igen  Sanincbenlcber ,  roenn  id;  ein  mjtetrteö  Seberoenenä'fld)cn 
biö  ju  feinen  pen'pbevifd)en  Snben  b^tn  (jeraueprdpart'rte ;  nur  tarf  man  bt'e 
auffiBenbcn  fieiuen  2tnfd;mettungen  nid)t  für  ootljldnbige  l'd'ppdjeu  halten,  fte 
ftnb  blo^  bcr  oenöfe  Sljet'i  beö  dapittarne^eö  ber  £äppd)en.  J)ie  i'ctpod;en 
ber  Sanindjenfeber  ftnb  ndmtid;  im  2tt(gemetuen  jtemltdj  Hein,  t'^re  Vienae 
intralobulnres  münben  be^halb  in  fttrjcn  X)iftanjen  in  bie  fte  faminetnben 
2Senendfld;en  ein,  unb  mit  bem  3nterftttium  ber  3icnenäfld)cn  jnufdjcn  2  ein» 
münbenben  centralen  Venae  iutralobulares  ftehen  aud)  roobl  noch  unmittelbar 
Sapiltarcit  auö  bet'ben  Säppdien  in  25crbinbitng.  2(ud)  fiet)t  man  auf  ©urcb,= 
fcfaut'tteti  ber  Seher  l)in  unb  rot'eber  betttlt'd;  bie  bunfte  ntittfere  9Q?iiffe  jroeier 
neben  einanber  It'egenber  Sdppcbeu  nad)  ber  einen  ©et'te  b,in  ftd)  oerct'ut'gett, 
nämlia)  nad;  jener  ©et'te  bin,  roo  bt'e  £äppd;en  einer  l'cbcroene  »erbunben 
ftnb.    ©anj  eben  fo  ift  met'neö  (£rad;tenö  bte  2lhbitbttng  ber  üteIbcfprod;encn 
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ntaeerirtcn  (Srtöbärenteber  t'm  ^Berliner  2D?ufeum  l)  ju  beuten.  3n  feiner 
fi)\)fioloQ\e  2)  läft  3D?  ü  1 1 c r  bte  %'JI  btefen  ©ta'mmd;en  ber  Sobuti  biefer 
£cber  ftd)  öci jmeigen  ,  bte  3^etge  gegen  bao  (fubc  fn'u  biefer  »erben,  unb 
tiefen  btefen  Stbeif  2  biö  3  i't'm'en  lang  fein.  2)aö  etn^elne  ?ä'ppd;en  müfte 
bann  ttaturlt'cfj  eine  nod;  roet't  bebeutenberc  ©röße  b,aben.  9hm  ftc^t  man 
aber  an  ber  Stbbilbung  beö  nod;  nid;t  jerfaflenen  i'eberftiicfö  auf'e  £)eutlid;fte, 
bafj  aud;  ^tcr  bte  ?obuIt  bte  gcroölmltcfye  ©röt^e  öon  '/4  btö  1'"  f>abeu  .•  roaö 
SDcüIIer  3tt>ci'ge  ber  Sobult  nennt,  ftnb  alfo  eben  fo  »tele  ganje  Sobult. 
(£ö  gtebt  alfo  in  ben  ?ebern  »erfcbieteiier  Spiere  Uebergänge  oon  ber  gorni, 
roo  bte  ?eberfä'ppd;en  alö  ganj  einfad;e  runb(td;c  Körper  erfd;einen,  jn  jener 
gorm ,  roo  mef;re  ?ä'ppd;ett  nu'tteljt  ihrer  ben  ?eberoeucn  jugeroanbten  (in* 
ben  unter  einander  ücrfd;moIjcn  ftnb. 

£)t'e  abfotute  ©röftc  ber  2ebertäppd;en  barit'rt  nur  unbebeutenb  bei  ben 
»erfcfjt'ebenen  ©ä'ugctbieren ;  oerl)ä'ltntfjmä$ig  größere  Unterfcbiebe  femnten 
an  ben  Sä'ppd;en  ber  nä'mlidjen  Seber  ober  oerfd;tebener  Gebern  ber  gleiten 
£(it'erfpecieö  r>or.  3n  ber  Sänge  et'neö  f;alben  3pfll'ö  jci^Ite  id;  an  ber  £eber 
beö  £unbeö  10  btö  14,  ber  tage  12  biö  14,  beö  ©d;roet'ncö  7  biö  10,  beö 
@d;aafeö  5  biö  15,  beö  £)ammt;trfd;eö  9  biö  13,  beö  ^ferbeö  8  btö  10,  beö 
(£id;f;örnd;enö  15  btö  18,  beö  fanind;enö  12  btö  14  i'ä'ppdjen,  fo  ba£  alfo 
überall  bte  ©röfe  jrot'fcfyen  y4  btö  i'"  fd;roanft,  tvte  beim  3)ienfd;en.  Ucbrt* 
genö  fanb  t'cb  auf  2)urd;fd;nttten  ber  ^fevbelcber  bei  birecter  üDZeffuttg  ein* 
jelne  2a'ppd;en  ben  mittlem  £)urd)meffer  oon  %  btö  3/4y//  bebeutenb  über» 
fd;ret'tenb,  nä'mlt'd;  btö  V/o'"  meffenb.  23tetfetcl.it  roaren  cö  aber  aud;  2  r-er* 
fd;moI$ene  Sä'ppcfjen*  —  iDie  £äppd;en  »on  Testudo  enropaea  meffen  etroa 

iene  keö  $rofd;eö  etroa 

3tt  ber  Seber  ber  Ka^e  fanb  t'd;  auf  red;trot'ttfIid;t  gegen  bte  freie  Über* 
fläche  geführten  ©dnu'ttcn  ,  junäd;jt  ber  freien  gfä'd;e,  bte  Körner  jum  gu* 
ten  2lf)etl  nt'd;t  fugtirf;,  fonbern  ehva  gttscttnal  fo  lang  atö  breit,  roäfjrenb  bie 
Sä'ppefyen  t'm  Innern  ber  Sebcr  mct;r  fugtt'd;  »aren.  2)abei  jranben  bte  läng» 
liefen  Sä'ppcfyen  t;äuftg  etnanber  paraflel,  fo  baf  ein  (ürube  t'ljrcr  langern 
2lre  ber  freien  £)berf(ä'd;e  entfprad;.  2)od;  fehlte  bt'cfe  9(egelntäf t'gfeit  ber 
©teKung  unter  anberen  iTberflä'c^en  ber  Scber.  3"  ber  ^ferbeleber  ftnb  bie 
2>urd;fd;nttte  ber  Seberläppd;en  t'm  Umfange  »on  l'cbcr»enen  f;äuftg  fegcl- 
förmig,  unb  jtr-ar  ift  bie  Saftö  beö  Kcgclö  »on  ber  2>enc  abgeroenbet.  ?(n 
ber  Seber  ber  ©ri)ilbfröte  ftnb  bte  auf  ber  £}berflä'd;e  ftd;tbarcn  gelber  in 
ber  ■äftefjrjabj  freiöförmig,  mandie  j'ebod;  ftnb  aud;  boppelt  fo  lang  alö  breit. 

Stfad;  fiiernan  ftnb  beim  äftcnfdjcn  bie  Säppd;cn  an  ber  eonoeren  ?e* 
berfläd;e  in  ©röfe  unb  ©eftalt  etnanber  äljnlidjer;  bei  Kinbern  ftnb  fte  nad; 
il;m  mef;r  potpgonal,  alö  bei  (5rwad;fenen.  25er  größere  25urd;mejfer  ber 
?äppd;en  cntfprid;t,  rote  er  richtig  bemerft,  beut  Verlaufe  ber  Vena  intralo* 
bularis.  $m  35efonbcrn  l;ebt  er  nod;  ^eroor,  baf  bte  an  ber  ?eberobcrf!ä'd;e 
Itegenben  Sä'ppd;en  ftd;  von  ben  in  ber  Stt'efe  befinblidjctt  baburd;  unterfd)et'= 
ben,  baf  fte  an  bem  freien  @nbe  gtcid;fam  abgeftu^t  ftnb. 

3Son  ben  l'cbcrlä'ppdjen  fann  man  bte  jmifd;en  i^nen  It'egenbc  Ü)Zaffe 
alö  3^ifd;cnläppd;enfubfianj  (Snbst.  inierlobularis)  unterfd;ct'beu.  2Bo  bte 
£ä'ppd;en  beuttt'd;  oon  ciuanber  gefonbert  ftnb,  tüte  in  ber  ©djivcinölebcr,  ba 
lä'f  t  ftd;  bie  Snterlobufarfut'jtauj  f;crauöpräpart'rcn :  fte  befte(;t  auö  jenem 
33inbcgeroebe,  roetdjcö  bie  Vä'ppri;en  fapfelartig  iimbüftt,  fo  mt'c  auö  ben  ?lcjt* 
d;en  ber  ^»fortaber,  ber  Veberarteric  unb  beö  ©aKengangcö,  meiere  jmifciien 
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ben  2ä'ppd;cn  »erlaufen;  bte  bunfeltt  33egren$ungötfm'ett  jrotfdjen  ben  2ä'pp* 
t  djen  bc$eid;nen  t'm  Allgemeinen  tljre  £>tcfe.    2Bo  bie  ©onberung  ber  Sä'pp* 
:  cb>n  eine  unöoflfommcnc  ift ,  ta  feblt  bte  3ttn'fd)eniappd)enfitbftan$  jroar  Jet* 
nes*roeg^,  fte  lafjt  ft d>  aber  nidjt  al<3  et'n  (Eontimtum  barfteflen  ttnb  man  fann 
t'bre  2)t(fe  nid)t  rool)I  beftimmen.   Traufe  bcftimmt  jwar  für  bte  ÜJienfdjen* 
lebcr  bte  3)icfe  bcr  Subst.  interlobularis     celluloso-yasculosa  ju  y^bt'ö  y8/y/; 
j  eö  ermangelt  aber  btcfe  SBefttmmung  einer  faltbaren  23afte< ,  ba  ja  Traufe 
i  bte  ^feuboforner  alö  2ä'ppd)cn  aufgefaßt  fjat.    2)te  eigentliche  Subst.  inter- 
lol)iilaris  t'ft  t'benttfd;  mit  £ufd;fe'c3  3rcifd;cnlappeit  =  ober  ^fortabcrfub* 
|  ftanj  (Subst.  vasculosa  interlobularis,  Subst.  hepalico-portensis).  2)od;  fdjet'nt 
i  mir  5pitfd)fe  barin  $u  fehlen,  baf?  er  fte  alö  einen  Zfyeil  ber  braunen  ober 
j  SRt'nbenfubfranj  anfielt;  benn  fte  gebort  nt'ct)t  jum  eigentlichen  Seberparen- 
j  ö)t)nt,  roie  bte  bunfle  ©ubftanj:  in  i^r  fommen  feine  Seberjeöen  cor  bei  je* 
nen  £l;ieren,  bereit  Säppdjen  ganj  »on  etttanber  gefonbert  ftnb. 

?  eb  er  j  eilen. 

©ringt  man  fleine  ^orttfelc^en  ber  l'eberfubftanj  unter  baö  Sftifroffop,  fo 
geigen  fia)  tl;eilö  ifolirt,  rljeilö  in  öerfd)icben  großer  2Injaf>I  in  ?ängöret'^en 
ober  in  unregelmäßigen  Raufen  jufammengruppirt  bie  Scber^eHen  (Cellulae 
heparis),  meldte  buref;  ^ttrfinje  ttnb  burd;  £>enle  jiemlirf;  gleichzeitig 
um  ^aljx  J837  aufgefunden,  roettt'gftcnö  befd;rt'eben  mürben.   llebrtgenö  mar 
I  fd)on  früher  Sternan  (p-.  742)  ben  l'eberjeßen  beutlid;  auf  ber  ©pur:  bie 
1  ^leruö  »on  ©aüenfanäldjett  innerhalb  ber  Veberld'ppcbcn,  fagt  er,  ftnb  iben= 
:  ttfd;  mit  üftalptgJjt.' ö  Acini,  unb  bie  Sanäld>en  tiefer  ^Meruö  baben  un= 
i  ter  betu  9Dtifroffop  verj  nvücb  the  appearence  of  cells.  £>ie  einzelnen  ifolirten 
3ctlen  ftnb  oftmalö  fpbärotbifd) ,  eigentltd;  aber  mof^l  pologonal,  unb  baben 
eine  fd^wacbgclbltcbe  ober  gelbUdjgraue  Jarbe.   ©ie  itmfd)lt'eßen  einen  bette* 
reit  runben  Sern,  an  tvelcbem  man  mobl  1  ober  2  Sernförpcrcben  bemerft, 
:  unb  ftnb  auf  erbeut  mit  ganj  f  leinen  SJfolefülen,  nämltd)  Sörndjen  obcrSIä'ö* 
i  eben  befe^t  ober  angefüllt.    3»  manchen  ?ebern  beö  SDxenfcben  unb  ber 
©ä'ugetbiere  umfd;ltefjen  bte  3fKcn  aud;  größere  unb  fleinere  balb  burdjftdj* 
:  tt'ge  Jetttröpfdjen  1).    Jpduftj  ift  ber  Sern  nid;t  ju  erfennen.  Slnbererfeitö 


l)  ^iifcfjfc  t)ält  bie  10  big  20  fcbarfbcMjattctcn  ober  mit  frtjarfen  (Sontouren  «erfebe* 
neu  .Rörndjen  «on  \/iu]e —  /4oo"'  3wnw.it  ber  3tüeu  aud)  für  gettfügelt^en,  bie 
(trf)  aüi  bem  fettrel^en  SPfortaberblute  bnrin  abfegen,  um  in  ©alle  umgeroanbeft  ju 
ttjerbe'ri.  1>aä  Sorfommen  öon  gelt  in  ben  3^Hen  roare  bann  ber  a,auj  normale  3't- 
ftanb.  Ü)icö  jngege*6etr,  mürben  bann  bort)  jene  ftaüe  alö  fleine  Slbireirtnngeu  «on 
ber  Siegel  jn  betrachten  fein,  Voeuti  bie  3cllcn  bentlirfie  gröfere  unb  fleinere  %dU 

-  trövfrben  einfrtjlicgen.  3u  einer  von  mir  unterfurtjfen  ÜRcnfrtjenleber ,  voo  biefeä  abr 
norme  iücr^alten  beftanb,  (jatten  bie  ßi-'Uen  fefjt  bunfle  ßontouren  unb  Waren  flci* 
her  alö  geroöt)ntit$',  beim  fte  mapeu  im  Littel  nur  l/150  —  l/i3n"';  ein  großer 
S()eil  berfelbeu  enthielt  einen  bellen,  runben,  burrtjfrfjeinenben ,  buufclranbigen,  etnm 
Vs  beö  Surrtmieffcr«  eiuueljmenben  Jförpcr,  unb  baneben  meljre  weit  Heinere  burrt;* 
flrtjtige  .ftörnerrtjcu,  bie  gauj  mie  fleine  Dcltröpfrtjeu  auefa^en;  maurtje  3ellen  um* 
frfiloffeii  aud)  jloel  uon  ben  größeren  Äörperrtjen,  unb  maurf)e  waren  nur  mit  vneleit 
flciuen  Äörverrfjen  angefüllt.  Start)  ©luge  (Sltlag  ber  patfjol.  ?lnatomie,  Sief.  1. 
©tearofe  ber  Üeber.  ®.  5)  ift  übrigen«  bei  Äanlndjenfötud  bie  2lblagcrung  ftrfjtba; 
rer  getttropfeu  an  (?)  ben  Scbertelleu  eine  conftantc  ©rfrtjeimmg.  Serfclbc  faub  bie 
Sebcr  aurt)  bei  fäugenbeu  ,ftät}rt)cn  «on  gettfügelrtjeu  ftro^enb;  bei  einem  füufmonat-- 
lirt)cn  Äalböfbtuö  bagegeu  faub  er  fein  gett  in  ber  Seber.  —  (Sine  anbete  Sonn 
abnormer  gettablagerung  in  ber  Sebcr  beobachtete  irt)  bei  einem  -Kanne  «on  53  3ab> 
ren,  ber  an  ^btbifici  «e'rfiorbcu  mar,  In  beffen  Ziagen  ftrt)  aber  aurt)  jugleirt;  ein 
Carcinoma  medulläre  »orfaub,  mit  tvclrtjcm  «iclleirt)t  bie  begiuueube  gcttablagcrung 
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trifft  man  aud;  nirfjt  feiten  3e0en  mit  2  Kernen.  3n  ber  Katjenleber  fanb 
tri;  fel;r  oiele  3etf<m,  welche  2  gan*  beutlidie  Kerne  umfdjloffcn;  einmal 
glaitite  id;  fogar  5  Kerne  ju  untcrfd;eibeu ,  welche  bü  ganje  3eüe  erfüllten, 
©er  Kern  ijt  uad;  $cnlc  vollfouimen  runb,  mitunter  etwa*  plattgebrütft. 
23ei  llnterfttd;ung  ber  Katumteber  jebod;  fat)  td;  neben  ben  »oflftänbigen 
3eßcn  oiele  Kerne  frei  tyerumfd)Wtinmcn,  bie  ftd)  jum  SEbeit  burd;  eine  me(;r  ' 
gelbliche  Färbung  aupjeid;ncten,  unb  biefe  waren  alle  ftavf  abgeplattet,  nä'm* 
lid)  nur  etwa  tjalb  fo  bief  alö  breit.  Stn  ben  ifolirten  Vebeqeflen  fat;  id> 
biöweilen,  wie  ^)  u  f  d>  f  e ,  ein  feine*  $ät:ct;eu  Rängen.  sJiadj  ipatlmann1) 
entleeren  bie  mit  &röpfd;cn  gefüllten  fetten  beim  £)rurfe  eine  ölige  glüfjtg* 
feit;  3Gßaff er  »eränbert  bie  ScUen  innerhalb  24  bi*  48  ©tunben  ntd)t;  in 
foct)enbem  äßaffer  werben  fie  nid;t  aufgelöf't;  Cürfftgfäure  mad;t  fie  nur  et* 
Wa*  blaff  er ;  in  concentrirtem  ^letjfali  erhalten  ftd;  bie  3^«  einige  2age, 
fie  Werben  gelber,  wäl;renb  fie  in  serbünntem  2le£fali  fd;on  nad;  einigen 
©tunben  in  eine  flocfige  SJJaffe  aufgelöf't  werben.  3Durrt>  (Jinmirfung  »on 
©alpeterfäure  auf  bie  Scberjetlcu  fab  £>ufd;fe  bie  Kerne  auffaßenb  gelb 
werben. 

T>k  menfd;lid;en  Seber^etien  finbe  td)  jwifc^en  l/m)  —  l/m"  »ariirenb; 
bie  Mittelgroße  aber,  bie  fid;  bei  ber  9)ce^rjabl  wirflid)  oorftnbet,  beträgt 
V90  —  V-o"-  Möllmann  beftimmt  tl;ren  mittleren  SDurd^meffer  auo  46 
Meffungen  $u  0,0078'"  Wm'"h  §enle  ju  0,007'"  (VW");  3-  Söget 
fanb  fie  Vioo  -  W<  9?.  2Bagner  burd;fd;nittlid)  Vioo'"  (Viso  -  V">'  ■ 
groß.  Kr  auf  e  giebt  tymn  l/ioo  ~  Vus"1  Söttge  auf  %70  —  VW"  Srcitc, 
5ftad;  ipufdjfe  meffen  fie  nur  y]51  —  VW"  u^er  etnen  anfd)einenb 

fo  einfachen  ©egenjtanb,  wie  bie  ©röße  ber  i'eberjcflcn ,  bie  eingaben  »er?  ( 
ijältm'ß mäßig  fo  bebeutenb  oariiren,  finbet  barin  feine  (Jrflä'rung,  baß  bie  :| 
(Srtrcme  au  ben  öcrfdjiebeuen  3cllcn  ber  nämlidjcn  Seber  wirflicb  r>orfom*  i 
men.    (Jö  fragt  ftd;  aber,  wcld;e  3eflen  in  birfer  öpinfid)t  maßgebenb  fein  i 
fönnen  unb  fotlen.    25a  bie  fleineren  3eUen  nad;  allen  £)aten,  welche  bie' 
3etlentl)eorie  an  bie  £anb  giebt,  al*  bie  unootlfommnercn,  jüngeren  an$u=  j 
feigen  ftnb,  fo  fann  man  bie  2)?ittelgröß e  au*  einer  großem  SÜnjabl  gemeffe*  i 
ncr  SeUen  öou  öevfd;iebenfter  ©röße  nid;t  atö  bie  normale  anfeilen;  man 
muß  oielme^r  oon  allen  finneven  Q&m  abfel;en  unb  nur  bie  größeren  unb  n 
größten  im  2luge  bebatteu.    2)t'e  ©röße  ber  2)?afd;enräume  beö  Sapittar^ 
ne^eci  in  ben  ?eberldppd;cn ,  in  welchen  9ta'ttmcn  bie  3ctlen  ibren  tyU§  fin*  : 
ben,  fann  alö  ©egenprobe  für  bie  9iid;tigfeit  tiefer  Sluffaffungewcifc  bienen. . 
Uebrigen*  tonnten  aud;  bei  biefem  Scrfa^ren  oerfd;iebcnc  Drcfultate  erhalten  i 
werben,  wenn  man  nur  bie  3eßen  @iner  ^eber  unterfud;tc,  ba  inbtöibueöe 
S3erfd;ieben|>etten  (an  nid;t  ganj  normalen  ?cbern  ?)  »orjufommcn  fd;einen. 
©Ctitt  wä^reub  id;  bte  größeren  3cflen,  bie  aud;  wirflid;  bie  ÜJJcljrjaf)!  bil» 
beten,  in  »erfrf;iebenen  sDfenfd;enlebern  %n —  l/-0'//  groß  fanb,  maß  6t i 


in  bev  ?cbev  in  utfädjltc^em  3ufammen^angt  ftaiib.  5)ie  belle  unb  tmifle  ©ubftdnj 
ber  fiefcer  mar  auf  normale  2i*eifc  augeovbnet.  Sin  ber  Oberfläche  bev  Seber  nun, 
unterhalb  bcö  93aurf)fellrf,  jelgteti  fta^  y,  —  •/„'"  gro^e  ruublicfte  glecteu,  bie  ft* 
buvrf)  it)vc  weigli*e  garbc  aue^etrfuicten,  unb  toorfn  ict)  unter  bem  SJJifroffpp  mir  gett;: 
blässen  cvfaunte.  3n  ben  fleineren  Steffen  frtiieuen  bic  SBläörtieu  etnmö  fichter  ju 
fein,  ©iefe  melflirtjen  gettfteefen  toaren  in  bic  Subst.  reticularis  (ciitentli*  »W 
in  bie  3ntertobulorlnterftltlen)  eingelagert.  Sluf  ber  tslärbc  eincö  DuabratjcllciJ 
jftljlte  i^  3  biß  4  Steffen,  unb  in  bemfelben  3Jienaren»erbättuiffe  jeigten  fie  ii*  ail<* 
auf  ©urrfifrfiuittett  bev  Seber.  3m  Itttfeu  Sappen  nmren  fie  ettoa«" ^äufiget  a.U  rat 
regten. 

x)  Diss.  de  Cirrhosi  bepntis.  Berol.  1839. 
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einer  Seber,  beren  3eflen  ^ctttröpfdjeit  umfddoffen,  bte  grofe  27le$r8a&l 
bt'efer  3cltcit  nur  l/150  —  VW"  £ätte  irf>  nur  auö  btefer  Seber  bte  3^eit 
unterfuhr,  bann  roäre  meine  23cftiuimung  mit  jener  £>ufd)f  e'ö  jufammen- 
gefallen.  —  £)ic  ®röfe  beä  J?ern<?  t'n  beit  geberjetten  bejtimmen  ipall* 
mann  unb  £enle  ju  0,0030  —  0,0033'"  (y333  —  VW");  ^) u f * f e 
Kit  VW"  (beim  9?eugebornen  51t  VW  —  VW") 5  «raufe  ju  VW"; 
2Sagner  fanb  ifm  ctroaö  Heiner,  at<3  ein  231utförperd)cn.  ©tefe  Angaben 
fHmmen  aöe  ftiemtid)  nabe  mit  etnanber  überein. 

Sei  »erfcfjtebenen  Stbjeren  fanb  id;  folgenbc  ©röfenoerfyältuiffe  ber  Se* 
Berjctten:  £unb  =  %so  —  VW";  $?a|e  =  y200  -  V*/",  bie  SWe^rjo^t 
aber  etwa  l/W"/  ^tc  runben  Rerne  y30ö  —  VW"/  btc  Rentförperdjcn 
Visoö  —  VuW" '  lvcnn  me*>rc  3eßf»  <*n  etnanber  Rängen,  ftnb  fte  l;in  unb 
h)iebcr  nacf>  bem  langern  jDurdjmeffer  an  einanber  gereift,  bod)  finb  fte  im 
2lttgemetneu  JtemTtdj  htgeltd),  aber  polygonal;  @d)tt)ein  =  VW"'  ®^aaf 
=  Viso  —  /so"i  ttc  ntetften  jtcmlid;  gleid)  grofj,  polygonal,  mit  runbem 
fterne  unb  1  kernförpereben  ;  ffalb  =  VW  —  VW"  (Srtreme  V-o  «•  Vre") i 
£)d;fe  =  VW"  ((Srtreme  yl80  u.  %n<")-.  fjferb  =  %33  -  t/W"/  feton 
y80;  bie  eine  SDiinenfton  überwiegt  oftmals  febr  auffaflenb;  (Jtd^örndjen 
~  t/130,  einzelne  yt0"';  fantnd)en  =  %33  -  t/W";  Hatte  =  %„'"; 
3gel  =  yi33  —  t/go'";  ^espertüiö  pipisirellus,  in  SBetngeifr  aufberoabrt, 
b,at  febr  febarf  begrenjte  l'cberjeflen ,  aöe  »on  gleicher  ©rb£e,  aber  nur 
=  VW" ;  =  VW"  (Svtremc  >/4S0  u.  t/^),  Srofcb,  =  Vlü0  — 1/50"'  i 
Testudo  europea  s=  y)0n —  Vee"',  unb  nur  %  biß  %  fo  breit.  Stufserbem 
unterfebetbeu  ftd)  bte  Scberjetlen  oon  Testudö  europaea  uon  benen  aller  an* 
beren  £f)terc,  bie  td;  unterfud;te,  baburd;,  bafj  fte  ungemein  fiarf  abgeplattet 
ftnb. 

£)t'e  Seberjcflen  liegen  aber  ntd;t  tfoltrt  ober  nur  ^t'er  unb  ba  unreget* 
mäfh'g  jufammengruppirt  innerhalb  ber  ?eberläppd;en ;  fic  ftnb  ber  Sange 
nad)  an  einanber  gerettet,  unb  bie  bttrdj  fxc  erzeugten  ©tretfett  ftnb  roieber 
burä)  quere  Streifen  oerbunben;  fte  bilben  alfo  ein  Seberjeflcnnelj.  £>iefeö 
?cber$cttenneft  tft  eigentlich  fdjon  öon  Riem  an  (p.  741)  befdjn'eben  roor-- 
ben.  £)jxt  erfia'rt  er  uäntlid),  baf?  ber  fererntrenbe  Xtjet'l  ber  Seber  in  je* 
bem  ?äppd;en  einen  nel^förmigen  ^Icrttö  bilbet,  unb  er  bemerft  bann  »v>ei» 
terb,in,  bie  in  ben  uninjicirten  Sebertäppcben  ftd;tbaren  ncini  SDcalptgb, t'ö, 
bie  unter  bem  5Dh'frofrop  fe()r  grofe  SU'tndtcbfeit  mit  3e^en  Ratten,  feien  ganj 
ibentifd)  mit  feinen  ©attengangöplcrut'.  ©ujarbin  unb  !ßerger  l)  bc= 
fdjriebcn  bie  Vebcrjeflen  unter  bem  Tanten  ber  o»ateu  Rörperdjen,  unb  b,o» 
ben  ben  Umflanb  b,eröor,  baf  fte  in  gerablinigten  ober  gemunbenen  Reiben 
georbnet  ftnb,  roe!d)c  ftcb,  »on  ber  £)berf(äd)e  nad;  ber  SSftitte  b^tnjiefjen. 
^)cnle  2)  b,ebt  außbriicfh'd;  ber»or,  baf  man  bie  i'eberjcflen  beim  3errct'fen 
frtfe^er  ?cberfubftanj  unb  auf  feinen  5Dttrd;fd)ttttten  citteö  ?äppd)enö  in  Sdng«?- 
reib^en  öercintgt  antrifft.  3-  SP?  ü  1 1  c  r  legt  befonbereö  ©ett>td;t  auf  bie  rct= 
Ijenförmige  ober  bltnbbarmförmtge  Bereinigung  ber  Seberjettcn,  roe!d;e  5ict= 
b,en  ftd)  oft  in  betra'd)tlicb/er  Sänge  gegen  baö  innere  ber  ?äppd)en  »erfol- 
gen laffen;  Baientin  (23b.  I.  ©.  741)  &ebt  ebenfaßö  ganj  befonberö  bte 
firab,lige  2tuorbnung  ber  Seberjellen  fyerüor.  3^  ^abe  bte  Sinorbnung  ber 
Seberjefien  an  feinen  ©d)jtttten  ber  frtfd;en  ?eber  unterfud)t;  bequemer  aber 
fanb  icb,  ju  biefer  Uutcrfuct;ung  feine  ©djnttte  öon  ffetnert  Scberjrucfctyen,  bte 
id;  in  2ßeiugcift  tjatte  erhärten  laffen.    23ctrari;tet  man  einen  feinen  ©djnitt 
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ber  erhärteten  ?eberfttbfran3  unter  beut  9J?tfroffop,  fo  fteht  man  bei  auffalten* 
bem  tfid)te  neuartig  oerbunbene  meifüe  (Streifen  mt't  bunfeut  IDcafchenräitmen, 
bei  burchfaflenbent  V't'c^te  netzförmig  oerbunbene  gclbtich*graulid)e  (Streifen 
mit  heften  ü)cafd;cnrä  innen.  £)er  netzförmigen  Serbinbung  unbefcfyabet,  jeigt 
ftcb,  aber  eine  »orroaftenb  rabiafe  2tnorbmtng  ber  Streifen,  unb  biefe  ifl  im* 
mer  mehr  ober  roeniger  beurfid;  wahrnehmbar,  in  roefdjer  Dichtung  auch  ber 
Schnitt  baö  einzelne  Seberfäppdjen  getroffen  (mben  mag.  33et  rabiater  2tn* 
orbnung  ber  Streifen  erfdjetnen  natürftd;  and)  bie  9J?afd;enräume  frreifen* 
förmig,  ©ie  ne^förmtg  »erlutnbcnen  Streifen  ftnb  nun  aber  nt'djtö  2tnbereö, 
afö  bie  an  einanber  geret'heien  Scbcrjcttcn ;  bie  50cafd;enräume  ftnb  bie  Sa* 
näfe  beö  ©efäfi capittarnc^ed.  llcbn'gend  |-äfce  id)  an  »erfdn'ebenen  in  2Bcin* 
geift  gewarteten  Sftenfchenfebern  eine  23erfd)iebenf>eit  bemerft,  beren  ©runb 
id;  b\$  j'efct  nicht  31t  ermitteln  im  Staube  mar.  SBätjrenb  nämlich  bei  man* 
chen  Sebern  baö  ?eberjef(enne0  jietnfich  fcf;arf  begrenjt  unb  fefjr  befh'mmt 
»on  ben  5C?afd)enräumen  gefchieben  ift,  'hat  eö  in  anberen  eine  unbeftimmte, 
gleid)fam  oerfd;nummenbe  33egrenjuug. 

£)ie  Streifen  beö  Seberjellennetjeö  meffett  an  ben  bieferen  Steden  btö 
Vso"r  an  ^en  bünncren  aber  auch  ^obl  mv  Vua"-  ®ie  größeren  i'cbcr* 
jeden  fönnen  bafjcr  nur  in  einfacher  9teib,e  barin  liegen;  nur  bie  Heineren 
tonnen  etma  31t  2  neben  einanber  liegen.  —  23ct'm  .Ipunbe  fanb  ich  *>ie 
(Streifen  beö  i'eberjetfennetjeö  in  ber  frifchen  Scber  y100  biß  i/70"'  bief. 

üftod)  einen  ^Junft  mufj  id;  in  ^Betreff  ber  Seberjedenjrreifen  anführen, 
ben  man  geneigt  fein  roirb,  als?  einen  Seroeiö  gegen  bie  Qtriftenj  »on  Scber= 
läppr^ert  anzuführen-  2In  feinften  @d;nitten  ber  erhärteten  9J?enfchenlcber 
fteht  man  niemafö  biefe  (Streifen  oon  nebenliegenben  anberö  abgefegt,  afö 
burrb,  bie  Sitmtna  ber  burchfdjnittenen  ©efäfe.  (Sonft  hängen  bie  (Streifen 
in  ber  ganjen  2luöbchttung  beö  ©djnitteö  ohne  Unterbrechung  jufammen. 

•Die  ^Pfovtabev  innerhalb  ber  Sehev. 

©er  (Stamm  ber  "jpferfaber  theift  ftd)  in  ber  Duerfurche  ber  Seber, 
näher  bem  rechten  (Jnbe  berfelben,  in  einen  rechten  unb  linfen  2tft  oon  jicm= 
lieh  gleicher  SOBctte  unb  etma  6  Sim'en  jDurdjmcffcr.  25er  tinf  e  2t ft  fehieft 
junächjt  einige  3roeige  in  ben  »tereeftgen  unb  ben  Spigel'fchctt  Sappen.  2fm 
linfen  (5nbe  ber  Pforte,  mo  er  mit  bem  9?eftbuum  ber  9tabef»cne  in  Serbin* 
bung  ftef)t,  roefcheö  roohf  nod;  in  längerer  ober  fürjerer  Strecfc  permeabef 
ift,  theitt  er  ftcb,  in  3  ipattptäfte  für  ben  hintern,  ben  linfen  unb  ben  »or» 
bern  Ilmfang  beö  h'nfen  Seberfappcnö.  £)er  red;te  21  ft  ber  ^fortaber  ent= 
fenbet  junädjft  cbenfaftö  ffetnere  3^cige  jum  oiereefigen  unb  311m  (SptgeP* 
fd;en  Wappen.  2fm  rechten  SJttbe  ber  Pforte  theilt  er  ftä)  bann  in  2  £aupt* 
äfie,  einen  obcrflächlidjen  unb  tiefen,  oon  betten  jener  näher  ber  concaoen 
Seberftäche  verläuft ,  roährenb  bt'efer  junäd;ft  etwa  1  3pö  hod;  gegen  bie 
conoere  Sebevftäche  in  tt'e  Qöb]c  ftei'gt.  2)cr  obcrftäd)Iid;c  nn'e  ber  tiefe 
ipauptafr  jerfaßen  aber  int  Sßcfeutlidjen  mieber  tri  je  3  £aupt3»ctge,  oon 
benen  ber  eine  mehr  nach  hinten,  ber  anberc  mehr  nach  »ortt ,  ber  britte 
me(;r  quer  im  rechten  Sappen  »erläuft.  Die  ^fortaberäfte  tbeiten  fuf>,  wäh* 
renb  fte  im  3"nern  ber  Seber  im  ©anjen  gerablinigt  »erlaufen,  31t  »ieber* 
hotten  SDtalen  fpi^roitttIid;t  in  2  2tcjte  »on  gteid)cm  ober  3t'emltch  gleichem 
Kaliber.  Doch  ift  cö  gegen  ben  ftrengen  anatomtfdicit  Sprachgebrauch,  roenn 
man  beflmtt>       ^fortaber  eine  bid;otomtfd)e  a3cräjtehtng  juft^retbt;  benn 
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tm  Snterff t'tt'um  gnnfdjcn  j»ct  folgen  btd;otomtfd;cn  Stellungen  entfetten 
bte  ^fortaberäfte  übcvnK  in  größerer  ?lngabl  größere  unb  Heinere  tiefte. 

3m  Ilmfange  ber  tiefte  unb  SBerjttei'gunßen  ber  spfortaber  gruppt'reu 
ftd;  bte  ?ebcrläppd;cn  bcrgcfhilt,  baß  jnn'fd  en  t'bncn  roet'tere  unb  engere  ge- 
rabtinigte  Kanäle  entfteben,  beren  £)urd;mcffer  mt't  jenem  ber  eingelagerten 
^fortaberäftc  tm  cntfpred;cnben  25er6ältm'ffc  ftef>t.  £>ic  2lußenfläd;e  ber  "ißfort* 
aberäfre  firc£>t  aber  tn  btefen  Kanälen  nt'd;t  unmittelbar  mit  bem  2eberparcn= 
rinun  tn  23enil;rung,  »ielmebr  ftnb  bte  SSerä'ftclungen  ber  ^Jfortaber  überall 
fd;eibenartig  »on  einer  ftortfelumg  ber  @liffon'fd;ctt  Kapfei  umfüllt.  SDicfe 
©d;et'be  tft  mit  bem  f>fortabcraftc  tn  feftem,  mit  bem  Scbcrfauale  tn  locJe= 
rem  Stfammetifyaxiüt.  ©ie  tft  ntd;t  gleid;  bt'cf  tm  ganjen  Ilmfange  i(;reö 
^fortaberafteei ;  eine  größere  Di'cfc  beftfjt  fte  fietö  auf  jener  ©et'te,  roo  baß 
entfpredjenbe  arterielle  unb  ©atlcngcfäß  »erlaufen.  Ktcrnan'ö  Angabe, 
baß  bt'efc  ©d;etbc  nur  bte  größeren  ^fortaberäfte  »ollftänbig  umgiebt,  an 
ben  Heineren  tieften  bagegen  bloß  an  jener  ©et'te  ftd)  ftnbcr,  wo  bte  Slrtcrt'e 
unb  baö  ©aflcngcfäß  anliegen,  fann  id;  übrtgenö  nt'd)t  betätigen. 

Sluö  ber  fortfd;rct'tcnbcn  ^cräjrclung  ber  ^fertaber  geben  jule#t  2lcft= 
d;en  l;cr»or,  bte  beim  30?enfd)cn  unb  ben  ©äugett;teren  burd)  bte  ganjc  8e== 
ber  bt'nburd;  ben  gletdjeu  £>urd)mcffer  t;aben,  ber  »on  yj?0  biß  %0'"  »arit'rt. 
§ür  bte  2lufnal;nie  tiefer  2lcftd)cn  brauchen  ftd;  natürlich  bte  £eber(äppd)cn 
nid;t  befonberö  fanalförmtg  gufammen  ju  grupptren,  beim  bte  $wtfd)en* 
räume  ber  ?eberläppd;en  ftnb  ju  t'ljrcr  ?lufnaf>me  fdjon  tu'nreidjcnb  groß. 
3n  ber  Stbat  »erlaufen  fte  aud)  überall  jrot'fdjen  ben  Seberläppdjen  an  jenen 
©teilen,  bte  »on  Kternan  alö  Spatia  inierlobularia  bejeidjnet  roorben  ftnb, 
r»o  näntlid;  3  btö  4  2äppd>en  an  et'nanber  grenjen,  unb  roegen  bt'efeö  %}eX' 
laufeö  roerten  fte  nad;  Kternan  3  w > f  d)  enlä  p  p  cb  e  n  ä  ft  e  (Rami  inter- 
lobulares,  Venulae  [portales]  interlobulares)  genannt.  ;Dte  bunfeln  fünfte, 
welche  man,  röte  eben  angegeben,  an  ber  Oberfläche  unb  auf  £urd;fd;nt'tten 
ber  l'eber  fo  t)äuftg  tu  ben  Spatia  interlobularia  bemerft,  cntfpred;en  btefen 
Rami  interlobulares.  £>te  ^nterlobularäfte  entfenben  aber  $al;lrcid;e  3lve's 
gelegen,  roc!d;e  tn  bte  umgebenben  2eberläppd;en  einbringen  unb  in  baß  Sa» 
piflarne^  ber  ?äppd;ett  eingeben-,  bt'efc  fann  man  mt't  Kt'ernan  alö  £äpp= 
d;enäftd)cn  (Kami  lobulares)  bejeidmen. 

2ln  ben  feinften  Steffen  ber  ^fortaber  ft e^t  man  bloß  Snterlobularäfte 
abgeben,  roclcbe  im  ©anjen  rccfytrot'uflt'djt  tn  bte  umgebenben  Spatia  inierlo- 
bularia einbringen;  fte  überfd;reitcn  bt'efc  näd}fiett  9iäume  jum  2;t}eit  nt'd)t, 
junt  2:l;ctl  aber  fe^en  fte  ftd;  aud>  3t'emlid)  gerablinigt  tn  eine  größere  2ln= 
3al)l  »on  3»tevIobularräumen  fort  unb  entfenben  im  ^orbet'jtrct'djen  nod) 
Het'njte  3«tevlobularäfid;en.  23orgängt'ge  3njection  ber  ^fortaber  erlet'djtert 
biefe  äöatjmetmuiug  fe^r  unb  mad;t  fte  jnm  Slbcil  allein  möglid) ,  t'nbcm 
man  bann  bte  ©d;nt'tte  nad;  bem  Verlaufe  ber  ©cfäße  ju  füfjrcn  im  ©tanbe 
tft.  2Bcniger  feine  ^fortaberäfte  entfenben  nebft  bt'recten  Snterlotularäften 
nod;  ^3fortaberäfte  einer  »orl;ergel;enben  Orbnung,  bte  tbrerfettc!  3nterIobu- 
laräfte  abgeben :'  »on  gröberen  ^fortaberäften  gel;en  baneben  aud)  nod)  grö= 
bere  ^fortaberäfle  ab.  SDt'efe  feineren  unb  gröberen  ^pfortaberäfte  gct;en  tm 
Slllgcmeinen  fpthuu'nflid;t  ab,  unb  »erlaufen  nad;  ber  nämlt'd;en  ©ette  bin, 
toie  ber  ©tammaft;  bori;  t)aben  aud;  mand;e  einen  rücffebrcnben  Verlauf. 
2ln  ben  Stämmen  unb  an  ben  gröberen  Slcften  ber  ^fortaber  fommen  faum 
nod;  btreete  Sriterlobularäfte  üox  neben  ben  größeren  unb  Heineren  ^)fort= 
aberäften.  9?irgenbö  aber  geigt  ftd;  eine  Slnaftomofe  jroifdjett  2  ^fortaber- 
äfien,  roeber  gröberen  nod;  feineren,  unb  felbfi  2  »on  entgegcugcfetjteit  ©et» 
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ten  eittanber  entgegenfaufenbe  Snterfobufard'jte  mitnben  niä)t  burd)  btrecte 
Sfnaftomofe  in  etnanber,  fonbcrn  flehen  nur  mtttefft  beö  Gtapitfarföjtemcö 
jener  Sdppcbcu,  ju  welchen  fte  beitragen,  mit  etnanber  in  (£ommunication. 
9Äan  fann  mt'tbju  bte  SBeräfMungen  ber  <|pfortaber  unter  3  Kategorien  brt'n* 
gen:  a)  ^fortaberäftc ,  bte  man  narb  ibrer  ©rbf?e  wieber  t'n  foldje  erfter, 
gweiter,  brttter  it.  f.  w.  iDrbnttng  unterfdjeiben  fann;  b)  ^nterfobufaräfte, 
bte  fetnflen  in  ben  Spatia  interiobularia  fiegenbeu  2fcftd;cn ;  c)  \!obufaräjte, 
bte  jum  (ütapitfarfyjteme  ber  Wppcfjen  tretenben  unb  ftetö  auö  ben  3nterfo» 
bufaräften  ftammenben  3wetgeld;en. 

Kiernan  t>efct;vteb  nod;  eine  »terte  Kategorie  »on  Siefen  ber  ^fort= 
aber,  bte  er  alö  Rami  vaginales  benannt  unb  and;  abgebtlbet  fwt  1).  2)t'efe 
Rami  vaginales  foffen  auf  bie  ndmft'dje  25?eife,  roie  bte  gleichnamigen  Tiefte 
ber  Art.  hepaiica,  netzförmige  ^feruö  bilben,  bie  in  ber  (Scheibe  beö  entfen* 
benben  ^fortaberafteö  enthalten  ftnb,  unb  auö  biefen  ^feruö  foE  aueb  ein 
S^ctt  ber  in  ber  Seber  »erbreiteten  ^uterlobulara'fte  abgeben.  9?ad)  ifmt 
entfenben  bte  f feineren  ^fortaber^meige  jmar  auf  ber  (Seite ,  wo  bte  Kapfei 
febr  bünn  t'ft  ober  ganj  febjt,  btrecte  ^nterlobufaräfte ,  bagegen  auf  jener 
(Seite,  wo  bie  Slrterie  unb  ber  ©atfengang  »erlaufen  unb  wo  bie  ©d>cibe 
bief  ijT,  nur  SSaginaläfte  $ur  23tfbung  »on  ^3Ieruö,  auö  benen  bann  fecunbär 
bie  ^nterfobufaräfte  für  biefe  (Seite  entfprtngen  (p.  724).  23icwetfen  foI= 
fen  fclbfl  bie  fetnjteu  ^fortab eräfk ,  weil  fte  »on  öoUftänbigcn  ©djeiben 
umgeben  werben,  bfofj  23agtnafäjte  unb  feine  birecten  3llterIobuIarä'fte  abge* 
ben  (p.  725).  Kiernan  giebt  ferner  an,  bap  bie  Sßaginaläfte  ber  fifort* 
aber  in  ber  2eber  beö  SJcenfdjen  einen  weit  compficirteren  'JHcruö  bilben, 
alö  bei  anberen  Spieren,  unb  bafj  namentlich  beim  ©d>aafe  ^»fortaberäfte 
»on  beträchtlicher  ©röfje  ftcb  fd;on  fo  »erhalten,  wie  fleinere  SIefte  beim 
9)?enfd;en,  infofern  auf  ber  einen  ©et'te  nur  ffiaginafdjte,  auf  ber  anbern  bt'= 
recte  ^ntcrfobufardfte  abgeben  (p.  728).  £>te  SSaginafd'fte,  bie  bem  nämfi» 
eben  ^fortaberfanate  angeboren,  anaftomoftren  jwar  unter  etnanber,  nief/t 
aber  bte  SSaginaläfie  »erfdjtebencr  ^3fortaberfandfe  (p.  730);  wenn  bafier 
.Duecfftfber  in  einen  großen  ^fortaberaft  injt'civt  wirb  unb  baffelbe  bureb, 
einen  anbern  großen  ^fortab er aft  jurücffommt,  fo  fann  bieö  niebt  bureb  bie 
^feruö  ber  SSaginalafte  gefri)el)en  fein,  fonbern  burd)  bie  Rami  inierlobula- 
res(?!). —  Kiernan  untevfd;eibct  bemnacb  in  ben  SSeräftcfungen  ber  ^fort* 
aber  4  Kategorien:  a)  ^fortaberäfte  erfter ,  jmeiter,  brttter  u.  f.  ro.  Drb* 
nung,  bte  nirgenbö  unter  etnanber  anaftomoftren;  b)  Saginaläfte,  beren 
^3Ieruö  in  ber  febeibenartigen  Umhüllung  ber  spfortaberäfte  »on  bem  redeten 
unb  Itnfen  ipauptafte  auö  auf  alten  SSerä'frelungen  bio  ju  einer  gewiffen 
Kleinheit  b,erab  conttnuirfid;  ftcb  fortfe^en;  c)  ^nterlobulardjtc,  bte  tbeilö 
birect  auö  ^fortaberäften,  fyeiU  anö  ben  Sagiuafpfcruö  flammen ;  cf)  Sobu* 
lardfte. 

£)tefer  »on  Kiernan  befebriebenen  23aginafdfte  gefcbjcljt  bei  Kraufe, 
^>enfe,  ^)ufd;fe,  5D? ü  1 1 e r  nirgenbö  ©rmdhnung  :  nur  (Sraömuö 
5Bilfon  2)  befd;reibt  fte  ganj  wie  Kiernan.  3«  ber  £f>at  ert'jtt'rcn  aud) 
biefe  23agt'natäfte  nt'd;t,  unb  äffe  3"terIobuIaräfle  entfteben  tireet  auö  vyfort" 
aberaften.  Um  fo  unbebenf(t'd;er  wiberfpred;e  t'cb,  über  biefen  ^unft  bem 
forgfättt'gen  Kiernan,  ba  icb  aud)  anjugeben  im  ©tattbc  bin,  iroburd;  er 
in  biefen  3"t!?um  geführt  würbe.  3ft  nämfirb  etn^fortaberaft  mit  Erfolg  in* 


')  Phil.  Tr.  1833.  p.  720  -25.  Tab.  21.  Fi<r.  5-  D. 

s)  Todd's  Cyclopaedia  ol'  Anatoniy  and  Pliysiolo<jy.   Vol.  III.  p.  167. 
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jicirt  werben,  unb  fd;ncibet  man  ibjt  bann  nebjt  feinen  SBerd'jtelungenber 
Sange  nad;  auf,  fo  finbet  man  atterbingö  in  ber  umt;üflenben  Scheibe  einen 
mit  ber  3njecttonömaffc  gefüllten  ©cfafjpleruö,  unb  biefer  t'ft,  wie  $ier  = 
nan  richtig  augiebt,  bitter  tu  ber  SJZcnfdjenleber ,  alö  in  ber  (E:d;aafleber. 
Sludj  tn  ben  äBaubungen  beö  begteitenben  ©aflengangeö  i fl  ein  ftarf  ent* 
micfeltcr  tytexuS  ba.  Sienbert  man  jebod)  baö  SSerfa^rcn  bab,in  ab,  bafj  man 
juerft  bie  Ari.  hepatica  rotb,  injicirt,  unb  bierauf  eine  gelbe  3aicctiott  ber 
^fortaber  folgen  läjjt,  fo  erlangt  man  folgeubeö  9?efuttat.  2)ie  Scbeibcn 
ber  ^fortaberdfte  ebenfowobj,  alö  bie  SBäitce  ber  begleitenbcn  ©altengciiigc 
enthalten  einen  bid^ten  ^Teyuö  rotl;gefütlter  ©efä'fe:  gelbe  @efäfjd;en  be* 
merft  man  mand;mal  gar  nid;t  in  jenen  ©d;eiben,  tn  auberen  Rollen  fiiib 
fte  jmar  r-orljanben,  aber  immer  tn  tuct't  geringerer  SDlengc,  alö  wenn  bie 
'jpfortaber  allein  tnjtctrt  mürbe,  unb  im  ©allengange  wieber  tn  größerer 
Sftenge,  alö  in  ber  ^fortabevfdjcibe.  £>abet  bcmevft  man  jwifdjenburd;  ganj 
beutlicb,,  bafj  ein  bünuercö  rotljeö  unb  ein  biefereö  gelbeö  ©tammcbcii  neben 
einanber  »erlaufen,  wie  bie  einanber  bcgleitcnben  Slrterieu  uub  SSenen  an 
anberen  Körperteilen,  ß'ieriian  felbft  giebt  nun  ganj  richtig  an,  bajj  burd; 
Slcfte  ber  Art.  hepatica  Elcrit  ö  in  ben  (Scheiben  ber  '•pfortaber  gebtlbet  wer- 
ben, unb  baf  baö  arterielle  23lut  in  biefen  ©Reiben  tn  »eitöfe  ©efajjc  über* 
geljt,  welche  innerhalb  ber  Seberfubftanj  in  s])fortabcräjtc  einmünden.  SBirb 
nun  bte  ^fortaber  allein  mit  gutem  Erfolge  injiieirt,  fo  bringt  bie  SWaffe 
ntdjt  nur  in  biefe  Vasa  advehentia  interna  beö  ^forcaberfyftemeö ,  fontern 
auch  in  bie  mit  ber  Seberarterie  jufammenbäugenben  v]3leyuö,  unb  bieö  finb 
Viernau 'ö  Plexus  vaginales  e  Vena  porbae.  äBicbcrbolte  »crgleid)cnbc 
3njicctionen  ber  Seber  beö  sD?enfd)cn  unb  beö  ©d;aafeö  lieferten  mir  jtctö 
baö  nämliche  9iefultat.  2Benn  ftcb  nad;  ^njeetton  ber  ^fortaber  biefe  an= 
geblieben  Plexus  vaginales  im  Umfange  eines  ^fortaberafteö  üoltftänbig  ge* 
füllt  Ratten  unb  td;  nun  biefen  2lft  auffd;nttt,  fo  fab,  icb  niemals  ein 
birect  »  o  n  biefe  m  Sljte  fommenbec  gweiQild)  cn  in  bie  Plexus 
vaginales  eintreten.  2)amtt  fällt  benn  aueb  oon  felbft  ftt'eman'ö 
Slngabe  jnfammen,  bafj  oon  jenen  ^fortaberäften,  bie  ein  gewiffeö  Kaliber 
fcefiijen,  nur  auf  ber  einen  ©eite  bircete  3nterlobular$wetge,  auf  ber  anbern 
SSaginaldfte  abgeben.  Ucberbem  fann  mau  ftcb  an  aufgefebnittenen  $5fort* 
aberäflen  beö  fraglichen  Äalibcrö  leiebt  überzeugen,  baß  im  ganjen  Ilmfange 
berfelben  bircete  ^nterlobularäfte  abgeben. 

3eber  beliebige  ^»fortaberajt  jwetter,  inerter  u.  f.  w.  .Drbnung,  nänt» 
lid;  bie  ©treefe  beö  ©efäfeö  oon  feiner  ©onberung  oom  näcbft  oorbergeben* 
ben  Stfte  biö  ba^in,  too  er  fid;  in  2  meb,r  ober  weniger  gleid;  gro§e,  unter 
fpil3em  Sinfel  auö  einanber  gebenbe  2lcj}e  t^eilt,  »erforgt  burd;  bie  @e* 
fammtl^eit  ber  ^»tcrlobularjweige ,  roeldje  inbireet  ober  aud;  jum  £l;eil  bi- 
rect oon  i^m  flammen,  ade  Stfbult,  meld;e  ben  jur  Stufna^me  beö  ^3fort= 
aberafteö  bienenben  Äanal  umfd;lie^en ,  uub  auf  erbent  nod;  eine  mc^r  ober 
weniger  grofje  2tnjal;I  baran  jtofenber. 

£)aö  ^er^alten  ber  Kami  iriterlobulares  venae  porlarum  ftubirt  man 
am  tejten  nad;  Sttjecttonen  ber  s]?fortaber  an  ber  iDberfläcfyc  ber  Seber.  (£<s 
bringt  ber  ^nterlobularaft  in  feinem  Spatium  intferlobnlare  fcnfred;t  ober  fd;ief 
gegen  bie  Oberfläche  unb  t|etlt  jtd;  in  2  biß  4  3mcigcld;en,  rodele  in  fc^tef 
Iwnjontater  9itd;tung  ben  Fissurae  interlobnlafies  folgen,  ©iefe  3roeigeId;cn 
entfenben  nacb  ben  beiden  einfdjlitf  enben  Sdppd;en?obularä'(td;cn,  bie  im  ©anjen 
red;twinflid;t  auf  bie  ^ertp^ertc  il;reö  Säppd;enß  treffen,  fo  bafj  fte  bei  un^ 
Qeflörtcm  gortgange  bte  5lre  beö  Sdppri;enö  erreichen  mürben.  jDie  Sotular* 
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öftren  geben  nun  tu  ein  baö  ganje  2äppd;en  erfütlenbe  £apiltarne$  ein, 
beffen  pertpherifd;er  (arterieller)  £hetl  ben  Snteriobularäften  ber  ^fort* 
aber,  beffen  centraler  (oenöfer)  Zl)eil  ben  Anfängen  ber  ^eberoenen  oerbutu 
ben  tft,  unb  tu  ber  Xfyat  bäb'en  auch,  bte  ftä'rferen  3>»cigeld;en  jencö  kapillar* 
ne$eö  toefentlid;  eine  centripetale  ober  rabiale  9it'd;tung,  bte  nad;  ber  33et* 
fcfytebenljeit  ber  ^bt'erfpect'eö  balb  mehr,  balb  weniger  betulich  hervortritt, 
toährenb  bie  feineren  3ioeigetd;en  tu  querer  ober  fcfyt'efer  9?id;tung  jtmfd;en 
jenen  flärferen  »erlaufen.  2)i'c  jtoet  ben  Kami  interlobulares  entftammenben 
3weigeld)en,  weld;e  in  einer  Fissura  interlobularis  oon  entgegengefc^ten 
Seiten  l;er  einanber  entgegenfommen,  fließen  ntematö  in  einer  einfachen 
2tnafiomofe  jufammeit,  fonbern  fte  enbtgen  je  nad;  ber  Söeifc^icben^eit  ber 
£bt'erfpecicö  auf  boppelte  ÜBeife :  entioeber  bringt  baö  untevfd;eibbare  GEnbe 
alö  Sobularäjtdjen  in  bte  Peripherie  etneo  \!eberläppd;enö  ein  unb  oerbtttbet 
ftd)  innerhalb  beö  £äppd;euö  bem  (£apt'Harne#e ,  ober  eö  enbigt  felbft  in  Sa* 
pt'Karen,  bie  mit  benen  beö  entgegenfommenben  3weigeld;enö  jufammen* 
fließen,  unb  auf  erbeut  in  conttnutrlid;em  3ufammenl;ange  mit  bem  kapillar* 
fofteme  ber  beiben  hegrenjenben  Läppchen  ftchen.  2luf  btefen  beiben  (£nbt* 
gungötoetfen  ber  ^nterlobularjivcige,  beren  erfte  beim  Schweine  ganj  beut* 
lid;  »orfommt,  beruht  eö  aber  jttm  guten  ZfyeÜ  mit,  baß  bie  2eberläppd;en 
entweber  beftimmt  von  einanber  untevfd;teben  ftnb  unb  ftd;  t'f otirt  herauö* 
präpariren  laffen,  lote  beim  Sd;meütc  unb  ber  S?a£e,  ober  aber,  baß  eine 
fcharfe  Strettnungöltnie  berfetben  nid;t  oovhauben  tft,  lote  bei  ben  übrigen 
oon  mir  näher  uuterfud;ten  Säugetieren.  —  $r Ittenberg  ^ebt  auch 
fouberö  heroor,  baß  bte  oerfchiebeuen  lnierlobulares  um  baö  einzelne  Sdpp» 
d;en  ftd;  md;t  ju  einem  gefchioffeuen  9itnge  oereinigen;  eine  wefentlid;e  %b* 
roeichung  oon  ftiernan  fann  id;  aber  mit  ihm  in  btefer  jDarftellung  nicht 
finben.  gretlid;  ftnbet  ftd;  tu  ^iernan'ö  Slbbilbung  (Staf.  23,  $ig.  5)  ein 
gefd;loffener  |5fortabcrring  um  baö  einzelne  ?eberläppd;en ;  aßetn  im  Sterte 
fetner  Slbhanblung  ermahnt  ßternan  btefer  9?tnge  nid)t,  unb  eine  fo  auf* 
faßenbe  33ilbung  bdttc  er  gewiß  nid;t  unberührt  gclajfen,  wenn  er  baran 
glaubte ;  fobauu  aber  bemerft  er  auöbrücfltd;  in  ber  krftärung  ber  angeführ* 
ten  Slbbtlbung,  baß  biefelbe  nicht  ber  Statur  getreu  fei.  Uebrt'gettö  erhält 
man  an  ber  Dberfläd;e  ber  Sd;wcinöteber  nach  pfortaberinjectionen  wirf* 
lid;  oftmalö  baö  Sluöfe^n  continuirlicher  9ttnge  um  bte  Väppd/cu ,  weil  bie 
lnierlobulares  in  ber  Stiefc  ber  bunfelu  Snterfttttcn  oertaufen. 

3n  baö  kaptltarnc£  beö  einzelnen  $!cbcrläppd;cnö  fteht  man  an  ber 
Oberfläche  ber  £eber  nach  gutgelungenen  3njecttonen  ber  pfortaber  auö  3, 
4,  felbft  5  ocrfd;tebencn  Interlobulares  arterielle  SBur^etn,  nämlid;  lobular* 
äfte  eintreten;  ohne  3U;eifcl  entfenben  mehr  in  ber  Sticfe  nod>  anbere 
lnierlobulares  Sobularäfte  für  biefeö  Läppchen,  gerner  ficht  man  an  ber 
Oberfläche  ber  Seber  (aber  aud;  auf  Schnitten)  beutlich,  baß  jeber  Ramus 
imerlobularis  mit  2,  3,  4  £eberläppd;ett  burd;  feine  i'obularäfie  im  3«falKi 
menlmnge  fteht- 

3d;  theite  nun  mit,  maö  id)  über  ©röße  unb  Üßeräjielungötoetfe  ber 
Ranii  interlobulares  e  vena  portarum,  unb  toaö  id)  über  baö  Verhalten  beö 
Sapißarfyftemeö  ber  Läppchen,  nämlid;  über  bie  @rbße  ber  kapillären  unb 
über  bte  ©röße  unb  ©efialt  ber  oon  ihnen  umfd;loffcncn  ü)fafd;cnräume  bei 
ben  oon  mir  unterfud;teu  Sthtevci'  gefunben  fyabe.  Vorher  toill  id;  jebod; 
bemerfen,  baß  id;  nur  bte  größeren  3)Jafd;eiträume  beö  Sapi(larfi;ftcmeö  alö 
maßgebettb  bevücf ftcbtt'qte ,  toeil  matt  nur  bei  ihnen  mit  2Bahrfc£ein1tchfett 
anjnnehmen  berechtigt  ift,  baß  ihre  begrenjenbeu  kapißarfauäle  in  ber  nam» 
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liefen  horizontalen  (Ebene  liegen.  25 e tut  bie  große  SÄebrjabI  ber  üfccrfeb* 
baren  oberflächlichen  sJ>?afd;ettrdume  (»on  ben  tiefen  fattn  hierbei  natürlich 
gar  nicht  bie  9?ebc  fem)  toüb  fieb,  bcm  Stttgc  immer  fo  barftellett,  taß  i'^re 
begrenjenben  Kanäle  in  einer  mein-  ober  weniger  geneigten  Soene  liegen, 
rooburd;  tiefe  9iättmc  natürlid;  Heiner  erfreuten,  alö  fie  in  ber  äBtrfltd;* 
feit  ftnb. 

SDcenfd;.  2ltt  einem  £  »  r  tl'fcben  Präparate  ttteffen  bie  Inierlobnlares 
ba,  roo  bie  in'ö  @apitlarne£  einbringenbett  Sobularä'fte  abzugeben  beginnen, 
Vm  ttö  Vi3o'"t  bie  3»etge  beö  (£aptu,atne&e$  ttteffen  %m)  biö  VW",  unb 
bie  größten  3"tcrjh'ticn  beö  9ie£eo  Ijabett  Vm"  2)urrbmcffcr.  21n  einer  »on 
meinen  Snjectfonen  finbe  id;:  Interlobulares  l/m  biö  Vre'",  3^eige  beö  &a= 
piltarne(3cö  V,™  tiö  VW"/  (Ji'ößtc  sJ>cafd;enräume  y70  biö  Veo"-'-  (Traufe 
giebt  an,  baß  bte  ©cfäße  beö  (£aptllarne§cö  V200  bi$  Vm"  ttieffen.)  £>ic 
3weigelcben,  ö?eld)e  juttctri;ft  auö  ber  Stellung  eincö  ftarnus  interlobularis 
ber»orgci)eit  unb  in  ben  Fissurae  inierlobnlares  »erlaufen,  ftttb  Vio  biö 
lang,  unb  entfenben  in  biefer  ©treefe  8  biö  16  Sobularaftdjen  nad;  beibett 
(Seiten,  bie  großer  ftnb,  alö  bte  3ttKtgcld;cn  beö  Saptflantetjeö  felbjt,  unb 
bie  erft  eine  ©tveefe  weit  in  baö  l'äppd;ctt  einbringen,  fid;  auch  roohl  noch,* 
malö  tbcilen,  be»or  fie  ftd;  nn'rflid;  in  baö  (£apiflarne#  ait ftöfen.  3ft  baö 
ju  uttterfuebenbe  Präparat  »011  ber  freien  .Oberfläche  ber  a)ienfcbenlcber  ge= 
notnmen,  fo  ficht  mau,  baß  bie  £bct'lung  beö  Ramus  interlobularis  für  bie 
angrenjenbett  Fissurae  interlobulares  fd;ou  in  einiger  (Entfernung  »ott  ber 
Oberfläche  ftattftnbet;  ijt  aber  bie  3njcction  »ollftättbig  gelungen,  fo  ftebt 
man  tiefen  Sbetluttgöroüifel  gar  nicht,  weil  baö  (Eapillarnc^  ftd;  contimtir* 
lieb  auö  einem  Sdppcben  in'ö  anbere  über  benfelben  fortfe^t. 

-Spttttb.  2)tc  Inierlobnlares  fdn'cfen  2,  3,  4  3n>eigeld;en  »on  Vm  biö 
Vloo"  2)ttrcbmeffer  in  bte  Fissurae  interlobulares.  2)ie  me^rfacben  ba»ou 
abgebeuben  \.'obuIaräfld;en  »erlaufen  erft  eine  ©treefe  roeit  unb  ftnb  roobl 
gegen  baö  (Ettbe  bin  etroaö  angefcbroollen  ,  beoor  fie  fieb  ganj  in'ö  Sap.ll.tr- 
ne£  auflöfen.  2)ic  Reinheit  biefeö  sJie^cö  fd;eint  feine  Slnfüllung  ju  erfcbroe= 
rett;  roenigftenö  l;abe  id;  au  2  Gebern  baffelbe  erfolgloö  anzufüllen  gefuebt. 
(£ö  bilbeten  fieb  nur  glecfen,  bte  ein  Spatium  interlobnlare  jum  sJO?ittclpunfte 
Batten,  roie  fie  auch  in  ber  injicirtett  sDienfcbeuIeber  häufig  erfebetttett. 

$a£c.  2)te  Inierlobnlares  tbetlett  ftd;  gewöhnlich,  in  2  3wcige  oon 
Vm  W$  Vm"  f"r  bte  fissurae  interlobulares,  unb  biefe  3>vetge  entfenben 
t^etlö  3n5eigetd)en,  bie  fieb  erft  roettcrijtn  capittar  »erdjrcln,  t^eilö  entfenben 
fte  unmittelbar  kapillaren.  2)aö  SapiKarft;ftem  ber  i'ctppd;eu  ^at  fieb  »Ott 
ber  ^fortaber  auö  ut'd;t  gefüüt.  SDran  ftebt  aber  an  ber  £)berftd'd;e  ber  2e* 
ber  an  ber  ©teße  bev  23cgrcnjiutgotitueu  injictrte  Eilige  um  bie  etnjelnett 
Säppd;en,  bie  aber  nid;t  oollftdttbig,  fonbern  in  ben  giffuren  immer  in  einer 
f leinen  (Strerfc  unterbrochen  ftnb.  9inr  fteßcnroetfe  jeigt  ftd;  ber  Slnfang 
einer  Süßttng  ber  kapillären,  unb  ba  f'antt  man  feben,  baß  ftd;  baö  kapil* 
tarnet^  jroifd;enbitrd;  contittuirlid;  auö  einem  l'dppd;en  in'ö  anbere  über  bie 
Fissura  interlobularis  weg  fortfe^cn  roürbc.  lieber  baö  ^er^alten  beö  Sa- 
ptllantc^eö  »erfebaffte  ittbeß  bie  ^n^eetton  ber  üeber»etten  ben  nötbigen  2luf= 
febluß:  bte  Sapidaren  meffen  Vm  1,10  VW'/  bie  runbttcljcn  ober  cUt'ptifdjen 
aJcafc^enraumc  fc^ciuen  in  ber  d)le^x^l  Vm  bi$  Vloo"  Ö^oß  Ju  fe»1/  J«m 
£be«  meffen  fte  aber  Vm  ^  Via"- 

©ebraetn.  2)ie  auö  ber  Teilung  beö  Ramus  inierlobularis  tu  bie 
Fissurae  interlobulares  abgel;ettbeit  3>VftgcIcbeil  meffen  L/i30  Vloo'" /  f^e 
entfenben  nacb  beiben  Seiten  etroa  eine  gleichgroße  SlttjabJ  Sobttlardfic^en, 
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wie  t>eim  SJcenfcben,  btefc  2obutaräjtd)en  aber  löfen  ftd)  fcbon  nad)  einem 
förderen  Verlaufe  in  bas?  kapillarne£  auf,  unb  feilen  ftc^  in  ber  Siegel 
m'd;t  »orbcr  nod;  in  Heinere  3weigelct)en.  Die  große  2Jcer)r$al)l  ber  Kanäle 
bes?  kapillarncljeö  mißt  nur  yü0o  bis?  Vaocr"' ">  fte  ffnb  alfo  im  ©anjen  feiner, 
als?  beim  SDcenfd)en;  bod;  giebt  es?  aud;  btcf cre.  Die  sDcafd;enräume  finb  im 
©anjen  runblid;er  als?  beim  3J?enfd;en;  bie  größeren  meffen  VW"«  Die  Sa* 
pillarnc$e  ber  an  einanber  grenjenbeu  £äppd;en  bleiben,  wenn  man  |)räpa* 
rate  »on  ber  IDberflädje  ber  i'eber  »or  Slugen  l)at,  gänjlicb  »on  einanber  ge- 
fdjicben,  unb  bahcr  fommt  es?,  baß  im  frifd;eu  3up«nbe  fowot)l,  wie  nad) 
^njection  ber  fifortaber,  ein  gleichmäßiger  bunfler  SJcing  bas?  einzelne  l'äpp* 
d;en  ju  umgeben  fd;eint.  2luf  ©ä)nitifläd;en  gut  injicirter  $!eberparticn 
tritt  bie  fd;arfe  2tbgvenjung  ber  einzelnen  l'äppdjen  an  einem  mcl)r  ober  we- 
niger großen  2lbfd;nitte  it)res?  Umfanges?  ebenfalls?  (;er»or;  im  übrigen  Um* 
fange  aber  finbet  ein,  n>af>rfd) einlieft,  nur  fd)einbarei?  3ufammenfließen  bes? 
Säppd)cnö  mit  ben  angrenjenben  ©tatt.  2Benn  bab,er  k.  3ß e b er  x)  als 
ganj  allgemeinen  ©a$  aufteilt,  baß  »bie  btutjuftibrenben  ©cfäße  (ber  £e* 
ber)  bas?  S3tut  in  ein  tybdjjt  enges?  unb  btdpteö  £>aargefäßnet}  füi;reu,  welä)es? 
aber  continuirlid;,  ot)ne  atXe  Unterbrechung,  burd;  bie  gan^e  £eber  fta)  er* 
ftreeft,  unb  bas?  man  ftd;  alfo  nid;t  als?  ein  auf  gewiffen  Oberflächen  aus?ge* 
breitete»?,  fonbern  als?  ein  cubifd;es?,  b.  t)-  »ad;  allen  9fid;tungcn  aus?gebet)n* 
ies?  sJ?e£  ju  benfen  l;at,«  unb  wenn  Staufenberg  in  gleichem  ©inne  »on 
einem  ununterbrod;enen ,  gleichmäßigen  ©efäßnet^e  fprtdjt,  fo  mad)t  nach 
meinen  Unterfud;ungen  bie  i'eber  bes?  @d;wctnc*  hicröon  eine  2lusnat)me;  je* 
bes?  Läppchen  hat  ^ter  fein  genau  begrenztes?  kapiüarne$. 

©d;aaf.  Die  Inierlobulares  feilen  ftd;  in  2,  3,  4  SroeiQe  »on  l/x 
bis?  %o"  Durd)meffer  für  bie  Fissurae  interlobulares.  2$on  biefen  gehen, 
unb  jwar  fpi§winflid;t,  £obularäjtd;en  »on  y120  biö  l/ioo"  welche  in  bie 
begrenjenben  Läppchen  einbringen  unb  ftd;  bann  iu's?  kaptttame$  auflöfen. 
3wifd;cn  biefen  l(obularäftct)en  gehen  aber  nod;  feinere  3roetgclchen  ab,  bie 
fogleict)  iu'ö  kaptllaruct)  einbringen,  unb  bie  man  wegen  ihrer  Reinheit  fd)ott 
ju  ben  kapillaren  felbft  jähleu  fetnn.  Die  kapillären  meffen  übrigens?  y520 
biö  VW"/  mi*>  att  ^en  biederen  ficht  man  beutlich  ^cn  eentripetalen  Verlauf; 
bie  größten  SDxafcbenräume  meffen  l/n  bit?  %0'".  21  n  gut  injicivten  Partien 
entjiehen  fid)  bie  Inierlobulares  tbeilweife  bem  23lid'c,  weil  baö  kapillar* 
ne£  fid;  über  fte  l)iuweg  continuirlid;  au6  einem  \!äppd)eu  in  bas?  anbere 
fertfefct. 

^)ferb.  •  Die  Interlobulares  in  beji  Spalia  interlobularia  meffen  Vro'"/ 
ihre  in  bie  Fissurae  interlobulares  bringenben  3weige  meffen  l/l30  bis?  Vioo'"« 
Die  3wifchenläppchenräume  finb  nach  Snjecttoit  ber  ^fortaber  beutliri)  q& 
füllt.  Um  aber  bat?  (£apiHarfi;ficm  ber  ^äppd^en  ju  überfehen,  mußte  ia) 
bie  Seberoenen  tnjtctren.  Die  kapillaren  meffen  nur  bie?  V500  " ,  bie 
größeren  9)cafch erträume 

ktd;hi>md;en.    Die  Interlobulares  mejfen  y130  bis?  y^". 

Kanind;en.  Die  Inierlobulares  in  ben  Fissurae  inierlobulares  mtf« 
f^n  Viso"-  Qflnjen  Umfange  beifelben  gehen  birect  kapillaren  ab, 

jwifchenburd;  aber  aud;  ^!obulaväftd;en,  bie  erjt  eine  ©trecf'e  weit  in's?  Uyp* 
d;en  einbringen,  ehe  fte  fich  m'ß  kapittarnc^  auflöfen.  Die  Kanäle  be<?  Ie|« 
tern  fyaben  im  Littel  l/im  biö  %00"'  Durd;meffcr.  ©ie  »erlaufen  jujtt 
Zfyeil  beutlid;  centripetal  unb  werben  burd;  Ducräftd;cn  fo  unter  etnanb« 
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»erbunben,  baß  jwifcben  t'bnen  2>?afd;enräume  »on  y130  btö  VW"  ent» 
flehen. 

-3  Ö  e  I-  2)te  Inierlobulares  ftnb  bt'er  weniger  benimmt  d;araftert= 
ftrt,  »et!  bt'e  ^fortab  er  au  ben  ©renken  ibreö  Ucbergangeö  in  bie  Se- 
berlappcbcn  »erbaftnißmäßig  rafebere  Stellungen  erfährt,  Qrö  tbeilen  ftcb 
nämlich  bt'e  tu  ben  Spatia  interlobularia  gelegenen  2teftd;cu  in  3  biö  4  Slefl* 
d;cn  tfon  %?0  biö  Vioo'"  £)urd;meffer ,  bt'e  ftdt? ,  nadbbem  fte  l/ls  biö  VV" 
weit  »erlaufen  ftitb,  tn  2  3t»eigelcben  für  2  Fissurae  interlobttlares  tbetlcn, 
|d'ufig  aber  aneb  fd;ou  »or  tiefer  Teilung  ein  3wet'gelcben  tn  eine  Fissura 
interlobularis  abgeben.  jöon  btefen  3weigclcbcn  geben,  wie  beim  Äauincben 
unb  beim  (Edjaafe,  tb et/ö  eigentliche  £obutaräftcben,  tb,et'lö  birecte  dapißaren 
ab,  welche  t'n'ö  (£jpiftarf»ficm  ber  Siäppcben  einbringen.  Sie  Snjection  beö 
(£apitlarnc£eö  bureb  bt'e  ^fortaber  wollte  mir  niebt  gelingen ,  icb  mujjte  baf= 
felbe  burd;  bt'e  £eber»ene  inj'ict'ren,  unb  fanb  ba  bt'e  Sapitlaren  Vmo  biö 
VW"/  bt'e  SMafcbenräume  y130  biß  VW"  groß. 

sJ)h;ovuö.  2ln  einem  £n;rtrfcben  Präparate,  woran  baö  dapillarnefc 
bitrcb  ^njection  ber  Veniae  hepaticae  gefüllt  ift,  baben  bt'e  größeren  Papilla* 
ren  »orberrfebenb  eine  jicmlid;  gtetebe  ©röße  »on  etwa  VW"/  un^  Ue  9r°s 
ßeren  SD?afd)cnrd'tmte  meffen  l/m'"-  £in  unb  wieber  jet'gen  fict)  angefügte 
©efäße  3iiufcben  ben  getrennt  bleibenben  (£aptltarne(mt ,  bic  mit  ben  sJ?c$en 
jufaiitmenbängen,  unb  nid;tö  Slnbereö  fein  tonnen,  alö  bt'e  Kami  inierlobulares 
venae  portarum;  fie  meffen  l/loo  biö  Via".  2)ie  rabiate  Slnorbnung  ber 
£auptcapiflaren  babe  icb  utrgcubö  fo  beutlicb  gefeben,  alö  bter. 

£>ubn.  Die  vpfortaberäfrcben ,  welche  baö  dapit(arne#  ber  Seber  ju» 
näcbjt  »erforgen,  meffen  l/m  biö  VW";  Ue  Kanäle  beö  (£apiflarne$eö  mef= 
fen  jt'emlicb  gleichmäßig  %no  US  VW";  fie  »erlaufen  jtemlicb  parallel  unb 
werben  bureb  quere  gleicbbt'cfe  Kanäle  »erbunben,  wobureb  3D?afchenräume  »on 
V130  US  VW"  £)urcbmeffer  entfteben. 

Vultur  fulvus.  3»  bem  »on  einer  ?eber»ene  auö  gefüllten  Sapt'l* 
tarnc^e  meffen  bie  größeren  Kanäle  VW"  /  Die  feineren  V600  biö  VW"  «nb 
noeb  weniger,  bie  größten  $cafcbenräume  aber  VW"« 

§rof  d;.  3«  ben  bunfetn  Linien,  burd;  welche  bie  beutlicb  unterfcbet'b* 
baren  ^äppcben  »on  einanber  gefonbert  werben,  »erlaufen  2leftcben  ber  ^fort« 
aber,  welche  ben  Interlobttlares  in  ber  (Sättgetbierlcber  entfpreeben. 

£)tc  iücrjtoeiguugen  ber  Spfortaber,  biö  ju  ben  Inierlobulares  herab, 
anaftomoftren  nirgenbö  mit  einanber;  nur  burd;  bt'e  Sobularäftcben,  b.  U 
burd;  baö  (£apittarft)jtem  ber  Seberläppcben ,  anaftomoftren  bt'e  »erfebiebenen 
(arterieö  ftd;  »ertheilenben)  ^fortaberabfchut'tte  mit  einanber.  £>er  23ehaup^ 
tung  $ ternan'ö  (p.  730.  u.  737.),  baß  bie  Rami  interlobulares  ganj  frei 
mit  einanber  anaftomoftren,  muß  ich  auf  *  33efit'mmtefte  wiberfprechen.  Süucb 
fiü^t  ftd;  bt'efe  S5ehauptuug  nur  auf  ben  böchft  jweibeutt'gen  Sßerfucb  ,  baf 
tluecEfitbcr,  in  einen  großen  ^fortaberaft  injicirt,  burd;  anbere  grofje  ^5fort* 
aberäfie  jurüeffehrt. 

hie  ^fortaber  ftebt  aber  aud;  nur  mitteljt  beö  Saptffarfyftemeö,  weld;eö  ' 
auö  ben  Inierlobulares  abftamnit,  mit  ben  l'eberoenen  in  Üierbinbung.  sJfact} 
33ertin  foüten  jwar  außer  ben  feinen  Sleftcben  mehre  3um  £beil  It'nien* 
wette  Slefle  an  ber  ^fortaber  »orfommen,  welche  mit  entfpreebenben  Seber- 
blutaberäften  jufammenmünbeten ;  bod;  glaubt  j'ejjt  woht  9iiemanb  mehr  an 
baö  SSorfornmen  fo!d;er  Sommunicationöäjte. 

2luö  ber  SSeräjtetung  ber  ^fortaber,  namentlich  ihrer  fet'nften  ßwcxQeh 
ö;en,  erflärt  ftch  nun  ber  »erfchiebenartige  Erfolg  ber  Snjection  biefeö  @e* 
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fäfeö.  ©ringt  bt'e  3njectton  nur  btö  tn  bt'e  Interlobnlares,  fo  erfdmnen  on 
ber  Oberfläche  bev  Seber  fogenanie  Vasa  stellala,  nämlich  bie  tn  ben  Suatia 
interlobularia  Ut  2,  3,  4  3weigeld}en  ftd;  t^ettenben  Rami  inlerlobulares. 
3jt  bt'e  ^njection  etwaö  roei'ter  »orgerüeft,  fo  jetgt  ficb  ein  ©efäfjring  an  ber 
Peripherie  ber  ctnjelnen  \idppcben,  ber  beim  Schweine  fd;einbar  ein  »oUftän-- 
bt'ger  t'fl,  bei  ben  Zfykxen  mit  un»ot(ftänbt'g  gefonberten  Läppchen  aber  ganj 
beutlid;  tn  ben  Fissurae  inlerlobulares  unterbrochen  ift.  ©elingt  bt'e  Snjcc* 
tt'on  öoOjtänbt'g ,  bann  fchroetlen  bt'e  jum  33eret'd;e  beö  t'njtctrtcn  ^fortaber» 
ajteö  gehörigen  Seberläppcben  an,  tnbem  ftcb  t^r  dapillarne§  füllt. 

Ceberttenen. 

üH?ät)renb  bt'e  untere  ^o^Ioerte  tn  bem  Jpalbfanale  beö  tiefen  Seberran* 
beö  auffteigt,  nimmt  fte  beim  sD?tnfcben  eine  red;te  unb  eine  linfe  Seberoene 
auf,  beren  gemetnfct)aftlid)eö  Sinnen  ba«?j[em'ge  beö  ^fortaberftammeö  bebeu* 
tenb  übertrifft,  bie  jebe  einzelne  einen  £>urd;meffer  »on  6  bt'ö  8"'  i)at.  T)ie 
Hnfe,  welche  baö  33lut  au  es  bem  linfen  unb  ben  beiben  fleinen  £eberlappen 
fammelt,  wirb  oftmalö  burd)  2  biö  jur  (Jinmüntning  getrennte  Stämme  »er* 
treten,  daneben  nimmt  bie  untere  £obloene  noch  bt'e  f leinen  Scberoenen 
auf,  8  biö  12  mittlere  »on  %  biö  V"  ©urebmeffer ,  unb  gegen  30  fleinfte 
»on  ber  ©iefe  einer  23orfre,  eiueö  £>aarö;  biefe  fleinen  Seberoenen  ftnb  aber 
jum  beutlich  nur  2tejte,  welche  bie  2£anbungen  ber  großen  £aupt»enen 
an  ber  ftnuöartigcn  (Jinmünbungöftclle  burd;bofn'en.  2)ie  Seber»enen  »er= 
laufen  »on  ber  Glitte  beö  hintern  Seberranbeö  auö  in  fächerförmiger  2luö= 
bnttung  gegen  ben  linfen,  ben  »orfcem,  ben  redeten  Seberranb;  fte  tbeilen 
ftd)  wieoerbolt,  unb  jroar  immer  fehr  fpt'^winf liefet,  in  2  2lefte;  fte  ähneln 
aber  ber  ^fortaber  tarin ,  bafj  mit  bem  Stücfe  einer  £eber»ene  jwifeben  2 
folgen  fpi^roinflid;ten  Stbeilungnt  immer  im  ganjen  Umfange  eine  2lnjabt 
fleiner  biö  fleinfter  Sleftcben  in  2ßerbinbung  fleht. 

Sfirgenbö  fommen  klappen  im  SSerlaufe  ber  Sebcröcnen  »or,  auögenom« 
men  etwa  an  ber  (Jinmünbung  in  bt'e  untere  £obloene,  wie  beim  ©cbaafe. 
35ie  2eber»enen  liegen  in  befonberen  Kanälen  ber  Seberfubftanj,  währenb  bie 
23eräfretungen  ber  ^fortaber,  ber  Seberarterie  unb  beö  ©atlengangeö  in  ge» 
meinfehaftliche  Kanäle  eingefcfeloffen  ftnb.  5crner  ftd)  a,Dar  an  ocn 
(Stämmen  ber  Seber»enen  eine  »cn  ben  ©efäfjroänben  fclbft  »erfebtebene 
Schilt  »on  3£ttgeroebefafern  nachweifen,  bte  mit  ber  ©liffcn'fchen  Kapfei 
unb  ber  Membrana  fibrosa  jufammenhängt;  an  ben  2leften  aber  fehlt  biefe 
Schicht.  £)efjhalb  ftnb  aber  auch  bt'e  äßänbe  ber  Seberoenen  auf'ö  Qtngfte 
mit  bem  £eberparend)t)m  »erbunben,  unb  auf  ben  Sebci buvd;fc^ nitten  bleiben 
bie  Sumina  ber  burebfebnittenen  ^berpenen  fletö  ganj  offen.  —  Uebrigcnö 
unterfcheibet  ftd;  nad)  Kiernan  (p.  738.)  yfyoca  Pon  ^en  übrigen  Särge» 
thieren  baburch,  baft  bie  Seberoenen  »on  einer  eben  fo  bcfd)affcncn  3et(ge* 
roebefcheite  umhuKt  werben,  wie  bie  ^)fortabcr. 

Stuß  ber  fortfd)rciteuben  23cräfttlung  ber  Seber»enen  geben  jule^t  2lcfl» 
d;en  heröor,  welche  burd;  bie  gan^e  Seber  hinburd)  cinanber  gleich  ftnb,  fo» 
wohl  hinftchtlt'cb  t'brer  ©röpe,  atö  auch  tn  tyxe*  Söcjichung  ju  ben  Scberläpp'  • 
d)en;  bieö  ftnb  Kt'ernan'ö  3nnenläppchenblutabern  (Venae  intra- 
lobulares).  3n  ber  2lre  etneö  jeben  Seberläppchenc]  nämlich,  unb  jwar  in  ber 
längern  2lre,  wenn  bte  2äppct>cn  Iänglid)=runb  ftnb,  liegt  eine  foIa>c  Vena 
intralobularis,  bie  an  bem  einen  GSrnbc  beö  £äppd;enö  ^crauötrt'rt  unb  ftd;  mit 
?ebcr»encnäftd)cn  »ereiw'gt.    jDt'efeö  (Jnbe  nennt  Kiernan  bie  23aftö,  ben 
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übrigen  Umfang  aber  bte  S?apfularfläd)e  ber  Läppchen.  3)ie  Intralobulares 
liegen  ftetö  innerhalb  ber^äppcben,  bte  3roctgeld;en,  3>»eige ,  Slejte  itnb 
Stämme  ber  Seberoencn  jrotfrtten  beit  Seberfäppcbcit. 

©cfynetbet  man  et'ncn  feinern  äSeneuaft  ber  i'änge  nad>  auf,  fo  fte^t 
man  burd;  bte  bünne  ©efäßroanb  ftt'nburc^  baö  l'ebcrparcncbpm  eben  fo  in 
gelber,  b.  b.  ^äppcbett  abgetbeilt,  mie  an  ber  freien  Oberfläche  beö  Drga= 
neö;  ber  9)fttte  beö  einzelnen  Säppcbenö  eittfpricbt  eine  Keine  .Oeffnung, 
näutlt'cb,  bte  auö  feiner  Skfiö  beroortretenbe  Intralobularis.  £>er  Kanal  für 
bte  feineren  i'cberoeucn  rotrb  bemuacb  bureb  bte  23afen  einer  ^tnjabl  ?eber= 
läppcben  begrenzt.  Unterfudjt  man  bagegen  einen  Seberöeneuftamm,  fo 
münben  bte  Intralobulares  jener  Säppcben,  meiere  bett  Kanal  }ttnäd;jt  um* 
fdjließ  en,  nt'cbt  btrect  in  ben  Henenftamm  ein ,  fonbern  tnbtrect  burd;  23enen= 
äfte  ober  3rccige  *>on  geringerem  Kaliber;  ba^er  tragen  aber  aueb  ntrbt  bte 
23afeu,  fonbern  bte  Kapfularfläcben  ber  t'äppcbcn  jur  Stfbung  beö  Kaualö 
für  ben  i'eberoenenftamm  bei.  ^wtfclien  btcfcit  beibett  formen  befteljt  nad; 
fiteman  eine  SDctttelfiufe  für  ^cnenäftc  mittlem  Kattberö  ;  lu'er  bemerfe 
man  nxc^t  fo  regelmäßig  geftellte  £?effiiungen  ber  Intralobulares,  rote  bei  ben 
fleincren  ^Benenäftcn,  roeil  2,  3  Säpprben  gentetufcbaftltcb  einmünben,  ober 
rocil  ein  2beil  ber  l'äppd;en  bureb  bte  23afn; ,  ein  anberer  ZtyeÜ  burd)  bte 
Kapfularfläcbe  jur  33tlbung  beö  Kanals  beiträgt.  Sine  fold;e  iJiegelmäßig* 
fett  jtebüct),  roie  fte  Kieruan  befd;reibt  uub  abbilbet,  beftebt  burebauö  md)t 
in  ber  sJJatur.  Senn  wenn  aud)  ben  fleinen  $enenäftri)en  überaß  nur  bie 
S3afen  ber  i'eberläpprben  entfpred;en,  fo  ftnb  bod;  aud)  an  ben  größeren  uub 
felbft  großen  ?eberöenen  einzelne  ?äppd)en  bter  uub  ba  mit  ibrer  23aftö  ber 
üBene  jugeroenbet,  fo  baß  ibre  Intralobularis  btrect  cinmünbet.  2)al>er  rübrt 
eö  eben  aud) ,  baß  eine  fo  große  9)?engc  fleiner  unb  fletnfter  iDeffnuugen  an 
ben  aufgefeb/nittenen  Seberocnen  ftcb  $eigen,  bureb,  rcelcbeö  ftebförmige  Sluß- 
febn  fic  ftcb  fogleicb  oon  ben  ^fortaberäften  unterfebetben  l). 

Die  Intralobulares,  rocld)e  baö  33tut  auö  bem  SaptKarne^e  ber  ?äpp* 
eben  fammeln ,  mit  iveld;em  fte  im  ganjen  Umfange  in  ^erbinbung  fteben, 
jetgten  mir  folgenbe  üßerbältniffe : 

Üttenfcb.  2ln  einem  £  i)  r  tl' fd>en  Präparate,  rooran  bie  ^fortaber, 
bie  sv'ebcrartertc  unb  bie  Seberoenc  injicirt  ftnb,  febe  id)  an  ein  paar  ©teilen, 
im  ©anjen  aber  unbeutlid) ,  eine  Intralobularis  »on  etroa  l/m"'  jDurcbmeffer. 
2ln  meinen  3>etteuinjecttonen  überfebe  icb  bte  Intralobulares  ba  beffer,  roo 


')  3»r  Grlcttitenmg  ber  fuppouirten  unmaubelbaicu  Dtegclmäfjigfeit  iu  t>ev  9luorbnuug 
ber  8e6ertäppd)eti  bat  .feiern  au  eine  Ibeole  SlbbllSung  gegeben,  bie  mit  bem  buvdj's 
bloße  9luge  üBal)riielimbareu  tu  grellem  SäMberfprndjc  jtebt.  Sie  fetnjlen  93eneu-- 
Smcige,  in  U'clrt)e  bie  Intralobulares  einmuubeu,  nennt  er  Venäe  sublobulares,  um 
fte  »en  ben  Stetten  uub  (Stämmen  ju  unterfdjelbett,  bie  ci\\<3  beu  jufammcutretcubeu 
Sublobulares  bcvuuvgel)cn.  (Sine  foldje  Sublobularis  füll  burol  bie  ibeatc  SlbbiU 
bung  Tab.  20.  Fig.  4.  erläutert  lvcrbcn.  3JJan  ftct)t  f)icv  im  Umfange  beö  SSeneu; 
burrtif^iiitteö  10  ifofirte  £obuli  auffttfen.  (Sin  Bon  10  üobuliö  begrenjteö  ©efäfj 
müßte  aber  minbeftenö  ll/s  filttfe  im  SDttr^meffer  babeu.  QSenenfonäle  biefcö  StalU 
berei,  treibe  bloß  Intralobulares  aufnehmen,  fommen  aber  nirgenbe  üor.  3)ie  ?tefl- 
cfcen ,  tuelrfie  nac^  .ßieruan'ö  *8c|Ummuug  beu  ?{amett  Sublobulares  »erbtenen 
Würbet  meffe'n  nur  l/ao  biö  uielteirfit  '/„  ober  '/„"'.  ifi  bafjer  auc^  eine  fet)v 
gcninmgene  Sarfieduug,  mentt  St  lern  an  fagt,  alle  Sublobulares,  aurt)  bie  feinften, 
lägen  in  .ffauätcu,  meldjc  burrb,  bie  ?8afcii  ber  Seberlä^pf^en  gebitbet  loerbcu.  ©a 
bie  fiobuti  biö  %"'  meffeu,  fo  trägt  mir  ein  öet^altnifmäfilg  fleiucr  3;i)cil  ibrer 
Sufiei  juv  yiufna()me  ber  feinften  Sublobulares  bei. —  ®anj  richtig  ift  aber  Äier« 
nau'ö  Slugabe,  bafj  jene  Kanäle,  in  beneu  bie  SBerjtoeiguttgett  ber  5)jfortabcr  lte= 
gen,  überall  nur  burrf)  bie  Äapfutarftärfien  ber  ^äpr^en  gebitbet  »erben. 
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ftd;  baö  kapillarne$  üifyt  gefüllt  hat;  fte  meffen  b>r  %o  biö  i^".  3m 
ganjen  Umfange  münben  bie  kapillaren  unmittelbar  t'n  tue  Intralobularis; 
fcltener  ftebj  man  ein  2lcfrd;en  etnmünben,  weld;cö  bereite  eine  Partie  ka= 
piltaren  gefammelt  hat.  £)ie  kapillaren  münben  in  bie  Intralobulares  in 
bereu  ganzer  Sange  ein,  ja  nicht  feiten  fteb,t  man  bie  ktnmünbung  ber  ka= 
piflarcn  noch  auf  eine  fleine  ©troefe  ber  feinften  Sublobulares  fiel)  fortfe^en. 

£unb.  X>k  Intralobulares  meffen  V100  biö  l/7u"' ,  unb  nehmen  im 
ganjen  Umfange  btrect  bie  (kapillären  auf.  3ttnf$enburd)  fte^t  man  aber 
auch  3wcigelchen  etnmünben,  bie  fdjon  einen  Zfycil  ber  kapillaren  beö  be= 
treffenben  ?äppd)enö  gefammelt  haben. 

ßa$e.  £>te  Intralobulares  .meffen  y70  biö  5  l1>r  Verhalten  jum 
kapiltarne|}  ift  ganj  fo,  wie  beim  ipunbe. 

©cb,wein.  £>te  Intralobulares  meffen  V60  biö  V»".  Cbroo^I  fu'er 
bie  Seberläppc^en  bur^auö  feine  ftumpfen  jortfä^e  befttjen,  fo  entfielen  bie 
Intralobulares  boeb,  nicht  feiten  baburd; ,  bafj  ftd>  2  furje  3roetgelchen  fpi$= 
winflicht  »ereinigen,  bie  bereitö  einen  Zfyeil  ber  kapillaren  teö  betreffenben 
?äppcb,enö  gefammelt  haben. 

©djaaf.  Sie  Intralobulares  meffen  y70  fciö  l/m"'. 

^3ferb.  @ie  meffen  l/70  biö  y«/",  feltencr  nur  l/m  ober  felbft  nur 
Vioo'"-  SSab.rfd) einlief  correfponbirt  biefe  öariable  ©röfje  ber  ungleichen 
©röfie  ber  Sapp^en,  bie  beim  ^Jferbe  ziemlich  auffaöenb  ift. 

Sanittc^en.  2)te  Intralobulares  meffen  jmar  nur  y130  biö  ym"'  ■  fte 
entfielen  aber  Ijäuftg  bod)  fc^on  tureb,  Sercintgung  einiger  fleinerer  ^xoti* 
gelten,  unb  fte  nehmen  aud?  weiterhin  neben  ben  kapillaren  no<h  3tt>eigel= 
djen  auf,  bie  fcfjon  einen  ZfyeÜ  ber  kapillaren  gefammelt  haben. 

Sflporuö.  2ln  bem  ^prtl'ft^en  Präparate  mit  gelungener  3njection 
beö  kapttlarne^eö  fcb,e  icfy  an  ein  paar  ('äppc^en  burdjfcfyntttene  Intralobula- 
res oon  y30  bis  %o"  ©urcljmeffer. 

2luö  biefen  wenigen  SDcttthcilungen  ergiebt  ftd; ,  bafj  bei  ben  öerfebiebe* 
nen  Spieren  bie  ©röf  e  ber  Intralobulares  innerhalb  weiter  aitöeinanber  lie* 
genber  ©renjeu  (l/m  bitf  %o")  wedjfelt,  alö  jene  ber  Interlobulares  e  vena 
portarum.  33et  ben  einzelnen  Slu'erfpecteö  ftnb  fte  im  Allgemeinen  grefjer, 
alö  bie  Interlobulares  e  vena  portarum.  iDocb  berechtigt  bicö  nicht  ju  bem 
©djtuffe,  baft  baö  23lut  in  t'h nen  laugfamer  bewegt  wirb;  benn  in  jebem  ?e* 
berläppdjen  entfprictjt  ber  einfachen  abfü^renben  Intralobularis  eine  grbfjere 
2lnjal>l  jufüfjvenber  Interloluilares.  2)ie  bebeutenbc  ©ro$e,  welche  bie  In- 
tralobulares in  ber  9J?enfd;eiileber  nad;  Traufe  (y16 btö  unb  £ufd;fe 
(y16  btö  x/iq")  beft^en  follen,  b,abe  t'cb,  niemalö:  gefe^en. 

2lnaftomofen  jwifchen  »erfetytebenen  Seberoenenciften  fommen  m'rgenbiS 
»or.  3d)  ntufi  in  biefer  Sejiehung  Äiernan  miberfprechen,  ber  an  21na= 
ftomofen  äwifd;en  ben  feineren  Slcfrchcn,  namentlich  jnnfcf)en  ben  Venae  sub- 
lobulares glaubt.  2ßenn  er  nämlid;  Üluccfftlbcr  in  einen  fleinen  Seberöencn« 
aft  injicirte,  fo  erhielt  biefec3  buret)  anbere  Seberoenen  einen  3lbfluf;  unb 
bod)  fonnte  bicö  nic^t  burd)  baö  kapillarnc^  ber  Läppchen  bebingt  fein,  benn 
eö  war  fein  JQuccfftlber  in  ^fortaberäftchen  übergegangen  (p.  736.). 
auf  Duecfftlberinicctionen  hierbei  wenig  ju  geben  ijt,  bebarf  feiner  wettern 
2lutfetnanberfe#ung;  aubem  erhielt  ich  aber  ein  entgegengcfcfcteö  9tefultat, 
alö  ich  Äiernan'ö  krperiment  an  ber  frifchen  ©d;aa^cber  wiebcrholte,  bie 
er  auch  »orjugöweife  benu^t  ju  haben  fd;cint.  21lö  t'd;  in  einen  mittlem  2lfl 
ber  linfen  ?eberoene,  junächfi  ihrer  kinmünbung  t'n  bie  untere  ^ohloenc,  eine 
©laörühre  einfette,  flofj  auö  feinem  etnjtgen  Seberoenenafie  Duccfftlbcr  auö; 
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bagegegett  füllte  ftd;  ber  Itnfe  Stfl  ber  ^fortaber  btö  jitr  Pforte  tjtn.  Sn  et* 
«er  Stnmerfung  giebt  Jh'ernan  freilieft,  an,  Seimmaffe,  in  eine  Seberoene  tn* 
jict'rt,  feb>e  ftetö,  Sßadjömajfe  fel;re  bicweilen  burd»  anbere  ?eber»enen  ju= 
rücf;  bori;  muß  tri)  aud;  btefer  Slngafa  wt'berfprcri;cn.  2llö  tri;  an  ber  näm= 
lieben  ©djaafleber  einen  2lfl  ber  rechten  Ceberoene  mit  ipaufenbiafe  injtcirte, 
trat  bie  SDZaffe  nirgenbö  burd;  anbere  i'eberoencn  auö,  unb  boeb,  war  bie  3n- 
jeetten  gut  gelungen,  fo  baß  ftd;  eine  fc^arf  begrenzte  ^artte  beö  rechten 
Seberlappenö  füllte. 

3eber  beliebige  £eberoenenaft,  nämlid;  bte  ©efäßftrcrfe  öon  einer  bt'djo* 
tomtfe^en  St^etlung  hiß  jur  nädjftfotgenben ,  ftebt  burd;  bte  ©efammtfjett  ber 
in  fein  23ereid;  gebörenben  Intralobulares  mit  alten  £äppd;en  in  2$erbinbung, 
welche  ben  jur  Slufttatjme  btefcö  33enenafteö  btenenben  $anal  bitben  Reifen, 
uno  außerbem  nod;  mit  einer  mebr  ober  weniger  großen  2lnjabJ  unmittelbar 
baran  ftoßenber. 

3njt'ctrt  man  eine  Seberöene,  fo  »erben  an  ber  Oberfläche  ber  Seber  in 
ber  Üttitte  ber  £äppd;cn  bte  Intralobulares  ftcbtbar,  alö  gefärbte  runblidje 
Rieden,  ober  alö  ©efäß eben,  bte  auö  ber  ^Bereinigung  öon  2,  3,  4  Steiget* 
eben  entfielen ,  alfo  ein  öcrjweigtcö  ober  ftcrnförmigeö  Sluöfe^n  baben. 
gütlt  ftd;  ein  £l;cil  beö  Gfapiltarne^eö  mit,  fo  befommeu  biefe  centraten  ®e- 
fäße  ein  mooöartigeö  2luefet;n,  baö  fd;on  mit  bloßem  Sluge  me^r  ober  weni* 
ger  beutlid;  erfettnbar  t'ft;  befonberö  beuttieb  fefje  ict)  eö  bei  ber  $afje. 
9tüdt  bie  Sttaffe  nod;  weiter,  fo  ergeben  ftd;  bte  2äppd;en,  unb  bte  2D?affe 
bringt  burd;  baö  (£apillarnc$  binbureb  btö  in  bie  Iuterlobulares  ber  ^fortaber 
unb  roobl  nod;  weiter. 

Ce&erarterte. 

£5te  Seberpulöaber,  regelmäßig  ein  ?lft  ber  (Joeliaca,  »erläuft  im 
Lig.  hepato-duodenale,  linfö  öom  ©allengange,  jur  Üeberpforte,  unb  tt)etlt 
ftd;  bter  in  einen  rechten  unb  linfen  2tft,  weldje  bie  gleichnamigen  Seberlap* 
pen  oerforgen.  £)er  oteredige  unb  ber  ©pigel'fcbe  Wappen  werben  auö 
beiben  Stefien  oerforgt,  unb  jwar  füllt  ftd;  au  ber  sD?eufd;eulcbcr  oom  rechten 
2lfte  auö  bie  conoere  Oberfläche  betber  Wappen  bte*  511m  Lig.  Suspensorium 
bin,  oom  linfen  Slfte  auö  bie  cencaoe  Dberftäd;e  beiber  Sappen.  2)ie  Seber* 
arterie  begleitet  bie  ^fortaber  burd;  bie  ganje  Seber  binbureb ;  fte  wieber- 
bolt  niebt  nur  genau  bie  btebotomtfebe  Teilung  in  bie  größeren  Slefre,  fobaß 
jebem  größern  ^»fortaberafte  ein  größerer  Üeberartericnaft  (btöweilen  auc^ 
Wo^l  jwei  2lrterienäjte)  entfprtcht,  fonbern  eö  werben  aud;  ade  untergeorb- 
neten  2le)te  unb  Steige  ber  ^pfortaber  oon  8cberartcricnäftd;en  begleitet;  felbft 
neben  alten  Interlobulares  olme  2(itJ?rta^nte  oerläuft  noeb  ein  Slrterienjwetgel» 
d;en.  Uebrtgenc3  tb, eilen  ftd),  wie  3)?appeö  (p.  14.)  fd)on  angiebt,  bte  2tr* 
tevte  unb  ber  ©aOeufanal  immer  etwaö  früher,  alö  ber  entfpred;enbe  'pfort' 
aberaft.  J)iefe  jab,lreiri;en  2leftd;en  entfielen  aber  auf  boppelte  Sßetfe.  2)te 
?ebcraiterie  liegt,  oon  ber  @ltffou'fd;cn  Zapfet  umfchloffen,  auf  ber  einen 
©ette  bec3  bei  weitem  größern  s]5fortabevafteö.  3cnen  'pfortaberjweigen, 
Welche  auf  btefer  ©ette  in  einen  i'cberfanal  ober  in  ein  Spatium  interlobu- 
lare einbringen,  fann  fte  unmittelbar  bie  begtettenbeu  Slefrcbcn  jufenben.  Die 
im  übrigen  Umfange  abge^enben  unb  einbringenben  'pfortaberäfte  bagegen 
erhalten  tbre  beglcitenben  arteriellen  Slefle  auö  einem  in  ber  ©liffon'fdjen 
Sapfel  liegenben  perutf,  bepn  größere  Stefte  meiftenö  jt'emltd;  recbtwinflt'd;t 
öon  ber  Seberarterie  abgeben. 
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Die  SScrbreitnttg  unb  tetjte  öubigung  ber  ?eberarterie  erfolgt  berge* 
fialt,  baf?  matt  mit  23ejtimmtt)cit  jroeiertei  Siefle  unterfd;etben  fann,  bte  t'd; 
Rami  vasculares  unb  Kam!  capsulares  nennen  »vitt.  (£ine  brt'tte  2Crt ,  bte 
Rami  lobulares,  t'fr  öietfetdit  t'bcntt'fd;  mit  bett  vascularies. 

a.  Rami  vasculares.  25t'e  artert'eüen  ^leruö  in  bett  Scheiben  ber  ^fort« 
aberd'fte  babett  tttcfyt  blojj  bte  eine  33eftt'mmung,  für  einen  2;l>ei(  ber  ^fort* 
abcröeräftclungen  bte  begfeitenbeu  Strtcrtettd'jte  ju  liefern.  Sitte;  ttynen  gelten 
and;  .Swcigelcben  ab,  roeldje  ftd;  t'n  ber  ©it'ffon'fcbett  Häufet  fclbft  unb  t'n 
bett  2Bctnbitngett  ber  ^Jfcrtaber  alö  ernäb,renbe  ©efäfk  »erlreiten.  2lcf;nlt'd;e 
ernd'fyrenbe  @efäf}d;en  »erbreiten  ftd;  aud;  t'n  bett  äCanbungen  beö  ©aüen* 
gctngeö  unb  ber  Sebcrartert'e  felbft,  femmen  aber  roobt  jttm  grö§ern  £fyet( 
unmittelbar  auö  bem  Slrtert'enjtamme.  Dte  auf  ben  genannten  Steifen  ftd; 
aitöbreitenbcn  2tefcd;en  fönnen  ben  tarnen  ber  Rami  vasculares  fuhren.  23e= 
fonbersj  retd;  ift  t'bre  35erbrettung  auf  ben  ©aileiigängeii  (bie  Jpauütaftd;en 
liegen  quer  auf  benfetben),  unb  Ht'ernan'ö  23emerfung  fann  t'd;  nur  beftd* 
tt'gett,  baf?  nad;  einer  gelungenen  3njectt'on  ber  Seberarterie  bte  größeren 
©atfenfandte  fo  tntenft»  gefärbt  ftnb,  baj?  man  fte  tetd;t  mit  ber  Arterie  »er* 
roed;feln  fbnnte.  2(n  ben  @attenfand'(en  nchnlid)  bienett  fte  m'c^t  btof  jur  (fr* 
nä^rung ,  fonbern  fte  öerforgett  aud;  bte  jajdreicfyen  ©ddetmbruedjen  ber 
©atfengänge.  £)ie  Rami  vasculares  bilben  f)Ierue  auf  ben  genannten  Stbet* 
len,  bte  unter  cinanber  Stimmenfängen,  unb  ofne  Unterbrechung  ben  23er= 
äfietitngen  ber  ^fortaber  folgen.  (£ö  entfpredjen  aber  ben  arterteüen  Rami 
vasculares  »enöfe,  roeldje  baö  »enöfe  33Iut  oon  ben  genannten  £beifen  jurücf* 
führen,  unb  bt'efe  Rami  vasculares  venosi  münben  nt'd;t  etwa  in  bie  Seberüe* 
nen,  fonbern  in  ^3fortabcrjroctgc  im  Innern  ber  ücberfubjtanj.  £)af>er  füftt 
ftd;  aud;  nad;  3njectton  ber  i'cberöenen  fein  ®efäf;ne£  auf  ben  ©atfenfanä* 
ten,  eö  f et  benn  mittelbar  »Ott  ter  'ißfortaber  au$.  ^ttjticirt  man  bagegen 
»erfcbiebenfarbt'g  erft  bie  Scberartert'e  unb  hierauf  bte  fortab  er,  fo  ftnbet 
man  in  beut  ©efäfjttleruö  ber  ©liffon'fdicn  Zapfet  unb  ber  genannten  $a= 
ndle  m'd)t  fetten  betbertet  3n.jectibtten ,  unb  wenn  bann  2  »erfefiebenfarbtge 
©efafc  neben  cinanber  »erlaufen,  fo  giebt  ftd;  jeneö,  roeldieö  bie  in  bte  ^pfort* 
aber  gefpritjte  SD? äffe  enthält,  meiftenö  bttrri;  größere  2ßeite  alt  »enöfcö  ju 
erfennen.  £>te  Rami  vasculares  venosi  ftnb  eben  fo  äBurjeln  ber  f>fortaber, 
Wte  bte  Vena  splenica,  mesenterica  major  et  minor,  cvslica;  eö  ftnb  aber 
innere  ober  Seberwurjeln  ber  ^fortaber,  bte  erft  innerhalb  ber 
Seberfubftanj  etnmunben,  unb  jroar  nid)t  t'n  bett  ©tamm,  fonbern  t'n  3wc,'9e 
ber  ^3fortaber.  SSon  ber  Sfcicfttgfeit  btefer  2tnfid>t  itberjeugt  man  ftd)  f^tn* 
retd;enb  an  ber  Sebcr  bcö  ®d;aafcö.  ©ttre^  3"icftion  ber  s^fortaber  füllen 
ftd;  ftetö  bie  23enen  ber  ©atfenbtafe.  23eim  ©d;aafe  fommt  aber  feine  ge= 
metnfd;aftlid;e  Vena  cystica  »or,  roe!d;e  aKe  23cncnäjte  fammcltc  unb  t'n  ben 
(Stamm  ber  ^fortaber  müttbete,  tt>tc  beim  2)?enfd;cn.  dagegen  bringen 
me^re  größere  unb  flcincre  Sßenenäjte  oon  ber  ©atfenbtafe  auö  in  bie  Seber« 
fitbjtanj  ein,  unb  bt'efe  laffen  ftcb,  bt'öweilen  auf  baö  23ejtintmte|tc  biö  ju 
^fortaberäjten  t;t'n  »erfolgen.  (Jö  fann  aber  fein  3wcifel  barüber  fein  ,  baf 
biec?  "Vasa  advehentia  ad  venam  porlarum  ober  Sebermurjeln  ber  ^>fortabcr 
ftnb.  Uebrt'genö  f;abe  t'd;  aud;  in  ber  5D?eufd)enicber  nad;  ^njeetton  ber 
^Pfortaber  einige  SD?ate  einen  anfetjnlid;en  2tjt  f;erauöüräparirt,  ber  fon  ber 
©atfenbfafe  fam,  in  ben  in'erccf igen  ^eberlappcn  et'nbrang  unb  tn'cr  mit  einem 
^fortaberjtoeigc  jitfaiumenbing.  Sind;  fütft  ftd;  gar  nirijt  feiten  burd;  3njec* 
tt'on  ber  ^fortaber  baö  dapitfamc^i  in  ben  Scfyicimbautfaltctt  ber  ntenfdjti» 
d;en  ©atfcnblafe  in  batb  grbf erer,  balb  geringerer  Huöbcfmung. 
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<£d;on  gerretn  T;at  biefe  £eberwurjeTn  ber  "pfortaber  gefannt.  (£r 
unterfdjieb  an  ber  ^fortaber  im  ^miertt  bzx  £eberfubftanj  arterielle  unb  »e* 
jtöfe  2lefh\  25er  33erid;t  ber  Slfabeinie  fagt  barüber:  11  a  decouvert  les  ra- 
meaux  veineux,  et  ceux  ci  retpoivent  le  sang  de  l'artere  he'patiqne  et  le  con- 
duisent  dans  les  rameaux  arte'riols  de  la  veine-porle,  de  eeux-ci  dans  la  sub- 
stance  meMullaire  des  lobules,  et  de  la  dans  les  branclies  de  la  veine  cave. 

25ie  Rami  vasculares  venosi  münben  im  Slflgemeinen  nur  in  fefjr  ff  eine 
3wcige(d;en  ber  ^fortaber  ein;  wenigflenö  ftebt  man,  wenn  man  einen  in» 
j'tctrten  größern  ^fortaberaft  auffd;neibet ,  beffen  umgebenbe  ^leruö  ftd;  ge* 
füllt  traben,  niemals?  einen  SwtiQ  biefer  ^leruö  unmittelbar  in  ben  aufge* 
fdjnittenen  2lfr  einmünben. 

25aö  23efref>en  biefer  ?ebermurjetn  ber  ^fortaber  mad;t  eß  aber  erflär* 
lid;,  baf?  bie  3njeetton  ber  Seberarterie  in  bie  ^fortaber  übertreten  fann, 
unb  bafj  burd;  3ni'ectton  ber  ^fortaber  ftd;  aud;  bie  Seberarterie  neben  ben 
Seberoencn  mit  anfüllen  fann. 

b)  Rami  capsulares.  Stifteten  ber  ?eberarterie  treten  jwifd;en  ben  ?e= 
fxrläppd;en  t)erauö  an  bie  freie  Oberfläche  ber  Siber,  unb  t>erbm'ten  ftd; 
l;ier  in  ber  ftbröfen  Gipfel  beö  Or^aned  in  beren  ganzer  Sluöbreitung,  nic^t 
blofj  ba,  wo  fie  Dorn  Sßuucfjfefle  bebeeft  wirb.  Unpaffenb  ftnb  fte  bab,er  aud; 
Rami  serosi  genannt  worbeu.  Die  (Sntmicfelung  biefer  Rami  capsulares 
richtet  ftd;  aud;  nacb,  ber  (£ntw:cfeliing  ber  ftbröfen  ffapfel;  jablreid;  ftnb  fte 
beim  SKenfdcn,  beim  Uferte  »orl;anben,  beim  ©d;aafe  bagegen  fommen  nur 
Wenige  unb  feine  3wetgeld;en  jur  Oberfläche  ber  £eber.  25 te  jrärfften  Capsa- 
lares  an  ber  ^ferbeleber  fanb  id;  nur  Vtno'"  tief ;  an  ber  3)?enfd;enleber 
fommen  Slefle  »on  V30  biö  i/m"'  25icfe  Orr,  unb  nod>  anfet;nlid;ere  ftebj  man 
biöweileu  an  ber  ©cbweinölcbcr  oberflächlich  oerlaufen. 

25ie  R,imi  capsulares  ber  menfri)Iid>en  \?eber  tbeilen  fld;  gewöhnlich, 
nod;  et)e  fte  ooKftcinbig  an  bie  Oberfläche  gelangt  finb,  in  2  3n>eige,  meldje 
in  biametral  entgegengefejjtcr  9iict;tung  »erlaufen.  25a  aber  oon  biefen 
3weigen  fogleid;  nu'eber  3weigeld;en  ab$ugef)en  pflegen,  fo  haben  bie  Rami 
capsulares  bei  ihrem  2luc*tritte  attö  bem  i(eberparend)»m  ein  flrat)ltgcc3  SIusS* 
fc^n,  einigermaßen  äb,ulid)  ten  Vasa  vorticosa  ber  3r'£3.  Sine  (5tgentl)üm= 
lid)feit  jetc^rtet  bie  Rami  capsulares  ber  9J?enfchenlebir  oor  benen  jener  Xfiiere 
auö,  bie  id;  in  biefer  23cjKt)ung  unterfucljte;  fte  l;aben  nämlid;  einen  ge* 
fd;wungenen  ober  felbft  forfjict)crartig  gerounbenen  Verlauf,  ber  jwar  nt'djt 
an  allen  Sebern  gleich  fiarf  entwicfelt  iji,  ben  id)  aber  biö  je^t  niemalö  ooÜ= 
ftänbig  oermtfte.  9?ur  bei  3-  Füller  x)  ftnbe  t'ct)  eine  2lnbeutung  biefeö 
23erl;altcnc3.  Sr  fagt  oon  ben  Rami  capsulares,  bie  er  nad;  2Batter'fd;en 
Präparaten  befc^reibt:  surculi  arteriosi  diametrum  modo  paulatim  minuunt 
atque  lam  trregulariter  sinuoso  cursu  diffunduntur,  ut  etc.  25te  Um= 
biegungen  ober  sJüinbungen  ftnb  feb,r  bt'rf>t  gebrängt;  eö  fommen  bereit  ntd)t 
feiten  3  biö  6  auf  bie  Strecfc  einer  Sttiie.  25iefer  gemunbeuc  Serlauf  ift 
aber  nn'eber  an  eine  bi  jltmmte  Siegel  gebunben.  2)eim  Sluötritt  auö  ber  8e* 
berfubjtanj  »erTaufen  bie  3^ct9e  regelmäßig  nod;  geftreeft,  Wfit  feltener 
fd;on  gewunben;  bie  »on  il)neii  entfenbeten  3wei3cld;cn  l;aben  aber  ben  ge* 
Wunbencn  Verlauf,  ber  attcb  t»ebl  nod)  ten  3wcigeld)en  ber  foTgenben  unb 
felbft  ber  brittfolgcnben  Stl)eilung  ^ufommt;  bie  3wetgeTd;en  ber  weiteren 
5t^eilungen,  weld)e  in  einen  grof mafd;igon  ^(cruc5  eingeben,  traben  bann 
Wieber  ben  gejtrccftcn  Verlauf.  25ie  ja^lretcbften  unb  metftenö  aud;  jugleid; 


l)  De  glandul.  struetura.  p.  82- 
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am  ftärrjten  gcwunbencn  Rami  capsulares  pflegen  auf  bet  conbexen  ?eber= 
flädje  »orjufommen,  jumal  nad;  bem  fhtmpfett  9<?anbe  ju.  ©ie  fommen  aud; 
auf  bet  fttuofeii  ©d;td;t  »or,  welche  bte  ?iiifä'nge  ber  l'eberöenen  umgiebt; 
nad;  gutgelttngenen  ^ujeettonen  bet  Veberarterie  ftnbet  matt  tyier  ?(efM>en 
»on  cntfprea)enbcm  Kaliber,  bte  btoroetlen  aud)  forfjieberartig  gemuncen 
ftttb.  25en  Rain!  capsujare.s  ftttb  ferner  aud;  einige  2ieftd;eu  ber  ^eberartevte 
jujujätjten,  meiere  nod;  außerhalb  ber  Üebcr  »an  bereu  ©tamme  abgelten 
unb  mit  t^nen  ftd;  »erbtnben.  ©o  »erlauft  ein  anfebnlt'djev  ^toeiQ  in  bet 
fossa  ducius  venosi  nad;  t;inten  bitf  jnr  untetn  £o()t»enc.  Sin  anbetet  »er= 
läuft  mit  bem  Lig.  teres  unb  »Ott  tl;m  gebt  ct'tt  3weig  ab ,  bet  im  Lig. 
Suspensorium,  parattet  mit  bet  conüeren  Seberftacfee  unb  berfelben  jiemlta) 
na^e,  »on  »ottt  nad;  hinten  »erläuft.  Sitte  Capsulares  bilben  burd;  %e 
jabjret'd)en  SSeräjtetungen  ein  metttnafcfjt'gcö  sJfel},  unb  fte  ftefjen  mit  3>\x>eu 
gelten  ber  Cystica,  ber  Mammaria  interna,  ber  IMirenicae,  fetbft  mit  ber 
Suprarenalis  unb  Renalis  dext'ra  tu  Serbinbuttg. 

SSeuöfe  3wetge,  wetd;e  ben  artenetten  Rami  capsulares  entfpred;ctt, 
werben  nur  fetten  bet  3njectionen  bet  i'ebet  gefüllt.  ;Dod;  tjabe  id;  roenig* 
flenö  einige  3)iale  gefetjen,  metm  td>  juerft  bte  \!eberarterie  rotb,  unb  naö)- 
$er  bte  ^ßfortaber  gelb  injictrte,  bafj  an  einzelnen  ©tettett  bte  rotben  Capsu- 
lares »on  etmaö  jtärferen  gelben  ©efa'fjen  begleitet  mürben.  SDcappeö 
(p.  12.)  ermähnt  aud;  fdjon  ^3fortabcräjtd;cn,  bte  ftd;  im  33aud;fettüber$uge 
ber  Seber  ausbreiteten.  Sind;  fd;eiut  3.  SDZütler  berartige  ^fortaberäftdjen 
ju  meinen,  menn  er  an  ber  »orl;in  angeführten  ©tette  fagt:  Undique  qui- 
dem  ramuli  venae  portarum  etiain  in  superficic  assurgunt-,  3)ie  ^  asa  venosa 
capsularia  ftttb  atfo  eben  fo,  mie  bte  Rami  venosi  vasculares,  innere  23ltr* 
$etn  ber  ^Pfortabern.  ©te  fte^en  mit  ben  23enena'ftd;en  in  Scrbittbung, 
metdje  bte  Arleriae  mammariae,  phrenicae  u.  f.  tt).  begleiten. 

c)  Rami  lobulares  (?).  9DZit  jebem  3"ter'obutaräftd;en  ber  ^pfortaber 
»erläuft  ein  3tt>eigetd;en  ber  Seberarterte,  metebeö  itmt  meiftenö  an  ©rbfje 
nad;fteljt,  ba  eö  böcbjtenö  mift.    £)urd)  Snjectton  ber  Seberarterie 

entfielen  ba^er  häufig  eben  fp(d;e  unterbrod;cne  9a'nge  unt  bte  einzelnen  l'c= 
berlöppc^en,  nu'e  nad;  ^njeetion  ber  s))fovtaber.  Stnbere  9DMe  entfteben  flatt 
ber  ^inge,  ober  neben  ben  fingen,  runbttd;e  injictrte  J-tccfcn,  bie  ftd;  untaj 
bem  SDTtfroffop  atö  ein  mit  ber  3njectton$ntaffe  erfülltet  (£apiflarne$  ermet« 
fen;  bie  dl  oberen  unb  SDxafcbenräume  bt'efeö  ifteftetf  jttmmen  aber  ganj  mit 
jenen  beö  (£apittarne£eö  jtt>ifd;en  ^fortaber  unb  £eber»encn  übereilt.  Vafjt 
man  ferner  auf  eine  rottje  3njtectton  ber  Öebera-rterie  eine  gelbe  ^nj'cctipn 
ber  ^3fortaber  folgen,  fo  trifft  man  btsStueitcn  eiujelne  Heine  gteefen  an,  mo 
baö  gelbe  (5a»ittarne^  o^ne  llnterbred;uug  mit  einem  gait$  glcid;  bcfd;an'c= 
nen  rotten  jufamment^ängt.  Diefc  3n)'ectionörcfuItate  fd;cinen  ju  ber  ©d;tuf' 
fotgerung  ju  berechtigen,  baf  jene  @nbjt»eige  ber  Vcberarteric,  »vctd;c  u'c 
Interlobulares  e  vena  poriarum  begleiten,  birect  in  baö  Sapiftarnc^  jttnfd;eit 
^5fortaber  unb  ?eber»cnen  cinmünbett,  fo  baf  fte  ben  Tanten  Rami  a-l  ple- 
xum  lobularem  ober  Rami  lobulares  »cvbieiiett  mürben.  2)cn  unmittelbaren 
Uebergang  ber  2tvterienj>»eigeld;en  in  baö  Gfa»itlarne$  ber  ?ebcrläppd;cn 
»ert^eibigt  befonberö  3.  Mütter:  er  beruft  ftd;  babet  auf  bie  lieber» 
Juhn'fcben  unb  Sßatter'fd;en  Sttjecttönßpräparcite,  auf  bte  Snjcctioneti 
»on  (J.  §>.  SBebcr  unb  »on  Pommau,  mctd;e  baö  Sapillarne^  »on  ber 
Seberarterte  auö  ftd;  füllen  fo^en,  unb  fut;rt  nod;  jur  Unterftü^ung  an,  ba^ 
ja  ein  3«fammcn^a»Ö  jw'fd;en  jmeterlei  leiten  unb  Slrteriettäftcn  aud;  an 
ber  Dberftäd;e  ber  Sebcr,  in  bett  Nasa  capsularia,  »orfommt. 
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©te  Stfjatfadje,  baf?  ftdj  baö  (£apt'l(arne&  ber  ?a'ppd)ett  burd;  bte  ?cber* 
arten'e  füllen  fann,  wirb  jwar  ntd;t  burd;  bte  negatt»  ausgefallenen  23er* 
fud;e  »on  örraömuö  SBttfon  l)  befet'tigt,  ber  jur  Unterfud;ung  btefeö 
Sßer^ältntffeß  12  ?ebern  tttjt'ctrre,  obne  baf?  jemals  bte  SEftaffc  tn  bte  Plexus 
lobulares  gelangte,  obwohl  alte  anberen  £f)ette  ber  Veber  gut  t'njtctrt  waren. 
21fletu  warum  gelingt  bte  Sttifüöung  beö  Sapillarne^eö  »erfyä'ltntfjntäfh'g  fo 
feiten,  wenn  bte  ^obnIaräfrd;en  ber  2(rtert'e  birect  tn  baffelbe  et'nmünben  ,  ba 
bod;  tn  baö  9fe^  jebeö  2äppd;enö  oon  mehren  ©et'ten  f;er  i'obularäftdjen 
et'nmünben  müfjten  ?  llnb  t'ft  es;  nt'd;t  fef)t  attffattenb,  bap  bte  SlnfüQung  beö 
(£aptßarnc£eö  ntcmalö  tn  einer  aud;  nur  mäfjigcn  ©ruppe  neben  einanber 
It'egenber  Säppcfyen  erfolgt,  bafj  »ielmefyr  t'mmer  nur  einzelne  i'äppcben,  unb 
aud;  biefe  nur  ttnootlfominen  »ort  ber  Strterte  auö  ft'd;  füllen?  3d)  fann 
bcfjtjalb  bte  btrecte  Stnmünbung  »on  Sebcrartertenäftdjen  tn  baö  (Papillär* 
ne£  ber  Sä'ppd;en  nod)  ntd)t  für  erwtefen  anfeuern 

ftternan  (p.  755.)  ftnbet  eö  wab,rfd)et'nltd),  baf}  bte  ju  ben  2ebertä'pp* 
d)en  gelangenbcn  21eftd;en  ber  Seberarterte  jwar  tn  baö  GEapiflarneft  etnmün- 
ben,  aber  erft,  naebbem  fte  rt'e  feeernirenbeu  Kanäle,  alfo  mit  anberen  2ßor= 
ten  baö  Seberjeflennett,  ernährt  liaben.  25t'e  Rami  lobulares  mären  nad)  bte* 
fer  21nftd;t  gauj  t'bentifd;  mit  ben  Kami  vasculares.  ^ternan  geb,t  nirbt 
näber  baranf  ein,  rote  er  ftd;  bte  Verbreitung  innerhalb  ber  Scberläppdjen 
benft.  ^^^n fattö  müfjten  fte  bort  eben  fo  ein  Gtapt'tlartte£  bt'lben,  wie  bte 
l\ami  vasculares  auf  ben  ©atlenfanälen,  unb  btefeö  ÜRefy  müfjte  ftd;  btö  in 
bte  SD?ttte  ber  ?äppd>en  hinein  erftreefen.  (Pntweber  fbnnte  nun  btefeö  sJce$ 
an  beflimtnten  ©teilen  frei  tn  baö  dapillarne^  ber  ^3fortaber  etnmünben, 
unb  biefe  Stnorbnung  mürbe  »on  jener,  wie  fte  nad;  3-  SD? ü  1  f e r  befte^t, 
anatomtfd;  jwar  nur  wenig  »erfcfyieben  fein,  befto  mel;r  aber  pl)»ftoIogifcb,  ; 
benn  nao)  SD? ü Her  fommt  baö  ißlut  ber  fraglichen  9leftd;en  alö  arterießeö 
tn  baö  SapiQarne^  ber  s]}fortaber,  nad;  ber  Ät ernan'fdjen  Slnftc^t  alö 
»enbfeö.  iDber  menn  »ollftänbige  5(nalogie  mtt  ben  Rami  vasculares  be= 
ßänbe,  fo  müfjten  mtt  bem  arteriellen  (£apttfarne£e  üenöfe  Sleftd)en  jufam* 
menljängen,  bie  etwa  tn  bte  2obu(aräfld;en  ber  ^fortaber,  »ielletd)t  aud;  tn 
baö  auö  ifjncu  l;er»orgef)enbe  (£aptttarne£  einmünbeten. 

£?(>nc  mid)  für  einen  ber  bet'bcn  ^ätte  ju  entfdjetben ,  bin  t'd)  boeb,  mit 
^ternan  ber  Meinung,  bafj  tue  Kami  lobulares  ibentt'fd;  finb  mit  ben  Rami 
vasculares,  bafj  alfo  t'b,r  3ul)^lt  ntd;t  alö  artcrtellcö  23Iut  tn  baö  ^fortaber* 
captllarne^  gelangt,  fonbern  alö  »enbfeö.  Wlit  biefer  3lnfta)t  fd;eint  mir  ein 
factum  am  beften  in  (Jinflang  gebrad;t  roerben  ju  fbnnen,  baö  t'd;  einige 
SEftale  an  ber  3)?cnfd;eitleber  nad)  Sujectton  »on  3tnnober  unb  2erpentb,tnöt 
beobad;tete.  J)ie  gefärbten  glecfen ,  bte  nad;  btefer  3tt][ectton  ^ter  unb  ba 
entfielen,  jet'gtcu  namlt'd;  mand;mal  ein  Sapiflarnet^,  meld;cö  burd)  bte  ftein* 
b,eit  ber  9?ö$ren  (fte  finb  nod;  weit  fetner,  alö  bte  feinden  9{üf>rd;en  beö  da* 
ptllarne^eö  ber  ^fortaber)  unb  burd;  bte  bebeutenbe  ©röfje  ber  »on  t'^nen 
umfd}loffenen  ü)iafd;euräume  tm  SSerglet'd;  jum  2)urd;meffer  ber  ^ö^rc^en, 
ganj  unb  gar  »on  bem  dapiöarne$e  ber  s]3fortaber  »erfdjtebcn  tft.  ©otlte 
btefeö  Sapttfarne^  fid;  »t'elleid;t  für  gerobl;nlid;  wegen  ber  grofjen  getn^eit 
fetner  (papillären  tudjt  füllen  ? 

J)t'e  Verbreitung  ber  Seberartert'e  bewctf't  nun  beutltd;,  baf?  fte  entwe* 
ber  ganj  ober  bod;  jum  gröpern  ^^et'le  (wenn  man  namlt'd;  Kami  lobulares 
annimmt)  ber  (Jrnälmtng  bient;  bte  ®aUe  fann  alfo  nid;t  auö  bem  artericl* 


')  Todd's  Cyclop.  of  Anat.  and  Phys.  T.  3.  p.  178. 
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Ten  ©litte,  fte  muj?  auß  bem  »enbfen  231ute  ber  ^5fortabcr  abgefonbert  wer* 
ben.  (Sclbfl  jene  $äfle,  wo  bt'e  ^fortaber  ftd)  in  bie  untere  5pol)laber  bff< 
net,  bie  matt  alß  SBetoctö  augefeljen  i;at,  tap  auß  bem  arteriellen  33lute  ent= 
weber  normal  ober  borb,  t'n  folcfyen  abnormen  %äU?n  bt'e  ©atlenabfonberung 
erfolge,  tyat  ^t'ernan  auf  if>ren  wahren  SBertb,  jurucf  geführt.  3"  einer 
fo!d;en  ?eber  eineß  Neugeborenen  fanb  er  nämlt'd),  bafj  ftcb,  bie  Vena  umbili- 
calis in  ber  Seber  »eräjtelte,  unb  baf  il>re  2lefte  »on  ben  ©aflenfanälen  unb 
bcn  ^eberartertenäften  begleitet  würben,  gleirb,  ben  ^fortaberäften.  £)t'e  21r* 
terien  waren  größer  alß  gewblnilicf;,  unb  cß  geigten  ftcb.  wobj  2  ober  3  Slefk 
innerhalb  eineß  'ißfortaberfanaleß :  bie  ^fortaberäjte  (Umbilicaläfte)  bagegen 
»arcn  nicfyt  größer,  alß  bie  begleitenben  Arterien  jufammengenommen.  (£ß 
perbreitet  ftd)  alfo  in  folgen  ft&fLen  bie  üeberartcrie  alß  ernäfyrcnbeß  ©efäfj 
auf  ben  Kanälen,  unb  baß  »enöß  geworbene  331ut  crgicfjt  fid;  bura)  bt'e  ?e* 
bermurjeln  ber  s])fortaber  (Umbilicabene)  in  biefe  unb  wirb  bann  in  baß 
(£apiflarne£  ber  ?äppd?cn  geführt,  wo  eß  bie  ©aflenabfonberung  »ermittelt. 

Slpmpfigefäfje. 

jDie  oberflächlichen  iüpmpljgefäfje  »erlaufen  nad;  ^iernan  ganj  in  ber 
Membrana  fibrosa.  dlaö)  itym  fann  man  beim  9)cenfd;en  unb  bei  ben  gro^e* 
ren  ©äugetbjeren ,  roenn  biefe  ©efä§e  inj'icirt  worbcn  ftnb,  bie  ftbröfe  £aut 
ab jt'eben,  ofyne  baft  bie  ©efäfe  inj'icirt  werben;  man  fann  aber  aucb,  erjt  bie 
Membrana  fibrosa  flbjte^cn  unb  hierauf  bie  ^nj'ection  »ornebjnen. 

Die  tiefen  Stjntübgefä'f  e  begleiten  bie  ^fortaber^,  £ebcrarterien-  unb 
©allengangßäjre.  Nad;  Snjection  beß  Sebcrgangeß  fliefjt  in  ber  Pforte  auß 
biefen  tiefen  Sleflen  fyä'uftg  bie  ^njcctionömaffe  auß;  bod;  fdjeiut  mir  $ier* 
nan  gu  weit  ju  gelten,  wenn  er  fagt,  eß  fönnten  bt'e  Sfympljgcfcif  e  ftetß 
»om  Sebergange  auß  injictrt  werben,  (jt'ntnal  £>at  Äiernan,  alß  erDuccf- 
ftlbcr  in  ben  Ductus  hepaticus  injt'ctrte,  »on  ben  tiefen  £ebcrlompl)gefä{jen 
auö  fclbft  ben  Ductus  ilioracicus  angefüllt.  3n)inrt  man  ben  Ductus  hepa- 
ticus  mit  gefärbter  SOiaffe,  fo  bringt  biefe  balb  mit,  balb  objte  ben  ftaxb* 
ftoff  in  bie  £ompl>gefäfje  ein. 

Wersen. 

25aß  ?eberartcrt'engffled;t,  Plexus  hepaticus  arteriosus  s.  Plexus  hepati- 
cus  dexter,  flammt  auß  bem  Plexus  coeliacus,  fjängt  aber  aud)  mit  bem  Sffla* 
gengefled)te  unb  bem  (£arbtagefled)te  beß  33aguß  jufammen;  eß  umfpinnt  $u« 
nädjft  bie  Scberarterte  unb  bie  gaßenabfufyrenbcti  ©änge,  g:ebt  bie  ©allen* 
blafennerücn  ab  unb  bringt  bann  mit  ben  Slrterienäftcn  in  bie  fifortabcr* 
fanäle  ein.  ü)aß  ^fortabergeflecbj,  Plexus  venae  portae  .<?.  Plexus  hepaticus 
sinister,  flammt  auß  bem  Plexus  coeliacus  unb  bringt  mit  ber  ^fortaber  in 
bie  Seber  ein.  5Die  Slejte  beiber  ©eflecfyte  tbeilen  ftd)  im  ^nnern  ber  Seber 
unb  »erbinben  fid;  unter  einattber  im  weitem  Verlaufe.  2ßeber  bt'e  sJ?er= 
»en  nod)  bie  l^mpljgcfäfe  fonnte  Äternon  biß  in  bie  3tti'f$enfä»»c$en* 
räume  »erfolgen. 

©ttffon'fdje  Zapfet. 

2)ie  ©Iiffon'frb.e  Zapfet  bringt  »on  ber  Seberpforte  auö  in  bie  ^pfort* 
aberfanäte  ein,  folgt  allen  58erä|telungen  biefer  Kanäle,  inbem  fte  fd;eiben* 
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förmig  bte  ^fortabcräjte  umgiebt  unb  nur  lorfer  mit  bem  Seberparend^m 
jufammentjängt,  unb  umfcfytteft  *ugtetd>  bte  ?eberartert'e ,  ben  ©aflengang, 
bt'e  £i)mpf)gefä£te  unb  SKeröett.  3^re  fetnflen  gafem  meffen  nur  yQi00  bi$ 
Vaooo"'  ®etnt  ©djwetne  beflißt  bt'c  ftbrflfe  taufet  ber  Sebcrfäppdjen  auö 
gafem  öon  V^oo  tu'ö  %^o"  Dt'cfe.  3"  c'"er  langen  Stb^anblung  t>at  ftd) 
neuerer  3c*t  ^etrcqutn  l)  über  ben  sJ?u<$en  ber  ©liffon'fd^en  Zapfet 
»erbrettet.  Sacnnec  uab,m  an,  fic  bienebaju,  bt'e  Gtapaa'tät  ber  ^3fort* 
aber  mit  ber  jtt  »erfdjiebenen  Reiten  ungleichen  Duantttät  beö  burdjgeljen* 
ben  SSIuteö  in'ö  ©leidjgcwicfyt  31t  fe£en;  namentlich  gct>c  mährenb  ber  2?er- 
bauung  meb,r  23fut  burd)  bt'e  'pfortaber.  ^e'trequt'n  hat  bt'efe  9tnftd;t  mt't 
einer  unwesentlichen  2)?obt'ftcation  angenommen:  an  bt'e  ©telte  ber  SSerbauung 
fe$t  er  nämlich  jenen  3^traum,  mann  baö  ©etränf  reforbt'rt  mirb;  bann 
muffe  bt'e  s])fortaber  ftd;  erweitern  fönnen.  Äternan  bemerft  aber  fd;on 
ganj  richtig  gegen  Vaennec,  bafj  ja  bt'e  Sebrrocnen  bte  nämlid;e  ungleiche 
Slutmenge  ju  »erfdjtebenen  Reiten  3U  leiten  haben,  ohne  bafj  bei  tf)nen  eine 
23orfchrung  für  (Erweiterung  unb  Verengerung  beö  ^umenö  befielt.  ÜBet't 
wahrfd;et'nlt'cher  crfdjet'nt  ßiernan'ö  Meinung,  bafj  bt'e  ©liffon'fche 
ßapfcl  für  bic  Seber  baö  9?ämltd>e  ift,  mie  bte  pia  mater  für  baß  @et)trn, 
nämltd)  ein  Apparat,  mort'n  bt'e  ©efäjje  ftd;  ausbreiten,  welche  tn  ber  gan= 
jen  (Eircttmferenj  beö  ^fortaberfanaleö  tn  bte  Seber  einbringen  folten. 

21  u  6  f  ü  p  v  u  n  3  ö  g  a  n  g  ber  ?eber  unb  ©  aU  ettf  anät  c. 

25er  einfache  3lttöfuhrungögang  ber  Seber  beö  SWenfc^en  tritt  tn  ber 
£luerfurd)e  frei  fjeröor  unb  »erlauft  pt'nter  ber  ^fortaber,  red)tö  »on  ber 
?eberpulöaber,  nad)  unten  unb  linfö.  dx  liegt  anfangö  im  Lig.  hepato-Huode- 
nale,  weiter  unten  an  ber  ^intern  üßanb  beö  abfteigenben  3ro»lffuigerbarmö, 
Wo  er  »om  S'opfe  ber  23aud?fpet'd)elbrüfe  ttmfyüttt  mirb.  (£r  burdjbohrt  ju* 
nädjft  bte  9J?nöfcIt)ant  biefeö  Darmftücf eö ,  »erläuft  bann,  enger  werbenb, 
etwa  %  3oö  lang  $wifd;cn  ber  9D?uöfe(=  unb  ©chleimbaut  nad;  abmä'rtö, 
brängt  in  biefer  ©treefe  bie  ©d;leiml;aut  beö  Darmeö  wulftförmig  nach  innen 
(Plica  löngiludinalis  duoderii,  Kminentia  s.  Diverticulum  Vateri),  unb  off= 
net  ftd)  gemct'nfdjaftltd;  mit  bem  23aud)fpet'd;etbrüfengange  tn  bt'e  Darmhörde, 
etwa  3  3oß  »om  ^»Joruö  entfernt,  ©er  2Infangötb,eil  biefeö  ^analeö  £>ct^t 
?ebergang  (Ductus  hepaticus),  ber  (Jtibt^eil  ©altengang  (Ductus  cho- 
ledochus).  ^ene  ©teile,  wo  ber  23ef)ättcr  ber  ©alte,  bt'e  ©allenbtafe 
(Vesicula  fellea)  bureb,  ben  engem  33lafengang  (Ductus  e/sticu's)  »on  ber 
redeten  ©et'te  her  unb  fpi^minflicht  in  ben  2luöfuhmngögang  einmünbet,  be* 
jet'djnct  bt'e  ©renje  jwifd;cn  bem  Seber=  unb  ©altengange.  Der  ?ebergang 
ijt  1%  biö  2  3oü  taug  unb  2  btö  2V2  hinten  biet;  ber  ©aflengang  2%  biö 
3  3oH  lang  unb  2%  biö  31/,  Sinten  bt'cf. 

Die  ©altenblafe  ift  ein  länglicher  23e^ä(ter,  beffen  Minbeö  (5nbe, 
ber  33  ta  f  e  n  g  r  u  nb ,  ben  »orbern  2eberranb  überragt,  beffen  mittlerer  unb 
längfter  2tbfd)nitt,  ber  Körper,  in  bt'e  breite  gurcfye  jwt'fd;en  bem  ntebrt'gen 
unb  bem  rechten  Seberlappcn  eingebettet  ift,  unb  in  ber  sJiä^e  ber  Duevfurdje 
burd)  ben  engern  £alö  in  ben  nod;  engem  23Iafengang  übergebt.  3(;re 
«änge  beträgt  3  biö  4-%  3oÜ\  Die  gröfjte  Dt'cfe,  nämlt'd;  1  biö  1%  3ofi, 
^at  fte  in  ber  sJiär>e  beö  ©runbeö:  »on  bj'er  an  btö  jttm  93(afengange  bj'n 
verengert  fte  ftd;  attmätt'g.    Der  33Iafengang  ift  %  btö  l%3oß  lang;  feine 

')  Gaz.  med.  1838.  p.  449  —  454. 
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£)icfe  »artirt  »on  %  tn'ö  2  Stnien ,  unb  t'jt  aud;  f;äuftg  nid;t  ttt  ber  ganzen 
tätige  gtetc^ ,  namentlich  tft  ber  mittlere  Stbet'I  biöroetlen  bebeutenb  enger. 
Der  231afenl;alö  liegt  nid;t  in  ber  2Ue  ber  231afe,  fonbern  er  biegt  [\d)  ge* 
gen  ben  Körper  um,  unb  jroar,  wenn  id;  mtd;  an  ben  getroefneten  33Iafen 
titelt  über  bie  üage  irre,  balb  nad)  ber  rechten,  balb  nad)  ber  linfen  ©ette; 
burd)  eine  neue  Krümmung  am  Urfprunge  beö  33Iafengangeö  febrt  aber  bie= 
fer  in  bie  frühere  9iid;tung  jurücf.  £)er  231afeugang  fefoeint  bafyer  immer 
»on  ber  ©eite  beö  jugefpt^ten  (£nbeö  ber  ©aöenblafe  abjugcljen. 

?Mc  21bfd;nitte  beö  Sluöfü&riutgögangeö,  fo  rote  bie  innerhalb  ber  Se* 
ber  fio)  »eräftelnbeu  ©aflenfanälc  bejtefjen  auö  einer  ftbröfen  £>aut  unb  tu 
ner  ©cbleimhaut.  iDie  ©allcnblafc  roirb  außerbem  auf  ü)rer  nad)  unten 
febenben  gläri)e  unb  am  ganjen  ©runte  »om  23aud;felle  überfleibet.  25ie 
ftbröfe  ipaut  bejteljt  auö  ftlbergläujenben ,  ftct>  mannic&facfc  bura)freu$enben 
SBünbetu  »on  3ettfafern.  £>ie  @d;letml;aut  ift  biö  ju  ben  feineren  ©allen* 
fanälen  bin  mit  einem  (£r;ltnbereüitbelium  beteeft.  Die  (Jpitbeltalcöjinber 
im  Übergänge  fanb  id;  einmal  y55  biö  %5"'  lang,  unb  fteben*  biö  achtmal 
bünner;  ein  anbereö  9)ial  fanb  id)  fte  %0  biö  %0"'  (bie  SDce&rjab,!  V«/") 
lang,  ßn  ber  ©aKenblafe  ber  Kajje  ftnb  fte  lAm  biö        lang,  VW 'biet) 

3m  ?eber=  unb  ©aliengange  ijit  bie  ©cbleimljaut,  gleichwie  in  ben  ©al* 
lenfauäleit,  glatt;  nur  roirb  fte  »on  ja§Iretd;en,  im  ganjen  Umfange  beö  Ka* 
naleö  »orfommenben  ?öd;ern  burdjbo^rt,  ben  ÜJcünbungeit  ber  nad^er  ju  er* 
roäbnenbcn  ©d;Ieimbrüfen.  3n  ber  ©allcnblafe  unb  im  331afengange  bage* 
gen  bt'Ibct  fte  »orfpringenbe  galten.  2)te  galten  ber  ©allenblafe  »erlaufen 
anfd;einenb  nad;  aßen  Stiftungen,  fte  »erbinben  ftcb,  unter  einanber,  unb 
umfd)lteßen  fo  unregelmäßig  runblidjc,  »t'er*  biö  fünfeeftge  ober  anberö  ge* 
ftaltete  jeüige  9täume.  (Eö  »erlaufen  aber  bie  am  ftärfften  »orragenben 
galten  roefentltcf;  nad;  ber  Sänge  ber  231afe,  obrooljl  bieö  ntebt  immer  gleid; 
beutlio)  fyeroortritt.  2)ie  galten  ftnb  biöroeilen  fall  1  Stnie  fjod;  unb  feb,r 
bünn ;  in  ber  aufgeblafenen ,  getroefneten  231afe  ftnb  fte  nur  y36  biö  VW'1 
btef.  3)ie  jeötgen  9?äume  ftnb  ntd?t  überall  gleid;  groß;  bie  Heinsen  meffen 
»ielletd;t  nur  bie  größten  1%  biö  2%  Linien.    Wad)  beut  £alfe  ju 

beftnben  ftd>  immer  öorhertfcfyenb  fleine.  3nt  ©runbe  jeber  einjelnen  3cÖe 
ftc^t  man  aber  9?cbenfalten,  bie  ttjeitö  gerabc,  ttycilö  gebogen  »erlaufen,  nie* 
briger  unb  gugletd;  aud;  bünner  \x/n  biö  %0"')  ftnb ,  atö  bie  ^pauptfalten, 
unb  ftd;  unter  einanber  »erbinben,  rooburdj  jebe  größere  3tUe  roieber  in 
eine  2tnja(;I  fleinerer  geseilt  roirb.  5(m  23fafcnt>alfe  fommt  tjänftg  eine 
große  ^albmonbförmige  ober  faft  ringförmige,  babet  aud;  roeit  biefere  gälte 
»or. —  Die  ©d;Ietm6,autfaften  beö  23tafeugan;ieö  jeigen  mancherlei  25erfc^t'e* 
benl;eiten  i^rer  Slnorbnung.  ißeftänbig  mtrb  tiefer  ©ang  burd;  eine  Ijalb» 
monbförmtge  gälte  »om  SMafenljalfe,  burd;  eine  anbere  »om  Übergänge  ge= 
fonbert.  3wifd;en  biefen  beiben  trifft  man  nod;  2  biö  8  galten:  baö  2>or= 
fommen  einer  größern  3D?cnge  muß  id)  für  eine  ©elten^eit  galten.  Die 
galten  beö  231afengangeö  fpringen  fe^r  ftarf  »or,  unb  fte  liegen  in  einer 
fo)iefen  ^bene  jur  21re  beö  Kanalcö.  SBtömeilen  ftnb  fte  alle  fo  angeorbttet, 
baß  eine  um  bie  21re  beö  23(afengangeö  gejogene  ©d;raitbcnliuie  ber  9?eifje 
nad;  in  bie  Ebenen  aller  galten  fallt;  bod;  ijt  biefe  »otlfommen  fa;rauben* 
förmige  ©tetlitng  burdjauö  nid;t  bie  geroö^nlid;e  Slnorbnung.  9)?e^rmalö 
fanb  id)  eine  ganj  regelmäßige  alterntrettbe  ©tellung  ber  galten,  fo  baß  bie 
©oirale  ber  erften  ctma  »on  linfo  nad;  rectytö,  bie  ber  3»»eiten  »on  rcdjtö 
nad)  linfö,  bie  ber  brittett  »on  linfö  nad;  rerijtö,  bie  ber  »ierten  »on  rea)tö 
nad;  linfö  u.  f.  n>.  »erlief.    £>od)  folgen  aud;  f;äuftg  2  galten  auf  einanber, 
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bt'e  in  ber  nämlichen  Dichtung  »erlaufen.  X>ie  galten  beö  Sölafengangeö 
ftnb  eud;  ntct>t  t'mmer  gleichmäßig  auf  feine  ganje  Sänge  »ertbeilt.  ©o 
fanb  ich,  einmal  juna'djjt  bem  Ductus  hepaticus  3  galten,  aber  gar  feine  in 
bem  obern,  9  Sinien  langen  (Stüde  bcö  ©angeö. 

23eim  2)?enfd;eit  fanu  bie  ©alle  nur  bureb  ben  Ductus  cjsticus  in  bie 
©aflenblafe  gelangen-,  Ductus  hepato-cjstici  fommen  bei  ihm  nicht  oor. 
2Baö  man  bafür  t>t'ctt,  baö  waren  matjrfdjeinlicb  Seberrourjcln  ber  ^fortaber. 
Gn'ne  3"farome»ßeNwng  aßer  Autoritäten  für  biefelben  giebt  ipallcr 
SBornebmlicb  oertbeibigte  fie  33iancht  2)  gegen  2ttorgagnt'ö  Äritif.  2Bte 
»iel  aber  auf  feine  Unterfucbttngen  ju  geben  t'ft,  baö  erhellt  genugfam  bar* 
auö,  baß  er  biefc  Kanäle,  auf  er  bei  Dcbfen,  ©ebroeinen,  $unben,  auch  beim 
^3ferbe  gefunben  fjaben  roifl,  alfo  bei  einem  Stbierc,  baß  gar  feine  ©aflen= 
blafe  beftfct. 

£)er  Ductus  hepaticus  tbeilt  ftd;  in  ber  Duerfurche  ber  Seber,  uub 
jwar  met)r  red)ter  ©eitö,  in  einen  redeten  unb  linfen  2(jt,  »on  betten  ber 
festere  etroaö  fieiner  ju  fein  pflegt.  23eibe  2tcjte  begleiten  bie  gleichnami* 
gm  ^fortaberäfte  unb  roieberljofen  beren  S^eilutigen ,  fo  baß  j'eber  2ljt,  \e* 
ber  3weig,  jebeö  3tt>ct3efd;e!i  ^er  13fortaber  btö  ju  ben  luterlobulares  tyin 
eben  fo  »on  einem  ©allenfanale  begleitet  roirb,  tote  »Ott  einem  SIfte  ber  Ve* 
berarterie.  25er  ©aßenfanal  unb  bie  Slrterie  liegen  immer  neben  einanber 
an  ber  einen  ©eite  beö  größern  ^fortaberafteö ,  innerhalb  ber  -})fortaber= 
fcheibe.  33er  redete  unb  linfe  21fl  beö  Ductus  hepaticus  »erforgen  bie  gleich* 
uamigen  Seberlappcn,  unb  beibe  geben  3wetge  in  ben  ruereefigen  unb  ben 
©pigel'fcljen  Sappen. 

Die  Gfapaettät  ber  gefammten  ©aüenfanätchen,  roelcbe  bie  Vasa  inter- 
lobularia  begleiten,  muß  bie  Sapacitcit  beö  Sebergangeö  bei  weitem  itber-- 
treffen;  benn  an  fleinen,  mittleren  unb  großen  ©aKenfanäfen  fann  man  ftcb 
leicht  uberjeugen,  baß  baö  Stinten  berfelben  nt'd)t  in  entfpreebenbem  23erbält- 
niffe  mit  ber  -Beenge  ber  einmünbenben  3wetge  junimmt.  3cb  ^3re  h-  3)- 
in  einer  ©djrocinöleber  ein  ©allenfanälcfcen  bloß,  roelcbeö  burd>  fpiljroinf  lichte 
^Bereinigung  jrceicr  gteid)großer  3weigeld;en  entflanb.  3n  einer  1"' 
langen  ©trede  nahm  eö  10  2teftd;cn  auf,  barunter  3,  bie  ihm  felbft  an 
©röße  faum  nacbjtanbcn.  ®Ieid)roobJ  ^atte  baö  Kanälen,  roeldjeö  am  pe* 
ripbertfd;cn   (Jute  maß,  am  anbern  (Jnbe  faum   einen  größern 

25urcbmeffer.  2ln  einer  SDcenfdjenlebcr  legte  ich  ein  ©tücf  beö  redeten  inji- 
cirten  21fteö  beö  Sebergangeö  in  einer  3  j$eü  langen  ©treefe  bloß:  eö  roar 
am  peripherifchen  (£nbe  9/16,  am  centralen  (Jnbe  bief.  3d)  jaulte  aber 
in  biefer  ©treefe  28  jutretenbe  2teftd;en,  bie  metjtenö  fpi^roinfIid;t,  jum 
^t^eil  aber  aud)  reri;t=  unb  felbft  ftumpftüt'nfltc^t  jtd;  bamit  »eretntgten,  unb 
barunter  2  »on  %"'  Durcbmeffer.  gerner  flehen  ber  rechte  unb  ber  linfe 
Sljl,  bie  fieb  jum  Ductus  hepaticus  oereinigcu ,  biefem  felbft  nur  roetttg  an 
©rbße  nad). 

©atlengangöbrüfen.  2)ie  ©attenf anale  f;aben  jiemlicß  biefe 
Sßänbe.  ^xe  Dberflcic^e  ift  nid^t  ganj  glatt,  fonbern  nach  gut  gelungener 
3n|ection  erfebeint  btefelbe  mit  fleinen  Jpevoovragungen  ober  Jpöcfercben  be= 
beeft,  am  auffadenbften  tn  ber  ©cibroeinöleber.  Siefe  Jpbcferd;en  ober  Körn» 
cfjen  ftnb  nid;tö  Slnbereö,  alö  ©cbleintbrüöd;en,  bie  ftd;  in  bie  ^)öb,le  ber©al= 
lenwegc  öffnen.   3d)  habe  biefe  2)ritöd;en  bei  bem  2Jcenfd;en,  bei  bem 


l)  Eiern.  Phys.  Bern.  1764.  T.  6.  p.  537  —  539. 

!)  Historia  hepatica.  Genev.  1725.  p.  113  u.  p.  944  —  962. 
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©chnm'ne,  bei  bem  ©djaafe,  einmal  auch  bei  bem  ^ferbe  unterfudjt.  3njt= 
cirt  man.3innober  mitierpenthinöl  abgerieben  in  bie  ©atlengänge,  fo  bringt 
bie  SD?affe  jiemlid;  leicht  in  bie  fyöfykn  biefer  2)rüöd)cn;  biefe  roerben  mehr 
ober  weniger  »oöftänbig  auögcfpri^t,  unb  fallen  nun  beutlich  in  bie  2lugen. 

23ei  bem  ^3ferbe,  @<htt>eine  unb  ©d)aafe  haben  bie  ©atlengangöbrüö* 
djen  eine  übereinftimmenbe  2lnorbnung:  fte  bilben  fleine,  runblid;e  Jräub* 
djen,  unb  biefe  Sträubten  öffnen  fid)  in  ber  ganjen  (Eircumferenj  beö  @al= 
lenfanateö  in  beffen  ^)ö£>Te.  SBeim  f  erbe  Ratten  biefe  Shüöc^en  in  einem 
©atfenfanale  r>on  £)tcfe  y24  biö  l/l0"'  Sänge  auf  y20'"  £)tcfe;  bie  2>rfr 
fenfeläöc^en,  roet^e  im  ganjen  Umfange  hervorragen,  meffen  L/70  b\$l/M"'. — 
3n  ber  ©ct)n)einöleber  fte^t  man  noct)  an  ©altenfanälc^en  Bon 
©urchmeffer  bie  f leinen  Jpöcferchen  mit  blofjem  Sluge,  roenn  bie  ^njectionö* 
maffe  eingebrungen  i(r.  2tuf  ber  Innenfläche  beö  aufgefc^nittenen  ©aßenfana* 
leö  bemerft  man  bann  bie  £)rüöd;en  alö  bichtgebrängte,  meiftene  etrcaö  läng« 
liehe  glecfcn  öon  y48biö  ©röfje.  3hr  längerer  ©urdjmejfcr  entfprtd)t  ber 
Sänge  beö  ^anateö.  £>ie  größeren  3Drüs?cr;en  »erben  oon  runbltd;en  Rödern 
überragt,  ober  fie  bejret)en  ganj  beutlich  auö  2  ober  3  Säppd;en,  bie  in  ber 
sJ?äf)e  ber  SJZünbung  jufammenhängen.  2)ie  ÜJiünbung  ijt  immer  fe^r  an* 
fe^nlich ;  fie  beträgt  V30'"  bei  jDrüödjen  oon  y13  biö  l/a"'  ©urchmeffer.  — 
33ei  bem  ©d;aafe  bilben  bie  ©rücken  runbliche  £räub<hen,  bie  biö  %  ober 
felbft  grofj  fein  fönnen;  bie  ©rüfenbläöchcn  meffen  %o  Vw'"-  3»»* 
fchen  biefen  runbltc^en  Sträubdjen  fommen  aber  auch  jiemlid)  langgezogene 
£)rüöd)en  öor,  bie  jum  X^til  pleruöartig  jufammenjuhängen  fcheinen.  ©od) 
fam  eö  mir  anbere  ÜÄale  »or,  alö  roären  biefe  Sängeftreifen  nur  bietet  an  1 
einanber  gebrängte  fleine  runbliche  2)rüöd;en ,  bie  fich  alle  getrennt  in  bie  J 
£öf)le  öffneten. 

©anj  anberö  »erhalten  ftd;  bie  ©allengangöbrüfen  bei  bem  3)cenfd;en. 
©d;neibet  man  irgenb  einen  ©attenfanal  auf,  »on  ben  beiben  ipauptäften  in 
ber  Scberpforte  au  biö  ju  ben  fleineren  Sleften  Inn,  bie  fid;  nod;  mitteljt  einer  i 
ganj  feinen  ©d)eere  auffd)net'ben  laffen,  fo  ftnbet  man  jletö  jroei  einanber 
gegenüber  tiegenbe  Siefen  bid)tgebrängtcr  Deffmtngen.  2)ie  menfehlichen 
©aOenfanäle  unterfdjeiben  ftch  ^»erburch  d)araftcriftifch  »on  jenen  ber  »on 
mir  unterfudjten  ©äugethieve.  (jin  Xfyeil  biefer  iDeffnungcu  cntfprid)t  ben  1 
gröberen  unb  feineren  einmünbenben  ©aflenfanälen ;  ber  bei  »eitern  größere 
"Zfytil  aber  gel;ört  ben  ©chteimbrüfen  an.  £)iefc  öffnen  ftd)  nämlid;  nur  in 
jroei  Sängöreitjen,  nicht  in  ber  ganjen  Qü'rcumferenj  beö  Äanaleö,  fie  finb 
alfo  in  weit  geringerer  Spenge  öorhanben,  alö  bei  bem  Uferte ,  ©ch>r-eine, 
©chaafe.  3)afür  haben  fie  aber  aud;  eine  mehr  jufammengefe^te  ^orm.  $m 
Slögemeinen  nämlid;  bejtehen  fte  auö  einem  langgezogenen,  in  furjen  ©chlan^ 
genroinbungen  oerlaufenben  banale,  an  beffen  Sircumferenj  abtocchfcliib  fleine 
blinbfaefige  2luöbitchtungcu  unb  furjgeffieltc  ^räubchen  auffegen.  Die  Drü« 
fenbläöchen  mejfen  i/m  biö  l/M"'.  SDiefe  lauggejpgenen  ©rüfen,  roelche  ei» 
nigermafen  an  bie  Glandulae  Meibomianae  erinnern,  »erlaufen  aber  nid}t  > 
blof  h»n  unb  her  gebogen;  fie  t heilen  fid)  and;,  unb  bie  ZbciUin%6' 
äjie  fliegen  roieber  unter  einanber  uub  mit  ben  neben  liegen» 
ben  2)rüfen  jufammen.  £>iefe  ne^förmige  SBerhtnbung  ber  ©rufen' 
frhtäuche  fommt  an  ben  gröberen  unb  mittleren  ©alTcnfanälcn  innerhalb  ber 
@ltffon'fd)en  Zapfet  »or;  am  auffattenbfren  ifl  aber  biefe  ©Übung  in  ber 
Fossa  transversa  eutwicfelt.  Entfernt  man  bt'cr,  nach  einer  gelungenen  3n* 
jection  beö  Ductus  heqaticos,  bie  ^ättte  ber  ^fortaber,  fo  evblicft  man  in 
ber  ftbröfen  2luöfletbung  ber  ©rube  plerttöartig  »erbunbene  rotlje  ©treifen, 
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bte  mit  bem  linfcn  unb  bem  regten  2lfte  beö  ©attengangeö  jufammenljän» 
gen.  ©tefe  (Streifen  unb  ^leruö  ftnb  aber  niefatö  2lnbere<J ,  alö  ©rüfen. 
2ln  ben  feineren  ©attenfanälcn  fdjeineu  neben  ben  langgezogenen  ©rüö* 
djen  and)  einfache  £räubd;cn  öorjufommen.  .Ohne  3W£tM  fommen  aber  bt'e 
©nicd;en  attcb,  noeb,  in  ben  bünnfren  S?anä'ld)en  cor,  bt'e  man  mit  et'ner  ganj 
feinen  <&ä)cere  auf$ufd;neiben  im  ©tanbe  ijt;  benn  and)  in  if>nen  fielet  man 
nod?,  roie  Äiernan  richtig  angiebt,  bic  Doppelreihe  oon  Webern. 

©ie  langgezogenen  ©atfcngangöbrüödjen  ber  menfehtieben  l'eber  haben 
eine  ocrfdjiebcne  ©rbfje.  33ei  ber  SWe^rja^l  f>at  ber  Sanal  ber  ©rufe  einen 
©urdjmeffer  oon  %0  btö  VW",  unb  bt'e  ganje  ©rufe  tfr  L/l5  biö  VV"  biet. 

ber  l'eberpforte  fommen  aber  aud)  unter  jenen,  bie  jnm  ©rüfenpleruö  bei* 
tragen,  folc^e  cor,  bie  üietteid)t  bief  ftnb.  ©tefe  bieten  ftnb  eigentltd) 
©ruöchenaggrcgate  ober  jufammengefe^tc  ©rufen.  Sfyxem  mittlem  fianale 
ft^en  nicht  blofj  blinbfaeftge  2luobucb/tungctt  unb  grofje  Sträubeben  (felbjt  btö 
%"')  auf,  fonbem  jnnfeben  btefen  2luobud)tungen  unb  £räubd;cn  münben 
auef)  nod),  unb  jroar  in  furjen  3wifdjenräumen,  langgejogene  ©rüöcbcn  oou 
Vis  Vio"  3Dicf e  ein,  bie  in  allen  23ejielmngen  mit  ben  juerft  befebriebe^ 
nen  fleineren  ©rufen  übereinfh'mmen ,  aufgenommen,  baf?  fte  nt'd)t  bt'rect  in 
ben  ©allenfanal  mitnben.  2lud)  an  ben  gröbften  ©allenfanälcn  fommen  hin 
unb  roieber  fold;e  ©niöcbenaggregate  üor. 

21  m  Ductus  hepaticus  unb  choledochus  münben  bt'e  ©alleng  ngöbrüfen 
nid)t  mehr  in  einer  boppclten  9?eibe  ein,  fonbem  im  ganzen  Umfange  beö 
ßanaleö  burd;  bie  großen  ^ier  ftd)tbaren  Oeffnttngen.  3hre  ©rufen  ähneln 
ben  grofen  jufammengefc^ten  ©rufen  t'nfofcm,  atö  auf  bem  mittlem  ©rü* 
fenfanale  einfache  langgejogene  ©ruöd;en  aftförmig  auffi^en.  ©od;  münben 
2,  3,4  foleber  ©rufen  burd;  bie  nämlicbe  Deffnung  in  bie  £öb,le  beö  ©allen; 
gangeö,  unb  eö  febeint  eine  geflecbtartige  Bereinigung  ber  ocrfdjtcbenen  ©rü» 
fen  ^ier  nt'd)t  »orjufommen.  Ductus  cjsticus  finben  ftri;  bie  nä'mlttfen 
©rüfen  im  untern  Xtyeik.  ©agegen  hat  eo  mir  biö  jefjt  nic^t  gelingen  rooU 
len ,  in  ber  ©aHenblafe  unb  im  obem  Stbeile  beö  Ductus  cjsticus  folebe 
©ritfen  ju  injictren  *). 

2lnaftomofen  ber  ©allen! anale.  2lnajtomofen  jroifcben  ben  2le= 
jien,  3roetgcn  /  3roetgelcben  ber  ©allenfanätc  biö  ju  ben  Ducius  fellei  ^in, 
welche  bie  Vasa  interlobularia  begleiten,  fommen  niebt  üor.  ©elbft  bie  ne* 
ben  einanber  liegenben  Ductus  interlobulares  anaftomofiren  nicht  birect  mit 
einander.  Sin  Ductus  interlobularis  fann  jmar  wohl  3roeigeld;en  abgeben, 
bie  ftd)  unter  einanber  »erbinben  unb  grofje  sD?afd;enräume  jrotfehen  ftd>  laf* 
fen;  jroei  neben  einanber  liegenbe  Ductus  interlobulares  anaftomofuen  aber 
nur  etroa  mittelft  ber  oon  ihnen  abge^enben  Sobularäftd;en.  Äternan  ift 
über  biefe  2lnaftomofen  ber  ©attenfanäle  nid;t  in'ö  Älare  gefommen  unb  er 
ttuberfprid;t  ftch  me^rmalö  über  btefen  ^3ttnft.  9tad;bem  er  3U  rot'cberholtcn 
SJcalen  (p.  723  —  725.)  erffa'rt  l>at,  baf  2lefte  ber  ©attenfanäle  eben  fo, 
ttie  2lcfte  ber  Seberarterie,  ^Jleruö  bilben,  anö  benen  bt'e  Ductus  interlobula- 
res abgeben,  ftetlt  er  roeiter^in  (p.  726.)  bie  2lnaftomofeu  ber  größeren  23a» 
gtnaläfte  in  2lbrebe,  unb  »011  ben  fleineren  3weigen  fagt  er  nur,  bap  fte  in 
ben  Spatla  interlobularia  ju  anaftomofiren  fö) einen,    ©a  er  aber  biefe 


*)  Sa  ic^)  erft  in  ber  testen  3eit  auf  bie  ©attcnaaiigöbrüfeu  aufmerffam  würbe,  fo 
f)abc  ic^  ben  Unterfuc{)iuia.en  über  biefelbeu  noty  nirtjt  bie  gemünfcfcfe  9lii(3bcl)iiuiig 
geben  fonuen.  ®o  l)abt  \d)  iö.  baö  93erf)alten  biefer  Drüfen  im  Ductus  hepa- 
ticus, choledocbus  unb  cysticus  ber  Sljiere  norf)  iiio)t  uuicrfua)t. 
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Slnaftomofen,  btc  ntd;t  ertfrircn,  m'cf)t  beobachtet  t>at,  fo  bilbet  er  aud>  (Tab. 
22.  Fig.  3.  4.)  feine  2lnajromofen  jwtfctyen  ben  ©atlenfanäten  ab.  ^taptö 
bcfto  weniger  fprid;t  er  weiterhin  (p.  730.)  tte  ÜÄet'nung  auö,  bie  Ductus 
inierlobulares  müfjten  mit  einanber  anajtomoftren,  weit  er  ju  wtebertwlten 
Skalen,  boci,  nic^t  immer,  fanb,  bajj  .Quedfitber  ober  aud;  eine  gefärbte 
jecttonömaffe,  bte  tu  ben  linfen  Sebergangöajr  eingefprtjjt  worben  waren,  fit^ 
im  rechten  Sebergaugöafre,  unb  $war  in  beffen  Snterlobutaräfteu ,  jeigten. 

Sfacb,  (£.  .£>.  SBeber1)  würbe  tu  ber  Fossa  transversa  (ber  2)cenfd;en= 
leber)  eine  Sluönafyme  oon  ber  eben  befprod;enen  5Regel  ftattftnben;  bjer  ana-- 
flomoftren  nad;  203  e b  c  v  jiemtid;  bide  ©atlengänge  oom  regten  2lfle  beö 
Ductus  hepaticus  mit  ähnlichen  oom  linfen  2lfrc,  unb  bte  3>miQe  bt'efer  Stejre 
anajtomoftren  gfeid;faftö  netzförmig  unter  et'nanber.  (£r  nennt  bte  9lefte  bte» 
fer  sJcei$e  unentwidett  gebliebene  ©attengänge,  Vasa  aberrantia  hepatis.  S$on 
bt'efen  Slcften  fagt  er  bann  weiter :  »fte  ftnb  mit  Setitn  befc^t  unb  fjaben 
»tele  äjrtge  2tnr;änge,  bte  mit  gefcfylojfeneu ,  auö  Seüen  befietjenben  (Jnben 
aufhören.«  £)iefe  anaftomoftrenben  ©aüenfanäte  in  ber  Duerfura)e  ber 
üPcenfcfyenleber  (bei  bem  ©d;aafe  fa^  td)  feine,  unb  waf;rfd;etnlid;  fomnten  fte 
aud;  m'd)t  bei  ben  anberen  (Säugetieren  oor)  ftnb  aber  ntdjtö  Slnbereö,  als  bte 
oben  befo)rtebenen ,  bei  bem  2D?enfd;ett  fo  eigentf;ümlid;  geformten  ©alten* 
gangöbrüfen.  £)ie  23enierfittig ,  baf  bt'efe  nefjfbrmig  oerbunbenen  ©allen* 
gänge  unb  ibje  äjrtgen  2ln^änge  mit  gctltn  befe$t  ftnb  ,  täfjt  feinen  3weifet 
ju,  baf  SBeber  bte  uämtid;en  Steile  oor  Slugen  blatte,  bie  td;  alö  ©alten* 
gangöbrüfen  befcfyrteb. 

Sitbeffen  anajtomoftren  auönafymöwet'fe  an  einigen  ©retten  ber  Seber 
bie  ©attenfanäte  wirfltd;  mit  et'nanber.  Sine  fo!ct)e  ©teile  ift  baö  Liga- 
mentum trianguläre  sinistrum.  Waty  einer  gutgetungenen  ^njection  beö  lin* 
fen  Stfteö  beö  Sebergangeö  ftetyt  man  mel)re  Äanäte  auö  bem  linfen  Sappen 
jwifd;en  ben  betben  33aud;fettlametlen  beö  linfen  bret'ecfigcn  Seberbanbeö  »er* 
taufen  unb  mit  et'nanber  anaftomoftmt.  5crretu  §ai  ^tefe  außerhalb  beö 
Seberparcnd;t>mö  oertaufenbcn  ©attenfanäte  fd)on  gefetjen.  2)?appeö(p.  15.) 
fat)  biefe  3lnajromofen  jwar  rtt'ct)t  im  bretecftgen  23anbe ,  aber  bod)  an  ber 
£)berfläd)e  ber  Seber,  unb  jroar  an  beren  fctyarfcm  9tanbe.  ^ternan  be* 
fcbrteb  fte  bann  neuerer  3e'r  wteber  unb  biltiett  fte  (Tab.  23.  Fig.  4.)  na* 
turgetreu  ab.  SBeber  nennt  aud;  biefeö  33aub  unter  ben  Stetten,  wo  diefyt 
ber  ©attengänge  oorfommen.  3d)  ^e  na4>  3«iccuonen  oon  Ouedfttber, 
»on  Setmmaffe,  »on  3>nnober  mit  £erpentt)tnbt  abgerieben,  ganj  bie  nämlr> 
d;en  ^efultate  erhalten  rote  Äternan.  3.  SJcütter2)  ftnbet  an  einem 
S3?atter'f(f)en  Präparate  jroar  ©efäfe  oort  ber  ftaxbe  beö  mjtctrten  Seber» 
gangeö  (nebft  injicirten  ^fortaber»  unb  Seberoenenäjren)  in  biefem  iöanbe, 
rottt  biefetbert  aber  nur  für  33Iutgefäf}$roetge  gelten  laffen,  bie  burcb,  (Srtra- 
»afation  »on  bem  Sebergange  auö  gefüttt  würben.  3d>  t;abe  inbef  an  frifa) 
tnjictrten  Sebent  Kanäle  auö  bem  23anbe  in  ben  linfen  Sappen  hinein  oer« 
folgt,  wo  fte  t'n  ^anäte  et'nmünbeten ,  bte  ftd)  burd)  eine  ©oppetret^e  oon 
Oeffnttngen  genugfam  atö  ©attenfanäte  d;araftcriftrten. 

2)te  2lnjat;t  ber  ©attenfanäte,  weld;e  in  baö  breieefige  It'nfe  Sebevbanb 
einbringen,  ift  wcd;felnb.  @te  fetten  ftd)  metjrfad;,  befontmen  t'n  tt>rert 
SBeräflelungett  einen  gewunbenen  Verlauf,  unb  tticr)t  nur  bie  3weigc  beö 
rtämtia)en  Kanateö,  fonbern  aud)  bte  3roeige  neben  et'nanber  oertaufettber 


»)  spt)l;ftotü9ie  4.  Sflufl.  <B.  357.  9lum. 
*)  3»  älter'«  Strebt«  1843.  @.  308. 


2chcv. 


353 


Kanäle  anaftomoftren  bogenförmig  unter  einanber.  gcrr  ein  un*> 
natt  faljeit  biefe  ©atlcnfanäle  bt'ö  auf  bt'e  untere  glädje  beö  3werd)fetfö  ftd; 
erftreefen:  getoöbjtlid;  retten  fte  aber  nur  bt'ö  jur  9J?ttte  beö  23anteö.  3$ 
babc  mid;  ferner  überzeugt,  bafj  manchmal  jiemltd;  grofte  ©aflenfanäle  jmar 
bt'ö  jttm  Cfanbc  beö  Itnfen  $!eberlappcnö  »erlaufen,  biefen  aber  nt'd;t  über- 
fd;rct'tett,  baß  alfo  manchmal  feine  ©aflenfanäle  im  breteeftgen  Sanbe  »er- 
laufen. Davctuö  nu'rb  Jpttfd;fc'ö  Angabe  (©.  13G.)  crflärltd;,  ber  bt'ö  je£t 
bt'e  SInaftomofcn  größerer  ©atlcnfanäle  tu  tiefem  SSanbe  nt'd;t  ftnben  fomtte. 

3d)  fanb  ferner  me&rntalö,  wie  Viernau,  aiiaftomofivcnbe  ©aßeufa- 
ndle  tn  ber  häutigen  23riicf c ,  welche  nicht  feiten  ftatt  einer  23nicfe  oou  ?e- 
bcrfubjrauj  hinter  ber  untern  Jpobjoenc  liegt  unb  ben  (5pigc('fd;eu  unb  red;= 
ten  £eberlappcu  mit  cinanber  »erbtnbet.  Viernau  fa£>  attet;  ©aflenfanäle 
in  ber  häutigen  Sßrücfe,  bie  auf  ät;nltd;c  SBeife  in  ber  Fossa  pro  vena  um- 
bilicali  jn)ifc()cn  bem  »ierccfigeu  unb  beut  frofen  2eberlappen  au<?gcfpamit  ift. 
2htd;  nad;  üBcbcr  fontmeu  fic  in  biefer  ©mbe  cor.  Daö  ^orfomincn  äl)n= 
lid)cx  banale  in  ben  Rauten  ber  ©aflenbtafc  fleflt  Stier  nan  gegen  ger  = 
rein  in  Slbrebe;  bagegen  erwähnt  2ßcber  roieberttm  foId;er  am  9fanbc  ber 
©aflenblafc. 

9Rad)bcm  id;  bie  anfd;et'iicnbcn  JInafromofen  öon  ©aflenfanälett  in  ber 
Fossa  transversa  alö  ©allengangöbrüfeu  erfanut  hatte,  mußte  id)  mir  na= 
türlt'd;  bie  grage  aitfroerfen,  ob  ntdjt  bie  anajromoftrenben ,  mit  ben  ©alletu 
rocgen  jufammenl;ättgcnben  Kanäle  im  Itnfen  Scberbanbe  unb  an  ben  anbeten 
genannten  ^eberftellen  ebenfallö  ©altengatigebritfcn  ftnb.  Setber  I;abe  id) 
biefen  ^unft,  ber  nur  burd;  llnterfucbungen  an  sJ0ccnfd;cnIebern  ertebigt  »ers 
ben  fann,  biöfjer  nur  fe^r  oberf(äd;It'd;  unterfueben  fönnen.  2In  ben  Kanälen 
im  Itnfen  ?eberbanbe  unb  in  ber  Sörucfe  l;tntcr  ber  untern  £>of;(oene  habe 
id)  mit  23eftt'mmtl;et't  feine  foId;e  Drüfen  erf einten  fönnen,  rote  fte  an  ben 
menfddt'djen  ©allcnfanäfett  innerhalb  ber  Sebcr  »orfoinmen.  Dod;  ,$eia,teit 
manche  biefer  Kanäle  eine  fet>r  geköderte  Oberfläche;  ferner  fagtSBeber 
ganj  allgemein  öon  aßen  biefen  anafbmoftrenbett  ©allcnfanälen  (feinen  un= 
entroicfelt  gebliebenen  ©aßenfanälen),  fte  feien  mit  3cöen  befetpt;  enblid)  ift 
an  ben  im  Itnfen  ?ebert>anbe  liegenben  Kanälen  ber  gerounbene  Verlauf  febr 
auffallcnb,  ber  ben  ©aflenfanälett  an  unb  für  ftd;  nid;t  jufontmt.  ^ebenfalls 
fönnen  biefe  Kanäle  feine  ©alle  führen,  roet'I  fie  mit  feinen  Sebcrläppcben  in 
SSerbinbung  freien.  (Jö  bürfte  aber  fein  roefentItd;eö  23ebenfcn  ber  2ttmabntc 
entgegenfteben,  baß  fte  früher  nn'rflid;  alö  gatteleitcnbe  iDrgane  fttngt'rten, 
fpätcr  biefer  Function  burd;  SItropbje  ber  2cbcrtäppd;en  »crlttfrig  rourben, 
ftd;  aber  bennod;  alö  Kanäle  erhielten,  weil  fie  nad)  wie  »or  baö  ^»vobuet 
ber  ju  t'^nett  gehörigen  ©allengangöbritfen  ju  ben  ©altemr>egcn  leiten.  ^i)x 
SSorfommeu  im  23anbe  beö  Itnfen  ?eberlappenö  ^ängt  offenbar  bamit  3ttfam= 
men,  ba^  ein  Sfjett  beö  Itnfen  ?appenö  nad;  ber  ©ebttrt  burd;  Slfrop^te 
fd;ttu'nbet.  ©te  mitffen  bab.er,  menn  bieö  richtig  ifl,  in  ber  Seber  beö  götuö 
unb  beö  Neugeborenen  fehlen.  SBa^renb  aber  biefe  Sltroplne  mandmal  nur 
bte  ?ebcrIäppo;en  betrifft,  fd;etnt  fte  in  anberen  gälten  and)  bie  ©allcngangö* 
brüfen  ju  erretrijen,  unb  bann  fd;ttuttben  aud;  bt'e  Kanäle  felbft.  Die  ana* 
ftomoftrenben  ©aflenfanäle  in  ben  genannten  I)äutt'gen  Steilen  roärcn  aber 
nad;  biefer  2Inftd;t  nt'd;t  unentwt'dclt  gebliebene  ©aüengänge,  fouberu  rebtt^ 
cirte  ©attengänge.  ^ebenfaftö  ftnb  fte  mit  ben  fd;cbaren  ©aßengattgö* 
pleyuö  in  ber  Fossa  transversa  nict;t  in  eine  Kiaffe  ju  fletten. 

Ductus  interlobulares,  ^njicirt  man  ben  Ductus  bepalicus  ober 
einen  großen  3lft  beffclben,  fo  laffett  ftn)  bt'e  gefüllten  ©aücnfanäle  im  21(1* 

ftanbreötietbud)  bet  ^Miufiologic.    35b.   II.  f)  O 
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gemeinen  biö  jum  Umfange  ber  ?ebertäppd;en  »erfolgen;  mit  ©idjer^eit 
aber  aud;  nur  biö  babt'n.  3"  baö  3nuerc  ber  ?äppd;en  l)tnetn  fTe  ju  s?erfot= 
gen,  t'jl  mir  ut'd;t  gelungen.  Denn  roenn  tun  unt>  roieber  ein  in  ben  ?äpp= 
rf;ctt  bcftnbtid;cö  (Sapittarne£  na$' 3njectton  beö  Überganges  ftd;  fußte,  fo 
nutzte  id;  megett  ber  mtfrometrtfd;en  ÜBcr^äftntffe  eö  mafyrfcbet'nlid;  ftnbcn, 
baö  gefüllte  9?c^  gehöre  bem  23tutgcfäjkaptttarne$e  an.  $n  t>cr  nämltden 
SßJctfe  fpridjt  ftd;  3.  -Krittler  auö:  unter  feinen  3itjectt'onen  t;abe  er  meb,re 
gälte  von  neuartiger  Sßert^ettung  innerhalb  ber  £obuti,  er  rotffc  aber 
btefeö  üfte^  r>om  SBfutgcfäfj netj,e  nid;t  ju  unterfd;eiben.  (Einen  gtüdlid)ern 
Sirfolg  glaubt  (£.  ip.  SBeber  l)  bei  feinen  3"Jcctionen  erfangt  ju  tjaben. 
(Jr  fanb  in  ber  ;jJcenfd;cnteber ,  baf}  ©aflenfanätd;en  öon  %-J"  £)urd;mrffcr 
mit  cinanber  anafremofirten ;  bei  ®anäid;en  »on  V60  biö  roaren  bie 

Sfnajtomofcn  fo  häufig,  bajj  ein  fefyr  bid;teö9?e§  entftanb:  bie  Slaitälcben  enb* 
It'd;  »on  VW'"  ©ur^nteffer  bilbeten  ein  fo  birfjteö  S'fe^  baß  beffen  3tt)if£^cn" 
räume  engen  Sötern  gttdjen,  bereu  £>urd;meffer  jenem  ber  33tutgefäfka»il= 
tarett  entfprad).  Uebrigenö  gelang  eö  il;m  aber  aud;  nur  an  cinjelnen  f(ei= 
nett  (Stetten,  gefärbte  Staffen  biö  in  bie  fteinften  Stfetje  ju  treiben. 

lieber  bie  fetnftett  ©at(enfattätd;cn  gelangte  id;  bei  ben  »erfdu'ebenen 
£fu'crcit  ju  fotgenben  9iefitftaten : 

SD?cnfd).  Sie  Ductus  interlobulares  finbe  id)  an  ber  £berfläd;e  fo* 
motjl,  rote  auf  ©ttrdjfdjnitten  im  Sittgemeinen  l/m  biö  VW"  grof.  5ö?eüte 
9)?effutigen  weichen  atfo  mefetttlid;  »Ott  jenen  ^raufe'ö  unb  SBeber'ö  ab. 
Tiad)  Traufe  foflen  bie  fteinften  in  unb  jmtfd;en  ben  Säppdjen  ftdjtbaren 
©attengänge  einen  Sttrcbntcffer  »on  %-  biö  x/ssl"  l;aben;  crfl  bie  attö  ifjrer 
^Bereinigung  entfteljenbett  größeren  fotfett  bie  2lejle  ber  Sel'erarterie  unb  ber 
^fortaber  begleiten.  2)iefe  größeren  alfo  mürben  erft  meinen  Ductus  intcr- 
lobulares  entfprcd;en.  2B eb er 'ö  eingaben  laufen  auf  baffclbe  tu'nauö.  $a* 
nätd;en  oon  i/35"t  follen  bereitö  anafromoftren,  unb  Kanäle  oon  V60biö  x/-0'" 
foflen  fd;on  ein  btdjteö  9f?c^  bilben.  £>t'efe  letzteren  mären  alfo  frijon  ntc^t 
mefyr  Ductus  interlobulares.,  fonbem  bereitö  Rami  lobulares.  9rad;  ben  ©rö= 
fenbefh'mmungen  oon  Traufe  unb  SCßeber  mürben  bie  Interlobulares  e 
vena  portamm  ben  Ductus  interlobulares  an  ©röfjc  nad;fteben ,  obroot)!  nad; 
ben  Stämmen  tun  bie  ^)fortaberäfte  immer  fo  bebeutenb  ibje  bcglcitcnbcn 
©attengänge  an  ©röfjc  übertreffen;  aud;  mürben  ftdj,  menn  ibre  33ejrim» 
mungen  richtig  mären,  bie  Ductus  interlobulares  ber  menfdilidjcn  i'eber  auf 
eine  l)öd)ft  auffatienbe  SBeife  »or  ben  £>uctuö  ber  anbereit  Stetere  burd;  i(>re 
©röpe  auöjetd;nen.  Slderbingö  b,abe  id)  nid)t,  mic  2Bcber,  erftarrenbe 
Qttatcrien  injicirt,  fonbern3innober  mit  ^erpent^inöl  abgerieben.  2Bettn  aber 
bie  f(etneren©aHenfanäId)en  in  23etreff  ber  Siuöbebnbarfeit  nt'd;t  febr  mefent* 
lid;  »on  ben  größeren  ©aHenfanälen  abmeieren,  fo  fönnen  unfere  abmeieren* 
ben  ©röpcnbefrtmmungen  hierin  t'f)rcn  ©ruttb  ntd;t  ^aben.  —  häufig  jeigen 
fieb  nad;  ^njeetton  beö  Ductus  hepati'cus  an  ber  iDbcrfläd;c  ber  Scbcr,  aber 
aud;  auf  2)urd;fd;iiitten  gefärbte  Rieden,  unb  unterfud;t  man  biefe  genauer,  fo 
finbet  man  met'jtenS,  bap  ein  gefüllter  ©allenfanal  biö  ju  biefem  glecfe  ftd;  er-- 
flredt  unb  an  feinem  (£ttbe  bie  SD?affe  ^at  austreten  laffen,  meiere  ftd;  ncbclar^ 
tt'g  in  einer  gemiffen  ©treefe  ausbreitet.  Einige  2>?alc  fa^  id)  aud;  an  folgen 
©teßen  feine  ©treifen  (STattäId;en?)  oon  y4ao  biö  VV'  Durdjmcffer,  bie  ftd; 
ne^förmtg  üerbinben  unb  grof  e  3mifd;etträume  itoi\d)en  ftd;  laffen.  Statt  ber 
ncbelartigcn  Rieden  entjte^cn  mand;mal  glecfen ,  bie  ganj  tief  burd;  bie  3niCCe 
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ttonömaffe  gefärbt  ftnb;  in  ibjten  crfennt  man  ein  »otlfränbig  gefüllteö  Gtapil; 
larne£.  SMefe  Sapiflarnc^flecfeu  finb  immer  mir  flettt,  menngleid;  oft  niedre 
jiemltd;  nal;e  bei  etnanber  liegen,  unb  id;  t;at»e  ft'e  nur  an  ber  £Dbcrfläd;e  ber 
Seber,  nt'd;t  im  ^nnern  berfelben  beobachtet.  £)ie  ©röße  ber  Kanäle  biefeö 
9?e0cö  unb  bt'e  ©röße  ber  ©Jafcb,  enräume  finbe  id;  ber  ?lrt,  baß  id)  baö  'J?e(3 
»on  jenem,  roeldjeö  »on  ber  ^forraber  auö  ftd;  füllt,  nid;t  mobj  ju  untcrfc^et= 
ben  oermag-  2)t'c  mit  beut  sJ?e^e  in  SSerbinbung  ftcl;cuben  gefüllten  Kanäle 
muß  id)  aber  roeit  eher  für  Venafe  inlralobularos  alö  für  Ductus  interlobulares 
galten.  ©cb,r  belcbrenb  über  bt'cfen  ^sunft  mar  mir  and;  folgenbeö  Präparat, 
roe!d;eö  id)  einmal  erhielt,  alö  id)  ben  Ductus  hepaticum  mit  3tnttO'Bet  t'njtctrtc. 
@ö  erljob  ftd)  bie  Cbcrflädje  ber  Seber  ctmaö  in  einer  etwa  joflgroßcn  ©treefe 
unb  außerbem  nod;  an  einigen  flcineren  ©teilen;  biefe  ©teilen  befamen  ein 
ttjei^Itc^eö  Sfuöfclm,  alö  lägen  lufthaltige  Zäunte  unter  bem  ^aucbfetlüberjuge. 
£)tefe  ©teilen  bettelten  tf;r  cigentt;ümltd;cö  2luöfcl;n  and;,  nad;bem  bie  auöge* 
fd;nt'ttcnen  Seberftücfe  getroefnet  maren,  unb  unter  bem  ÜJiifroffop  geigten  fte 
nun,  fomob,!  burd;  ben  ^critonealüberjug  btnburdj,  alö  auf  Durcfyfdjnittcn  fol* 
genbeö  SSerfyalten:  burcbfd;cinenbe,  mie  mit  Suft  erfüllte  Kanäle  oou  l/500  biö 
yj:oy//  £)urd;meffcr  bilben  ein  ÜJieijmerf,  beffen  9)?afcbcnräumc  im  SlKgemeinen 
größer  ftnb,  alö  bie  Kanäle.  Üh'cfeö  Dic^mcrf  fh'fyt  burd)  et-maä  größere 
5lefte  mit  größeren  Kanälen  in  i'erbmbung,  bie  ebenfalls?  burd)fd;ctnenb  unb  rote 
»on  Stift  auögcbefmt  ffd;  barftcHen,  unb  in  3n^rfh'tien  bctS  sJfc0roerfiö  »erlau* 
fen;  bie  größten  »on  biefen  Kanälen  fjaben  biö  l/rJ"  3>urd;mcffer.  gerner  er« 
febetnen  auf  25urd;fct)nitten  an  ein  paar  ©teilen  ©efäße  »on  l/m  bt'ö  [/lon'" 
2)urd;meffer ,  mit  ber  rotten  Snjectionömaffe  gefüllt,  in  bem  9?e^mcrfe.  ,U1> 
b,alte  bie  angefüllten  rotten  ©efäße  für  tnjici'rte  ©aflcnfanäle ;  bafür  fpricbj 
t^re  ©röße,  il)x  Verlauf.  Saß  9?eftmer6  ber  mit  Suft  gefüllten  Kanäle  iß  aber 
ttt'c^tö  Slnbereö  alö  baö  ©efäßcapitlarne$  ber  Säppdjcn,  benn  bie  größeren,  fclbft 
t>tö  %/Q5'0  großen  Kanäle,  meiere  bie  Slefte  biefeö  Sfeljrcerf'eö  aufnehmen,  ftnb 
JUOerläfftg  feine  Ductus  fellei,  fonbem  Rami  interlobulares  e  vena  por- 
tarum. 

Jpunb.  £)urcr)  ^nKrt'on  *>?0  Sebcrgangeö  ergeben  ftd;  bie  ^feuboförner 
an  ber  Cbcrpcbe  ber  Üeber  etmaö,  unb  ibre  9J?itte  rot'rb  burd;  bie  Snj'ecttonö* 
maffe  gefärbt.  £>ie  Ductus  interlobulares  unb  interfissorales  meffen  %30  biö 
VW"«  f^n  ^ier  unb  ba  mit  einem  ^etje  in  3"fammenbang,  beffen  Ka= 
näle  ^-.oo  *i$  Vmo""  groß  ftnb  unb  9)kfd;enräumc  oon  y100  biö  y7u'"  um* 
fd;ließen.  iBiöroeilen  fd?et'nt  btefes?  9ie§  contt'nut'rlid;  mit  einem  anbern  jufam* 
menjub^ängen,  beffen  Kanäle  mit  Muft  erfüllt  ftnb. 

Ka^e.  £>ie  Ductus  Interlobulares  flehen  ben  lulerlobulares  e  vena 
portarum  faum  an  ©röße  nad;;  fte  meffen  l/m)  bicj  L/mul.   33on  t'tmen  geben 

I  in  bitter  ^eifye,  jttm  Zfoil  in  Entfernungen  »on  nur  l/1Q"',  furje  3>»eigeld;en 
ab,  bie  ftd;  jum  ^^ct'I  »erbtnben.    ©eltener  erfd;eint  in  ctmac]  größerer  2luö= 
beb,nung  ein  ^e^,  beffen  Kanätdjen  fo  fein  ftnb,  baß  fte  tt;eilt»eife  nur 
meffen.  23et  ber  Ka^e  fel)e  id)  aud)  bisSroet'Ien  Slnaflomofen  jrotfd;ett  ben  Slejl* 

•  d;en  neben  etnanber  It'egenber  Ductus  interlobulares. 

©d;mein.  3)ic  injicirten  ©allenfanäle  laffen  ftd;  l;ier  mit  großer  Seid;= 
tigfeit  biö  ju  ben  Ductus  interlobulares  b^'n  bloßlegen,  met'l  ftcb  bte  l'äppd;cn 
burd;  ©pannung  ber  betreffenben  Scberpartt'e  fo  letebt  »on  etnanber  trennen. 
Wrgenbö  jct'gen  ftd;  ne^förmtge  SScrbinbungen,  fclb)}  nt'd;t  an  ben  fetnften 
3wcigen  »on  »ietletd;t  nur  VW"  25urd;mcffer.  X)k  Ductus  interlobulares 
»on  l/120  biö  y^'"  X)urd;meffcr  entfenben  jabjrcidje  feinere  3>»ctgeld)cn.  T>üxd) 
3innoberinjection  rourben  l;in  unb  mieber  bie  Seberläppcben  »otlftänbig  angc= 
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fußt,  wie  «ad;  3njcctton  ber  ^fortaber  ober  ber  £eber»enen;  idj  unterfdjieb 
bann  öa,U  ^cflimint  bie  Inferlobulares  c  yena  pprtarum  unb  bie  mett  feineren 
Ductus  inierlobularfis,  beibe  mit  ber  Snjectionömaffe  gefußt,  jwtfdjen  ben 
Vappd;cn.  Althen  unb  ä«ufd;en  folgen  gan$  gefüllten  i'äppd;cn  jet'gten  fid;  an» 
berc,  üt  benen  b;c  N<'n;i  intralobularis  nebjt  bem  »enöfen  Steile  beö  (Japtßar» 
ncfceö  gefußt  war,  roäl;rcnb  bt'e  Strcumfercnj  beö  Üäppdjenö  feine  sJD?affe  ent» 
Ijidt.  X)k  ^agc  beö  gefüllten  ©efäfjcö  in  ber  lUatte  beö  $!äppd;cnö  ließ  fd;on 
für  baö  bloße  2tugc  feinen  Sxottfel  über  feine  SBcbcutung  ju.  Tue  ©aßettfa» 
näle  fonnte  t'd;  mit  35cflimmtt;ctt  biö  jur  Stapfe!  bt'efer  i!äppd;en  verfolgen ,  auf 
welker  fte  fid;  jum  £(;eit  »cräftelten;  niemaiö  aber  fonnte  t'd;  ein  ©aßenfanäl» 
d;en  tn'ö  Säppd;en  binct'n  »erfolgen,  fo  wenig  rote  bei  ben  ganj  gefüllten  Säpp* 
d;cn.  £>ie  Venae  intralobulares  fonnten  fid;  tu'er  nur  »on  ben  Yenae  sublo- 
bulares auö  gefüßt  fyabcn. 

@d)aaf.  Sic  Ductus  interlobulares  meffen  y13ü  bt'ö  Vw"';  fte  gef>en, 
unb  jwar  t;äuftg  paarmeife  etnanber  gegenüber,  in  3«Hfd;e«täumen  »on  '/6  biö 
yg"y  »on  ©aßenfattäictt  ab.  £)t'e  Ductus  interfissurales  geben  fd;on  in  3^i- 
fcfycnräumen  »on  y30  biö  VW"  3wetgrf$en  ab,  »on  benen  bie  fetnjten  nur 
Vm"  fixx^-  ©tetlenroeife  fußt  fid;  uad;  Snjicctt'on  beö  Ductus  hepaticus 
ein  (£apißarneft  auö  Kanälen  »on  %40  bt'ö  l/m)"'  £)urd?meffer ,  mit  2>?afdjen* 
räumen  »on  Yiso"  2)urö)meffer.  3$  fa(;  biefeö  sJ?e<3  nur  an  ber  Dberfiäd;e 
ber  Seber  entfteben.  3«  fetner  Umgebung  faf)  id;  ©efä§d;en  gefüßt,  roetebe  id; 
nur  für  Inter*lobulares  e  vena  porlarum  galten  fonnte.  —  ©ar  nt'd;t  fetten 
entfielen  aud;  mäbjenb  ber  3"jectton  Heine  roet'§Iid;e  glecfen  an  ber  £)berftäd;e 
ber  ?cber„  £)t'efe  $tecfen  befielen  auö  einem  luftfüfyrenben  (£apißarne£e,  beffen 
Kanäle  VW"  «teffen,  beffen  2Q?afd;enräume  aber  roeit  grbfjer  finb. 

^Pfcrb.  ©ie  Ductus  interlobulares  merben  »on  ben  Inlerlobulares 
e  vena  portarum  jmet*  biö  »t'crmai  an  ©röfje  übertroffen.  £icr  unb  ba  b,at 
fid;  ein  dapißantetj,  gefüßt,  beffen  Kanäle  biö  l/A00"',  beffen  3Kafd)c^ 
räume  jum  Z^tU  l/10"'  meffen ;  @röj5en»er(;ättniffe,  bie  fef;r  gut  jum  @e= 
fäfjcapißarncis  ber  üäppd;en  paffen. 

Kaniurbcn.  Sie  Ductus  inlerlobulares  finb  im  5lßgcmet'nen  y15ü  biö 
groß;  jrotfcfjcubuvd;  »erlaufen  aber  aud;  in  längerer  ©treefe  mar 
feinere.  SOßaö  SMfler  früher  atö  eine  quajtcnartigc  SSert^ettung  »oj 
9?bt)rd;en  bcfdu'ieb,  bie  »on  ber  £)berfläd;e  unb  beut  9ianbe  eineö  Säppcf;cnö 
uad)  beffen  9)?ittc  »erlaufen  unb  fid;  babei  paavroeife  »erettugen,  baö  tjt  naa) 
meinen  Snjectionen  ein  sJ?c§ ,  ober  ein  IMeruö;  t'd;  fet)c  nämlid)  jt»ifd;cu  ben 
größeren  gegen  bt'e  2)Zt'tte  »erfaufenben  Streifen  feine  Gucrjrreifcn.  Sie-- 
feö  9^e^  bt'ibet  aber  an  meinen  Präparaten  nur  eine  cinjtgc  ^ort'jontalc 
©d)id)t  an  ber  Oberf(äd;c  ber  Scbcr. 

5D?t;o.ruö.  Sin  einem  ip \; r tt 'fd;en  Präparate  ftnb  bie  £cber»encn 
rotf;,  bt'e  ©aßenfanäle  grüngelb  injictrt.  2)ic  2>cucuinj'ection  tft  in  aße  auf 
bem  ©d;nitte  ftd;tbarcn  ?äppd;en  cingebrungen ;  bt'e  9ic^,e  ber  ciitjcdteit 
Säppd;en  finb  burö)  breite  Snterftitt'eu  »on  etnanber  getrennt.  3u  einigen 
biefer  Snterflitten  jct'gt  fid;  ein  grünlid;gclbeö ,  burd;  bt'e  ©aßenfanäle  ge* 
füßteö  Sapt'ßarne^;  nt'rgenbö  aber  liegt  ein  aud;  nod)  fo  fletncr  ZUil  bt'e* 
feö  grüngelben  SftegeS  innerhalb  beö  Sapt'ßarne^cö  ber  Säppd;eu.  ?tn  ein» 
getneit  ©teßen  fd;ctucn  bt'e  grüngelbe  unb  bt'e  rotbe  «Diaffe  in  beut  nämlidjen 
Kanäfd;cn  etnanber  jtt  erreichen,  waö  für  bie  ^bentität  ber  beibett  »crfä)te< 
benfarbigen  S^e^c  fprccf;cn  mürbe.  2)0d;  barf  t'd;  jroci,  bt'e  beibeu  9?c^c 
untcrfd;et'bcnbcn  a3er$äftmjfe  nt'd;t  unerwähnt  laffen.  X)ic  Kanärä)ctt  beö 
grüngelben  ü)?c§cö  ftnb  im  ©anjen  roo^I  ctmaö  Heiner ,  atö  jene  beö  rotten; 
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fobamt  fyaUn  ftc  feine  »onvaftenb  ccutripctale  9itd)tung,  unb  ifjrc  SD?afd;en= 
räume  ftnb  bcfbalb  m'd;t  längürf;  ober  Itttienformig,  fonbent  ninb. 

Anfang  ber  ©allcnfanäldKn.  Sie  ©aßcnfanälrfjeu  faffen  ftd> 
nad;  bem  eben  äftitgetbciltcu  mit  23cfttmmtbcit  nur  bis  sunt  Umfange  ber 
«eberfäppdjcn  »erfolgen.  Daß  fann  nun  aber  feinem  Steife!  unterliegen, 
bajj  bi'e  ?äppd;en  ber  roefentltc^e  Sljeil  betf  ©aßenapparatetf ,  nämlt'd)  ber 
fecerntrenbe  £f>eil  ftnb,  baf?  in  ifmen  alfo  bte  2fitfänge  ber  ©aßenfanäle  ju 
fuefeen  finb.  28eld;er  21rt  aber  btefe  Anfänge  feien,  baniber  ftnb  jwet  »er* 
fefeiebene  3)Zetnungcn  auögcfprocben  morben. 

1)  9hd;  ber  einen  Meinung  wären  bte  Anfänge  ber  ©aßcnfanäldjen 
blinbgcenbt'gtc  9ibl)rcbcn  ober  S31äöcbcn.  ©o  nalmt  früher  3-  90?  ü  1 1  e  r  x)  bei 
aßen  2Btrbcltl)tercn  blt'nbgecnbigte  ©aßcnrbbrdjen  an,  bte  bei  ben  (Jmbröoncn 
ber  $tmpt;t'bten  unb  SSögcl  am  bcutlicfefkn  erfcfytcnen.  5Bct  ben  Sögeln  febtenen 
ihm  btefe  blinben  9?o(;rrf;en  »on  0,00172  |5.  3-  (==  %"')  Durdjmejfcr  ju 
Pfeifereien  ober  33üfd;cln  »erbunben  fein.  Unter  ben  gtfd;cn  fonnte  er  bie» 
fen  33au  nur  beim  ©tör  erfennen.  25te  freien  blinben  Grnben  ber  ©aßenfanäl* 
d)en  glaubte  er  unter  ben  ©äugetfn'crcn  an  ber  freien  i'eberobcrfläcfee  beim 
(5id;(;örnd)en ,  bei  Cricelus  vulgaris  unb  beim  neugeborenen  ^ccrfdjrocüubcn 
roteber  ju  ftnben.  3«  feinem  Jpanbbucbe  ber  ^boftologie  b,at  aber  SO?  ii  1 1  c r 
biefe  Sinftcbt  »oßjtänbig  aufgegeben;  bie  Sieiferdjen  ftnb  ib,m  je^t  nid;t  mcfyr 
blütbgcenbigte  ^anälcben,  fonbern  Reiben  »on  üeberjeflen,  beren  23erbältnifj  ju 
ben  ©aßenfanälefeen  aber  noefe  ber  2lufl?cßung  bebürfc. 

©obann  fab,  Traufe  in  ber  Seber  beö  39^Iö ,  aiö  er  ben  Ductus  hepa- 
ticus  unter  ber  Luftpumpe  tnfteirte,  wobei  etroaö  ?uft  rafcb  mit  ct'ngebrungen 
»ar,  in  ben  Seberläppcfecn  tiefet  an  et'nanber  gebrängte  unb  »on  Suft  ffarf 
auögebebnte  SSIäöcben  »on  l/M  biö  W"  ©urefemeffer ,  bte  er  für  Steint  ober 
für  £>rüfenbläöd;en  ber  Seber  erflärte.  (Sincn  3uffmmen^aug  biefer  33Iäöd)en 
mit  ben  ftcbtbaren  feinften ,  biö  ju  ben  Säppcbcn  ju  »erfoigenben  ©aßenfauäl» 
djen  »ermod)te  er  aber  niemalö  ju  erfennen,  Ha  nun  auch,  roeber  Traufe 
felbft,  uoeb  ein  anberer  Anatom  an  ber  Seber  etneö  anbern  3lbjerc6  etwaö 
2(ebnlid)eö  je  jur  21nftd)t  bringen  fonnte,  fo  mu$  biefe  »ercinjelt  baflcbenbe 
^Beobachtung  mefjr  atö  jroeifelljaft  erfefeeinen.  SBarum  foßten  aud;  bie  ©rüfen* 
bläöcfeen  ber  Scber,  abtueiebenb  »on  benen  anberer  ©rufen ,  fid;  fo  ungemein 
feartnäefig  jebem  2lnfüßungö»crfud)e  roiberfe^en?  Unb  mo  fofltcn  btefe  2(cim, 
»on  benen  Traufe  bie  Heineren  Ücberjcßcn  bejtimmt  untcrfd;et'bct,  innerhalb 
ber  2ebcr(äppcben  ^(a^  ftnben  fönnen ,  ba  baö  2eberjeßennc£  unb  baö  2Mut= 
gefä^captflarnc^  überaö  mit  et'nanber  in  enger  33crüf>rung  ftnb? 

gerner  woflen  neuerbingö  bie  ©ebrüber  2Beber  2)  auönab,mött)etfe  bläö= 
d)enartige@nbigungen  ber  ©aßengänge  gefef;en  ^aben,  nämlt'cb  in  fetten  Steilen, 
bte  fte  alö  unentiotcfelt  gebliebene  ©aftengänge  bejein)nen.  3d)  babe  aber  oben 
nac^juroeifen  gefuebt,  bafj  bieö  tfeetfö  ©aflengangiSbrüfcn ,  t^eitö  mit  folgen 
Drüfen  Befcl^te  ©aöengänge  finb. 

©o  bürfte  loobj  bte  SD?ctnung ,  bap  bie  ©attenfanäld;en  überaß  ober  bod; 
auönabmöweife  an  befh'mmten  ©teßen  mit  blinben  9?ö^rd)en  ober  $Bläöd;en 
anfangen,  je^t  faum  nod)  ernfjlicbe  a>xert^cibt'ger  ftnben. 

|)ufcb,fe'ö  Sütficbt  über  bie  Snbcn  ber  ©atlenfanälc ,  bte  im  ©anjen 
mit  einer  ber  ^^pott^efen  jufammenfäßt,  >»etd;e  £>enlc  über  bt'efen  ^5unft 
auffteßte,  ijt  eigentlid;  eine  Sombinatton  ber  erßen  unb  ber  jwct'tcn  Meinung. 

')  De  gland.  struclura. 

s)  3Jiült er'ö  ^f>t>ftoto3ie.  4te  Slufl[.  @.  358.  unb  JttüUev'ö  Slvdnu  1843.  <S-308. 
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ipufdjfe  hält  nämlich  bie  Sefcerjeöen  für  bic  eigentlichen  2ktm  unb  rennet 
bic  Scber  ju  bcn  ächten  adnöfen  Drüfen;  btefe  Steint  aber  follen  ftd;  (innerhalb 
ber  üebcrläppd;en)  in  l;bd;ft  jartc  unb  bünne  @allenfanä(d;en  öffnen,  nämlich, 
in  jene  gäbchen ,  bte  man  an  ben  abgefragten  l'ebcrjeKen  hin  unb  wieber  hän» 
gen  ftetyc.  £)afj  bt'cfe  fei'njtcn  Kanäld;cn  (VW");  in  welche  wegen  ber  Reinheit 
3njecttonen  nicht  einjubrtngen  oermöd;tcn,  ein  Sftetj  bilben,  gtebt  i?ufd;fe 
jroar  nt'd;t  an;  bod;  roäre  bte  ©ad;e  faum  anberö  benfbar,  roenn  btefe  feinen 
Kanäld;en  wirflid;  ert'jttrten,  ba  fie  bod;  wol)l  ber  Slnorbnung  ber  ne^förnttg 
an  et'nanber  geretteten  Seberjclten  folgen  müßten.  3d)  beobachtete  atlerbtngö 
an  feinen  Schnitten  con  Sebern,  bte  nad;  alleiniger  3njectton  Dei5  Ductus  he- 
paticus  in  äßeingeift  gehärtet  roorben  waren,  jw^ft  feine  gefärbte  Streifen 
ba,  wo  baö  ?eberjettenne£  unb  baö  ©cfäjü capt'llarne$  an  et'nanber  grenjen. 
<Sß  beftanb  aber  in  folgen  gälten  offenbar  ein  (Jxtraoafat,  unb  bie  ©caffe  war 
nicht  in'ö  @efäf;capiltarne§  cingebrungen ,  fembern  ^atte  ftd;  in  betn  3nterfrt= 
tium  jmtfehen  biefem  unb  bem  £cberjeflenne£e  ausbreiten  muffen.  Uebrtgenö 
würbe  bte  Reinheit  biefer  Kanäle,  wenn  fie  eriftirten,  ber  3nj"tt'on  boch  nid;t 
fd)led;tl)iu  ein  £>inbcrni$  fetjen. 

2)  sJ?ad;  ber  jweiten  Meinung  ift  ber  Slnfang  ber  ©altenwege  ein  »er* 
ftod;tetteö  9?etj,  beffrn  Elemente  bie  Seberjeüen  futb.  9Rur  über  baö  Kanaliftrt* 
fein  biefcö  Sfcljeö  finb  bie  2lnftd;ten  jwar  nt'd;t  gcrabejn  entgegengefe^t,  aber 
bod;  rtt'c^t  übereinffimmenb. 

2)icfe  Meinung  ift  mohl  ;$uerft  »on  Kiernan  mit  23eftt'mmtheit  auögc* 
fprodjen  roorben  (p.  741.)-  2)cr  in  ben  £äppd;en  gelegene  feccrm'renbe  ^t;ctl 
ber  lieber  ift  tfmt  ein  sJIet}werf ,  welcheö  auö  ben  Seberjeflen  $ufammengefe£t 
ift.  £)icfeö  sJ?c($tt>erf .  fotl  aber  auö  Kanälen  (Dncts)  beftchen,  unb  er  em= 
pfieblt  aud;  ein  befonbereö  SScrfa^rcn ,  um  Die  ^rtjtcctton  biefeö  ©aüengangö* 
nc§eö  j«  erleichtern.  50? an  fotl  nämlich  lebenben  Spieren  bie  ^5fortaber  unb 
bie  tfeberarterie  unterbinben.  Sie  ©attenfanätchen  entleerten  bann  jutn  guten 
Sbcil  ib,rcn  unb  cö  gelinge  häufig,  bie  2äppd;cn  tl;et'lweife  bureb,  bcn 

Ductus  hepaticus  ju  injictreiv,  waö  i(m  auch  an  ^cr  üftcnfchcnleber ,  obwohl 
mit  geringerem  (ütrfolge,  gegtücft  fei.  Orr  gtebt  auch  CI'ue  2lbbt'lbung  biefeö 
©affcngangeplcntö  (Tab.  23.  Fig.  3.);  in  ber  (JrHärung  biefer  5lbbilbung 
(l>.  7H9.)  evflärt  er  aber  freimütt;ig ,  baß  bt'cfelbe  eine  ibeale  fei,  ba  er  biefe 
Statute  nie  fo  weit  mjtcfrt  i)abe. 

bettle  jteOt  unter  feinen  ^jjpotljefen  über  bte  Gruben  ber  ©aöenfanäle 
auch  bte  auf,  baß  bic  Seberjeflen  reihenweife  perfchmeljen  fönnten,  fo  ba§  alfo 
Kanäle  entjtäubcn,  bie  mit  ben  aui?gebilbeten  ©afleufanä'Icn  jufammenhingen. 
3.  50? ü Her  ijt  geneigt,  biefer  £>t>potf;efc  beizutreten,  ©ie  3eflf"rc«!?cn  wür» 
ben  nach  biefer  Anficht  in  fortmährettber  ©enefe  begriffene  Kanäle  fein,  nicht 
aber  fertige  Kanäle,  wie  eö  Krufenberg,  2Beber,  jum  Zfyzil  and;  ?am  = 
bron  auöfprechnt. 

9?ach  Sambron  l)  bilben  bte  Scberjeflcn  bcn  Anfang  ber  ©allenfauäl« 
chen,  unb  aUe  3eflcn  öffnen  ftd;  in  et'nanber.  ©onberbarer  2Bet'fe  läßt  er  aber 
ju  icbem  Läppchen  (er  nennt  fte  ©ranulattonen)  nur  (Jiuen  ©aflengang  treten, 
ber  in  baffelbe  einbringt  unb  uad;  fur^cm  Verlaufe  ftd;  in  eine  Settc  öffnet. 

SQach  Krufeubcrg  cit'ßt'rt  in  ben  l'cberläppchen  ein  röhrigeß  ©al* 
lengaugöne^,  wrld;eö  auo  regelmäßig  an  et'nanber  gefügten  Scberjeflen  jufant* 
meugefeljt  ift,  unb  bie  S0?afd;cnräume  bec3  rapiflären  ©efäßtre^cö  genau  erfüllt. 
£>en  Kanal  in  ben  gäben  biefeö  ©aHettgattgenc^cö  l;at  er  aber  nicht  gefchen. 


l)  ©dimibt'6  S^^1"1^«"-        33.  ®.  146. 
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tiefer  21nftd;t  ftcl;en  nun  gewichtige  mifrometrt'fdje  ©d;wt'erigfet'tcn  entgegen. 
Krufenberg  läßt  nämlicb,  uid;t  eine  et'nfad;c  9<ieu;e  »on  Merjetlen  »on  ct'= 
nem  mittlem  banale  burd;bol;rt  »erben,  fonbern  bt'e  handle  feineö  ®aüciv 
gangöne^cö  haben  im  ganzen  Umfange  Seberjellctt  jttr  23egren^utig.  Slfö  SOtt* 
nt'munt  müßte  man  weuigftenö  3  neben  etnanber  ber  Sänge  nad;  »erlaufenbe 
Stetten  »on  ScberjeUcn  annehmen,  jwifd;cn  benen  ein  Kanal  cingcfchloffen  wäre; 
nad;  aller  Sinologie  würbe  aber  ein  burd;fd;nittener  Kanal  wol;l  ö  biö  G  ring* 
förmig  umgebenbe  fetten  3eigen  muffen,  wie  eö  Krufenberg  in  feiner  fd)c= 
matt'fd;en  Slbbilbung  aud;  mirflid;  angegeben  ^at.  ©efe^tnun,  cö  lägen  überall 
nur  flet'nftc  Seberjeflen  etwa  »on  l/lM"'  um  ben  Kanal  l;erum,  unb  ber  Kanal 
wäre  fo  flcin,  baß  er  bei  ber  9ted;ttung  faft  überfel;en  werben  fönnte,  fo  müß= 
ten  bt'e  Seberjeflcnftrcifen  bod;  minbeftene  l/70"'  bief  fein.  £>cnfen  wir  uitö 
aber  ben  Kanal  »on  5  biö  G,  jum  Ztycil  aud;  größeren  Seüen  umfc^loffen,  fo 
müßten  bt'e  ©treifen  mt'nbejlenö  Vk/"  meffen.  3$  fant>  aber  bie  Seberjeflcn* 
fheifen  ber  menfcb^lictjen  Seber  $mtfd;en  %„  biö  VW"  in  ber  2)icfe  »art't'renb. 

3n  Sßebcr'ö  £)arftcllung  beö  ®aflengangötie(3cö  ifi  biefer  Ucbclftanb 
»ermieben.  9iad;  SB  c  ber  ftnb  nämftcb,  in  ben  cngfktt  ©atlengängen  bie  $eU 
len  rethenweife  mit  etnanber  »ert»ad;fcn  unb  bilbeu  Kanäle,  weil  bie  3rcifchen=' 
wänbe  ber  an  etnanber  ftoßenben  3ett.cn  gefö)wunbcu  ftnb;  in  ben  ©allen* 
fanälen  »on  größerem  25urd;mcffer  aber  liegen  bt'e  »erwachfenen  (Jpttfjelium* 
gelten  nicht  bloß  hinter,  fonbern  aud;  neben  etnanber.  SDBte  bt'e  letztere  Slnorb* 
nung  ftattftnben  folt,  gt'cbt  26 e ber  :u'd;t  näher  an;  fte  tonnte  aber  mofjl  nur 
auf  eine  ber  betben  nachgenannten  2ßeifcn  erfolgen;  (Sntweber  wäre  ber  Kanal 
an  ben  ©teilen,  wo  bie  SeUen  neben  etnanber  liegen,  burd)  bie  3"tcrccllular= 
räume  eonftituirt,  alfo  auf  bt'e  2lrt,  wie  Krufenberg  ftd;  bie  ©ad;c  »or= 
ftellt,  waö  nt'ctyt  wohl  möglich  ift;  ober  ber  Kanal  feilte  ftd;  aud;  an  biefen 
©teilen  nur  bind;  eine  einfache  StUcnxetye  fort,  unb.  um  bt'cfe  herum  lägen 
bie  anberen  3^"-  äebenfallö  müßte,  wenn  SBeber'ö  2lnorbmtng  bcflänbe, 
ein  mehr  ober  weniger  großer  £b,ctl  ber  Sebe^cttcn  an  jwet  cutgegengefeßten 
(Jnben  burd;brod;en,  glcichfam  ringförmig  fein,  unb  beim  $lbfd;abcn  ber  3cKcn 
»on  2eberfd;nt'tten  fottten  bod;  wol;I  hin  unb  wteber  fold;e  burd;brod;cne  3cKcn 
ober  3cöcnreil;en  mit  jum  SSorfnpein  fommen.  £)a  bie  £)cffmtngcn  fo  jtem* 
Itcty  ber  ganjett  2)icfe  ber  fetten  glct'djtanten  (bie  feiujten  ©aßeitfanäld;cn  fül- 
len ja  nad;  äßeber  VW"  meffen),  fo  tonnten  fte  ftd;  bem  Slugc  faum  ent* 
jietyen.  2lm  leid;tcftcii  müßte  eine  folcfye  SBefdjaffenhett  wob,l  an  ben  abgc»Iat= 
teten  3cüen  ber  ©d;ilb!röte  ftcbjbar  fein.  Allein  fictö  ftcf;t  man  nur  gefdjlof* 
fene  3ellen.  ©egen  ben  bie  Seber^ellenrcilien  burd;fe^cnben  Kanal  fdjct'nt  mir 
ferner  aud;  baö  Sluöfe^»  ber  SeberjeGcnjtretfen  in  ber  burd;  SBeiuget'ft  erhärte- 
ten (aber  aud;  ber  frifdjen)  Seber  ju  fprcd;en.  @ar  nt'c^t  feiten  unierfd;cibet 
man  nämlid;  in  einem  ©treifen  bie  »olljtäubt'g  geformte  Seile,  unb  jwifd;en  2 
auf  etnanber  folgenben  2>eUen  beuterft  man  einen  burd;  l;et(cre  gärbung  »on 
i^nen  untcrfdn'ebcncu  3«ifd;enraum.  Qkv  fönnen  alfo  bie  Setttn  niä)t  mit 
eiuanbcr  »erwachsen  unb  burd;  ©d;wtnben  ber  ©d;ci'bcwänbe  in  einen  Kanal 
umgcwanbelt  fein. —  SÖeber'ß  @d;tlberung  beö  ©alleugangöue^cö  t'jl  eigent- 
lich ganj  überet'njit'ntmenb  mit  jener  Kiernan'ö;  nur  erflärt  Kicrnan  an 
ber  einen  ©teHe  beflt'mmt,  baß  er  bt'e  fuppouirten  Kanäle  uid;t  t'nj'ia'rt  §at, 
Wä^reub  Sßcber  btefe  Snjeftion  wirflid;  autfgefütyrt  ^aben  will.  Sarin  l;at 
ftd;  aber  Seber ,  wie  iä)  glauben  muß,  geirrt;  waö  er  für  tnjict'rtcß  ©allen* 
gangönc^  b,ält,  baö  ftnb  gewiß  nur  gragmentc  beö  ©cfäßcapillartteljeö. 

ü)fetne  eigene  2lnftd;t  über  ben  2lnfang  ober  baö  <5nbc  ber  ©atlenwege 
8^t  leiber  nic^t  über  baö  ©ebiet  ber  £»pott)cfe  l;inauö ;  fte  grüubct  ftd;  faft 
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metjr  auf  baö  negatt'oe  ßrrgebntfj,  baf  bte  »erfd;t'ebencn  aufgehellten  Üfletnun* 
geu  bei  ber  Prüfung  [tri;  alö  ungcnügenb  erroeifen,  alö  auf  pofittoe  Stjatfat^en. 
9?cben  beut  ©efäßcapillarncije  nehme  t'd;  ebenfatlö  ein  ©allengangönelj  in  ben 
Vibcrläppd;cn  au,  ttämlid)  jene  ^heile,  bt'e  ich  oben  alö  ?eberjetlcnne§  befchrieb. 
23eibe  9fc#e  burcfjfc^cn  cinanber  unb  ftnb  tn  ^Betreff  bcr  ©röjje  fo  befdjaffen, 
baf?  btc  Kanäle  beö  einen  genau  tn  bt'e  SJcafchenrä'ume  beö  anbern  hinetnpafjen. 
£)teö  ergt'cbt  ftch  auö  ben  oben  angeführten  ©röfienoerhältniffen  bet'ber  3^e$e. 
£)aö  ©aflcngangöne^  befielt  aber  auö  jroeierlei  Elementen,  auö  ber  äufern 
Membrana  propria  unb  auö  ben  öon  btefer  umfchloffenen  ^eberjellen.  35ie 
3roeige  ber  Ductus  interlobtilares  feijen  ftet)  an  ber  Peripherie  ber  ?eberläpp= 
d;en  ohne  Unterbrechung  tn  bt'e  Membrana  propria  et'njelner  ©treffen  beö  £e* 
bcrjeflennc^cö  fort;  bie  i'eberjcflen  erfüllen  aber  bie  Jpöt?Ie  beö  ©tretfenö ,  unb 
beßt^alb  fann  bte  3"iection:maffc  nur  biö  ju  feinem  pert'ptjerifcfyen  (Jnbe,  b.  h- 
biö  jum  Umfange  ber  Läppchen  »erbringen.  X>ie  et'ngefchloffenen  3c0en  fönnen 
freilich  ber  ^nnenmanb  ber  Membrana  propria  nietet  ganj  eng  anliegen ;  btc 
auögcbt'lbeten  fetten  muffen ,  t'nbcm  fte  attfgelbf't  roerbeu  unb  naebroachfenben 
3eC(cn  pia($  machen,  ihr  probuet  in  bt'e  frei  burchgängt'gen  ©atlenfanäte  ent» 
leeren,  eö  mujj  alfo  jrotftt)en  ben  3cflf"  unb  bcr  Membrana  propria,  ober  jtr-t* 
fd)en  ben  ^>(Ücn  felbft  ein  geroiffer  3tt-,ifd;cnraum  befteb/en,  bureb  meieren  bt'e 
©alle  oon  ber  sD?ttte  beö  l'äppcfyenö  btö  ju  beffen  Peripherie  fortfehreiten  fann. 
@ö  bcfti'ht  aber  borb,  bt'e  Slnfüllung  ber  Membrana  propria  bttreh  bie  3cflen, 
unb  eine  anbringenbe  3njecttonömaffe  rot'rb  biefe  Slnfütlung  noch  »ermehren, 
inbem  fte  bt'e  ooroerften  3>Ilen  etroaö  jurüefbrängt  unb  abplattet.  Sine  3n* 
jecttonömäffe  wirb  befjhalb  eher  bt'e  bünne  Membrana  propria  jerrei§en,  jmi- 
fd;en  biefe  unb  baö  ©efäfjcaptflarnet}  auetreten,  ober  in  le^tereö  felbft  ein* 
bringen,  alö  jrüt'fd;en  ber  Membrana  propria  unb  ben  3eÄen  ftd)  einen  ge* 
roaltfamen  2Beg  bahnen: 

©  e  I  b  e  unb  braune  ©  u  b  jr  a  n  j  ber  ?  e  b  c  r. 

Oben  ftnb  biefe  bet'ben  ©ubfranjen  nad;  ihrem  räumlichen  S3orfommen 
umftänblid;  unterfud)t  roorben;  eö  t'ft  aber  noch  bte  $rage  ju  unterfuchen,  ob 
unb  roie  biefelben  fich  anatomifd;  oon  einanber  unterfd;eiben.  Sie  Läppchen 
ber  Seber  ftnb  nun  burd)  unb  burd)  auö  ben  gleichen  Elementen  jufammenge* 
fe£t,  auö  einem  ©cfäfkapt'flarne^e,  roeld;cö  an  ber  Peripherie  mit  ber  Pfort* 
aber,  in  ber  sJ>?ttte  mit  ben  £eberoenen  ^ufammenhängt ,  unb  auö  einem  ^!eber= 
jeöcn*  ober  ©atlengangöne^e,  beffen  Slnorbnttng  burd)  baö  ganje  Läppchen 
hinburd;  bie  nä'mlt'd;e  ju  fein  fct)etnt.  2)te  gelbe  unb  braune  ©ubjtanj,  auö 
benen  bte  Säppdjen  bejtehcn,  ftnb  alfo  in  anatomifd;er  Schiebung  ganj  ibentifa), 
unb  auch  in  phvifiologifd;er  23e$t'chung  lä§t  ftd)  fein  Untcrfd;t'cb  nacbmet'fen. 

9?ach  ®t'ernan  beruht  baö  jnnefache  21  ttöfef>n  ber  Scberlä'ppchenfubpanj 
auf  einer  ungletdjen  231uterfünttng ,  unb  er  unterfcfceibet  junäd;ft  2  %äüe: 
1 )  2)t'e  Venae  intralobulares  unb  ber  mit  ihnen  jufammenhängenbe  »cnöfe 
Zl)eil  beö  Sapttlarne^eö  ftnb  mit  23Iut  überfüflt-,  bt'e  9)ct'tte  ber  Sä'ppd)cn  i)t 
bunfelgefärbt,  ber  periphertfehe  Zl)CÜ  berfclben  ijt  hefi  unb  crfchet'nt  nc^förntig, 
»eil  fid;  bie  Läppchen  berühren.  2)  Sie  ShttanfiiKung  bcfd;ränft  ftec)  nteft 
auf  bt'e  SD?t'tte  ber  Läppchen,  fte  jieht  ftch  auch  ul  Fissurae  interlobulareÄ 
hinein,  unb  nur  bt'e  Spatiä  interlobularia  bleiben  baoon  frei.  Sie  hetfe  ©ub* 
^anj  bt'lbet  bann  t'folt'rte  3nfeln,  roelche  »on  ber  bunfefn  ©ub(tatt3  ne^förntig 
umfdjloffen  werben.  S^arf;  ^t'ernan  liegt  bt'cfen  bet'ben  formen  (eö  ftnb  btc 
nämlichen,  bt'e  t'd;  oben  alö  normale  unb  abnorme  Slnorbnttng  bcjctdmctc)  eine 
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partielle  Songeftion  ju  ©runbe.  £>t'e  crftc  $or m  nennt  er  p  a  f  f  i » e  S  o  n  = 
geftion  ber  Scber,  fügt  aber  fogletd;  Intij«,  eö  fei  ber  gewöhnliche  unb 
natürliche  3"ftoirt>  bcö  .Organeö  had;  bem  2obe.  Sie  jir>et'tc  $orm  nennt  er 
actt'öe  Songeft  ton  ber  Seber;  man  treffe  fte  fein-  gewöhnlich  bei  S?ranf* 
hei'tcn  beö  iperjenö,  bei  acuten  föranfhetten  ber  Hungen  unb  Pleuren,  bie  Sc* 
ber  fei  batet  größer  als  gewöhnlich,  weit  fie  ttiel  33I«t  enthält- 

SD?etncö  Srad;tcttö  hat  tternan  biefe  tarnen  nicht  glüeflid;  gewählt; 
eine  t'n'ö  patb,oIogifd;c  ©ebiet  gehörige  Bezeichnung  fotl  baöienige  Sluöfelm  d;a= 
raftertfiren,  wcld;cö  bie  Seber  auch  *>et  »oflfommcn  gefunben  3nbü>ibucn  jet'gt. 
9cimmt  man  Sh'ernatt'ö  SRamen  im  ftrengen  Sinne,  fo  i)at  nod;  fein  5(na» 
tont  eine  normale  Seber  gefehen.  ©aher  »erwahrt  fid;  auch  Sraömui?  2ßil  = 
fon  l),  wenn  er  in  bem  2(bfd;nt'tte  „pathologifchc  Slnatomte  ber  Seber«  bie 
Songeftionen  biefco  £)rgancö  in  Sternan'ö  ©inne  mit  abhattbclt,  auöbrüd> 
It'd;  3c3en  bie  Sinrctbung  unter  bie  pathologtfd;en  3uftönbc:  bie  Songeftio-n 
fei  hier  ntcf>t  an  fich  eine  ftranfbeit,  fonbem  bie  SBtrfung  franf^after  Srfd;et= 
nungen  in  anberen  X^iiUn.  Natürlich  ift  aber  ber  gerügte  Ucbclftattb  mit  bie* 
fer  Srfläruttg  burd;auö  nicht  befeitigt.  —  ?luf  einen  nod;  gröfjern  Slbweg  ge= 
rätb,  aber  ®ternan,  tnbem  er  (wem'gftenö  bem  Warnen  nach)  ©egenfälje  in 
ben  bet'bcrlei  formen  ftnbct,  wenn  er  ber  pafftoen  Songeftion  (erften  ftorm)  bie 
actt'oe  Songeftt'on  ^wette  $ornO  entgegcnfeM ,  bei  wcld;er  letUern  bie  Songc* 
ftt'ott  (in  bet'bcn  formen  geht  fie  oon  ben  Seberöenen  auö)  fid;  biö  jü  ben  ln- 
terlobulares  ber  ^fortaber  fortfe^en  fofl.  2>ie  Interlobulares  e  vena  porta- 
nim  finb  bei  ber  jweiten  $orm  fo  wenig,  wie  bei  ber  erften,  mit  Blut  über* 
fußt;  eö  ift  hier  nur  ein  größerer  Zfyeil  beö  Saptflarne^eiS  mit  Blut  erfüllt, 
nämlid;  aud;  bie  Pars  intermedia  jwifdjen  2  Säppd;en  in  ben  Fissurae  inter- 
lobulares, ba  ja  bei  ben  meiften  ^hicren  (aber  j.  B.  nt'd;t  beim  ©d;wetne)  in 
biefen  Fissurae  interlobulares  bie  Saptßaren  ber  eiitanbcr  etttgegenlaufenbcn 
Rami  interlobulares  eben  fo  jufammeitftie^en ,  wie  innerhalb  ber  2äppd;en. 
©tatt  ber  Warnen  pafftue  unb  actiöe  Songeftion  gebraud;t  Viernau  aud;  atsS 
©önonpma  bie  Benennungen:  erfteö  unb  jwciteö  ©tabittm  ber  benöfen  Son* 
geftion,  bie  jcbenfaTtö  glücfltd;er  gewählt  finb.  2)aö  hat  auch  @r-  2BiIfon 
gefühlt;  benn  obwo(;(  er  ^ternan'ö  £)arfteßttng  copivt,  fo  erwähnt  er  bod) 
ber  paffiöen  unb  aettucn  Songefh'on  gar  nid;t,  fonbern  fpricht  nur  öon  einem 
erften  unb  jmeiten  ©tabium  ber  ?eberoenencongejtt'on. 

SHeman  unterfd;etbct  aber  aud;  nod;  eine  brüte  $orm  oon  partt'eßer 
Songeftion  ber  Seber,  eine  ^fortabercongeftion.  Bei  biefer  gönn  befinben  fid; 
bie  Sentra  ber  2äppd;crt  ntd;t  in  einem  congejliuen  3"ffrmbe,  wohl  aber  bie 
Spatia  interlobularia  unb  bie  Fissurae  interlobulares,  fo  wie  bie  Wanbpcrtio* 
nen  ber  Säppd;en,  obwohl  bie  bunfle  gärbung  nicht  fo  auffaflenb  ift,  wie  bei 
ber  Seberuenencottgeftion.  2)t'efe  höchp  feiten  »orfonuneitbe  gorm  fat)  ftiev 
nan  nur  bei  £inbern.  3ch  geftehe,  baf  td;  baß  2>orfommcn  einer  feieren 
Slnorbnung  ber  beiben  Scberfubftanjen  bezweifele.  ?cbern  öon  ^inbern  fommen 
mir  nur  feiten  öor,  unb  td;  bin  be^f>aU>  att^er  ©tanbe,  mit  SBcftimmthct't  an= 
jugeben,  woburd;  er  nan  getäitfd;t  worben  fein  mag.  2Bcttn  aber  bie 
Säppd;en  in  ber  ^tnberlebcr,  wie  Viernau  felbft  angtebt,  mehr  pologonal 
ftnb,  waö  auf  eine  ftärfere  ©onberung  ber  Läppchen  hin^uweifen  fd;ctnt,  etwa 
ähnlich  wie  beim  ©chweine,  fo  fönnte  baö  »on  interna n  bcfd;rtebcne  21uöfe(;n 
möglicher  SBeife  baburd;  entftehen,  baf  blttttgeö  ©erttnt  in  bie  3wifd;enläpp-- 
thenräunte  unb  in  bie  Strcitmfcrcnj  ber  Säppd;en  tranöfubirte.  3)aö  wäre  aber 


')  Todd's  Cyclop.  T.  3.  p.  183. 
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ctwaö  ganj  5lnbercö,  alö  bie  2lnf;äufung  beö  23luteö  im  Sapillarfyfteme.  3u? 
beiii  fattn  icb  mir  unmöglich  »orjteKen,  bafj  bte  Wlitte  ber  £äppd;en  ganj  ob,ne 
bunfle  Wartung  fei;  bod)  gt'cbt  ftiernan  in  ber  (£rflärimg  ber  fraglichen  2lb* 
bilbung  (Tab.  21.  Fig.  4.  p.  765.)  roirflid;  auöbrücfltd;  an,  bte  Venae  intra- 
lobulares ber  £ä'ppd;en  enthielten  fein  23Iut. 

3d;  fann  batycr  3cnc«  m'd;t  beifiimmcn,  roc!d;e  ßt'ernan'ö  Slnftcbten 
über  £ongeftionö$uftänbe  ber  Sebcr  alö  ein  ftc^er  erroorbeneö  (Stgent^um  ber 
pattyologifcben  Slnatomie  anjufpredjen  geneigt  ftnb. 

£Dbne  ben  ?lntl;etl  beö  ©efäßcapiltarfyficmeö  an  ber  bunfeln  unb  bellen 
gä'rbung  ber  einzelnen  2äppd;cnabfd;m'tte  in  Slbrebe  jn  fieflen,  mufj  tcb  bod; 
aueb  baö  Sebcrjellen»  ober  @a£tengangöne§  babei  betbeiltgt  eraebten,  unb  jn>ar 
auö  jroet  ©rünbett:  1)  2Bcnn  id;  ju  roicbcrbolten  9J?alett  ganje  ©pritjen  ooß 
Söaffer  in  bte  ^fortaber  eintrieb,  fo  bap  cö,  burd;  baö  Sapillarfößcm  binbureb* 
gebenb ,  auö  ben  Seberoenenftämmen  abflojj,  fo  änberte  biefe  23lutauöfpülung 
ber  Seber  bod;  m'd;tö  an  bem  marmorirten  ijluöfebn  ber  Scber.  £>te  nämliche 
Erfahrung  berietet  aueb,  bereit  s5?appeö  ([).  7.).  SDcit  2Mut  überfüllte  Se* 
bern,  fagt  SWappeö,  traben  ein  gleid;förmtg  rotbeö  2Iuöfebn ;  um  bte  2  Oer* 
fcbjebenfarbtgcn  Elemente  an  iljncn  beffer  ju  fel;en ,  mu|?  man  bte  Scber  auö= 
fpülen,  inbem  man  roarmeö  SBaffcr  in  bie  ^fortaber  einfpri^t,  roelcbcö  burdj 
bte  Seberoenen  mieber  abfließt;  je  mel;r  33Iut  auf  biefe  SOBcifc  auögefpült  roirb, 
um  fo  bcjltmmter  treten  bie  betben  ©ubfknjen  beroor.  2)  SBenn  icb  »on  et* 
nem  in  SBeingetjr  erhärteten  Seberfiücfd;en,  auf  beffen  £>urd;fcf;nttten  bie  2  »er* 
fdjiebenfarbigen  Elemente  noeb  befh'mmt  unb  jiemlid)  febarf  begrenjt  f)eröor= 
traten,  ganj  bünne  ©tbnitte  unter  baß  9)?ifroffop  braute,  fo  maren  bei  bureb* 
fallenbem  Siebte  bie  betten  Streifen  beö  ©cfäfjcapiflarnctjeö  in  ber  bellen  unb 
bunfeln  ©ubftanj  jroar  oon  ganj  gleicher  23efcbaffenfycit,  ttiebt  aber  bte©tret'fen 
beö  SebcrjeHennci^eö.  £>icfe  baben  im  Umfange  ber  Venae  intralobulares  eine 
auffaltenb  bunHcre  gärbung. 

Stbetle. 


2)te  Si^mpfye  ift  bie  in  eigenen  @efäf?cn  auö  aßen  £)rganen  aufgenom= 
mene,  in  baö  33enenblut  ftdj  ergteßcnbe,  faft  roafjerljeu'e  (tympba,  vtifiya,  SGBa[= 
fer)  glüfftgfeit. 

2)te  erfien ,  aber  nod;  bürfttgen  Sftacbricbjen  oon  ber  (Sn'ftenj  bt'cfcr  glüf* 
ftgfett  ftnben  fid?  jwar  fd;on  bei  SSeöItng  unb  SHemerbroerf,  eine  beffere 
23efd?reibung  lieferte  j'ebodj  erfl  £>  erofon  (£rftaunlid;  roentg  erfahren  roir 
oon  ben  übrigen  Sinatomen  unb  ^)(n;>ftoiogcn  bcrfclben  3>dt ,  rote  oon  Gtrutf* 
fbanf,  ÜÄaöcagnt  u.  2t.,  fo  bafj  jourcroy  ftd)  mit  9?ed)t  über  beren 
Unrotffenbeit  rottnbern  fonnte.  Qttroaö  mebr  Sluffc^Iu^  ertfyeiiten  in  ibren  bem 
Spmpbjojtcme  geroibmeten  ©djriftcn  £)ecigenctteö  unb  ©bmmerrtng, 
eine  genauere  Untcrfurf;ung  lieferten  Düeujj  unb  (Jmmert  @o  nun  Oer* 
traut  mit  ben  allgemeinen  (ürigenfcfyaftcn  biefer  gliiffrgfcit,  machte  man  bie  23e= 
obacfytung  einer  roabren  Sompbgcfrijroulff ,  bie  in  $oIgc  oon  Gontttfton  burd; 
3erreifjung  eineö  Sojnpbgcfäjjframmeö  bei  einem  burdjaus  gefunben  5D?enfd;cn 
entftanben,  fafl  ganj  reine  ^ompfje  enthielt 3).  2)arauf  würbe  aud;  oon  Q.\)cn\u 
fern  bie  Stymptje  unterfucfyt,  fo  oon  Sfyeoreul  auf  SCfta g enbie'6  33eranlaf* 
fung  4),  oon  8.  ©melin  ')  unb  oon  £affat'gneü).  3m  Sab, ve  1832  beob= 
artete  id)  in  23onn  einen  galt,  roo  bei  einem  gefunben  jungen  üDZanne  nad;  einer 
äufjcrn  2krlet$ung  eine  Sßunbe  auf  bem  gufmiefen  entftanben  war,  auö  roelcfycr 
reine  ^mptje,  aber  leiber  nur  in  geringer  'üJJcnge  aueflojj.  3-  SD? ü Her  un= 
terfudjte  ebenfalls  biefe glüfftgfeit mit  bem  Wifrofrop,  unb23ergemann  prüfte 
fte  cfyemtfd).  2)aö  9lefultat  meiner  ünterfucfyungen  madjte  id)  balb  barauf 
befannt 7).  Sin  äjjnltdjcr  gaE  fam  einige  3<*bre  barauf  in  £>afle  oor,  unb 
rourbe  oonStrog8)  befcfyrieben.  2)card;anb  unb  Dolberg  beforgten  bie 
Slnalofe 9).  —  Untcrbeffcn  ^atte  man  bic  9?atur  ber  in  ber  Symplje  enthalte* 
iten  Kbrperdjen  genauer  erforfd;t.  Sfamentlicb,  gefdjab,  biec  oon  dl .  2B  a  g  n  e  r  10), 


')  Experimental  Inquiries,  pari.  II.,  London,  1774.  p.  104. 

2)  allgemeines  Sonrncil  ber  Sfyemlc,  3atjrgang  III.,  jjpeft  6,  Secbr.  1800,  @.  691. 

3)  @.  ben  Sluffafc  meine«  «aterS  in  £orn's  Sltcfjlo,  1817,  £eft  1,  ©.  277  n.  ff. 
')  Magendie,  Precis  elementaire  de  pbysiologie,  2ienie  Edit.  T.  IL,  p.  192. 

5)  A.  Müller,  Diss.  inaug,  experimenta  circa  chylum  sistens.  Heidelb.  1819,  p.  59. 

6)  Recherches  physlologiques  et  chimiques  pour  servir  a  l'histoire  de  la  dige- 
stion,  par  Leuret  et  Lassaigne.  Paris,  1825.  p.  161. 

~)  ßeitfdjrlft  für  5p(mftot.  »Ott  Süebcmann  unb  SreviranuS.  33b.  V.,  .jpeft  1. 

8)  Diss.  inaug.  de  lympha.  Haläe,  1837. 

9)  Wülfer'«  9lrd)iu,  1838.  ©.  134. 

10)  <&  c  cl  e  r '  g  Slnualen  ber  gef.  ^eitfimbe.  5cbr.  1834. 
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»Ott  ®.  £•  @$ul$ ')  unb  nur3).  3ulefct  hat  aud;  9ieeö3)  bte  SBiffen* 
fc^aft  mt'i :  einer  ausführlichen  2(nalt)fe  bereichert,  unb  fobann  ift  »or  fturjem 
nod;  oon  mir  4)  eine  Slnalpfe  ber  ^ferbelipmphe  angefMt  unb  in  ib,ren  Detatlö 
befrf;riebcn  worben  5). 

©emnad)  tyabm  wir  bermalen  eine  nicht  unbeträchtliche  Spenge  »on  33eob* 
ad;tungett  unb  llntcrfuchungcn  ber  Sipmphe.  Seiber  ftnb  fte  aber,  wie  mir  im 
örtnjelncn  uno  überjeugen  werben,  nod;  immer  ntd)t  oon  ^t'nret'c^enber  2$otlftän= 
bigreit  unb  Uebereinfh'mmung.  3Dtefc  Unoollfommenf)cit  hat  nun  ihren  @runb 
in  ber  ©d)Wterigfett,  mit  welcher  jene  glüfftgfett  erhalten  wirb,  fo  bafj  immer 
nur  [ehr  Heine  Mengen  jttr  cf;enttfc^cn  tlntcrfuchung  oerwanbt  werben  fönnen, 
ferner  bar  in,  bafj  in  ber  Zl)at  bie  »on  ben  oerfd;iebenen  ^h^fiologen  unb  (£b,e* 
tm'fern  ^ur  Uuterfud;ttng  benutzte  i'ijmphe  nicht  immer  btcfelbe  23efchaffcnhett 
hatte.  Sine  Spmphe  tcn  größeren  ©tä'mmen  biefeö  ©tjjtemeiS  aufgefangen, 
nachbem  fte  alfo  fc^ott  bttret)  bie  Stjmphbrüfen  hinburebgetreten,  fann  nt'd>t  wohl 
alö  gletd)befd;affen  mit  ber  auö  ben  flctncit  Cpntp^gefä^en  auöfjt'efjenben  betraf» 
tet  werben ,  unb  bie  beim  (Sinfchnitt  auö  ben  Sttjttphbrüfen  auötröpfelnbe  ober 
gar  ausgepreßte  f^rüfftQf ett  ift  natitrltd;  nicht  fo  rein  wie  jene.  SBt'r  wollen  gar 
nodj  nidjt  einmal  in  2(nfd;lag  bringen,  baß  bie  i'ipmphe  einet]  jeben  £heilö  beö 
rhicrifdjen  Hörperö  ocifcht'ebcn  fein,  unb  bafj  fte  bei  jebem  Stfu'erc/  gerabe  wie 
baö  23lut  ,  t'hre  (Jigentluimltchfcttcn  Reiben  muß;  benn  biefe  ißerfduebenhetten 
werben  unbebeutenb  fein  gegen  btejenigen ,  welche  bte  Spmphe  auö  ben  ?t;mph= 
gefäßen  unb  bte  aus  bem  unterbttnbenen  Ductus  thoracicus ,  wenn  auch  fe,'t 
mehren  Stögen  feine  Nahrung  aufgenommen  würbe,  jeigen  muffen.  Unb  bod) 
hat  man  ben  fo  gewonnenen  d^luö  als  reine  Spmphe  betrachtet,  unb  nicht 
nunber  bem  auö  ber  Seiche'  eineo  ^enfehen  nach  30ftitnbt'gem  jungem  erhalte* 
nen  bt'efen  Tanten  gegeben.  Unmöglid;  fann  aber  bei  bem  juerjt  »on  25  raube 
unb  ÜJ?  a  g  e  nb  i  e  jur  (Erlangung  oon  Stymphe  »orgefchlagencn  Verfahren  ber  ©pei= 
fefaftgang  hnngernber  ^hterc  bloß  mne  St)tnphe  enthalten,  benn  erfienö  ift  ber 
jDarmfanal  nie  ganj  leer  oon  ©peiferefkn,  unb  bte  ©atle  nebjt  bem  33aud;fpei* 
che!  wirb  beftänbtg  in  ben  2>armfanal  ergoffen,  ber  feinerfettö  and;  ein  et* 
genthümltcheö  ©ceret  liefert.  Slfleö  bieö  nehmen  unttnterbrorfjcn  bte  2>?ild;ge= 
fäße  auf  unb  führen  tf;ren  Inhalt  bem.  ©peifefaftgange  jtt.  3n  biefem  muß 
nun  zweitens  bie  glüfftgfeit  burdj  baö  ©toef  en  »eränbert  werben,  namentlich  wirb 
Sßaffer  narf)  außen  bitrcf>fct)n>tt}cn,  gerabe  fo,  wie  bieö  auch  bei  bem  33lufe  ber 
galt  ift,  inbem  bat?  auö  ber  Seiche  genommene  33Iut  einen  ganj  anbern 
SBaffergehalt  jetgt  alö  bao  im  ©terben  auöfließenbe.  £>aö  ©toefen  ber  2<jm= 
pf;e  ift  eö  auch,  waö  ben  3«ha^  wahren  Sompbgefchwulft,  an  beren,  frei» 
Itd;  nur  feltenem  23orfommen  mit  Unrecht  nod;  immer  manä)e  Chirurgen  jwei« 


')  @l)flem  ber  Sirculattoti.  (Stuttgart  unb  Bübingen,  1836. 
")  Untevf.  jur  *)3f)i;f.  unb  spcttljolog.  53f.  II.,  §eft  1. 
3)  Philos.  Magaz.  Febr.  184t.  p.  156. 
•')  ©inton'ä  Seiträge.  93b.  I.  £cft  4. 

5)  |>icr  ift  anet)  noc^  ccö  ueueftc  9lrbctt  ütcr  biefeu  ©egeuftanb  bic  Sitrift  tion  ®. 
«& erb fi  (baö  ^m^efS&f^jieW  uub  feine  Sevridjtuug.  ?^adj  cictcneii  SBecfniM 
bargefiellt.  ©ettingen,  1844)  ju  cnoäljneu.  Sa  bei  ber  Sufeubung  betfetben  bic 
gegenwärtige  Slbljaublnng  frf;on  bnicffcrtig  in  ifjrcr  Slbfffcrift  uotlog,  fo  liefen  ftl 
bie  Selfiungen  ^erbfl'a  ntc^t  mehr  tu  fte  eltwertetOeu,  unb  jtoor  bied  um  fo  locni-- 
gcr,  ales  biefer  ©eoba^er  au«  tlli^tbcadjtuug  ber  Untcvfurfjuugcn  feiner  SSorganget 
iuclfarl)  in  ber  Deutung  ber  mlfroffoptft^eu  Öbjecte  üou  ber  gewöhnlldjen  5Iuffa||img^ 
ireifc  abivcicljt,  unb  bic  SBerftänbigung  mit  ihm  baher  einen  jicmlittcu  9taum  ein* 
nehmen  Würbe. 


fein,  »erä'nbert.  ©aju  fommt  nod;  bte  33eum'fc(jun<5  ker  öon  ben  SÖcmbcn  beö 
©acfeö  abgcfonberten  eiterigen  fttüfftgfeit.  Set  fattbtütigett  Spieren  fann 
man  nad;  3  SOcütler'S  Angabe  fid;  aud;  nod;  auf  atibere  äßeife  Stymp&c  »er» 
fdjaffen,  bt'c  t'nbcffctt  cbenfaftö  feine  reine,  fonbent  eine  mit  23(ut  unb  parcnd;t;= 
matöfer  gtüfjtgfett  verntifcbjc  ift.  Söct  5r6fd;en  trennt  man  bie  £>aut  am  0ber* 
fdjenfcl  eine  ©treefe  weit  »on  ben  baruntcr  liegenben  SDJuöfctn  unb  @cfä|jen; 
bei  Sifdjcn  eröffnet  man  bie  Slugenljötjle  »on  unten  unb  fd;ncibet  bann  bie  wet'= 
ten  ^mpfygcfäfjc  au.  £>ic  auöfticfjcnbctt  tropfen  ftub  jicmtid;  ftar  unb  nur 
wenig  gerötet.  —  2Btr  ftnb  bemnad;  genötigt,  fortwä(;renb  bei  25efd;rcibung 
ber  Syntpfye  auf  bie  ?trt  unb  SBeife,  wie  biefetbe  erhalten  ift,  9iücfft'd;t  ju  neh- 
men. 2Bo  m'd;tö  weiter  bewerft  ift,  gilt  bie  Stngabe  »on  alter  i'vmiptjc  ober 
fcjtetyt  ftcb,  wenigftenö  auf  bie  auö  ben  wätyrenb  beö  2ebenö  ober  im  ©terben 
eröffneten  ^mptjgefäfjen  auöflicfcnbe. 

£>te  Spmptye  in  ben  ©efäfjen  ber  ©tiebmafien  unb  beö  ipatfeö  ift  eine 
ganj  bünne,  flare,  burdjftcbjige,  blafgetblicfye,  etwaö  grünliche,  bei  ben  grbfdjen 
faft  ganj  waffert;ctte  gtüfftgfeit.  2tuö  ben  Sömpfybrüfen  tauft  fic  beim  Cf i'nfc^ nttt 
trübe  unb  etwaö  bicfltdjcr  auö.  Grine  rotbe  ftarbe  jeigt  juwcifeii  bie  2t)mpt;c 
auö  ber  Üflitj.  £ewfon,  g ob,  mann,  3.  sD?üttcr  (met'jr,  jebod;  nt'd;t  im* 
mer)  unb  ©ieöfer  (bei  ^ferben,  Dd;fen  unb  Kälbern)  fanben  bie  sKi^It)mpb,e 
rott),  felbft  rotf>  wie  2Beüt,  wä'ttrenb  Slnbere,  ;y  "ö.  »fubolptjt  in  ber  SJiegcI, 
©eil er  bei  ben  meiften  ^ferben,  fo  wie  bei  9it'nbern,  ©d;  weinen,  £>unbcn  unb 
föt^en  biefe  ftarbe  ntd;t  fefjcit  fonnten.  £ieb ernennt  unb  ©metin  beobad)-- 
teten  ebenfalls  unb  jwar  nid;t  btof?  in  ber  2ÄtI$,  fonbern  aud;  in  ber  Scbcr  eine 
rotf>e  2t;mpt)c,  fowob,t  bei  ^ferben  atö  bei  £>unbett ,  bie  entweber  nüchtern  wa* 
ren  ober  mit  S^ierteim  ober  ©tarfemeb,!,  atfo  mit  ttt'c^t  blutbitbenbcn  ©toffen 
gefüttert  waren.  Unb  in  biefem  Umftanbe,  ob  baö  Ztyiex  gefreffen  ober  gefyun* 
gert  fyat,  ob  atfo  bie  9)?ilj  btutöoft  ober  blutleer  ift,  liegt,  glaube  id;,  gerabc 
ber  ©ruttb  ber  23erfd;icbentjcit  in  ber  garbe  ber  Sftitjtojuptje ,  benn  bei  meinen 
Untermietungen  ber  9)cil$  ber  Kälber,  bie  mit  b,öd;ft  fettenen  2tuönab,men  immer 
12  biö  30  ©tunben  »or  bent  ©d;tad;tcn  gefafkt  tjabett,  fanb  td;  fletö  eine  ro= 
tfye  Spmpfye,  unb  nur ,  wenn  td;  baö  £t;ier  furj  »orber  t;atte  SWitcf;  faufen  laf* 
fen,  eine  fatblofc-  Siebentann  unb  ©metin  fagen  jwar,  bafj  aud;  bei  ei= 
nem  mit  ipafer  retcbjid;  gefütterten  ^5ferbc  bte  ^mptye  rotb,  war ;  attein  man 
mup  bebenfen,  baf  baö  £l?ier  ben  $)afer  fd;ou  0  ©tunben  »or  bem  Stobc  ge- 
freffen tyatte  (SSerf.  32).  2)iefelben  25cobad;ter  fanben  aud;  bie  Spmptje  beö 
SSecfenö  bei  einem  5  ©tunben  nad;  ber  Fütterung  mit  ipafer  getöbteten  ^ferbe 
rot^ ,  bte  beö  jDtcfbarmö  aber  farbtoö  wie  bie  übrige.  Son  ber  nad;  bem 
^ungern -cntfleb^enben  rotten  §arbe  beö  (£f)t)luö  ift  bei  biefem  bic9tebe  gewefen, 
unb  jugtetd;  bie  33e^auptung  auögefprodjen,  bap  btefetbc  gan3  attein  burd;  bte 
33eintifd;uncj  ber  rotten  Sftitjfympfye  entfiele. 

Ser  ®efd;ma(f  atter  Samptje  ift  fatjig  wie  »on  einer  bünnen  2(uf(öfung 
»ott  Kod;faIj,  ber  ©erud;  entweber  unmerHid;  ober  fabe  wie  bei  Stweif,  nad; 
5D?agenbt'e  ttnbStnberen  famenartig. 

©ie  reagirt  atfatifd;,  in  bent  »on  mir  beobad;tetcn  gälte  bei  einem  SJZen» 
fd>en  fetbjl  fo  flarf,  baf  fte  (£urcuma-  Rapier  bräunte.  Surd;  3ufa<i  »Ott 
©äuren  entfielen  23täöd;en,  fo  bafj  atfo  bie  Sttfateöcenj  ber  an  ber  Suft  geftan-- 
i  betten  St)tnpt;e  »on  einem  fo(;tcnfauren  Stlf'ali  ^errü^ren  fönntc. 

Ueber  i(;r  fpeciftfd;eö  ©ewid;t  wtffen  wir  m'djtö,  unb  fönnen  fo!d;eö  nur  auö 
bem  ©e^alt  »on  feften  23eftanbtf;eilcn  berechnen.  Wagenbte  bcjlimmtc  cö  für 
bieSi;mp^e  beö  Ductus  thoracicus  auf  1022;  3)?ard;anb  unb  Dolberg  gc-- 
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ben  1037  an.  ©t'e  muffen  ftd;  aber  geirrt  Ijaben,  rote  auö  bem  2ßaffer  geaalt 
ber  oon  ibnen  unterfuhren  ^t>mp^c  (»eroorgetjt 

Sitte  normale  \!r;mpl;e  bietet  baö  ^änomen  ber  ©ertnnung  bar,  ganj  fo 
rote  bie  oon  beut  faferl;äutigcn  231ute  fid;  an  ber  Cberftäcfje  abfonbernbe  $töf= 
ftgfct't.  ©et't  25ienterbr  oeef  unb  Srutffbanf  ift  bt'eö  befannt,  unb  Jpero= 
fon  gt'cbt  fogar  Söerfc^teben^eiten  in  ber  2>eit  unb  ©ertnnung  an,  inbem  bie* 
felbc  in  jüngerem  Silier  fpäter  erfolge.  (Er  fab,  bie  2t;mpbe  gleich  nad;  bem 
Sluöflufj  an  ben  Sßunbränbern  gerinnen.  Sei  ber  oon  mir  beobachteten  Stten* 
fd;entt)mp(;c  roar  bt'eö  erfr  10  biö  20  Minuten  nad;  bem  Stuöfltefjen  ber  galt. 
(Jö  trübte  ftd;  babei  bie  ^lüfftgfeit  etroaö.  SWeufj  unb  Smmert  geben  ein» 
mal  10  Minuten,  ein  anbercö  ?D?aI  15  biö  20  3Jh'n.  alö  bie  ©erinnungöjett 
an,  Ceuret  unb  ^affaigne  4  biö  5  SJitnuten.  21ud;  bie  auö  ber  ^et'dje  ge= 
nommene  Üojnpbe  coagulirte  nod;.  ©o  gerinnt  aud;  nod;,  jebod)  in  fd;roä'd;e* 
rem  ©rabe,  bie  auö  ben  auögefd;nittenen  Spmpfybrüfen  frtfcb  gefa)lad;teter 
Stetere  auöfliefjenbe  glüfftgfett.  2)afj  ber  (£br;utö  t)ungernber  Stbiere  ebenfaflö 
gerinnt,  ift  beim  (£(;t;luö  gefagt  roorben.  SD?erfvoürbtg  ifl,  bafj  ©bmmerring 
bie  ©ertnnung  läugnet.  (£ö  ift  mir  ebenfalls  begegnet,  bafj  id;  in  bem  £ro* 
pfen  ?»mpl;e,  ben  id;  auö  ben  l'tjmp^jtdmmen  beö  33ecfenö  beiftantndjen  genom* 
men  b,atte,  bie  ©ertnnung  »ermtfjte,  ba  fie  bod;  fonft  nidjt  auöblieb,  wenn  fte 
aud;  erft  fpät  eintrat,  ©o  fab,  id;,  bafj  bie  auö  ben  2r;mpt;gefäfj en  ber  9J?iIj  ber 
Dd;fen  auögefloffenen,  beren  9)?enge  gegen  3j  betrug,  unb  beren  fparfamc  Äör» 
perlen  met>r  331utfd;et'bd;en  alö  £t;mpl;fügeld;en  waren,  erft  nad;  1  ©tunbe  unb 
felbfl  nod;  fpäter  gerann.  9?ad)  fetjr  langem  jungem  feblt,  rote  9)?  tili  er  bei 
§rbfd;en  fanb,  bie  ©ertnnung  in  ber  Sipmptye.  £)a  aud;  fd)on  £>ewfon  im 
Mgemeinen  angab,  bafj  bei  größerer  @d;wäd;e,  färglid;er  Siabrung  eine  fpäte 
©ertnnung  ftattfinbet,  fo  roar  cö  mir  auffatlenb ,  ju  feben,  bafj  bie  S^mpb^e 
ber  in  ber  ©tube  aufbewahrten  ^röfrfje  in  ber  Seilte  beö  SBinterö  früher  alö 
fonft  fefi  warb. 

sJcad)  einiger  gtit  trennt  ftd;  bie  geronnene  2t>mpbe  in  ©erum  unb  in  ein 
fajt  burd;ftd;tigeö  ©ertnnfel,  weldjeö  bfn  größten  Sbeil  ber  fogleid;  ju  befd;rei* 
benben  St)mp(;förperd;ett  eirtfdpltef t.  25ic  in  einem  U^rglafe  aufgefangene 
S^mp^e  bilbet  ein  ©ertnnfel  (^ud;en,  placenta)  oon  ber  gorm  eineö  biinnen 
£>äutd;enö,  in  einer  9?öf>re  oon  ber  eincö  GtoJinberö,  unb  fo  giebt  ftetö  ber 
d;en  bie  ©eftalt  beö  ©efäfjeö  in  fefjr  oerfteinertem  9)?afjftabe  roieber.  $n 
Stymplje  beö  9)2cnfd;en  oerbiclt  ftd;  bem  ©erot'd;te  nad;  baö  frt'fdje  ©erinnfcl 
jum  Ütjmphroaffer  (©erum)  rote  1  :  49,  in  ber  beö  ^Jferbcö  nad;  Ütcufj  unb 
Ammert  roie  1  :  92 ;  in  ber  Stymptje  beö  SJecfenö  beffelben  ^htereö  nad; 
Sliebemann  unb  ©meltn  roie  1  :  195,  in  ber  beö  ple?ns  lumbalis  nad; 
jungem  rote  1  :  66,  in  ber  oon  Ockfen  nad;  Seögenctteö  rote  1  :  300. 
—  Stuf  er  ber  Spenge  beö  ^^ferftoffeö,  benn  biefer  ift  in  ber  Sojitptje  roie  im 
231ut  ber  gertnnenbc  S5cftanbtb,eil,  mufj  2ttleö,  roaö  auf  bie  gäfngfet't  beö  5afcr= 
ftoffcö  fid;  jufammen  ju  jie^en,  (Jtnflup  auöübt  (f.  ben  Slrttfcl  »33lut «),  ^ud;  bie 
©rofje  beö  St;mp^fud;cnö  oeränbern;  ^ouptfac^Itc^  ift  eö  aber  bie  SDJengc  ber 


•)  m  Ift  miniögücf),  baf)  eine  glüfjigfeit  mit  mit  3,1%  fefien  93ciiaiibtf)cilcn  (1,5% 
<Salj  unc  1,6%  t()icrifd:cti  33cftanVt()cilcii)  ein  )>ccifif*ci3  ©ciri^t  von  1037  befifce, 
Ijöctjflctiö  fami  fic  1020  baten,  söci  jenem  Qigeitge»i^te  niüfUe  ftc  mehr  aU  10% 
fefte  s-i3cftanM()eüc  enthalten.  «Sernm  mit  4,8%  feften  93cflanbtl)ci(cn ,  iccnuitcr 
0,8  ©alje,  l;at  ein  fiu'c.  ©emiebt  Oon  1018.  ©c^t  man  necb  0,7%  ©alj  Btnju,  fo 
cvl)äit  man  mir  ein  ©enndjt  oon  1025.  ©erum  mit  4,25  fefien  SefianbtbeiUu,  wov: 
unter  0,75  ©aij,  ifi  1015  ftyuet;  mit  1,5  ©alj,  bemnadj  1022,5.  ©eilte  nidjt 
iuot)t  jene  Sabl  1037  ein  JDnttffe^let  ftatt  1017  fein? 
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£t>mpl>fügeld)en,  welche,  »on  goferfloff  etngefd>loffen,  bic©vöpe  kommen.  £r= 
Ijä'lt  man  baö  ©ertnnfcl  bureb,  Streit  ber  l'ipmp^e,.  fo  werben  weniger  Körn* 
djen  »oti  bem  $aferjbff  eingefd;loffen,  alö  wenn  man  bte  ©erinnung  ungeftört 
erfolgen  läpt. 

Sßon  ber  dlöfyt  ber  frtfe^en  ?t)mpb,e  ift  fd;on  bte  Stfcbe  gewefett;  eö  »er- 
bten* aber  Erwähnung,  bafj  et'nt'ge  SSeobadjtcr  behaupten,  ber  Ü?ud;en  röttje  ftd) 
an  ber  ?uft,  wenn  audj  bte  &;mpl)e  felbjt  farbloö  gewefen.  23ct  ber  2t)mpl>e 
beö  2)2enfd)cn  auö  bem  ftuprüden  war  bieö  ntd)t  ber  galt,  eleu  fo  wenig  bei 
ber  auö  ben  Serfengefäpen  ber  ftant'nctyen.  2öo  nun  btefe  Srfdjet'nung  ftcb, 
funb  gab,  lag  ber  ©runb  barin,  bap  bte  rotten  fcfjon  »ortjanbenen  Slutförper* 
djen  nur  t'm  jufammengejogenen  ©ertnnfcl  btc^ter  an  et'nanbcr  gcbrä'ngt  ju  lie* 
gen  famen  unb  burd;  ben  ©atterfloff  ber  Suft  ftcb,  fetter  rotteten,  bap  alfo 
bte  rofye  ftarbe  auf  ct'nen  Heineren  $Iccfen  ftcb,  concentrt'rte.  £)ep(;alb  fanben 
£tebemann  unb  ©meltn  aueb,  nur  baö  ©erinnfel  ber  im  frtfcfyen  3uflanbe 
fdjon  rötbjid;en  2t;mpl>c  fdjarladjrotf;,  unb  baö  ©crum  tjetl  unb  flar.  £>er  3"= 
jjalt  ber  ?t;mpf)brüfen  rottet  fid;  an  ber  Suft  rti'c^t,  weil  er  nur  fparfame  2Mut= 
förpcrcfycn  enthält,  lieber  bte  9iötl)ung  beö  alö  i^mptie  angesehenen  @(;t;Iuö 
tyungernber  Stbjcre  ftc^e  ben  Slrttfel  »Sf^Iuö«. 

2)aö  Sijmpfjwaffer,  Serum,  ift  burdjftdjtig  gelblid;  ober  etwaö  opaltftrenb. 
22ur  bann,  wenn  baö  Gfoagulum  m'djt  alle  t'n  bte  £r;mpl)e  aufgefdjwemmten 
33lutforperd;en  einfdjltept,  bleibt  eö  rötbjt'd;  ober  bilbet  einen  rotten  ©a£. 

(Jö  tft  überflüfftg ,  bte  9teacttonen  bcö  &;mpbjerumö  et'njeln  anjugeben; 
fte  ftnb  btefelben  wie  beim  23lutwaffer;  eö  erfolgt  ©ert'nnung  beö  aufgelösten 
(Jtwetpcö  burd;  bte  2Bä'rme  fd;on  bei  140°  rtad;  Srutff^anf,  bei 
97,3°  (£.  nadj  2)2ard;attb  unb  Solberg,  unb  ferner  burd;©äure  unb  2)?c* 
taflfalje.  Die  ©erinnung  tft  freilid;  feine  fo  ooKjlänbige  wie  in  bem  5Blut= 
roajfer,  weil  bte  Sipmplje  weniger  (Jiwet'p  unb  mct;r  2llfali  enthält,  fonbern 
meifi  nur  eine  ^räcipttatton  r>on  Steten. 

£)ap  bie  flare  glüfftgfett  ber  Spmpljgefäpe  flet'ne  Körpcrdjen  enthalte, 
würbe  juerfr  oon  2)?aöcagni  entbceft,  ber  fte  sphaerulae  nannte.  Sine  ge= 
nauere  Sefdjretbung  berfelben  lieferte  aber  erfi  ipewf  on.  Sluffatlenbcr  2Beift 
würbe  bte  Erijtenj  berfelben  tton  92eup  unb  Ammert  bejlritten,  fpäter  \i= 
boc^  allgemein  anerfannt,  unb  öon  3-  2)2  ü II  er  unb  mir  auc^  in  ber  ?t)mpl)e 
»or  bem  Surc^gang  burefj  bte  Sriifen  erwiefen.  3n  ber  Sefcfyreibung  ber 
St>m^fbrperc^en ,  befonberö  in  ber  Singabc  ber  ©rbfie  unb  iljreö  23er^altenö  ju 
SReagentien  jlimmen  nic^t  alle  Seobac^ter  überetn,  roaö.,  roie  ^)enle  fcl;r  rtc^ 
ttg  bemerfte,  ba^er  fommt,  bap  in  ber  Spm^e  öerfc^iebene  Birten  »on  ^brper= 
c^en  »orfommen,  unb  baf  man  auperbem  bie  IJarencf^mjetlen  ber  S^mptjbriifen 
mit  ben  magren  ?mnpl;Brperc^en  »crroec^felt  ^at. 

25ie  ftiigelcfjen  ber  ^ipm^e  ftnb  farbloö,  tjefl,  flarf  burebfe^einenb ,  glän» 
jenb,  befonberö  in  einiger  Entfernung  »on  bem  gocuö  beö  2)2trroffopö.  3^re 
gorm  ift  nic^t  ganj  fugelig ,  inbem  ber  eine  ©urc^meffer  ben  anbern  juroetlcit 
um  %  biö  y5,  unb  felbjt  mo^l  noeb,  me^r,  übertrifft;  einjelne  erfc^etnen  platt* 
runb  (ob  ntc^t  erjl  auperl;alb  beö  Körperö  fo  geworben?).  3&r  33au  tft  för* 
«ig,  grobförnig  ober  fo  fetnförnig,  bap  bte  IDbcrfläcfpc  fafl  glatt  erfc^eint. 
Da  fte  an  ber  ©laötafcl,  an  ber  2Banbung  ber  Slutgefäpe,  fo  wie  junt  5t(;et'I 
an  etnanber  leicht  ^aften  bleiben,  fo  muffen  fte  eine  gerot'ffe  ^(ebrtgfcit  befreit, 
bte  fte  jeboc^  in  t'^rem  SJer^alten  gegen  bte  SBIutf örperd;en ,  meiere  t'^rerfeitö 
unter  ftd;  leitet  jufammcnfleben,  nt^t  jeigen.  <£$  ift  mir  and;  me^rmalö  ein 
merfroürbtger  Unterfd;teb  jmifc^cn  ben  St)mpt)förpcrd;en  fclbft  in  SBcjic^ung  auf 
itir  Serbelten  ju  etnanber  aufgefallen.  Einige  ftnb  bt'd)t  jufammenge^äuft,  an* 
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bete,  unb  jroar  bte  Sföchrjah*/  ganj  ifolirt,  ohne  bei  bcr  Berührung  an  etnatU 
bcr  ju  Heben.  3$  glaube  uid)t,  baf  biefer  Unterfd)ieb  oon  bem  ^aferfloff 
herrührt,  bcr  in  geronnenem  3ujtonbe  bie  erfteren  jufammenhcdt ,  roct'I  btefe 
»Ott  ben  tfclirtcn  auch  t'n  anberer  £>inftd)t  nod;  abroetd;cn.  —  iperofon  un* 
tcrfdjteb  tu  ber  £t)inphe  ber  tfomphgefäfc  einige  ftörperchen ,  bte  mit  einer  to= 
then  ©d;a(e  umgeben  rcarcn,  unb  ipenle  roitt  an  ben  Meinen  fd;on  ent[d)teben 
bic  gclbrötb/Hdjc  garbe  ber  S3Tuttorperd;ett  wahrgenommen  haben.  3n  Sejte» 
hung  auf  ©itrdjftcfyttgEett  ftnb  mir  bte  $örperd)en  in'djt  gleich  oorgefommen, 
inbem  namentlich  in  ber  Sipmphe  auö  'bcn  Prüfen  ber  Ockfen  unb  ftälber 
bunflere,  bie  jum  Ztytil  förnig  flnb,  biaffere  »on  grobforntger  Oberfläche,  unb 
ganj  blaffe  ftd)  untcrfcheiben  laffcn ,  Don  benen  bie  erfteren  bie  (h'genttmmltd;* 
fett  befi^cn,  nad;  bem  (Jintrodnen  bei  Entfernung  »om  gocuö  hefl  auejufe^en, 
roährenb  bie  letzteren  im  ©egentheit  eine  bunfiere  ©djatttrung  annehmen. 
SDBcnn  aud;  ju  ben  blafjercn  bie  ^arend;r;mjellcn  gered;net  ftnb,  fo  bleibt  im* 
mer  nod)  eine  grojte  Stnjahl  eigentlicher  Stjmpbjbrpercfjcn  übrig ,  bie  burd)  grö= 
fjere  £>ci(igfcit  fid;  oor  ben  übrigen  auszeichnen.  21ucf>  bte  2t)mphgefäfje  in  ber 
enthatten  btaffere  unb  bunftere,  fd)ärfer  umfd;rt'ebene.  3cne  ftnb  junt 
5tf)ctl  größer  a\ß  bie  bunfleren,  unb  juroetten  etwas?  platt.  23t'eüeid)t  ha* 
£>erofon  bte  bunflercn  £t)mphforperchen  cd$  mit  einer  gefärbten  £üfle  um» 
fdjloffen  betrachtet.  Stflerbingö  jeigen  btefe  jumetten  einen  rbttdid;  gelblichen 
©d;cin,  ben  roir  jebodj  nicht  fichcr  für  Sßt'rfung  beö  fyex  fd)on  erjeugten  23Iut» 
farbejtoffeö  galten  tonnen,  ba  berfelbe  burd)  SBaffcr  nid)t  öerfd)rotnbet.  23on 
ber  jarbe  ber  SBIutförperdjen  nnterfd;et'bet  ftd)  bte  ber  bunfeln  £»mpf)förper* 
djen  merfttd).  Einige  Beobachter  (j.  33.  Bruns?)  geben  an,  baf  bie  Sömph» 
forperd)cn  rttc^t  bloß  förnig  ftnb,  fonbern  einen  jjeflen,  runblid)cn,  einfachen 
ober  boppelten  Sern  fdjon  im  frtfd)en  3«Ranbe  erf'ennen  laffen.  £in  unb  rote* 
ber  ift  bieö  aud)  bcr  $aU,  nämlt'd)  bei  ben  blaffen  ß'örperchen. 

Sie  ©röfie  ber  Stmiphförpcrchen  fc^ä^te  Abelen  bei  2)?enfdjen  geringer, 
als?  bte  ber  Blutfd)eibd)cn.  Ebenfo  3.  3)2  ü  1 1  e  r.  9?.  SB  agner  bcjtimmte 
biefeiben  bei  SDccnfchen  unb  Säugetieren  auf  0,0025  —  0,0033"'  (0,0016  — 
0,005"'),  Brunö  auf  0,003"'  (0,00216  —  0,0048"'),  Berreö  auf  0,0005 
—  0,0012'",  ipenle  auf  0,002  —  0,005'",  Traufe  auf  0,00158  — 0,004"'. 
Sie  aus?  ben  S^mphbrüfen  beim  Einfdmitt  ohne  angcioanbten  ©ruef  erhaltenen 
^brperchen  gaben  nach  meinen  früheren  Berechnungen  folgenbe  ©rößen : 

SÜJittcI  aus  ben  bei-         @renj«n  fer  (Drögen  Weitere  ©reujen 

ben  ©urclimeffcni.  ber  STOcbr jotjf.  bcr  ©rööcn. 


3??enfch   0,0024"'  0,002    —0,0026'"  0,0019— 0,003'" 

©chmein   0,0024  0,002    —0,0026  0,0014-0,003 

£unb   0,0023  0,00216—0,0026  0,0025—0,003 

£a#e   0,0023  0,0018  —0,0027  0,0018—0,004 

Maulwurf  ....  0,002  0,0019  —0,002  0,0025—0,003 

Ocho,  n)  bunfelere  0,0025  0,0024  —0,0026  0,002  -0,003 

»     b)  blaffcre  .  0,0038  0,0036  —0,0042  0,003  —0,0045 

Rammet   0,0020  0,0024  —0,0028  0,0018-0,0032 

Kaninchen  ....  0,0024  0,002    —0,0027  0,0014—0,0032 


2luö  ber  Spmphe  bcr  9)?i(j  »on  Kälbern  hatte  td;  ^örperchen  »Ott  0,00275 
—  0,00325"'  (0,00215—0,0036),  im  Littel  0,003"',  erhalten. 

sJceuerbingö  t;abe  id;  nun  folgenbe  jroeitc  Dvcthc  oon  genauen  ^effungen 
unternommen,  bie  fid)  auf  bie  ^örpercheu  ber  Spmphe  auö  ben  ©cfä^cn  bc* 
Stehen. 
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A.  23et  Kanutten.  1)  Sßcm'ge  SKi'nutcn  nad)  ^njection  einer  gropen 
SOZeitgc  9?ü6iSI  in  bcn  2D?agen  plö£(td;  gcjlorben.  ©leid;  nad)  beut  £obe  »ur* 
bcn  bic  bciben  ipauptjfrimme  ber  S^mp^gcfä^e  bcö  23ccfenö  untcrbunben  itnb 
nad)  iljrcr  2(nfüflimg  (weiche  man  burd;  2tbjie()ung  ber  $aut  »on  bc»  <5d)en= 
Mit  befdjieunigcn  faun)  angeflogen.  2)te  auöfttepcnbe  Ijefte  farbfofe  gfüfftg^ 
fett  enthielt  gar  feine  23Iutförpcrd;cn  unb  nur  einige  fet;r  bunfelc  £umpT;förper* 
djen.  $m  ©anjen  würben  52  gemeffett.  SJfuf  er  ben  fttigdd;en  »on  ber  ge- 
wö(>nltd;ctt  gleich  ntytx  31t  bejeid;nenben  ©röpe  fanben  ftcb,  jwei  Don  0,004'". 

2)  Hieß  Äamndjcn  Jjattc  täglid;  eine  yujeetton  »on  etwas*  »erbünntem 
2Immom'af  erhalten,  biß  eß  am  9tcn  £age  einer  25oft<S  »on  35  ©ran  erlag. 
3n  ber  St;mpl;c  bcö  33ccfcnö  waren  beutlt'd;  jwet  2trtcn  öon  Sörpcrctyen  ju  un= 
tcrfcfyetben,  oott  benen  bte  eine,  t'n  Raufen  »ercinigt,  weniger  förnt'g  unb  ft^är^ 
fer  begrenzt  erfdpten.  3m  @t>i;Utö  fanb  ftdj  genau  bicfelbe  Trennung  ber  jwei 
Strien  »on  RugeW;cu  wt'cber. 

3)  (£t'n  gropeö,  fetjr  fra'fttgcö  £f)icr,  baö  erjlicft  würbe.  £>te  Waffertjette 
glüfftgfett  ber  £i;ntptjgefäpftämnte  bcö  23ccfcnö  enthielt  nur  wenige  Sömpjjför* 
perdjen,  bunflere  unb  btaffere,  unb  unter  biefen  einjclne  (0,002  biß 0,003'" grope) 
mit  einem  burd;ftd)tigen  §ofe  »ob  0,0045  biß  0,0055'"  Surdjmcffcr. 

B.  23ei  £)d;fen.  1)  2)ie  Spmptje  auö  ben  Symptjgcfäpcn  einer  uod; 
warmen  9M3  enthielt  auper  bcn  2s;mpt)fügeld)ett  nur  fef;r  wenige  23futförperd;en. 

2)  S3ct  einem  jmetten  Spiere  fonnte  t'dj  t>ou  biefen  eine  gröpere  3afd  im 
23cr(;d'ltntp  3U  beu  tb,  et'Iö  einjelucn,  n)etfö  gruppirteu  Söjnpbjügeldjcn  unb  au* 
perbem  einjemc  gettfiigeldjcn  waljrnetmtcn. 

C.  Sei  einem  ^ferbc.  T>ie  Sample  auö  bcn  ©efäpcn  beö  23ccfenS  ent* 
tuelt  auper  ber  ftd;  jicmtid;  an  ©röpe  gleic^cnben  2>M;rja(;I  nod;  einzelne  fel= 
tene  gröpere  uon  0,003  biß  0004"'. 

£)ie  ©röpe  ber  i^mpbjörperctyen  war  in  biefen  fc$tf23eot>acI;tungen  folgenbc : 

©rcitjcn  ber  0)rö9c 
QRttttcre  ©rüge.  her  5B?cl)tjaf)[.  ÜBcitcrc  (§rcnjcn. 

A.  1)  0,00219'"    0,00181)10  0,00205"'    0,001 2  biß 0,00295  (0,004)"' 

2)  0,00277  0,002  »  0,0028  0,0018  »  0,0048 

3)  0,00275  0,002  »»  0,003  0,002    =>  0,004  (0,0055) 

B.  1)  0,00221  0,002  »  0,0026  0,0017  .»  0,003 
2)  0,00238  0,002  =.  0,0025  0,0018  »  0,003 

C.  0,00265       0,0022  >-  0,0031         0,0022  »  0,004 

Wlan  ftcl)t  l;icrauö,  bap  bic  ©rope  ber  29mpbjügeld;en  and;  bei  einem 
unb  bemfetbeu  Spiere  in  einem  unb  bemfclocn  ©efa'pc  nitytß  weniger  alö  gleid;« 
mäpig  ift.  3<§  Werbe  fpäter  barauf  jurücffommcu  gu  jeigen,  wie  fid;  mit  ber 
©röpe  aud)  anbere  3Serfd;iebcnt;eitcn  jwifd)en  ben  ßörpcrdjen  ftubcu,  fo  bap 
man  Urfad)c  (;at,  t»on  einer  gröpern  unb  einer  fletnern  5trt  ju  reben.  3e  är* 
mer  bte  ^mpfje  an  Rörperd)eu  überhaupt  tfl,  bejlo  mel;r  gehören  bt'cfe  ber 
gröpern  2(rt  an.  Sie  £>urdjfd)iuttö$abj  für  bte  ©röpe  ber  in  einer  23eobad}= 
tung  gemeffenen  Sömpbjörperd;en  mup  natürlid;  fd;wanfen,  inbem  batf  SSer^ott* 
nip  ber  bet'ben  2(rten  uid^t  immer  ein  gtetef>c3  ifi. 

Slud;  bte  neueften  23cobad;ter  ber  i'v;mpt;e,  ©rubip  unb  J)eIafonb  l), 
unterfdpeiben,  wie  td)  fe^e,  3Wt'fd;en  einer  gröpern  unb  fleinern  2lrt  t>on  St;mpb» 
förperd;en,  bod;  fontmen  mir  i(;re  Angaben  ju  ^od;  oor.  3ene  fott  0,0045  biß 
0,00075"',  biefe  0,00225 biß  0,0045"'  betragen. 


')  l'Inslitut,  Nro.  495.  1843,  22.  Jura. 

^aiitiB'orKrbud)  tix  "pi^polcgi«.    B6.  II. 
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«Bei  ben  Sögeln  nteffen  netd?  9t.  «ffiagner  bie  Stympbförpcrcben  ber 
öalsbrüfcn  0,002  btö  0,0033"',  feiten  0,0016"'.  ©iefelben  ©rößen  fanb 
id;  bei  £übncrn  unb  Sauten:  0,0024  Ui  0,003'"  atö  3We$rj<u)l,  0,0027'" 
tut  «Wittel  unb  0,0012'"  für  einige  ganj  blaffe  («parend^maetten?).  9?ad> 
(5J u II 1 1> c r  ftnb  bte  ^mpbförperdjcn  aus  ben  ©rüfen  ber  SSögcI  im  2)ura)= 
fcbm'tt  etwaö  f feiner  alö  bie  ber  ©ouget^ierc.  23on  13  Sögeln  nabm  er 
ten  $n\)a\t  ber  Styntpbbrufen  ju  feinen  «Weffungen.  2IIö  äußerfte  ©renjen 
ber  ©röße  erhielt  er  0,00104  Ui  0,0026"',  unb  bie  «Wittel  febttanften  gwi. 
feiert  0,00158"'  (bei  Columba  livia)  unb  0,00188"'  (bei  Garrnlüs  glandar.). 
3ur  Qrrflärung  biefer  »on  «ES agner  unb  »on  mir  etroaö  abmeid>enben  «Wcf» 
fungen  »erbient  erwähnt  ju  werben,  baß  ®ulli»er  bie  «J3arend;t)mjeIIen 
ber  ©rufen  ntd)t  von  ben  ^mpbförpercben  unterfebieben  b«t. 

2BasJ  bte  $lmpbibien  anbelangt,  fo  gtebt  33run<3  bte  ©röße  bei  ben 
gröfdjen  als  0,0033"'  an,  £  etile  ali  0,003"'.  3n  ber  gan$  reinen  £t>mpbe 
attö  ben  ?9mp(;b?*jcn  beö  ©raöfrofcfjeö  fanb  icb,  $ügeld;en  »on  0,0036  — 
0,0042"',  int  «Wittel  0,0039"',  außerbem  etnjelne  Heinere  Ui  0,0012'" 
unb  anbere  größere  Ui  0,0048"'.  23ei  ben  übrigen  23atrad;tern ,  bie  icb 
unterfuebte,  war  bie  2t>mp^e  ett»aö  gerottet,  fo  baß  alfo  einjelne  im  23Iute 
enthaltene  farblofe  ^örpereben  in  bte  «Weffung  mit  aufgenommen  finb.  25ie 
erbalteitcn  3l1^e"  waren: 

«EBafferfrofcf;  ....  0,0040'"  (0,0038  Ui  0,0042'") 
©emeinc  ftröte.  .  .  0,0036    (0,0025  Ui  0,0042) 
geuerfröte   0,0042    (0,0030  Ui  0,0048) 

«ißenn  nun  aud;  bei  ben  Stmpbibien  bie  £t;mpbförpercben  etmaö  größer 
ftnb  alö  bei  ben  warmblütigen  Spieren,  fo  baß  alfo  bie  Sebauptung  @ul* 
Itöer'ei,  bei  alten  £btcren  fei  bte  ©röße  biefer  ^örperdjen  ganj  biefelbe, 
niebt  »ollfommen  rtebtig  ift,  fo  barf  man  attö  biefer  einzelnen  Zfyatfatyt  bod; 
nid)t  folgern,  baß  bie  ©röße  ber  SBIutförpcrdjen  mit  ber  ber  29tttpbfügel= 
d;en  in  einer  geraben  Proportion  ftebe.  23ct  ben  ©äugetbteren  würbe  man 
»ergcbltd;  nad;  ber  33eftättgung  biefeö  @efe$eö  fuc^cn.  3d?  fdjon  frü* 
ber  gejetgt,  baß  bie  pflanjenfreffenbcn  £auöfäugctbtere  im  ©anjen  etwad 
größere  (^mpbförpercbett  ali  bie  fleifd;freffenben  beft^en,  aber  feineswegö 
aueb  größere  331utfcbeibd;en.  ©ulliwer  fanb  bte  fleinftcn  33Iutforperd;cn 
beim  9)iofd;uStbier,  aber  beffen  Sipmpbfügclcben  fo  groß  wie  bte  beö  «Wenfd;cn. 

«Jt.  iß  a  g  n  e  r  bemerkte  unter  ben  Stjmpbförpercbcn  ber  Stmpbibicn  ein* 
jelne,  bie  eine  l)cUexc  ipütfe  bitten,  worin  alfo  ber  $crn  burd;fd;immerte. 
£)tefe  geboren  nod;  ber  ?t)tnpbe  an.  Jpenle,  ber  ebenfalls  erwähnt,  baf, 
wie  ftd;  aud)  auö  meinen  Angaben  ergtebt,  bie  Stjmpbförpercbett  bcö  gro* 
fd)eö  eine  febr  beftanbige  gorm  unb  ©röße  baben,  fügt  b'njw,  baß  audj  ot'el 
größere  »orfommen,  »on  0,006"'  £)urd;mcffer ,  bte  glatt,  gelbticbrötbjicb, 
jum  £beil  efltptifd;  unb  etwas  platt  ftnb.  «Wir  bat  cS  immer  freuten  wol* 
(en,  alö  ob  fold)c  ^örperd;ctt,  rocId;e  ben  Ucbcrgang  bilben  j«  ben  SIut= 
fd;eibd)cn,  nid;t  auö  ber  ?t)mpbe  ftammen,  fonbertt  auö  bem  231utc  beige» 
mifd;t  ftnb. 

Stueigebilbete  93Iutförpercben  ftnb  in  ber  «J«mpbe  gar  niebt  feiten,  befon» 
berö  niebt  in  ber  SWilj,  mic  bieö  bte  r>on  öt'elen  ?lnatomcn  befd;riebenc  9Jött;e 
biefer  glüfftgfett  fd;on  bcwcif't.  ©iefc  FJtötbc  fommt  nun  »Ott  bem  an  bie 
33Iutförpcrd;cn  gebttnbenen  ^farteftoff  ber,  nt'd;t  »on  einem  etwa  aufgelöftcn 
Sruor-  (£d;ttl#  bat  931ntfd)ctbd;cn  attd;  in  ber  £alöl»mpt>c  ber  ^ferbc  ge» 
funben;  eö  Ijält  aber  fel;r  fdjwcr  31t  ciitfd;cibcn,  ob  bicfclbcn  ^tcr  nia)t  erfl 
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bei  ber  (Jröffnung  beö  ©efäßeö  betgentifd;t  ftnb,  wie  bt'eö  waljrfd;etnlid;  im* 
mer  beim  Sluffdjnctben  ber  Prüfen  ber  ftaü  tfl.  3d)  erinnere  mt'd;  beutltd;, 
in  ber  Spinae  auö  bem  ftußrücfen  beim  2Äenf<$en  feine  SÖIutförpcrc^en  ge» 
feilen  ju  tyaben,  bie  ebenfalls  in.  ber  reinen,  forgfä'ltig  auö  bem  ^mpbjjerjeu 
beö  5rt)fd;eö  genommenen  Stymptje  festen.  (£ben  fo  wenig  war  id;  int 
©tanbe,  in  ber  auö  ben  ^mpljjtämmen  beö  23ecfcnö  oon  Kaninchen  genom-- 
menen  ^lüfftgfctt  33tutfi5rpcrc^en  aufjuftnben.  ©t'cfelben  bt'lbcn  alfo  feineö* 
wegö  einen  wefcntlidjen  SBeftanbtljetl  aller  Stjmofje.  SJZerfwürbtg  t'ft,  baß, 
wenn  aucfj  jt'ebeömal  in  ber  Sttttljfymplje  einige  23lutfd;eibd;en  ftd;  oorftnbett 
fottten,  biefe  bod;  nad;  reid;lid;er  Fütterung  beö  Stbjereö  feljr  wenige  ftnb, 
roa'^renb  nad;  bem  jungem  faft  nur  SBIutförperdjen  unb  nur  fetjr  feiten  große 
£t)mr^fügeld;en  in  berfelben  entbedt  werben  fönnen.  <3o  fanb  id)  eö  xoe* 
ntgftenö  beim  $albe.  Unb  bamit  jh'mmt  bie  oon  anberen  25cobad;tern  bc= 
fd;rtebene  oben  erwähnte  SBerfdjicbentjett  beö  Sluöfetjnö  ber  Sttilsfymplje ,  je 
nadjbem  baö  Sljter  gefreffen  ober  gehungert  ^atte,  ooflfommen  übereilt,  ©aß 
biefe  331utförpcrd;en  in  ber  ©röße  unb  übrigen  Sefdjaffenljeit  ben  in  ben 
231utgefä'ßen  fretfenben  burd;auö  äljnltd;  ftnb,  unb  baß  ftd;  feine  Uebergangö* 
ftufen  oon  ben  Stjmpbjügeldjen  ju  t'lmen  jeigen,  tyabe  id;  fd;on  früher 
barget^an.  £.  £orn  *)  behauptet  tnbeffen  netterbingö,  baß  bie  in  ber 
Stjmplje  öorfommenben  SSIutförperdjen  größer  feien.  ©aö  SBaljre  an  btefer 
SBeljauptung  ifl,  baß  bie  231utförperd;en,  weld;e  bei  mand;en  ©äugetbjeren, 
namentlich  bei  t)d;fen,  eine  äußerft  große  Neigung  Ijaben,  ftd;  et'njuf erben 
unb  ctnjufdjrumpfen,  in  ber  2t;mpt)e  beffer  ib,re  fd;et'benförmige  ©eftalt  er* 
galten.  ©a  bte3ufä$e  oon  Sßaffer  ober  ®od;fal$  gerabe  fo  auf  btefelben  wir* 
fen  wie  auf  bie  übrigen  231utförperd;cn ,  fo  t'ft  eö  wat)rfd;einltd; ,  baß  m'd;t 
bie  9?atur  ber  Körperd;en,  fonbern  bie  beö  Üttebtumö  (größere  äBdffcrtgfett) 
bie  Urfad;e  ber  angegebenen  Sevfd;teben^cit  ift.  $d)  fann  bem  ©efagten 
jufolge  aud;  fetneöwcgö  (£.  ©d;ul|}  beijlimmcn,  ber  bie  331utförper* 
d;en  ber  ?t)mpt;e  alö  fefyr  retjbar  unb  mit  außcrorbentlid;er  Qtontractilitä't 
begabt  fdjtlbert. 

2llö  fernere  mtfroffoptfebe  (Elemente  ber  $ymp\)e  befd;retbt  bettle  nadte 
3eflenferne ,  einzeln  ober  ju  2  biß  3  jufammen^ängenb,  unb  unreife  3eUw 
mit  einfachem  ober  geseiltem  $crn  unb  einer  eitganliegenben  ©djale. 
ber  ^t'Ijtttmpb.e  fanb  id;  fleine  runbe,  mct'ft  etwaö  platte  ®örperd;en,  »on 
weniger  alö  0,002//;,  weld;e  offenbar  ju  btefer  Kategorie  gehören,  eben  fo 
wie  bie  jwtfd;cn  0,0012  unb  O^OSG"'  in  ber  ©röße  fd;wanfenben  runblt- 
d;en  Körperd;en  ber  reinen  §rofd;h;m^e.  3n  ben  Prüfen  fehlen  biefe  flci= 
neren  Äörperd;ett  niematö;  bod;  bleibt  eö  ungewiß,  welche  oon  i^nen  auö 
bem  ^arendjijm  ausgetreten  ftnb. 

^ür  baß  geübte  2luge  bebarf  eö  nt'djt  ber  9?eagentten,  um  biefe  $ör= 
perlen  oon  %ettpaxtiUX^en  unb  Delfügeldjen  ju  unterfd;eiben.  iDeltröpf* 
d;en  oon  0,0006  biö  0,0078'"  galten  <£.  £.  @#ul$,  33runö  unb  aud; 
|)ente  für  ein  wefentüd;eö  dement  ber  S^m^e.  Sd;  ^abe  btefelben  aber 
tttd;t  in  ber  ^^mp^e  auö  ben  ©efäßfiäntmen,  nur  in  ber  auö  ben  ©rufen  ge= 
funben  (bie  beö  £>unbeö  enthält  immer  f leine  gettpartifeld;cn),  unb  bin  beß; 
fjalb  fe^r  im  3wetfel,  ob  id)  btefelben  nid;t  eb,er  alö  oon  außen  beigem tfd;t 
anfeb,en  möa)te.  2Son  ben  größeren  ^etttröpfd;en  ijl  bieö  ganj  auögemad;t. 
©affelbe  gilt  »on  ben  ^tgmentpartiMd;en ,  bie  id;  nur  in  ben  ©rufen,  be- 
fonbevö  in  ben  23rond;ta(brüfen  gefmtben  (>abc. 

')  Saä  geben  beö  »tote«.  Sßüijbuisj,  1842.  @.  6  u.  81. 
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£>cwfon  behauptete,  baß  bte  2ipmpl;förpcrd;en  in  SBaffcr  tööltdj  feien ^ 
bic  netteren  23cobad;tcr  bcwiefen  aber ,  baß  baö  äßaffcr  fte  wenig  »cränbcrt, 
mib  nur  bte  Börner  um  bcn  Sern  bcutltd;er  l;err-ortrcten  mad;t.  £>icfer 
gern  ift  ctitfad;,  juwetictt  mit  einem  centralen  glccf  ober  aud;  unöotlfom» 
rnen  oet^ettt-  (Seine  Oröße  beträgt  nad;  3;.  SS  o  9  e  f  0,0014  biö  0,002'", 
ttad;  £cnle  0,0012M$0,002'".  3d;  fanb,  fcafj  bte  attö  ben  Prüfen  ge« 
nommenen  Sörpcrd;cn  t^etfö  größer,  tl;ei(ö  f feiner  werben.  £>teö  ift  bei 
bcn  bunflcrcn,  jencö  bei  bcn  blaffcrcn  ber  %att ,  unb  jwar,  glaube  id;,  eitt» 
ftcb,t  bte  SScrgrößcrung  größtentbcilö  babttrd),  baß  bic  Sügetd;en  platter 
werben.  3)od;  fiel;t  man  juweilcn  ein  bcutlid;cö  Slufqucfleit  ber  ipuflcnfub* 
ftanj.  £)ic  auö  bcn  £i;mpl;gefa^jtänimett  ber  Samumen  entnommenen  Sör* 
perd;en  nahmen  ttm  VsbiöVg  tyw$  £)urri;mcffcvö  an  Umfang  j».  £>ie  Sit» 
gelten  ber  3)?t'fjtv>mpt;c  manbem  fiel;  jum  £I;ctl  nnr  wenig  burdj  Sßajfer, 
jum  £l;etl  jeigen  fte  eine  große  blaffe  JpüHe  r>on  0,0051)10  0,0065'",  jum 
ZfycÜ  jerfaflen  fte  rafd;  in  feine  Börner.  £)te  ?i;mpl;förperd;ett  ber  2lmpl;i= 
bien  liefen  im  äßaffer  junt  Zbtil  ebenfalls  Sörucr  unb  Seme  (lbtö2)  beut» 
Itdjer  alö  oorl;cr  erlernten ;  ajfmä'ftg  jcrtf;citten  fte  ftd;  in  Börner,  sott  benen 
bte  graten  0,003'",  bte  meiftett  nur  0,0014  biö  0,0017"'  maßen. 

Sie  bie  (ürfftgfäitrc  auf  baö  ?i;ntpl;förpcrd;ctt  einwirft,  f>at  juerft  3?. 
SBagncr  angegeben.  Qtö  trennt  ftd;  in  bem  fta'rfer  gramtltrt  geworbenen  Sör» 
perlen  eine  Slrt  oon  Sem  oon  ber  burd;ftd;ttgem  £>üfle.  SSogel  unb  £>enlc 
beobad;teten  btefelbc  (Jrfrfjcinung ,  nur  mit  bem  Untcrfdjicbe,  baß  (£rftercr  bcn 
Sem  olö  etnfad;  angiebt,  unb  ?c(3tercr  behauptet,  ber  Sem  jerfaße  in  2  btö  3 
runbe  Sörpcrd;ett.  SDh'r  t'jl  cö  nid;t  möglt'd;  gewefen,  bei  allen,  wenn  aud;  bei 
ben  ntet|tcn  ?i;mpt;fitgeld;ett  ttarf;  3ufa(}  ber  (£fftgfäitre  eine  £)üt(e  um  bcn  Sem 
51t  unterfdjetben,  unb  wo  bteö  ber  galt  war,  jeigte  ftd;  ber  Sem  einfach,  nur  fei» 
ten  mchrfatf;.  sJct'mnttmatt  aud;  barattf  Diücfft^t,  baß  matt  nicht  ftetö  bte  Säure 
tu  berfelbcn  ©tärfe  auf  bic  2i)ntpl;förperd;cn  entwirren  laffen  fann,  baß  ferner 
bic  Beobachtung  nicht  immer  nad;  berfelbcn  SDauer  ber  (Sinwirfung  geflieht, 
fo  bleibt  cö  bennoef;  reinem  3roct'fel  unterworfen,  baß  nicht  aOe  Stjmphrorpcr» 
djen  auf  biefelbc  2Betfe  oott  ber  ©äurc  oeranbert  werben.  rebc  hier  ntcr)t 
»Ott  ben  attö  ben  ©rufen  genommenett Sörperd;cn,  bte  mit  ben  ^3arend;v)in$cttcn 
oermengt  ftnb,  fe(;c  bentnad;  oon  meinen  früheren  Unter  fit  djungett  ganj  ab,  fon-- 
bem  bejiel;e  mid;  mir  auf  bte  efft  »or  Surjem  »on  mir  mit  ber  £i;mpf;c  auö 
ben  ©efäfjen  beö  iBecfenö  »on  Samumen  unb  ber  3L>?tI§  »on  iDdjfen  angejtell» 
ten.  23ei  einem  Steile  ber  ?9mpl;förperd;cn,  ttamentlid;  bei  bcn  auö  bcn  S^mpl;» 
gefäf  en  ber  Santndjen  entnommenen ,  iji  bte  Trennung  in  ^>üUe  unb  Sem  un* 
üerfennbar.  Sntweber  crfdjctnt  j[e«e  fe(;r  beutltd;  unb  größer  ober  Heiner  unb 
weniger  beutltd;  nad;  außen  abgegrenjt,  baber  bei  ber  Berührung  »on  jwet'Sör» 
pcrd;cn  am  flarjten  nachweisbar.  Der  Sem  in  bcn  Sörpcrri;en  ber  erflcrit  fScif 
rietät  tfi  metjt  blaß  unb  Hein,  unb  fdjlteßt  juwcilen  ein  Semförpcrd;ctt  ein; 
ber  Sem  in  ben  größeren  Sügcldjen  ber  ^weiten  Varietät  ift  fein  gra= 
nulirt,  nt'd;t  fcl;r  fdjarf  umfehrteben,  in  ben  flctnercn,  b.  1)  in  ben  mit  weniger 
fdjleimtger  Spiilk  »crfcl;enett  bunfel  unb  weniger  granulirt.  3itwct'leit ,  jeboa) 
feiten  fomntt  ein  Sem  jttm  ä>orfd;cin,  ber  attößc(;t,  alö  befiele  er  auö  ciitcm 
Raufen  lofe  jufammcngchä'uftcr  Sörpcrd;cn.  £)ft  l;at  er  eine  botmen*  ober  nie" 
renförmige  ©eftalt.  sJJ?ct;rfad)  bctttlid;e  öon  cinanber  ifolt'rtc  Seme  ftnb  mir 
ntrgenbö  attbcröwo  aufgefallen  alö  in  ber  9)?iljh)ntp(;c  cincö  fttrj  »orl;cr  rcid;* 
Itd;  mit  Wlity  genä'l;rtcn  Salbcö.  —  J)cr  Umfang  ber  öiifle  ift  im  ©urdj^ 
f^nitt  0,004"'  (0,003  btö  0,005'").  23ct  cittjelnctt  betragt  ber  ©urdjntcffcr 


aud;  felbft  nod)  mef;r  atö  bie  angegebne  l;tfd;(ie  3#-  ®«         fömmt  an 
@rbpe  ben  l;ülfelofeu  Vmnpl;förperd;en  faft  30115  gleich-  —  2)cr  anbere  Streit 
ber  mit  (Sfftgfäurc  bcl;anbclten  &;ntp{;Jörperd;eu  läpt  Weber  £ütfe  nod;  Ue* 
bcrjug  crfenitcn.  Sie  erlittene  Scrä'nberung  t>cficf>t  crflcnö  barin,  bap  mtwebev 
bie  Konter  an  ber  Peripherie  jrä'rfev  heroortreten,  obev  bap  bie  jicmlid;  glatte 
nnb  bcutlid;crc  (Coutour  ber ■  biinftercn,  Wenig  granult'rtcn  STörpcvd;en ,  fc^av* 
fer  abgegrenjt  erfcheint,  nnb  jweitettö,  bap  ber  2)urd;mcffcr  etwaö  ucrfla'uert  ifr. 
2Uö  bte  mittlere  ©röpe  bei  furjev  Stnmenbung  öerbimnter  ©ffigfäurc  fteflt  fid; 
tjcrauö  0,002  biö  0,0022'"  (0,001 1  biö  0,003"')  unb  in  näheren  ©renken  0,0017 
biö  0,0025'".    23ci  leerer  (fiuwnfung  erfolgt  ftärferc  Scrflcinentng  biö  $u 
einem  mittlem  £>urd;meffer  twn  0,00 IG  biö  0,0018'".    SÖo  mehrere  Heine 
^erne  ju  einem  gröperu  bereinigt  finb,  haben  jene  einen  £>urd;mcffcr  sott  0,00075 
biö  0,0012'".  23ci  23cvglcid;ung  bcö  mittlem  £>urdmtcfferö  ber  nnoermtberteu 
£9mphforperd;cn  mit  bem  ber  S?cme  nnb  l;üßcnIofen  £pipl;förpcrd;eu  nach  @in» 
mivfung  ber  (Sffigfäure  l;abe  id;  nicht  immer  eine  glcid;e  Dtjfercnj  gefunben, 
balb  nur  eine  2tbnat;me  um  y30  ober       nnb  balb  and)  um  %0  unb  felbft  um 
yg  beö  £5urd;mefferö.    £ö  t;at  ftd;  auö  tiefen  oielfältigcu  SQccffungcn  biö 
je§t  nod;  uid;t  eine  allgemeine  Dicgel,  nad;  ber  etwa  ber  Sßerlttfl  bei  ben  $ör- 
pcrd;en  ber  ©efäpe  beö  33ectenö,  ber  2>cilj  ober  ber  ©rufen  ein  »erfdjtcbcner 
\uäre,  l;crauögeflcllr.    3d>  habe  fdjon  gefagt,  wep(;alb  baö  9iefultat  biefer  lln^ 
terfud;ung  fd;wanfenb  ifr.  9cur  bie  eine  23eobad;tuug  fanb  ftd;  immer  betätigt, 
bap  ba,  wo  ber  mittlere  2)urd;meffer  ber  ?9mpl;förpcrd;en  fcl)on  Dornet  »er» 
hältnipmäpig  flein  mar,  ber  Serlufi:  burd;  (Sfftgfa'ure  am  wenigften  betrug.  3« 
gröper  baö  ^mphförpcrctjen  alfo  ifr,  befto  mcl;r  beträgt  fein  ©ef;alt  an  %>i\U 
Icnfubjtanj,  welche  burd;  (Sfftgfä'ure  hervortritt.  —  2Baö  nun  biejienigen  ^br» 
perlen  anbelangt,  welche  ftd)  »crHeincrn ,  ohne  £üllcnfubjrau3  31t  jetgen,  fo 
entfielt  bie  grage,  ob  biefe,  freilid;  nur  geringe  @rbpenabnal;me  burd;  Sluffb^ 
fung  ber  £>ülle  ober  burd;  3ufammenfd;rumpfen  gcfd;cl)C.    £)a  bie  ftd)tbare 
£)üfle  ber  mit  (Efftgfäure  bel;anbclten  St)tnpl;rorperd;ett  nad;  unb  nad;  burd;  bie 
auftöfenbe  2Birfnng  beö  9D?ebiumö  ücrfdjroinbcn  fanu,  fo  bap  ein  etwas  ücrflet» 
uerteö  ^örperd;en  übrig  bleibt,  an  bent  man  üon  ber  fritl;ern  ^)üKe  xiitytü  mcf;r 
wahrnimmt,  fo  ijl  ber  erfiete  Sßeg  ber  SSerHeincrung  menigj^enö  für  einen 
Stfyeil  ber  nid;t  mit  einem  fct)leimigen  ^)ofe  ücvfel;encn  fc(;r  roal;rfd;einlick 
greiiid;  mup  bie  Sluflöfung  fcl;r  rafd;  gefd;ei;en.    £>iti)t  man  bie  ^Beobachtung 
itber  bie  äBirfung  ber  Sfftgfäure  auf  bie  clliptifd;en  53Iutförpcrd;ett,  meld;e  fid; 
gufammenjic^n,  ol;nc  il)re  Umgrenjuugöl)aut  ju  ocrlicren ,  in  QErroägung ,  fo  cr^ 
fd;eint  aber  aud;  ber  jroeite  SBeg  ber  ^erfteinerung  für  bie  S^mpljförpcrdjcn 
nid;t  unmöglid;.    3nbcnt  fid;  bie  ®ernfubjkii$  jufammenjöge,  fönutc  eine  glüf* 
figfeit  austreten,  burd;  beren  Serluft  ber  £)urd;meffer  ber  ^örperd;en  ctmaö 
abnimmt.    2)ie  förnige  Oberfläche,  roeldje  bei  manchen  hüfienlofeu  ^mphrbr» 
perdjeu  fo  rafd)  in  ber  Sffigfäurc  jum  Sorfd;ein  fommt,  roürbe  auf  biefe  Söctfe 
fe^v  gut  erfiärt.  —    Stuper  ben  beiben  fo  eben  befd;viebenen  Birten  oon  ^ör^ 
perd;en  ftnben  ftd;  l;in  unb  voteber  uod;  einjelne  001t  biefen  ^erfd;iebcne.  3« 
biefen  gehören  fold;e,  befonberö  in  ber  50ZiljU;mpt;e  ber  kälter  yorfommenbc, 
roeid)e  bei  ber  (Jinwirrung  ber  Sffigfäure  in  Diele  ffeiue  Sörnd;en  jerfaüen,  fo 
wie  anbere  fernlofe,  welche  alö  eine  blaffe,  wenig  förnige  ftitgcl  fid;  bar= 
ftellen,  ober  nur  an  einer  ©teile  ber  ä'upcm  ©ubftauj  einen  Raufen  Börner 
befi^en  (biefe  Smnphe  war  auö  ber  9)?Ü$  et'ncö  Ockfen  unb  oor(;cr  mit  Sßaffcr 
bcbaubelt  worben),  unb  enbltd;  uod;  gvope,  blaffe,  welche  mefo'e  jerflrcut  lic= 
genbe  flcine  Sterne  enthalten.    25a  cö  ber  $afl  fein  tonnte ,  bap  unter  tiefen 
öon  mir  beobachteten  fcltencn  gönnen  einjelne  Sörpcrchen  ftch  befänben,  bk-  uid;t 
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»on  ber  Stjm^c,  fonbern  »on  bem  @»itelialüber$uge  bcr  3Jtt(j  Ijerftammten, 
fo  famt  id;  auf  bt'efc  abwetd;enbe  formen  feinen  großen  Sern)  legen. 

23ct  bcn  23atrad;iertt  fommt  burd;  Sfftgfäure  in  ben  £t)mßbjör»erd;ett 
überall  ein  »on  einer  blaffen  ^ütte  umgebener  öert;ältnißmäfjig  fetyr  großer 
Stern  jum  2?orfd;ein,  ber  wegen  ber  2luff>etlung  jener  »t'el  beutlidjer  alö  in 
bloßem  SBaffer  ift.  3)te  ^>ütte  »erfletnert  ftd;  etwaö ,  entroeber  burd;  @in= 
fd;rum»fung  ober  burd;  Sntftöfung.  3«  einjelnen  wenigen  finbet  eine  gänj* 
lid;e  2luflöfung  bcr  füllen  Statt. 

©djwefclfäure  gt'ebt  ben  f  ör»erd;en  eine  fdjärfere  33egren$ung. 

£>ie  2llfalicn,  befcnberö  baö  faufh'fd;e  Slmmoniaf,  »erwanbeln  bt'e  2r;ttt= 
»b,e  tn  eine  fd;lctmt'ge  ©alterte,  tn  reeller  bie  ferne  ober  9tubtmente  ber* 
felbcn  nod;  evfaitnt  werben.  SDurd;  eine  fctyroacfye  £öfung  beö  2le§ammont'afö 
werben  bte  fügelcfyen  anfangt  ganj  feinförmg  unb  blaß,  unb  fd;weflen  et* 
waö  an;  fpäter  löfen  fte  ftd;  auf,  unb  bte  fernfubfianj  jerfättt  tn  mehrere 
fleine  ©tücfe.  £)iefe  wirb  im  ©anjen  burd;  bte  2llfalien  weit  me^r  ange* 
griffen  aU  burd;  Sfftgfa'ure. 

2lud;  bte  alfaltfd;en  ©alje  wirfen  löfenb  auf  bte  Spmpbjörper^en  ein. 
@o  tft  baö  5fufquellen  ber  füllen,  bie  in  btefem  fd;leimigen  3uflanbe  bann 
an  einanber  {leben,  befonberö  beuttid;  bei  ber  2lnwenbung  bcö  ©atmiafö  ju 
fe^en.  2lud;  fodjfafj,  wenn  eö  fcb,r  concentrirt  ift,  bringt  btcö  §er»or;  bie 
^itlte  löft  eö  fd;on  in  fd;wä'd;erm  ©rabe  ber  23eimtfd;ung  auf. 

Steuer  »eräubert  bte  fügeldjen  fel;r  wenig.  9Jad;  SÖagner  wirb  bur# 
i^n  ber  fern  beutlidjer.  2lud;  bte  freien  3eßenferne  werben  burd;  Steuer 
nid;t  gelöft.  Wad)  <£. <&d)ü\§  fotten  bte  größten  29m»b,för&erd;en  »ölltg 
in  Sieker  löölid;  fein. 

3obtne  färbt  bt'e  S^mpbjügeldjen  bunfler,  jebod;  nt'd;t  fo  flarf,  baß  ntcr)t 
ber  fern,  wenn  er  »orljer  ftd;tbar  gewefen,  unfenntlid;  würbe.  — 

2l(ö  9tefultat  btefer  mtfroffo»ifd;cn  -Dceffungen  unb  Prüfungen  burd) 
d;emtfd;e  ^eagentien  ^eben  wir  juoörbcrft  f;er»or  bie  33erfd;iebent;eit  unter 
ben  einzelnen  i'ymp^förperc^en  unb  bie  3ufamntenfc$ung  berfelben  auö  »er* 
fd;tebencn  ©ubftanjen. 

£)ie  gewölmlid;fte  2trt  ber  Spntpbjbrberdjen  ift  bte  bunflere.  SSon  n)r 
laffen  ftd;  brei  SSartetätcn  unterfd;eiben,  bte  aud;  an  ©röße  »on  einanber 
abweisen: 

a.  Sie  größte  5lrt  (bis  0,003G"y  unb  juweilen  felbft  barüber)  ^at  we* 
ntg  Neigung,  fid;  ju  grupüt'ren,  tft  jictnttd)  bunfet  mit  ungleicher  ©d;attt* 
rung,  jeigt  burd;  dfftgfäure  einen  großen  fern,  ber  mit  wenig  fcbjct'miger 
^)it(te  umgeben  ift. 

b.  S)te  ffetuerc  5lrt  ift  häufig  fleinen  ©ru»»en  (g(ocfcn)  »cretnigt, 
fc^arf  umfdjrieben ,  »erltcrt  burd;  Sffigfaure  wenig  unb  jeigt  ntc^t  itberatt 
einen  fd;teimtgen  ^)of,  fonbern  juweilen  bloß  einen  mit  bunfelcn  f örpera)en 
am  9tanbc  »erfe^enen  ober  bunfetn,  wenig  granutirten  fern. 

c.  21  n  btefe  2lrt  reiben  ftd;  bt'e  nod;  {(etnerett  buttfeien  f  örpcrdjcn  an,  bie 
ntdjt  immer  »on  Jugctt'ger  ©eftatt  ftnb  unb  burd;  ^d)ivaä)e  (Sfftgfäure  niä)tö 
»erltercn  unb  feine  |)üfte  jeigen. 

2)tc  btafferen  förperdjen  bitben  feine  fofd;e  Met'^cnfolgc  wie  bie  bun* 
feien-  ©t'e  ftnb  and;  jum  Zfycil  fo  fetten,  baß  man  fte  für  uttwefentlid;,  ent^ 
weber  für  »on  außen  bcigemifd;tc  frembarttge  ober  für  aubere,  auf  nid;t  ge= 
wö^nlid;e  2Bcifc  gebttbete  ?i;nt»björ»erd;cn  anfe^cn  fönntc. 

rl.  ©roße  f ugcln,  wcld;c  juweilen  »on  felbft  fd;on  einen  fern  burd;* 
fc^etttc«  laffen.  3'«  SB^ffcr  werben  fic  rafd;  breit,  in  bcr  Sfftgfäure  jcigeit 


fte  eine  große,  jiemltd;  fefte  $utte  mit  einem  ffeinen  fem.  ©tefe  Strt  fd;lie{jt 
jtd;  am  erften  an  a.  an.  £>ie  fbrperdjen,  bie  in  einer  grojücn  #üKe  einen 
unregelmäßig  geformten,  gleic&fam  jerfatlenbcn  fem  jeigen,  ffeinen  ben 
Uebergang  oon  a.  jn  d.  ju  bitten. 

e.  231affe  nidjt  fel;r  fleine  förpertyen,  in  benen  ftd)  fein  fern  barfW* 
len  läßt,  ©te  ftnb  feiten. 

f.  33Iaffe  fetnfönuge,  eben  fo  große,  »eldje  fd;on  burd;  bie  Sm»ür* 
fung  beö  Sßafferö  unb  nod;  met;r  burd)  bie  (ürfftgfäurc  in  forner  jerfaflen. 
2tud)  fte  ftnb  feiten. 

g.  231affe,  feinförnige,  fleine,  uicfjt  beutlid)  umfdjrt'ebene  forperdjen, 
beren  Skrljalten  bei  (£fftgfäure  nid)t  ermittelt  tft.  ©te  ftnb  r>ießeid>t  mit 
f.  tbentt'fd). 

(£ö  ift  fpäter  unfere  Aufgabe,  mit  ipülfe  nod>  anbercr  5tl)atfad;eu  auö 
biefer  dletye  bie  Qnttnn'dlung  ber  Vt;mpf)fbrperd)en  ju  bebneiren. 

2>t'e  £i)int>björperd;cn  befielen,  »te  bic  angeroanbten  9feagentten  bartljutt, 
auö  mehreren  ©ubftanjcn,  bie,  mit  ?lu(3nal;me  von  cinjeluen  §ettpartifeld;en, 
m'ebergcfcbjagcne  ober  flüfftge  oon  bem  9?teberfd)lag  eingcfdjloffcue  ^rotetn* 
üerbinbungen  ftnb,  beim  nur  biefe  »et'fet  bie  d;cmifd;e  2(nali;fe  ber  ganjeu 
£i;mpl)e  nad; ,  unb  nur  ant  btefen  bcjte(;en  alle  übrigen  jungen  3eüen  beö 
tf)ierifd>ett  förperö.  £)ie  21elmlid)feit  ber  metften  ^mpfyfügeldjen  mit  ben 
3ellen  ber  f  eimaulagc,  fo  roie  mit  ben  jungen  Cfpitelialjcllen  unb  (£rfubatför= 
perlen,  tft  manchen  Unterfd;tebeö  ungeachtet  bod)  ganj  unoerfeuubar.  Ü>ietc 
oou  tljnen  enthalten  ein  ganj  beutltd>eö  fernförperdjen,  fo  baß  aud;  bieö 
f  ennjeidjen  nod)  bjnjufommt,  um  bie  Si;mpl)forperd;en  nad;  ber  je£t  gembl;u= 
ltdjen  Sterminologtc  ju  3eGen  unb  ntd)t  bloß  ju  3eUenfernen  ju  jtempeln. 

•Jfttt  Stuöna^me  berjenigen  nic^t  ftmtg  nadjgemiefenen  Jpütlenfubjtanj, 
bie  im  Sßaffer  fd;on  lööbar  ijt,  ftitben  mir  erftenö  eine,  bie  in  fd)»ad;er  (5f- 
ftgfäure  ftd)  rafd;  löfet,  jroettenö  eine,  bie  in  berfelben  fd)(etmig  »irb,  unb 
brtttenö  eine,  roe(d>e  in  berfelben  nur  burdjfdjeinenb  wirb.  £>a  bie  jweite 
ftd)  aud;  atlmälig  löfet  unb  bie  britte  ber  coucentrirteu  aud;  niebj  n.nberftel)t, 
fo  tft  ber  Unterfd)ieb  in  ber  Söäbarfeit  nur  ein  grabuellcr.  S)tc  erfiere  ©üb* 
fianj  mit  Inbegriff  ber  fd;on  im  äßajfer  Iö6lid)cn  läßt  ftd;  bem  bureb,  Sin* 
bampfen  öerbtd;teteu  (£üv>etß,  bie  jroette  bem  eingetroclncten  unb  bureb,  Stuö- 
roafd^en  feiner  ©alje  beraubten  diweif ,  bie  britte  bem  oenöfen  ^aferfloff 
gtetd;ftet(en.  2)er  fem  enthält  aud;  ju  einem  £f;et'I  biefe  le^tere  ©ubjtanj, 
3u  bem  anberu  aber  arterieften  gaferfloff  (33tort)b  bcö  ^)roteinö),  ber  ftd; 
au$  in  coucentrirter  Sfftgfäure  nic^t  Ibfet,  unb  auferbem  einige  f  örnd;en, 
bie  bem  £ornjtoff  gleiten,  nebjt  einigen  gettpartt'feldjen.  2)a  ber  fem  in 
fdjroadjer  (Jfftgfäure  bunfeter  mirb,  in  concentrirter  ftd;  jum  5t^eil  löfet,  fo 
roäre  ntöglid; ,  bajü  ber  lb6lid;e  2:t;eil  oor^er  nid;t  fd;on  geronnen ,  alfo 
fein  üenöfer  5itfcfpoff  wäre,  fonbern  ftufftgedi  Safein  ober  ein  SllfaliatbU' 
minat,  »te  eine  fold;e  ©ubftanjin  beut  23Iutferum  me^r  ober  weniger  fid;  ftrt= 
bet,  »eld;e  bureb,  einen  Heinen  3"fa^  »on  (Jfftgfä'urc  ju  33obcn  fällt,  burd; 
nod;  ftärferen  ftd;  aber  tvieber  löfet. 

(Sö  roärc  für  bie  £l;eorie  dou  ber  @nt»trf(ung  unb  Sluöbt'lbung  ber 
üi;mp^brperd;cn  fel)r  mA)ti$,  »entt  ftd;  bejtt'mmte  23erfc^iebcu^citen  bcrfel= 
ben  je  narl;  bem  Drte,  »o  jene  gefunben  »orben,  ^erauöjteüten ;  inbeffen 
»i((  cö  btö  jciU  ntd;t  gelingen,  auffaUenbe  Unterfd;icbe  in  biefer  23c3tel;ung 
ju  entbedeu.  Die  (Jntfd;eibung  mirb  baburc^  fo  fel;r  erfd;»ert,  baf?  in  jeber 
Smnp^e,  mag  man  fte  (;cmel>iuen,  »o  man  »ill,  ftetö  »erfc^icbenc  ?lrten  öon 
förpercfjen  üorfommeu,  unb  eö  föitute  alfo  nur  baö  numertfd;e  Sßerfältnt^, 
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bas?  fcl;r  fd)wcr  fcftjuftctlcn  tjt,  l;ter  »on  ©ewtd;t  fein,  äüenn  id;  bte  ©urd;* 
fd}uitt<3jal;tcn  mit  einanber  öcrgteid;e,  fo  ftnbe  td;  weber  tn  ber  ©rößc  »or 
ber  SBerftetncrung  ber  Sörpercfycn  burd;  (Sfftgfäure ,  nod;  nad;l;er  einen  Utt- 
terf^teb  Jtt5tfd;en  ben  $ügcld;cn  ber  SOe'ifjfymplje  unb  ber  anberen  Stympljgc* 
ferfe.  (Simgental  t;at  es?  mir  fd;einen  wollen,  als?  ob  beim  Salbe  unter  ben 
aus?  ben  Stympfygefäßcu  ber  £DW$  entnommenen  eine  größere  3ajd  fold;er  ftd; 
fcefättbe,  bic  im  SBaffcr  jerfallen,  als?  ob  alfo  i(;r  23au  loderer  fei  afe  ber 
ber  übrigen,  fo  wie  baß  unter  t'^neu  aud;  einige  oorfommen,  weld;e  metyr- 
fad;e,  beutlt'd;  »oit  einanber  getrennte  Serue  befreit.  —  3n  ben  ©rufen  ber« 
fetöcn  £t;t'erart  ferner  fanb  id)  faft  immer  btefelbe  Qttitteljal;!  ber  ©urcbjuef* 
fer,  mäl;reub  in  ben  Sörpcrd;eit  ber  ?t)mpl;gcfäß e  jenfetts?  ber©rüfcn  unb  in 
benen  ber  90?t'(j  ein  größerer  SLÖec^fel  ftatrfaub.  ©o  mar  fcet  ben  S^mp^ 
förpcrd;en  ans?  ben  ©rufen  ber  Sanindjen  bai?  eine  2)M  bic  ätfitteljaltf 
0,00235'",  bas?  anbere  SWal  0,00237"',  bei  ben  £)d;fcn  bas?  eine  2Äal 
0,00217"',  baö  anbere  9M  0,00222'".  «Bei  biefen  ^effungen  fud)te  td; 
bic  ^areud^mjcllen ,  fo  otcl  als?  möglidj  mar,  au?gttfa;ließen.  3m  ©anjen 
bürften  mob/l  bte  Sörperd;cn  ber  ©efäße  um  ein  ©erntges?  bte  ber  ©rufen 
übertreffen,  ©ie  feine,  jarte,  nad;  ber  Gütnwtrfung  ber  dfftgfäure  jum  23or* 
fd)ctn  fontmenbe  ^>ütfc  finbet  ftd;  ferner  fowol;l  feltener,  alt?  aud;  im  gerät* 
gern  Umfange  bei  ben  aus?  ben  ©rufen  erhaltenen  Sörperdjen.  Unb  bann 
fd;ct'nt  mir  aud;  bte  23erfd;t'ebenl;ctt  ber  einzelnen  Birten  weniger  ftarf  l)er* 
»orjutreten  in  biefen  als?  tn  ben  aus?  ben  ©efäßen  genommenen. 

Sßttt  man  bte  S^mpbjörperdjcn  ber  ©rufen  unterfud;en,  fo  muß  man 
fteti?  berücfftdjttgen ,  baß  bie  jucvft  oon  £ente  befd;riebenen  ^arend^mjet' 
len  ftd;  fel;r  Uxä)t  jenen  beimifdjen,  felbfi  aud;  bann,  wenn  mau  nur  ben  auf 
einen  (£infd;nttt  in  bte  ©rufen  oon  felbfi  aus?fließenbeu  @aft  auffangt,  ©enn 
obgletd;  fte  unter  ftd;  jufammen^ängen  unb  ftd;  in  ben  ^locfen  ber  glüfftgfeit 
worftnben,  fo  tonnen  fte  ftd;  aud;  eiujeln  in  großer  Spenge  ber  £t;mpt;e  bei* 
mengen.  9?ad;  ipenle  *)  unterfdjeiben  fid;  bte  ^3arend;i;mjellcit  t>on  ben  et* 
gentlid;en  2s)m}>t;förpcrd;en  baburdj,  baß  fte  0,0015  bis?  0,002'"  im  ©urd;* 
meffer  Imben ,  einen  bunfeln  punftförmigen  gfeef  tn  ber  90?itte  unb  eine  et» 
was?  työcferige  Oberfläche  beft^cn,  juwcileit  »on  einer  blaffen  unb  engen  £ülte 
umgeben  ftnb  unb  ftd;  in  (Jfftgfäure  unoerä'nbert  erhalten.  £)bglet'd;  td;  und) 
nun  »telfacl)  angeftrengt  t;abe,  leibe  ?lrten  twn  Sügeld;en  auf  ben  erften 
33ticf  unterfd>etben  ju  lernen,  fo  muß  td;  bemtod)  geftcl;en,  baß  td;  biefc  He- 
bung ntd;t  l;abe  erlangen  tonnen.  2Werbt'ng3  giebt  es?  ?t)m^förperd;cn,  bte 
mau  fogleid;  als?  fold)e  an  i^rer  bunfeln  23efd;affen^ctt  miebererfennt;  aber 
bei  anberen  tffc  bic  2lclmltd;fett  fo  groß,  baß  eine  Unterfd;eibung  ntdjt  mögltd) 
tft,  unb  et?  fd;etnt  faft,  als?  ob  bte  &;mpl;e  fteti?  eine  3>a\)t  öou  S?örperd;cn 
enthalte,  welche  ben  ^arcnd^mjcllett  ootlfommcn  gleiten.  Sd;  will  oerfu* 
d;en,  ^ier  bie  Uuterfd;tebc  jwifdjcn  bet'ben  Sörpcrd;en,  fo  wie  id;  folc^c  er» 
fannt  babe,  ausbeuten :  1)  ©ie  ^arcnd;i;mjellcit  geben  ein  etwas?  größercö 
50cittel  für  ben  ©urc^meffer ,  als?  bie  in  ben  ©rüfen  beftnblidjcn  ?v;m^för«= 
perd;eu,  obgteid;  bie  D^Zc^rjal;!  jener  Heiner  ift  als?  bie  größere  2lrt  twn  bie* 
fen.  ©a  erftere  aber  oon  gtcid;maßigcr  ©röße  ftnb,  unter  teueren  aber 
aud;  ot'etc  flct'ue  (fogenannte)  Seme  fid)  beftnben,  fo  wirb  bte  ©urd;fd;nittö' 
jatil  ber  ©rößc  für  jene  etwas?  t;öl;er.  2)  ©ic  ^arcud;i;m3cl(cit  ftnb  alte  viel 
blaffcr  als?  bic  bunflerc  §lrt  ber  S\)mpl;förperd)cn ,  wenn  aud)  unter  ilmen 
blaffcre  unb  bunflerc  uutcrfd;icbcn  werben  föttucn.    ©aß  fte  weniger  fefte 
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©ubjknj  bcfi^en,  gcpt  barauö  l>er»or,  bafi  jte  beim  (Eitttrocfuen  ganj  blaß 
werben  mit»  fafl  gänjlid;  ucrfdjwiuben.  3)  3m  SÖaffer  quellen  fte  ftärfer  auf. 
3n  ber  (ffftgfättre  werben  fte  gcrabe  fo  wie  bte  £t;mpbjörpcrd;cn  nod;  bc= 
ftimmter  begrenjt,  aber  lange  ntd;t  fo  buufel  rote  bte  £r;mpl;fügeld;etts  fte 
öerlieren  oiel  weniger  bartn  ttnb  jct'geit  niemals  einen  burd;ft'd;ttgen  ober 
burd;fd;einciibcn  J£>of.  Sa^renb  bte  ocrfleittcrtcu  8t;mpbjörperd;cn  fdjärfer 
itmfcf;rt'cX>eit  unb  gtctd;utäfh'ger  gefärbt  erfd;ctuen  aU  tforljer,  iji  bt'eö  bei  ben 
^arcnri)s;mje'tten  »id  Weniger  ber  gatl.  3e  nad;bcm  man  jte  tu  bem  23mm» 
fünfte  bcö  SÄtfroffopö  ganj  unbeträd;tttd;  wenig  auf  unb  nieberbewegt,  ftel>t 
man  entweber  in  iljrer  Witte  ein  bttnfclcö  $tfrnd;en  ober  einen  Moderigen 
3ianb.  3n  einer  ©alpctcrlöfung  quellen  fte  rafd;  auf  unb  löfcn  ftd;  in  iljr 
oottftänbigcr  alö  bte  £t;mp(;förpcra)en.  £>af?  fte  burd;  2(eljammoniaf  tu  eine 
biete,  gallertartige  fd;teimige  9D?affe  ftd;  »crwanbeln,  tarnt  fein  Unterfd;ct* 
bungtmtcrfmal  abgeben,  ba  bt'efc  (£rfd;cinuitg  baoon  abl;ängt,  baf?  fte  gröfi» 
tent|ctlö  burd;  ein  jä^eö  23ütbemittet  ju  Raufen  »eretnigt  jttr  llntcrfud;uug 
tommen,  bte  ?i;mpt;fb'rpcrd;ctt  aber  nie  in  fo  großer  9)?engc  jufammengel;äuft 
ftnb,  fonjt  würben  aud;  fte  fidjer  einen  älhtltdjett  ©djlettu  btlben. 

Singer  ben  ^)arend;v;mjeßen  l>abeu  aud;  bte  (£ln;lu3fbrperd;cn  unb  bte 
(5iterfügcld;cn  grof e  2lelmlid;teit  mit  ben  £i;mp(;fbrperd;en.  (Erjtere  öermi» 
fd;eu  ftd;  mit  biefett  im  ißrujtgauge  uub  treten  jugtetd;  in  baö33lut  ein,  bef* 
fen  farblofe  ^itgeldjcn  fte  bilben.  ©o  ycrfcfytebcn  aud;  bte  gliifftgfett  tft,  auö 
welcher  beibe  Birten  v-on  Körpcrd;cit  ii;ren  Urfpruug  ne(;mcu,  fo  ftttb  bod; 
bte  (Entfletjungöroetfe  unb  bte  weitere  GSmtwtdlung  bei  beiben  gletd;.  25t'e 
grage,  welche  Unterfd;iebe  jwifd;cn  ibjten  bemerfbar  ftttb ,  (;at,  wie  wir  nod; 
fpäter  feljen  werben,  ein  mel;rfad;cö  3"tcreffc  unb  barf  b,icr  nidjt  übergangen 
werben.  3a)  l;abc  frül;er,  alö  id;  l;auptfäd;lid;  bte  Slörperd;en  ber  9)cefcnte» 
xiah  nnb  ^»m^brüfeu  mit  etnanber  oergltd;,  fotgenbe  Unterfdn'cbc  angege» 
ben:  1)  3m  (£l)t>tuö  l;crrfd;en  bte  bunflemt  $#rpcrd;en  mcljr  oor  alö  in  ber 
£t;mplje,  unb  überhaupt  ftnb  bte  (£ln;Iuöfbrperd;cn  etwaö  bunfler ,  atö  bte 
St)mp|>forperd;en.  2)  Der  Unterfd;tcb  in  ber  ©röfse  3tvifd;en  bem  9)2it» 
telfd;lag  ber  ^ügeld;en  Leiber  ©dfte  tjl  gering,  aoer  immer  nod;  tead^tenö^ 
roert^,  oefonberö  bei  ben  Kälbern.  3m  ©anjen  oer^dlt  ftd;  ber  mittlere 
£)urd;meffer  ber  St>iupl;torperd;ett  ju  bem  ber  (I^;tuötörperd)ett  wie  10  :  11. 
3)  Unter  ber  3^1  ber  le^teren  giebt  cö  »tel  flcinere  unb  größere  atö  unter 
ben  Stjmpbjörtterdjett.  4)  ©te  £tn;luöförperd;eit  fd;roellen  im  SBaffer  roent' 
ger  ftarf  an  unb  üeretnt'gen  ftd;  in  biefem  9)?ebtunt  fd;ncll  $u  Raufen.  5) 
2)urd;  Sintotrfung  ber  (£fftgfäure  jet'gen  fta)  weit  uteljr  mit  füllen  f»crfe= 
kne  $tfrperd;ett  in  ber  Sömpije  als?  im  (£(;t;tu<3.  33et  ben  in  btefer  glüfftö^ 
jct't  enthaltenen  ift  bte  ipütte  fd;ncller  lööltd;,  ber  S?ern  aber  bejio  weniger. 
Sie  burd;fd;m'ttlid;e  ©rö^e  bei  ben  ßörpcrd;en  beiber  Strten  nad;  ©ttWt'r* 
fung  ber  genannten  (Säure  ift  ganj  gletd;.  6)  9iad;  bem  Sintrodnen  crfcfyei* 
nen  bte  S^;litöforpcrd;eit  bunfelcr  alö  bte  St)mpl;forperd;cn. 

33ei  ber  jetzigen  2Öteberb,otung  einer  üerglcid;enbeit  llnterfud;ung  beiber 
Slrtcit  »ort  ^örverdjen  ^abe  ia;  nur  bte  g(iifftgfctt  auö  bett  ©efäj5en  oberhalb 
ber  S)?efenterial=  uub  Sctftenbrüfen  bei  H'atttnc^en  berüctftd;tigt.  befia* 
tigte  ftd;  bte  33e^au»tung,  baf  ber  llutcrfc^ieb  ein  uubeträd;tlid;er  ift,  unb 
baf  in  ber  Sv>mpt;e  feiten  nur  fo  fck  grofjc  ^örperd;cn  fid;  ftnben  alö  im 
(£jn;luö.  3»  biefem  traf  id;  Raufen  üott  blaffen  kugeln,  mit  einem  £)urd;* 
nteffer  oon  0,003  biß  0,006y//  unb  fclbjt  0,0065'"  (aber  niemalö  oon  0,002'u- 
=  0,009y//,  wie  ©rubt;  unb  ©clafonb  angeben);  bal;er  beim  ber 
mittlere  jDurc{)mepr  etwaö  bcträd;tlid;er  für  bte  (£(n;luöfbvperc(;en  auöfätlt. 
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©t'cfc  ftnb  ferner  weniger  regelmäßig  gehaltet ,  (jaftett  mel>r  an  bem  23oben 
ber  ©laötafel  unb  gntuptren  ftd;  weniger  leicht,  ilcbrtgenö  ftnbet  ftd;  unter 
iljncn  fowoljl  bie  bunflere  wie  bie  blaff erc  Süarte'ät  ber  $örperd;en,  gerabe 
fo  wie  unter  ben  i'pmpfyfügcldjeii.  25te  (£fftgfäure  wirft  auf  betbc  2lrten  »on 
$örperd;en  faft  gleid;  ein,  unb  biefelben  2>erfd;tebeul)ettett,  wie  td;  folc^e  bei 
ben  &;mpbjörperd;en  befd;ricben  fjabc,  fommen  aueb,  in  bem  mit  (Jfftgfäure 
»ermifebten  (£l;t)lutf  junt  Sßorfcbein ,  nur  ftnb  bie  mit  ipüUen  t>erfel)enen  bjer 
»icl  feltcner,  unb  bie  {mflenlofen  Äerne  jum  £t)etl  Heiner  unb  gröfer  alö 
bort,  ©te  größere  2lrt  ber  \h;mpbjör»erd;ett  fd)et'nt  mir  öerl)ältnif?mäfjig 
mel;r,  bie  fleinere  bagegen  weniger  ju  verlieren  ali  bte  entfpred;enben  2lr* 
ten  ber  Sb^httffügelcfjen. 

3m  23lute  ber  9)cenfd;en  unb  attcr  5tl;t'crc  freifen  farblofe  $ügeld;en, 
meld;e  wenigftcnö  größtenteils,  wenn  m'd;t  lebiglid),  beu  3nMt  beö  23ruft= 
gangö  gebilbet  l;abcn.  23alb  ftnben  fie  ftd;  in  größerer,  balb  in  geringerer 
Spenge  wieber,  unb  eö  giebt  ^ranffyeittfjuftänbe,  in  benen  ber  9?etd;tf)um 
beö  33Iuteö  an  bcnfelben  fyöfyft  auffafienb  t'fi.  3"  i|jrer  ©röfüe,  2)urd)fid;* 
ttgfett  unb  übrigen  33efd)affent;ett  gleiten  fte  ftd;  feineowegö  überaß;  eö 
fommen  in  $ranft;citen  2lbweid;ungctt  tu  biefer  SSejiefmttg  »or,  bie  mefjr 
ober  weniger  alte  ^örperd;cit  ergreifen.  3n  bem  normalen  3uftonbe,  in  wel= 
djem  man  bei  Steteren  juweilen  äuferfi  wenige  antrifft,  ftnb  biefe  Kugelten 
eben  fo  wenig  aße  einanber  gleid; ,  alö  bteö  bei  ben  Spmpl;«  ober  Sf^luö* 
fügeldjen  ber  §aß  ift.  Um  fte  in  t^rer  natürlid;ett  Söefd^affen^ctt  ju  fe^cn, 
barf  man  baö  S3Iut  nur  mit  ©erum  »erbünneit.  Obgleich  bie  breite,  jwt- 
fd;en  welker  bte  ©röfje  i^rcö  Durdmtefferö  fdjwantt  (oon  0,0012  biö  0,0048"'), 
btefelbe  wie  bei  ben  Sfympbjörperdjen  ift,  fo  faßt  bod;  ba3  sDctttcl  »iel  b,öljer 
auö.  3$  tyabe  fd;ott  früher  an  einem  anbern  £)rte  baö  ©röfmtoerf;ättnifj 
jwifdjen  ben  farblofen  Körperdjen  ber  Sspmpbe,  beö  GtfjpluS  unb  beö  33luteö 
fo  befttmmt  =  100  :  110  :  135.  greilid;  bejogen  ftd;  biefe  3)Zeffungen  auf 
bte  $örperd;en  ber  ©rufen,  jebod;  würbe  aueb  bei  ber  23enu£ung  meiner 
neueren  SOZeffungen  ber  $örperd;en  ber^ntpt)*  unb  (EfjüUiögefafjebaä  3afylett= 
öerfja'ltntf?  faft  ganj  baffelbe  bleiben.  23et  ben  metften  .£>auefäugetl;terett  be= 
lief  ftd;  bie  burd;fd;ttittlid;e  ©röfje  ber  farblofen  23lutfügeld;eii  auf  0,0027 
—  0,0032///.  .Oft  gewann  id;  aueb,  felbft  eine  nod;  ^bb.ere  Sflttteljab,!,  na* 
mentlid;  bei  Kälbern,  ipunben  unb  $ai}ett.  Slttd;  war  bte3  bei  Sflenfcfycn  ber 
galt.  £>ter  fommen  Kugelten  »Ott  0,0045'"  2)urd;meffer  oor.  Sie  bunf* 
lere,  bei  weitem  oorberrfd;enbe ,  fdjarf  umfd;riebene  2lrt  tjl  burd;fd;nitUia) 
bie  gröfere;  bod;  giebt  eö  fettene  blafferc,  uubeutlid;  bcgrenjte,  welche  bie 
größten  jener  Sürt  nod;  übertreffen.  23emcrfenöwcrtt;  tjl,  baf  einige,  ber 
bunflertt  51rt  ange^örige  in  ber  SEftt'tte  ^lecf ert  beft^cn,  bereit  ^arbe  tn'ö 
JWöt^Itd^  fptelt.  Sin  lcid;tcö  unb  fetyr  beutlt'd;eö  3erfaöen  in  Jpüfle  unb  in 
ßern  bttvd;  (Jfftgfä'ure ,  juweilen  fd;on  burd;  SSaffcr,  jeiebnet  bte  ^Je^rjab,! 
ber  farblofen  ^örperdjen  bcö  SBJnteS  »or  betten  beö  Stn^Iuö  unb  ber  Stmtplje 
auö.  Die  ^)üße  ijl  mtyäftttifjmäfh'g  groß  uub  fd;et'nt  oott  fefterer  ®cfd;af= 
fett^eit  alö  in  ben  ?ympbjörpcrd;eit  ber  ©rüfen  ju  fein.  £)er  ßern  ift  ntd;t 
fo  runb,  fonbern  eefig,  bobttenförmig  ober  geferbt,  wie  attö  jwei  neben  ober 
über  einanber  gelagerten  hörnern  jufammengefc^t,  juweilen  beutlid;  attö 
jwei  btö  bret  ©tüdett  gebilbet.  £)ann  giebt  cö  aud;  ^erne,  welche  einen 
mittlem  (Jinbrucf  ju  l>abcn  febetnen,  anberc,  bie  einen  rötl)Iid;ctt  ©d;cttt  bc= 
ft^en.  T)k  mittlere  ©rtffüe  ber  ^ertte  biefer  ftürperdjctt  ift  geringer  alö  bte 
ber  $örpcrd>ctt  ber  St;mp^e.  9iur  fel;r  feiten  ftnb  mir  £crtte  r-orgefoutmen, 
bte  aus?  jwet  ober  bret  burd;  einen  3wifd;euraum  getretuttett  hörnern  bc=^ 


jtanben.  2lm  beutltc^ftcn  fah  ich  bteö  im  931ute  et'neö  Kalbeö,  welcheö  24 
©tunbcn  gehungert  hatte  2ßo  ber  Kern  nur  ein  cinjiger  war,  betruß  er 
0,002  biö  0,0024"'  im  £>urd;meffcr ;  bie  getrennten  ^erne  waren  länglich 
0,0012  biö  0,001  4'"  lang  unb  0,0000  biö  0,0008'"  breit,  ©ann  fommen 
aud)  bei  trächtigen  £unben,  reo  überhaupt  mit  3u"af>nte  2Bäjfert'gfett 
beö  SSlutcö  fowobj  btc  3ahl  *>er  ?9mpbjörperd;en  t'm  SMute,  alö  bt'e  3Äan= 
nichfalttgfet't  ber  Birten  fe^r  jitntmmt,  etttjelne  farblofe  Körperd;en  im't  jwet 
getrennten  fernen  ttor.  23ei  fchwangeren  grauen  ^e  b*cfe  Beobachtung 
nicht  betätigt  gefunben,  obgletd;  aud;  hier  bt'e  3ahJ  *>cr  farblofen  Kügeld;en, 
befonberö  ber  unootlftänbtg  auögebilbetcn  fetjr  groß  ifl;  fo  wie  aud;  nicht 
t'm  23lute  franfer  2)icnfd)cn  bergtct'd;ett  farblofe  Kugelten,  ttt  benen  bie  (£f* 
ftgfäure  mehrfad;e  getrennte  Kerne  jumSSorfchetn  trachte,  oon  mir  beobachtet 
ftnb.  —  Sturer  ben  fernhalttgen  Körperd;eit  enthält  baö  33Iut  noch  ^ide, 
welche  bloß  jerftreute  Korner  einfließen,  tu  welche  fte  leicht  bei  (St'nwt'rfung 
ber  (ürfftgfäure  unb  fetbfl  fchon  beö  SBafferö  jerfallen.  SDt'eö  le^tere  fah  ich 
namentlich  bei  bem  331ute  an  Sungencntjiinbung  erfranfter  9)Zenfchen,  baö 
ganj  erftaunenb  reich  an  farblofen  Kügelchcn  öou  0,003  biö  0,0036"'  war. 
—  2)t'e  Körner  maßen  0,0003"'  unb  felbfl  noch  weniger,  »iele  bagegen 
0,0006"'.  9M;e  »erwanbt  ifl  mit  biefer  2(rt  ber  farblofen  Kügetd;en  wahr* 
fd;etnlich  aud;  bt'e  blaffe  fet'nform'ge,  unregelmäßig  gefaltete,  Wcld;e  burd) 
(ffftgfäure  fafi  gar  nid;t  öeränbert  wirb.  2lua)  fte  gehört  oorjugöwetfe  bem 
franfen  33lute  an. 

9?od;  et;e  bt'e  Slnwefenheit  ber  farblofen  Körperchen  int  231ute  bie  9luf* 
merffamfett  auf  ftd)  gejogen  hatte,  war  fd;on  fehr  häufig  bon  bem  33orfom» 
men  »on  (Jtter  im  231ute  bte  9tebe  gewefen.  2)can  oermuthete  nicht  allein 
ben  Eintritt  beö  (iiterö  in  baö  231ut  auö  ben  Symptomen  ber  Kranfheit  unb 
auö  ben  nach  bem  £obe  aufgefunbenen,  fogenannten  fccunbärenSlbfceffenmit 
ber  größten  SBefh'mmthcit,  fonbern  glaubte  auch,  oen  ^l^er  a^  e*ne  breiige 
gelblichweife  SCftaffe  in  ben  5per$()öhlen  wiebergefunben  ju  haben,  hätten 
jeboch  bie  ^Beobachter  ftch  bte  2)cuhe  geö^e«/  k'efc  9)caffe  mt'froffopifch  ju 
unterfuchen,  fo  würben  fte  feine  (£iterförperd;en  in  berfelben  gefunben  ha* 
ben,  fonbern  nur  eine  fetntorm'ge  (Subftanj.  SDt'e  neuere  tjumoralpatlwlo* 
gtfd;e  ©d;ute  granfreichö  führt  baöSBort  »dtterb^öfrajte«  unb  »^pohaemie« 
fchr  häufig  im  SDfunbe  unb  jwctfelt  nicht  baran,  bap  ohne  alle  (Jntjünbung 
baö  5Blut  ftch  ,n  ^tter  umwaubcln  fönne,  waö  nach  Steffter  auch  fe^f^ 
nod;  nach  bem  Stöbe  gefchchen  folt.  —  2Uö  nun  »erfchiebeue  Slerjte,  unbe^ 
{annt  mit  ber  p^^fiologi'fc^en  Sefchaffenhett  beö  331utcö,  baplbe  mifroffo^ 
))t'fch  ju  betrachten  anfingen,  würben  »on  ihnen  bt'e  farblofen  Körperchen 
nicht  feiten  für  (£tterrorpcrd)en  gehalten.  £)od)  aud;  Slnbere,  bt'e  wohl  »er= 
traut  finb  mit  mifroffopifd;eu  Unterfud;ungen,  reben  »on  ber  Slnwefenhett 
ber  (£t'tei-förperd;en  im  231utc.  2)t'eö  »cranlaft  und;  nun,  ber  Unterfud;ung, 
Weld)er  Unterfd;ieb  jwt'fchett  ben  ^itevfügeld;en  unb  ben  farblofen  Kör* 
perd;en  ber  ^mphe  unb  beö  331uteö  en'jtire,  eine  größere  2luöbel;nung  ju 
geben,  alö  i(;r  fonft  wohl  au  bt'cfem  Orte  ju^ugeftchen  wäre.  3d;  fyabt  ju 
wieberholten  analen  biefen  ©egenfknb  in'ö  Sluge  gefaßt,  unb  beßhalb  l)bei 
SDienfchen  bt'e  farblofen  Körperchen  beö  gefunben  33Iuteö  mit  benen  beö  QaaU 
eiterö  unb  ctterähnlt'chen  ©d;leimö,  2)  bei  Kantnd;en  bt'e  ber  ©cfäßfymphc 
mit  benen  beö  (St'terö  gefd;loffener  Stbfceffe,  3)  bei  ^punben  bie  ber  jDn'ifcU'' 
lipntphe  mit  benen  beö  2Bunbciterö,  unb  4)  bei  £)d;fen  biefclbcn  mit  ben  in 
einem  ötterfaefe  ber  Hungen  eiugefchloffenen  oergItd;cn.  (jö  ficlltcn  ftd;  fol* 
genbc  llntcrfc^tcbc  l;erauö: 
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1)  23ct  gutem  3eflgcwebi3etter  ffnb  foft  atte  Körperteil  con  einer  5lvt, 
oon  jtemttd;  bcrfclben  ©röfe  unb  anbcvtvcüt'ßcu  23efd;affcnT;ctt;  bod;  fora* 
men  aud;  t;icr  2l6tt>etdjmtgeit  oon  ber  burd;  bie  ÜM;rjat)I  bcftt'iumtcn  9torm 
oor.  3c  weniger  gleichmäßig,  biefftüfftg  unb  Wet'fjgclbftd;  biefe  glüfftgfett 
ift ,  beflo  gröfer  ift  bt'e  2Scrfd;icbcnhctt  unter  ben  Körperd;ett;  unb  jwar  be» 
jicljctt  fid;  btefe  ltntcrfd;icbe  auf  btefclben  SBcr^ältntjfc  wie  i>ct  ben  Stmtph» 
förperdjen,  uamcutlt'd;  auf  bte  ©röße  unb  SJcgctmäjh'gfett  ber  ©eftalt,  auf 
bte  ipettigfeit  unb  ben  ©ehalt  oott  Revuen  unb  Körnd;eu.  inbeffen  laß t  fid; 
gar  ut'd;t  tu  2lt>rcbc  ftetten,  baß  btefe  Unterfd)tcbe  «on  nod;  tuet  größerem 
isöclattg  bei  ben  tympiUxpexfytxi  ftnb.  —  23et  ber  hier  anjitfiettenben  35er* 
gleiri)ttug  wirb  uatüvtid;  »oqttgöwetfe  bte  oottftattbigjtc  ftorm  beiber  Strien 
üon  Körpcrd;cn  in'ö  Singe  gefaxt  unb  bt'cjentge  gorm  berücfftd;tt'gt,  welche 
jur  33er»cd;fcmng  am  geeignet  jtett  ift. 

2)  @et;r  wichtig  iffc  ber  Itiiterfdjtcb,  baß  bte  ß:ttcrförprrd;en  bunflcr 
ftnb,  atfo  ftärfer  marftrte  (Jontouren  befreit.  SDte  bttnfclfce,  am  fdjärfften 
begrenjte  2trt  ber  £i;mphförperd;en,  wie  fte  im  23Iute  oorfommt,  jeid;net  fid; 
immer  bod;  burd;  ihre  £efltgfet't  oor  beu  »ottfotnmettett  (Jiterförperd;en  attö. 
2ßentt  bereiter  auö  fe(;r  Waffen  Kügeld;ett  beftebt,  wie  3. 23.  ber  ffrophulöfe 
@iter  bei  I;eftifd;em  lieber,  bann  ftnb  bte  Körperdjen  audj  in  anberer  23e$te* 
Imng  fern  tton  bem  t;.öd;jlcn  ©rabe  tjjrer  2SoflfommenI;ett  unb  bieten  na* 
aietittid;  nur  unbcutlt'd;  bcgtcujte  Umn'ffe  bar. 

3)  ÜDie  im  23(utc  bcftnblid;en  £t;mphförperd;cn  fd;et'uen  eine  jicmltd; 
glatte  £)bcrfläd;e  ju  befreit ;  fte  jeigen  jwar  einen  Söechfct  oon  lichten  unb 
buttfleren  (Stetten,  enthalten  aud;  wohl  feine  bunkere  Körndjett,  ^aben 
aber  nid;t  jene  förnige  Oberfläche  wie  bic  (£iterförpcrd)cn.  (£3  fann  unö 
einerlei  fein,  ob  bte  Körner,  wie  man  behauptet  I;at,  erft  tton  außen  an  bte 
Oberfläche  ber  @:itevförpcrd;ctt  ftd>  angelegt  haben,  ober  ob  fte  iutegrtrenbe 
'HfyeiU  berfelben  ftnb ,  wenn  nur  bte  förnige  Oberfläche  für  bt'e  (Jiterförper' 
d;en  aU  charaftert'jtt'fd;  angefel;cn  werben  fann.  d$  giebt  jwar  aud;  unter 
ben  farblofen  Kügeld;eu  einige  mit  tjöcferi'gcr  Oberfläche,  attein  bte  fo  bc* 
fd;affenen  ftnb  fet;r  blaß,  in  ber  9?egel  flctn  unb  fernloö. 

4)  3nt  ©anjen  beft^en  bt'e  (5t'terförperd;ett  eine  r>tef  oottfommnere  fpt;ä* 
rt'fd;e  ©ejtatt  aU  bt'e  Stymp^fügeld^n. 

5)  3.  23ogeI,  ©uflioer  unb  ©luge  ftuben  mit 3?cd;t  in  ber  ©röpe 
einen  Ünterfd;ieb  jtt>tfd;en  ben  Körperd;en  betber  Strt,  beim  in  ber  Siegel 
übertreffen  bie  Stterförperd;en  bie  Si;mp^fügeld;en  an  ©rö^c.  SDod;  giebt 
eß  aud;  »ottjtänbig  auögebitbeten  Cutter  mit  Kügeld;cn  s.ion  nur  0,0024"', 
nnb  farblofe  f  ügetd;en  tut  23Iutc  ber  3Äenf^cu  »Ott  0,0036'".  2>iefe  ©röpe 
ift  inbeffen  bte  gewöhnliche  für  bte  @itcrförpcrd;cn  ber  2)?cnfd;ctt.  23ct  biefett, 
fo  wie  bei  betten  oon  .Ddjfctt  unb  ipunbett,  war  bt'e  mittlere  ©röfic  auö  fe^r 
5a(;Ireid;en  59?ejfungen  0,0036"'  (0,003  bt'ö  0,0042'"),  wenn  man  bt'e  Heineren, 
meift  Wtttenlofen,  oon  einer  ©rö$e  you  0,0018"'  ungefähr  anfattgenb,  auö» 
fd;ttept.  Sei  Kant'nd;en  betrug  bie  mittlere  ©röpe  0,00335"'.  Sie  mitt- 
lere ©röf?e  ber  im  23tute  beftublt'd;eu  farblofctt  Kügefdjctt  t'ffc  aber,  wie  iwr= 
ljer  angegeben,  bei  ben  genannten  Tierarten  0,0027  btö  0,0032'",  wobei 
id;  inbeffen  bemerfen  mujj,  bap  id;  aud;  et'njclne  oon  0,0036"'  im  ©litte 
ber  Ockfen,  »on  0,00335"'  im  23Iute  ber  ^unbc  unb  Kattt'tid;cit  gcfitn^ 
ben  t;abc.  —  Daß  bt'e  Körperdjcn  in  ber  ü»mpf;e,  jumai  bt'e  auö  ben  prü- 
fen erhaltenen,  ct'ucn  nod;  geriugern  2)urd;mcffer  haben,  ift  oben  mitgeteilt 
ivorben.  ©t'e  Sitcrförperd;cu  ftnb  um  bie  £alfte  größer  altf  btefe. 

6)  ©ic  Stuwt'rfttng  beS  aBaffcriS  auf  bic  (yitci-förpcrd;cu  ift  fc(w  oer« 
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fd;icbett,  je  ttad;bcm  btefetkn  gatt3  frt'fd;  getuibct  ober  fd;ou  filtern  tlrfprungö 
ftnb.  2£aö  £  eitle  kmerft,  baß  tu  bcit  frifdjeu  (£tterforpcrd;ctt  cm  Sern 
ftd;ttar  wirb,  T;ak  t'd;  uid;t  nur  ooflftäubig  kflatigt  gefunben,  fonbern  aud; 
mehrmals  beobachtet,  baß  bie  glitte  aufgeftift  würbe.  -Spat  bagegen  ber 
(Itter  fd;on  einige  3cit  geftoeft,  fo  öerfinbert  baö  SBflffer  bi'c  Äßrperf  en 
fiufjcrft  wenig,  »tef  weniger  afö  bie  ber  St;mp(;e.  33ott  biefen  *yert;a'tt 
ftd;  ein  £f;ci(  wie  bi'c  ganj  frifdjen  (£itertorperd;ett,  bi'e  übrigen,  fa((ö  fie 
ntc^t  Mofr  attö  ^crnfufcftanj  kftct;cn,  werben,  ittbent  fte  fiel;  ju  23obctt  Ic» 
gen,  um  ein  23cträd;tfid;cc3  keitcr. 

7)  (?ö  tft  fd;ou  »on  ^ etile,  3.  33 o gel  uttb  ©djwann  cttsS  ein  ^>aitpt* 
untevfdjt'eb  ber  kiben  in  Diebe  jtc(;cnben  $ügcld;cn  angegeben  worben,  baß 
btc  bcö  Et'terö  wcf;rfad;e  Kerne;  bte  ber  £t;mpl;e  nur  einen  etnfackn  jeigen, 
faffö  btc  ipttfle  buref;  Effigfauve ,  waß  in  einigen  galten  aud;  bttrd;  Safer 
gcfd;ie(;t,  burd;ftd;ttg  gcmad;t  wirb.  SlÄcrbtngö  tft  cö  im  2(dgentciuen  wak, 
baß  bie  erfterett  jwei  k'ö  »t'cr  getrennte,  ciuanber  au  ©eftatt  tinb  ©röße 
g?eid;e  Scvnc  enthalten,  —  fo  inet  ftttbett  ftd;  int  3etfgen>ekctter  oon  Stten» 
fcktt  uub  Spieren,  im  ipauteiter  kt  2Seftcotoren  uttb  aud;  juwetfen  im  gclkn 
fatarrt;alifd;cn  2üte<wurf — ,  ttnb  atterbtngö  tjaktt  wir  okn  btefe  33ct;auptuttg 
kt  beu  £i;mp(;fügeTd;en  betätigt  gefekn,  tnbeffen  giebt  ecj  bod;  gewiffe 
2tu$ual;mcn  unb  23cfd;ränf"ungctt,  bie  nod;  einer  nähern  Erörterung  wertt;  ftnb. 

Erftenö,  waö  .btc  Eiterf'ügeld;ctt  anklangt,  fo  wed;fcft  ber  ©rab  ber 
Eottccntratiott  ber  ©ättre,  wclckr  jum  3cvfaKen  bcö  Äcrttö  crforbcru'd;  tft, 
kt  bett  t>erfd;tebettett  Etterartctt.  Eine  fek  oerbünute  (Saure  fann  im 
©tanbe  fein,  bte  Trennung  tu  ipütfe  uub  i?ertt  red;t  beutu'd;  31t  kwirfen, 
akr  fpaltet  nod;  nidjt  bett  Kern.  3n  manchen  Ratten  tft  tn'erju  bie  ftarfjte 
©fittre  erforberlid;-  @o  3.  23.  ki  ben  oott  geretjteu  ©d;Ieimt;auten  abge» 
fonberten  ®örperd;ett,  wenn  wir  anberö  btcfelkn  für  t'bentt'fd;  mit  Eiter* 
förpcrd;cn  galten,  in  betten  m'd;t  jwet  k<J  oier  getrennte  $erne  wie  im  ^tU- 
geweketter  jum  23orfd;cin  fommen,  fonbern  ein  bitter  Raufen  ®erne,  be* 
ren  Hutriffe  oft  fo  betttlid;  ftnb,  ba^  ftd;  bte  kr  Börner  (2,  3k'3  4) 
kftttnmcn  U$t.  (iß  mögen  btefe  $ernc  uad;  unb  nad;  burd)  concentrirte 
Efftgfäurc  in  jwet  ober  bret  fleincre  auöcinanbergekn,  akr  auf  feinen 
Salt  tft  bicö  23crt)atteu  bent  berjentgen  Eitcrfü'rpcrd;en  ganj  gfet'd;,  in  betten 
foglctd;  ttad;  ?(nwenbung  »on  mä^t'g  »erbünnter  Efftgfaure  ftd;  bte  ^erne 
öoliftänbig  getrennt  barftetten  tapn.  3"  ^cr  9fegcl  gc^cn  btc  S'erne  in  ben 
®örr>erd;ctt  bcö  fogenannten  gefod;tett  ©d;Ieimö  ttod;  gar  ntd;t  fo  Ieid;t  auö* 
etnanber,  tnbem  bic  ^)iiße  31t  bid;t  tft  unb  oft  bte  ©regelt  3Wt'fd;ett  ^ern* 
Raufen  unb  glitte  gar  nt'd;t  fo)arf  kjeic^Wi  fittb.  Ektt  fo  wenig  jerfatidar 
3eigcn  fte(;  bie  einfachen  ßertte  ber  in  bett  ©rattulationcn  eingefd;Ioffcnen 
Sitgeld;cu,  wctd;e  man  frükr  falfd;lid)  für  cingefd;Ioffette  Eiterförpcrd;en 
gehalten  I;at,  btc  ytctmef;r  in  btefer  33e3iel;ung  ben  gatt3  jungen  Epitettal- 
jetfen ,  wie  foldje  ^)cnlc  kfcketk,  gleiten.  SOZtt  biefen  ^akn  aud;  bte 
<Jrfttbatförperd;cn  (ttt  bem  ©mite,  wie  Salentttt  bt'eö  SBort  juerfl  ge= 
kautet  t;at,  unb  utd;t  tu  bem,  welker  jel^t  kt  ben  Engla'nbern  ber  gewöl;n= 
lidjfte  tft,  wefd;c  btc  großen  Ent3üubungchtgetn  ober  2(ggregatförpcrd;en 
ober  Sörtter3efien  fo  kjcidjnett)  gro^c  5(c^nlid;fcit.  3\n  ^)üßc  ift  fe(;r 
Ictd;t  (ößlid;,  wenn  fte  ukrfanpt  c>ort;attben  tft,  unb  ber  ^ern  jerfetttt  tttri;t. 
SDa  nun  3Wifd;ctt  bett  »Ott  ben  entjünbeten  ©d;feim(;ciutett  geklbeten  Äörft'et* 
d)cn  uttb  C?tterfügcld;cn  ein  Uct'ergang  crt'jtirt,  xuit>  bic  erftcren  einem  Zl)äl  ber 
?t;mp^fügcld;cn  fek  nak  ftekn,  fo  muffen  aud;  bte  tlckrgangc  oou  jenen  31t 
biefen  ben  Vt;mpt>förpcrckn  me(;r  glctd;en  aU  bte  ooüftfiitbtgen  Et'tcrförpcrd;ctt. 
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©cljcn  wir  nun  jwcttcnö  ju  bcn  S^mpbjbrperdjcn  über,  fc  ift  bem  $u= 
jc^t  genannten  ^(j^ftologcn  bart'n  burdjauö  beijuftimmen ,  baf  bie  runben 
unb  förntgen  ferne  ber  t'n  bcn  ©rufen  beftnbltd;eu  i'pmpbjörperdjen  aud> 
ftd;  fpätcr  ntd;t  burd)  bte  (£inwirfung  ber  (Sfftgfäure  fpalten.  Sie  »erfteren 
nur,  wjc  id;  burd;  9J?cffung  ntt'd)  überzeugt  1)abe,  nad;  unb  nad)  immer  meljr 
an  Umfang;  bod)  f)at  aud;  bt'efe  SSerHet'uerung  t'fjre  ©renje.  Süuberö  »er* 
galten  ftd)  aber  bte  farblofcn  f  brpcrdjeu  ber  ajJtfjfym^e  unb  bte  beö  33(u* 
tcö.  3»  tl;nen  ift  ber  fern  nto)t  t'mmer  runb,  aud;  fogar  ntd)t  immer  ein* 
fad;,  fonbern  entweber  mit  einem  fleinern  fürnd;en  (»f  ernforperd;enu)  in 
23erbinbung ,  ober  bot;nen=  ober  ntcrenfbrmt'g,  ober  tüte  aus?  jwet  ober  brei 
runblt'djen  Steilen  jufammengefe^t  unb  jcrfäöt  bei  längerer  (Einwtrfung  ber 
(Säure  nod;  beutlid;cr  in  feine  ungleichen  St^ette.  @$  tft  aud;  fdjon  oben 
angeführt,  baß  juwetfen  fogleid;  bei  ber  Qüt'nwirfung  ber  (Säure  mef)rfad;e 
(getrennte)  ferne  jum  23orfd)ct'n  fommen.  —  fbrperd;en,  weldje  bei  5tn- 
wenbung  ber Qrfftgfättre  in  einer  burd;ftd;tt'gen  ipüffe  mel;re  getrennte,  Heine 
f  örnd;cn,  weld;e  nt'd;t  alö  ferne  gelten  tonnen,  jeigen,  ftnben  ftd;  fowot)!  im 
@iter  wie  in  ber  ^mpfje.  ©ort  ftnb  fte  einfache  (jntjünbungöfugeln  ge= 
nannt  toorbett. 

din  Unterfd)teb  in  ber  SBefdjaffenljctt  ber  ferne  ift  m'd;t  ber  etnjtge, 
roe!d;cn  bte  (Jfftgfäure  $wifd;en  bcn  (Jiter-  unb  Stjmpbjöroeri^en  ^crawö= 
ftettt;  aud;  ber  bte  glitte  betreffenbe  tjt  beadjtenöwertj).  ©t'e  ber  teueren 
förperd;en  ift  tue!  letzter  auftööh'ct)  atö  bie  ber  erfteren,  unb  öerfd;win= 
bet  juroetten  fogleid;  fpurloci,  ober  ift  wenigftenö  gcwötjnttd;  nur  alö  ein 
fdjfetmiger  ipof  mit  5D?it^e  erfennbar.  3ft  biefer  unfenntlid)  geworben,  fb 
Iäf?t  er  ftd;  nid;t  mef)r  burd;  3ufä$e  »on  Sobt'ne  ober  burd;  Sfeutraliftrung 
ber  Säure  wieber  jum  33orfd;ein  bringen,  rote  bt'cö  bei  ben  (£tterforperd;en 
gewötmltd)  ber  ftaU  ift. 

8)  ©er  folibere  33au  ber  Griterforperdjen  jeigt  ftd;  ganj  befonbers?  bei 
3ufa|  oon  2Ie$ammotttafftüfftgfcit.  9Bäf;renb  bie  S^mpftfbrperdjen  fogleid; 
aufquellen,  btaffer  unb  fornig  werben,  wobei  fte  ju  einer  fd;Ict'migen  2)cafte 
jufammenfleben,  in  feine  ^arttfeldjen  auöeinanbergeljen,  otme  baft  eine  Stren* 
nung  öon  Mittle  unb  fern  beobachtet  wirb,  behalten  bie  (£iterförperd)en  Iän= 
gere  3txt  it)re  frühere  ©eftalt  bei,  nehmen  jroar  ebenfalls  an  Umfang  $u, 
bleiben  aber  fd;arf  begrenjt  unb  werben  nid)t  fogleid;  ganj  blaf  unb  fdjletmtg. 

9)  3obt'nettnctur  färbt  bte  betben  Birten  r>on  förperdjen  bunfcl,  bie 
(Jtterh'tgeldjen  jebod)  mef)r  alö  bie  Sv)inp(;fügeld;en.  3n  erfteren  ftnb  nad) 
ber  5^r^un3  ^te  f  c^ne  fe^r  beittlicf;  unterfcf;eibbar. 

SÖoKen  roir  nun  bie  angegebenen  Unterfd;tebe  mit  furjen  Sorten  aufc 
briteten,  fo  fönnten  wir  fagen,  baf  bte  (Jt'terförp cremen  eine  größere  Spenge 
^üKenfubftanj  unb  jwar  r>on  einer  feftern,  weniger  leicht  Iööltd;en  5Irt  be= 
ft^en,  bie  ?r;mpbfügeld;en  bagegen  met;r,  jebod)  fct'ncöwcgö  leidet  lösbarere, 
üt'etmef;r  auö  fefter  »erbunbenen  feilen  jufammengefe^tc  f  ernfubftanj  ent» 
t;altcn.  ©uc^en  wir  für  biefe  Unterfdn'ebe  einen  d;emt'fd;en  Stuöbrucf  unb 
wählen  bte  not^wenbigen  23c3ctcr;nitngen  auej  bem  Icfjrreidjcn  2Iuffa^c  t>on 
Ü eb, mann  unb  3)? ef f er f d; m ib t  über  ben  (£iter,  fo  läft  ftd;  bebaupten, 
1)  bafj  bte  ?9mpf;förpcrd;en  ein  aU  £ütfe  jum  5Borfd;ein  fommenbeö  (fiwcijj 
catf;altett,  baö  ntd;t  fo  faljarm  unb  weniger  geronnen  ift  alö  baö  a  $U 
tritt,  2)  bafj  in  ben  @iterfbrperd;ett  bafür  befto  mcfyx  a  gt'brtn  ftd>  be^ 
ftnbet,  3)  baft  bte  2t)mpb,forperd;en  »ermüge  tt}rcr  größeren  ferne  mcljr 
h  gtbrin  (»enöfen  ftaferftoff)  cinfd;rtegen.  -  5luö  biefer  <j[>cmifd;cn  3"fam'' 
menfe^ung,  fo  wie  auä  ber  ?lc^ntt'ct>f ct't  ber  ©trttctttr  mit  ber  ber  GFrfubat* 


förperchen  geht  b>röor,  baß  tue  fymphfügetdjen  einer  fernem  Umwanbtung 
nm't  eher  fd^tVj  fein  muffen  atö  bt'e  (£itcrförpcrchen.  3*>r  ganjer  Bau  d;a* 
raftcrifirt  fic,  wenn  wir  unö  auf  bt'e  »on  Schwann  angegebenen  SOZerf- 
male  ber  Bettennatur  ct'ucö  $?örperd;enö  bcji'e^en,  als?  junge,  aber  oottfom* 
mene  wä'hrenb  bt'e  (£iterförperd)cn  Vitt  weniger  ber  3bee  einer  öott- 

fontmenen  3ette  entfpred;cn.  inwiefern  bt'cfe  leijterc  Behauptung  begriinbet 
fei,  wirb  fiel)  fpä'tcr  (Gelegenheit  ftnben,  barjuttjun. 

£at  ftd)  nun  auö  ber  obigen  Ü>ergtct'dmng  ber  (Etreiförperchcn  mit  ben 
Si;mpt;Brper^en  ergeben,  baß  $mifd;en  betten,  wenn  man  bt'e  »ottenbetften 
formen  betrachtet,  ein  llntcrfdueb  en'fttre,  ber  eine  Bcrwcd;fetung  beiber 
unmöglich  mad)t,  fo  t;at  man  ftch  bod)  auch  überjeugen  fönnen,  baß  eö  m'd;t 
leicht,  ja  fclbjt  juweilcn  unmöglich  fein  muß,  beibe  Sfrtcn  »on  Äugelten 
»on  etnanber  ju  uuterfcheiben.  (£ö  tft  baher  bt'e  größte  Borftd;t  benjenigen 
Pathologen  anzuempfehlen,  meldte  bt'e  Slnwefenheit  beö  (Jiterö  im  franfen 
Stute  barjutfmn  glauben.  Gtö  erregt  freilich  feinen  2}erbadjt  gegen  bic  Dftd)* 
tigfeit  ber  Beobad;tuug  unb  ber  Beurteilung  berfclbcn,  wenn  in  benjent* 
gen  Stranfhciten ,  in  benen  eine  SSenencntjünbung  nad;wetöbar  ober  ^öc^ft 
rcahrfchcinlid;  tft,  (Jiterförpcrcheu  gefuuben  fein  fotten,  wot;t  aber,  wenn  in 
anberen  Äranfheiten  bt'e  Stnrcefenhett  einer  großen  Slnjaljt  Qriterförpcrdjen 
tm  Blut  behauptet  wirb,  ohne  baß  bt'e  charaftert'ftifdjen  ÜÄcrfmate  ber  (£t'ter= 
förperd;en  nä'her  angegeben  werben.  2)ie  Beobachtungen  über  bte  2lnwefen= 
t;ett  oon  Qrtterförperdjen  tm  Blute  ftnb  folgenbe: 

©luge,  bem  bt'e  SDcerfmale  ber  ört'tcrforpcrdjen  fo  gut  wie  t'rgenb 
(Jinem  befaunt  ftnb,  »erftd;ert,  1)  nad;  großen  unb  tiefen  Verlegungen  (in 
benen  SSencnentjüntung  febr  ^a'uftg  ben  £ob  herbeiführt),  2)  in  ber  ©ebär* 
mutterentjünbung ,  bei  weld;er  gewöhnlich  ber  (Eiter  in  ben  Venen  nad;wetö* 
bar  tft,  3)  in  ber  nad;  bem  2lbertaß  entftanbeuen  23encneutjüubung ,  4)  in 
ber  Sungenfdjwinbfucht  unb  5)  bei  einem  SDcdbdjett  mit  Branb  ber  Sttanbeln, 
ohne  Eiterung  unb  ohne  tyfyhbitiä ,  <2itcrrovpcrd;en  im  Blute  angetroffen  ju 
haben,  ©ulttöer  wollte  anfangö,  nachbem  ihn  bie  Beobachtung  farblofer 
Wägelchen  im  Btute  ber  2)cenfchen  unb  ©ä'ugetht'ere  überrafd;t  hatte,  bt'e 
Stnwcfenheit  berfelben  nur  für  eine  franfhafte,  bt'e  (ürntjünbung  unb  (Eite» 
rung  begtettenbe  (5rfd;einung  gelten  laffen,  unb  nannte  biefe  ®ügetd)en  (Et= 
terförperchen.  Slttd)  nachbem  er  ftch  mit  9)?at)o,  ber  bicfelbe  Slnftcht  ge* 
theilt,  überjeugt  b>tte,  baß  auch  ,n  *>er  ©efunbhett  farbtofe  ^örperdjen  im 
Blute  ber  SOZenfchen  unb  ©ä'ugethiere  gerabe  fo  wie  bei  ben  faltbtütigen 
Ztyiextn  »orfommen  (nachSDcayo  jeboch  nicht  bei  alten  Sttenfchen),  unb  beibe 
ernannt  hatten,  baß  bie  (Eitcrförpercheu  fubftanjhattt'ger  unb  unburchftchtiger 
feien,  behielten  beibe^ben  frühern  Tanten  bei.  äßenn  auch  immer,  fo 
fotten  nad;  9)cat)0  bod;  bei  innerer  (Eiterung  (bei ^oefen,  inberSungenfchWt'nb* 
fucht  unb  bei  Senbenabfceß)  biefe  ^ügetchen  häufiger  fein  atö  in  ber  ©efunbhet't. 
©ullt'oer  hat  neuerbingö  ausführlich  bt'e  bei  (^ntjünbung  unb  Stterung 
»orfommenbe  franft)afte  2lrt  oon  farblofen  ^örperchen  tm  Slute  befchrieben, 
bt'e  ftch  i3urc^  %c  etwaö  beträa)tlt'd;e  ©röße  auöjetd;nen,  bt'e  er  früher  auf 
0,00414///,  auf  baö  doppelte  eineö  Shp^örörperchenö,  fd)ä£e.  —  9?ad; 
^)afe  enthält  baö  Blut  in  alten  Jätten,  wo  örtliche  (Siterablagerungen  üor^ 
lommen,  Qüiterförperchen ;  in  bem  legten  ©tabium  ber  ©ehwinbfucht  fanb  er 
unb  Saröwelt  fogar  baö  ganje  Blut  bloß  auö  (Eiter  beftehenb.  ©tt'cbet 
Witt  Gft'tcrförpcrchctt  immer  im  Btute  angetroffen  fyaben,  wo  ftc  im  -Spam 
öorfommen.  Sann  hat  auch  5r-  Simon  in  bem  Btute  auö  ber  entjünbe- 
ten  2Sene  bei  an  ^h^bitt'ö  a?erftorbenen  (Eiterförperchen  gefchen  ju  f>dben 
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behauptet,  intt)  feine  SIngabe  mit  einer  StOOt'tbitng  begleitet  Unter  ben 
Qfterfmalen,  an  welken  er  biefetben  uad;  23crbitnnung  beö  SMuteö  mit  2Baf» 
fer  »oit  beit  Sljiplucförpcrdjen  (bett  gewöt;nlid;en  farblofen  $ört)crd;en  beö 
23Iuteö)  nutcvfdjiebcn  tjat,  fuf;rt  er  bereu  größere  23Iäffe  uttb  Bufammentjäu- 
fttng  an,  ein  SBorfommen,  weld;eö  bei  ben  gcwöbnlidjcn  farbtofen  Körper* 
d;cn  beö  23tuteö  m'cfyt  ftattffttbe.  3n  ber  Siegel  finb  aber  bie  CEitcrförper=» 
d;cn  buuflcr  unb  bie  ©ruppirung  ber  Spmpfjförberdjen  beö  löluteö  finbet 
bei  2Serme^rung  ber  3abl  berfclben  jebeömal  ©tatt.  —  ferner  ift  nod; 
Slnbraf  anzuführen,  beffeu  ^Beobachtungen  Don  (£iterfügeld;en  im  23fute 
fotgenbe  Säfte  betreffen:  1)  9?er»enfieber  mit  i>telfac^ett  Stbfceffcn  innerer 
£)rganc,  2)  ©d;enfeiwunbe  mit  Stob  nad;  bret  S£agen,  3)  ^foacabfcefj  mit 
Phlebitis  cruralis  unb  Stbfccffett  in  ber  Sunge,  4)  an  Krebö  ©eftorbene. 
$D?att  tonne,  fagt  er,  bie  (ü:iterfügeld;en  im  23iute  Ieid;t  oon  ben  weifen 
$ügetd;en  unterfd;etben ;  biefe  finb  aber  m'c(;t  ^mphförberdjcn,  fonbern  2>c*o= 
tecüfe  r>on  VW"'  £mrd;meffer.  Slud;  fagt  er  benimmt,  baf?  ber  (fiter  fein 
SlnaTogon  tm23tute  habe.  SDie^enutnip  ber  normalen  2tiiwefenl;cit  t?onSt;m^* 
förr>erd;en  im  SSIute  fc^etnt  U)nx  alfo  ju  festen.  CEubltd)  bat  aud;  ©euerer 
itt  bem  faureu  S3Iute  bei  $inbbettfteber  »oftjtänbige  (Jiterförperd;en  gefunben. 

sMr  ift  eö  biö  jetjt  nod;  niemals  gelungen-,  unzweifelhafte  (£iterförpcr* 
Ajen  im  SSlute  anzutreffen,  wenn  aud;  bie  farblofen  $?ügeld)en  in  größe- 
rer Spenge  unb  in  »erfdjiebener  2tbweid;ung  ber  ©ejtalt  bei  $ranf Reiten  »or* 
fommen,  wie  td;  bt'efelben  in  einer  frühem  Slrbeit  näher  bcfd;ricben  habe. 
S3et  eitriger  ©d;winbfud;t  unb  ©ebärmutterentjttnbung  I;abc  id;  baö  auö 
ber  2eid;e  entnommene  ^)erjbtut  unterfud;t.  SDaffefbe  enthielt  jebeömat  feljr 
öiete  blaffe  5t;mr'l;förperd;en,  bie  aber  burd;  Sffigfcturc  nur  einen  ^ernfwt' 
fett,  nie  getrennte  ^erne  jeigten.  Sttöglid;  Wäre  eö  tnbeffen,  baf?  bie  (£iter* 
forperd;en  fcfyon  jerfc^t  gewefen  wären.  3m  fretfenben  23tute  fdjetnen  bie 
eingefunden  @iterförperd;en  fcljr  batb  ftd;  fo  ju  »eränbern,  baf)  man  fie 
nid;t  Ietd;t  wtebererfeunt,  roie  id;  burd;  mehrfache  Serfudje  bei  S£t;icren  mid; 
überzeugt  f;abe.  3$  Witt  übrtgenö  hiermit  feincöwegö  baö  SJorfommen  t>on 
farblofen  ^ügelcfjen  beö  23futeö,  bie  ben  (Siterförperdjen  mehr  ober  weniger 
gletdjen,  beftreiten,  ba  baffelbe  au  ftd)  gar  nidjtö  Unma^rfd;einlid;ei3  bat. 
©röfj cre  ^mpljförperchen  mit  einem  auö  mehreren  neben  einanber  liegenben 
©tücfen  beftebenben  $erne  finben  ftd;  im  S3Iute  unter  befonberen  33erl;ält= 
niffen,  bie  mit  ber  Stterung  in  feinem  Sufammenb.ange  flehen  (fie^e  weiter 
unten  baö  bei  ber  Stuöbilbung  ber  Spmb^förperc^en  Eingeführte),  warum 
fottteu  nidjt  aud;^itgcld;en  mit  mehreren  fernen  ftd;  nid;t  bitten  fönnen  auö 
ben  S^m^förpercb/CU,  ba  bod)  wa^rfd;einlid;  bie  Srfubatförpcrd;en  eine  äbn* 
Iid;e  Umwanblung  unter  Umftänben,  wo  fte  ftd;  nid;t  31t  gafern  »cretnigen 
fönnen,  erleiben ;  ober  warum  fottten  fte  nid;t  aud;  tn  ben  St;mb^gefdpen 
ober  Sapittargcfäßen  bcö  entjünbeten  SD^et'feö,  in  bem  ber  Kreiöfauf  oer* 
langfamt  ift,  entfielen  fönnen,  o^nc  bap  mau  uotljweubig  eine  eigcnttid;e 
Eiterung  ber  ©efäfüe  ober  eine  ^ßcrbinbung  bcffctbcn  mit  einer  Qtiter^ötrte 
anjunebmen  (;at?  — 

ipaben  wir  nun  bie  3ufammenfe£ung  ber  Si;mb^ügcld;cu  fo  weit,  alö 
eö  mögtid;  ift,  fennen  gelernt  unb  itjre  2lc(;ntid;feit  mit  ben  3cßcn  anberer 
glüffigfeiten  cvforfri;t,  fo  ift  cö  unfere  2(ufgabe,  aud;  bie  ßmtjtctmngöwcifc 
berfetben  in  bnö  33creid;  unfever  nnterfud;ung  ju  stehen,  mag  aud;  bie  l'ö- 
fung  zweifelhafter  fein  atö  bei  irgenb  einem  anberu  Qrlcmcntartheitc  beö  $ör* 
perö,  oon  beucn  feiner  bei  feiner  (Eutwtcffung  fo  wenig  atö  baö  ?i)m^' 
nnb  ghtjtuöförperc^en  an  ben  brt  gebunben  ift.    SDcn  ^ort^eif,  ba^  man 
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baö  cntjiinbfidje  ©ecret  in  ben  »erfd;icbcncn  3ei^n  ber  &it<?fd;röt'|$Uttg  tm* 
terfucf;en  fann,  baf  man  ferner  an  bemfefben  Orte  bie  tn  ber  ^lufftgfeit 
fuöpeubirtcn  Kbrperd;on  mit  ben  nod;  auf  ber  abfonbernbeu  gfäd;e  ruljen* 
ben  »ergfcid;en  fann,  f;at  bte  gletc^e  flntcrfudjmtg  m  ber  Stterung  »or  ber 
genannten  »oraitö.  25  af  man  bei  jener  ju  fixeren  9fefuftaten  grfommen  ift, 
fann  jtoar  aucf>  bt'cfer  ©enn'nn  bringen,  aber  bafiir  and;  fct'd;t  31t  et'ner  »or= 
eiligen  2fmta(;me  et'ner  nid;t  en'ftirenbcn  Analogie  »erfetten.  (£ö  ift  baf;er 
eine  forgfä'ltige  Prüfung  nbtf;ig. 

23ci  bcmSiorfommen »on  f feineren  Kbrperd;cn(metfr»on  0,001  biä  0,002'"), 
bte  burd;(£fftgfäure  fcine£üffenfubfiait3  jeigen,  unb  größeren  (über 0,002///), 
bte  tfjeifö  burd;  bicfclbe  (Sinroirfnng  ftd;  nur  »erffetnern,  tf;etlö  babei  eine 
fd;Ieimige  ^tiffe  unb  einen  föruigen  Kern  erraffen,  fd;cint  bte  2lnnaf;me  31t* 
lä'fftg,  jene  Körpercf;en  feien  bte  früheren  unb,  wenn  mau  fo  fagen  triff,  bte 
freien  Kerne,  um  rocfd;e  ftd;  bann  erjt  eine  pfiffe  anfege.  25a  auf  er  ben 
Körperd;cn,  roefd;c  in  ber  ©röfe  ben  burd;  (Sfftgfäure  ftd;tbar  geroorbe^ 
neu  fernen  ber  ?i;mpf;förpcrd)en  entfprcd;eu,  auef)  nod;  »t'ef  ffetnere  »or» 
fommeu,  unb  ba  bic  Kerne  einen  form'gen  33au  beft^at,  fo  barf  man  cö  für 
I^öclpjt  roaf;rfcf;cinlid;  galten,  baf  burd;  bte  Bereinigung  ber  fleittften  Körn* 
d;en  bie  f;üffenfofen  Körpercfjeu  entfielen,  ^nbem  ftd;  immer  mef;r  ^artifef* 
d;en  an  einanber  fagern,  gelangt  baö  Körpercfjctt  ju  ber  geroöfjttficfyen  ©röfe 
ber  (ffementar^elfen.  Sßenn  ftd)  nun  f;in  unb  wieber  aud;  nod;  fofcfje  Kör* 
perlen  finben,  roefd;e  foeferer  gebaut  ft'nb  unb  nur  ffet'ne  getrennte  Körner 
einfdjfief en,  of;ne  einen  eigentlichen  Kern  ju  entsaften,  fo  fic^t  bt'cfe  (£rfd;ei= 
nung  nid;t  im  SBiberfprudje  mit  ber  aufgeftetften  2fnfid;t,  benn  eö  ftnb  in 
biefem  ftaffc  nur  bte  Körttercfjen  roeniger  bt'cf>t  an  einanber  gelagert  unb 
burd;  eine  jroeite  burd;fid)tt'gere  (Subftauj  (£üffenfubftanj)  auöcinanbcrgc* 
Ratten.  Körperri;cn  biefer  2lrt,  welche  aud;  in  ber  entjünbficfyen  $fuöfd;ttn$ung 
»orfommen,  ftef;en  ben  fortotfbungöfälu'gen  fernf;alttgen  ßrfetncntarfiigcfcfyen 
nod;  ferner  dß  bie  GEitcrförpercfyen ,  unb  muffen  unter  anberen  23ebingungcn 
gcbtfbet  fein  afö  bie  ^!;mpf;förperd;en,  t»af;rfd;etnft'd;  m'd)t  an  beut  Orte,  reo 
bie  bifbenbe  Kraft  am  ftärfften  auf  bie  8v>mpf;e  ct'nroirft,  affo  fdnuerfid;  in 
:  bem  Anfange  ber  2t;mpf;gcfäf  e.  25aö  Borfommen  bt'cfer  2frt  »on  Kügifdjen, 
;  in  benen  bie  -Spüffenfubftanj  nod;  mef;r  »onraftet  afö  im  (Jitcrförpcrd;en, 
j  bie  affmäf;It'd;c  (Entftcijung  biefer  S:ubftan3  in  ben  übrigen  2v.mp(;forperd;cn 
I  unb  bie  bei  ben  2(mpf;ibt'en  fefjr  beutfid;c,  felbfi  objte  äffen  3"fa^  erfenn* 
i  bare  Trennung  ber  ipüffc  »on  bem  Kern  rod'f;renb  ber  tlmmanbfung  ber  S^mpf;* 
,  fügefd;en  in  23futfd;etbd;en,  ferner  bte  aud;  bei  warmblütigen  Spieren  ge* 
machte  ^Beobachtung  »on  i?»mpf;fügefd;ett ,  in  beren  SDfttte  »on  fefbjr  ober 
i  im  SÖaffer  ein  Kern  jum  23orfd;ct'n  fommt,  fo  rote  bie  33ergfcid;ung  mit  ben 
@tterförperd;ett,  in  benen  oft  bte  Kernfubfknj  augeubftcfh'cf;  in  getrennten 
Kornern  buref;  ^fftgfd'ure  ftd;tbar  gemacht  nu'rb  (aud;  fogar  bann,  roenn  man 
»orf;er  bie  Kügefcfjen  mit  SBeingetfl  bef;anbeft  f;at) ,  affcö  bieö  fprt'd;t  bafür, 
baf  bte  Trennung  beö  Kügefdjenö  in  Kern  unb  pfiffe  nid;t  bfofj  gofge  beö 
Sufa^eö  ift,  fonbern  baf  eine  fofd;e  fd;on  prdert'jttrt.  ©amt't  ift  aber  nid;t 
gefagt,  bie  2Birfung  ber  efftgfd'ure  berufte  bfof  barin,  baf  fte  bie  £ü(fe 
burd;ftd;tt'ger  mad;e,  fo  baf  ber  Kern  ganj  un»crdnbcrt  in  berfelben  93e^ 
fd;affen|ett,  toie  er  »orf>er  roar,  in  bte  2fugen  faffe,  fonbern  aud;  auf  biefen 
äufert  bte  Säure  t'f;re  2Birfttng.  ©erabe  fo  rote  baö  @d;fctmförperd;en 
(»efd;cö  roeber  3U  »erroed;fefn  ift  mit  ben  (Jpt'tefiafjeffen,  an  bereit  ©teffe 
ee  fto)  bt'fbet,  nod;  mit  ben  (£itcrförperd;en,  t»efd;e  bei  9?eijung  ber  (Sd;feint= 
f;dutc  abgefonbert  roerben)  burd;  baffefbe  3^eagcnö  gerinnt  unb  bunffer  roirb, 
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fo  gerinnt  aud;  berjemge  £l;eit  im  $h;mpl;forperd;cn,  weiter  fetnem  d;emt'. 
fd;en  SSer^aTten  nad;  r>on  bemfelbcn  Stoffe  mit  baö  Sd)let'mförperd;en  tfh 
21ud;  fclbft  im  231utförperd;en  ber  gröfd;e  *ft  btefe  ©ertnnung  beö  Kerneö 
nod)  nad;wcttfbar ,  ba  öor  Slnwentuttg  ber  (jfftgfäure  berfelbe  m  ben  fri» 
fct)en  Körpcrdjen  nod;  nid;t  fd;arf  begreujt  ijr.  (£t'n  £f>eil  btefer  geronnenen 
Subftanj  löfet  ftd;  fretltd;  wieber  burd;  jtärfere  Säure,  tnbem  er  t'n  btefer 
wt'e  Käfeftoff  ober  wie  Sftatronalbumt'nat  wieber  löölid;  ift,  wenn  er  über» 
tjaitpt  »ortycr  geronnen  war.  23ct  ben  (£t'terforperd;en  t{t  bt'e  SBtrfung  ber 
(Jfftgfäure  auf  ben  Kern  nod;  anffattenber,  ba  bte  »erbünnte  Säure  in  einer 
burd;ftd;ttgen  Apüße  oft  nur  einen  einzelnen  großen  fern,  bt'e  concentrt'rte  fo» 
gletd;  getrennte  Heinere  Kernd;ett  ^croortveten  mad;t.  —  Sßäbrenb  bt'e  Sfftg» 
fäure  tn  ben  S^mpljforpercfjen  bt'e  Kernfubjtanj  einer  fefien  SDcaffe  »er» 
einigt,  befi^cn  wir  bagegen  tn  bent  21e£ammoniaf  ein  SDJittel,  weld;eö  we= 
gen  jtärferer  Sofung  ber  £uflenfubjran$  bt'e  Körner,  auö  benen  bt'e  Kern» 
fubjtanj  bejtcbj,  auöet'nanbertrcibt,  unb  burd;  weld;e(3  alfo  bt'e  3nfammen= 
fc^ung  b£ö  Kernes?  aus?  einzelnen  Körnern  gcjet'gt  werben  fann. 

9)?tt  btefer  Slnnatmte  ber  Strnctur  unb  Qrntftetjungs?  weife  ber  i!i;mpf)» 
förperd;en  tft  nun  jugleidj  aud;  ber  Dxt  t'^rer  23tlbung  t'n  gewiffer  £t'nftd;t 
bcjttmmt,  t'nbeut  oerfdjiebene  früher  f)errfd;cnbe  £f)eorten  nun  aut?gefd;loffen 
ftnb.  33et  ber  Unmöglt'cbjett  jebod;,  bt'e  (Jntftclmng  btefer  Körperri;en  mit 
ber  Klarheit  jtt  erfennen,  wie  btes?  bei  ben  feftft|enben  3dUn  ber  ©ewebe 
ber  %aU  tft,  |alte  t'd;  es?  nt'd;t  für  unpaffenb,  f)ier  bt'e  »erfd;t'ebenen  Slnftd;» 
ten  über  bt'e  SXrt  unb  ben  Ort  bt'efeö  Vorganges?  näfjer  jn  beleud;ten. 

1)  @6  tft  im  2lrtt'fel  »Gfljt)lui?«  unb  bei  ^Beantwortung  ber  grage  nad; 
ber  Urfadje  ber  juwet'Ien  auffaflenb  rotten  garbe  ber  SMjlpmplje  ^ungern» 
ber  Spiere  erörtert  werben,  baf  btefe  (£rfd;et'nung  t'n  ber  Slnwefen^et't  lau» 
ter  ganj  öoflftänbt'ger  331utförperd;en  t^ren  ©runb  Ijabe.   £)af  btefe  ntd)t 
t'n  ber  2)2t'lj  gebt'Ibet  fetn  fönnen,  wirb  man  befjfwlb  jugefteb.cn  muffen,  weil 
nad;  ber  Fütterung  bte  »orl;er  fajt  ganj  oerfdjwunbcn  gewesenen  Spmptjför* 
perdjen  ftd;  wieber  etnftnbcn,  unb  weil  niemals?  Ucbcrgangöftufen  »on  bt'rfen 
ju  jenen  t'n  ber  SMjfymplje  jabjreid;er  ftnb  als?  im  23lute  felbjt.  SBentt  nun 
tn  ber  2)?ilj  ©efäfj »erbtnbungen  angenommen  werben  mttffen,  burd;  weldje 
bte  S3Iutförperd;en  auö  ben  33Iutgefäf?en  t'n  bte  Sijnt^gcfäf e  übertreten,  fo 
fönnte  man  aud;  für  bte  St)mpl;för»erd;en  benfetben  Urfcrung  annehmen, 
unb  enbltd;  fogar  et'ne  ganj  analoge  ^ntftebungöwet'fe  ber  ?t)mpb.förperd;cn 
t'n  allen  feilen  beö  Körpers?  behaupten.   9J?an  fönnte  ftd;  berufen  auf  bte 
gälte ,  wo  man  ebenfalls  bt'e  l'ipmplje  anbercr  £t)etle  gerötet  gefunben  |at, 
tn  ben  St;mp§gefä^en  bes3  Secfenö  (2;iebemann),  tn  benen  ber  entjünbe» 
ten  Seber  (Sommer rt n g)  u.  f.  w.  ^d;  felbfifann  jebod;  ntdjt  glcicbe,  ben 
gefunben  3njtanb  betreffenbe  23eobad;tungett  jur  Unterjtü^ung  btefer  Ickern 
2(nftd;t  aufjät)Icn,  »telme^r  fanb  t'd;  bei  forgfälttger  Entleerung  ber  £i;mplj» 
gefäf e  beö  33ctfensS,  aud;  felbft  wenn  bt'e  2;^t'erc  gebungert  tjatten,  nte  23Iut» 
forperd;en.   Eben  fo  wenig  ent^tett  bt'e  auö  bem  Unterfd;enfct  ctncsS  leben; 
ben  9ttenfd;en  erhaltene  St)mpt;c  bergtetd;ett.  —  ©er  Uvfprung  bcrSympbgc* 
fäfe  tft  miß  fretttd;  jur  3ct't  nod;  Wenig  befannt,  ba^  jtc  aber  wie  bic 
luögefä^e  aU  gcfd;Ioffene  9?c^e  entfielen,  wirb  je^t  allgemein  alö  crwt'cfen 
angenommen.    3n  ben  SWt'IcbJaftgefäfien  b^abe  t'd;  nun  febon  »or  beut  Sin» 
tritte  berfclben  t'n  bt'e  9)?cfentcrt'aIfttotcn  farbtofe  Körperteil  gefunben,  be» 
ren  Urfprung  auö  ben  23tutgcfä|jett  bod;  alö  im  t)öd;fiett  ©rabe  miwabv- 
fd;cinlid;  betrachtet  werben  mup.  ©ie  9]otf;wenbt'gf eit,  ipaargefäfe,  weltbe 
tn  ber  Kegel  nur  ?9mpt;förpcrd;en  unb  feine  23tutförpcrd;en  burebjaffen,  alö 
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(ümbigungen  ber  ^Blutgefäße  anjunet)men ,  würbe  Denjenigen,  ber  bei  bcr 
«Beobachtung  bcö  SBIutlaufeö  tu  ben  Haargefäßen  gefeiten  fyat,  wie  langfam 
im  SSergleid)  mit  ben  SBlutförperchen  bie  farblofen  Kugelten  beö  SBluteö  ftd) 
bewegen,  unb  nxlcfyc  @d)Wt'crigfeit  bt'e  letzteren  oft  ftnben,  burd;  bte  eng* 
ften  @cfäßuc($e  htnburchjutreten ,  tu  nicht  geringe  23crTegent;ct't  fefjen.  £>ci 
mödjtc  eö  alfo  eine  »t'el  richtigere  SlucUcgung  ber  angeführten,  bie  50cilj= 
fymphe  uetreffeuben  £lmtfachcn  fein,  anzunehmen,  baß  hier  öoflflänbt'ge  2tna* 
ftomofen  jwifdjen  (papillär--  unb  l'tmtphgefäßcn  eriftiren,  welche  aber,  burd;  bte 
angefügten  weißen  SJciljförperriKn  gufammengebrürft,  nur  wenn  biefe  leer 
ftnb,  für  bie  231ittforperd;eit  burchgängig  werben.  SBenn  nun  ferner  bte 
^Beobachtungen  ftd;  betätigen  fottten,  baß  aud;  in  anberen  Zweiten,  nament* 
lieh  bei  fehr  großer  SBIutfütte  ber  Organe,  wäfyrenb  beö  l'ebenö  fd;ott  231ut* 
förperd;eu  in  bte  Spmphgefäße  eintreten,  fo  müßte  man  auch  fur  <*«bere  £)r= 
gane  ben  fo  oft  befprodjenen  unb  fd;on  früher  »on  Stppt  unb  ^Jantjga, 
fo  wie  tton  ^otfeut'lle,  »jn  Sambrotte,  Duaterfageö  unb  £)o  = 
tjere  noch  neuerbtngö  behaupteten  3l,faiwmeuhang  jwifdjcn  ^Blutgefäßen 
unb  §t)mphgefäßcn  anerfennen.  Stber  freilich  ift  t>'ev  *>ie  @ittfd;etbung  fehr 
fchwierig,  weil  fel;r  leicht  wie  bei  fünfrltcher  aud;  nod;  fo  behutfamer  3n* 
jeetton,  fo  ebenfalls  im  Seben  ober  im  Stöbe,  fei  eö  öon  felbfl  wegen  23htt= 
flocfung  ober  burd;  25rucf  oon  außen,  bie  @d;et'bcwanb  jwifdjen  betbeu  %x- 
ten  öon  ©efäßen  jerreißen  fann. 

2)  £)aß  in  ber  9)ctl$  nad)  ber  33erbauung  ftd;  e,l,e  große  3)?enge  Si;mph* 
förperd;en  bübet,  tfl  l;öd;fl  wahrfd;  einlief).  £>te  Spenge  berfelben  fleht  in 
gerabem  23erhältniß  ju  ber  2tufd)wetfung  ber  fo  eben  erwähnten  2J?tf$bIäS* 
d;en.  Unterfud;t  man  beren  3nhaft/  fo  »f*  2lef;nltd)feit  ber  in  benfelben 
enthaltenen  K ügcfd;en  mit  ben  ?9mphförperd;en  h<>d;ft  überrafd;enb.  9?ae^ 
$enfe  ftnb  jwar  bie  Körperd;en  ber  weißen,  fo  wie  ber  rotljen  ©ubflanj 
mit  fehr  felteucn  2luönal;men  nur  0,0018"'  groß  unb  föfen  ftd;  ntdjt  in 
(Jfftgfäure  unb  geigen  auo)  reine  £üffe,  »erhalten  ftd)  alfo  wie  bte  fogenann* 
ten  freien  Kerne  ber  Symphforperchen ;  bei  Kaninchen  fanb  td;  jeboct)  bie  ber 
Weißen  ©ubflanj  0,002  biß  0,003'",  im  Littel  0,0024"'  groß,  unbö.£eß; 
fing  befltmmte  ihre  ©röße  bei  3Jcenfd;en  auf  0,00209  bie  0,0055"'  unb  be* 
fd)retbt  fte  theiiö  alö  feinförntge,  ti)til$  alo  mit  gethetlten  Kernen  serfel;ene 
Kugelten.  9Jcaginbeß  ihre  Heimlichkeit  mit£t)mpf;forperchen  fo  groß  wie  t'rgenb 
möglich  fein,  fo  lange  fein  3ufamntenhang  jwtfcf;en  ben  3)cifjbfäöcf;en  unb 
ben  Stjmphgefäßen  nachgewiefen,  fann  fte  nicht  afö  juretchenb  gelten,  um 
ben  Urfprung  ber  ?9mpl;forperd;en  auö  btefem  33eflanbtheilc  ber  SDit'Ij  $u 
erfiären;  eö  fann  nur  oermuthet  werben,  baß  bie  in  ben  SJctfjbläödjen 
bei  ber  SSerbauung  ftd;  anhäufenbe  glüfftgfett  fpäter  in  bie  Sfymphgefäße 
burchfd;wi|t.  —  (5ine  gleiche  33ewanbtniß  hat  ec3  mit  ben  ^arenchv)mWrper= 
d;en  ber  St>mphbrüfen.  Sluch  Wx  ^  i)aö  SSer^ältmf  bcr  ^arend)t)mjef(en, 
tn  welchen  jene  Körperchen  ihren  ©i$  fyaUn,  gu  ben  ©efäßwanbungen 
burchauö  nta)t  flar.  Slßerbingö  wirb  in  ben  Spmphbrüfcn  bie  £a1)l  ber 
?t)mphfügclchen  beträchtlich  öermehrt,  aber  biefe  entflehcn  nt'ctjt  attetn  in 
jenen,  fonbern  aud;  fd;on,  wie  3«  Füller  unb  ich  gemetnfam  fanben, 
»or  bem  Durdjtritt  ber  ^i)mphe  burd;  biefe  Organe,  gerabe  fo  wie  bieö  aud) 
bei  bem  ©hpluö  ber  galt  ifl.  ©er  Unterfd;teb  im\A)e\\  ben  ^arend^m* 
förperd;en  unb  ben  £t)mphforp erden,  in  beffen  ^cflftctfuttcj  td;  übr'igcnö  nicht 
ganj  mit  He«Ie  übercr/flimmc,  würbe  mir  nicht  alö  genügenbeö  £inber= 
niß  für  bie  Sinnahme  einer  Umwanblung  bcr  erfleren  in  lehtere  erfcheinen, 
ba  aud)  in  ber  £timphe  fehr  oerfd;iebcnartige  Körperchen  »oVfomiuen.  Unb 
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ftettt  man  ftd;  bte  ©adje  fo  »or,  bafj  nuv  bte  junäd;1t  ben  Spm^öefäfjaan« 
buttgcn  ttegettben  ßörpercfoen  fid;  ablöfen,  fo  tonnten,  wie  bei  bem  aufge* 
retteten  (Jpt'teltum  bie  ^arenrf;t;mf6rpcrd;en  fd;on  auf  tiefe  2Beife,  abge* 
fe$en  »on  beut  Qüinfiufj  ber  glttfftgfcit,  t'n  rocldje  fie  eintreten,  ben  ^mpl»» 
forpcrd;cn  ober  ben  dornen  äi;nliri;  werben.  £)od;  wie  gefagt,  eö  (äft  fid; 
herüber  ju  feiner  entfcfyicbenen  3Infid;t  gelangen. 

3)  ©affclbe  t'jt  ber  galt  nu't  et'ner  neuern  2(nftd;t,  bt'e  auf  bt'e  SInalogte  ber 
Sntftef;ung  ber  23lutforperd)en  in  bem  @mbri;o  fufjt.  dl  eidjert  f;at  nä'mücb, 
bte  Ötntbectung  gcmad;t,  baf?  beim  (Jmbn;o  t'n  ben  Sßanbungen  ber©efäfje  ber 
Seber  bt'e  S8fittfbrperd;nt  ftd;  cntnucfeln.  Diemaf  l;at  eine  tf;atfäd;It'd;e  33e* 
grünbung  feiner  23el)aitptung  eineö  g(et'd;en  Urfprungeo  ber  l!i)mpf;fbrperd;ett 
»crfprodjeu ,  aber  Uß  j'ei^t  nod;  nid;t  geliefert.  3d;  f;abe  mehrmals  bie  in* 
nere  SBanb  ber  £i;mpl)gcfäf3e,  fo  weit  ftd;  biefe  mit  bem  9)ceffer  »erfolgen 
liefen,  mtfvoffopt'fd;  unterfud;t,  of;nc  auf  eine  (Srfd;et'nung  ju  jtofien,  welche 
jene  gennft  fe(>r  anfprcdjenbc  i?9potI;efe  red)tfcrtigen  fönute. 

4)  ©etttem  bt'e  3ettennatur  ber  &;mpl;förperd;en  erfannt  t'jt,  fann  man 
bt'e  Slnftcfyt,  aU  ob  biefclben  loögevijfene  ^artif eichen  ber  ©ubjtanj  ber  Dr« 
gane,  »ou  benen  bie  ©cfäjje  entfpringen,  feien,  alö  ganj  aufgegeben  anfeuern 
£)ie  $h;mpl;förpcrd;en  ftnb,  fo  »iel  rot'r  I>tö  je$t  Hüffen,  t'n  ber  2t;mpt;e  aüer 
Organe,  mag  biefelbe  »on  bem  ®opfe,  uon  ben  ©liebmafen  ober  auö  ber 
9)?tl$  fommen,  ganj  gtct'd;,  was?  bod;  fdjwerlid;  fid;  mit  jener  SInftd;t  »er* 
trägt.  Slud;  ftet;t  man  m'd;t  tu  bem  faxendem  ber  Organe,  roenn  rot'r  bt'e 
35Iutbrüfen  etroa  ausnehmen,  ^arttf eld;en ,  bt'e  ben  &;mpt;förperd;en  ober 
beren  fernen  gleichen. 

5)  ©o  bleibt  alfo  feine  anbere  (Jutjtctjuiigöroeife  ber  2i;mpf;förperd;cn 
übrig  alö  bte  ^räetpitatiott  in  ber  ?ömpl;e  fclbft.  2)a§  ber  ^mpulö  ju  tiefer 
23ilbung  ntd;t  blof?  ein  d;emifd;cö  2k'rt;ältni$  in  ber  9j?ifd;ung  ber  gtüfftgfeit 
ijr,  muffen  atie  btejcnigeu  jugeben,  bie  ben  Unterfd;ieb  junfd;cn  einer  3e#e 
unb  einem  ®n;ftafle  anerfenuen.  (Sin  ^rpftaft  fann  in  berfclben  ©cjratt  bt'e 
»erfd;tebenftcn  ©röfen  jeigen,  roat;renb  bie  gette.  in  iftrer  etnfadjen  ©cftalt 
ftetö  in  einer  fe^r  geringen  23reite  biefelbe  mifroffopifdjc  Sllein^eit  betr>a(;rt. 
£)tefe  ©röfe  ift  bei  ben  2t;mpt)förperd;cn  fajt  ganj  biefelbe  wie  bei  ben 
3etlen  ber  ©d)lcimf;aut,  bcö  Spitettumi.,  bcö  Siterö  it.  f.  \v.  ©ie  Sßeite 
ber  Sipmp^gefäpe  xjl  fetneöroegö  für  bt'e  ©röpe  ber  St)m»t;förperd;ett  baö 
ißejtimmenbe.  ©te  feinfien  ©cfäpe  t'n  ben  Rotten  meffen  nad;  Traufe 
0,006 i'",  unb  bie  (Sfnjluöförndjen  glcid;en  an  ©röfe  ben  ^mpbjbrperdjen. 
3n  ben  S^mptjbrüfen  unb  r>iet(etd;t  t'n  ben  ©tämmen  ber  St)mpl)gefä'jü e  »cr=> 
mef;rt  ftd;  bte  ^  ^brperdjen,  unb  bod;  traf  td;  unter  ben  ju  einem 
Knäuel  üerfdjfungenen  ?i;mpf;gefäfen  feine  feineren  alö  üon  einem  £>urdj* 
meffer  »Ott  0,006  Iii  0,00s"'.  S)af  bt'e  birbenbe  Äraft,  je  nä^cr  ben  fefien 
S:^etlen,  bcflo  größer  t'ft,  mödjte  aud;  iv-obj  faft  aßgemetn  anerfannt  n>cr* 
ben,  mag  man  bie  Sttwtfadje  pb^ftfalifd;,  auö  einer  gvöfern  Soncentration 
ber  gfüffigfett  (fo  rote  ber  ©auerftoff  um  bt'e  feinen  5t^eüe  beS  flathu 
fd)Uiammeö  ftd;  ücvbtditet),  ober  auö  bem  Sontact  mit  einer  t'n  Umtvattb* 
iuug  begriffenen  ©ubftanj,  ober  etwa  auö  bem  bunfcln  (Jinftuf  ber  Tfcrocit 
erftaren,  gtet'd;  »tcl,  rot'r  galten  an  ber  (5rfd;etnung  fe|t,  bie  ftd>  unter  Sin* 
beren  aud;  bei  ber  Siterbt'Ibung  nu'cbcrftntct.  3d;  ermähne  gerate  biefe 
letztere,  h?cld;c  mit  ber  ?t;mpt;tu'fbung  fo  tn'cl  Slc^nlid)fcit  ijat,  ba^  man  ftc 
baö  franH;aftc  Slnatogon  berfclben  nennen  fönute  (SJ[uöfd;n.n#ung  einer  fafer» 
f}offt;aItigcn  gliiffigfeit,  in  ber  ftd;  ifolirte  3erten  bilbett),  um  barauf  auf* 
merffam  ju  machen,  bap  wenn  aud;  utdjt  innerbalb  ber  ©cfä'fmanbung, 
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bod;  an  berfclben  bcr  evfte  ÜKteberfdjtag  auö  bev  wegen  t&m  äöäffevt'gfct't 
bo$  wenig  juv  ^3räct'pttatt'on  geeigneten  $h;tnpf>c  erfolgen  tonnte. 

3ft  nun  aud;  nad;  Prüfung  bev  t>evfd;t'ebcnett  2(njtd;tcn  übev  bie  (üSrntfte* 
Imug  ber  ^;mpl)fovv>cvd;en  nur  ettte  alö  faltbar  evfd;ienen,  fo  fann  t'd;  bod> 
bt'e  5ra3e  ttt^i  untevbvücfen ,  ob  m'cjjt  bt'c  feineöwegö  unbetväd;tfid;e  23er= 
fdit'ebcntycit  ,$wifd;en  beu  ct'njelnen  h;mp(;fbvpevd;en,  eine  23cvfd;t'ebenf;et't, 
bt'c  ftd;  feineöwegö  auö  bcr  Unglcid;f;et't  beö  @:ntwicftung(?ftabtumö  evfiären 
läßt,  barauf  tjtnwct'fct,  baß  bie  23ebt'ngungeu  ber  (Jntftefyttng  bod;  m'c^t  für 
alte  Stjmpbjörperdjcn  btcfcf6cn  ftnb.  2£ic  bicö  ju  ucrfte(;ett  fei,  tft  fd;on  in 
bem  23ort'gen  angebeutet  roorben. 

3c  nacfybem  man  btefe  ober  jene  3l'f«:i"iniettfc^un3  ^en  fernen  ber 
„Rettert  $ufd;rcibt,  benft  man  ftd;  bt'e  (ürntftetntng  berfetben  kalb  auf  btefe, 
balb  auf  jene  2lrt.  23eftänben  bt'e  $artifclri;ett ,  auö  benen  ber  ^ern  ber 
^;mpt;fbrperd;cn  ftd;  jttfammenfetjt,  auö  gett,  fo  gäbe  bt'c  med;anifd;e  23er* 
cint'gung  bcrfelben  bt'e  erfte  SScranlaffung  jur  23tlbttug  größerer  Slövperdjen. 
£)amtt  wäre  aber  nod;  feineöwegö  bt'e  wettere  'jpväct'pttation  »on  Eiweiß  ober 
ftafevftoff  erftart.  Um  ein  $etttr6pfd;cit  lu'tbet  ftd;  in  einer  eiwet'ßret'd;cn 
glüfftgfeit  fet'ne  Seite/  fonbern  nur  ein  £äutd;cn  von  faum  meßbarer  tut* 
froffopifd;er  £)icfe.  äßeber  bte  ©cftalt,  nod;  baö  2tuöfef;n,  nod;  baö  cfjentt* 
fd)e  23en)aftcn,  nod;  bt'e  2trt  unb  äßct'fe  ber  23eretttt'gung  red;tfertt'gen  bte 
2(nftcf;t,  baß  äffe  bt'e  Heineren  13artifefd;en  t'n  bcr  ?t)tntd;e  auö  $ett  befielen, 
wetmgtct'd;  aud;  m'd;t  jn  läugnen  ift,  baß  ftd;  $ett  jwtfd>en  bt'e  terntljede  lagert. 
Seemann  unb  9)ccfferfd;m.t'bt  fanben,  baß  bt'e  Uranfänge  ber  (£iter* 
forperd;en,  bt'e  $ernförperd;en,  auö  einem  mobt'ftcirten ,  sm-bt'd;tcteu ,  falj* 
armen,  bem  ipovnftoff  äbnlicljen  ^aferftoff  befielen.  2)aß  bt'efetbc  ©ubftanj 
and;  tn  ben  fernen  ber  ?t)mpt;förperd;cn  öorfomme,  baf  fte  biejentge  ©ub* 
ftanj  fei,  mefdje  burd;  bte  @:fftgfäure  gert'unt  ober  ftcf;  wem'gftenö  jufam* 
menjtetjt,  ift  oben  bargettjan.  2Baö  nun  aber  tn  ber  im  23ert;ältm'ß  jtt  bem 
gaferftoff  unb  (Stwciß  fo  fatjret'cf;en  2v)mpt;e  btefe  ©ttbftanjcu  jur  (Denn* 
nung  bringe,  baö  t'jt  unö  rät^fel^aft.  2)t'c  Stjmp^c  t'ft  jterö  alfalifcf;,  eö 
fann  alfo  nid;t  gefagt  werben,  baß  bt'e  (Jntwicflung  einer  Säure  baö  sJ?a= 
trott  bem  9fatron=5ltbumtuat  ober  =gibrinat  entjt'e^e,  unb  baß  fomtt  baö  ^ro* 
tein  gerinnen  muffe.  2)?an  fonnte  an  bt'c  £>eöorv)btruug  einer  gettfäurc 
benfen,  bie  jtd)  in  ^ett  umroanbelt,  wä(;renb  baö  mit  i(?r  ocrbuubene  Patron 
in  baö  23htt  übertritt  unb  in  ber  {tymplje  jugtetd;  5cttfügctd;cn  unb  ein  S^te* 
berfd)tag  »on  ^roteitt,  »cld;eö  »or(»er  burd;  bie  ©et'fe  aufgelöfet  roar,  entfielen; 
aber  btefer  2(nftd;t  ftc^t  unter  Slnbcren  bcr  Umftanb  entgegen,  baß  bie  2t)mr>l;c, 
menigftenö  bte  oom  topfe  jurütffefyrcube,  »t'el  gettfäure  ent^ätt.  Sa  bt'e 
«Salje  faft  ganj  unb  gar  in  bcmfclbcn  23er(;ältnt'ß  ju  etnanber  in  ber  ?t;mp|c 
wie  im  23tutwaffer  fte^en,  außer  baß  bort  met;r  oerfeifteö  Patron  »orfommt, 
fo  t'jt  leiber  auf  bem  2Bege  ber  d;emt'fd;en  Stnalipfe  biö  j[e£t  nod;  nt'd;t  »tel 
Slufffärung  über  biefen  wtd;ttgen  23organg  ju  erhalten.  @o  ot'el  t'jt  wab,r* 
fd;cinttd;,  baß  eine  £)rt)bation  beö  ^3roteinö  baö  eigentliche  2Befcn  beö  23or* 
gangö  auömad)t.  Sowohl  ^ornjtof  alö  ©d;Ietm  unb  33iort)b  beö  ^)roteinö, 
aße  bret  in  SBajfer  unb  (Jfftgfäurc  uulöölid;e  ©toffe,  mit  benen  ber  unlöös 
lid;e  S^ejtanbt^et'I  ber  ?t)mpt;förperd;en  %tfnlid)Uit  ^at,  bilben  ftd;  baburdj 
auö  bem  gemeinfamen  ©runbftoffe ,  baß  btefer  etttweber  ©auerftoff  mit  ober 
o^ne  Sßajferjtoff  aufnimmt,  ober  SJoIdenftoff  mit  me^r  ober  weniger  ©tt'cfftoff 
abgiebt.  Sö  wirb  fid)  nun  bei  ber  2(nah;fe  ^erauöftetten,  baß  in  berSt)mp^e 
fta;  wa^rfd;einlid;  ein  2immontatfaIj  »orftnbet,  weidjeö  t'n  bem  ©erum  fe^tt; 
t>aß  Ko^tenfäure  in  t'b^r  gebt'lbet  wirb,  beweifet  baö  auö  ben  ^mptybrüfett 
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juriicffcbrcttbc  gSenenWur,  u>eld;eö  anfktt  beö  abgetretenen  (gauerfloffö  Stob» 
Icnfäure  aufgenommen  i)ai.  ©omit  ftebj  ber  2Jnnal;me  ntdjtö  im  ISege,  baf? 
burd;  Slbgabe  »on  Sbblenftoff  imb  etroaö  ©tiefftoff  in  $orm  beö  Slmmoniafö 
eine  23  Übung  beö  ©d;tcimfbjfö,  ipornftoffö  ober  "jßroteinbiortjbö,  imb  babureb, 
bicCEntftebung  beö  £i;mpbförperd;euö,  roc!d;eö  oerfrijtebeue  •Diobtftcattonen  beö 
Proteine  in  fid)  etnfdjltefjt,  »erantaft  roerbe. 

9?ad;bem  bt'e  $h;mpbförpcrd;en  burd;  bie  S)iüfcn  getreten  ftnb ,  ftnbet 
man  fte  t'm  ©incbfcfent'tt  etroaö  größer  alö  »orf;cr,  immer  aber  nod)  »on  un* 
ter  fid;  feljr  »crfd;icbencm  £)urd;meffer.  £)te  bei  2dn»enbung  »on  Sfftgfaure 
ftd;  jeigenbe  Qütte  t;at  etroaö  zugenommen,  ber  ft'ern  tft  aber  faft  nod)  ber* 
felbe  geblieben.  £)ie  9D?e^rja^I  ber  tn  bem  23mte  fretfenben  farblofen  &ör= 
perd;en  befi£t  einen  nod;  etroaö  gröfiern  £)urd;meffer ,  fd;cint  eine  größere 
imb  eine  tm  SBaffer  feineöroegö  leichter,  fonbern  weniger  Ieid;t  Ibottcbe  -Spülte 
ju  beft^en,  nnb  getgt  ftatt  beö  früheren  fotiben  runblidjen  Slerneö  einen  bob,-- 
nenformigen  ober  einen  auö  2  biö  3  Streiten  jufammengefe^ten,  in  ber  Seilte 
Zuweilen  »ertieften,  mitunter  aud)  let'd;t  rötbjt'cb  gefäibten  $ern. 

2)af}  bie  farblofen  Slörpercben  beö23Iuteö  grbfitcnttjeilö  auö  ber?t)mpt)e 
rommen,  ift  feinem  3tt>etfeK  unterworfen,  benn  ber  (£t;t)iitö  enthält  beren  roe- 
m'ger  nad)  ber  Fütterung  ber  StJjiere  alö  beim  ipungern,  nnb  im  231  ute  »on 
9Äenfd;en  ftnbet  man  juweifen  roäbrenb  ber  erfreu  Sage  »on  ®ranft;eiten  bet 
(Entjiejning  ber  üftabruug  t^re  3id;t  in  Ijoljem  ©rabe  »ermebrt.  ©päter  ah 
lerbingö  »erminbert  fid;  bei  fortgcfetjtem  jungem  i^vc  3flbX  »erfeferoinbet 
jebod;  im  23lute  »on  gröfd;en,  r»cld;e  Monate  gehungert  baben,  nie  ganz, 
fonbern  nad;  meiner  3«t;Iung  nur  etwa  um  bie  £>älfte  relati»  ju  ben  23lut= 
forperefeen.  ^Demzufolge  tft  eö  md;t  unrid;tig,  jene  farblofen  Äorpercben  beö 
231uteö  grbfüteutljeilö  alö  eine  l;öl)ere  Sutwicflungöftufe  ber  £»jnpl)fovperd;en 
anjufe{;en.  %\)xt  2fe^nltc£;fct't  mit  biefen  tft  zwar  ntd;t  fo  groß,  rote  bie  zwifefeen 
ben  ^ugelcfeen  ber  2t)mpl;c  in  ben  ©rufen  unb  tn  ben  ©efafen,  aber  immer 
bod)  nod;  feljr  auffattenb.  Sie  fo  eben  bezeichnete  23erä'uberung  ber  £uttenfub* 
ftanj  fd;et'nt  t;ier,  rote  aud;  oft  in  anberen  3eÄen,  auf  Soften  beößcrneö  ftatt» 
juftnten.  £)tefer  »erltert  offenbar  an  ©ubftanj,  unb  »erä'nbert  waf>rfd;ein* 
lid;  in  $oIge  beffen  feine  ©eftalt  unb  feinen  3ufammenbang,  obue  babet  etwa 
burd;  3crr^et'fung  »on  hörnern  ftd;  auszubreiten. 

SSiewobl  fcfeon  tm  Slrtt'fel  „231ut"  bie  fernere  Sluöbilbung  ber  farblofen 
Hügeld;cn  beö  231uteö  tn  rotl;e  23Iutfd;eibd)en  fo  angegeben  ift,  rote  fte  mir 
erfebienen,  fo  maefeten  eö  bod;  bie  feit  Slbfaffung  j'encö  Slrttfelö  »on  »erfebte» 
bener  Seite  ber  gegebenen  ganj  anberö  aufgefaßten,  mit  et'nauber  aber  über» 
etnfiimmenben  Stnfitbten  biefeö  23organgeö,  nötbt'g,  t;ier  nod;maIö  auf  ben 
©cgenftanb  einzugeben. 

2lm  auöfub^rlicbf^en  bat  Martin  33arrt)  bt'e  ©ntftefeung  ber  33Iutfor« 
pereben  auö  ?»mpbjugetd;en  betrad;tet.  ©ein  am  14ten  3«nttar  1841  tn  ber 
föniglt'cben  @efet(fd;aft  ju  ?onbon  gehaltener  SSortrag  ftnbet  ftd;  tn  ben 
Procecdings  of  tlie  Royal  Society  1840  —  1841.  No.  46  unb  47,  bann 
mit  einiger  Stbanberung  in  ben  Philosophical  transacüons  1841.  p.  201  — 
268.  3m  fotgenben  3at;re  roteberboltc  er  feine  33cl;auptttng  tn  bem  Kon- 
don, Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Magazin,  Sept.  1842  unb  braebte 
gletd;  barauf  an  bemfelbcn  Orte  No.  146  (p.  368)  bcnfclbctt  ©cgeiiftanb 
nocbmalö  jur  ©prad;e,  unb  fuebte  im  »origen  3a^rc  cbenbafcibfl  (Junj  1843, 
No.  147,  p.  437)  aud;  burd;  Stbbtlbungcn  (»on  23Iutförperd;cn  eincö  ©pcrlingö 
unb  eineö  Dcbfenfötuö)  feine  Stuftest  ju  erläutern.  Sine  fo  oft  »on  Weitem 
»on  einem  ftd;  »orjugöroeife  mit  mifroffopt'fd;ctt  Untcrfud;ungen  bcfcbä'ftigcn' 
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ben  ^hpftologen  wicberholte  Behauptung  »erbient  baher  wol;l  unfere  öoKe 
?liifmcrffamfct't.  £)as  2Befentltd;jte  berfelben,  wie  eS  in  allen  genannten 
2lbhanbl.ingen  ftd;  wteber  finbet,  t'fr,  bajj  ein  fogeuamtteS  2t;mphiorperd;en 
beS  BlttteS  ftd;  aus  bem  Kerne  eines  rotten  23Iutfc^et6c^cn^  entwicfelt ,  in» 
bem  btcS  ftd)  ju  ct'ner  farblofen,  junge  SBrut  in  gönn  bon  fletnen  ©cheib» 
d;en  entfjaltcnbcn  3ettc*  umwanbelt;  welche  farblofen  anfangs  feljr  fletnen 
©d;etbd;en  nad>  bem  flauen  ber  3HutterjeHcn  aus  fernen  ftd;  ju  »oltftänbt» 
gen  Blutfbrperd;cu  umbt'Iben.  3n  ber  erften  Stbhanblung  t'fl  aud;  »on  bem 
3erfatten  berBlutforpcrd;cn  in  fed;ö  ffet'ne  längliche  Börner,  bie  ebenfalls  junge 
3eßen  ftnb,  bte  Siebe1).  3n  bem  »Orienten  2luffa$e  fügt  Barr9  nod; 
hinju,  baf  ber  wahre  3cßenfern  anfangs  ein  ^eßeö  Äugelten  fei,  bte  9iö* 
ihung  ber  3cflenferne  fd;on  tn  ber  2J?utter$cIte  (Spm^jförperd^en)  anfange, 
bafj  baS  ©d;etbd;en  bei  alten  ©ättgethieren  anfangs  eine  etttpttfehe  ©efialt 
bjftfce,  unb  bajj  baS  Blutförperd;en  mit  flüfftgem  gaferftoff  angefügt  fei. 

9iid;t  bte  ganje  £ljeorte  Barrls,  fonbern  nur  bte  »on  ber  Cümtwtcf» 
lang  mehrerer  Blutkörperchen  innerhalb  ber  $h;mphförperd;en ,  t'jt  aud;  »on 
Sfemaf2)  öorgetragen  korben.  23ct  etnem  ^»ferbe,  bem  £agS  juöor  30 
^funb  Blut  entjogett  waren,  fanb  er  bte  farblofen  Kügeld;en  tn  ungeheurer 
Stnjaht  unb  metfi  bergröjjert.  $n  ihrem  Snnern  jetgten  fid;,  bebeeft  »on 
fornt'gem  Chatte,  einige  ober  mehrere  blafh"ötl)lid;e  kugeln  »on  ber  ©röfje 
ber  Blutförperd;eu.  -3«  ben  näcfjften  Sagen  erfdjtcncu  biefe  Kugeln  um  fo 
rotier,  je  mehr  ber  förntge  Inhalt  ber  »on  t'Imt  als  Ü)?uttergclten  betrachte* 
ten  lH;mp^förpcra)en  öerfd;wunbcn ,  unb  bte  SJiembran  berfelben  »erbünnt 
war.  jDen  inerten  Sag  war  eS  bem  Beobachter  gewifi  geworben,  baj?  tn  ben 
»ergrofjevten  blaffen  3eflen  ftd;  bte  Blutförperd;en  btlben.  Slud;  bei  Sften* 
fd;en  bewahrte  ftd;  ihm  btefe  Beobachtung.  3wifd;ett  bem  bt'erten  unb  ad)ten 
Sage  nad;  bem  erjten  großen  Blutocrlufte  jet'gte  ftd;  bte  SBtebererjeugung 
beS  BlutcS  burd;  (£rfd)etnen  ber  3)cutterjetten. 

3Xud;  ©ulltöer,  nad)bem  er  fd;on  tn  feljr  großen  auS  ben  Stufen 
erhaltenen  Spmphfügetchen  ber  Bogel  2  bis  6  Heinere  eingefd;lofJcn  gefeiert 
hatte,  bilbete  fpäter  3)  rötliche  ^mphjetlen  beS  ^ferbebluteS  ab,  in  welken 
in  »erfd;tebener  ©rupptrung  1  bis  6  Bluttorperd;en  liegen  foften,  unb  beren 
^ittte  burd;  SGSaffcr  unb  Sfftgfaure  ftdjtbar  wirb.  Sine  S^cortc  fnüpft  er 
■  jroar  ntd;t  an  biefe  Beobachtung,  aber  fowohl  aus  ber  Bezeichnung  ber  ein» 
gefd;Ioffenen  Kerne  als  23Iutförperchen ,  fo  wie  aus  einer  anbertt  ©tefle,  wo 
er  ben  ttnterfd)teb  jwifd;ett  ben  Kernen  ber  Blutkörperchen  ber  Bogel  unb 
ben  Cpmphfügelchen  befd;retbt  *),  rönnte  man  Wot;I  fd;Iiepen,  baf  er  jene 


')  25aö  ferner  nodj  in  betnfelben  Slnffa^c  ber  SJerfaffcr  uon  ben  33[utTörper(f)en  ers 
»fihft,  gehört  jluar  ntt^t  i)lei)tv,  ba  es  inbeffen  f)ö4|l  merfroürbige  Skobadjtimgen 
ftnb,  fo  erlaube  irt)  mir,  biefelben  l)ier  natijjutragett:  1)  <S$  finbet  ein  Uebcrgaug 
ber  siutfetperdjeu  ju  Siterlüget^en  Statt.  2)  Qä  fommen  StutFörper^cu  uor ,  bic 
in  ihrem  3mtern  eine  ÜJiotccuiarbetüegung  jetgen.  3)  Sic  93(utförpercf)en  ber  MäU 
ber  unb  Äanindjen  »erfcl)en  ftrf)  tu  ihrem  3«ftanbe  alö  Äerne  mit  ^aarförmtgeu 
gortfä^en  unb  nehmen  eine  rotirenbe,  fortfe^reitenbe  33emeguug  au.  4)  ßu  gerotf; 
feu  gerieben  tvetben  Slutfrf)elbrt)eu  gefunben,  bte  in  ihrem  peripberifdjen  %  heile  eine 
Dcffmmg  haben.  2iudj  mieberhott  äarrt)  bie  SSerfttherung,  baß  jeoeö  SBlutFöruer« 
theu  ein  Filament  enthalte,  unb  bafj  aua)  im  freifeubeu  Stute  folc^c  freie  gilameute 
»orfommen. 

*)  3Jteb.  3eitung  »om  SSerein  in  $reufjen,  1841.  SJtr.  27. 
s)  Philos.  Magazin.  1842,  Nro.  37,  p.  170. 

4)  ©bb.  p.  482.  J)te  öon  ihm  oufgefunbenen  Unterfchiebe  flnb:  1)  Der  Jlem  ber  ©tut» 
förpertheu  ift  uirfjt  fo  geneigt,  fid)  beim  (Siutrocfneu  ju  oeränoern,  ald  ba»5  ß»mpb= 
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nicht  für  bcit  9ceft  bcö  frühem  £ipmühföruerd;enö  hart,  alfo  einer  anbern  2ln= 
ficht  »on  ber  (£ntftel;ung  ber  331utförpcrd>cn  al3  ber  bei  unö  gewöhnlichen 
hulbigt 

£.  iporn1)  nennt  gerabeju  bi'e  »ollfommenen  S^mp^förpcrc^cn  beö 
SBIuteö  unb  berS9mphe@ntivtcf(ungc3^eQen,  weil  fte  2  biö  3  unb  felbfr  4  ent= 
wicfclte  33Iutjetten  enthalten.  (£r  betreibt  jene  altf  fugelig  ober  glatt  (na* 
mentlid;  im  23lut)  unb  btö  Intal  ober  2*  bitf  4mal  größer  alö  2Mut= 
fprperd;en.  ©ie  fotten  eine  ©tunbe  nad;  bem  Grfjen  bei  ©d;wangeren  unb 
auet)  bei  an  einem  23lutfet/(er  2eibenben  im  23lute  ftd;  finben.  Sei  Sögeln, 
Slm^ibien  unb  gt'fd;en  enthalten  bie  Qtntwicflungöjellen  nur  Kernjetlen,  d.  h- 
nad;  bem  gewöl;ulid;en  ©prad;gebraud;c  Kerne.  2lufjer  biefer  2lrt  oon  (Jnt* 
wicflungöjellen  werben  nod;  bret  anbere  im  23lute  beftnblid;e  befd;riebcn: 
1)  runbe,  wet'f}lid;e  23lafen  ober  ©d;ei6d)en  mit  fernen,  bie  oft  fo  grofj  wie 
£)eltröpfd;en  (?)  finb.  2)  Kugeln,  meift  unburd;ftct)tig  unb  fe^r  gefärbt  mit 
Kernen  unb  förnigem  röthlid;en  ^n^alt,  unb  3)  unregelmäßige  Kugeln  auö 
lauter  nod;  in  Meuteren  Kügeld;en  geseilten  Kernjelteit  mit  bcutlid;em  Kern. 

@o  oft  id;  aud;  §3lttt  unb  Spmphe  unter  bem  sMfroffo»c  unterfud;t 
habe,  fo  fal;  id)  bod;  niemals  farblofe  Kugelten,  in  benen  mehrere  fd)on 
entwickelte  33lutfor»evd;en  eingefc!;lofJen  waren.  2)en  einzelnen  ober  auö 
mehreren  bid;t  jufammenliegenben  ©tücfen  befieheuben,  in  dfftgfäure  unlöö* 
liefen  Kern  mit  rötf)lid)em  ©d;ein,  ber  juweiien  aud;  flad;  unb  feitltd;  eilige- 
brüeft  erfd;ien,  Ijabe  id;  nid;t  aU  ein  fd;on  öotlcnbetcö  23lutfd;eibd;en  anfe^en 
tonnen;  unb  bie  St;mppörperd;en ,  bie  nad;  2lrt  ber  @tterfügeld;en  ganj  ge* 
trennte  Kerne  befreit,  habe  id;  »ergebend  in  bem  SBtute  »on  3)Zenfd;en  unb 
§unben,  in  ©efunbheit  unb  Kranf'f;eit,  gefud;t;  id;  erinnere  miri;  nur  ber  33eob= 
ad;tung  foldjer  bei  Kälbern.  £rad;tige  £unbe  lieferten  in  ihrem  23lute  grof  e 
farblofe  Körperd;en,  bereu  Kerne  met;r  aU  fonft  jerfallen  waren;  bei  fd;wan« 
geren  grauen  wollte  bie  Slufftnbung  ät;nlid;er  Kugelten  j'ebod;  nid;t  gelingen. 
—  3ft  bie  enbogene  Gnttwicflung  ber  23lutför»erd;cn  bie  gewöhnliche  bei  ben 
warmblütigen  Spieren,  fo  begreift  mau  nid;t,  warum  wenigfrenö  in  bcrfel* 
ben  £l;ierflafje  nur  unter  fo  befonberen  2?erhältniffen,  wie  nad;  grofjeu23lut= 
öerlujlen,  biefe  (£rfd;einung  junt  s-i3orfd;etn  Hemmt,  fo  bafj  fte  nur  eine  2luö= 
nähme  »on  ber  9?cgel  ju  fein  fd;cint.  33ei  ber  unjäl;ligeu  9)cenge  »on  23lut* 
for»erd;en,  bei  bem  reichlichen  (Jrgufs  ber  St)mpl;e  unb  beö  (5^t)Iuö  in  baö 
33lut,  müfjte  bod;  biefe  <£rfct)einung  otel  häufiger  ju  beobachten  fein.  2lber 
hauptfäd;fid;  nur  bei  großer  SCBäfferigfett  beö  SSluteö,  nad;  Sioerläffen,  ^)un* 
gern  u.  f.  w.  ift  bieö  ber  gatt.  j)a^  unter  biefen  Serhältniffen  ftd;  abnorme 
S9mphri>^erd;en  biiben  föunen,  i]t  wohl  ftar,  bajj  aber  biefe  abnorme  3(rt 
eine  entwicceltere,  unb  nid)t  wegen  ju  rafd;er  Önttwicflung  ober  wegen  fpäte^ 
rer  mangelhafter  ^inwirfung  ber  bitbenben  tyflittel  eine  m'ebrigere,  ben  di* 
terförperd;en  ähnlichere  fei,  in  Welver  ftd;  bie  Kernt()Ct'lc  nid;t  »ollftänbig 
»ereinigt  haben,  baö  bleibt  nod;  ju  erwetfen.  3ebenfaKö  hätten  bie  Scobad;* 


f cvpcvrfjcn ,  Uiclrtjeä  unbcutlirf),  gvöficv  ober  mißgcftaitct  toirb.  2)  Scr  Mcxn  cifiält 
ftrf»  awii  beffer  in  ©aUfolutlo»,  \vdd)c  bie  Si;mi>hfcv^cvrt!Cii  in  toettigen  (Stuubcn  fafl 
unftr^tbat-  nmrfjt;  er  1(1  alfo  auä  fcfteiev  ©ubflanj  ^cbilbct.  yinc^  ivenn  ©nllivcr 
mrf)t,  toie  ed  ber  Sali  tfl,  fiatt  mit  8^«t})^f3ti)erd|en  mit  $arcnrf>imijenen  ber  S)rüs 
feit  evpcvimciitirt  hätte,  würben  biefe  SkrfdjicbcnTjeitcn ,  bie  fidj  fafl  ganj  unb  gar 
baranö  herfeiten  taffen,  bafj  bev  ,<?evn  bev  93lutforpcrrfceii  von  ber  uid)r  anflö?Ii*cn 
©runbtagc  ber  >j?ütlenfubjianj  umgeben  i|r,  ivenig  ©cliucbt  gegen  bie  Slnnahmc  bc» 
ft(jen,  bafj  berfeibe  ber  fveiltd)  ettvaa  moblfrctrte  Mtxn  ber  iii;nn.ihförpera)en  fei. 
')  51.  a.  SO. 
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üx  unö  bod;  9ied;eufd;aft  über  baö  2krl)alten  ber  oermctntlic^cn  juttgen  33fut=» 
fd;ctt)rf;cn  gegen  ©fftgfcturc  geben  fotten.  3d;  glaube ,  ft'e  würben  alle  mit 
©ullioer  bt'e  Unlööbarfeit  berfelben  gefunben  traten.  Unb  bod;  ifl  ein 
23ltttfürpcrd;cn  fo  fef>r  ciupfäuglid;  für  bt'e  Qrinwirfung  ber  (Sfftgfaure.  — ■ 
2)a  bei  ben  faltiltttfgen  SEJjteren  eö  lct'd;t  jur  obltigeu  ßroibenj  nad;$uwctfen 
tfl,  wie  baö  vJt;mpl;fbrperd;en  ft d>  ju  einem  25Iutfövpcrd;en  umwaubelt,  inbem 
ber  Sern  immer  mel;r  fri;winbct  unb  juleijt  nur  auö  gettföruern  beflcl;t,  itnb 
inbem  ber  übrige  Zfyeil  (bt'e  3?üße)  fid;  mit  ^arbefloff  anfüllt,  fo  müfjte  eö 
bemnad;  eine  boppelte  (Jntwitflungöweife  für  bt'e  23lutforperd;cn  geben,  waö 
bod;  frf;tx>erltd)  ber  gall  ift.  3>v>ar  tfl  baö  23lutfbrpercl;en  ber  2lmpl;ibicn 
oerfd;ieben  oon  beut  ber  3)?enfd;en,  allein  oon  jenem  ju  biefem  erijlirt  eine 
ganj  aümättge  ©tufenfolgc,  bt'e  unö  jur  2lunat;me  nötlu'gt,  bafj  erftereö  nur 
eine  m'ebrigere  (Jntwi'cflungöflufe  oon  festerem  tfl. 

sJJod;  unhaltbarer  alö  ber  erjle  5£t>etl  ber  23am;'fd;ett  2?orflellungö* 
weife  ijl  ber  jweite,  nad)  welchem  baö  23lutförperd;en  feine  entwief elte  3elle, 
fonbern  ein  Sern  ijl,  auö  bem  fid;  erfl  eine  $ctte  enttoicfclf.  £>ie  biefer  23e= 
^auptung  ju  ©runbc  Itegcnben  ^Beobachtungen  ftnb  burd;wegö  rid;ü'g,  aber 
il;re  ^erbinbung  ift  nid;t  31t  billigen.  23 am;  lafjt  ftd;  burd)  feine  Unter* 
fudutng  ber  Sntttncfluitg  ber  Seim^autjellett  l;t'er  ju  einer  Stnalogie  oerleiten, 
ber  fel;r  widrige  ©rünoc  eatgegenjle(;en.  3d)  w&  *>ie  23eobad;tung  ber 
örnttoieflung  ber  23lu!f'örpcrd;eu  bei  grbfd;cn  ju  £ülfe  rufen,  roeldjer  ftd; 
jene  ££>eorie  nid)t  im  2)?inbeften  anpaffen  lafjt,  fonbern  mid;  nur  auf  £b,at= 
fad;en  bej-teljen,  weld;e  in  betreff  beö  33luteö  ber  2)?eufd;en  unb  ber  ©äugc= 
totere  allgemein  anerfannt  ftnb.  £)af  bie  fernljaltigen  23lutfd;eibd;en ,  bie 
id;  befonberö  bei  ©djwangeren  gefunben  unb  fd;on  früher  auSfityxlxü)  befd>rie* 
ben  l;abe,  nur  eine  unoollfommuere  (Sntwicfluugöjlufe  unb  ntd;t  eine  lwl;ere 
alö  bie  rorl;en  23lutfcf)cibd;en,  welcfje  eutweber  gar  feine  ©pur  oon  Sern 
ober  nur  eiae  b,öd;fl  geringe  tn  ber  SRt'tte  jeigen,  ftnb,  gel;t  barauö  tjeroor, 
baf?  fte  weniger  9?btl;c  befitien  unb  weniger  burd;  Sßaffer  unb  (Jffigfäurc  ftd; 
oeranbern.  3e  buuflcr  unt>  unauftbedtd;er  bie  33tutfd;eibd;en  ftnb,  beflo 
weniger  tfl  eine  ©pur  oon  Sern  tu  ibjten  ju  entbeefen.  £)ie  (Jnfwitflung  ei= 
ner  eigentümlichen  9)faterie  tu  einem  ben  Seimhautjclten  an  ©rbße  glci= 
cfycnbcn  Sügcldjen,  bie  jDt'ffereuu'rung  beffetben  alö  ein  3etd)cn  eineö  blopen 
pllentofcu  Äerneö  anjufeljcn,  wiberfprid;t  burd;auö  bcrfclbcn  3cßcntf)eorie, 
burd;  bie  ftd;  53  am;  oerleiten  laßt.  Wad;  SSofteubung  ber  ©ifferenjirung  cnt= 
wicfelt  ftd;  fein  Sern  in  einer  fyüc,  fonbern  bie  2lnfü(lung  berfelben  mit  et* 
nem  befonbern  ©tof ,  fet  cö  mit  Pigment  ober  mit  gett  u.  f.  w.,  gefd;iel;t 
immer  mit  23eifd)Wt'nbcn  unb  öießetcfyt  aud;  auf  Sofien  bes  Serncö,  beffen 
23eftanbtl;eile  fid;  tu  ber  ganjen  ^)ülle  ausbreiten.  JDaö  alte  fernlofe  rotl;e 
23lutfd>eibd;en  ^erfüllt  allerbingö  in  f feine  Sörner,  bereu  ftd;  fletö  genug  t'm 
S3lute  finben,  bie  aber  oiel  ju  flein  finb ,  um  alö  junge  33lutfd;eibd;en  ange* 
feb.cn  werben  ju  fbnnen.  ©urd;  ein  Serratien  auf  biefe  2Bet'fe  oeroie!fad;t 
ftd;  nie  eine  3cüe.  2ßo  nad;  33am;'ö  2lnftd;t  ber  rot(;e  garbefloff  ber 
33lutfd;etbd;cn  bleibt,  wenn  fid;  in  tlmen  eine  farblofe  junge  23rut  entwi* 
cfelt,  bt'e  uad;l;cr  jule^t  in  einer  farblofen  Sugel  liegt,  bleibt  fcl;r  rätl;fel* 
|aft.  2Öaö  man  auö  ben  ßtUcn  ber  ?t)mpl;e  mad;eu  fofl,  bie  bod;  fo  grope 
2le^nltd;feit  mit  ben  farblofen  Sügeld;en  beö  23lute3  jet'gcn,  unb  bt'e  bod; 
ntd)t  wie  biefe  auö  23lutforpcrd;cn  fid;  cntwicfelt  l;abcn,  barauf  bleibt  tcr 
Urheber  biefer  Xb^eorie  ebenfaflö  bie  jtntwort  fd;ulbtg. 

yiad)  ber  nötigeren  2lnftd;t  alfo  tfl  ber  (Sntwicflungögang  gerate  ein 
mngefel;rtcr  wie  ber  oon  23arrt)  befd;ricbenc.  2ßdl;renb  bie  $)üilcbcö  favb* 
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lofenftiigctdjcnö  glatt  wirb  unb  ftd;  rottet,  »crfd;minbet  gerabe  wie  in  aube- 
reit  3eöctt  immer  mct;r  ber  $ern,  fo  bajj  jutet^t  an  ber  ©telte,  wo  er  gele- 
gen, eine  ringförmige  Vertiefung  bewerft  wirb  ,  in  beten  2)ctite  ober  an  be- 
reit ©citc  ftd;  meifi  aud;  nad;  twttjtäitbiflcr  Stusbitbung  beö  23Iutfd)eibd;cnö 
nod;  ©puren  beö  frühem  $crncö  ftd;  auffinben  laffen.  liefet  bei  allen  £bier- 
ftajfeu  yerfd;winbet  ber  Sfern  fo  ootljtänbig.  23ei  beit  ©atamanbern  tritt  er 
in  ben  Btittfdjcibcben  auf  beiben  ©etten  bcffelben  febr  fta.f  beruor,  febwä- 
d;er  fd;on  bei  ben  gröfd;at;  bei  ben  $ifd;en  bat  er  in  ber  -äftitte  fd;on  lie- 
ber einen  Stubrucf  unb  bei  einigen  mteberfduenben  ©dugctbiercn^Strmcel) 
ijt  bie  Vertiefung  in  ber  sDJitte  beö  33 tu . fd; ci b rf; ettd ,  bie  bei  ben  übrigen 
(Saugetieren  bie  ©fette  beö  Sferneö  einnimmt,  noeb  nid)t  »orbattten.  2)ie 
öerfebiebenen  Untbttbungöftabien  beö  $emeö  fttib  atfo  in  ben  »evfd;iebenen 
Slbicrftaffcit  ftereot^p  geworben.. —  S)a  bie  farblofen  ftügetcbnt  teö  23tuteö 
benfetben  unb  bäuftg  einen  nod;  großem  £)uvd;meffcr  alö  bie  23tutfd;eibd;en 
baben,  fo  fbnnte  man  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  baf  bLf  ber  $ern  beifet- 
ben  jur  23ilbung  beö  ©d)eibd;euö  »ermanbt  »erbe,  mä'brenb  bie  glitte  ftd; 
auftöfe.  Sltfem  eineötbeitö  fprid;t  hiergegen  bie  Sluatogie  mit  betn  Stute 
ber  übrigen  SBirbettbierc,  anbemt^citö  erfennen  mir,  baf  ein  Vliitförpei  eben, 
fo  lange  eö  nod;  ganj  jung  ijt  (b.  b.  weniger  gerottet ,  weniger  oerduberlid; 
burd;  SDBaffer,  ftdrfer  fernbalttg),  einen  großem  Umfang  atö  fpdterbin  beft^t 
unb  baf  eö  aueb  nad;  »ottenbeter  Slucbilbiing  immer  mel;r  einfebrumpft,  maö 
befouberö  bei  Stnroirfung  beö  ©auerftoffö  in  bie  2lugeu  faßt.  Sin  tööltcb 
geworbener  Stbeit  feines  Snbattcö  tritt  atfo  bei  ber  Umwanttung  auö  ber 
£ütte  auö.  —  £>te  Ucbergangöftufen  jwifcbeit  ben  farbtofen  ßngetd;en  unb 
ben  33tutförperd;en,  bie  erjt  febmad;  gerotteten  großen  SMutfcbetbcben,  ftnb 
im  SBaffer  nod;  wenig  lööticb,  aber  leidster  in  (Jfftgfdure,  fo  bajj  atfo  ber 
untböttebe  gaferftoff  (baö  33iort;b  beö  ^roteinö)  jtd;  oerminbert  f;aben  mufj. 
£)iefer  oerfebwinbet  offenbar  fpüter  bei  Umwanbtung  in  ein  rotbes  ©d;eibct)eu 
nod;  immer  mebr.  Von  -äJcancbeu  wirb  behauptet,  bafj  bei  biefent  Vorgange 
ber  im  Serum  tböttebe  gaferjtojf  (a  gibvin)  auötrete,  attein  bicö  ijt  niebt  wabr» 
febeintieb,  bemt  auö  meinen  Berechnungen  t;at  ftd)  ergeben,  bajj  bie  3)cenge 
beö  gaferjtoffö  nidjt  btoj?  retattö  jum  ganjen  Vlutc,  fonbern  aud;  jum  SMut* 
waffer  gewbbutid;  bcjto  geringer  ijt,  je  mebr  23tutförperd;en  »or^anben  ftnb. 
2ßaö  eö  für  ein  ©toff  ijt,  weteber  »eiteren  gebt,  täjjt  jtd;  nid;t  mit  23c* 
jtimmtbeit  fagen;  bod;  fann  man  »ermntben,  bafj  eö  nebjt  $ot;lenfäure  ein 
Iööttd;eö  ^3rotcinon;b  ijt,  ein  £Dxt)b  beö  l)öt;ern  ©rabeö,  wctd)eö  nad;^er  atö 
^)arnjtojf  auö  bem  Körper  auögefd;ieben  wirb,  gerabe  fo  wie  aud)  aufevfjatb 
beö  Äörperö  burd;  bie  (Jinwirfung  beö  ©auerjtoffö  eine  gtcid)c  3erfc^ung 
beö  23tuteö  »or  ftd;  get;t.  ©tefeö  £)n;b  bt'tbet  ftd;  »tetteid)t  gerabe  auö 
bem  untöötid;jten  gaferjtoffe  (bem  c  unb  d  gibrin  ober  bem  Vt'orpb),  ber  ei- 
ner attbern  Umwanbtung  fd)werttd;  fdl)ig  tjt  unb  nt'djtö  jur  Vitbung  ber  in 
bett  5Btutförperd;en  übrigbtcibe;tben  ©toffe  bettragen  fann.  2)iefe  ftnb  aud; 
Iöölid;er  geworben,  bentt  wa^reub  ber  geronnene  §afcrjtoff  beö  Suntptför- 
perd;ettö  nur  burd)  jrdrfere  (ffjtgfäure  unb  burd;  ©alje  ftd;  tofet,  enthält  baö 
23Iutförperct;en  im  2Baffer  töötid;cö  .Spämatttt  unb  ©tobutin,  fo  ba^  alfo  nur 
ein  ^et'I  beö  t>orl)er  untbötid;en  23ejtaubtl)cilö,  ötetteid;t  ber  urfpvünglid)  im 
S?ern  »ort;anbcne  ^ornjtoff,  nod)  übrigbleibt  unb  bie  farblofe,  auf  ,3»fa& 
»on  Sobinc  ober  aubere  baö  Qüimeijj  ücrl)ärtcnbc  3«fö^e  jtcbtbar  werbenbe 
©runbtagc  beö  Slörpercbenö,  bie  fogeuannte  QixUc  nebft  ben  Iteberbtcibfctu 
beö  $erncö  bitbet.  SGBte  nun  ©auerjtojf  unb  ^ot)tenfäure,  9tatrcn  unb  ©atje 
unb  bie  auö  ben  in  bem  ?9inpl)förperd;en  cingefebtoffenen  gettfügeteben  ftd; 


cntroicfclnbe  ^cttfäure  bie  wettete  llmwanblung  herbeiführen ,  bartiber  laffett 
ftch  nur  9D?uthmaj$ungen  auf  cm,  bte  wir  hier  übergehen. 

gljcmtfdje  21  nal^fen  beft^en  wir  bt'ö  je§t  1)  oon  ber  Spmphc  be<5 
9)?enfchen,  2)  beö  ^ferbeö  unb  beo  (£felö,  unb  3)  beö  Jpunbetf.  Sie  erjtere 
war  erhalten:  a)  aus?  ben  Symphgefäjjen  beß  gufrticlen.S  lebcitber  SJZenf^en 
unb  unterfudjt  von  23ergemann  unb  9iaffc,  3)1  a  r  d;  a  n  b  unb  (£ot» 
berg,  b)  auö  bent  Ductus  thoracicus  et'netf  ©eftorbeneu  nad;  mehrtägigem 
jungem  (8'£erttter),  c)  auö  ?9mpbgefd;wülitcn  (Krim er).  —  Sie 
jrocite  war  entnommen  auö  ben  ^mphgefäjjen :  «)  beö  £enbengefled;teö  ber 
23ecfcngefä£e  (9i  euf?  unb  (Ammert,  ©nie! in)  unb  jmar  uon  ©melin  in 
bem  einen  $at(e  (I.)  nad;  längerem  jungem  beö  Schierel? ,  in  bem  aubern 
(11)  fünf  ©tunben  nach  ber  Fütterung  mit  £ufer,  ß)  ber  ipabSgegenb  (?af* 
faigne,  9i 'äffe),  r)  ber  uorberen  ©liebmajjen  (9reeö).  9cur  bte  le^terc 
2lnah;fe  betrifft  bie  Stjmphe  etneö  (Jfctö,  bie  anberen  bie  fco«  ^fercen.  2tu* 
fjerbem  ijt  oon  ©melin  ber  Stnjluö  hun9erni>cr  Uferte  untcrfud;t  worben 
(f.  2trt.  »Shpluö")-  —  2)ie  britte  ?t)mphe  ftammt  auß  bem  Ductus  thora- 
cicus eineö  ^unbeö,  ber  mehrere  £age  gehungert  hatte  (Sheorcul)  l). 

£)ie  ßrrgebntffe  bt'efcr  2lnah;fen  fiub  folgeube: 

1)  a)  J)ie  öon  mir  gefammeltc  Quantität  war  ju  einer  quantitativen 
unb  öoHjtänbtgen  2lnalt)fe  ju  unbeträchtlich-  £crr  ^rofeffor  23ergemann 
fanb  (Eiweiß,  gaferftoff,  Kodjfalj,  efwaö  fohlenfaureö  Sllf'ali  unb  eine  ©pur 
üon  phoöphorfaurem  Kalf :  ich  befttmmte  bie  SDZenge  ber  feften  ©cftaitbtbeile 
(hauptfächiieh  S'iwetß)  auf  5  biß  6%,  unter  beuen  ftch  0,165  gaferjtoff  be* 
fanben.  —  aSoüitänbig  tft  bagegen  bte  Slnalpfe  »on  9)?ar^anb,  bem  eine 
größere  Duantität  i^mphe     ©ebote  ftanb.  ©ie  ergab: 

Sßaffer  

Saferftoff  

(Eiweiß  

(Ertractiöftoff    .  . 
glüffiges  unb  frt)ftaQtftrteö  ftett 
Shlornatrium,  (£l)lorf'altum   .  . 
foblettfaureö  u.  mtlehfaureö  Sllfali 
Kalffulphat  u.  Äalfphoöpbat  nebfi 
(Eifenorpb  

1000,00 

b)  2)te  s>on  S'Jp eritier  unterfuebte  ©cenfcbentpmphc  war  auö  bem 
©peifefaftgange  eineö  an  ©ehinurweichung  ©efbrbencn  ,  ber  30  ©tunben 
tn  Agonie  gelegen  unb  in  biefer  Seit  außer  einigen  Strcpfen  Sßaffcr  nid;tß 
ju  ftch  genommen  hatte. 


')  (SS  haben  ftrf)  in  bie  £anbt>ü<f)et  ber  Chemie  unb  allgemeinen  Anatomie  In  93cjic> 
huug  auf  ben  Utfimtng  ber  unterfuhren  Sttmphe  bei  Slnqabe  mehrerer  9lnat»[cn 
3rrti)ümer  eingef^lirfieu,  bie  ftrf)  ftet«  forterben,  meit  fte  bürdj  «Serjeliuö  Soocfce. 
mie  fanetionirt  fiub.  SMe  Slualyfe  oon  (5 Ije&rc u I  betrifft  nämlich,  ntrfjt  bte'Slmwbe 
eines  ißferbeö,  fonbern  bie  eines  nüchternen  .ßuubeö,  unb  bie  «ou  S.  ©melin  nlc^t 
bie  Smurhe  eiueö  3Jieufrf)cn,  fonbern  bie  eines  ^ferbeö.  Sarnad)  ftnb  unter  ance* 
reu  bie  Eingaben  in  >§eule'ö  allgemeiner  QXuatomte  unb  in  (Simon'ö  mebicinifctjcr 
ßbemie  üu  beiirbtigeu.  3u  33ocf'<5  Slnatomie  ivirb  auf3crbcm  SScrgemaun  bie 
Slnaltyfe  von  ©melin  jugc|"cb,riebeu. 


969,26 
5,20 
4,34 
3,12 
2,64 


15,44 
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SSßoffer   924,36 

&mi%   60,02 

^fcvftoff   3,20 

gett   5,10 

(Balje   8,25 

UScrlujt   0,07 

1000,00 

c)  Printer  faub  in  ber  untcrfuä)tctt  pat(;otoßtfrf;en  gffüfftgfett  951 
ftüfftgc  unb  49  feftc  23cflant tbct'le ,  nä'mJt'ä)  :  Stwetf ,  gaferftoff,  ^-.ubeftoff, 
S^lorna.tn'unt,  frct'eö  Patron,  pl;ocspt;ovfaureö  Patron,  phoepfyorfaurcn  S?al£ 
unb  Stfen- 

2)  Die  6  Stnotipfcn  ber  ßpntp&e  »on  Uferten  unb  einem  Gfel  ftnb  iur 
jur  letzteren  Uet>erftii>t  jufammengcfieHt : 

Sffeufi  n.  Sinniert    öincliii  ©nirlin      Safifafgiic  SNccS  9?afj'c 

I.  IL 

SBafler     .    .    .         900,0     901,0  967,70   925,00  965,36  950,00 

Saferjloff.    •    .    fafl   3,0        2,5  1,30      3,30  ■1/20),„H 

(Siweij?     .    .    .    \.    .    .        27,5  14,85  )  12,00  j  öö'  1 

Nofj  tnSÖafferföctf.  / 

(Extractfeftof  .    /.    .    •          2,1  2,58  l  57,36  13,19  3,25 

mSSeingeijHöol.    [  ( 

ertractiojloff  .    1      39,6        6,9  9,69  \  2,40  1,63 

gjett     ..../..         0,0  ©pur  j  (Spur  0,09 

lööltcfce  ©algc    .              /  «t  ben  Sxtractt»*  J  , .  „ .  ,  R-  ,r  ( 

ffartfaIje,2Hagne*    1               ftojfen  enthalten  J  14',i4  .  °'ö°  °'ül 

fiau.  ih'efelerbe              \  ©pur  )  n  ^ 

(Jifcnor^b     .    .    j  J  u'dl 

^erlujt  0,4_  3,88 

~Toöö7o  1ÖÖÖ]Ö~TÖÖÖ^Ö0  1000,00.1000,00  1000,00 

£>ie  (Balje  waren  bei  ©melin:  fo&Jenfaitreä,  ptjos?ptjorfaurcs?  unb 
faljfaureö  SUfali  t'n  bem  2luöjug  burd)  ©affer,  efftgfaureö  unb  fatjfaurcf? 
2llfali  tu  bem  Stuejug  bura)  Söeingcift  (btefer  Sluöjug  löf'te  ftä)  ebenfalls?  im 
SöajTcr);  bei  Saffatgne:  Sbjornatrium,  Gfljlc-rfalium,  Patron,  netft  pt>oc5= 
ptoorfaurem  Slalfe;  bei  9<tce3:  Sbloribe  unb  (Bulpb,atc,  nebft  ötel  fojtfcnfati* 
rem  (mita)faurcm)  (Balje;  bei  mir  Sbloriiatrium,  pl)oöpi;orfaurctf ,  fcfymefef* 
faureö,  fettfaureö  unb  fobjenfauret?  Sllfali. 

3)  Sie  gfüfftgfeit  aus?  bem  Ductus  thoracicus  einet?  fjungernben  ipuubeö, 
ftelctje  SDrag  enbie  an  (Hjeöreul  jur  llntcrfua)ung  fanbte,  wirb  gemölmlia) 
aU  Sümpfte  aufgeführt,  nn'cwot)!  bie  äkrgleicfyitng  bcrfelbcn  mit  ber  2pmpf>c 
auö  bem  diuplus  ber  f>fevbe  fafl  et^en  fo  tnel  Sle^ttttc^f ett  mit  biefem  alö  mit 
jener  jeigt. 

©äffet   926,4 

Merjloff   4,2 

(Sifoetf   61,0 

d(;Iornatrium   6,1 

Kohtenfaurcö  Patron   1,8 

^r;oi3p(;ovfaiirer  Kalt  ) 

3D?agncfia ....    0,5 

ßobjenfaurer  Sfalf  .    )  ~ Tööo  0  _ 


©afj  biefe  2(nal»fcn  nt't^t  unter  ftd;  genau  fiJb ereinffttttmetr ,  hängt  nid)t 
T>to^  »on  ber  SSerfdjiebenljett  ber  £t)t'ere  unb  »ei  ©Ieidjl;cit  biefer  »on  bem 
Drte,  keo^er  bt'e  Stymphe  genommen,  ab,  foubern  51t  einem  großen  Zweite 
aueb,  »on  ber  bei  bev  Unterfudjung  angcn>anbtcn  5D?et|iobe.  9cameutu'a)  ift 
biefe  bei  ber  2Scvfri)icben(;ett  tn  ber  üUienge  ber  Orrtractiöftoffc  »on  großem 
(Jinflufü,  unb  bicö  um  fo  meljr,  alö  ftetö  nnr  »erl;äitm'fjmäfitg  Meine  Portio* 
nen  V»mpl>c  jur  Slnafyfe  »ermanbt  »»erben  tonnten. 

SB.ergletd;en  roir  bt'e  3a1)i  unb  bt'e  2Hengen  ber  »erfdn'cbcnen  SSeftanb* 
t^etlc,  roie  fie  tn  ben  einzelnen  2lnalv)fen  angegeben  werben,  mit  cinanber,  fo 
gewinnen  nur  baburd;  an  näherer  S?emttntfj  ber  mefcutliri;ften3iifa»in,enfe£ung 
ber  Spjnplje.  ängtetd)  gtebt  biefe  3«fnnunenfrcßung  @elegcni)eit  j«  nad;= 
träglidjcn  iöemerfungen  über  cttijelne  33eftanbll;et'Ie  an  bt'e  Apanb.  SDte  auf* 
gefunbeneti  23eftanbt(;et'Ie  ftnb  : 

1)  SBaffer ,  925  btö  967  ZI),  auf  1000  befragenb.  Sie  Sjpm^e  au$ 
ben  ©efäfjen  fdjeint  fajt  überaß  bt'efelbe  Spenge  2Baffer  (gegen  960)  ju 
enthalten;  nur  Caffatgne  giebt  für  bt'e  Apatclyinphe  beö  ^pferbeö  eine  nie* 
brigere  $al)l  an,  (<2in  etmaö  längeres  (Stehenbleiben  ber  bt'efem  (£l)e* 
mifer  überfanbteu  glüffigfeit  an  ber  Suft  roar  öt'eßcid;t  an  biefer  SDifferenj 
©d>ulb.) 

2)  (£ü»etfj ,  fcbnmnfcnb  3roifd;cn  4,34  unb  61,0.  3n  legerer  34*/ 
»oe!d;e  ben  (£i)»iuö  eines?  ^ungernben  Apunbeö  unb  m'd;t  reine  8öjnp|)e  be* 
trifft,  ftnb  übrigem?  aud;  ftttt  unb  ©rtraettöfioffe  mit  einbegriffen.  SD?crf= 
roürbtg  wäre  bt'e  geringe  2)?enge  (£tt»ctf?  in  ber  SWenfdjentpmptye,  »on  roeid)er 
bie  erftere  Saty  hergenommen  ift,  befonberö  ba  auobrucfitd;  »on  jener  89m* 
pi)c  gefagt  nnrb,  baß  fte  über  bem  geuer  gerann ,  roaö  bei  fo  roenig  (Jiroctf? 
unb  einem  ©aljgetjalt  »on  15,44  nur  in  einem  feb,r  fd;road;en  ©rabe  gefdje* 
l>en  fbnnte,  ©otlte  m'd)t  root)I  bei  ber  Stnafyfe  baö  örtroeiß  fdjon  jum  SL^et'I 
jerfe^t  gct»efen  fein?  2)ann  blieben  12  unb  36  bt'e@rcnjen  für  bie  (£imeiß* 
menge. 

3)  £)te  <£rtractt»ftoffe  (3,12  1>i$  15,59)  umfaffen  ©petd;elftoff,3omibin, 
bat?  fogenannte  £)ömajom,  baö  keim  $ocb,en  roegen  Sünroefenheit  beö  Jobben* 
fauren  ober  freien  ^llfali'ö  nid;t  nt'ebergefd;Iagene  Eiweiß  unb  baö  »on  3)i  u  1= 
ber  eutbeefte  £rtton;b  bes?  ^rotetnö.  21n  ©d;eibung  biefer  ©top  l;at  man 
oiö  jefjt  nid;t  gebad;t.  55  a  bie  Ouantität  ber  Qä'tractioftoffe  in  ben  5lnah;* 
fen  »on  SD?ard;anb,  ©meltn  unb  mir  (in  ben  übrigen  fehlt  i(;re  23cfttm= 
mitng)  faft  biefetbe  ift  (fattö  man  in  ben  beiben  2fnalt)fen  ©melin'ö  eine 
paffenbe  3«^  fur  ^te  ©afje  ab^t),  fo  ift  bie  tjope  Angabe  »on  9teeö  fel)r 
auffattenb,  unb  eö  brängt  ftd;  bie  grage  auf,  mie  biefer  Gi^emifer  bie  ©d;ei- 

11  bung  »on  bem  dimi^  bemerfftellt'gt  habe.  —  ^d;  fyabe  unter  ben  Srtrac* 
Ü  ttoftoffen  mcber  Aparnftoff,  nod;  ^afeftoff  ftnben  tonnen ;  bod;  ift  bie  Unter* 
1  fud)ttng  auf  erftcren  ntd;t  entfd;eibenb,  roctl  id;  nt'd;t  roei§,  ob  bt'e  mir  über* 
.  fanbte  Sipmptje  forgfältig  genug  abgebampft  roar.  £)en  SDJangei  beö  ie^teren 
erfannte  id)  baran,  bap  bt'e  fodjenbe  altol)olifd)e  Söfung  beim  SrfaWen  gar 
3  leinen  9licbcrfd}Iag  falten  liep. 

4)  gaferftoff  in  einer  Spenge  oon  1,2  ot'ö  5,2.   3)ei3gene tteö  fyattz 
•  bei  einem  £)d;fen  nur  0,82  gefttnben.  3e  nadjbem  man  baö  Soagulunt  ber 

£t;mpf)e  meb^r  ober  meniger  »on  bem  ©erum  unb  »on  ben  eingetroffenen 
tügelri;cn  befreit,  erholt  man  eine  geringere  ober  größere  Spenge  gibrin. 
3«  ben  metften  'ßäüen  ift  ba$_  ganje  auögepre§te  Soagutum  altf  gaferftoff 
angefet;en,  obgteid;  bod;  utd)t  einmal  ber  burd;  9iül)ren  erhaltene  unbgutauö* 
gen>afd)cne  frei  »on  2ompi)förperd;en  fein  fann.    ©ie  mittlere  3abJ  bei  ber 
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üumotjc  ber  Uferte  2,0  wirb  bat;er  immer  nod)  ju  t;oc^  fein  für  ten  reinen 
gafcrjtoff. 

5)  ftett  ftnbet  ftet)  metfl  nur  in  ©puren,  einmal  in  ber  Sfftenfcfyenfymotje 
ju  2,64,  in  ber  bc«  Ductus  thoracicus  ju  5,1.  @ö  lief  fid)  ein  fette«  unb 
ein  fttifftgeö  g'ett  untcrfd)ett>cn.  Off)  e»reul  bemerft,  baß  baö  §ctt  fauer, 
gelblid),  in  Sllfotyol  unb  Steuer  gä'njh'd),  burd;  fauftifdjeö  Äali  nur  jum  Streit 
löölt'd;  geroefen  fei.  9?ad;  9)?ard;anb  ijl  cß  röth(id)  gefärbt.  3d)  fanb 
e«  bei  bem  ^ferbe  ftüffig,  gelblid;  unb  parf,  etroaö  aromatifa)  riedjenb. 

6)  33lutrotl;  ift  nid>t  regelmäßig  »orl^anben,  uub  roo  bie«  ber  galt,  nidjt 
im  ©crum  aufgclöfct. 

7)  Die  töolidjen  (Balje  fieigen  »on  5,64  bi«  15,44  (mit  (Jtnfdjluß  beö 
®alfe«).  Die  größere  9)?enge  ijt  £l)fornatrium ,  bann  foftfenfaure«  2llfali, 
nad;  ©mclin,  9iee«  unb  9Äard;anb  aud;  mttcbjaure«  ober  effigfaure«. 
3d;  fanb  fettfanre«.  (Die  gebunteue  Äobjtcnfäure  unb  bie  gettfäure  Iajfen 
ftcb  aud;  unter  bem  -Bfifroffooe  bureb  3ufa£  »on  (£fftgfäure  jur  \?»m»lje  er* 
fennen.)  Slußcrbcm  roerben  angegeben  »fyoßofjorfaure«  (©melin,  9t äffe) 
unb  fdjroefelfaure«  Mali  (9?ee«,  9? äffe).  Die  23aftö  ift  größten«^« 
Patron ,  bod;  attd;  etroa«  ftali.  Die  farrenfrautä^nlicben  ^rt)ftaüe  bei  bem 
(£introctncn  ber  Sample  jeigen  ^ocf)ft  roafn-fdjeinlid;  bie  Slnroefen^eit  »on@bJor» 
ammonium  an. 

8)  ^alffalje  nad;  ber  Eingabe  »on  Gt$e»reul  ju  0,5.  Die«  roar  bie 
5D?enge  in  ber  S^mp^e  be«  Ductus  thoracicus  eine«  fjungemben  Jpunbeö. 
Sd;  t)abe  nur  0,095  »Ijoöpljorfauren  unb  0,104  fobjenfauren  ßalf  nebfl 
0,044  »Ijoöofyorfaurer  unb  fotjlenfaurer  2)?agnefia  in  ber  ^ferbelpmplje  gefun» 
ben.  Sftarcfyanb  fül;rt  aud;  fdjroefetfauren  $alf  an. 

9)  (Jifenor^b  in  ©puren.  Sie  baffelbe  in  ber  Sipinptje  enthalten  fei, 
ob  roie  im  33Iute  an  bie  ^örperdjen  gebunben  ober  rote  im  Sfjplu«  aufge* 
löfet,  ift  nid;t  ermittelt. 

Dt'efclben  33eftanbtt;eilc  roie  bie  £»m»t)e,  unb  jroar  fogar  in  fef>r  ätjn» 
liebem  SSer^ältritf  ju  einanber,  enthalten  jroei  anbere  glüfftgfciten  be«  $ör* 
»er«,  ber  (£fn;lu«  unb  baö  Slutroaffer.  9J?it  beiben  bie  ^mofje  genauer  ju 
»erglcid;en,  ift  »on  »ielfad;em  Sntereffc.  Sßir  fangen  mit  bem  Gtfn;Iu«  an. 
(£«  »erfleht  ftd;,  baß  beibe  gtüfftgfet'ten  »on  bcrfelben  S:I;terart ,  roo  möglia) 
»on  bemfelben  3nbi»ibuum  genommen  fein  müffen,  roenn  bie  üBerglcidjung 
»on  9?u£en  fein  fott.  ©  metin  f>at  »on  ^ferben  außer  ben  beiben  Jlnalp* 
fen  ber  Symo^e  unb  ben  im  Slittf et  ,>Qtlji;tu««  angeführten  be«  G^öIu« 
aud;  nod;  ben  3nl;alt  be«  ©oeifefaftgange«  nad;  (Jntjieb^ung  ber  Üia^rung 
unterfud)t.  $d)  ftette  b,ier  baö  3)?t'ttel  au«  feinen  Stnalnfen  für  bie  brei  ge* 
nannten  gtufftgfettcn  jufammen. 

C»mpf)e  au$  ben       Stutipljc  aul  fcem 

©efaßen  Ductus  tlioracicus  G>f)«(ii4 

Sßapr   964,350  939,70  943,10 

(Siroeiß   21,177  40,70  31,35 

gaferjtoff   1/900  10,60  4,85 

<£xtr«cttofloffe  unb  ©atje  j  o9Q,             R  i0ro 

inSÖaffcr  u.  Safo^HöcU.  j  bfZJÖ             bföb  1U/bU 

^rtraetiojroffe  unb  ©aTjc  J  „ .              „  n  , 

bloß  in  Sßaffcr  Iböt.       |  2'340             3'üo  *'47 

$ett   ©»ttren  rocnt'g  8,20 

SBerTuft   1,938  —  0,48 


1000,000         1000,00  1000,00 
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SBon  3?  e  e  ö  ijt  eine  öergleidjenbe  Stnalpfe  ber  ?t;möf;e  «nb  beö  S^Iuö 
beffclben  Sfcfjtcreö  öorI;anben  (letztere  ftetje  im  Slrtifcf  »£(n;Utö").  Sine 
ältere  bi'cfer  2trt ,  bte  freilief»  fef)r  uttüofljtctnbtg  tft ,  exijttrt  aud;  nod;  öon 
3?cu$  itnb  Ammert.  —  Sitte  öorliegenben  St^atfac^en  jttmmeu  faft  ganj 
in  folgenben  fünften  überein : 

1)  25t'e  ?t;möf;e  enthält  mef;r  SBaffer,  2)  aber  weniger  gaferftoff  mit 
(Jinfdjlufj  ber  Äugelten  (nad;  3feufi  itnb  Smmert,  wcld;e  inbeffen  baö 
©erinttfef  fettd;t  wogen,  ijt  fein  ltnterfd;tcb  öorljanbcn)  unb  3)  tue!  wem'» 
gcr  ß:iwetfj,  weld;eö,  wenn  wir  auf  ^rout'ö  2(nah;fe  fufjen  bürfen,  bem 
beö  33futwafferö  ä'i)nltd;er  ijt  alö  bem  beö  Gtf^fuö,  fo  rote  aud;  4)  etwaö 
weniger  in  2Ufot;oI  itnb  SBaffer  föölid;cn  ©rtractiöftoff ,  bagegen  5)  mcfjr 
(Jxtractiöjtoff ,  ber  in  Wofern  2Baffer  löölt'd;,  6)  jrott  ber  oft  siemtid;  be* 
träd;tlid;en  Spenge  gett  im  £fn;luö  nur  wenige  ©puren,  unb  7)  aud;  nadj 
9f  eeö  weniger  ©afje  im  @an$cn,  wenn  aud;  mef;r  toMenfaureö  (unb  mild;» 
fattreö)  Süfatt. 

23ergfeid;cn  wir  nun  bie  auö  ben  Sömüljgcfäfjen  auöfliefjcnbe  ^tiifftöfett 
mit  ber  auö  bem  ©öetfefaftgange  l)ungcrnber  Spiere  erhaltenen,  fo  treffen 
wir  auf  ganj  btefelben  Unterfcfjiebe  in  |)inftd;t  beö  ©et)alteö  an  SBaffer,  ja* 
ferftoff,  (liweifj,  ftett  unb  (Jrtractiüftoffen  ber  betben  Sitten,  fo  baft  bie  cor» 
ijer  fdjon  auögcforodjene  SSermutfntng  jur  ©ewi^eit  wirb,  ber  @f;t)fuö  f)un» 
gernber  £f)tere  Ijabe  feine  öon  ber  übrigen  2i;mötje  aoweidjenben  Stgen» 
fd;aften  ber  nod;  fortbauernben  2lufnaf;me  öon  ©öeifereften  unb  ©alle  ju 
öerbanfen.  ©ein  öorwaltenber  Steinum  an  gafcrjtoff  (in  ber  2fnalt)fe  öon 
©melin)  ijt  bagegen  waf;rfd;cinlid;  auö  bem  SSorwalten  ber  auö  ber  SDWj 
unb  Sebcr  fommenben  £r;möf;e  ju  erffären,  öon  benen  biefe  ret'd;  an  fia^x* 
floff  fein  fott,  unb  jene  im  nüchternen  3#<wbe  feljr  öiefe  Süitrorperdjen 
enthält,  bie  in  ber  2lnaft;fe  auf  bie  9?cd;nung  beö  5aferftoffeö  gefommen 
ftnb. 

2Baö  bie  äußeren  23erfd;iebeni;eitctt  ber  2t;m»f;e  ber  ©fiebmafien  unb 
beö  SBccfettö  öon  bem  (£§9liiö  anbelangt,  fo  wijfen  wir,  1)  ba$  jene  Sfüfftg* 
feit  Iangfamer  unb  fd;wäd;er  gerinnt  alö  ber  öoßftänbige  •DWcfyfaft,  2)  baf 
jte  im  frifdjen  3"f^<»nbe  ffarer,  l;etter  unb  burd;ftd;tiger  ift  alö  ber  öiele 
feine  gett»arttfeld;en  in  ©itöpcnfton  entt;altcnbe  Gtjwiuö,  unb  nid;t  fo  öiele 
231utför»erd;en  mit  ftd;  füf;rt,  wie  ber  ot)ne  Sprung  gebifbete  Snfjaft  beö 
Ductus  thoracicus,  unb  baf  nod;  mef;r  if;r  ©erum  burd;  feine  faft  waffer* 
Jjette  bünne  Sßcf^affen^eit  öon  bem  trüben,  milbigen  beö  öottfMnbt'gcn  (£6,9* 
luö  unb  bem  gefbltd;en,  immer  etwaö  trüben  unb  batet  fiebrigen  beö  bei 
leerem  3)armfanal  gebübeten  ftd;  unterfd;eibet,  3)  baf  ftc  einen  ffetucren 
^ud;en  alö  bie  betben  Birten  beö  (J(;t;Iuö  liefert,  4)  bajj  fte  weniger  $ügel- 
d;en  alö  ber  of;ne  sJ?af>rung  cntjtanbene  S(;r;iuö,  oft  aber  nad;  meinen  23eob* 
ad;tungen  weit  mef;r  alö  ber  einige  ©tunben  nad;  ber  23erbauung  gefam= 
melte,  enthält,  unb  ba^  5)  t'f;re  $ügeld;en  ben  oben  na^er  erörterten  Itn* 
terfd;ieb  oon  ben  (5^ötuöförpcrd;en  barbieten. 

SGBet't  bte  ^pmptje  bem  (£I)t)Iuö  fef;r  glcid;t  unb  aufer  burd;  bie  gerat* 
gere  Sonftjtenj  nur  burd;  ben  Langel  beö  getteö  ftd;  öon  bcmfelben  unter* 
fd;eibet,  fo  war  eö  mögfid;,  bafi  man  ben  S^Iuö  aud;  für  eine  auö  bem 
23lute  entfpringenbe  glüfftgfett  unb  für  fein  ^robuet  ber  SSerbauung  erflärte. 
Dieö  ift  benn  nod;  nciterbt'ngö  öon  33oud;arbat  unb  ©anbraö  gefd;e* 
|en,  unb  jwar  auö  bem  ©runbc,  weit  fte  fanben,  bafi  ber  Gt(;t)Iuö  biefclbe 
33cfd)afjren|eit  jeigte ,  mod;tcn  tl;ve  ^)unbe  gaferftoff  ober  ©tärfcmebl  ober 
gar  nid;tö  gefreffen  ^aben.    ©ie  Ratten  aber  wo^I  wiffen  fönnen,  baf  biefe 
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£tjicre  rottet  auö  reinem  gaferftoff  nod;  auö  ©tärfemef)!  (Bpctfefaft  ju  hiU 
ben  im  ©taube  ftnb. 

(Statt  nun  jwcitenö  mit  bem  33tutwaffer  bt'e  ^t>mpl;e  ju  öerg(eid)en, 
wollen  wir  fic  bev  331tttf[üfftgfeit  mit  @rtnfrf;luf)  beö  ftaferfioffeö  gegenüber 
freiten.  £)a  id;  gefunten  l?abe,  baf?  bt'e  gdifftgfeit,  weldic  man  bei  fafert)äit- 
ti'gcm  SMute  ber  ^fcvfce  «nb  aud)  ber  SDfenfdjen  t>or  ter  ©erinnung  abfd;ityft, 
ungefähr  bie  £>älfte  met)v  ftaferftoff  It'cfert  alö  baffelbe  331ut  mit  <2t'nfd;iu^  beö 
(£ruorö,  fo  läfjt  ftd)  aud)  ber  ^aferftoffgel;alt  beö  Liquor  sanguinis  beö  ge= 
funben  2?luteö  beftimmen.  dß  folgen  t>i'cr  nun  bie  quantitativen  Angaben  ber 
23ejlanbtl;eÜe  ber  2Mutfluffi'gfctt  »on  SDcenfdjen  nnb  ^ferben,  bod)  nur,  wie 
eö  fyier  m'd)t  anberö  erforberltcb,  ift,  in  ganjen  3a$Un,  afö  baö  ungefähre 
Littel*  auö  me(;rfad;cu  2lnah;fen. 


lOTcnfct)  «Ufert 

Saffer   908  918,0 

giweip   74  66,0 

<£rtractü>jtojjc   4  4,0 

gaferjroff    .....        ....  3  2,6 

gett   2  0,4 

?öölid>e  ©al$c    8  8,0 

^alffalje  mit  SDTagnefia  unb  etwas?  (Stfeii  1  1,0 


1000  1000,0 

£>emjufolge  entbä'It  bt'e  St)mp^e  ber  ©licbmafjen  t'm  Scrglet'cb,  mit  ber 
farblofcn  23Iutflüffigfeit  1)  burcfygefyenbö  mcl;r  SQBoffer  unb  weniger  fefte 
33eftanbtfe,ct'fe ,  2)  namentlid)  Weniger  Stwetp ,  3)  weniger  $ett ,  4)  aber 
meljr  Srtractioftoffe  unb  5)  oft  aud;  me(;r  gaferjtoff,  Waö  inbeffen  »ieöeid;t 
nur  bie  §o!ge  ber  eingefd)loffcnen  Sv;m^fügcld;en  ift,  fo  wie  aud;  6)  bei 
bent  9D?enfd;en  (nad)  9D?ard;anb),  nt'd;t  aber  bei  bem  ^3ferbe  unb  bem 
(£fel  (nad)  allen  Slnaltyfen,  mit  Sluönaljme  ber  oon  Saffaigne),  mc^r 
©alje. 

9?od;  öon  meljr  ^ntereffe,  alö  bt'efe  Sufammenftellung,  ijt  bie  23erglei> 
d)ung  ber  beibeu  ^twffiö^ eitcn  tn  $inftd)t  beö  25ert>ättntffc6  ber  feften  23c= 
franbtl;eile  ju  einanber.  3<ty  babe  ganj  auf  biefetbc  üßkife,  wie  bie  S^mp^e, 
baö  331utwaffer  jweier  Uferte  unterfudjt,  öon  benen  baö  eine  an  ebronifdjer 
"iftafeiiblcnnorrljpe  litt  (©erum  1),  baö  anbere  aber  gefuub  war  (©erum  2). 
2Son  beiben  llnterfud;ungen  fetje  id;  fjier  bie  9?cfultate  neben  bie  5tnalvfe 
ber  ^ferbelpntplje. 


©mim  I 

©enim  '2 

Griweif!  

78,222 

82,929 

83,052 

3£affcrcvtraet .    .  . 

6,496 

3,415 

2,025 

©pirttnöertract  .  . 

1,754 

1,516 

j  2,975 

?(lfo(;olertract     .  . 

1,510 

1,330 

gett  

0,176 

0,302 

0,475 

l'öölidje  ©alje    .  . 

11,222 

9,237 

9,915 

talrfaljc   .    .    .  . 

0,398 

0,527 

1 ,262 

9)?agncftafalje    .  . 

0,088 

0,083 

Kiefclcrbc  unb  (Sifeit 

0,134 

j  0/971  , 

0,298 

Uur-erbranntcr  dieft  . 

100,000 

100,000  100,000 
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Unter  bem  (£t'weift  bcr  29mt.be  ftnb  ^tev  aud)  gaferftoff  unb  tympfc 
lorpcr^cn  mit  einbegriffen,  fo  bafj  alfo  bt'e  Spenge  beö  aufgelösten  (Stroeifjeö 
nod;  oiet  geringer  auöfaßcn  würbe.  23et  ber  23cbanblung  beö  nacb,  Süttögie* 
bung  mit  Steuer,  SUfoboi  unb  ©rurt'tuö  übrig  gebliebenen  Scucfftanbeö  ber 
^rotetnoerbt'nfcungcn  mit  SBaffcr,  lief  bei  ber  ?t)mpt)e  baö  gtttrat  etwaö 
getrübt  burd;  baö  gtttritnt,  waö  bei  bem  «Serum  m'a)t  bcr  ftatl  war.  SBa^r* 
fc^ctnlicb,  tyat  bi'efer  Umjtanb  einigen  GEinflufi  gehabt  auf  ben  Unterfd)ieb  bei* 
ber  ftlüfftgfet'ten  t'm  ©e^alt  an  2Baffcrc.rtr.ut.  Sie  (£rtracrtöjtoffe  finb  oben 
afle  nad)  2lb$ug  ber  mit  itmen  jugtet'd)  auögejogettcn  ©alje  beregnet.  £>aö 
SSerbältnif  ber  ©alje  in  ben  einjelnen  Straeten  (a.  2(lfof)olertract,  b.  ©pi* 
rituöertract,  c.  2Baffercrtract)  war  folgenbeö: 

Ctimplje  ©erum  I  ©cnun  '2 

ab  c  ab  b  ati.be 

Stfölicbe  @at$e  1,256  3,562  5,953  1,860  3,843  2,855  7,990  2,100 
Untööl.9tücfftanb  0,012  0,019  0,100  0,019  0,018  0,139  0,035  0,120 
Organ,  ©ubjkttj  1,510  1,754    6,496    1,330  1,516  3,115    2,975  2,025 

2,778  5,335  12,549    3,209  5,377  6,109  11,000  4,245 

£)iefe  Angabe  ber  3ufammei,fc$ung  ber  (Jrtractc  liefert  ben  23eweiö, 
baf?  ber  Unterfrfneb  beiber  glüfftgfeiten  in  bcr  3)?enge  ber  Grvtracttöftoffe 
nt'djt  burd;  baö  23erfatjren ,  burd)  eine  öcrfd;tebcnc  ©tärfe  ber  (Jt'nwt'rfung 
ber  auflöfenben  Littel,  bebingt  ift,  fonft  müßten  bei  ber  ?t;mt>t)e  jugleid; 
mit  ben  Qtrtractt'ttjtoffen  bttrd;  Silfo^ol  unb  SBet'ngeijt  aud;  mebr  ©alje  alö 
beim  ©erum  auögejogen  fein,  jumal  ba  bt'eö  an  benfclben  ärmer  ift.  Obige 
2lnalt)fe  jeigt  aber  gerabe  baö  ©egcnt^cil  baoon. 

£>aö  SRefuttat  ber  SSergleidjung  bet'ber  gfüfftgfct'ten  nad;  bem  Sßerbält-- 
nifj  ttjrer  feften  23eftanbtl>etle  ju  et'nanber  ift  bemnad;  folgenbeö :  1)  ber 
9?ücfftanb  ber  Ssjm^e  enthält  r>ertyältnif3mäjjtg  met;r  löölt'cbe  ©alje  unb 
2)  mef)r  Srtractiöjtoffe,  aber  3)  weniger  ^rotctuöcrbi'nbitugen  unb  4)  öiei 
weniger  $ett  alö  baö  getroefnete  ©erum. 

2Baö  enblt'cb  nod)  baö  23crt)ältnifi  ber  einzelnen  lööit'djcn  ©alje  ju  et'n- 
anber anbelangt,  fo  gewährte  mir  bt'e  erfte  2lnalt)fe  beö  ^ferbeferumö  baö 
überrafcfyenbe  9?efuitat,  baf}  bie  et'njelnen  ©alje  fafl  gattj  in  bemfelbcn  2Scr= 
^ctltnif  wie  bei  ber  £t)mpf>e  ju  et'nanber  ffanben.  33etbe  Sinatpfcn  Waren 
auf  biefelbe  2Beife  »orgenommen.  2üö  id;  barauf  bie  tlnterfudjung  ber  ©alje 
beö  23futwafferö  uon  einem  gefunben  ^ferbe  wieber^ofte,  fanb  td;  jebod;  et* 
nige  Slbwetdjungen,  namentlt'd;  in  23etrcff  beö  fobjenfauren  2Ufafi'ö,  baö  »er* 
^ältnt'fmäfig  ntä)t  fo  »t'el  betrug  alö  bei  ber  l'pmp^e  unb  bem  juerft  ana* 
Irrten  ©erum.  £>aran  war  b^uptfädjltd)  bt'e  SCftetfjobe  ber  23eftt'mmung 
ber  ^objenfäure  ©dmlb,  unb  t'd;  fann  niä)t  »erbten,  bafj  bie  juerff,  näm* 
lid)  bei  ber  2t)tnpf)e  unb  bem  ©erum  1  befolgte,  weniger  genau  alö  bt'e  bei 
©erum  2  angewanbte  ift.  Ucberf?aupt  aber  mujj  t'd;  et'ngejte^en,  ba^  bie 
Sejttmntung  ber  Spenge  ber  foI;Ienfauren  ober  ber  itt  bt'efclben  beim  <Iaici= 
ntren  einer  organtfd;en  SD?atcrt'e  oerwanbelten  ©alje  fe(;r  mtpltd;  t(t,  ba 
nt'a)t  blo^  ©atje  mit  organt'fd;er  ©äure,  fonbern  aud;  ein  ^ct'I  ber  <St)lor= 
falje  burd;  bie  grope  ^)t^e  ftd;  jerfe^cn. 

5Die  brttte  2tnott;fe  (©erum  3)  bejiebt  ftd;  auf  ein  an  d;ront'fd)em  9?ofce 
let'benbeö  ^3ferb.  Sö  waren  bie  »ier  Portionen  ©alj  fotgettbernta^en  sttfant* 
mengefe^t: 

*anl)n)'üti(tt)ui^  tut  !))6i)ftü(o8i».  33t).  II.  0p 
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CiimpfK  (Serum  1  ©erum  2  ©erum  3 

Gtyfornatrtum  ....   73,48  71,91  74,39  77,06 

Äo&Icnfaureö  Sllfaft  20,23  20,50  11,89  8,61 

©cb>efelfaure<3  Hlf.     4,15  5,54  10,97  11,22 

^oöpporfaureöSlIc.     2,14  2,05  2,75  3,11 


100,00     100,00      100,00  100,00 

3w  ber  Spmpfye  roar,  roie  oben  bemerft  roorben,  fafl  bte  eine  Jpätfte 
beö  fotjlenfauren  5I(faIt'ö  oor  ber  Verbrennung  ein  fettfaureö  geroefen.  SOBte 
»icl  oon  btefem  in  bem  SMutroaffer  ftdj  befunben  patte,  tffc  nic^t  genau  er« 
mittelt  roorben;  auf  jeben  aber  oiel  weniger  alö  in  ber  Spmppe,  l>ba)' 
fien<3  5%. 

3ulc$t  bleibt  noä)  baö  2Sert)ä'Itntj}  ber  beiben  Äalffatje,  beö  fo^Ienfau» 
ren  unb  pljoöpfyorfauren,  ju  betrauten  übrig.  3n  bem  ©erum  beftnbet  fi^ 
jroei-  btö  breimal  mef>r  $alf  alö  in  ber  i'^mp^e,  unb  jroar  oon  beiben  23er« 
binbungen  eine  gröfere  SJZenge,  oerfjättnijjmäfng  am  meifien  aber  bocp"  »on 
bem  nad)  ber  Salct'nation  alö  foljlenfauren  ®alf  ftd)  barjtctfenben.  3«  ber 
Spmpfje  oer|>äft  fiep  ber  p()oöpl)orfaure  ju  btefem  rote  10  :  11,  in  bem  ©e» 
rum  rote  10  :  15. 

Sie  ?t)mp1je  tft  bemnacp"  eine  öerbünnte  33tutfföfftgf eit ,  in  roel^cr  im 
23erf)ältntfj  jum  (£iroeij}  unb  gett  bte  ( faft  in  bemfelben  23erf>ältnif!  ju 
einanber  frefyenben)  lööltcfyen  ©alje  unb  (jrtractiojtoffe  »orroalten. 

3)a  im  ttyterifdjen  Körper  abnormer  SBeife  feröfe  gt«ff*3^etten  an" 
Raufen,  bte  eben  fo  roä'fferig  ftnb  rote  bie  Stjmplje,  fo  b>ben  roir  aucf>  mit 
biefen  bie  Sipmpfje  ju  »ergießen. 

Siebemann  unb  ®meltn  fetten  eine  3lnafr)fe  oon  bem  Liquor 
peritouaei  beffelben  ^ferbcö  mit,  oon  bem  fte  bie  Spmp^e  unterfucpten 
(23erf.  33).  ©te  tjt  folgenbe: 

JBaffer     .    .  .  976,20 

(Jtroeif    .    .  .  11,90 

2Ufof)otextract  .  9,53 

SBafferertract  .  2,37 


1000,00 

3cfj  f)abe  jroar  oon  anberen  Stieren,  aber  nodj  nid)t  oon  ^ferben  $9* 
bropifdje  glüfftgfeiten  unterfucfyt.  ©agegen  fe^tt  eö  mir  nifyt  an  Sinalofen 
oon  glüfftgfeiten  biefer  2lrt  auö  bem  menfcfylidjen  Sörper.  £ier  fletlc  icb. 
jroei  berfelben  neben  einanber,  bte  mit  ber  Spmptje  im  SBaffer geaalt  ganj 
genau  tibereinftimmen ;  bie  erfie  ifi  auö  bem  roafferfü<$tigen  (Jterjtocfe  bura) 
Function  gewonnen ,  bte  jroeite  au<J  bem  23au$e  eineö  geworbenen  neugebo* 
renen  ßinbeö  auögeffoffen. 

2Baffer  .  . 
GEiroeij?  .  . 
(£rtracti»ftoff 

Saferjtoff  • 
gett    .    .  . 

Sööltdje  ©aljc 


I 

2 

965,8 

958,5 

27,1 
1,1 

j  32,2 

1,0 

1,0 

0,5 

0,8 

4,5 

7,5 

1000,0  1000,0 


£>ie  Uebereinftimmung  ber  3ufammcnfe£ung  bi'cfer  pat^oIogifd;en  gtüf* 
ftgfeitett  mit  bem  Inhalt  ber  abforbtrenben  ©efäfe  ijt  augenfäßig,  Junta! 
wenn  man  babei  bebenft,  bafj  bte  2t;mpl;forperchcn  bort  burd)  einzelne 
terfugelchcn  erfe^t  würben. 

2Baö  »on  ben  Berfd;iebenhetten  ber  £t)mphe  nad;  ben  Körperthciien  be* 
fannt  i|r,  würbe  oben  fd;ou  erwähnt.  (£ö  befd;ränft  ftd;  fafl  nur  auf  ein* 
jelne  äußere  Uitterfd}t'ebe,  nautcntlt'cr)  auf  bte  ftarbe  (bie  St^mpbe  ber  ©lieb* 
maßen  ift  bte  fforjle,  bte  ber  ÜKt'Ij  ift  oft  röi^i^'/  bie  *>er  teber  juroetlen 
eben  fo,  bod;  ntet'jr  gelblid;grau  unb  babet  fet)r  gerinnbar):  baß  aber  aud; 
d;emtfd;e  ttnterfdjiebc  ertfttren  muffen,  ergiebt  bte  nähere  Betrachtung  ber 
Qmtftet)wtgöart  btefer  ftlüfftgfeit.  £)t'e  Slufftnbung  foldjer  jebenfaflö  nt'd;t 
beträchtlichen  Unterfd;iebe  ift  fet'ber  mit  fet>r  grofkn  ©chrot'ert'gfeiten  tterbun* 
ben.  jDaffelbe  gilt  oon  ber  Begleichung  ber  Si;mpt)e  oor  unb  nad;  ihrem 
Durchtritt  burd;  bte  £t>mphbrüfen- 

Weht  mt'uber  fyexxfät  bte  größte  £)unfcthett  in  Betreff  ber  SWobt'ftca- 
tiotten,  wcld;e  nach  bem  2nter  (ö0lt  bcm  ®cfd;led;te  gar  nicht  einmal  ju  re* 
ben)  beö  ^nbitttbitumö  in  ber  Somphe  ftd;  ftnben  müffen;  faunt  wiffen  wir 
(Einiges,  unb  babet  nori;  fehr  Swctfeihafteö,  über  bte  ÜKobtftcattonen  nad;  ber 
2;hi^art.  2tud)  oott  bem  (Jinflnffe  ber  Währung  ijt9ct'd;tö  aufge$et'd;net,  unb 
bei  ben  eingaben  über  bte  Beränberuug  ber  Sqmphe  burd;  Jpuugern  fioßett 
wir  in  Betreff  ber  ©ertmtuttgöjeit  auf  2lbweid;ungen.  (Eö  war  fchon  weiter 
oben  baöon  bte  9?ebe,  wie  bie  ©ertnnung  ber  iH;ntphe  burd;  baö  Flingern 
batb  oerfpätet,  balb  »orgerüeft,  balb  ganj  aufgehoben  wirb;  In'er  ftnb  nun 
auch  bte  chentifd}en  Berhätttttffe  ju  betrachten.  2Baö  (Eoltarb  bc  9)car  = 
t  i  g  n  9  beobachtete,  baß  bei  hungernben  £unben  bte  SDcenge,  doufiftenj,  Kfe= 
brigfett,  (Starre  beö  ©erud;ö  unb  5Kott)e  beö  (5l)t;tuö  biö  jnnt  jwölften  £age 
junebmen,  bann  aber  fid;  oerminbent,  unb  baß  fpäter  aud;  bie  ©erinnfcar* 
fett  aufgehoben  wirb,  tfi  auch  fur  b,c  ih;mphe  oon  Belang,  ba  jener  St)t;fus3 
faft  nur  auö  Spmphe  bejte(;en  tonnte.  £)aö  eine  ^)ferb,  beffen  £\;mphc 
©mclttt  unterfuchte,  hatte  24  ©tunbeu  gehungert,  baö  jmeite  »or  5  ©tun* 
ben  oiel  £afer  gefrejfen;  eö  ijl  beßhatb  nid)t  fehr  unwahrfd;ciulid;,  baß  ber 
oben  in  ber  2tnatt)fe  oerjeict)uete  unb  im  äußern  Behalten  ber  betben  §iuf* 
ftgfeiten  oon  jenem  (Ehemifer  beobachtete  Unterfd)ieb  oon  ber  früheren  unb 
fpätcren  Slnfnahmc  ber  Nahrung  abhing.  £)emnad;  nähme  tn  ber  erjlen 
3eit  beö  £ungemö  bte  Spenge  beö  Kuchenö,  beö  ^afcrftoffö  mit  ben  einge- 
fchtoffenen  Körperchen,  fo  wie  auch  kt'e  beö  (Jiweißeö  jtt.  2Jud)  bei  §rö* 
fd^en  habe  ich,  nad>bent  fie  einige  2öort)en  in  ber  @efangenfd)aft  fid;  befun* 
ben,  fietö  ein  größereö  ©ertnnfel  ftet)  bitben  fel)en  alö  »orher.  Bei  ben 
Kälbern,  bie  24  btö  48  ©tunben  gehungert  hatten,  fanb  id)  in  ber  SD?iIj- 
It;mphe  ebenfallö  ein  größereö  Soagulum  alö  bei  ben  »or  Kurjem  nod;  mit 
WlUd)  gefütterten.  Diefe  Bergrößerung  beö  tud)enö  hing  oon  ber  Bermel?* 
rung  ber  3^h^  tcr  Btutförpcrdjen  ab;  bie  ^aiil  ber  St)mphförperd;en  hatte 
bagegen  abgenommen.  3«  biefer  (Srfcheinung,  fo  wie  atterbingö  auch  «odt) 
in  ber  Stbnahme  beö  SBaffergehalteö  beö  ganjen  Körperö  ijt  ber  @runb  ju 
fliehen,  wefhatb  ber  Kuchen  ber  St;mphc  burd)  baö  ^ungern  in  ber  erjtett 
3eit  größer  atö  fonjr  ijt.  (Jö  ftimmt  hiermit  baö  Behalten  beö  Bluteö  ju 
berfelben  Seit  öoflfommen  übereilt.  —  ©ie  neuejten  Beobachter,  ©rubi; 
unb  Delafonb,  »erftd)ern  bagegen,  bie  üt)mphe  auö  ber  Senbcngegenb 
unb  oon  bem  £alfe  nad;  ber  Fütterung  gerabe  fo  wie  bei  nüd;tcrnen  Xfyk-- 
ren  gefunben  ju  haben;  bod;  fügen  fte  h»nju,  baß  bie  ?t)mphe  auö  ber  ju* 
erjt  genannten  ©egenb  nach  bem  ^ungern  mehr  gett  unb  weniger gafcrjtoff, 
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bie  attö  bcv  julefct  genannten  aber  im  ©egentheil  weniger  ^ett  unb  mehr 
gafcrftoff  enthalten  habe.  25iefer  Uuterfd;teb  t'ft  gewif?  burct»  bt'e  23erfd;t'e= 
benhett  bcv  Organe,  »Ott  betten  bt'e  glüfftgfeit  herfam ,  bcbingt  gerocfen  unb 
nm-b  ftd;,  wie  ftd>  mit  ber  größten  SGBa^rfc^etnltc^fett  fd)Iiefjen  läft,  auch 
nad;  bcr  Fütterung,  wenn  aud;  in  einem  üiel  geringem  ©rabe,  wieberftnben 
raffen. 

@o  wie  wir  bt'e  5Dfengc  ber  tinnett  einer  gegebenen  ^cit  im  ganjen 
Körper  gcbt'Ibctcn  St;mphc  gar  m'd;t  ju  fd)ä$cn  im  ©tanbe  finb,  fo  läft  ftd; 
aud;  nur  ein  unftd;ereö  UrtheÜ  über  bt'e  relative  9Serfd;t'ebenb,eit  in  ber 
9)?enge  ber  unter  »crfdjiebctten  SSer^dttniffett  in  bie  Sötnphgefäfje  einbrin^ 
genben  ^Infftgtot  fällen,  bettn  mir  föntten  unfer  Urteil  nur  auf  ben  ©rab 
ber  Stnfüflttng  ber  ©efäfe,  nicht  aber  juglet'd)  auf  ben  ©rab  ber  ©d)nelltg= 
feit  ber  Fortbewegung  griinben.  (£$  fleht  bep^alb  nod;  nic^t  über  allem 
3weifel  bie  23cl;auptutig,  bafj  in  ber  ftittbfm't  »erhältnifjmäfh'g  mebr  S^mpbe 
gebilbet  werbe,  unb  baß  ein  ©Iet'd;eö  bei  längerer  Sntjie^ttng  fefter  9iah= 
ruttg  ber  §aö  fei.  Sin  2Bat;rfd;einitd>fct't  gewinnt  fte  jeboef;,  wenn  alö  atlge* 
meineö  ©cfe0  aus?gcfprod;en  werben  fattn,  bafj  überall  bei  2ßäfferigfeit  bcö 
SBIuteö  bt'e  9)?ettge  ber  iH;mphe  in  ben  ©efäfiett  »ermehrt  fei,  ba  wir  feine 
Itrfadje  ^abeit,  bie  Streitkraft  für  bie  l'ötnphbewegung  in  allen  biefen  gätten 
für  »erminbert  ju  galten.  Sei  ben  It)tnphret'd;en  ?lmphibien  ftnb  fogar  für 
bie  grofe  9)?enge  2i;mphe  befonbere  bewegenbe  Ü)rgane  »orhanben.  25ie 
burd;  33litt»erlttft  gcfd>mäd;tcn  Sttenfdjen  traben  weite  St)mphgefäfie ,  unb  bie 
fogenannte  IeufophIegmatt'fd;c  Sonftt'tutiott  jet'gt  juglcid;  wäfferigeö  23lut 
unb  »t'el  Swmpbe.  Die  wafferfücf;ttgett  Seichen  haben  feb^r  weite  iipmphgefäfje. 
3n  ber  23let'chfud;t  ber  ©d;aafe  ift  baffclbe  ber  ^att-  lieber  ben  3ufammen* 
hang  ber  23lutbcfd;affenheit  mit  ber  SBilbuttg  ber  S^mphe  wirb  weiter  unten 
nod;  näher  bt'e  9?ebe  fein. 

3tt  ^Betreff  ber  Pathologie  ber  ift)mphe  ftnb  nur  bie  gröbften  d'u= 
ferltd;  wahrnehmbaren  23eränberungett  befatint,  33eimifd;iingen  »on  SBlut,  @i= 
ter  unb  Siüberfetntaffe,  fo  wie  sott  Salf.  Sei  23Iutftocfungcn,  Stttjünbungen, 
fcei  ber  9? ofe  hat  man  ben  Inhalt  bcr  S^mphgefäfe  ganj  rotb  gefunben. 
2>r  (Jiter  in  biefen  Kanälen  tft  wobj  in  ber  Siegel  in  benfelbctt  felbft  ent* 
ftanben,  attd;  felbft  in  benjettigen  Ratten,  wo  bie  ?i;mphgefäfie  »on  einem 
Sthet'le  fommett,  welcher  (£iter  eingefd;Ioffen  enthält  ober  eine  ©efd;wür<j* 
fläd;e  beft^t.  25ie  Gürntjünbttng  biefer  ©efäfe  ifi  gar  nicht  feiten  unb  ba^er 
wirb  and)  Siter  in  il;ncn  entfielen  föntten,  ber  aber  nur  bei  fc^r  auögebrei» 
tetem  Seiben  fid;  anhäuft.  25a  jebecmal  bei  (Jiterttng  ber  Sr^mphgefäf  e  aua) 
gaferftoffgert'nnfel  tn  if;nen  gefunben  werben,  fo  fönnett  bt'efe  nad;  2lnaIogie 
ber  ^hlebitiö  alö  Ilrfadje  ber  ©toefung  mit  9f ed;t  betrachtet  werben ,  welche 
©toefung  fpäter  babttreh  »erfchwittbet,  baf  bt'e  fefien  pfropfen  cbenfatliJ  ju 
(Jiterftd;  umgeftaltett.  2bt'e  btrecte Beobachtung,  wie  foId)e  Srueeilhier  bei 
bem  fporabifchen  Sinbbettftcber  anjuftetfen  ©elegenheit  hatte,  fceftätigt  bt'efe 
^Behauptungen.  Slttd;  liefert  bt'e  fogenannte  SBttrmfraitfhet't  ber  ^ferbe  ein 
Sßeifpt'el  biefer  (Jrfranfttng.  Sergebettö  $at  man  bagegen  in  ber  sJiaa)bar> 
fd;aft  ber  ?lbfceffe  bie  l'tjntphgefäfk  auf  einen  Inhalt  c-ott  (Jiter  mtterfu^t. 
©eroöhnlich  »erhalten  fte  fid;  babet  ganj  normal.  25ic  auegebreitetfte  %w* 
füttung  ber  Söittphgcfäfje  mit  franfhafter  5i;mphe  fommt  beim  Krebö  bcr 
S3ruj^brüfe  unb  beim  9ftarffd;wamtit  be<3  ^)obcnö  »or.  3d;  fanb  einmal  nad; 
SImputatiott  ct'tteö  frebftgen  ^eniö  bie  ?»ntphgefäf e  bcö  Bccfenö  gatt3  a«ö* 
gebehttt  unb  mit  einer  trüben  jaucheähnlid;ett  gliifftgfet't  angefüllt.  Stucf;  bei 
branbiger  3e*"ftörung  großer  flachen  i)t  ein  ähnlicher  23efunb  Uohaä)tet 


worben.  3n  biefen  lederen  fällen,  wo  2krle£ung  beö  3ufammenhangeö 
ber  Anfänge  ber  Lymphgefäße  erfolgte,  fomtte  bie  »orgcfunbetie  gjlüfftßfeit 
»tefleicfyt  »ort  auf cn  her  in  bt'efelben  etngebrungen  fein.  £>urd;  bt'e  gtet'dj* 
jettige  Stffectton  ber  Spjnphbrüfcn  mufj  bann  eine  ©toefung  im  Saufe  ber 
Sttinphe  entftehen.  —  ©toefenber  Eiter  »erwanbelt  ftc^>  mit  ber  Seit  in  ben 
£»mphgefäfjcn  gerabe  fo  wie  an  anberett  .Orten  in  eine  beut  ©laferft'tt 
ähnliche  2)?affe,  bt'e  fefjr  öt'el  ?(ebnlt'rhfeit  mit  ber  alten  £uberfelfubjiattj 
jeigt.  £>t'efe  letztere  fommt  am  häuftgßen  in  ben  Vasa  laclea  »or,  bod)  auef) 
in  ben  Snmphgefäfjen  ber  tukrfulöfett  Sungc.  2)?an  fann  ftetö  nachweifen, 
bap  fo  entartete  ^mphßefäfj e  »on  gefchwürigen  ©teilen  ausgebest.  Sie 
^mphgefäfjc  »erhalten  ftcb,  in  biefer  SBejic^ung  öetfdjteben  »on  ben  ?t)mph> 
brüfen,  welche  oft  tuberfulöö  ftnb,  ohne  Seiben  ber  Orgaue,  bereu  Somphe 
fte  aufnehmen.  —  Eö  ift  eine  auch  für  bt'e  Entftehung  ber  normalen  Si)mph= 
förperchen  mistige  $va$c,  rote  baö  tuberfulöfe  Selben  in  ben  genannten  @c* 
fäfjen  unb  3)rüfen  ju  ©taube  fomme,  ob  burd;  ©toefung  ber  »on  ben  Or- 
ganen b,er  jugeführten  ftügelcben  ober  burd;  23Übung  »on  ben  äBanbungen 
ber  ©d;Iäud)e  auö.  Eö  fehlt  mir  hierüber  an  eigenen  Unterfuciutngen  unb 
id;  fann  mt'd)  nur  auf  $Iencf  e  bejtc^en,  ber  gefunben  haben  will,  ba§  bie 
le^tere  Einnahme  bic  richtige  fei.  —  £>ie  Anhäufung  freibcartiger  S0?affe 
unb  baö  ^orfommen  »on  ©tcinrb,en  in  ben  Spmpbgefäf en  ftnb  roaljrfctyein* 
lieb,  immer  $o!ge  ber  ^überfein  ober  ber  Eiterftorfung.  —  Bittest  fei  aud; 
noch  ber  abnormen  2Iuöbetwuitg  ber  Spmphgefäjje  im  33orübergel)en  gebadjt. 
Eö  ift  jroar  oft  ber  ftall,  bafj  btefelbe  eine  ftolge  ct'ncö  wahrnehmbaren  ^)in= 
berniffeö  ift,  j.  25.  in  ben  Et'ngeiueiben  beö  23rud;facfeö,  bei  Entartung  ber 
£»mphbrüfen,  bei  einer  h9pertrophifd;en  Seber,  bei  ©cfdjmülften  in  ber  Sei- 
ftengegenb ;  juwet'Ien  ftnb  aber  bt'e  iDrüfcn  ganj  gefunb  unb  nirgenbö  ein 
£)rucf  auf  einen  Zfycil  beö  Ir>mpbatifd;en  ©pftemeö  wahrnehmbar,  unb  boef; 
ift  bie  Erweiterung  biefer  ©efäfje  I;öd;jt  beträchtlid;.  Ein  befannteö  23ei* 
fpiel  biefer  5trt  ift  ber  »on  Stmuffat  beobachtete ,  »on  EaröwetI  er- 
jählte  unb  burd;  ?lbbilbuug  erläuterte  %aU.  Sind;  Jpauömann  erwähnt 
auöbrücflt'd) ,  bafj  beim  9to£  ber  .^ferbe  unb  beim  ©peefbein  bcrfelben  bt'e 
2)rüfen  ganj  burcbgäugt'g  gefunben  werben,  obgleich  bort  bie  Lymphgefäße 
in  ber  V'unge  unb  hier  bie  am  23eine  auönebmenb  weit  feien,  an  legerem 
Orte  fogar  fo  biet  wie  bie  ipaut»eneit.  2Infd)WelIung  et'njelncr  Lymphgefäße 
in  ber  SBinbehaut  flnb  nicht  feiten.  Slud;  bt'e  gleite  33era'nberung  in  ber 
9Rarhbarfd;aft  localer  SBafferanfammlungen  gehört  noeb,  hierher.  fragen  toi* 
nad)  ben  Urfachen  biefer  jranfhaften  Erfcheinuttg,  fo  fteKen  fTd)  unö  alö  foId;e 
bar  fowohl  bie  med;anifd;e  Sluöbehnung  ber  Symphgefa'f  e  in  ftolge  ber  2Iuö» 
behnung  beö  entfpred;enben  Äörpertheilo,  fo  wie  ja  auch  bie  ipaut»enen  über 
©efchwülfren  ftd;  auöbehnen,  alö  aud;  bie  jene  franffwften  3llRflnbe  beglet* 
tenbe  2)cutffeIfd)Wä'd;e  unb  gleid)jet'tt'ge  2>erminberung  ber  Soutractilttät  ber 
©efäfwanbungen.  23egünftigcnb  wirft  auf erbem  bie  oben  bejct'djncte  23Iut* 
»eränberung,  welche  bie  meifteu  Kacherien  begleitet. 

S^achbcm  nun  aüe  befannten  Et'genfd;aften  ber  i!t)mphe  befchn'eben  unb 
mit  benen  ä'hnlt'djer  thierifcher  ^lüfftgfeiten  »erglid;en  ftnb,  wenben  wir  unö 
jum  Ickten  Xtyeil  unferer  Slufgabc,  ju  ber  23ctrad;tung,  wo!;er  bie  Stjmphe 
entfpringe  unb  welche  23ebeutung  ihre  23ilbung  für  bie  Oefonomte  beö  menfeh^ 
liehen  unb  thiert'fchen  Organiömuö  habe. 

©o  wie  jebe  außerhalb  beö  blutführenben  ®efäfifs)flemeö  beftnblt'd;e 
glüfftgfet't  beö  ^örperö  mit  Sluönahme  beö  ^robueteö  ber  23erbauung  auö 
bem  Sßlute  auögetreten  ift,  fo  ift  auch  bie  S^mphe  ein  ©ecret  auö  bcmfelben. 
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£>urcf>  bieSÖanbung  ber  £aargcfä£e  fämfyt  fortwäbjenb  ein  £f>etl  ber  färb* 
tofen,  bt'c  23Itttför»erd;en  in  ©uöpenfton  f>attenben  ^füffigfett  auö,  bt'c  jur 
(Jrnäf;rung  ber  feften  ©ebtlbe  bicnt  unb  ivclc^c  baö  Material  jur  SJilbung 
ber  ©ccrcte  liefert.  23on  bt'efer  baö  ^arend^m  alter  Organe  tränfenben 
glufft'gfet't  flammt  bte  $h;mr>f>e  l;er.  ©ie  gelangt  erft  auf  biefem  Sßege  unb 
ntd;t  unmittelbar  auö  ben  33lutgcfäf  en  in  bte  ^mpljgefäfj e,  benn,  wenn  aud; 
an  einjelnen  ©teflen  beö  Körpers?  eine  unmittelbare  Sikrbinbung  ber  2Mutge= 
fäfjc  mit  ben  2ttm»l;gefäfen  crifttrt,  fo  tft  bod;  eine  allgemein  »erbrettete  we» 
ber  nad;juwet'fen  nod;  wal;rfd;einlid;. 

(Jö  fel;lt  unö  jebe  anbere  ©etegenljeit ,  baö  unmittelbare  ©ecret  ber 
ipaargefäfjc  in  feiner  3ufamntenfc£ung  3«  flttbtren,  alö  bie,  wo  cö  fid;  in 
golge  abnormer  S3erl;ättmffe  in  einer  grofjen  9D?enge  anläuft.  3ft  bie  Ur- 
fad;e  bt'efer  franf^aften  (£rfd;etnung  ntcfyt  entjünbtid; ,  fo  geigt  fid;,  waö  mir 
oben  gefeiten  l;abcn,  jnn'fdjen  ber  angefammelten  ^lüfftgfett  nnb  ber  ^mptje 
eine  fo  grofe  3le^ntict)fett ,  baf  bte  in  früherer  Seit  übliche  5Se$eid;nung  ber 
l;v;browifd;en  $(üfftgf'eit  alö  St;m»l;e  fe^r  leicht  begreiflid;  ift.  3n  benjentgen 
Ratten  aber,  wo  bie  Güntjünbung ,  wenn  aud;  nur  fef;r  gering  unb  d;ronifd;, 
an  ber  (Erzeugung  beö  frauftwften  ^Jrobucteö  trgenb  einen  5lntl;et'l  gehabt,  ober 
wo  eine  abnorme  25efd)affentjeit  beö  23tuteö  obgewaltet,  ober  wo  bie  ergoffene 
glüfftgfeit  Tange  geftoeft  l;at,  beträgt  ifjr  ©ef;att  an  feften  33eftanbf)eilen  fo 
»iel  ober  aud;  felbft  unter  Ümftänben  nod;  inel;r  alö  im  23lutwaffer,  wenn 
aud;  fonft  ftctö  weniger,  ja  felbft  nod;  weniger  alö  bie  Spmplje  (juwetlen  nur 
1  ^roc.)-  Sine  eben  fo  wefentlt'cfye  Uebereinftimmung  ber  b^broptfdjen  gluf» 
ftgfctt  mit  ber  3"farontenfe0ung  ber  ^mplje  im  ©egenfa^  jum  23lutwaffer 
bejtel;t  barin,  baf  bort  bie  töölidjen  ©alje  ftetö  im  23erl;ältntfj  ju  ben  orga* 
nt'fdjen  ©ubftanjen  rorwalten  2)t'efe  leijteren  ftnb  biefelben  wie  in  ber  Spm* 
»l;e.  Stufjcr  Qrimeifj  ftnben  fid;  in  ber  l;t)bropifd;en  glüfftgfett  gaferjtoff ,  oft 
fd;on  abgelagert  ober  jur  ©Übung  oon  (h-fubattor»erd;en  »ermanbt  unb  ba* 
ber  fd;ct'nbar  fcfylenb,  tt;icrtfct;er  (h'tractt'oftoff  unb  etwaö  $ctt.  ©euren  oon 
Jarbeftoff  unb  aud;  juwetlen  r>on  iparnftoff  fommen  ebenfattö  oor.  25t'e  löö» 
lid;en  ©alje,  fowol)l  bie  alfalinifdjcn  alö  bt'c  erbigen,  ftnb  ber  Dualität  nad; 
biefelben  wie  im  ©erum  unb  in  ber  \h;mpt;e;  aud;  t^r  23erl;ältnif}  ju  etnanber 
entfprid;t  bem  in  tiefen  teueren  gtüfftgfeiten  in  ber  £>au»tfad;e.  —  sI>?ögcn 
mir  unö  aud;  bie  2le^nttd;feit  ber  ganj  frt'fd;  in  normaler  5D?engc  unb  3Us 
fammenfe^ung  auö  ben  ©efäfieit  auögcfd;mi^ten  ^tüfftgf ett  mit  ber  tymofye 
nod;  fo  grop  oorftetfen,  fo  ift  eö  bod;  nicj)t  mögtt'd;,  baf  biefe  jener  (in  bem* 
felben^t;ctte  bcö^örßcrö)  ooflfommen  gletd;t,  roett  bt'fi  jum  Eintritt  ber  fav 
end;t)mflüfftgfeit  in  bte  Si;m»t;gefäf e  »erfd;t'ebene  5öeränbcruttgen  in  i(;r  ror 
ftd;  get;en,  bte  auf  bie  S)?ifd;uugöoer^äItniffe  oon  (Jinftuf  fein  muffen.  Sic 
genannte  glüfftgfeit  giebt  nämtid;  einen  Streit  it;rer  23eftanbtt;cilc,  ber  aücr= 
bingö  im  33erbä(tnt'f  jur  gangen  9)cenge  nur  gering  fein  fann,  für  bie  Qnrnäb,« 
rttng  ab  unb  nimmt  bafür  einen  anbern  auftöötid;  geworbenen  wieber  auf. 
3ft  nun  baö  Drgan  ein  abfonbernbeö,  fo  getjt,  je  nad;  ber  'Jfatitr  beö  3lbge* 
fonbertett,  batb  met;r  SBaffer,  batb  met;r  Äoilcnfäurc,  balb  me(;r  (St'wcifj, 
ober  ein  anberer  fefier  S3eftanbtt;ctl  oerloren.  @o  muf  alfo,  fattö  aud;  über« 
att,  waö  jebod;  auö  mehreren  ©rünben  niö)t  mögtt'd;  tft,  bie  auögctrctcne 
pifftgfet't  ganj  unb  gar  btefelbe  2?efd;affent;eit  bätte,  bie  ?i;mp(;e  bod;  in 
jebem  iDrgaue  eine  öerfd;tebene  3ufaiumcufc^ung  thibcit.  ©er  bei  ber  &t* 
näbjung  ftattfinbenbc  ^erluft  att  feften  2kftaubtl;ctrcn  betrifft  ben  ßaferftoff, 
baö  St'wet'f  unb  baö  ^ett  unb  bann  ben  freien  im  ©erum  biffttttbirten  ober 
«n  teid;t  beöort;birbarc  23eftanbt;et'te  beö  23tutcö,  namenttt'd;  an  baö  (£ifen* 


or$b  unb  auch  an  baö  ^5rotet'norr;b  gebunbenen  ©auerfloff.  Dafür  werben 
wteber  aufgelöfet  t^tertfc^c  Drtjbc,  Jparnftoff  unb  £>arnfäure  ober  (Stoffe,  bte 
t'n  tt)rer  legten  im  Körper  $u  erleibcnbcn  3)?etamorpt>ofe  tn  bte  gittert  ge* 
nannten  ftd)  umwanbeln  (hauptfächlich  bte  fogenannten  Gtvtractioftoffe),  ötel* 
leid;t  aud;  ber  wefentlicbe  23eftanbtt)etl  ber  ©alte,  ferner  gettfättre,  fo  rote 
bte  nod;  feb,r  fragttd;e  5D?ifd>fäurc,  auf  jirben  galt  aber  $  ohleufäure  neofl  ben 
bet'ben  an  Sllfali  gebunbenen  ©äurcn,  wetd;e  auö  bem  mit  bent  (Jiwet'fj 
unb  ftaferftoff  öerbunben  gewefenen  Schwefel  unb  ^fyoöphor  ftd;  gebt!« 
bet  t)aben.  2Son  bt'efen  neu  hinjugefommenen  23efranbtheilcn  ber  ^arcncr^m* 
pfftgfcit  fann  nun  wteber  ein  21) eil  tn  baö  33lttt  jurücffehreu.  ^nfofern  fte 
nämlich  bem  23lute  frembartt'g  ftnb,  fuc^en  fte  oerntögc  beö  rein  pt^ftfaltfdjen 
®efe£eö  ber  (Jnboömofe  unb  (£roömofe  tn  bte  23lutgefäf  e  einzubringen  unb 
beren  Inhalt  tn  ein  djemifcheö  @Icichgewid)t  mit  ber  ^5arenchs)mfltiffigfett  ju 
fe^en-  3*  frembartiger  fte  ben  23cfranbtt)etlen  beö  SBIuteö  ftnb,  befto  letzter 
roerben  fte  ben  anfjaltenben  unb  fräftt'gen  ©trom  überwinben  ,  welcher  ttjetlö 
tn  5°l3e  *>eö  öom  ^erjen  beroirften  Drucfeö ,  tljetlö  wegen  beö  beftänbigen 
Uebergangö  ber  ^arenchpmflüfftgfeit  tn  bte  immer  oon  9ccuem  ftd;  entleeren* 
ben  ?t)tnpt)gefäfj e  unb  ©ecrctionöfanätc ,  tljeilö  oießeic^t  auch  wegen  etneö 
immerhin  möglichen,  roenn  auch  ntd)t  nachweisbaren,  befonberen  33aueö  ber 
£aargefäfje  oon  ber  t'nnern  iDberflädje  berfelben  nach  ber  auf eren  Eingebt. 
3$on  bcnjem'gen  23ejtanbt^et(en ,  welche  benen  beö  23luteö  gleichartig  ftnb, 
fann  $War  fetner  wieber  in  baö  23lut  jurüeffchren,  eö  oermag  aber  baö  burd) 
bie  2lbfonberungen  entflanbene  retatt'oe  llebergeroicb/t  beö  einen  .ober  beö  an* 
beren  33eftanbt^eilö  in  jener  ^lüfftgfett  eine  entgegengefe^tc  Sftobiftcatton  in 
ber  3ufammenfe$uug  ber  auöfrrömenbcn  ^rüffigf ett  b^croorjubringen. 

SBte  »t'el  nun  oon  ber  buref)  ben  ©toffwechfel  flüfftg  geworbenen  ©ub= 
jtanj  t'n  bte  33Iutgefäfje  einbringt,  läft  ftet)  gar  ntd)t  berechnen.  SBäre  ihre 
SD?enge  größer  ober  ber  23lutftrom  tangfamer,  fo  fbttnte  eine  33ergletd)ung 
beö  arteriellen  23luteö  mit  bem  oenöfen  hierüber  Sluffchluf?  geben.  Die 
SBa^rft^etnlt'c^fett,  baff  auch  innerhalb  beö  ©efäfjfyftemeö  3crfc^ung  ftattftn= 
bet,  rote  namentlich  23itbung  ber  $arnfäure,  fo  wie  Drpbattott  unb  Deöorr;* 
bation  beö  gaferftoffeö,  würbe  jebod)  ben  SBertb,  biefer  9lefultate  beträchtlich 
»errt'ngern. 

Dafj  nun  ein  2f>ett  ber  in  Siebe  fte^enben  (Stoffe  jugleicb,  mit  ben  nicht 
umgewanbelten  23eftanbtt)eilen  ber  ^arend)t>mftüfftgfeit  in  bie  Spmphgefäfj e 
übergebt,  jet'gt  bte  33ergleid)ung  ber  2lnalt)fe  ber  Sipmphe  mit  ber  beö  Slut* 
wafferö.  ©0  ungenügenb  in  mancher  £tnftcht  bie  oorliegenben  £t;atfachen  auef; 
noef;  ftnb,  fo  wtffen  wir  bort;,  baf  bte  5D?enge  ber  (Srtractioftoffe  tm  33ert;ält= 
ntfi  jum  (Jt'wet'f  gröfer  tn  ber  ^mphe  atö  im  23Iutwaffer  tft.  33et  aller 
biö^ertgen  Unfenntntf  ber  elementaren  3"[ammenfe(jung  ber  Srtracttoftoffe 
tft  cö  aber  bod;  wahrfchetnftet;,  bafj  fte  auö  Crr;bation  beö  ^roteinö  unb  beö 
jetteö  entfianbene  ^5robucte  beö  ©toffwechfelö  ftnb,  wefhdo  fte  ftet)  benn 
aud)  tn  bem  Urin  »orftnben,  ber  feine  anbere  noct)  jur  Srnatjrung  braud)* 
bare  SBeflanbthette  auöfd;etbet.  9(ud;  baö  Sorwalten  beö  oerfeiften  §ctteö  tft 
went'gfienö  tn  ber  ^)alöft)mpf)e  oben  barget^an.  3«  bebauern  tft,  baf  btö 
jefct  über  bie  ^tnwefeuhett  beö  ipamftoffeö  tn  ber  S^mp^e  fein  entfdjeibenbeö 
Urthet't  gefättt  werben  fann.  3n  ber  ?9mpt;e  ber  ©ccrett'onöorganc  wirb 
natürlich  berjem'ge  ^rtraettoftoff,  welker  bort  jur  33ilbung  beö  ©ecretö  »er= 
wanbt  wirb,  fehlen,  auf  er  wo  bet  gehemmter  Stuöleerung  baö  ©ecret  »on 
ben  St)mphgefäfen  wteber  aufgenommen  wirb,  gerabe  fo  wie  auch  bte  ®alle 
ftd;  bann  tn  ben  S^mphgefäf  en  ber  ?eber  wt'eberftnbet.  —  Der  tn  Sergtetd) 
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mit  bcm  ©erum  in  ber  Sijnt^e  »orhaubene  beträchtliche  fanget  an  organt» 
fd;en  SSeftanbtf etten  im  Söcrhältnijj  ju  ben  ©aljen  fann  fcineötoeg6  burd;  ben 
SSerutjl  bei  ber  (£rnäl;rung  entfknben  fein ,  ba  bt'efe  nur  unmerflta)  ftattfm» 
bet.  Üebetbteö  beweifen  bi'e  d;emt'fd;en  2lnalt)fen,  baß  aud;  in  jebcr  htybropi» 
fd;cn  gTitfftgfeit  bt'e  ©alje  im  23er(;ältntf}  ju  bcm  (Jiwet'ß  auf  ähnliche  Sßetfe 
»orwalten  unb  baf  aud;  in  ben  ©ecreten,  mögen  biefe  bloß  jur  2luöfd;eibung 
auö  bem  Körper,  wie  Urin,  (Schleim  unb  ©ct)wetf},  ober  jur  üBieberaufna^me 
in  baö  23tut ,  wie  ber  ©petd;el,  benimmt  fein,  bie  ©alje  »tel  reichlicher  in 
23erf;ältm'fj  ju  ben  organifd;en  23ejtanbtl;eilen  fta)  »orftnben ,  fo  baft  wir  unö 
alfo  genötigt  fel;cn,  ein  23orwalten  ber  ©alje  gegen  bie  crganifo)en  23ejtanb* 
tl;eile  fd;on  in  ber  glüfftgfeit,  wie  fte  burd;  bie  SÖanbung  ber  ipaargefäfe 
burd;fd;wi£t,  anzunehmen.  Stuf  gleite  Söet'fe  t'fl  ja  auch  ter  größere  23af= 
fergehalt  ber  Stymphe  ein  fdjon  wäb,renb  ber  jDurchfdjwitjung  ber  ^arenchtym- 
flüfftgfeit  auö  ben  ©efäßen  bebingter.  £>ie  ©alje,  wie  nicht  anberö  ju  er» 
warten  war ,  geigen  unter  ftd;  in  ber  £i;mphe  beö  £>alfeö  faft  baffelbe  23er» 
häitnif  wie  in  bem  23lutwaffer,  finb  alfo  fdjon  in  biefem  23erhältniß  auö  bem 
33lute  ittergetreten.  Daß  fte  aber  baffelbe  aud;  in  ber  Ss;mphe  ber  ©ecre* 
tionöorgane,  rote  etwa  in  ben  Bieren  unb  ber  2eber  bewahren,  ift  fer)r  gmet» 
fethaft.  —  £>ie  obige  23ergleid;ung  ber  3ufammenfe$ung  beö  23tutwafferö 
mit  ber  Stjmptje  ergab  aud;  einen  relatio  geringeren  ©ehalt  »on  gett  in  bie» 
fer;  eö  ift  fet;r  wahrfd;einlich,  baß  ber  23erluft  an  gett  3um  Zfyeil  burch  eine 
gtttfäure,  bie  ftd;  mit  bem  freien  ober  fot;tenfauren2Ilfatioerbunben,erfe£twar. 

SDaß  bie  auc3  bem  23Iut  in  baö  "parench^m  ober  3eltgewebe  burchfehwi» 
£enbe  glüfftgfn't  in  aßen  Organen  bicfclbe  SKifchung  habe,  ift  nicht  möglich- 
@anj  abgefel;ett  oon  einer  etwaigen  23erfd;iet>enheit  in  ber  sJcatur  ber  Jpaar* 
gefäße  muß  bie  23erfchtebettt;ett  beö  iperjbrucfeö  unb  bie  bei  geringem  £erj* 
bruef  möglid;e  DWcfnurfung  ber  fpeeiftfehen  (Sroömofe  ber  ©ecrettonefanäle 
auf  bie  23efd;affent;eit  ber  jwifd;en  biefen  unb  ben  -Spaargefäßen  beftnbtid;en 
glüfftgfeit  bie  Sfttfchung  ber  fortwährenb  neu  hmjutretenben  befttmmen. 
2lud;  felbft  in  biefem  ftaUc,  nod;  mehr  aber,  wenn  wäfjrenb  ber  ©efunbheit  in 
aflen  Organen  beö  Körperö  bt'efe  9)cifd;ung  ftd;  jtetö  gleich  bliebe,  muß  bie 
auö  ben  ©ecretionöorganen  jurücffehrenbe  Stjmphe  eine  anbere  3ufammenfe* 
tjung  haben,  im  Mgemeinen  mehr  Qjiimeiß  unb  weniger  2Baffer  enthalten, 
alö  bic  in  ben  nid;t  abfonbernben  Sheileu  gebilbete.  Slber  aud;  fetbft  bie  te|}* 
tere  fann  nid;t  überall  gletd;  fein,  benn  an  biefem  Orte  fd;eibct  ftd;  «uc3  ber 
»om  23lute  auögefonberten  ©erofttät  gett,  an  jenem  gaferjtoff  ober  @i» 
weif  auö. 

tft  alfo  bie  Stjmphe  bie  auö  ben  ^aargefäfen  ausgetretene  wa'ffcrige 
gliifftgfett,  wcld;e  mobificirt  ift,  burch23erlujt  oon  organtfAcii  jur93tlbung  ber 
SIementartl;eile  oerwanbten  unb  oon  anberen  in  bie  ©ecretionöfauälc  überge- 
gangenen 23ejtanbtheilen,  fo  wie  burd;  Aufnahme  bcr  in  $olge  bec3  ©toffwea)» 
felö  löölt'd;  geworbenen  ©ubftangen,  unb  welche  ftetö  noch  unoerbrauchte  jur 
23ilbung  tauglid)c  2)?aterte  enthält.  3n  il;r  beftnbet  ftd;  bcu)er  fowohl  bcr  wieber 
bemSMutc  jur  fcrttcru23erwenbung  jujufithrenbellcbcrfd;uf  bcö  auö  bemfclben 
ausgetretenen  25i(buiigömatertalö,  als  auö)  eine  Slnjahl  juv  ?lucfd;eibung  auö 
bem  Körper  beftumuter,  ben  ©ccrcttonöorganen  burch  ben  Kreiölauf  jttjulei' 
tenber  ©toffc.  Unb  fomit  i>ahcn  fowol;l  biejent'gcn  ber  älteren  vPh\)fn>togctt 
Stecht,  weld;c  bic  Lymphe  alö  einen  £f;eil  beö  arteriellen  33lttteS  betrachteten, 
alö  bie  anberen,  weld;e  bicfclbe  alö  ein  ^robttet  ber  ©toffutnwanblttng  anfa» 
hen.  —  3»fofern  bie  bie  Slemctttavjeilen  untgebenbc  glüfftgfeit  baö  fyti» 
märe  bei  ber33ilbuug  bcö(Jmbri;o  i(t,  unb  bie23lutgefäfe  erfl  fpäter  ftd)  ent* 
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wtcfefn,  ifr  man  aud;  berechtigt,  baö  3?ubiment  ber  Urpfftgfett,  bie  Stf^f 
ftgf  eit,  in  ber2pmpf)e  wiebcr  erf ernten.  —  2H>er  aud;  unter  bem  ©cftdjtö* 
punfte  et'neö  ©ecretö  lä'fjt  ftrX;  bt'e  Spmplje  aufraffen,  benn  fo  rote  jeneö 
tn  ben  ©rufen  auö  bem  jwifdjen  (Japiflargefäfjen  unb  blt'nben  ©c^feimfjautfa* 
ttäfen  t'ntermebt'chen  ©ewebe  tn  bt'e  legerer  burd;fd;wi#t,  fo  tritt  btefe  tn  bt'e 
Anfange  ber  Spmpbjanäte  über.  9?ur  ftnb  btefe  t)öd;fi  wa^rf4>etnlt'c^  gefcfyloffe* 
nett  Anfänge  ber  Spmpljgefäfje  öt'el  fetner  alö  bie  ber  prüfen  unb  beft^en 
Weber  fpectftfc^e  2lnjie|ungöfraft,  nod;  ftel;en  fte  tn  Serbtnbung  mit  fetten, 
bt'e  itjren  fpectfifctyen  ^ntjalt  tn  fte  übertreten  laffen. 

Set  ben  9)?ettfd;en  unb  2Btrbett^teren  fd;wt'$t  bemnacb,  auö  ben  33Iut* 
gefäf  en  tn  golge  oerfdjt'ebener  Urfacfyen  mefjr  glüfftgfett  auö,  aU  Jttr  (Jrnäb,* 
rung  unb  ©ecretton  »erbraust  wirb.  25iefer  Ucbcrfd;ufü  fantt  nt'c^t  unmt't* 
telbar  tn  baö  23Iut  wieber  ^itrüdfe^ren,  fonbern  ntuf  nad;  erlittener  3$er= 
änberung  auf  einem  Umwege  burd;  einen  befonberen  Slpparat ,  burd; 
baö  ^mp^gefä'fjftjftem,  bat)in  beförbert  werben.  Sei  ben  nteberen  Stfnerett 
mit  nod;  unoofljtänbig  entwideltem  ©efäfjfyftem  tft  ber  @toffwed;fet  nur  ge= 
ring,  unb  batyer  bebarf  eö  aud;  jeneö  2lpparateö  m'd;t;  eö  tritt  na'mlid;  nur 
fo  tue!  gtüfftgfeit  auö  ben  (5rnä(;rungögefä'pen  auö ,  atö  gerabe  nötbjg  ifr, 
um  ben  23erbrauct)  ju  erfe^en.  33ei  ben  3«fecten  finben  ftd;  übrigenö  fc^ort 
befonbere  Kfappenöffnungen  in  bett  9iücfengefdjj en  für  bt'e  2tufnat)me  beö 
lleberfd;uffeö  ber  parend;t)matöfen  Jlüfftgfet't.  23ei  ben  beeren  Saferen  l;at 
man  in  allen  Organen  Stjmpbgefäfie  gefttnben,  mit  Sluönafyme  ber  bemgbtuö 
in  ben  erjtett  Monaten  (im  fed;öten  werben  erft  bie  Stjmp^brüfen  ftdjtbar) 
angeljörenben,  ber  ^lacenta,  ber  ©ebjrnfubftanj  unb  ber  Knod;en.  2)te  eigen* 
tb,ümlid;ett,  bt'e  3ufu^r  unb  Umwanbhmg  beö  SBitbungömatertalö  betreffenben 
23ert?dttntffe  im  Uteruö  unb  im  götuö  ftnb  ber  2lrt,  ba|  bt'e  ?t)mpt;gefäfjc  burd; 
fte  entbe^rlid)  werben.  £>aö  Sitbungömatertat  tritt  in  ben  ft'reiölauf  beö  (Jm* 
br^o  wätjrenb  ber  früheren  Seit  nur  in  bem23erf>ältnif!  über,  alö  eö  jur  23er* 
gröfjcrung  ber  Organe  »erwanbt  wirb,  unb  eö  brauet  bafjer  fein  lleberfd;itf? 
auö  bem  ^arend^m  äurücfgefütjrt  ju  werben.  3n  bemfelbcn  9)?afje,  alö 
bt'e  5c^werbnng  ber  im  ©erum  aufgelöfeten  (Stoffe  uorwaltet,  bleibt  nod; 
ber  ©toffwecbjel  »on  geringer  23ebcutung.  2)er  ©auerftoff,  baö  Jpauptagenö 
bei  bem  Ümfat^e  ber  organifdjen  ©ubjtanjen,  f>at  anfangö  nur  geringen  (Jin* 
ftujj  auf  ben  dmbrt)o ;  erfl  nact)bent  bt'e$Jnjiel?ungöfraft  für  baö  23t'Ibungöma= 
terial  nad^Iäft,  jie^t  ber  götuß  me^r  ©auerjtoff  auö  bem  23Inte  ber  9)?ittter 
an  ftd),  unb  ber  ^arbenunterfd>ieb  jwifd;en  ben  Slrterien  unb  23enen  beö  sJ?a* 
belftrangeö  wirb  beutlid;er.  2)ie  ^robuete  ber  iDrpbation  ge^en  t|>eilö  in 
baö  ©tut  ber  SDhttter  wieber  über,  tfjeilö  fc^wt'^en  fte  mit  bem  überfcfyüfft* 
gen  SBaffev  in  bie  £öbje  beö  Stmnioö  bjnburd),  fo  bajj  baö  SSIut  beö  götuö 
jtetö  geneigt  bleibt,  btefe  wt'ebcr  auö  bem  ^3arend;9m  ber  Organe  aufjunety* 
i  men.  2Äit  ber  Sntwidlung  ber  l'pmp^gefäf  e  treten  aud;  bt'e  Bieren  m^ättg* 
!  feit,  unb  eö  befreit  ftdj  bann  burd;  btefe  ber  f  örper  beö  gbtttö  oou  einem  be= 
träö)tlid;en  £t>eile  feiner  oxpbtrten  s]3roteinoerbtnbungen.  —  2)aö  ©c(u'rtt 
unb  bt'e  Änod;en  jeigen  unö,  wie  aud;  im  Körper  (£rwad;fener  bie  (Jrnä^rung 
(aber  tttdjt  Sibfonberung)  in  Organen  oor  ftd;  ge(;en  fönne,  weld;e  feine 
'  Stymptygefä'fe  beft^en.  2)tefe  Organe  unterfd,)ctben  ftd;  oon  ben  übrigen  in 
(£rnaf)rungöart  unb  Sfutlauf  auf  eine  2Bcifc,  welche  über  jene  anatomifd;e 
@tgent^ümlt'd;fet't  Sfufffärung  giebt.  Knoden  unb  ©eln'rn  ^aben  baö  ©emet'n» 
fame,  baf  ber  ©toffwed;fet  fe^r  langfam  »or  jtd;  ge^t,  unb  bafj  fe^r  wenig 
unb  jwar  jtetö  biefelbe  2)?enge  23Iut  in  tf>rem  bieten  ©ewebe  fret'fet.  3n 
ben  Knoden  ftnbet  wegen  ber  bieten  ©truetur  nod;  bie  Unmöglt'd;feit  ©tatt, 
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ba£  ju  »t'el  <parend;t)mfiuffigfeit  ftd;  tn  i&nen  anfammelt  (wefjfjaib  man  aud; 
bei  äßoffcrfürijti'gen  nie  ben"2Baf[erget;a!t  in  ben  Änod;en  oennetjrt  ftnbet), 
unb  tn  bemtSebJrn,  tn  welchem  fcf>on  et;er  parenchymatöse  glüfftgfett  ftd;  an* 
Raufen  fann,  tjt  burd;  bie  Einwirf  ung  beö  2tttyemI;ofenö  auf  bie  Entleerung 
ber  3ugufarr>enen  ber  SIbftuf  beö  23enenbfuteö  letzter  alö  in  trgenb  einem 
anbern  Organe,  mit  2luöttaf)mc  ber  Hungen.  25ie  ©ebjrnfjäute  ftnb  befannt» 
lid;  mit  ^mptygefd'f en  öcrfet)en,  unb  bte  ^arendymftüfftgfeit  brauet  alfo 
nur  btö  jur  Dberfläd;e  burdjjubringen,  um  öon  ben  2t)mpbgefä£en  aufgenom* 
men  ju  werben.  —  Eö  ijt  nt'ctjt  gfaubltd;,  baj?,  faflö  nid;t  folc^e  befonbere 
Etgentf)ümtid;fcttcn  »or^anben  wären,  bte  normale  Ernährung  olme  Slnroefen- 
t)eit  ber  2i;mptjgefä§c  »or  ftd;  getjen  fönne.  Entwcber  muf  et'ne  Stnfammtung 
ber  Ernäfmuißeflüffigfett  tn  bem  ^arendym  ober  eine  23ermtnberung  ifjreö 
Stuötrittö  auö  ben  (Sefä'fcn  erfolgen,  diu  oon  mir  beobad;teteö  23eifptet 
fcfyeint  btcfe  33eljauptung  ju  betätigen.  ÜHadjbem  id;  bei  bemfelben  jungen 
Sflann,  an  beffen  Unterfd;enfel  td;  ben  5luöfluf  ber  »on  Wülfer  unb  mir 
mifroffopifd;  unterfud;ten  Spmpfye  gcfunben  ^atte ,  atte  möglichen  2te$mittet 
oergebenö  oerfucfyt  balte,  um  bie  Meine  £)effnung  ju  fcbjt'efcn,  würbe  ber* 
felbe  tu  bte  d;irurgt'fd;e  $ltntf  aufgenommen ,  wofefbjt  t'fjm  bt'cfyt  unterhalb 
ber  Oeffnung  burd;  Umftedjung  bie  8ömpf;gefäfje  unterbunben  würben.  25er 
Erfolg  biefer  Operation  war  fcf)r  günfh'g,  bie  ÜDeffnung  fcbjof  ftcf;;  geseilt 
öeiltef  ber  ßranfe  bte  Slnftaft.  9?ad;  einiger  3ett,  td;  »!>n  roteber  faf), 
f tagte  er  barüber,  bafj  bei  einem  3D?arfc^c  »on  einer  ©tunbe  (fo  weit  f;atte 
er  oon  feinem  SOBo^nortc  btö  jur  ©tabt)  ber  opertrte  $uf*  anfdjroefle.  23Iofj 
»on  ber  23crfd;liefjung  ber  \!»mpf;gefäfje  bing  biefe  Erfcfjet'nung  ab;  bie 
Venasapphena  war  un»erfe#t.  Sllfo  nur  bei  wenig  Sluötrttt  ber  Ernätjrungö* 
flüfftgfett  unb  bei  tangfamem  ®reiöfaufe  waren  bte  2Senen  im  ©tanbe,  bie 
St)mp^gefdf  e  ju  erfetjen,  wenn  bteö  überhaupt  ber  ftaU  roar,  unb  ntcf;t  buref; 
bie  anaftomoftrenben  £t>mpf;gefä'fje  bie  gtüffigfett  entfernt  rourbe.  2Btr  wif* 
fen  ju  wenig  über  bte  j)urä;gd'ngigreit  angefd;Woftener  Prüfen,  afö  bafj 
auö  bem  3«^nbe  ber  Steile,  »on  benen  bte  Snmpbgefäfje  ju  benfelben  f>in* 
gc^en,  ftd;  etroaö  tn  Setreff  jeneö  jroeifel^aften  ^5unfteö  fd;ttefen  liefe, 
©eroöfwlid;  leiben  xttct)t  alle  Prüfen  ber  Setften^,  Stufet-  ober  ^alögegenb, 
fo  baf  bei  ben  Stnajtomofen  ber  St)tnp^gefäfe  nod;  ein  2ßeg  jum  Stbflup  ber 
?t;mp^e  übrig  Wiht.  T>af  itbrtgenö  bie  entjünbeten  2)rüfen  fetneöroegö  un* 
burd)gängtg  ftnb,  fjat  ©ebaftian  gejet'gt. —  Qn3  rod're  fe^rllnred;t,  auöber 
Safferanfammlung,  roefdje  bei  erfd)roertem9{tt(ff[uf  beö  Senenbluteö  entfielt, 
bie  Unmöglid;fett  beroeifen  ju  rooflen,  baf  bie  Spmp^gefdfe  für  ftd)  aöein 
bte  ^arend^^mflüfftgfett  fortbewegen,  benn  tn  btefem  ftatte  ergt'eft  ftd;  auö 
ben  ©efäfen  me^r  gtufftgreit  aU  fonjt.  Einer  fotd;en  abnormen  Spenge  ftnb 
bte  Spmp^gefd'fe  fretlid;  nid;t  geroad;fen.  ©iefetbe  2Birfung  tritt  ein,  wenn 
ntd;t  roegen  Stoden  beö  23Ittteö,  fonbern  roegen  ju  grofer  2!?d'ffcrtgfett  beö 
23Iutroajferö  bte  2luöfd;rot$ung  ber  ©erofttät  bte  9?orm  überfd;rettet.  2Bte 
tn  bem  gatte,  roo  SBd'fferigfet't  beö  33Iuteö  aud)  o^ne  95?afferfud;t  befielt,  bte 
St>mplje  ftd;  ocrmet;rt,  tft  auö  ber  $lnfüttung  unb  Erweiterung  ber  ^mpfjge* 
fäfe  erftd;ttid;. 

Um  bensJ?u§en  ber  h;mpf)gefäfi c  ju  jeigen,  müfjte  man  ben23ort^ctI  erör» 
tem,  ben  bte  ununterbrochene  rctd;ttd;e  ?J[uöfd;wtt3ung  ber  Ernätmtngöftüfftß' 
feit  für  bte  Sebf;afttgfcit  beö  ©toffwedjfelö  beft^t,  benn  nur  burd;  bie  fort* 
Wä^renbe  Scgfüt;rung  ber  ausgetretenen  gTüffigfctt  wirb  bte  Durd;fd;rtn^itng 
neuer  mögtid;.  2Bd'ren  feine  $h;mpfygcfäfje  tn  unferem  Körper  »or^anben,  fo 
würbe  bei  übrtgenö  gleichen  SSer^dttntffcn  ftd;  überall  mc^r  ^arend;9mflüf* 


Stymp&e.  411 

ftgfett  beftnben  unb  leicht  ftcb,  in  ju  grofer  3D?enge  anhäufen.  SBelchcr 
sJ?a^t^et'I  auö  btefer  $u  reichlichen  STränfung  mit  ©erofttät  nicht  blof  für 
bie  Ernährung,  fonbern  auch  für  tote  ftunction  bcr  Organe  erwachfen,  ift 
leicht  etnjufeben.  (Sine  Verarbeitung  oon  (Jrcrettonöftoffen ,  in  benen  feine 
brauet/baren  aufgelöfeteu  (Stoffe  ftcb  mehr  oeftntoen ,  wäre  bei  öoflftänbiger 
Entroicfutng  ctneö  treiötaufeö  beö  SBtutcö  ohne  Syntptjgefä'ßc  \üd)t  ju  erjie» 
ten  gewefen.  ©o  röte  bte  SWtIcijgefdfe  ben  (£f>t)fuö  auffaitgen  unb  »er^ä= 
ten,  baf  berfelbe  in  bic  23attchhöhte  bnrchfchwtijt,  fo  nehmen  auch  ?t)mpbge= 
fäfie  bte  ©erofttät  auf,  welche  auö  ben  unter  ben  feröfen  unb  ntuföfen  .Ipäu* 
ten  gelegenen  SMutgefäfjen  auöfchwi^t,  unb  laffen  nur  wenig  SBaffer  mit 
©atjen  auf  bte  freie  gtäd;e  treten.  —  2lber  bie  Ertjtenj  btefer  glüfftgfeit 
ift  nt'c^t  btofj  alö  bie  uothwenbige  ^otge  unb  Urfac^e  eineö  reichlichen  ©toff* 
Wecbjelö  anjufehen,  fonbern  »ermöge  beö  Uebergangeö  unverbrauchter  orga» 
nifc^er  23eftanbtheile  in  bie  Spmphgefäfje  erf^etnt  fte  auch  alö  baö  bittet 
jur  Erreichung  eineö  ber  wichtigften  3wecfe  ber  thtertfehen  Defonomie,  jur 
SBitbung  oon  3etten,  auö  benen  bte  für  Unterhaltung  beö  ^ebenö  fo  noth* 
wenbtgen  SSIutforperchen  entfiedert. 

«Raffe. 


m  i  1 1  q  f  f  ©  p. 

(2lttwertbuitg  unb  ©ebreutd)  bei  ^|>9ftotogtfc^ert  Urttetfuchungen.) 


Daö  SJZtfroff  op ,  alö  Sßerfjcttg  beö  ©ehenö ,  hat  ma"  wtt  Stecht  ein 
potcnjtrteö  2luge  genannt.  9Jcögltcbfte  ©teigerung  ber  menfchltchen  ©ehfraft 
ift  baö  ^rtttctp  feiner  Stnmenbung. 

25t'e  ©egenftänbe  bcr  ftchtbaren  23?elt  werben  auf  bretertei  2irt  oon  ttn* 
ferm  ©t'nne  aufgefaßt,  entweber  alö  inbiotbuefle  ©an3e,  rote  fte  fleh  *m 
gemeinen  £eben  in  angemeffenen  (Entfernungen  barbieten;  namentlich  fehen 
wir  nur  ihre  .Oberflächen  unb  enthalten  unö  in  ihr  ^nm reä  et'njubrt'ngen ; 
fo  faft  fte  auch  me*ft  *>er  9)?alcr  unb  ber  plafttfche  ftünfHer,  fo  fetbft  jum 
gröfjten  Steife  bte  naturmiffenfehaftliche  ©tyftematif,  SBotanif,  Soologie,  SD?t= 
neratogie  je.  auf-  Ober  bte  ©egenftänbe  werben  burd;  Stnwenbung  mechantfeher 
unb  anberer  Littel  in  t'hre  auch  noch  unmittelbar  ftchtbaren  23eftanbthet'(e 
jerlegt,  wie  in  ber  Anatomie,  5D?afch<nenIehre  :r.  Ober  enblich  rietet  ftet) 
baö  ©efjen  nach  ben  Hetnften,  mit  bem  blofjcn  Singe  nicht  mehr  unterfdjetV 
baren  Zfyityen  mit  £ülfe  beö  SRifroffopö ;  bieö  tft  bte  21  uf gäbe  ber  SSlu 
frotomie  unb  ÜRtfroffopie.  £)aö  Ie|te  3hl  btefer  2irt  gorfchung  ift  bte 
»oflfommne  ©urchftchtigmachung  atlcö  räumlich  ©ebilbeten  unb  fo  baö  »ofle 
33ewuf  twerben  atteö  Sichtbaren. 

2Benn  im  gegenwärtigen  2irtifet  über  bte  Slnwenbung  beö  «Dcifroffopö 
etwaö  umfaffenber  gehanbclt  werben  fofl,  fo  müffett  folgenbe  5ra3^n  in  23e* 
trachtung  fommen. 

1)  2Bie  befchaffen  mufj  derjenige  fein,  ber  baö  SDct'froffop  in  2inwett^ 
bung  bringt? 


412  SWifroffop. 

2)  2Betd;e  ftnb  bte  mtfroff o^t'fc^en  ^nftrumente  unb  wie  foflen  fte  fein 
nad;  aScrfc^teben^ett  ber  3roecfe  unb  ber  Slrtcn  ihrer  Stnwenbung? 

3)  2luf  weld;e  ©egenjHnbe,  in  Welmen  ©ebteten  bcr  9Jaturforfd;ung 
unb  fefbflt  beö  ©ewerbeö  ftnbet  baö  2)ct'froffo»  feine  Sntwenbung?  Sßie  ntuf= 
fett  biefe  »orberettet  »erben,  unb  welche  Jpülföapoarate  unb  anbere  ted;mfd;e 
jpütfömtttet  ftnb  bei  ber  9D?t'fvoffo^te  anjuwenben  ? 

4)  2Btc  muffen  bte  ©egenftänbe  aufgefaßt,  befd;rieben,  gejeid;net  wer« 
ben':'  SJBie  finb  Präparate  für  fürjere  ober  längere  2)auer  ober  jum  mo* 
nientancn  ©ebraud;  ju  fertigen,  unb  mif roffoptfc^e  £>emonftratt'onen  ju  »er» 
anjklten? 

5)  2Bie  bitbet  man  ftd;  jum  SDftfroffoptfer? 

•JBir  wollen  nun  im  ^olgeuben  b'cfc  hier  aufgeftettten  fragen  mögft'chft 
allgemein  unb  furj  ju  beantworten  oerfud;en. 

I.  Sffit'e  befd;affen  mujj  Derjenige  fein,  ber  baö  SDcifroffoo  in  2Jnwen* 
bung  bringt?  Cürö  gicbt  jwci  ©runbwetfen,  baö  90cenfd;enleben  unb  bieSBelt 
aufjufaffen,  bie  höhere,  getfh'ge,  weld;e  StCeö,  wao  beö  ©eijleo  ift,  ju  er« 
fennen  unb  ju  oerwirfh'd;en  beftrebt  ift,  unb  bie  nt'ebere,  ftnnft'c^e  r  roeldje 
bcm  tl;t'ertfd;ett  ©cnuffe  ftd;  ergebenb,  ben  äßern)  oon  Ottern  nur  barnacf) 
fd;ä|t,  alö  eö  Vergnügen,  ©cnufj,  ober  auf  ©enufj  beregneten  9iu|en  ge* 
währt.  Qsiner  ober  ber  anberu  biefer  jwet  £enbenjen  mup  nun  2t(Ieö  auf 
(Jrben  ftd;  unterwerfen,  unb  fo  aud;  unfer,  einem  fo  allgemeinen  ©tanb» 
punfte  gegenüber  atlerbingö  fel;r  unbebeutenbeö  Snjtntment.  2Jcan  brauet 
baö  SOTtfroff'op  jum  Vergnügen  ober  ju  wiffenfd;aftlt'd;en  llnterfud}ungen, 
unb  barnad;  tt;etlen  ftd;  aud;  bte  ^nbioibuen,  bte  baö  Sttifroffop  in  2lnwen= 
bung  bringen.  —  2Sor  2lKem  haben  bte  sJiaturforfd;er,  ^pflanjen«  unb  Stlne** 
anatomen,  aud;  bte  ^fjtjftograpfyen  ber  mtfroffoptfd;en  ^flanjen«  unb  Stüter« 
weit,  neuerlid;ft  aud;  <£t;emifer,  Mineralogen,  ©eognoften,  Pathologen,  baö 
SJcifroffop  oielfältt'g  in  Slnwenbung  gebraut,  unb  jwar  jur  ^örberung  ber 
ernftcn  3roede  ber  SCBtffcnfc^aft.  hieben  biefer  Slnwenbung  jet'gt  ftd;  benn 
auch  eine  anbere  jur  Söefrt'ebigung  »ergebener  gemütlicher  Regungen,  ber 
SReugierbe ,  ber  ©ud;t  nad;  bem  Ungewöhnlid;en,  bem  SÖunberbaren,  ber 
SDjtentation,  unb  eö  finben  ftd)  balb  ©clegenbeiten,  auf  harmlofcSBeife  foId;e 
an  ftd;  unfd)ulbige,  ja  oft  jum  Seffern  auöfd;lagenbe  Neigungen  ju  belie- 
bigen, ober  eö  bieten  ftd;  ^nbioibuen  bar,  bie  fte  ju  ihrem  9?u(jen  auöju* 
beuten  rotjfen. 

2Bt'r  roenben  unö  junächft  ju  ber  erften  Pfaffe  ber  SDcif roff oot'f er ,  ben 
eigentlichen  9fJciturforfd;crn ,  unb  untcrfud;en  bie  §rage:  welche  organifd;e 
unb  pfychifdje  @igenfd;aften  muffen  fte  mitbringen,  roenn  fte  äd;te  Mifroffo* 
pifer  roerben  foßen?  33ejug  auf  organt'fd;e  23cfd;affenbett  fommt 
junäd;ft  baö  2lnge,  bie  Sonftitutton  beö  ©eftd;töftnneö  ju  beachten.  d$ 
gtebt  gtüdlic^ft  conftt'tuirte  2tugeu,  bte  foroobj  frei  in  bie  Jernc  Unb  sJ?a'he 
gut  feiert  r  alö  aud;  mit  jieber  3(rt  ©ehnierfjeugen  bewaffnet  jebe  9tnftren* 
gung  ol;ne  ober  nur  mit  fyätcr  (Jrmübung  aushalten,  ©cwöb^nlid;  ftnb  eö 
feübraune  ober  griinlt'd;c  Slugen,  tote  fte  etwa  baö  2t(tcrt§um  ber  9?Zineroa 
^ufd;rieb.  (Sö  wirb  freih'd;  ^teriet  »iel  auf  frü(;jeitigc  @rjieb,ung  unb  »iel* 
fältige  Uebung  anfommen,  aber  bte  9faturanlagc  tft  bod;  bie  |>auptfad;e. 
©chwarjäugige  haben  gewöhntid;  ein  ju  rcijbarcö  9ierocnfi;flcm,  unb  fönnen 
bat;er  längere  2(njtrengung  bcö  ©ehenö  ntd;t  attöhaltcn.  Keffer  ftnb  blaue 
ober  graue  Singen  ju  mtfroffoptfcheit  Arbeiten  geeignet,  t'^rc  Retina  ift  we* 
gen  ber  geringem  Stbforption  beö  St'd;tö  ber  weniger  gefd;wärjtcn  itöea 
unb  Shorotbea  me^r  abgeftitmpft,  wenn  nur  fonft  nid;t  Neigung  ju  auferen 
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(£nt$ünbungen  »ort;anbcn  ift.  ftcrnftdjttge  werben  burd;  ben  ©ebraud;  beö 
äfitfroffopö  ju  fef;r  angeftrengt,  imb  ba  fte  ben  ftocuö  möglicfjft  entfernt 
fiettcn  muffen ,  werben  fte  immer  fernftd;ttger ,  waö  fte  benn  ju  »ermeiben 
Ratten.  £>ie  entgegengefe^te  9fegcl  gilt  für  bie  Äurjftd;ttgen,  fte  muffen 
jebeömal  baö  SD?artmum  ber  gocuöentfernung  rollen  unb  behaupten,  fo  wirb 
bte  mifroffo»ifd;e  23efd;äftt'gung  bte  Skopie  eb>r  »erminbern  alö  »crmeb>en. 
Stucf;  im  llebrtgen  ftnb  fte  bier  beffer  baran  alö  bte  $ernftd;tigen.  23et  t(;rer 
gewöb>Iiri;en  2lrt  ju  feb>n,  nur  nalje  ©cgenftä'nbe  genau  ju  betrauten,  unb 
bte  fteinften  ttnterfd;iebe  baran  aufjufaffen,  ftd;  mit  angejtrengtcm  5fla$e* 
feben  beim  £efen,  @d;reiben  tc,  bot  nur  wenig  »erätibertem  ftvtrten  ftocuö 
lange  3e«t  ju  befcfjä'fh'gen,  bringen  fte  biefe  gertigfetteu ,  bte  aud;  fonft  bte 
SJZifroffoßie  erforbert,  fogteid;  jum  3»ffrumente  mit,  unb  ftnb  baber  ge* 
Wöiwlid;  bte  glücflid;ften  unb  unermüblicfyften  Arbeiter.  £>od;  gefeöt  ftcf;  ju 
mancher  Äurjftd;ttgfeit  eine  feb>  nachteilige  ©tum»fftcf;tigfett ,  entweber  ur* 
fprünglid;  ober  in  ^ofge  »on  ilranfbeit  ober  Stnftrengung ;  fo!tt>e  Stugen  ftnb 
freilief;  bann  ju  mifroffopifdjen  Arbeiten  tttct)t  met;r  geeignet,  t;öd;ftenö  fann 
früher  erworbene  ©efnn'rtuofttcit  ber  organifcfjen  ©cbwä'd;e  ju  £>ülfc  fommen. 
üftoef;  gehört  ju  anfjaitenben  mifroffopifcfjen  llnterfud;ungen  gehörige  £raft 
afier  9J?uöfeIn  beö  9?acfenö,  beö  3? üctcnö  unb  ber  Senben,  tijeilö  um  bte  nö= 
ti>ige  fefte  Haltung  beö  ^opfeö  unb  mit  btefem  beö  Sfugeö  ju  erhalten,  tljettö 
bamit  nicht  §u  febnetfe  Srmitbung  bte  ^Beobachtung  ju  oft  unterbreche  unb 
bte  23efcbäftigung  überhaupt  nicht  unangencljm  nnid;e.  2ßenn  »otteubö  Stet* 
gung  ju  fatbarrbaltfdjen  unb  rbeumatifeben  (Jnt,$ünbungen ,  ober  fyämorvhoU 
balanlage  (oft  felbft  $o!ge  angefhengter  Arbeiten  mit  bem  üfttfroffo»)  »or= 
f>anben  ift,  fo  »erbieten  ftd;  »on  felbft  aüe  bergteieben  23cfd>ctftigungen  für 
lange  3e*t,  wie  id;  let'bcr  an  mir  felbft  fd;on  mebjmal  erfahren  mufjte. 

Wlan  bebtent  ftd)  beim  mifroffopifcr)en  ©eljen  gewöbnlid;  blojj  beö  ei= 
nen  Slugeö.  23ei  Stelen  ift  nur  baö  eine  baö  »orjüglid;  fehenbe,  baö  anbere 
ein  müfftger  Begleiter,  ja  bei  2fland;en  ift  baö  eine  2luge  ganj  unb  gar 
fehwaebfiebttg  unb  fann  nie  in  Slnwenbung  fommen.  SPBer  beibe  Singen  »on 
gleicher  ®üte  b)at,  bem  ift  ju  ratt)en,.ftcb  beiber  beim  SD?t'froffop  abwed;felnb 
ju  bebienen,  um  ftd;  biefe  fchöne  9?aturgabe,  auch  felbft  im  3"tereffe  ber 
^»b^oftolcgie ,  nid>t  ju  »erberben.  £>te  Reiften  gewönnen  ftd;  balb  nur  baö 
eine  2iuge  ju  gebrauten,  waö  fretiid;  bequemer,  jebori;  nid;t  ob^ne  sJ?ad;tl;eif 
fein  fann,  inbem  ftd;  in  bie  ?a'nge  eine  llngleid;^eit  in  baö  Sehvermögen 
einfd;teid;en  fann,  worauö  bem  ftercometrtfd;en  ©ef;en  ein  ©d;aben  erwad)» 
fen  fönnte,  unb  eö  unfähig  würbe,  bie  s])(;änomene  beö  ©tereoffooö  u.  bgf. 
ju  beobachten.  SBer  nur  mit  einem  2(uge  gut  ftef>t,  t)at  eine  um  fo  ftren* 
gere  fflifyt,  bie  2(uftrengungen  am  S^ifroffo»  nid;t  ju  übertreiben.  £>ie 
©renjen  mup  Sebent  fein  etgeneö  <5JefüI)t  befttmmen.  ©otlte  jebodj  bie 
2iengflfid;fett  bt'ö  jum  f;t)»ocbonbrtfd;en  ©rabe  fteigeu,  bann  ^at  eö  mit  ber 
9Jcifroffo»ie  ein  dnbe  unb  ber  @eift  mag  bann  nad;  anberen  Legionen  ftd; 
Wenben. 

3)?an  foüte  glauben,  baf  eö  eine  Störung  »erurfad;en  mü§te,  wenn 
:  bei  mifroffow-'fcber  Sinwenbung  beö  einen  Siugeö  baö  anbere  offen  hUibt. 
©od;  t'ft  btefeö  m$t  ber  $aü.  Die  Stufmerffamfeit  wobnt  fld;  bafb  in  baö 
eine  Sluge  »ottftänbtg  ein  unb  läfjt  baö  anbere  gfeid;güftig.  2)?an  fönnte 
ber  möglichen  ©törung  burrf;  eine  fcb>ar$e  ober  graue  platte  »or  beut  an= 
bem  Siuge  entgegenfommett,  bod;  fanb  t'd;  btöf;er  nicf;t,  bap  eö  irgenb  einen 
23orti>etl  gewährte.  3ft  bte  platte  ju  nafie,  f;inbert  fte  bie  freie  Süuöbün* 
fiung  beö  5tugeö  unb  beö  ©eftc^teö,  unb  wirft  fo  erljifcenb.  Uebrigcnö  bient 
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f^on  ber  fd;warje  ober  mit  einer  anbern  tnbtfferenten  ftarbe  angeftrichene 
Stifd;,  worauf  baö  äftifroffo»  fle^t ,  hinreid;enb  atö  ©d;irm  für  baö  freie 
2luge. 

gßenn  nun  aud;  baö  Slugc  bcftenö  conjtituirt  ijt,  fo  gehört  nod;  we= 
fentttd;  jur  SD?tfroff o^te ,  bie  ^erttgfett  unb  Kunjt,  ja  baö  latent  ju  feb>n, 
ber  eigentliche  23Iicf  2)iefer  muß  tfjeitö  alö  Anlage  gegeben  fein,  theifö 
wirb  er  erworben  unb  cutttötrt,  @:ö  tjt  nid;t  genug,  baß  wir  bie  ©egen« 
ftänbe  fetyen,  wir  muffen  fte  auct)  anfchauen,  baö  tjeift,  eö  muß  auö 
ben  fenforieü'  gegebenen  Elementen  eine  ob;ecti»e  lebenbige  2tnfd;auung  ge= 
bilbet  werben,  unb  biefe  ijt  nid;t  bloß  ©ad;e  beö  einen  ©inneö,  fonbern  ber 
gefammten  Vermögen  beö  ©eijteö,  beö  ganjen  2D?enfd;en  mit  allen  feinen 
guten  unb  fdjlimmen  (Jt'genfdjaften.  ©d;wer,  wenn  ntd)t  unmöglich,  wirb 
eö  bem  burd)  gemeine  Sebenöprart'ö  »erlaubten,  burd;  @opt)tjtif  »erlogen 
gemachten,  burd;  ^ebanterie  erjteiften  ©nute,  felbjt  bie  fleinjte,  fd;einbar 
unbebeutenbjle  2tnfd)auung  rein  unb  in  ihrer  objectiöen  2Bahrt;eit  für  fid) 
ju  gepalten;  unb  nur  fotdje  reine  2lnfd;auungen  führen  jum  3wecfe,  forbern 
ben  großen  23au  wiffcnfd;aftl{d;er  ©efammtanfd;auung.  ^ebod;  auct)  bei 
bem  reinjten  ©treben  giebt  eö  3ujtänbe,  wo  ber  23licf  noch  nid;t  biö  jur 
üoKenbeten  2tnfct)auung  burd;jubringen  »ermag,  oft  unabhängig  »on  ber 
©d)wierigfeit  beö  ©egenjtanbeö  felbjt.  Erfahrungen,  mitunter  feljr  unbe- 
queme, fann  ber  ÜKÜroffoptfer  Ieid;t  machen,  wenn  er  feine  gunbe  ben  Dar= 
fteflungen  »on  Seitynmx,  bie  fonft  nod;  fo  gefd;icft  fein  mögen,  ju  über* 
laffen  gezwungen  ijt.  £)ft  feiert  biefe  junächft  nur  baö  3ufäflige  unb  brin* 
gen  eö  jur  £>arftetluitg  auf  Unfofien  beö  2Befentlid;en,  baö  bann  nur  eine 
Nebenrolle  ju  fptelen  fd)eint.  Ergebt  eö  ja  oft  f elbft  ben  gercanbtejten  2)?i* 
froffooifern  nid;t  beffer,  unb  fie  leiben,  wie  äße  ©terbltd;en,  aud;  an  un= 
gtücf  liehen  Sagen,  Wo  eö  bann  am  bejten  ifi,  ftd;  ber  nu^Iofen  Arbeit  ganj 
ju  enthalten,  ©old;e  3ufälle  fommen  befonberö  bann  üor,  wenn  unferc  ge* 
müthtiche  ©timmung  anberöwoher  gejtört  ijt.  9?ichtö  ijt  ber  reinen  2Bt'jfen» 
fchaftlichfeit  nachteiliger,  alö  baö  flürmifd;e  ©efchäftöteben.  ©o  wie  fte 
felbjt  eine  Slbftraction  ijt,  fann  ihre  Pflege  nur  in  momentaner  Sfolirung 
gebet'hen.  Sin  anberer  ber  ^orfchung  uugünjtiger  Umjtanb  ijt,  roenn  ftd; 
jwifchen  ^orfc^cr  unb  ©egenftanb  noch  fein  innigereö  Siebeöoerhältm'ß  ge- 
bilbet  hat.  2)amit  ein  folcheö  ftch  bitbe,  muß  ber  ©egenftanb  mögltc^fl  »tele 
(Jigenfchaften  getjtiger  3nbi»ibualität  in  ftch  »ereinigen:  beim  wir  lieben 
nicht  ©ad;en,  fonbern  ^erfonen,  unb  wo  wir  eine  2trt  Siebe  gegen  ©ad;en 
gewinnen  follen,  müjfen  wir  auf  biefe  bie  (Eljaraftere  ber  ^erfbntid;feit 
übertragen,  ©er  ©egenjtanb  muß  eine  gewiffe  ^nbioibuatität  befreit,  feine 
^heite  nad;  einem  ©anjen  t;inweifen  qualitativ  unb  quantitatio ,  »on  alten 
anberen  ©egenjtänben  abgegrenzt  fein,  unb  bennod)  auct)  bie  »ielfältigften 
33ejiel;ungen  ju  benfetben  julaffen.  2lm  bejten  ijt  eö,  wo  ©lücf  ober  ©eniuö 
günfttg  ftnb,  Wenn  ber  ©egenjtanb  ein  ganj  neueö,  felbftftänbigcö  ©ebiet 
ber  gorfd)ung  barbt'etet.  (£r  muß  eine  innere  Unenblichfeit  enthatten,  bie 
ihn  fähig  macht,  atö  Organ  ber  unenblichen  Freiheit  unb  23eweglid;feit  beö 
©eijteö  ju  bienen,  er  muß  eine  uncrfd;öüftid;c  ^ra'gnanj,  einen  eigenen  Spi- 
ritus familiaris  beft^en,  einen  Stuöftuß  bcöjentgcu  ©cijtcö,  ber  unö  auö  ber 
großen  sJ?atur  attenthatben  eutgegenweht.  2)cnn  ber  ©eijt  hat  nur  greube 
am  ©eiftigen,  barin  Hegt  baö  2Befen  atter  wahren  Siebe,  fo  auch  in  ber 
9?aturforfd;ung.  91ur  fo  gewährt  ber  ©egenjtanb  geiflige  Freiheit  unb  er* 
hält  fetbft  ben  ^harafter  ber  ^erfönlid;feit,  beren  SBefctt  bie  Freiheit  *|*- 
3ene  innere  Unenblichfeit  giebt  bann  auch  ben  (Jiubrucf  eineö  Cebenbigen; 
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benn  waö  wir  lieben  fotfen,  mufj  lebenbig  fein.  9cod;  eine  gorberung  beö 
iperjenö,  bie  ©egenliebe  ift  titelt  ju  überfein.  2(ud;  bt'efe  erfährt  ber  gor* 
fd;er  in  ^o^cm  ©rabe.  Die  9iatur  erwibert  feine  Bemühungen,  fommt 
ibjn  auf  falbem  2Bcge  entgegen,  frönt  ibjt  oft  wiber  fein  äkrmutben  mit 
glucfltc^em  Erfolge,  antwortet  tym  auf  feine  fragen,  eröffnet  i$m  ttjrc  ©e- 
fjeimniffe,  entbeeft  it)m  <Sd;önt)eiten,  bie  bem  profanen  2tuge  fonft  »erborgen 
bleiben.  Unb  fo  gefMtet  ftd;  baö  Berbältnif  beö  gorfd;crö  jur  sJ?atur,  beö 
©entuö  jum  sJcaturgetfte ,  ju  einer  Religion,  bie,  wenn  aud;  nur  eineö  @a= 
cramenteö  SBet'be  barin  »errietet  wirb,  im  großen  ©otteötempef  aud;  il;rc 
Kapelle  errichten  mag ;  bleibt  ja  für  bie  anberen  Sultttöformen  nod;  beö  91m* 
nteö  genug.  —  2Beld;e  ©egenftänbe  für  bie  $orfd>ung  tobt  feien':'  Streng 
genommen  feine;  aber  gehören  alö  Steife  ju  irgenb  einem  orgauifdjen  ©an* 
jen.  sJ?ur  ber  ©tanbpunft  bcö  @ttl>jectö  läft  einen  ©egenflanb  alö  tobt 
erfd;etnen,  roenn  er  in  abfoluter  Bereinjelung  otyne  eigene  2Befentjaftigfeit 
aufgefaßt  unb  fo  be^cnbelt  roirb.  .Spieker  gehören  bie  eigentlichen  £>anb* 
Werföarbeiten  ber  9taturforfd;er ,  bie  jeboeb,  unoermciblid;  ftnb,  unb  red)t 
Wob,l  »on  untergeorbneteu  Kräften  beftrttten  werben  fönnen,  um  aud;  baö 
minutiöö  @pect'fTfd;e  biö  ju  feinen  legten  ©renjen  oerfolgen  unb  jur  Dar* 
fteftung  bringen  ju  laffen.  2Bann  roirb  man  enbltcb,  aud;  l;ier,  rote  in  ber 
inbufirießen  2Belt,  ben  fSortbeil  fabrifartiger  Bearbeitung  erfennen  lernen? 
—  Dieö  im  SWgemeinen.  SInbere  fubjectioe  Siequtfite,  alö  miffenfd;aftlid;e 
23orfenntniffe,  ted;ntfd;eö  @efd;icf  k.  wollen  wir  fpätcr,  roo  oon  ber  Siuö- 
bilbung  beö  SJiifroffoptferö  geljanbelt  roirb,  in  23efrad;tung  jiel;en. 

9?od)  bUibt  bie  anbere  Glaffe  oon  2)?ifroffopifem  (um  fie  überhaupt  ju 
benennen)  ju  berücfftcfyttgett.    Qüö  finb  Die,  benen  eö  nid;t  23eruf  ift,  baö 
2)?ifroffop  wiffenfd)aftlid;  in  2tnroenbung  ju  bringen,  bie  jebod;  auö  äftb,eti= 
fd;en  ober  anberen  gemütlichen  ©rünben  ftd)  bamit  befd)äftigett.  (Jö  fommt 
felbfi  beim  ütttfroffopifer  »om  gad;e  oor,  baf?  er  ftd;  »eranlafit  ftnbet,  für 
eine  gebtlbete  ®efeflfd;aft  jum  Vergnügen  unb  ju  letzter  Belehrung  mt* 
froffoptfd;e  Demonflrattonen  ju  ocranflalten.   £>ier  miiffen  nun  tf;eilö  fold;e 
©egenftänbe  gewählt  roerben,  bie  fd;on  burd;  ihre  fd)öne  §oim  baö  2luge 
»ergnügen,  burd;  it)re  ungewöhuttd;e ,  unerwartete  GErfdjeinung  überrafeben, 
:  SSerrounberung  erregen,  ober  burd;  i^re  2Bid;tigfeit  für'ö  gemeine  Seben, 
!  burd;  if>ren  ©tanbpunft  im  Komplex-  ber  natürlichen  Dinge,  pWfytid)  in  ben 
i  Kenntniffcn  ber  3llfcb"Ucr  ein  ungeatmteö  ?id;t  aufgeben  laffen  :c.  Dabei 
:  fommt  cö  freilid;  aud;  öiel  auf  äufereö  ©efd;icf,  jroccfmäfjtgen  unb  ange* 

■  nehmen  SSortrag  an,  um,  inbem  man  baö  ©d)öne  bemonjtrirt,  aud;  bie  2Bt'f» 
fenfd;aft  liebenöroürbig  erfd;cinen  ju  laffen.  2Bir  roerben  auf  biefen  ©egen» 
ftanb,  ber  nid;t  blof  ©ad;e  fa^renbev  3)?ifroffopifer  fein  foßte,  roieber  ju* 
rücffommen,  wann  über  mifroffoptfd;e  Demonfirationen  fpeciefier  roirb  ge= 
tjanbelt  werben.  $üt  Diejenigen,  welche  für  fid),  ju  leichter  23efd;äftigung 
unb  Vergnügen  baö  SWifroffop  gebraudjen  wotten,  wäre  ju  wünfd;en,  baf, 
inbem  baö  ^räpariren  mifroffopifd;er  ibbjtecte  oiel  Umftd;t,  (Jrfa^rung  unb 

,  ©efd;icf  erforbert,  ftd;  3«bi»t'buen  fänben,  mit  oorwattenb  inbuftrietter  Zen* 
i  benj,  bie  jweefmä^tge  mifroffopifd;e  Präparate  anfertigten,  unb  i^nen  barin 

■  ein  ^inreid;enber  Erwerb  gewährt  würbe.  2Ber  baö  9)?tfroffop  alö  ^runf= 
fadje,  alö  eleganteö  ^)auömöbel  aufrafft,  an  ben  möchten  wir  faum  bie  2ln* 
forberung  wagen,  eö  gelegenljettlid;  einem  einfamen  mitteßofen  ^orfdj>cr, 

:  freilid;  wo  eö  o^ne  ©djabeu  beö  auf ern  ©lanjeö  gefct)e^en  fönnte,  jum  ©c= 
brauche  ju  überlaffen. 

n.   Die  jwette  gra ge:  welche  ftnb  bie  mifroffopifd;en  Snjtrumcnte, 
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unb  wie  fotten  ftc  fem,  nach  aScrf^t'eben^ett  ber  Stotäe  unb  ber  %vt  ihrer 
Slnwenbung?  gct>ört  jum  £hetl  in  einen  befonbern  Sürtifel  über  baö  Sftifro» 
ffop  in  phoftfaltfd;er  Jptnftt^t.  2Btr  haben  tytx  nur  bie  phpftologifche  21n= 
roenbung  ber  eigentlich  mtfroffopifd;en  opttfd;en  3"ft™mente  näher  in  33e= 
trad)tung  ju  gießen.  —  3u«äd)ft  fommt  hier  bie  Soupe,  baö  einfache  unb 
jufammengefe^te  ÜKifroffop  ju  berütfftchtigen. 

2)te  i'oupe  btlbet  eine  3wt'fd;enjtufe  $wifd;en  bem  freien,  unbewaffneten 
2luge  unb  bem  9)ctfroffop. 

3Daö  ©ebiet  t'hreö  ©ebraud;ö  beginnt  bort,  wo  eö  bem  bloßen  21uge  21n= 
ftrengung  fofiet,  ben  ©egenftanb  wegen  feiner  Kleinheit  beutlich  ju  unterfaßt* 
ben,  obgleich  er  fonft  ber  ©pl;äre  beö  unbewaffneten  Süugeö  nicht  gänjlid; 
entrüeft  ift,  aud;  irnif  ber  ©egenftanb  feiner  fünjtlid;en  Beleuchtung  bebür* 
fen,  baö  »ofle  £ageölid)t,  ^öd;jtenö  ber  ©onnenfd;ein  muffen  anöreid;en. 
Stnbererfeitö  grenjt  baö  ©etjgebtet  ber  Soupe  an  baö  beö  einfachen  unb  ju= 
fammengefe^ten  2)?tfroffopö ,  unb  fie  ftnbet  bort  ihre  ©renje,  reo  bie  21n= 
roenbung  berfelben,  wegen  ^ürje  beö  gocuö  unb  £inberung  unmittelbarer 
Beleuchtung,  aßmälig  unmöglich  wirb. 

£>er  einfachen  fowol;!  alö  ber  jufammengefe^ten  Soupe  bebient  man  fta; 
am  t)äuftgften  in  ber  Botanif ,  für  beren  ©ebrauef)  in  ber  ©pflematif  eö 
gröftentf)etTö  auöreid;en  mag.  9?ur  bie  Srpptogamen  forbern  mächtigeren 
©ejjapparat.  £>ie  joologifdje  ©öftematif  bringt  bie  £oupe  erft  bei  ben  rücf« 
grathölofen  Sifykvtn,  befonberö  in  ber  klaffe  ber  -ättolluöfen  unb  ^nfecten 
in  Stnwenbung.  Sin  grofeö  ©ebiet  ber  Heinsen  t^tertfe^e«  iDrganiömen 
faßt  jeboch  ganj  bem  Sütttfroffope  antjeim.  £)t'e  ^ftanjenanatomie  forbert 
burct;auö  bie  Jpülfc  beö  sMfroffopö.  —  sJctd;t  fo  ijt  eö  mit  ber  Slntb^ropo- 
unb  3ootomie.  2)iefe  »erfolgt  bei  ihren  ©arfteflungen  ber  fleinften  Steile, 
ber  Heroen  unb  ©efäfe  biefe,  fo  weit  fte  mit  bem  Hofen  Sluge,  §oä)ften$ 
nod>  mit  ber  Soupe  ju  erreichen  ftnb ,  unb  enthält  ftd;  in  ber  Siegel  eineö 
potenjtrten  ©el>enö.  ©elbft  in  ber  £iftologie  wirb  nad;  ben  ©raben  ber 
©ebjraft  ein  ilnterfd)ieb  aufgeteilt  jwifd;en  ber  allgemeinen  ©eroeblehre  in 
Bichat'ö  unb  Sttecfel'ö  ©inne,  unb  jwifd)en  ber  »on  teueren  auögebil* 
beten  tbjertfdjen  (£lementenlehre  ober  9)?icrotomie. 

(£rjtere  bleibt  bei  ben  äuferlid;  wahrnehmbaren  <5tgenfd;aften  ber  ©e* 
webe  flehen,  unb  enthält  ftd;,  faum  bie  Soupe  benu^enb,  ber  Slnwcnbung 
beö  $D?ifroffopö.  Severe  ijt  nur  burd;  mifroffopifche  gorfd;ung  »ermittelt, 
weit  bie  leijten  (Jlementargebtlbe  burchauö  nur  mtfroffopifd;  wahrnehmbar 
ftnb  1).  —  2tu<h  bie  f»jtematifd)e  SÄineralogie  fann  bei  Jormbefttmmungen 
fehr  fleiner  ®r»ftalle,  eben  fo  bei  Unterfud;ung  ber  Slggregatöbejranbtheile 
jufammengefe^ter  fteUaxten,  bei  Bejtimmung  gemifchter  einanber  begleiten« 
ber  ÜÄtneralten,  bei  Betrachtung  ber  3eithnm,Öen  tm  3nnern  ber  Schate, 
Safpife,  SO?armorarten,  ^ornfteine  beö  sJD?ifroffopö  nicht  entbehren.  2)ie  Ära* 
ftallographie  unb  bie  ^etrefartenfunbe  erforbern  jum  Zfytil  ^ö^ere  ©ehfräfte. 
^ür  le^tere  l;at  ftch  eine  ganje  2Belt  infuforteller  Drgantömen  aufgethan. 
£>affelbe  gilt  »on  ber  neueren  Sttifrochemie. 

2)t'e  ärjtlidje  ©tagnoftif  fönnte  bei  äuferer  Unterfud;ung  beö  Slugeö, 
ber  £aut,  ber  Srcrete  u.  f.  w.,  nod;  mehr  aber  bie  pathologtfd;e  5lna* 


1)  2)aö  gart)  ber  SDiifrotomte  Ijat  man  biö  jc^t  auöfrfjricßlic^  bei-  5|5f)i)jtologtc  guge* 
eignet;  biefe  festere  nimmt  nbcvbieS  bei  ber  (Siitnnfffungageff&t^tc  ber  DrganW« 
men,  nnb  bei  93etva*tiiiig  ber  flcinften  33c)vegtmgen  alle  9lrtcn  mifvoffopifäer  3"-' 
flrumente  üielfSltig  In  9lnfprudj. 
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tomt'e  aller  ©rabe  beö  potenjtrten  Seiend  in  ©ebraud;  jieljen.  Gcnblt'd; 
nehmen  aueb  mehrere  fünfte  uub  ©emerbe,  bie  t(;et'lö  feine  ©egenjMnbc 
barjuftetfen,  tbeilö  bergleidjen  ju  untcrfud;eu  t;aben ,  itsenigflcitö  bte  i'oupe, 
wenn  ntd;t  flctrfere  unb  jtärfjte  Vergitterungen,  in  Slnfprud;.  2)af>m  getjö* 
ven  bte  ©egeuftänbe  ber  tupferfteeber,  ©teebanifer ,  C'ptiUt,  Ul;rmacbcr, 
gormfdjneiber,  2Bott(;änblcr,  £äublcr  mit  allerlei  feilten  gewebten  Stoffen  2 c. 

3n  ber  feineren  Sbicranatomie,  bei  Untcrfnd;ung  ber  3»fecten,  SDcoltuö* 
fen,  ©ewürme  u.  f.  w.,  bte  meijt  unter  SBaffer  vorgenommen  wirb,  wöbet 
man  bett  ©egenftanb  anatomirenb  bct'ber  £änbc  ftd;  bebienett  muß,  ifl  bte 
gorm  ber  geroß£nu'cf;ett  botanifdjen  Soupen  uid;t  anwenbbar.  £>änbe  unb 
Singen  muffen  bier  möglt'djft  frei,  unb  ytgletd;  ftrirt  fein  unb  cinanber  ju 
bemfelben  äwecte  entgegenarbeiten.  £)tefeö  erreicht  man  am  beften,  wenn 
bie  i'oupe  gerabe  ein  folc^cö  ©efbll  betommt,  wie  man  eö  bei  jwccfmäßtg 
etiigerid;teteu  ctufadjen  'ä'cifroffopen ,  beut  älteren  ^iftor'fdjen ,  bem  Sbeoa* 
valtei'fd;en  u.  a.  ju  Ijabcn  pflegt,  nur  tn  etwas?  vergrößertem  SDcaßftabe  nad; 
(£rforberntß  ber  ©röße  ber  31t  anatomtrenben  ©cgenfränbe.  3d;  bebiene 
mid;  feit  langem  einer  eigenen  Raffung,  wobei  bte  Soupe  in  einen  9itng  von 
Jporn,  ber  ber  Umgebung  beö  ?lugeö  genau  angepaßt,  unb  an  einem  elaftt- 
fdjen  ©üvtcl  bcfejtigt  ift,  ben  id)  über  ben  ®opf  fdjlage,  nad;bcm  bie  $af= 
fung  an  baö  red)te  2(uge  genau  angepaßt  morben.  ©er  erftere  Apparat  ift 
jebod;  vortbci(l;after ,  weit  baö  2luge  ntctjt  gebrüeft,  feine  unb  feiner  Umg'e* 
bung  2luöbünfrung  nt'd)t  bel;inbert  ijl,  aud)  burd;  feine  2trt  23anb  bie  @e* 
fäf  =  unb  9teroenct'rcutation  in  ber  ©d;äbet()aube  genirt  wirb,  fonfir  tjat  eö 
ben  Sortfjetl,  baß  man  bei  gehöriger  Üebung  ein  großcö  ©eftcbtöfelb ,  wie 
bei  bem  freien  ©eb,en ,  oljne  rünfttid)e  Vorrichtungen  mit  ben  bloßen  Verne* 
gungen  beö  ^opfeö  überfeben  fann,  unb  eö  fomit  aud;  bei  größeren  anatomi= 
fd)cn  ©egenfiänben  anwenbbar  ift. 

2öaö  bie  2luöWa(;l  ber  ^oupen  betrifft,  fo  ftitb  für  Betrachtung  etn- 
jelner  befebränfter  £>bjecte  ber  Votanif,  ber  Gutomologte,  ber  örntwicflungö* 
gefdjidjte,  bte  gewölmlidjen ,  etnfadjcn  ober  eombinirten  lauge  bjnreid;enb. 
sJiid;t  fo  ifi  eö  bei  mtfroffopifdjen  ^räparationen  »on  organt|cben  ©eweben, 
Singewetben,  feineren  ©tructurverfyältnt'ffcn  orgauifcfyer  ©ebtlbe  u.  f.  w.,  wo 
tn  ben  meiften  fallen  auf  geltes  Stcfyt,  möglid)fte  ©röße  beö  @eftd)töfelbeö, 
3)eutltd;feit ,  größte  greif) eit  ber  £>anbe  311m  s])rapart'ren  unb  girirung  beö 
2lugeö  am  meiften  anfommt.  ^>icr  wirb  bie  Soupe  mit  bem  ©eftett  ganj  an 
tfyvem  Orte  fein.  2Btr  legen  eine  große  2ßid;tt'gfcit  barauf,  weil  gerabe 
^»räparationeu  unter  mäßiger  Vergrößerung  jur  votlfommenen  (ürrforfcfyung 
ber  ©egcnftänbe  am  meiften  bettragen,  unb  fetbfi  ju  Sntberfungen  führen 
tonnen,  bte  gewöhnlich,  nid)t  erjt  unter  bem  SDTitroffop,  fonbern  fd;on  bier 
gemacht  werben.  Die  Soupe  muß  möglt'd;ft  ad)romatifd;  unb  aplanatifd;  fein, 
wo  fte  bann  tm  le^tern  $af(e  eine  geringere  23lenbung  braud;t,  woturd; 
man  an  @eftd;töfelb  gewinnt.  23et  geringeren  Vergrößerungen  bient  cor- 
trefflid;  bie  j)oppc(tinfe  beö  aplanatifd;en  Dcularö  »on  ^3lößl'ö  2)cifroffop. 
23ei  nod;  jtärferen  Vergrößerungen  tft  bie  9Rr.  1  »on  ben  £Dbjicctioen  jebeö 
SJcifroffopö  ber  neuern  2lrt  wobl  ju  gebrauten,  woju  benn  eigene  gaffungen 
gehören.  2lud;  bte  neuerltdjft  von  Voigtlänber  für  ben  baguerrotpptfdjcn 
Apparat  conjtrutrte  2)oppellt'nfe  bürfte  für  ben  Sttifrotomen ,  bei  geringen 
Vergrößerungen,  unb  wo  eö  m'el  auf  möglich  größten  Umfang  beö  ©efttfcte* 
felbcö  unb  ^icfltgfeit  anfommt,  febr  braud;bar  fein. 

2)ie  £oupe  geb^t  allmältg  tn  baö  einfache  SOctfroffop  über ,  tl;r  Unter- 
febteb  ijt  nur  ein  quantitativer;  bte  ©renje  ib,reö  Uebergangeö  läßt  fiel) 
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nid)t  genau  fcefltmmeit.  3m  Sltlgemeinen  gehört  tu  baö  ©einet  beö  SDci* 
froffopö ,  waö  beut  freien  2luge  felbfl  bei  ber  größten  ©djärfe  beö  ©inneö 
unb  ber  ftärfftett  23eteitd)tung  ganjlid)  entjogcu  ift,  unb  waö  ben  gebräud)* 
It'cfjen  Soitpen  nur  nod;  fetyr  Hein  (j.  33.  2Mutförperd;en)  unb  unbeutlitf)  fid} 
prafentirt.  SD? an  ftel)t,  baß  fotd;e  33eftitnmungen  nur  approrimatio  gemacht 
werben  fönnen,  unb  baß  ein  guter  Arbeiter  mit  fdjarfem  2luge  unb  $arter 
ipanb,  fdjon  t>ct  mäßig  r-ergröß emben  i'oupen,  tief  in  baö  eigentlich  mifroffo* 
ptfe^e  ©ebtet  einbringen  fann.  2>aö  ©efteH  beö  einfachen  SDfifroffopö  fann 
benn  and)  fo  eingerichtet  werben ,  baß  bie  teeren  Itebergangöftufen  ber  mi= 
frotomifdjen  ?oupe  mit  in  bie  ©teigerungöreifye  aufgenommen  werben. 

©infame  SDcifroffope  befreien  entWeber  auö  einfachen  Sinfen,  ober  auö 
boppetten,  nad;  Sßollafton'ö  unb  Gif>eüalier'ö  (Eonftruction.  Sie  letzteren 
l;abcn  ben  23ortt)eil,  baß  bei  berfelben  Vergrößerung,  wie  fte  tton  fleinen  ein* 
fachen  Stufen  erreicht  wirb,  jebe  einjeln,  namentlich  bie  bem  ©egenjknbe  ju= 
gewenbete,  bebeutenb  größer  fein  fann,  ben  ?td)tftral?ten  eine  größere  .Ober* 
fläche  juwenbet,  größere  £eut'gfeit,  weitereö  @eftd)töfelb  gewährt,  unb  bei 
größerer  ^ocuöbijtanj  mel;v  9?aum  jum  anatomifdjen  'präpariren  barbietet. 
Sc^terer  Umftanb  ift  nun  einer  ber  widjtigjtcn,  weil  eben  in  ben  meiften 
gälten  bie  öorbcreitenbe  Itnterfucfyung  ber  ipauptjwccf  beö  einfachen  SDci* 
froffopeö  ijt,  wenn  unö  baneben  ein  gutcö  gufammcngefetjteö  ju  ©ebote  ftetjt. 
STber  auet;  fonft  reicht  ein  gutcö  einfacfyeö  SDcifroffop,  bei  SDcangel  eineö  gu- 
ten jufammeiigefe^ten,  bei  20  biö  200maliger  Vergrößerung  lange  ^trt  für 
bie  meijicn  ltnterfud)ungen  ber  pflanjlictyen  unb  tl;ierifc^en  SDcifrotomie,  unb 
ift  einem  mittelmaßigen,  oft  fet)r  unflaren,  unb  immer  mit  Skrfeljrtfjett  beö 
Sßilbeö  behafteten  gufamntengefe^ten  SDcifroffope  weit  »or^ujt'e^en,  inbem 
man,  befonberö  burd;  leijtern  Umftanb  immer  r>on  gleichseitiger  anatomifd)er 
23ct)anblung  beö  ©egenftanbeö  unter  bem  ©lafe,  ntd;t  olme  9?ad;theil  für  bie 
actiüe  gorfcfyung ,  abgehalten  wirb.  Qrö  iß  barum  recht  praftifd;  öon  ben 
ßrngtänbern,  baß  fic  bie  einfachen  SDcifroffope  fo  öiel  alö  möglich  ju  »erooll- 
fommnen  flicken  unb  it)ren  ©ebraud)  feftl;alten.  Die  mifrotomifd;e  Äunftfer* 
tigfeit  unb  bie  3Biffenfct)aft  fömten  babet  nur  gewinnen  {dt ob.  23rown). — 
Daö  befte  ©eftcll  für  baö  einfache  9)cifroffop  tjr  baö  ^iftor'fd;c.  Da  eö  ber 
£infe  nad)  aHen  ^idjtungen  ber  23reitc  eiuen  großen  Spielraum  gewährt,  fo 
fann,  bei  gehöriger  £anbfertigfeit,  ber  33licf  ben  ©egenjtanb  in  feiner  gan- 
zen Stuöbreitung  »erfolgen.  Daö  ©eftcll  muß,  bei  feinfter  23cweglid;feit, 
möglid;jt  folib  gearbeitet,  befonberö  ber  Objecttifd;  red;t  feft  fein,  bamit  man 
attd;,  nad;  S3ebarf,  einen  mifrotomifd)en  £luetfd;er,  bcrgleid;en  id)  gerabe  bei 
bem  einfachen  SDct'froffop  ju  allcrerfr  angebracht ,  ober  anbere  Jpülftfapparatc 
anfd;rauben  fann,  wenn  eö  etwa  nid)t  borjujict;en  ifr,  mefjre  C»b]iecttifd;c 
mit  cntfBred)enben  Slpparatcn  jum  fd;netlen  2Bcd;fcln  anjufd;affett.  3lußer 
bem  tn  biefem  galle  umgefcl;rt  anjubringenben  Duetfdjcr  gehören  ^ierc)er 
eine  platte  mit  ©tapt;ragmen,  Slpparat  jur  (loncentriruug  beö  »om  Spiegel 
einfaÄenben  Sicfyteö,  mifrotomifd;cr  ^)altapparat,  t>crfd;iebenc  2lrtcn  oon  3)M* 
frometern,  beweglichen  iDbieettifd;en  u.  f.  w. 

SKfot  befien  ift  eö,  wenn  baö  ©eftell  in  folgen  SSer^ältniffen  gearbeitet 
ift,  baß  man  bei  ben  nötigen  Seränberungen  mit  ben  größten  unb  ben  Hein* 
ften  £infen  mifrotomifrb;  arbeiten,  unb  fo  bie  3wccfc  ber  ?oupc  unb  beö  titt* 
fachen  SDcifroffopeö  öerbinben  fann. 

©o  lange  cö  m'd;t  allgemein  gcbraud;lid;  unb  eingeführt  ift,  baß  baö 
Sompofttum  baö  23ilb  umfehrt  unb  bei  bebeutenben  Vergrößerungen  non) 
eine  gocuöbiftanj  t>on  mehren  Sinten  übrig  läßt,  außerbem  hon>ntal  ge* 
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fletCt  ift,  fo  baß  man  babet  ftfcen  unb  bequem  mifrotomt'rcn  fann,  fo  lange 
ift  aud;  baö  einfache  3)?tfroffop  ein  unentbcf>rlid;er  SBcglctter  beffelben.  21I-- 
fen  jenen  gorberungen  l;at  fd;on  fett  Sängern  (jljeöalt'er'ö  panfratifd;eö 
SÄtfroffop  entfprod;en.  ©egenwärtig  erlangen  £>bert;äufer'ö  2)tffec= 
ttonömt'froffopc,  mctd;e  bcmfelben  S^ecf  entfprcdjen,  eine  allgemeinere 
Verbreitung.  —  Stuf  alle  gälte  ift,  befonberö  Stnfängern  tu  ber  nttfroffopt* 
fernen  gorfd;ung,  ber  ©ebraud;  beö  einfachen  2D?ifroffopeö ,  baö  man  ftd;  um 
wenige  Spater  let'd;t  anfd;affen,  unb  nad;  unb  nad;  mit  ben  nötigen  §ülfö* 
apparaten  oerfeljen  fann,  angetegentlid;ft  ju  empfehlen.  9?ur  an  einem  fol* 
d;en,  unb  an  ber  Soupe  t'm  ©eftett,  werben  fte  ftd;  bt'e  crforberlt'dje  anatonu* 
fd;e  gertigf'ctt  ocrfd;affen,  bt'e  tf)nen  fpäter  bei  jufammengefeijteit  teuren 
Snftrumentcn  ju  ©ute  fommen  wirb. 

©ef;r  nötl;tg  ift  eö,  baö  einfache  9)?tfroffop  oor  ©taub  ju  befd;ü£en, 
ba  Ijier  j'ebe  Verunreinigung  »on  Suel  größerem  Qüt'nftuß  auf  baö  ©eljett  ift, 
atö  bei  bem  jufammengefe^ten,  unb  bie  St'nfcn,  wenn  fte  jit  oft  gereinigt 
werben,  ©d;aben  leiben.  SDcan  bebeeft  eö  ba^er  außer  bem  ©ebraud;  mit 
einer  ©locfe  ober  einem  Ijöljcrnen  £utc.  £>aö  2lbnü£en  burd;  baö  Stbwt'fdjen 
mad;t  bie  allgemeinere  (ft'nfüfjrung  »on  Gübclfrein  =  ober  wenigftenö  Cttarj* 
It'nfen  erwiinfd;Iid;-  —  23cim  einfachen  -Dcifroffope  ft£t  man  in  ber  Dfegel, 
unb  eö  muß  baber  baö  3uftrument  bie  für  biefe  Sage  beö  $örperö  bequemfre 
©tettung  Itaben,  bie  £änbe  muffen  gehörig  unterftüijt  fein,  um  am  ibbject* 
tt'fd;e  freier  arbeiten  31t  fönnen.  2)aö  Sflifroffop  wirb  bem  Sitzte  gegenüber 
geftettt,  bamit  beffen  Einfallen  nt'd;t  burd;  bt'e  eine  ober  bie  anbere  £>anb 
beim  Sirbetten  bebjnbert  werbe.  £>aö  »on  »orue  einfaflenbe  St'd;t  fann  faum 
baö  ©efyen  frören,  weit  man  baö  Sluge  möglt'd;ft  nab,e  an  bie  Stnfe  bringen 
muf,  wo  bann  ber  2lugen^öl;lenranb  unb  bt'e  gefd;wärjte  gaffung  oer  Stufen 
baö  Sidjt  fyinretdjenb  abgalten,  ©ut  ift  eö  unmittelbar  auf  ©laömt'frometern 
»on  60  biö  lOOntalt'gcr  Stellung  unter  bem  SBaffer  jn  arbeiten,  bergtei* 
djen  man,  bt'e  Sintert  mit  fet'nftem  Dceißblei  (gröbereö  mad;t  9?t'£e  in'ö  ©laö) 
gcfdjwärjt,  meljre  in  23ereitfd;aft  galten  fann,  tnbem  man  fo  baö  ©rößen= 
maß  ber  bearbeiteten  ©egenftänbe  immer  »or  Slugett  f>at,  unb  ftd;  eine  große 
gertigfett  beö  ltril)etlö  erwerben,  aud)  bei  3eid;nungcn  fogletd;  auf  quabrtr* 
teö  Rapier  bt'e  angemeffene  ©rößc  auftragen  fann. 

3n  gegenwärtiger  £>tit  baben  bie  jufammengefe^ten  SOcifroffope,  tljcilö 
burd;  baö  33ebürfntß  ber  gorfd;ung,  tljet'lö  burd;  bie  ungemeine  Veroottfomm* 
nung,  bt'e  iljnen  geworben,  eine  immer  auögebreitetere  Slnwenbung  gewon* 
nen.  3)od;  fd;et'nt  ber  erfte  Umftanb,  bie  entfd;t'ebene  9?id;tung  ber  sJ?atur- 
forfd;er  gegen  bt'e  organtfcfjen  gönnen  im  fleinften  Diaume,  ber  £auptgrunb 
biefeö  5ortfd;ritteö-  S^e  bie  3n^un'f"te  fo  oeroollfommnet  waren,  trat 
fcb,ou  bie  2:enbenj  jur  9)cifrotomte  auf;  fte  ^ätte,  felbfl  beim  einfachen 
froffop  unb  gewiß  populärer  unb  mit  ebenbenfclben  wt'ffenfd;aftlid;en  @rfol= 
gen  ftd;  entwt'cfelt.  (£ö  giebt  faum  eine  »on  ben  wtd;tigjten  neueren  mifro* 
ffoptfd;en  (Sntbecfungen,  bie  mit  bem  einfachen  3nftrumente  nt'd;t  ^ätte  aud; 
gemalt  werben  fbnnen.  3nbeffen  fam  ben  23emülmngeit  ber  5<>rfd;er  bie 
|)ülfe  auögejetd;neter  Dptifer  fo  auf  alten  2Begen  entgegen,  bafj  eö  nid;t 
attberö  alö  jum  3Sortt;eil  ber  9?aturwiffenfd;aft  gereichen  fonnte,  unb  wirb, 
Wenn  nad;  unb  nad;  alle  gorberungen  erfüllt  ftnb,  befto  fixerer  jum  Sieh 
führen.  25ie  älteren  jufammengefefjten  9)cifroffope  waren  für  bie  5°rfd;ung 
offenbar  ^inberlid;,  eö  war  nod;  gut,  wenn  man  ju  ben  einfachen  feine  3«Ä 
flud)t  31t  nehmen  wußte.  Srfi  mit  ber  (£ütfüf)rung  ber  jufammengefc^ten 
aplanatifd;en  £>bjiectt»e  burd;  ©elligue,  (J^evalier,  ^löfl  u.  21. 

27* 


420  SJttfroffop. 

Imbcn  bt'c  (fompoftta  il;rc  rwttc  2ßid;tigfeit  erlangt  unb  bilben  nun  bie  ^ö^flc 
3nftanj  bcö  ©et>enö. 

2Ber  baö  äufammengefeijte  sD?t'froffop  anwenben  will,  fyat  »or  2tUem  eine 
3Ba^I  ct'neö  foTdjett  3nftrumcntcö  treffen.  3n  bem  legten  2Dcccnnium  l?at  bte 
aSerfertigung  unb  3ufaliinicnfft-,öun3  ber  Wnfen  in  prattifd)er  iptnftcbj  ibjren 
(Julmtnationöpuuft  erlangt,  unb  wettere  ftortfd;rttte  werben  nur  erft  in  ber 
aöclt  ber  mat(;cmatifd)cn  S^eoncn  vorbereitet  unb  angefünbtgt,  bte  ftunftauö= 
füljrung  bürften  wir  »tcöcid;t  fcfjon  »on  ber  näc^jten  3nfunft  erwarten.  23iö 
babjn  richtet  ftd;  bie  2Bat;l  auf  bie  gang  unb  gäben  ^nftrumente ,  bte  gegen- 
wärtig »on  jiemlid)  gleicher  optifd;cr  5Hottfomment)cit  ju  f)aben  ftnb.  3)ie  eng* 
ltfcb,en  Sn^untcntc  ftnb,  wenn  man  aud;  bie  Stranöportfoften  unb  anbere 
@d;wiert'ßfeitcn  ber  23cfteflung  nt'djt  in  5(nfd;lag  bringt,  t'm  SBergleid;  it)reö 
fonftigen  innern  SBcrtfjeö  für  ben  gtfttanber  bennod)  ju  treuer.  Sie  Italiener 
ftel;cn  unö  biöl;er  nod;  ju  entfernt,  aud)  werben  bort  nur  einzelne  Üfttfroffope 
probucirt,  eö  febjt  nod)  an  tnbujlrteflem  ©d)wung  in  biefer  ipinftctjt.  £e$tereö 
tonnte  man  beinahe  aud;  »on  ben  beutfdjen  £)ptt'fern  behaupten,  wenn  man  be- 
benft,  baß  in  -äftündjen  je$t  beinahe  gar  feine  QJZtfroffope  probucirt  werben, 
unb  baß  man  auf  ^nffrumente,  bie  man  in  SLßien  ober  Berlin  beftellt,  nicf;t  fet- 
ten lange  warten  muß.  sJfur  ^artö  bietet  »on  »ergebenen  auögejeidmctcn 
SOJetftern  eine  reiche  21itöwat;l  guter  tterbältnifmäfh'g  billiger  unb  für  ben  ciel* 
fältigften  ©ebrattd;  $wccf  mäßig  eingerichteter  ^nftrumente  bar.  S^ecalier 
behauptet  nod;  fetnett  alten  9?ut>m,  fein  Untocrfalmifroffop  erlaubt  bie  »t'el- 
fältigfte  Stnwenbung.  2tn  feinem  Snfitrumente  ift  bt'c  23ewegliä)feit  bec  iDbject* 
ttfe^eö  unb  beö  ^riöma'ö,  woran  cö  gehoben  wirb,  in  ben  §äöen  auö$ufe£en, 
wenn  man  fidj  beö  immer  etwaö  fec/werett  @d;raubettmtfromcterö  bebienen  wiö, 
waö  er  fretlid;  »ermetbet,  ba  er  ftd;  jur  SDccffung  eineö  ©laömifrometcrö  in 
JBerbinbuug  mit  SImici'ö  Camera  lucida  bebtent.  Sßentger  gerühmt  ftnb  bie 
Wlit rof f ope  »on  ,£ e r e b o u r ö.  2lm  meiften  werben  j'etjt  bte  £>berf;äufer'* 
fcfyen  SÖcifroffopc  gcfud;t  unb  empfohlen.  ©ic  traben  bei  öortrcfflid;en  ©läfern 
ein  jwar  befd;ränftereö  @eftd;töfelb ,  jebod;  neben  auögejcidmetcr  ^lartyeit  unb 
«Schärfe  gewähren  fte  bie  bieder  größte  gocuöweitc,  felbft  bei  ben  ftärfften  23er» 
grbßerungen,  waö,  befonberö  für  mifrotomifd;c  3roecfe ,  »on  größter  25icf;tig* 
feit  ift.  ©onft  ift  bei  ben  Heineren  ©orten  bttrd;  3^ifd;enltnfctt,  wie  bei  bem 
terrejtrifd;cn  gtmrofyr,  aud;  für  bie  Umfel;rung  bcö  23ilccö,  unb  auf  jebe 
SBeife  geforgt,  um  eö  für  3)ciErotomie  geeignet  ju  machen.  Sluferbem  ftnb  fte, 
felbfi  fammt  ben  Sranöportfojlen  bebeutenb  wofdfct'l,  unb,  waö  nid;t  ju  überfe* 
ben,  öon  conjtanter  ©üte.  (Seit  bem£obe  grauen^ofcrsS  wirb  in  2)cünd;en 
für  2)iifroffopie  wenig  mc^r  getb^an.  aBa^rfcbeinlid;  (;aben  bie  feitbem  bort  ge- 
arbeiteten größten  £e(e'ffope  bie  biöpontbcln  Gräfte  auöfd;ließlid;  für  ftd;  in  9m 
fprud;  genommen.  3«  SBifn  fie^t  spiö^l  nod)  immer  oben  an.  Swine*  bte* 
felbe  filarl;eit  unb  ©d;ärfe  ber  ©läfer;  nur  wirb  bei  ben  ftärfften  2>ergröfje* 
rungen  bie  Jocuöwcite  beinahe  »erfd;wtnbenb.  33ci  ben  älteren  3nftnmm,ten 
ift  ber  Dbjecttifd)  mit  ber  9}?etaflftange  unbewcgltd;  »erbunben,  inbeß  baö  dto^v 
beweglid;  ift,  babei  fcblt  ber  Slpparat  jur  feinem  ©teflung  bcö  gocuö,  ieboeb, 
gewährt  biefc  Sinric^tung  für  ben  feb,  werfälligen  ©d)raubenmifrometer  grope 
§efttgfcit.  23ei  ben  neueren  9)cifroffopen  ift  ber  iDbi'ccttifd;  an  ber  ©tange  mi* 
frometrifd;  beweglid; ,  jebod;  aud;  ^inreiebenb  fcfi  für  baö  ^orijontalc  ©ebrau* 
benmifrometcr.  3m  ©anjen  tfl  baö  ^lö^ffcbc  9)cifroffop  für  baö  Arbeiten 
unter  bemfelben  nid;t  bequem  genug  eingerichtet,  ^mrner  tfi  cö  unöort^ei^aft, 
wenn  Spirometer,  ©cb,tebplatte  ober  anbere  ipülföinftrumcnte  tritt  bem  Objiect» 
tiftt)e  bleibenb  »erbunben  ftnb,  inbem  ber  fo  unentbehrliche  ©ebraueb  bcö  Duet* 
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fdjerö  baburd;  gewintert  t'ji,  unb  »offenbö  wenn  djemifd;e  Wtkl  bei  Unterfu* 
d;ung  ber  ©cgenfiänbc  mit  t'n  2(nmeubung  fommcn,  fantt  eö  x\iä)t  anbcrö  ge* 
fdjetyen,  alö  baß  jene  fofibaren  Snftrumcntc  ©d;aben  fetben,  bie  bann  auf  jebett 
galt  außer  bem  befonbern  ©ebraueb,  wcnigjlenö  mit  einer  ©ccfplattc  bebeeft 
fein  muffen.  2im  befkn  ijl  eö  bat;cr,  wenn  ßleicb,  Don  öorn  fjcrciu  ber  £Dbject= 
tifcb,  nur  eine  einfache,  gehörig  breite  folibe  platte  bilbet,  an  melier  mehrere 
i'ödjer  fieb,  befinben,  um  baran  bie  öerfdjiebenen  Jpülföutftrumcntc  bcfejtigcn  ju 
fönnen.  (Jö  i(l  batjer  ^(ößl  ju  rotten,  biefe  (Einrichtung  einzuführen,  unb  Itc* 
ber  auf  anbere  Üßeife  für  (jompenbicität  im  (Jtuiö  ju  forgen.  2Die  mcijtcn  fa* 
rtfer  unb  alte  berliner  3nftntmente  erfüifen  bt'cfc  ftorberung.  53ci  ben  neue* 
(len  ^lößl'fdjen  3«Pntmenten  ift  nun  auef)  ein  ^riöma  jur  horizontalen  Um» 
bredjung  beö  Jfto^reö  angebracht ,  cö  fcbjt  nur  nod;  ein  Umfcfjrungöpriöma  unb 
bic  Jpauptbebingung  jur  mifrotomifdjen  Sinwenbung  wäre  bann  crfüflt,  welche 
Seigabe  s2>?ifroffope  wob!  oerbienen,  bie,  wie  bie  ^lößt'fdjen,  mit  »erglei= 
d;uugöweifc  trcfflicbftcn  ©iä'fern  öcrfetycn  finb.  ©cgenwä'rtig  ftnbc  id?  eö  am 
»ortfyeiitjaftejten  für  bie  öcrfclnebenen  3wecfe  ber  Unterfud;ttng,  com  3>?if roffope 
ganj  abgefonberte  IDbjecttifcbe  einjuriebten,  bie  bann  gehörig  befcfh'gt  fein  müf* 
fen,  unb  an  bie  baö  SÖrifroffop  bei  bem  ©ebraud)  angcjteflt  wirb. 

£)ie  SluömabI  unb  23eurtt/cifung  ber  ©üte  optifcfycr  3nfiritntcri*c  ift 
feineömcgcö  fo  ieictyt,  afö  man  meinen  möchte;  mir  wenben  bal;er  unfere  S3e= 
trad)tung  auf  bic  Regeln  ber  Unrcrfucbttng  irgenb  eincö  gegebenen  sJDcifro* 
ffopö  unb  auf  bie  Verglcirfiung  ntebrer.  2Bcr  ein  'iDcifioffop  untcrfuri;cn 
\viü,  muß  fd;on  einen  bureb,  oorbcrgegangenni  fleißigen  ©ebraud)  eincö  gu- 
ten Qnftrumenteö  erworbenen,  fubjectioen  2Jiaßftab  jur  llutcrfudjung  mit" 
bringen,  9)can  riebtet  nun  fein  Slugenmerf  auf  fofgcnbc  Kigenfcljaften ,  auf 
bie  £>ettigfeit  beö  ©cftdjtöfclbeö ,  auf  bie  ®Iarb,cit  unb  ©d;ärfe  beö  33ifbeö, 
auf  ben  ©rab  ber  ?(d;vomafte  unb  Stpianafte,  bie  ©rößc  beö  @efid)töfcfbcö, 
bie  ftocuöweiten  J>et  ben  oerfd;icbcnen  Kombinationen  ber  Objecttöc  unb 
Ccufare,  auf  bic  ©tarfe  ber  Vergrößerungen,  auf  bie  praftifd;c  3n>ccfmcU 
ßtgfett  beö  9Jced)aniömuö  beö  ©ctfroffopeö  unb  ber  .pülföapparatc. 

1)  3"r  pi;otomctrifd;en  33cftimmung  ber  ^»:£(ißfcit  beö  ©efidjtöfelbcö 
fönnen  me(;rfariie  ^Dcctbobcn  in  2(uwenbung  fommcn.  SBettn  eö  ^nbioibuen 
geben  foftte,  bei  benen  beibe  5lugen  eine  ganj  gleiche  Vidttcmpfinbiidjfet't  fce* 
fäßen,  fo  fönnte  glcid;jcitig  baö  eine  in  baö  9tot;r  feben,  unb  baö  anbere 
nad)  unb  nad;  bie  ©lieber  einer  l'ictjtfcate  oergleicfycnb  betrad;ten.  ©idjerer 
ijt  eö  jur  33eurtt;eilung  ber  \!id;tintenfion,  nur  eineö  2lugeö  fid;  ju  bebienen. 
9)can  wäi)U  baju  irgenb  eine  2lrt  Camera  lucida,  roe(d)e  bient,  baö  5Bergfei= 
d^tngölic^t  in  ober  neben  baö  in  .)pinftd;t  feineö  Seuc^tungögrabcö  ju  beftim= 
menbe  ©eftd;töfclö  ju  rücfcn.  Stuf  biefe  Sejtimmungen,  bic  man  nad;  ©e=^ 
feiert  ber  ^botometrie  fet;r  oeroietfätttgen  fönnte,  fommt  cö  jebod;  weniger 
an.  £>ie  relatiö  ftärfere  Rettung  ijt  bloß  einö  ber  3ei^cn  beö  ©rabeö 
ber  Stplanafte,  metdjc  nod;  auf  anbere  SBcifen  ermittelt  werben  muf. 

2)  2Bid)ttger  ijt  bie  Prüfung  ber  ©cfyärfe  beö  9)Jifroffopeö.  Diefc 
nimmt  man  an  .Objcctctt  »or,  wetdje  fc^r  feine  paratfeie  Siuien,  ober  buufie, 
fcf^arf  gejeid)nete  JHänber  barbieten.  2tm  beften  taugen  ^ierju  burchfid)tt'gc 
©d;üppd;en  »on  ©d;nietter(ingöf(ügcfn.  Um  eine  gauj  gleid;e  5ßergleirf;ungö^ 
majfe  ju  f;aben,  muß  man  ftd;  eine  OSeilje  fofd;er  einjefnen  ©d;üppcf)en  oor-- 
bereiten,  bie  man  immer  wieber  erfennt,  wenn  mau  fic  wiebcr(;oit  bei  öcr* 
fd;icbenen  Vergrößerungen  eincö  ober  bei  berfeiben  Vergrößerung  mebrer 
3)ftfroffope  in  Sfnwenbung  bringt.  ©cb,arfe  bunffe  Siänber  gewähren  ^aarc 
rwn  gf^ermäufen ,  Käufen,  ©caufwürfen.   Sfud;  baö  ^ftaujenreid;  bietet 
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»tele  DBjecte  »ott  ätcmltd;  conftanter  ©tructur  unb  ©röfie  bar.  2lber  ber* 
gleiten  ^rüfungöwetfcn  gewähren  jebocb,  nie  ganj  bte  nötige  objectioe 
©älttgfett/  t'nbem  man  bte  fubjecttocn  Momente,  bte  ©d;ärfe  beö  5lugeö 
unb  bcö  Innern  ©t'nneö,  oft  fogar  bte  9?eut;et't  ber  SEßtrfuitg  et'neö  neuen 
ober  fremben  3"f?>-*itmcntcö  »on  bem  ©efammtetnbrucf  wegjurecfynen  b,at. 

3)  £)t'e  2ld;rontafte  fommt  bei  ben  befferen  neueren  Sftlfroffopen  faum 
mcl;r  in  5ra3e-  ift  cö  mit  ben  Seugungöpfyänomenen  unb  ber 
Slplanafte.  23et  fe(;r  jlavfen  23crgröfjcrungen  ftnb  erftere  immer  »orf>anben, 
unb  eö  tft  nod;  ntd;t  gelungen,  burd;  bi'e  (£lnrtd;tung  ber  St'nfen  felbjt  bte 
gebeugten  ©trafen  jttr  Sonoergcnj  ju  bringen,  ober  überhaupt  nur  baö23llb 
baoon  ju  rei'nt'gen.  2lm  meljten  letjlet  nod;  £>ujarbln'ö  23eleud;tungö= 
apparat,  forbert  jt'cbod;  eine  grofje  Slccurateffe  fowob,!  ber  Sluöfüfjrung  alö 
ber  SBelmnblung.  Slnbere  ^nflwionöptyänomene  jetgen  ftd;  tn  $olge  üon 
Unretnt'gfetten  an  ben  Ü)Berfläct;en  unb  t'm  3"nern,  befonberö  ber  iDculare, 
mit  benett  man  ftd;  leicht  fcefannt  mad;t,  wenn  man,  um  t'fjre  2Btrfung  51t 
beobad;ten ,  fo(d;e  SSerunret'nt'gungen  burd)  aufgeftreuten  ©taub  felbjt  fünft* 
lld;  tjeroorbrlngt. 

4)  £>t'e  Prüfung  ber  Stplanafte  beö  9)?tfroffopeö  b,at  jttm  £f>eif  bte 
fcfyon  erwähnten  Gngenfcbaften  ju  I>erücfftd;tlgen.  £)tc  Slplanaftc  gewährt 
bte  gröfte  ipetltgfelt,  well  ftc  ben  möglld;ft  größten  Streit  ber  »on  ber  ?tnfe 
aufgenommenen  ©trafen  tn  einem  fünfte  fammelt;  eben  fo  gewährt  fte  bte 
größte  ©d;ärfe,  well  nt'd)t  burd;  donoergenjen  »or  ober  btnter  bem  23t'Ibe 
Sftebenbt'Iber  entfielen  Wimen,  welche  bte  9?etnljett  ber  tlmrtffe  ftören  wür* 
ben.  2lm  fdjwt'crlgften  tft  bte  Aufgabe,  ein  möglt'd;jt  grofjeö  aplanatifdjeö 
®eftd;tefelb  51t  erret'djen,  well  bte  gewöfmltdjen  ^Berechnungen  bte  2)lcfe  ber 
Sh'nfe  nt'd;t  berücfftd;tlgen.  (£ö  fommt  gerbet  ttt'el  auf  23ortI;elle  beö  ©d)let'= 
fenö,  baoon  bte  £)pttfer  oft  felbft  ttt'djt  9?ed)enfd;aft  jtt  geben  nn'ffen,  unb 
auf  gtücflld;c  Qfombt'natton  ber  St'nfen  an.  düx  fo  glücflld;  conftrulrteö  fr'n* 
fenfyjtent  gewährt  etn  grojjcö  Ijetleö  @eftd;töfelb ,  wo  tn  allen  fünften  btö 
jur  auf erften  ^ertp^en'e  gleiche  Seud)tung  b,errfd;t,  bte  ©egenfcänbe  überaß 
mt't  glet'd;cr  ©d)ärfe  ftd;  barftetlen.  Set  wentger  gelungenen  ©Id'fern  jel= 
gen  ftd;  t'm  @eftri>töfelbe  bjn  unb  wieber  f5^ctf en  oter  ftreifetiweifc  matte 
©teilen  oon  geringerer  ©eutitcfjfctt  beö  33llbeö,  bte  bttreb,  23erdnberung  ber 
gocuöbt'jtanj  aufgeboben  merben,  t'nbef  anbere  bergletcb,en  an  anberett  ©tel= 
len  auftauchen.  2)t'efeö  ^^etnomen  muf  tn  trgenb  einer  Ungletd;bett  beö 
©d;ltffeö  ober  einer  unooÖfommenen  dentrtrung  feinen  ©runb  f;abcn.  SBentt 
bte  Stnfen  Im  ©anjen  tn  ^)lnftd;t  auf  Slplanafte  ttnootlfommen  ftnb,  fo  jclgt 
ftd)  Weö  burd;  ein  fd;wad;eö  9?ebeflld;t,  weldjeö  bte  bunfleren  ©teilen  beö 
S3tlbeö  ober  mcnt'gftenö  ble  Slänber  überjt'e^t  unb  für  bte  2)eutlld)fett  fc^r 
ftörettb  tft.  23et  SWlfroffopen,  bereit  Slplanafte  (wie  bei  inandjen  »crfäuflld;en) 
ttld;t  Immer  ble  »oKfommcnjte  t'p,  flnb  ba^er  2)lapb,ragmen  »on  flclncm 
S)urd>meffer  ber  Oefnung  unetttbetyrlt'dj ,  um  ble  fd;dblld;e  ÜBtrfung  ber 
3ei'fireuungöbllbcr  31t  fd;n)äd;en  ober  aufgeben,  wofür  benn  aud;  fcet  ber= 
gkid;en  Snftntmentett  gel;ört'g  geforgt  tfl. 

5)  3«  ben  guten  (Sigenfcfyaften  ettteö  für  praftlfd;e  ©Zi'frotomle  benimm* 
ten  9)?lftoffopeö  gebort  aud;,  bap  bei  ben  ftd'rfereit  SBergrbf crungeu  (»on 
ben  ftärfjtcn  fann  eö  für  je^t  uod;  gar  nt'djt  geforbert  werben)  für  baö  Sir* 
Letten  bequeme  gocalblpanjen  mit  möglld>jt  gröftem  @eftd;töfelbe  »erbun* 
ben  feien.  £)t'c  ^ocalbtfloujctt  famt  man  ftd;,  nadjbcm  man  an  Dbjiecten 
(j.  33.  einem  ©laömtfrontctcr)  einen  befttmmten  Sluögattgöpunft  burd;  un* 
mtttelbareö  23erü^rett  mit  bem  ttnter|len  Dbjecttoe  gewonnen  ^at,  unb  nun 
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baö  Siotjr  biö  jum  fünfte  bcö  beut(id;ften  ©ehenö  ergebt,  burd;  Qjf&tt&ett 
an  ber  ©d;iebf}ange  beö  JRoljrö  genau  bewerfen,  unb  fobann  mit  einem  <£ir* 
fei  ju  anberrocitigem  ©ebraud;  auf  Rapier  übertragen  unb  notiren,  ju  roel* 
d;er  Kombination  ber  ©läfer  jebe  gocusbtftanj  gehört,  d^eöalier  ^at 
jur  Verlängerung  ber  gtaalbt.jiairj  ad;romattfd)c  £>oI;IIinfen  mit  Erfolg  in 
SInroenbung  gebracht.  9)?an  folttc  biefeu  Vortheil  nid)t  oernad;Iäfftgett. 
3let;nlici;e  3)ccffungen  unternimmt  man  in  23ejug  auf  bie  ©rbfjen  ber  ©e= 
ftd;töfclber ,  bie  man  bei  ben  frärffteti  Vergrößerungen  burd;  (Schrauben- 
ober  ©laömifrometcr,  bei  fd;u)äd;crcn  burd)  anbere  SDfafjfräbe  beftimmt. 

6)  (Snbltdj  mufj  man  ftd)  aud;  mit  ber  Vergröf  erungöfraft  beö  ju  pru? 
fenben  9)fifroffopeö  befannt  machen.  £)ieö  geflieht  nad;  befannten  9Jce= 
t^oben  entroeber  mit  bem  ©ömmerring'fd;en  ©pt'egeld;ett ,  ober  irgenb  einer 
anbern  Camera  lucida.  ginben  fid)  *>on  einem  anbern  23eobad;tcr  97?afj e  öor 
unb  man  I;at  biefe  ju  »erificiren,  fo  wirb  man  balb  erfahren,  ob  fie  nad; 
ber  gewöhnlichen  öon  8  3<>tf/  ober  nad;  einer  anbern  5Keffungöart  oorge- 
uommen  werben,  ober  gar  tvüglid;  ober  fouft  fehlerhaft  feien.  üDte23efd;rei- 
bung  unb  Söurbtgung  ber  ©onnen  =  unb  ©aölampenutifroffope  fönnen  wir 
hier  übergeben.  3h1'  ®ihiauä)  ift  nod;  fein-  befd;ränft.  ©t'e  werben  jebod; 
immer  wichtiger  werben,  je  mebr  baö  23ebüvfnifj  einer  allgemeinem  SBeIe^= 
rung  ftd;  aufbringen  wirb.  —  X>k  Prüfung  unb  Sluömatd  ber  ^ülfötuftru- 
mente  beö  SDct'froffo^esS  rooflen  wir  fpä'tcr  berüdftcfjttgen. 

III.  2Btr  fommen  nun  junächfl  baju,  unö  in  bem  ©ebiete  ber  ©egen* 
ftänbe  beö  •D'c'ifroffopcö  umjufehen,  unb  bie  Äunfi  ihrer  SBehanblung  unb  bie 
ipülfömittel  baju  ju  befpred;en.  lieber  bie  oerfdjtebenen  iDbjecte  ber  mtfroffo* 
pifd;en  gorfdjung  ^aben  wir  unö  fdjon  im  (Eingänge  im  Slögemeinen  auöge* 
fprodjen,  ^ter  fommen  roir  auf  biefelbcn  mit  9iücfftd;t  auf  i(;re  tcd;mfd;e  23e= 
hanblung  roieber  jurücf.  (£$  wirb  jwecfmä'fHg  fein,  tyter  oom  Seichteren  jum 
Schwereren  fortjufd;reiten. 

2(mletd;teftenorientirtmanftd;  unb  erlangt  eine  hinreid;enbe$unfrfertigfeititt 
ber  tyfytotomie.  ©d;on  bie  botantfd;e  ©pftematif  führt  bei  ben  fleinftcn  3nbt'oi= 
buen  unb  iDrganen  aümälig  jum  @ebraud;e  ber  Soupe,  fernerhin  bie  ^flanjen* 
ph^ftologie  jum  einfachen  unb  jufammengefeßten  9)?ifroffop.    2)ennod;  fommt 
eö  für  je§t  nod)  feiten  »or,  bafj  bie  23otanifer  biefem  natürlichen  Sßege  nad;* 
gingen ,  inbem  im  ©egentlml  ber  ftd;  öoltenbenbe  ©pftemattfer  feiten  weit  in 
baö  ©ebtet  ber  SWifroffopie  ftd;  »erbeten  läft,  »iclmet)r  fdjeiben  ftd;  I;ier  gleid; 
im  beginnen  ganj  benimmt  bie  Senbenjen,  inbem  bie  (Jinen  gleid;  im  SInfange 
t^rer  botam'fdjen  ©tubien  ftd;  ber  mifroffopifd;en  ^^totomie  juwenben,  bie 
SInberen  fid;  in  bie  ©pftematif  au^jubreiten  befliffen  ftnb.    ißeibe  5tenbenjcn 
berufen  auf  urfprünglidjen  inbioibucllen  Einlagen  unb  roerben  immer  oon  Beuern 
^eroortreten ,  roenn  aud;  bie  auögebreitetere  ^Inroenbung  beß  SCJifroffopeö  eine 
gewiffe  21uögleid;ung  herbeiführen  follte.    3mmer  roirb  eö  ^nbioibuen  geben 
mit  Hinneigung  jum  5tiefftnn,  anbere  jum  ©dmrffinn,  unb  barauö  werben  für 
bie  9caturforfd;ung  immer  ^^^ftologen  unb  ©^ftematifer  I;er»orgehen.  —  £>en 
f9jtematifd;en  Sotanifer  treibt  baö  ©tubium  ber  ^ripptogamie  unaußroeid;Iid; 
jum  9)cifroffop ,  roenn  er  fid;  mcfjt  auöfd;Iief lid;  auf  bie  ^^n^ogamen  be* 
fd;ränfen  roiö.   2)aö  9teid;  ber  ^»ilje,  ber  tilgen,  ber  üfloofe,  ber  garren,  er^ 
forbern  für  bie  Sejtimmungen  ber  mefentlid;en  Sfwraftere  gerabe  bie  ^)ülfe 
beö  5B?ifroffopeö ,  unb  bei  biefer  ©elegenheit  bieten  ftd;  it;m  bie  intereffanteften 
phtjftologtfchen  tyfyänomme,  ber  Ilmlauf  ber  ©äfte  tn  ben  ©hären,  bie  23ett>e= 
gungen  ber  iDfciKatorien ,  bie  23roron'fd;e  Bewegung  u.  bgl.  rote  »on  felbft 
bar.  T>ix  ^anerogamifl  wirb  burd;  bac3  ©tubium  ber  fleinftcn  Drgane,  ber 
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(Staubbeutel  mit  ihrem  3nf>alte,  ber  ©amen,  ber  ©rufen,  £aare  gleid)fat(ö  jur 
Üftifroffopie  getrieben.  2lm  metften  ju  £aufe  tjt  hier  ber  eigentliche  ^flanjen* 
pbpfiolog,  ber  ^pptotom  xottf  «Ip^ij'k,  ber  ^pptopijtolog ,  ber  (Srforfcper  ber 
95^togeneftö. 

2Btr  »often  ttnö  |ier  nur  auf  wenige  53emerfungen  befepränfen.  £>te 
phptotomie  wirb  befonberö  baburd)  erleichtert,  baf  bie  f^ftanje  meijt  auö  fkr= 
ren  ©ebilben  beftept.  3eber  Ztyeü  berfclben  erlaubt  bie  feinden  ptnreichenb 
burd;fcheincnben  Schnitte,  unb  eö  fommt  t>icr  auf  «Schärfe  unb  3roecfmäStg= 
feit  ber  Schncibeinftrumente  unb  auf  ipanbfertigfeit  2lHeö  an.  2)aö  Gompref* 
fortum  fommt  b«er,  auf  er  jur  Slbme^rung  beö  Sßafferbunfteö ,  roo  bei  ben 
jtärfften  Vergrößerungen  ber  gocuö  fepr  »erfiirjt  tjt,  »obl  feiten  jur  2ln»en* 
bung.  3n  bt'efer  ^inftept  hatte  SDcepen  9iecpt,  feine  Sßtchtigfeit  in  3meifel 
ju  §tct;en ,  er  hätte  nur  fein  Urtpeil  nt'd;t  fo  atigemein  ptnftellen  foöen;  benn 
ganj  anberö  »erhalt  eö  ftd;  in  ber  mifroffopifchen  3ootomie.  -Dran  b]at  mepr= 
fach  »erfucht,  jur  (Jrjielung  unb  2Ser»ielfacputtg  ber  feinften  Schnitte  compli* 
arte  SJh'frotomcn  ju  erfinben.  (ifyetxxliev  in  feinem  SBerfe  über  baö  SD?i'= 
froffop  unb  feine  Slnmenbung  *)  ermähnt  SDf  ehrer,  juerft  2lbamö  (1770)  alö 
©rfinber  einer  mifrotomifchen  9)2afd;ine,  bann  dummtng'ö,  alö  beö  23er= 
»oflfommnerö  berfclben,  enblich  auö  neuerer  $eit  Gujtence'ö,  baoon  voo^t 
nur  menig  SRott'j  nach  £>eutfcplanb  gefommen  ift.  £>t'er  in  33rcölau  befd)äfttgte 
fiel)  £err  Dr.  Dfcpa£  einige  Seit  fel;r  eifrig  mit  (Jonftruction  unb  Ver»oö* 
fommnung  folcher  ^nftrumente.  3üle$t  »erfertigte  ber  ^teftge  gefchiefte  sDce= 
djanifuö  löffelt  nach  eigener  $bee  ein  foldjeö.  jDiefe  ^njlrumente  mögen 
für  fchnetle  fabrifmä'f  ige  Veroielfältigung  »on  ©ititett ,  ober  auch  »on  gleichen 
25urd)fchnitten  ju  ppptotomifd)en  Präparaten,  »enn  beren  (Gebrauch  einmal 
ausgebreiteter  »erben  fotlte,  redjt  anmenbbar  fein,  für  bie  eigentliche  gorfepung 
feheinen  fie  »eniger  geeignet,  »eil  baö  $iriren  ber  £)bjecte  ju  »iel  Seit  »cg= 
nimmt,  unb  bei  einer  nach  a^cn  Dichtungen  fiep  bemegenben  Unterfuchung  ju 
oft  »iebcrpolt  »erben  müjjte.  (Sine  nad;  iebeömalt'gem  23cbürfrtif  »erfepieben 
eingefepnittene  Unterlage  »on  feinjtem  ^orf,  ein  let'cpteö ,  bünneö,  fehv  fcparfeö 
bauepigeö  ÜJicffer,  gefepiefte  £anb,  fixer  23ltcf,  nach  (Srforbernifs  eine  i'oupe  im 
©ejteflc,  retten  b,iex  fur  bie  meijten  gälte  auö.  2?ci  härteren  Subftanjen, 
ipolj ,  (Steinfrüchten ,  Dattclfcrncn ,  Samengcbäufen  u.  bgl.,  müffen  ftarfe  feil* 
förmige  Sd;neiben  in  ©ebraud)  fommen.  2)ie  Söehaublung  mit  Säuren  unb 
Sllfalicn,  baö  lochen,  bie  ?Dcaceratt'on ,  bie  3mprägm'rung  mit  Pigmenten, 
mit  .Iparjen ,  mit  Seim,  ber  ©ebrauep  ber  ^obtinetur,  fönnen  aud)  »iclfach 
jur  Sluffchliepung  ber  innern  pflanjenjlructnr  »on  Slu^cn  fein.  3ur  fchncflcn 
Singtrung  »ürbe  am  beften  eine  fleine  Luftpumpe  anjumenben  fein,  bie  aud; 
fonjt  mehrfad;en  ©ebraud;  erlaubt. 

Heber  bie  9)?ethobe  ber  tlnterfucbnng  ber  ^nfuforten  ftnbet  ftd;  in  (Shä 
renberg'ö  Diefenmerf  baö  Sluöfühvlicpcrc.  T>a  bie  ^nfnforien  unb  polypen- 
artigen Zfyiete  faft  burd>gehent>ö  burd;fd;etncnb  finb,  fo  liegt  ihre  innere  Slna* 
tomie  bem  bewaffneten  2(uge  meijt  offen  bar.  2>od;  ijt  eö  mitunter  »ortbeil» 
haft,  »erfchiebene  ©rabe  ber  Sompreffion  biö  jur  Sprengung  in  2ln»cnbung 
ju  bringen.  (Sin  gut  gearbettetcö  Somprefforium  nach  meiner  Angabe  tjt  fyitv 
bei  »old  anmenbbar.  Einfacher  fommt  man  junt  3ieU,  »enn  man  bloß c,  »ob> 
gefchliffene  3)ecfgläöchen  »on  »erfd)iebencr  Sicfe  baju  an»enbct,  ütbem  man 
einige  nad;  Verhältnis  fehr  fleine  ®röcfd)en  »on  »cid;cm  äßad;ö ,  ober  nach 
Srforbcrnij}  einige  £röpfd;en  (Tüpfelchen)  »on  »enetianifchem  Serpentin  ober 
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canabifcljcm  SSatfam  auf  tue  unten  liegcnbe  platte  bringt  unb  bann  unter  bem 
SD?tfroffop,  nacb,bem  man  baö  £f)ierd;en  ftrt'rt  b,at,  einen  aflmäligen  £)rucf  bar* 
auf  auöübt.  Ü)tannid)faltiger  ift  baö  SJuffudjcn  bcr  3nfuforien  unb  baö  @in= 
fangen  berfelben  jum  näcbften  ©ebraueb,.  (£tn  üflifrogoolog  muß  ben  Sn&aft 
ber  SQaffer  fetner  lltugegenb  für  alte  3c'ten  bcö  3abrcö  fel;r  genau  fennen, 
um,  menn  cö  nötl;ig,  fogleid;  bt'e  erforberten  Stbicrdjen  an  t'bren  ftunborten 
auffud;en  ju  tonnen.  Q:ö  roäre  intereffant  unb  nü^licb,  für  baö  $ad),  wenn  t'n 
btefer  -Spinftdjt  Stopograpb,  ten  bearbeitet  mürben.  Von  23erlin  fönntc  fic  <5  b  * 
renberg  am  »ollftänbigften  liefern.  3«  feinem  Sßerfe  ftnben  ftd>  bie  Qfte* 
mente  einer  atigemeinen  geograpbifeben  3nf"forienfunbe.  äßie  letefyt  mürbe  eö 
i^m  fein,  ft'e  gufammengufteflcn.  9tod;  intcreffantcr  ift  bcr  3nf"fon'enfalcnber, 
ber  nt'cbj  nur  mit  ben  3abrcö3citen  überbaupt,  fonbern  mit  jebem  2ßittcrungö= 
roeebfet  2lbänbcrungen  crletbet.  —  3mmcr  bält  bcr  5)cifrojoolog  eine  9?eib,e 
©läfer  öon  mittlerer  ©röße  (in  gu  fleincn  gebeitjen  fie  nid)t)  mit  ben  2Baffern 
bcr  Umgegenb  unb  iljrcn  3nfuforicn  ober  fonft  auet)  mit  fünftlicben  3"fufione» 
ju  Untermietungen  in  33creitfd)aft.  2)aö  Sßaffcr  ijolt  man  auö  oerfcbicbcncn 
Siefen,  ju  le^term  23et)ufe  t>at  man  ©efäßc  mit  Klappen  im  Vorrage,  mit 
einer  Vorricbtung  an  einem  bureb  Slnfa^e  ju  »erlängernben  ©tabe,  jum  Oeff- 
nen  unb  ©daließen  ber  Klappen.  23et  nid;t  tiefen  2Baffern  reieben  9?dtjrcn  mit 
einem  ©cbjteßbalm  an  bem  einen  @mbe  b,tn,  um  baö  äßaffer  auö  »erfri)tebcnen 
Socalitäten  aufgufaugen  unb  abjufcblt'efjen.  £^aö  (Jinfangen  bcr  3"f" forien  auö 
ben  ©läfcrn  wirb  auf  ät>nlt'd;e  teuere  Sßeife,  nur  im  »erffemerten  sI>?aßftabe, 
beroerfftcflt'gt.  S0?an  taudjt  aufö  ©eratfycroobl,  ober  in  bcr  9?ät;c  öon  größe- 
ren Qnfuforien,  bie  man  in  »crfd;iebencm  ©rabe  ber  c&tc^tbarf ett  mit  bem 
naeften  2tuge  ober  mit  einer  maßigen  ßinfe  »erfolgen  fann,  ein  ©laöröl)rd)en 
in  bie  3"f"fton  unb  bringt  beffen  untere  Ü)?ünbung  in  tfjre  sJcä(;e,  tnbeß  bie 
obere  mit  bem  3ei9cftnger  luftbid)t  bebceft  ift.  Die  etngefcbloffene  i'uft  binbert 
baö  Slßaffer  einzubringen,  biö  man  in  ber  9täb,e  bcö  3«fnforium  plö^lid;  bie 
obere  sD?ünbung  öffnet,  unb  ber  in  bie  Stöfyre  cinfrfytcßenbe  ©trom  biefeö  mit 
ftcb  fortreißt.  Wlan  bringt  nun  bie  fleinc  Sßaffcrmcngc  auf  eine  fladj  b,obl= 
gefdjtiffene  ©laöptatte,  unb  fann  b,ier  ben  gang  uod;  fpccieller  »erfolgen.  3« 
biefem  (£nbe  bot  man  bie  bei  Sbcmifern  gcbräud)lid)cn  ^ipetten  »orrätljig, 
beren  brettcö  <Snbe  mit  einer  S?autfd;uf-'i)?cmbrau  bebceft  ift,  baö  fpi£e  (ürnbe 
fann  nacb,  (Jrforberniß  in  ein  ipaarröbrdjcn  auögcjogcn  fein.  3nbem  man  mit 
bem  3cigeftnger  auf  bie  sD?embran  einen  garten  £)rucf  anbringt  ober  im  Drucfe 
nachläßt,  roirb  SBaffer  auögefprüU  ober  eingefogen,  unb  im  letztem  ^ätfe  baö 
auögemaf;tte  3"f«forium  eingefangen,  ©o  fann  man  felbjl  unter  bem  sD?i= 
froffop  bei  mäßigen  Vergrößerungen,  mo  baö  ®efid;töfclb  Ijinrctcbenb  groß  ift, 
biefe  S^Ob  »orneljmen.  —  ?lußcrbcm  fommt  in  btefer  ^raviö  »or:  baö  ^üt= 
tern  bcr  3nfaf<m'en  mit  Pigmenten  (3nbigo,  Sarmin,  febroarjem  Pigment  »on 
Dcbjcnaugen).  gerner  bie  ^Beobachtung  ber  gortpflanjung  ber  3nfuforien  an 
ben  Sßänben  fleiner  S»linbergldöd;en  mit  ^)ülfe  bcö  t;orijontal  geftefltcu 
froffopeö,  ober  innerhalb  bcö  SBafferö  an  ben  SBcmben  größerer  ©efäßc  buref; 
(Stnfenfung  eineö  nad;  bcr  ©cite  (mittclft  rcdttroinflic^er  f>riöma)  umgebrod;e= 
nen  Stubuö  nad;  Sl;c»alicr'ö  ^Dcet^obe.  2)aö  Srperimcnt  über  bie  Sßieber» 
erroeefung  bcr  »ertroefneten  3«fufortcn  (Hjdatina  senta  u.  a.)  läßt  ftd;  fct;r 
letd>t  fünftlicb,  berocrf|tcl(igcn.  3"  eine  gehörig  reid;e  3nfufion ,  nadjbem  j]e 
fd)on  biö  auf  eine  geringe  .Quantität  »erbunftet  ift,  bringt  man  feinen  ©anb 
unb  läßt  fte  nun  biö  jur  ootlftänbigcn  £rocfcnl)cit  »erbunften.  X)ev  ©anb  tic= 
fert  bann  bie  crforberltcben  3«fufortcu  jur  äßiebcrbclcbung  unter  äßaffcr.  Von 
ber  Slufberoa^rung  ber  Snfufor^n  alö  Präparate  foft  fpäter  bie  Siebe  fein. 
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25  te  Stnatomie  ber  ^nfecten  wirb  grbj?tentl)eilö  unter  Sffiaffer  mit  Jpülfe 
ber  Soupe  oorgcnommen.  gür  bte  Slnatomte  fleinerer  2lu'ere  rietet  man  ftcb, 
niedre  ©laönä'pfchen  »or,  bte  man  mit  fd>warjem  2öad)ö  auögiefjt,  nachbem 
man  jitoor  ben  Boben  unb  einen  St^et'l  ber  SBänbe  mit  ^Jerron'fchcm  S?itt 
überwogen,  bamt't  baö  2ßad)ö  gehörigen  £alt  befomme,  tnbem  eö  ftcb,  fonjt  beim 
Slbfü^Ien  jufammenjieht  unb  Pon  ben  2Bänbcn  abfielt.  §ür  gröfere  Spiere 
unb  aud;  fonjt  ftnbe  id;  ©efäfie  »on  2tnbent)olj  brauchbarer.  ©ie  werben  fo 
abgebreht,  bap  bte  ipoljfafcrn  beö  23obcnö  fentrccfyt  flehen,  fte  werben  fchwarj 
gebetjt  unb  mit  Saig  eingeladen.  3«m  Slnatomtren  gehören  nun  meiere  fleine 
mefftngene  ^incetten  Pon  ber  Strt ,  wie  fie  ^51  oft  feinen  'äftifroffopen  beifügt, 
mehre  leiste  Ü)?efferd;en  Pon  Perfd)iebener  ©eftalt  nach  Serfcbjebenfjett  ber 
3wecfe,  geftahlte  Nabeln  unb  perfo)tebene  ©abeln  unb  ipafen  jum  gehalten 
beö  ganjen  St)tereö  unb  jum  Sluöetnanberhalten  ber  (£tngeweibe,  beren  Stiele 
man  an  bte  ^änber  ber  ©laönäpfchen  anflebt,  ober  man  brauet  klammern, 
bte  in  ben  23oben  ber  Sinbengefäfe  eingcjlodjen  werben,  ©ie  galten  aud)  baö 
Stüter  feft  unb  bte  Steile  in  ihrer  2age,  wenn  eö  nötbjg  tft,  baö  SGBaffer ,  un» 
ter  bem  bie  ©cetünt  immer  gcfd;el;en  mufj ,  ju  wcchfeln.  Um  gäulnt^  ju  Inn* 
bern,  wenn  bie  Slrbett  bei  Sage  ober  über  sJ?ad;t  auögefe^t  wirb,  tft  eö  gut, 
etwaö  ©ptrituö  beizufügen  ober  concentrirte  gereinigte  $oa)faljlöfung ,  baöon 
man  eine  ^lafche  »orrätf)tg  hat,  beijugiefen.  Severe  in  »erfcfn'ebencn  ©raben 
pon  23crbünnung  btent  auch  baju,  um  sD?aceration  ju  perbj'nbern  ober  bet  ZfyeU 
len  pon  ©äugethieren,  wo  bie  ©efäfie  mit  S3Iut  tttjtctrt  ftnb,  unb  eö  baran 
liegt,  biefe  ficfytbar  ju  erhalten.  Concentrirte  3«derlöfung  tt)ut  btefelben 
2)t'en|te,  nur  tft  fte  treuerer. 

2Benn  man  unter  bem  einfachen  ober  jufammengefctjten  SHtfroffope  prä- 
part'rt,  wo  wegen  beö  23eleud)tungöapparateö  pon  unten  ber  IDbjectträger  (fo* 
mit  aud)  baö  Näpfchen  mit  bem  ©egcnfknbe)  jebeömal  mehre  3oüe  über  bem 
Stifte  ert)öt;t  ift,  mufj  man  bafür  forgen,  bte  SSorberarme  gehörig  ju  unter* 
ftü^en.  25aju  bienen  jwei  fletne,  jiemlid;  ^arte  ^cilpoljter  ober  gerabeju  ßlö#* 
cb,en,  bie  man  beiberfeitö  porlegt.  £)teö  beim  ©t£en;  beim  @tet>en  muffen  biefe 
Unterlagen  mehr  würfelförmig  unb  gehörig  breit  fein ,  bannt  bte  Sorberarme 
jnm  gröfern  Stjeil  aufliegen  fönnen.  ©efdjteht  bie  Sirbett  bei  einer  bebeuten* 
ben  Sßergrößerung ,  fo  fd)raubt  man  einen  mifrotomifct)en  Sluffaft  auf  ben  Ob* 
jeettifeb,,  perfe^cn  mit  ben  nötigen  ftrirten  ^)tncettcn,  25ntcf  =  ,  3err=  unb 
©d;netbetnftrumcnten  mit  unb  o§ne  @d;raubenmt'f'rometern.  3^  hin  beö  ©lau* 
benö,  bafj  bie  SWifrotomie  nod;  einer  großen  23crpoHfommnung  fä^t'g  tft,  unb 
baf?  »on  tt;rer  Sluöbilbung  gro§e  Erfolge  für  bie  9?aturforfd;ung  ju  erwarten 
ftnb.  KünfUid)eö  potenzirteö  Sluge  forbert  auet)  fünfilic^e  ipänbe.  Sßir  wollen 
einige  oon  ben  fd;on  gegenwartig  in  Slnwenbung  gebrachten  3nPru,nc«^n  bc* 
fpred;en.  hierher  gehören  r 

1)  Objectträger  pon  Perfchtebener  23efc^affen^ett ,  unb  bie  bte  £5bjccte 
aufnehmenben  ©efäfe.  2)aö  ©  cb,  t'eb  ttf  ä)  ä)  cn  ober  bte  3u3Pfa"'nc/  nac^ 
perfd;iebenen  donftruetionen  l) ,  amoPtbel  anfdjraubbar  auf  ben  ©runbträger 
ober  ©runb  (fo  l;etpt  bte  blcibenbe,  ntc^t  abjunchmcnbe,  mit  25urchftd;t, 
25iaphragmen  unb  mehren  löchern  jur  Slufnahme  Pon  Snflrumcnten  »erfct;ene 
ftarfc  ^efftngplatte  ober  Sttfcl)),  ift  in  ben  gä'llcn  anjuwenben,  wo  eö  barauf 
anfommt,  in  benimmt  gerichteten  fe^r  feinen  Bewegungen,  bte  man  cbenfaöö 
ttoct)  buret)  an  bie  © ct>r au beufnöpfe  angebrachte  Göttien,  wo  nicht  große  ©c* 


J)  (Siehe  Encyclöpaedie:  fior.et,  Nouyeau  manucl  complet  de  l'observateur  au  mi- 
croscope.  Atlas.  PI.  2.  Fig.  6,  7. 
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nautgfett  geforbert  rotrb,  meffen  fann,  ja  beobachten.  2)a§  ben  ©egenffanb 
enthaltenbe  sJ?äpfd;en  muß  in  folgen  gälten  an  baö  Saferen  Ietd;t  angehebt 
fein,  bamit  eö  nt'd;t  oerfd;oben  »erben  fönne.  3ff  ber  ©egenffanb  gehörig  be= 
fejttgt  unb  eö  rotrb  ein  Streit  beffetben  bureb,  .Spätren  ober  3angen  gegriffen, 
fo  fann  man  burd;  bt'e  ©egenberoegungen  beö  £ifd}d)cnö  beliebige  3emtngen 
unb  Spannungen  heroorbrtngen,  roaö  fclbff  ju  9)?cffungen  ber  (Stafticttät,  ber 
3erret'f?barfet't  unb  anberen  mithülfe  et'neö  fleinen  btmamomctrifd;en  Sipparateö 
an  bem  ipaltinftrumente  anroenbbar  fein  müßte. 

(Sine  anbere  2trt  öon  £bjectträgern  iff  bt'e  ©taöbecfc,  unentbet)rltd;  bei 
mtfrod;cmtfd;en  Unterjochungen  unb  aud>  für  ben  ©ebraud;  beö  Duetfd;erö 
febjr  bequem.  (£ö  ift  eine  tn  ber  SWitte  mit  2)urd;ftd;t  oerfe^ene  SWefftng  platte, 
auf  bereit  oberer  gläctye  et'ne  ffarfe,  fte  überaß  uberragenbe  ©pt'egelglaöplatte 
angeft'ttet  tfi.  9?ad;  unten  gelten  jroei  ©d;raubcn  3um  ©nfc^en  unb  33efefH* 
gen  an  ben  ©rttnbträger.  Sluct)  fann  bt'e  ©laöplatte  ringsherum  eingefd;Iiffene 
gurren  haben,  um  möglt'd;eö  lieber  fiteren  über  ben  9?anb  ju  oerl;tnbern. 

©d;on  bei  ben  alteren  ^nftrumenten  fyatte  man  et'ne  unabnehmbare  fe= 
bernbe  £  altplatte  am  £)bj;ecttifd;d;cn,  in  roeld;e  bt'e  ^robeobjecte  et'ngefd;o= 
ben  würben.  2)t'efe  platte  macht  baö  £)bjecttt'fchd;en  ungleich  unb  t;inbcrt  bt'e 
Slnroenbung  beö  Duetfd;crö.  3roecfmäfjigcr  tfi  bafyer  biefc  fölemmplatte  bloß 
mit  Reibung  in  ben  ©runbtra'ger  einffeefbar  ju  machen. 

3u  ben  Obj'ecttragern  gehören  auch,  für  Untersuchung  unter  SSaffer,  »er» 
fd;tebcne  ©laöplatten  unb  ©efäße.  ©ehr  brauchbar  ift  baö  große  ffarfe  plan* 
concaoe  ©Iaö,  rote  eö  ben  ^ßlößl'fchen  2)?tfroffopett  beigegeben  ift.  Slußerbem 
fann  man  ju  mifrotomt'fd;en  Arbeiten  unter  bem  Sflt'froffop  t>crfd;t'ebcne  9?äpf= 
djen  mit  meinem  gefärbten  ober  burd;fd;et'nenben  93oben  in  2tnroenbung  jie» 
f>en.  Sur  ^Bereitung  beö  (entern  würbe  id;  canabtfdjen  23alfam  ober  »enetia= 
nt'fd;en  Serpentin,  bt'e  man  biö  jur  nötigen  Sonfiftenj  ftd;  »erbieten  läßt 
unb  bt'e  oom  -Baffer  ntc^t  fo  fdmetl  getrübt  werben,  in  Sorfcbjag  bringen. 
3«m  Slufberoahren  »on  ^nfuforten  unb  anberen  2Baffertl;iercn  unb  SBaffer* 
pftanjen  unb  jum  gelegentlichen  33eobad)ten  berfelben  t;at  man  aud;  feit  San» 
gern  bie  fogenannten  S?apfcln,  jroet  an  ben  9iänbern  genau  auf  einanber  paf» 
fenbe  ©läfer,  ein  ^o^Ieö  unb  ebneö,  bie  in  mefftngenen  gaffungen  ruhen  unb 
burd;  baö  2lnct'nanberfd;raubeit  berfelben  an  einanber  gebrüeft,  ben  tttnern  9?aum 
hermettfd;  abfließen,  worin  fid;  bie  IDbjecte  in  SBaffer  beftnben.  S^eöa* 
Iter'ö  ®apfeln  ftnb  auö  ebenen  ©laöplatten  jttfammengefittet,  im  t'nnern 
S^aume  beftnbet  ftd;  nod>  eine  beroeg!id;c  platte,  bt'e  ben  ©egenftanb  abfperren 
fott.  9)cit  Unrecht  oerrotrft  S(;eoalier  ben  ©ebraud)  alter  ^oblen  ©läfer 
atö  Objectträger.  SD?an  fann  fogar  feilte  tt^rgtäfer  red)t  gut  in  Slnwenbung 
bringen,  roenn  man  fte  auf  ein  ftad;eö  ©laö  mit  einem  burd;ftd;tigen  Sacf 
anfittet. 

2)  2)aö  (Eompr efforium  ift  ein  für  bie  33?ifrotomie,  namentlid;  ani» 
mattfd;er  Dbfecte,  unentbe^rlt'd;eö  Snjlrument.  ©ctot'ß  war  (£t;retiberg  einer 
ber  Srften,  ber  eö  in  ©ebraud;  jog.  Die  23cfd;reibuttg  met'neö  Duetfd;erö 
unb  bie  (Einführung  beffelben  beim  ^Iöfl'fd;en  Snfirumente  machte  beffen  @e- 
braud;  allgemeiner,  ©eitbem  ftnb  fe^r  jah(ret'd;e  5)?obt'ftcatt'onen  beö  (£om* 
prefforiumö  üon  »erfd;tebener  33raud;barfet't  oerfud;t  tvorben,  unb  eö  ift  afler* 
bt'ngö  ber  9)?ü^e  roert^,  Sterin  ju  rafftniren.  roerbe  ben  ©egeuflanb  bei 
anberer  ©elegenfjett  roeitlaufiger  befpred;cn,  b,ier  rotft  td;  nur  bt'e  oerfd;t'cbene 
5tnroenbbarfet't  beffelben  auöetnanberfe^en.  1)  2)t'ent  er  jur  aOmätigen  2tuö» 
brettung  roeid;er  burd;ftd;tt'ger  organt'fd;er  £)b|ccte  unter  SBaffer  ober  anberen 
gtüfftgfeiten ,  o|>ne  bafj  babei  ber  3ufammen^ang  berfelben  jerffört  mirb.  @o 
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fann  man  bei  3;itfufort'en,  ^olttpcn,  (Jntomoftracecn,  SOBürmern,  fletnften  3n» 
fectenfaröen,  Snfcctcn  ben  ganjen  innern  23au ,  eben  fo  bei  burchftchtigen  GEtn« 
gcivetben  flet'ner  Spiere  bt'e  innere  ©truetttr  burd)  aßmäligen  2)rucf  jur  2fn* 
(Raming  bringen,  ^ulöerig  gehäufte  ©ubftanjen  roerben  burd;  Drucf  nnb 
geringe  Verrücfung  ber  platten  »Ott  et'nanber  gefc^ieben,  wie  j.  33.  bei  Unter* 
fudmng  oon  Wiefel,  itretbe,  ©ebirgsarten  nnb  Mineralien.  3)  23et  jtär* 
ferem  £)rucf  roerben  enbltd;  bt'e  £t>etfe  gefnieft,  gejerrt,  oerfchoben,  jerriffen, 
gefprengt,  jerplaht  u.  f.  W.  (£ö  ftnb  bteö  jroar  fd>etnbar  jufäßige,  roenn  man 
wtß,  rot;e  Manipulationen;  bod;  wirb  ber  aufmerffame  ©t'nn  bei  aßen  biefen 
jufaßigen  Veränberungen  baö  Sßefentltcfjc  unb  (£harafteri|tifche  tyerattöjufeben 
Derjteben.  4)  Man  fann  bie  fo  ausgebreiteten  ober  »eränberten  tfnertfetjen 
Dbjecte,  roenn  fie  3«fammcni;ang  haben,  auf  eine  flache  biegfame  Glinge  auf= 
nehmen  unb  auf  ©läörijen  jur  23ereitung  »on  Präparaten  übertragen.  5)  Sinen 
widrigen  Stenjt  gewährt  ber  Ductfcher  nebenbei  baburd),  baß  er  bie  im 
SKSaffer  beftnbltdjcn  ©egcnftänbc  bebeeft  unb  fo  bei  furjem  ^ocuö  baS  33efchla= 
gen  ber  Dbjectioc  mit  ÜBafferbunft  ttertytnbcrt.  Man  erreicht  bt'cö  jroar  aud; 
fonjt  mit  2)ecf platten ,  nur  (;at  man  hier  ben  ©ruef  ganj  in  fetner  ©eroalt, 
unb  in  ben  metften  Ratten  werben  bt'e  ©laöplatten  fo  roeit  auöeinanbergehal* 
ten,  baß  bloß  ber  SBaffertropfen  berührt  roirb,  bie  ©egenftänbe  unberührt  biet» 
ben,  tnbeß  bei  bloßen  ©laöplatten  bod;  immer  irgenb  ein  Drucf  ausgeübt  roirb. 
Mau  fann  für  jeben  ber  bct'ben  3wecfe,  ben  £)rucf  unb  bie  ©eefung ,  t>erfd;te= 
bene  Snjtnmmtte  ftd)  machen  laffen.  3d)  beftfje  Duetfd;er  unb  3>cfer  r-er* 
fdjt'ebener  Sonftructiott;  in  festem  fann  man  fd;on  jiemlid;  große  ©lasplattcn 
et'nfcfyicbcn,  um  ausgebreitetere  £)bjectc  ju  betrachten.  6)  ©er  £>ecfer  ift  aud; 
für  d;emifd;e  Verfuge  öt'clfacb  anmenbbar,  inbem  man  Mifd;ungen,  2(uflöfun* 
gen,  Krv)ftatltfation ,  galoanifd;e  2lnali;fcn  unb  ©tmtbefen  barunter  oorncb.mcn 
fann.  (Jr  müßte  freilief)  bann  entroeber  ganj  oon  ©las-  ober  nad;  feinen  me= 
tatlifdjen  33eftanbthcilen  oon  ^latin,  ©olb  ober  »ergolbct  fein.  Se^tereö  roirb 
nun  burd;  bt'e  ©alüanoplafh'f  fcljr  Ictc^t  gemalt.  7)  Man  fann  aud)  ben 
.Quctfdjer  burd;  fteine  23erfd;icbungen  jum  Sollen  unb  Üßenbcn  ber  ©cgen= 
ftänbe  anroenben.  8)  (5tne  ntc^t  unwefentlt'd;e  (ürigenfehaft  eines  jeben  guten 
(£omprefforiumö  muß  bt'e  fein,  baß  eö  ftd;  umfel;ren  unb  unter  bem  Mtfroffop 
auf  beiben  ©eiteu  mit  gleicher  23equeutltd;fett  führen  laffe.  93et  nur  wenig 
burd)fd)ctnenben  ©cgenftänben  ift  btes"  unentbehrlich ,  weil  (wie  bicö  bei  burd;= 
ftd;tigen  ©egcnftdnben  ber  ftall  tfi)  bie  23eränberung  beö  gocuö  nt'd;t  auö= 
reicht,  um  bie  ber  untern  $lä'd)e  anltegcnben  £b,eile  bcutlicf;  ju  fe^en.  Sei 
meinem  Duetfd;cr  ift  biefe  Einrichtung;  nidjt  fo  beim  ©d;icf 'fd;en  Sompref- 
forium,  nod;  weniger  bei  bem  2)ecfer,  für  beffen  3wccf  eö  jebod;  weniger 
nöt(;ig  erfd;eint. 

giebt  wol;l  nod;  manche  anbere  SSortf^et'fe,  bt'e  bie  Slnwcnbung  oon 
felbfl  lehren  wirb,  unb  bie  jwar  nicht  unwid;tt'g,  jebod;  oft  fo  utifchetnbar  ftnb, 
baß  fte  fid)  ber  Slufmerffamfeit  leid;t  cntjt'ehen. 

3)  Sin  mif rotomifcheö  Objectttf d;d)eu  mit  mt'frometrtfch  bc= 
weglichen  ^3incettcn  unb  ©djeerchen  hcrjujteßen,  foß  ndc^ftettö  mein  25emühen 
fein,  inbem  td)  bieö  bei  ftärferen  Vergrößerungen  für  nbthig  erachte,  obglcid; 
ich  überzeugt  bin,  baß  Hebung,  2ctchtigfeit  unb  gefttgfeit  ber  ^anbführung  aße 
fold;c  ^rücfen  entbehrlich  machen.  Üßcniger  cntbehrlirh  bei  foldjcm  Apparat 
ftnb  jweefmäßige  ipalter  unb  2Bcnber  ber  fleinett  oft  fehr  jarten  Objectc.  ©ic 
werben  namentlich  bei  Uutcrfuchung  ber  Embryonen  aus  bem  erften  ©tabium 
ber  Sntwicflung  erforbert,  aber  aud;  fonjt  bei  fleinett  Sttfcctcu  unb  ©ewür- 
men  je.    Ueberhaupt  ftnb  fo!d;e  Vorrichtungen  auch  barttnt  nothwenbig,  weil 
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man  mögiid;jt  bie  eine  Spanb  jur  ©tetfung  imb  immcrwährenben  23eränberung 
beö  fiocuö  frei  behalten  mu£.  -2Btd;tig  t'ft  ber  ©ebraud;  t>on  ©pit^en.  Scan 
muß  bcrgleid;en  »on  mehrfachen  formen  Dorrät^i'g  haben,  thetlö  einfache,  t^etlö 
gabcl=  unb  fammförmige,  tf;ei(ö  in  £äfd;en,  thertö  in  ^lättt^cn ,  Warften  auö* 
gehenbe.  Diefe  ©pi$cn  werben  in  ©fiele  einfach  eingefteeft  ober  »on  folgen 
eingefangen  unb  mit  einer  £aItfct;raUbe  feftgehaltcn.  3«  festem  gälte  rann 
bie  Einrichtung  getroffen  werben,  gteid;  ntet)re  ©pit^en  jufamnienjuorbnen. 
ferner  fittben  ^infel  »on  oerfd;iebeuer  ©rbfe,  Reinheit,  ©teiftgfeit,  feine 
£>räl;tchen,  diofyaaxc  unb  ©cf>weinöborften  ötelfack  2lnwenbttng. 

4)  ©er  eleftrifd;c  unb  galoanifc^c  Apparat  tft  biö  je^t  wenig 
in  Sfnrocnbung  gefommen.  3$  hn*>c  barüber  feine  eigenen  Erfahrungen.  Sie 
?fnwenbung  beö  sD?ifroffopcö  für  Efeftro*  unb  Sknnoffopic  bürfte  ntd;t  un= 
roict)tig  fein.  Dodj  mufj  erft  ein  Anfang  gemalt  werben.  Die  gewöhnliche 
Vorrichtung  mit  jroei  in  ©laöftcngctn  laufctibcu  bcwea,lid;en  Entlabern  würbe 
für  öiefe  Verfuche  ausreichen,  biö  fid;  auö  beut  ©ange  ber  ltntcrfuct)ung  nod; 
anbere  Vorrichtungen  atö  nothwenbig  ergäben,  ©o  fönnte  j.  33.  ber  ©d)weig= 
ger'fd;e  ©Mttplicator  unmittelbar  unter  baö  9??tfroffop  gebraut,  elcftrifc^e 
unb  tkrmifctje  2Birfungcn  oerratkn,  bie  bisher  überfeinen  würben. 

5)  35 te  polarifir  enbe  Vorrichtung  läßt  ftd;  bei  jebem  einfachen 
fowotjl  alö  jufammengefc^ten  SDcifroffop  anbringen,  sMan  tann  juuäd)jt  £ur* 
malinplättd;en  baju  ne(;mcn,  bie  nad>  ber  Steife  beö  $\n;ftaltcö  gefd)nitten  ftnb. 
(Sine  foldje  platte  »on  angemeffener  ©röfje  wirb  auö  canabifd;em  Valfam  an 
eine  planconoere  ?infe  ober  jwifd;cn  gwei  fo(cl)e  gefittet.  SDtfefe  Stnfe  bicut 
bann  beim  einfachen,  ober  alö  Dbjectiolinfe  beim  jufammengefetjten  sDctfrofr'ope. 
Eine  anbere  fold;e  platte  oon  Sturmalin  mobiftetrt  baö  oom  ©picgel  eiufat» 
lenbc  \!id;t,  ef;c  eö  ben  burd;fd;einenbcn  ©cgenftanb  burd;bringt,  unb  ift  ent- 
weber  am  Diaphragma  ober  am  £)bjectttfd;e  angebracht,  ober  bient  arimtt* 
telbar  alö  SCrä'ger  bcö  Dbjecteö.  33et  jufammengefe^ten  SDftfroffopcu  ift  baö 
9?i col'fche  ^riöma  r>orjujiel;en,  baoou  ber  Sfnatyfeur  nact) S I; e b a 1 1 e r ' ö  2(n= 
gäbe  am  beften  gleich  über  ben  Ü)t>jecti»ltnfen  im  diofyvc  angebracht  wirb.  3)aö 
anbere  ^riöma  wirb  am  Diaphragma  um  feine  Sänge  brehbar  befeftigt.  2(ud; 
bie  2fuwenbung  biefcö  2(pparateö  für  Unterfud)ung  ber  Statut  organifd)cr  ©ub* 
ftanjen  hat  noch  biö  je£t  ju  wenig  SUtöbrcitung  gewonnen;  fie  fehltest  ftd;  ju= 
nächji  an  mifrodjemifche  Unterfud;ungen  an. 

6)  lieber  mifrod;cmifd;e  Unterfud;itiigöwcife  unb  Apparat 
wage  id)  nicht  mid;  auö$ubrciten,  ba  tet)  fyiex  nod;  ju  wenig  eigene  Erfahrun» 
gen  beft^e.  beehre  jwecfmäfiige  Decfer,  f leine  ©laögcfäpe,  Pipetten  jum  2(uf- 
faugen  »erfchiebener  gfüfftgfetten ,  Eheöalier'ö  chemifd^cr  IDbjccttifch  mit 
jwei  2BeingeijtIämpchen  u.  bg(.  muffen  bkx  öiclfältig  anwenbbar  fein.  Ein 
reichhaltigeö ,  nod;  am  meinen  bearbeitetes  ©ebiet  gewähren  t;icr  bie  ^ri;ftatli= 
fationen,  unb  bie  Einwirfung  beö  ©alöam'ömuö  auf  2(natt)fe  unb  ©t)nt(;efe 
mineralifd;er  unb  organifd;er  ©ubjtanjen,  woju  bie  jweefgemafen  nbthigen 
Apparate  Ieid;t  befd;afft  werben  fönnen. 

7)  Eine  eigene  Betrachtung  »erbieneu  bie  öcrfdjt'ebenett  Vefeuchtungö* 
ap parate.  Ü)can  beleuchtet  bie  ©cgenftänbe  entweber  »on  oben,  wenn  fie 
unburd)ftd;tt'g  ftnb,  ober,  wenn  fie  lntrchfd;cinenb  ober  burd)ftd)tig  ftnb,  »on  un= 
ten.  2)em  erftern  £,\veäe  bient  ©eliigue'ö  ^riöma  mit  f'rummen  conoeren 
flächen  atö  2fuöfd;mtt  einer  gropen  Sinfe,  Wefd;eö  entweber  mit  einer  ftcffcl 
an  baö  9?of;r  beö  5D?ifroffopeö  befeftigt  ober  mit  einem  ©tiefe  an  ben  ftufj 
ober  aud;  an  ben  SDbjccttifd;  feßgeftettt  wirb,  ferner  bient  jur  23e(euchtung 
eine  grofe  Sinfe  auf  eigenem  fd;weren  Unterfa^,  bie  theiiö  für  ftd;,  t^et'tö  mit 
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beut  friöma  combt'nt'rt  (beim  Sampen(id)t)  jur  (Erleuchtung  »on  oben  bient. 
Sott  unten  erleuchtet  man  burd;fd>et'nenbe  ©egenpänbe  burd)  JReflexton  beö  %a> 
geö-  ober  2ampenlt'd;tö  ntttteljl  etneö  planen  ober  concaoen  ©piegetö  ober  eineö 
redjtrot'ttfh'gen  gerabcn  ober  frummftädjigen  ^riöma'ö.  3rcecfmäfjt'g  ift  eö  na» 
mentltd;  für  bt'e  coneaoen  9ief(ectoren,  wenn  fte  an  ber  ©äufe  beö  Sfttfroffopeö 
jttm  2Iuf  =  unb  ^teberfcfyieben  febernb  befefh'gt  finb,  woburd;  man  bie  33eleuc^- 
tung  metyr  in  fetner  ©eroalt  b,at  (Ein  wcfentlidjeö  ©tücf  jur  9fegulirung  ber 
Beleuchtung  ifi  baö  Diaphragma,  eine  gefd;wär$te,  unter  ber  Durchficht  beö 
Dbjecttifchchenö  ercentrifd;  horizontal  brechbare,  mt't  runben  unb  wobJ  auch  an* 
berö  geflalteten  Sötern  »on  »ergebenem  Kaliber  »erfehene  SDcefftngplatte. 
Sincö  ber  Söcfyer  gtebt  baö  »ofle  ?icht,  bt'e  anberen  befd;ränfen  eö  in  »erfchie* 
benen  ©raben-  Stnberö  gefaltete  Deffnungen  möchten  anwenbbar  fein,  um  be- 
fonbere  @tructur»crl)ältniffe  beutlicher  ju  machen,  man  fann  eö  fd>on  barauö 
entnehmen ,  weil,  wenn  man  bte  Oeffnungen  beö  Diaphragma  mt't  bem  Ringer 
ober  mt't  anberen  gerablinigen  Stc^tgrenjen  theilweife  »erbecift,  bteö  aud)  eigene 
i'euchtiutgömobalitäten  jur  %ol^e         ®?an  f°^e  Diaphragmen, 

öerfd;tebenartigfte  Durchlöcherungen  »on  gefc^roärjtem  fötrtenpaptere  im  23or* 
rattye  Ratten  unb  fte  bem  ■Ketaöbt'apfyragma  »orfleben.  3n  anberer  SBeife  fann 
man  fold;e  Sidjtbegrenjer  an  bem  Spiegel  felbft  anbringen  SÖt'chtig  fc^einen 
mir  SBoIlafton'ö  unb  Duj'arbtn'ö  23eleud;tungöapparate,  namentlich  le$* 
terer  jur  (Elimtnirung  ber  »Ott  ber  ?id;ttnflerion  abf)ängenben  tyfyänomene  am 
23t'Ibe  beö  ©egenßanbcö.  3dj  ty«be  j'ebod;  nod;  feine  birecte  Erfahrungen 
barüber.  3«  ben  23eleud;tungöhülfömt'tteln  möchte  td;  aud;  btejcnt'gen  d;emi= 
fd)ett  2igentt'en  rennen,  roelcfje  bt'e  Durchfchetnenhett  einzelner  organifcher  23e* 
ftanbtheile  »ermehren,  anberer  »erminbern  ober  fte  eigentümlich  färben,  wo* 
burd)  eine  größere  Unterfd;eibbar?eit  ber  Textur tl;eile  erlangt  wirb.  3n  biefer 
3pinfid)t  ijt  (Effigfäure  »on  »erfd)tebenen  SSerbünnungögraben  ein  föftlt'd;eö  £ülfö* 
mittel,  ferner  nimmt  man  in  ©ebraudj  3obtinctur,  (Ehromfalje  jc.  21ud)  bt'e 
fä'rbenben  ^olartfattonöwirfungen  möchten  wobJ  fn'er  »telfälttge  2Inwenbung 
ftnben,  roenn  nur  erft  ber  Anfang  bamit  gemacht  würbe.  25er  ©ebraudj  beö 
bt'recten  ober  concentrirten  ©onnenlidjtö  ftnbet  befonberö  Statt  bei  SBeleud)* 
tung  üon  oben,  alö  9teflerltcht  ijl  cö  nur  bann  anroenbbar,  roenn  nur  wenig 
burd;fd;et'nenbe  ©egenjtänbe  burd)brungen  werben  foflen,  um  if>re  ©tructur* 
»erhältntffe  ober  im  Innern  »orftd;gehenbe  Bewegungen  jur  21nfd;auung  ju 
bringen,  wie  eö  namentlid;  bon  S.  @d;uf^  gefc^e^en  i^  jur  Stuffcfylte- 
fung  ber  23eroegungen  in  ben  ©aftgefä'^en  ber  ^flanjen.  <5ineö  $erfud;eö 
roert^  wäre  eö  wo{)f,  metyre  befd;ränfte  Sinter  auö  oerfd;iebencn  ^tdjtungen 
(j.  23.  »on  jwei  ober  brei  Sampen  burd;  me^re  befonbere  (Spiegelten,  b,o^Ie 
ober  plane,  refteetirt)  in  Stnwenbung  ju  bringen.  (£ö  fönnte  jur  Serbeutit'c^ung 
ber  innern  ©tructur  burc^fd;einenber,  unb  ber  gläcfyenbefcfyaffenb.eit  unburd;» 
ftd;tt'ger  organifd;er  unb  anberer  Körper  beitragen. 

8)  sJiod;  ftnb  (;ter  bt'e  mifrometrifd;en  Sufirumente  furj  ju  er-- 
wä(;nen,  unb  t'l>r  ©ebraud;  ju  befpred;en,  inbem  wir  in  biefer  ^n'nftdjt  auf  bte 
auöfül;rltd)eren  Sßerfe  über  SOJtfroffopie  »on  S^eöalicr,  ©ujarbitt, 
5D?anbI,  SS o gel  u.  2t.  »erweifen.  2)ie  3)Ztfrometer  fann  man  in  23cjic* 
^ung  auf  bte  2lrt  ber  9Keffung  in  üfte^mt'frometcr  unb  in  ©d>raubcnmt'frometer 
feilen.  2)t'c  mifrometrif^en  sJ?e^c  meffen  cntweber  ben  ©egcnjlanb  felbft  ober 
beffen  »ergröfjerteö  33ilb,  inbem  fte  über  benfelbcn  ftd;  auöbrct'ten.  Sie  23e* 
wegung  »on  ©d;raubcnmt'frontctern  buret;  ben  £>urd)mcffer  beö  ©egenftanbeö 
ober  beö  23t'Ibcö  wirb  burc^  grabuirte  ©djraube  unb  9?ont'uö  gemeiert.  $ex* 
ner  fyeiit  man  bie  3)?ifrometer  in  Dbjectmifrometer  unb  in  Öcular*  ober  33ifb= 
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mifrometer.  2)ie  am  meiften  gang  unb  gäben  ftnb  ©iaömifrometer,  baö  Sftefc 
geriet  mit  25cmant.  9J?an  mißt  ben  ©egenjlanb  cntweber,  inbem  man  ihn 
unmittelbar  auf  baö  9ce#  legt;  wenn  unter  2Baffer,  fo  mup  baö  9?e£  (wie 
oben)  gefc^mä^t  fein.  £)aö  Bifb  mifjt  man,  inbem  man  baö  9)?ifrometergIäö= 
d;en  mit  bem  9ic£e  nad;  unten  auf  baö  Diaphragma  jwifchcn  ©ammelglaö 
unb  üoupe  beö  .Dcutarö  bringt ,  nad;bem  man  erft  bie  Bcrgröfjcrungöfraft  ber 
£oupe  ermittelt,  unb  bamit  bte  wahre  ©röfje  beö  2)?ifrometerne{$cö  multiplieirt 
^at.  SBenn  man  mit  bem  ©laömifrometer  am  Bilbe  allein  opcrircn  wttf,  fo 
fann  man  aud;  fein  relatioeö  sD?af  burd;  ein  ganj  gleid;cö  5)?ifrometer  am 
©egenjtanbe  ermitteln,  gür  bic  9(c£nüfrometrte  empfiehlt  @he»alier  ange* 
legentlid;ft  Slmt'ct'ö  Camera  lucida.  ä)?an  entwirft  ftd;  baö  burd;  baö  WH-- 
froffop  oergröferte  9?e0  in  ber  gehörigen  Dijlanj  bcö  ©eljenö  aufö  Rapier, 
gtebt  bann  an  bie  ©teile  beö  9)cifrometerö  ober  unmittelbar  auf  biefen  ben 
©egenftanb,  beffen  Bilb  man  bann  burd;  baö  auf  bem  Rapiere  entworfene 
<Jie§  abmeffen  ober  barauf  im  wahren  25erf;äftntffe  ber  Bergrößerung  jeichnen 
fann.  9)?an  erfährt  auf  biefe  SDBcife  aud;  bie  Bcrgröfjcrungöfraft  beö  2Mro* 
ffopeö,  wenn  man  ben  oergröperten  3)?a^fiat)  mit  bem  wahren  »erglcid^t.  $n 
bie  festere  Kategorie  gehört  benn  and;  ein  gewöhnlicher  sJD?a^fiab  auf  einem 
©eftefle ,  womit  man  baö  »ergröfierte ,  ba^on  bebeefte  Bilb  im  ©ömnterring'= 
fdjen  ©piegeld;cn,  unb  mit  ihm  bie  ©tärfe  beö  3nftrumenteö  mifjt. 

9)?an  fann  aud;  9ce§e  oon  feinen  2)teta llfaben,  ©eiben*  unb  ©pinnenfäben 
in  bem  ^Diaphragma  anbringen,  waö  jebod;  heutzutage  bei  ber  Seid;tigfeit,  gute 
©laömifrometer  ju  erlangen,  überflüffig  crfd;eint.  sJiod)  mehr  gilt  bieö  »on 
9caturgegenjtänben ,  bie  eine  befh'mmte  ©röfje  ober  £heMung  h<*ben,  alö  ben 
©anbförnern  beö  Seeuwenhoef,  ^urin'ö  sDietatlfäben,  Blätteren  »on^r^ 
ftalllinfen  u.  bgl.  dergleichen  Tonnen  nur  nod;  in  ber  äufjerften  Sftoth  unb  bei 
fehr  befchräntten  Mitteln,  ober  alö  ©piclcrei,  ober  ^iftortfe^cr  ftxam  oorfom= 
men.  Sic  2lnwenbung  eineö  fein  geseilten  3oßflocfsS  neben  bem  gufj  beö  üDZt* 
froffopeö,  ber  mit  bem  linfen  2tttge  fin'rt  wirb,  inbefj  baö  oom  rechten  2luge  ge= 
fehene  Bilb  auf  ben  9)?afftab  geworfen  unb  barauf  unmittelbar  gemeffen 
wirb,  nad;  ber  Sttethobe  £>oof'ö,  ift  oorerjl  wegen  möglicher  Ungleichheit  ber 
Stugen  unb  ber  @d?wierigfeit  biefer  Operation  nid;t  Sebermannö  @ad;e,  unb 
gewährt  aud;  m'd;t  bie  erforberlid;e  wiffenfd;aftlid;e  ^raeifion.  SDie  ©d;rau= 
oenmifrometer  würben  juerft  in  ber  Sljlronomie  eingeführt.  3>utxft  conftruirte 
ÜJiarttn  ein  ©pi^enmifrometer,  wo  baö  Bilb  im  Dculare  burd;  Borfd;rau= 
ben  ber  ©pi§e  mittelfl  einer  getheilten  @d)eibe  unb  3eiger  gemeffen  würbe. 
(Jinc  finnreid;e  2)cethobe  ift  bie  mit  in  ber  2)?itte  jerfd;nittenem  (£otlcctn>glafe, 
woburd;  baö  Berfdjieben  ber  einen  £>ätfte  baö  ©ilb  beö  ©egenjtanbeö  getheilt 
wirb.  Dicfe  SSorrid;tung  ift  bei  bem  5Dcifroffop  faum  in  Slnwenbung  gefom= 
men.  <5inc  grofie  Berühmtheit  unb  nod;  biö  jeijt  ftd;  erhaltenbe  Stnwenbung 
haben  bie  8rauenh<>fer'fd;en  ©d;raubenmifrometer  erlangt,  ©ie  ocrfd;te= 
ben  einen  ZfyeÜ  beö  £5biecttifd;d;enö,  unb  mit  ihm  ben  ©egenjtanb;  bie  ©röfe 
ber  23erfd;iebung  wirb  an  einen  ©pinnenfabenfreuj  im  ^Diaphragma  beö  Dcu= 
larö  ftd;tbar  unb  mit  bem  grabirten  ^opfc  ber  •jJcifrometerfchraube  unb  einem 
S^oniuö  gemeffen.  @otd;e  3D?icrometer  werben  oon  oor$üglid;er  ©üte  oon 
@d;ief  in  Berlin  »erfertigt,  ©ie  Operation  bamit  ijt,  wenn  man  fid;  eine 
gertigfett  barin  erworben,  fehr  bequem,  unb  mit  Unrecht  wirft  Sheöalt'er 
auö  Borliebe  für  feine  9)cethobe  mit  Slmtct'ö  Camera  lucida  aud;  biefeö  3n= 
ftrument  in  bie  alte9tüftfammer  beö  SOcifroffopeö.  9cid;t  oortheilhaft  ijt  eö,  wenn 
baö  SJcifrometer  mit  bem  £)bjectttfd;e  bletbenb  öerbunben  ijt,  wie  baö  bei  ben 
älteren  95löf?l'fd;en  2Kifroffopen  ber  gaö  war.  Bei  oielem  ©ebraud;  beö 
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SDcifroffopcö  ift  cö  gu  fel;r  bem  ©taube  unb  anderen  SSerunreintgungen  auöge* 
fc<3t.  (Eö  muß  abnehmbar  unb  aufbewahrbar  (ein.  gür  ben  ©ebraud;  btefeö 
3D?tfrometerö  ftnbct  ftd;  bei  alten  mir  befannten  beutfd;en  £D?t'froffopen  ber  SDcan^ 
gel,  baß  am  Ocutar  feine  (Einrichtung  getroffen  ift,  um  ben  Duerfaben  beö 
slreugcö  mit  ber  Strafe  ber  5J?ih-omcterfct;raubc  genau  parattet  gu  fletten.  5D?an 
faun  ftd;  gtvar  felbft  bureb,  $erfud;e  ben  rechten  s])unft  aufftnben  unb  an  bem 
9{anbe  beö  9iob,rö  unb  ber  Jpülfe  begeidmen,  bod;  mürbe  baö  »om  2Jced;amfuö 
nod;  üiet  genauer  gefd;eben  fönnen. 

£>ie  »erfchiebenen  ^acb^metcr  gur  3>?effutig  ber  Dicfe  bunner  33Iättct;en 
unb  gäben  ftnbcn  it>rc  Slnmenbuug  mehr  in  ber  Sechnif  unb  ben  cerfebiebe» 
nen  Snbuftrtegmcigcn.  23efonberö  attcgegeid;net  unb  leicht  ausführbar  ift  ber 
Üttcnfurateur  oon  5e  S&a-ilfif,  ben  eualter  betrieben  unb  aud)  abge- 
bttbet  t;at  1).  (Eö  ift  t'm  ©runbe  ein  Sajterwerfgeug ,  beffen  2)iflangen  man 
mittetft  beö  sDcifroffopeö  an  einer  ©laömifrometerfcate  abtteöt.  (Eö  fönnte  aud> 
alö  (Etaflicitätömeffer  in  ©ebraud;  gegogen  werben.  3n  ber  üftaturforfchuug 
fänben  ftd;  gange  9?eit;en  gur  Stnmenbung  biefeö  3nftrumenteö.  2)aö  mifroffo* 
pifd;e  ©oniometer  finbet  feine  Stnwenbung  gunäd;ft  bei  23eftt'mmung  ber  im 
^roftl  erfdjeinenben  äöinfet  nttfroffopifc^cr  Kt^ftalle.  3?  a  f  p  a  1 1  fd;eint  eö  gu* 
erft  in  ©ebraud;  gegogen  gu  tmben.  (Et)  eo  alt  er  gab  if)m  bie  gweefmäßigfte 
(Etnrid;tung.  <Eö  wirb  im  $ocuö  beö  obern  ©tafeö  beö  £cutarö  angebracht. 
(Eö  befte^t  auö  gwei  ©taöplatten,  baoon  j'ebe  mit  einem  feinen  ©t'ametralßrid; 
öerfeben  ift,  bie  untere  ru(;t,  bie  obere,  meiere  in  eine  gegahntc  ©d;eibe  et'nge* 
fe$t  ift,  ift  um  jene  mittetft  eines?  ©etriebeö  bret>bar.  sJ?ott;wenbig  muß  mit 
bem  ©oniometer  ein  genaueö  ©d;iebtifd;chett  gufammenwirfen,  um  bie  ©pt£e  beö 
ftr^fkltwinfclö  genau  in  baö  Zentrum  bringen  gu  fönnen.  SSlan  fbnnte  eine 
fotd)c  ©ct;tebetnrt'd;tung  auch  mit  bem  ©oniometer  »ereinigen,  unb  ben 

Sttittetpunft  beö  ^rettgeö  bem  Söinfet  beö  Htipfiattcö  im  ©eftd;töfelbe  entgegen» 
führen.  9?od)  anbere  (Einrichtungen  waren  gu  treffen  für  bie  -äJceffung  ber  fo* 
liben  SBinfel  mtfroffoptfd;er  Srpflatte,  bie  mit  ftd;  ergebenben  23ebürfm'fjen 
ftd;  leicht  werben  erftnben  taffen. 

(S^eöalter  empfiehlt  für  bie  3)cifrometrte  fehr  angelegentlich  ben  ©e- 
brattd;  ber  Camera  clara  »on  Stmici.  2Benn  man  bie  nöthigen  23orberettmv 
gen  gemad;t  unb  ftd;  bie  nöthigen  SDfaßjftibe  verfertigt  l)at,  fo  ijl  ihr  ©ebraud; 
atlerbtngö  fehr  bequem ,  inbem  man  eben  fo  gut  wie  bei  bem  ©d;raubenmtfro* 
meter  bie  unmittelbare  ©röße  an  bem  9)iaßfrabc  beö  23ilbeö  erfennt.  (Ehesa* 
tier  liefert  ein  eigeneö  Dcular  für  biefen  9)?eßapparat.  £)aran  befinbet  ftd; 
ein  geneigteö  btap|racjmtrtes3  ©piegeldicn,  unb  gang  nahe  unter  biefem  ein 
rechtwinftigeö  ^viöma.  Die  (Eentralöffnung  beö  ©piegetdjenö  laßt  baö  ver- 
größerte 23itb  beö  ©egenftanbeö  feiert ,  ber  l'imbttö  reftectirt  bie  in  ber  mittle» 
ren  ©et;weitc  (bei  (Ehe»" Her  0,25  tötetet)  fttuirtc,  mit  bem  2)?af?fhbe  bc= 
geidjnete  Safct  ober  33(att.  Daö  ^riöma  bient,  bie  fonft  burd;  baö  ©ptegetchen 
öerfehrt  jeidmenbe  ^)anb  wt'eber  gurechtjufe^cn.  2?ei  bem  horizontalen  fei» 
froffop  erfdjetnen  S3i(b  beö  ©egen^anbeö  unb  9)?afftab  in  fcnfred;tcr  Dichtung 
öor  bem  Stuge,  bie  Za\d  ober  baö  23(att  beö  ©cafjftabcö  liegt  horigontat  auf 
bem  5ttfd)c,  in  natürlicher  (Entfernung  »om  ?(ugc,  man  fann  babei  fi^en  unb 
bie  Untriffe  beö  33t'lbeö  genau  geichnen.  9iid;t  fo  ift  cö  bei  bem  fenfrechten  2Ät* 
froffop,  roo  ber  SKappab  fcnfred;t  aufgeftettt  werben  muft,  inbefj  fein  reftectir» 
teö  23tlb  mit  bem  23ilbc  beö  ©egenftanbeö  unten  horizontal  auögebrcttet  ift. 
JDiefe  Situationen  erlauben  fein  y?ad;jcid)ttcn.    %üx  bie  SDccffung  iji  bie  eine 
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wie  bie  anbere  £age  cjtci't^  geeignet,  bod;  wählt  man  lieber  bt'e  erftere,  rocit 
man  fid;  bie  33egrengung  beö  ©egenftanbeö  auf  bem  Rapiere  letzter  bemerfen 
utib  bann  rufttg  für  fid;  abmeffen  fann. 

25ie  Vorbereitung  beö  IDcaßftabeö  gefd;iebt  folgenbermaßen :  Sttan  bringt 
an  bie  ©teile  eineö  ©egenjtanbeö  »or  baö  £)bi'ectibglaö  cm  fem  getheilteö 
(g.  33.  ein  SDcillüuetcr  ober  fonjt  ein  gebräud;lid)eö  Ü)?aß ,  in  Rimbert  Steife) 
©laömtfrometer  unb  Harbern  man  ben  Slmt'ct'fdjcn  Slpparat  aufgejtecft  unb 
in  ber  mittlem  (Sehweite  ein  weißeö  33latt  Rapier  auf  ben  £ifch  gelegt  hat, 
erblicft  man  auf  biefem  bie  öergrößerte  -LDcifrometerfcalc.  9D?an  bcgeid;net  fid; 
nun  auf  bem  Rapiere  bie  Linien  fo  genau  alö  möglich,  fü^rt  fic  bann  mit  Jpiilfc 
beö  Sirfclö  unb  i'inealö  forgfältig  auö,  unb  benimmt  ftch  t'^re  wirtliche  ©röße 
mit  bem  ©faßfkbe.  ©ut  ifi  eö,  wenn  man  eine  fold;e  Vergrößerung  unb 
©ebbiftang  wäl;lt,  baß  bie  Dijtanjen  beö  wirf  liefen  unb  beö  oergrößerten  SßlU 
frometerö  in  einanber  »oflfommcn  aufgeben,  weil  bieö  bie  Sccdmung  unb  bie 
33curtl)eilung  ber  ©röße  erleichtert.  äßenn  alfo  j.  35.  y100  eineö  SDcillimeterö 
im  »ergrößerten  33ilbe  im  Zentimeter  groß  erfrijeint,  fo  ift  ^ier  bie  Vergröße* 
rung  eine  taufenbmalige.  äßenn  man  nun  an  bie  ©teile  beö  2Jcifrometerö  ben 
©egenfknb  bringt,  baß  batton  nun  j'ebeö  £>uuberttheil  eineö  SD?ifltmeterö  bie 
9)caßbiftanj  eineö  (tenttmeterö  beö  üDcaßftabeö  alö  33ilb  bebeefen  wirb;  nimmt 
alfo  baö  S3ilb  brei  Zentimeter  ein,  fo  weiß  man  foglcid),  baß  ber  ©egenflanb 
brei  £unberttheil  SDJiflimetcr  groß  tfi.  füllen  bie@rengen  beö33ilbcöbaö  2)caf 
ntd;t  ttollftänbig,  fo  fann  man  burd;  einen  gewöhnlichen  Sftaßjtab  bie  weitere 
ü)ccffung  auf  bem  33ilbe  ober  beffen  angemerften  Ilmriffen  fo  weit  treiben  alö 
man  will,  unb  bann  auf  baö  befannte  Verhältniß  ber  Vergrößerung  rebunren. 
3jt  ber  ©egenjtanb  feljr  Hein,  fo  baß  in  ber  gewöhnlichen  SDiftang  beö  ©ctjcnö 
fein  33ilb  niept  red;t  meßbar  ift,  fo  »erlängert  man  nad;  bem  Vorfdjlagc  Zhea 
üalier'ö  biefe  £>iftanj  in  einem  commenfurabeln  Vcrhältniffe,  biö  er  fid;  be» 
quem  meffen  laßt.  9)2an  ficht  fchon  auö  biefem  Sßenigen,  baß  biefe  Dperatio» 
uen  nicht  fo  einfach  finb,  alö  dtyevaliex  behauptet,  unb  bafj  bie  mcijtcn  baö 
grauenhofer'fche  ©d;raubenmifrometer  bequemer  ftnbcn  werben. 

IV.  üBenn  man  nun  alle  optifd;en,  mifrotomifd;eu  unb  mifromctrifd;ctt 
ipülfömittcl  jur  £>anb  hat,  unb  auch  bie  Sunft  ocrflefjt,  bie  natürlid;en  ©egen* 
ftänbe  fo  oorgubereiten,  baß  fte  gu  mifroffopifchen  llnterfuchungen  geeignet  wer» 
ben,  fo  ift  bieö  in  ben  meiften  gällen  fdjon  Ijtnreic^cnb,  baß  man  für  feine  ^er* 
fon  in  ben  ©tanb  gefegt  iji,  auöführliche  Unterfud;ungen  anjuftellen  unb  bie 
©ebtete  ber  sJtaturwtffenfd)aft  gu  erleid;tern,  gu  erweitern  unb  mit  neuen  33eob* 
ad;tungen  gu  bereichern.  9)can  fönnte  nun  ben  ©ang  ber  Unterfud;ung  unb  bie 
Dfefultate  fd;riftlid;  mitteilen  unb  ftd;  fdjon  fo  genügenb  tterjtänblid;  mad;cn 
SDod)  forbert  ein  urfprünglich  fid;tbarer  ©egenfianb  (wie  bie  mifroffopifchen 
ade  ftnb)  gur  üollfommcnen  Verftanbigung  meijtcnö  auch  eine  ftchtbare  anfdmu» 
liehe  iDcitthcilung,  unb  id;  bin  im  Vorauö  übergeugt,  baß  bie  befd;rcibenbe 
Ücaturforfdmng  überhaupt  unb  bie  mifroffopifdje  inöbefonbere  immer  mehr  ba=- 
l;tn  ftreben  wirb,  baß  allcö  ©efchene,  waö  für  bie  wiffenfchaftliche  (Srfcnntniß 
wefenhaft  ijt,  auch  fur  bie  allgemeine  9)?itthei(ung ,  gur  äußern  2)arftet(ung, 
eö  fei  burch  23ilb,  plaftifd;e  S'cad^ahmung  ober  Präparat  geförbert  werbe.  £>er 
mtfroffopifche  gorfcher,  bem  gunächjt  nur  bie  eigene  ^Betrachtung  ber  9ratur* 
Phänomene  unb  bie  Verfolgung  ihrer  Zonoergcng  gu  einem  befttmmten  9?efultate, 
gu  einem  allgemeinen  üftaturbcgrtffe ,  gu  feiner  eigenen  33elehrung  ^xved  fein 
fann,  läßt  meiftenö  bie  9?ücfftd;t  auf  ihre  SWittheilung  unb  graphtfd)e  25arftcl=> 
lung  anfangö  außer  21d)t.  Vorerft  wirb  in  fchneflen ,  weit  auöeinanber  gehen» 
ben  ©riffen,  um  fid;  in  bem  befonbern  ©ebtete  gu  orientiren,  ber  ©egenjtanb 
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untcrfud;t.  23ct  bem  abermaligen  Ergreifen  beffefben  gebj  man  mefjr  in  baö 
©pectefle  unb  fucfyt  bie  btöcreten  Momente  ber  JJttflerion  immer  mefyr  ber 
Kontinuität  ber  sJfatur  anjunäljcrn,  biö  eö  gelingt,  eine  lebenbtge  2lnfd;auung 
beö  ©an^cn,  bie  ftd?  fd;on  wäljrenb  ber  Arbeit  in  unferem  ©inne  aufbaut,  ju 
erlangen.  23ci  wiederholter  9tücffeljr  jum  Slnfang  unb  in  bie  einzelnen  Steile 
ber  Untcrfud;ung,  bei  immer  flarcr  merfcenber  Seftnnung,  melbet  fid;  balb  int^ 
mer  lauter  baö  £tebürfn  §,  baö  nun  geroonnene  33t'lt>  im  3unern  aud;  jur  du» 
fern  D.irjtettung  ju  bringen.  (Jö  ijt  nun  unmöglid) ,  unb  rodre  aud;  über» 
flufftg,  baö  ganje  Detail  unferer  fubj'ectioen  33orftellung  mitjut^eiltn.  ©inb 
mir  einmal  über  baö  Oanje  im  klaren,  ift  unö  baö  Sßefen  beö  sJfaturbegriffö 
aufgegangen,  werben  mir  aud;  im  ©tanbe  fein,  bie  roefentlid)ften  Momente  jur 
anfd;aulid;cn  Darftetlung  ju  bringen.  3ft  n™"  über  ben  ©egenftanb  bei  ftd; 
einig  geworben,  fo  l;anbclt  eö  ftd;  um  bie  2BabJ  ber  ttortl>eill;aftejtcn  Sage  bef» 
felben,  bamit  reo  möglid;  aüe  d;arafteriftifd;en  3uge  »n'ö  2luge  fallen.  Dod; 
muß  man  fid;  Ritten ,  ju  »iel  mit  einem  Ü)?ale  erreichen  ju  roollen,  lieber  [teile 
man  t'fjn  in  »erfdjieoenen  Sagen  bar,  in  einem  geroiffen  Spcluö,  Damit  baö  eine 
£t;cilbilb  fid;  an  baö  anbere  fd;ließe  unb  fte  ftd;  ju  einem  fiereometrifd;en  ©an* 
jen  in  ber  Sw^Ö'Hation  ergänjen.  5Dian  fann  nun  entmeber  mit  ben  Umriffen 
fid;  begnüten,  um  bloß  jum  iüerftanbe  $u  fpredjen  Diefe  9J2etr;oCe  urgirte 
befonberö  Ofen.  (Sine  rid;ttge  33efd;rcibung  muß  bann  baö  2i$crftdnbniß  er= 
gänjen.  Die  anbere  &rt  ijt  eine  möglidjjt  naturgetreue  fd;öne  DarftcHun^  beö 
©cgenftanbeö,  bie  ben  ©inn  »ergnügen  unb  in  ^errounberung  fetjen.  ©oldje 
Darjtetlungen  ftnbcn  ba  ©tatt,  roo  man  über  bie  objectioe  Sßa^r^eit  beö  ©e* 
genftanbeo  fa)on  im  deinen  ift.  Die  2ßiffenfd;aft  fönnte  fte  in  Stnfprud;  net)« 
men,  wenn  eö  i^r  überaß  erlaubt  roäre,  aud;  nad;  bem  ftranj  beö  ©d;önen 
ringen  ju  bürfen.  Die  9tebuctton  ber  3"a;nung  auf  d;araftert|tifd;e  3üge 
fann  fo  meit  getrieben  werben,  baß  ftd;  biefe  juleftt  ben  Jpieroglt>pf;en  nähert. 

Diefe  3iegeln  ftnb  allgemein;  in  ber  iftifroffopie  finben  fte  befonberö  bei 
Darjtetlungen  auö  ber  (5ntroicf(ungögcfd;id;te  unb  ber  Anatomie  ffeinerer  Spiere 
ib^re  Slnroenbung,  roo  bie  ftereometrtfd;en  2$ert;dltntffe  allenthalben  ju  berücfftd;* 
tigen  finb.  (Jtwaö  anberö  flellt  eö  ftd;  bei  Dar|tellungen  in  ber  £ijtologie,  wo 
bie  £b,ei!e  meijtenö  nur  in  Städ^R  fid)  präfentiren,  alfo  auf  jtercometrifd;e 
a3er^ä(tntffe  weniger  9tücfftd;t  ju  nehmen  ift-  Die  gläd;en  ftnb  entweber 
Durd;fd;nitte  cineö  ©olibum  in  »erfdjiebenen  5ftid;tungcn  ober  mittclft  beö 
(Eomprcffortumö  ausgebreitete  weid;e  Xl^eile.  3jt  baö  Präparat  glücflttf;  ge» 
wdb,lt,  fo  fommt  eö  auf  bie  mögliche  £reue  ber  ^adjahmung  an.  Spiet  ijt 
nun  ber  ^3unft,  an  bem  ber  fonft  gefd;tcftejte  3^id;ncr  fdjeitem  fann.  Körner 
unb  gafergebilbe  bieten  eine  folcfye  2)cenge  befonberer  oerfdjieben  gcftalteter 
St^cild;en  bar,  baß  man  nie  ju  (Snbe  fame ,  wenn  man  alle  bie  3ufäöigfeiten 
jur  Darftetlung  bringen  wollte.  (Jö  ift  ^{er  ein  ä^nlidjer  gaO ,  wie  in  ber 
Sanbfd;aftöietd;nung  in  23etrcff  ber  Darftetlung  beöSattbcö  »erfd;iebcncr  SBäume. 
Dcr3cid;nfr  mu^  ftd;  eine  beftimmte  2ßeife  annä'b, ernber  ©trid;elung  obersPunf* 
tirung  erftnben,  bie  ftd;  bem  natürlichen  (Sinbrucfe  beö  ©egenjtanbeö  am  meiften 
nähere,  mu§  (um  einen  allgemeinern  Süuöbrucf  ju  gebrauten)  einen  gc 
wiffen  ©d;lag  wäbjen ,  wie  bort  ben  23aumfd;lag.  Um  bieö  ju  fönnen,  muß 
er  bie  einzelnen  5£^ctld;cn  für  ftd)  auffaffen,  bie  am  meiften  »orfommenben  gor=> 
men  nebeneinanber  unb  burd;einanber  ftetlen  unb  i^ren  (finbruef  beobachten,  btö 
btefer  üon  ber  2lrt  ijt,  wie. t>n  ber  ©egenfknb  fclbft  auöübt.  Sin  gewanbter 
3cid;ner  fommt  auf  ben  regten  ©d;lag  aud;  o(;ne  biefe  SBorbereitung,  t'nbcm 
er  »on  irgenb  einem  fünfte  auö  getreu  bie  Statur  copirt,  wo  il;m  bann  wä't;= 
renb  ber  Arbeit  balb  baö  33erftänbm'fj  über  bie  c^araftcri^t'fd>cn  formen  aufge* 
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{jcn  woirb.  (£ö  giebt  jebod;  3?»$™*,  bie  ft$  nie  ^incinfinben.  Dal;er  bic  9?otb^ 
roenbt'gfcit ,  bafj  bt'e  3J?ifroffopifer  f)äitftg  tyre  3e'^nungcn  felbft  ausführen 
muffen,  wo  fobann  bt'e  gorberungen  an  bie  Äunfl  m'c^t  tyod;  geftcöt  »erben 
muffen ,  wenn  nur  ber  3roecf  beö  SSerfta'nbntffeö  erreicht  ifl. 

Sie  Darftellungcn  für  allgemeine  ipiftologie  muffen  möglidjft  auf  baö 
2Befentltd;c  ftd;  befdjränfen ;  bie  flnnh'cfye  Slnfd;auung  mufj  bt'e  2lffimtlation  beö 
SSegriffeö  burdjgegangcn  fein;  eö  mufj  bj'er  burdjauö  ibealifirt  werben.  9?id)t 
fo  ift  eö  mit  Darftellungcn  für  fpecietle  <Structurlef)re.  ipter  muffen  möglidjft 
treue  Sopien  geliefert  werben.  Die  §orfd;ung  unb  bie  3ei$nung  gelten  £>anb 
in  Jpanb.  Die  £ülfömittel  finb  baö  Durd>fid;töne§  im  Diaphragma  beö  Dcu» 
larö  unb  bie  Camera  lucida.  2J?it  bem  Durchftd;töne§e  jeidmet  man  auf  fol* 
genbe  2ßcife.  9)?an  hält  ftd;  niedre  runbc  ©laöplattcn ,  weldje  in  baö  Dia» 
pl;ragnta  bcö  £>cularö  genau  paffen  unb  in  roeldje  sJJefce  »erfdjiebcner  ©rbfje 
etngcrifct  finb,  in  33ereitfd;aft.  gerner  läft  man  ftd;  ein  £tnienne$  oon  ange- 
meffenen  Snterfcau'en ,  j-  ©•  *>on  einem  Zentimeter,  lithographiren  unb  einige 
l;unbcrt  33ogen  im  23orratb.  abbruefen.  Daö  33ilb  prdfentirt  ftd;  im  ©laönejje 
unb  wirb  Duabrat  für  Huabrat  in  bie  üftetjräume  beö  9)apierö  übertragen. 
3ft  ber  ©cgenflanb  ju  groß,  fo  wirb  er  Ztyeil  für  Streit  im  ©eftdjtöfelbe 
cingefdjoben  unb  bie  3eid;nung  fortgefefct,  biö  baö  ©anje  ooflenbet  ift.  Stuf 
foldje  SBcife  t;at  Dr.  ^appen^eim  charaftert'ftifche  Durd;fd;nitte  auö  bem 
menfd;ltd;eii  Uteruö  (auö  bem  im  £oljeffig  gehärteten  Uteruö  würben  burd; 
ben  ganjen  Durd;fd;nitt  gefyenbe  ipobelfpäne  gemalt)  in  allen  .Ipauptrtdjtungen 
jttr  Darftctlung  gebradjt.  Stuf  gleite  SBet'fe  tonnen  alte  complicirtere  gafer* 
gebilbe  (3unßcr  &etj) ,  Drüfen,  ^artieen  beö  injt'cirten  Sapiflargefäfjfr^emeö, 
Membranen  u.  f.  ro.  behanbelt  »erben.  Die  anbere  9#etl?obe  beö  üftachjetd;* 
nenö  ift  mittelft  ber  Camera  lucida,  rooju  namentlich  bie  oon  Simict  nad) 
Sheoatier'ö  'iJJcobiftcation  ju  empfehlen  ift.  §ür  einen  felbftftänbt'gcn  3"$* 
ner  ift  eö  hinreid;enb,  burd;  biefe  medjanifdjen  hülfen  nur  bie  £auptumrt'ffe 
ju  entwerfen ;  baö  Detail  läfjt  ftd;  bann  mit  freiem  Sluge  unb  #anb  ( freilief; 
immer  hinter  bem  ÜJfeije,  um  ftd;  nid;t  ju  beöorientiren)  fdjnefler  auöfü^ren. 
^lafh'fche  Darfteflungen  würben  oefonberö  für  GEntwicflungögefd;id;te  ftd;  eig- 
nen, finb  aber  fatim  biö  jeijt  »erfud;t  werben;  eben  fo  fonnte  man  bie  9#or» 
pfwlogie  ber  Drgane  fe(;r  Keiner  Spiere  jur  beutlidjern  2lnfd;auung  bringen. 

sJ?un  noch  (Jinigeö  über  Verfertigung  mifroffopifdjer  Präparate.  Diefer 
©egenftanb  ift  nod;  biö  j>$t  neu,  nod;  ift  barin  wenig  oerfudjt  worben,  eö 
wirb  babjr  aud)  »erjet^Iid;  fein,  wenn  id;  nur  Unoottfommneö  liefere,  inbem 
idj  felbft  nod;  in  93erfud>en  barüber  begriffen  bin,  unb  ftd;  mein  Qrrfabrungö* 
fretö  nod;  lange  nidjt  jum  (£d;luffe  neigt.  Die  jum  Slufbewa^ren  befttmmten 
mifroffopifdjcn  Präparate  finb  entweber  trocten  ober  feucht.  (Erflere  fönnen 
entweber  mit  Suft  cingefperrt,  ober  mittelft  Dclen,  canabifd;em  33alfam,  »ene» 
tianifd;em  £erpentl)tn,  Sopal*,  23ernftein*  unb  anberen  Sacfen  »er*  unb  um= 
fd;loffen  worben.  SErocfne  Präparate  geben  äße  »er^oljten  ©ebilbe  beö  $flan= 
jenreid;eö,  bt'e  £orngebilbe ,  ^nod;en»  unb  3atynfubftanj  ber  Stetere ,  felbfl 
feudjte,  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe  oertrotfnete  ©ebilbe,  wobei  i^re  ©truc» 
tttr  nod;  nt'd;t  gelitten  (>at,  inbem  bie  fernere  23ertrocfnung  burd;  baö  Sinfdjlie* 
fen  mit  ber  fetten  ober  l>arjigen  ©ubftanj  gebjnbert  wirb,  ©o  fann  man  mit 
$oljefftg  bel;anbettc,  getroefnete  9ceroen,  einfad;  getroefneteö  21ugenlib  mit 
3)?eibom'fd;en  Drüfen  unb  @dmittd;en  anberer  brüftgen  Steile,  injicirte  Sterns 
branen,  Knorpel,  burd;  ©äuren  erwet'd;te  Knoden  unb  3«&ne,  in  £)el,  canabi* 
fd;em  25alfam  k.  aufbewahren. 

Die  in  burrhftd; tigern  Sacf  eingefperrten  Präparate  fönnen  entweber  un* 
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bcbccft  gclaffcn  werben,  wobei  ber  an  ber  2uft  erhärtete  ?acf  eine  h»1* 
reiebenb  glatte  unb  (;arte  gfäd;e  barbietet;  man  mufj  fie  jebod)  bann  fet>r  »or 
23eftäubung  bewahren,  inbem  tt;etfö  baö  öftere  21brotfd;en  bem  Präparate  fd;äb» 
lieb,  werben  fann,  tfyeiiö  ber  ©taub  fief^  nach  längerer  Seit  fixiren  unb  baö 
Präparat  trüben  würbe.  (Jö  ijr  batyer  geraden,  afle  fofebe  Präparate  mit  red)t 
bünnen  ©faöplatten  (rote  man  folcfye  um  geringeö  ©elb  »on  ^föfjl  in  SBien 
bcjtchen  fann)  ju  bebeefen.  Stuf  folc^c  2lrt  fann  man  eine  anfehnliche,  unoer* 
wüftliche  Sammlung  ber  oben  genannten  ©egenftänbe  in  furjer  3?it  »erfertigen. 

(Schmieriger  iff  bie  .Ipejteflunci  naffer  Präparate.  2)?etn  gegenwärtigeö 
Verfahren  bcftefjt  im  (Sinfperren  ber  Präparate  jwifchen  ©fäöchen  in  äßaffer 
unb  anberen  gläfftgfciten,  tlmfchlicfjen  berfelben  mit  Gtopal*  ober  &öphaltlacf, 
unb  Qrinrähmen  berfelben.  Vorerfl  ermähne  td>  ber  nötigen  Vorbereitungen. 
1)  5D?an  laft  ftcb,  eine  bem  23ebürfnip  angemeffene  £a\)l  »on  ©ebetbeben  »er= 
fd;iebiner  ^aliberö  auö  reinem  weißen  bünnjten  ©fafe  fd;netben.  Sie  ©röfjen, 
bie  t'd;  anwenbe,  ftnb  2",  1",  3/4",  %  im  Surchmeffer.  —  3ebe©röfje 

hat  t'br  cigeneö  ©efäfj  jum  Slufbcwahren.  (Jö  ijt  gut,  roenn  fte  »or  ©taub 
gefd;ü$t  finb  unb  »om  Liener  »on  3ett  ju  3^tt  gereinigt  roerben ,  bamit  man 
beim  Ülrbeiten  fie  nicht  erfl  abjuwtfd;en  braucht.  2)  (Jben  fo  muffen  ©tänber 
»on  »erfd)t'ebcnen,  ben  Surchmeffent  ber  @faöfd;eibd;en  angemeffenen  ©röfjen 
in  23crcitfcbaft  gehalten  werben.  Siefe  ©tänber  fyat  beim  Vreölauer  ph»fiolo* 
gifeben  3n|titu^  juerjt  Dr.  ^appenf;eim  eingeführt,  unb  fie  haben  fid;  alö 
jwecfmäfjig  bewährt.  G£ö  finb  ^o^fe  bünnwanbige  ßölinber  Pon  3/4"  £>öhe  mit 
einem  %  3ofl  breiten  9?anbe  alö  23aftö.  Sie  Surcpmeffer  ber  hohlen  dylinber 
müffen  immer  etwaö  Heiner  fein,  alö  bie  oben  angegebenen  ber  ©laöfdjeibchen. 
3br  oberer  Dfonb  wirb  bünn  mit  weichem  2ßad;ö  (»om  2ßad)öflocf )  betrieben 
unb  ein  ©laefdjeibdjen  barauf  gebrüeft,  fo  bafj  fein  Dfanb  ben  9ranb  bcö  £9= 
linberö  etwaö  überragt,  auf  welcher  platte  bann  baö  Präparat  entweber  fo* 
gleich  »erfertigt  ober  anberömotjer,  5.  33.  »om  Somprcfforium,  übertragen  wirb. 
9D?an  fann  fo  baö  Präparat,  fo  oft  eö  nötbj'g,  unter  baö  Ütfifroffop  bringen, 
biö  cö  feine  Voöenbung  erreicht  1)at.  3)  bereitet  man  fich  2Bachöfäben  unb 
28achöfügelchen  »on  »ergebener  ©röße  öor  unb  bewahrt  fte  in  ©djad)tcln 
auf.  Sie  äßachöfäbcn  fprt'^t  man  fich  mit  einer  gewöhnlichen  ©pri£e,  an  bie 
man  einen  fiebförmtgen  2lnfa§  angefchraubt  l)at ,  in  lauem  äßajfer  auö;  auö 
folchen  gaben  werben  bann  entweber  ©d;nittchen  ober  J?ügelri;cn  gebilbet.  2U» 
icnfaflö  fönnte  aud;  eine  Vorrichtung  wie  bie  ber  ^iflenformen  ber  Slpotbcfcr 
hierzu  gebraucht  werben.  Scr  3roccf  ber  STügelchcii  ijr,  bie  platten,  jivifcbcn 
weld;e  baö  Präparat  fommt,  auö  cinanber  ju  feilten,  unb  beim  3"f':'"'ntcnbrü=< 
efen  beö  "^reiparateö  ben  Srucf  ju  regeln.  4)  Von  glüfftgfcttcn  halt  man  fich 
in  S3ereitfchaft  äßaffer  (in  einem  bebeeften.  ©leiöchen  mit  Löffel,  ^infel),  »er» 
bünnte  ©ffigfaure,  »erbunntcö,  d'ßcnbcö  ^ali,  ©al^waffcr  ober  ©  0 a bb 9 ' ö 
glufftgfcit,  Oel,  bie  genannten  2(uflöfungcn  in  §(äfd;d;cn,  in  beren  'Pfrorf 
eine  nad)  unten  etwaö  trichterförmig  erweiterte  Gtapiflarröbrc  ctngcftccft  i|t,  um 
nad)  C£rmcffi-n  baö  Präparat  mit  einer  ober  ber  anbern  ftluffigfeit  ju  bc» 
nc^cn,  ober  bie  gtüffigfeit  jwifchett  bie  Secfglä'öchcn  ju  bringen.  5)  gcr* 
ncr  füllt  man  fich  ßrd'uödjcn  mit  »erfchiebenen  Sacfcn,  namentlich  Sopal--  unb 
äöpbolilücf,  aud;  Vacf  auö  Samarraharj  ift  gut,  burd;  bereit  DccfYl  ^tnfvl 
an  ©tiefen  burchgefteeft  finb,  bie  in  ben  £acf  faud;en.  SBetm  ©ebraud;e 
wirb  ber  £ccfcl  fammt  bem  ^infef  aufgehoben.  Sie  Slnmcnbung  rott 
©cheflaef  habe  id;  aufgegeben,  weif  er  bie  Vcrbunftung  nicht  genug  h'ntcrt- 
G)  (fö  ift  gut,  fich  S"  bivfnt  Arbeiten  ein  cigencö  SÜfdjcheit  bcrsuridjtcn ,  an 
beffen  (Scfe  ber  rechten  £>anb  gegenüber  fich  ein  cigencö  ßrcffchruttfchcn  mit 
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gä'd)ern  *ur  2Iufnafjme  ber  glä'fd;d;en  unb  fträuöd;en  unb  mit  Setzen  jum  %>in> 
fleöen  ber  ©tänber  n.  f.  w.  ftd)  beftnbet.  $n  eigenen  SBc^älteru  am  £tf$d)en 
fönnen  alle  übrigen  genannten  9?cquifttc  t'bren  $»la(}  finben,  wo-u  benn  aud)  bie 
jur  'prä'paration  nötigen  3nftrumente  geboren.  3)amit  baö  2;ifd;d;en  feftftcfye, 
ftnb  öt'er  ©piften  an  fernen  gu§en  cingefd-raubt,  roomit  eö  in  bcr  9cat)e  etneö 
genfterö  feftgeftetlt  roirb.  —  2lud;  i(t  eö  nii^tid;,  an  -tueten  bei* 5"§c ©tedfe^rauben 
(v:ftiöctlirfd;raubeii)  anzubringen,  um  feinen  platte  eine  mögltd;  ft  roagcred-te  i'agcju 
geben.  SInbcr  rcd;tcn  ©eite  i\1  ein  £>afen  angebrad-t,  rooran  ein  Jpanbtud)  t;ä'ngt. 
7)  T)a  eö  in  Dielen  Jäften  gut  ift,  tt>ä(;rcnb  ber  ^räparation  unb  (Jinfper* 
rung  beö  ©cgenfianbeö  ein  bcflcö  Vid)t  im  Jpintergrunbe  ju  ^aben,  fo  lä'fjt  man 
fid;  eine  äl>nlid;e  <2piegcfoorrid;tung  mad;cn,  wie  bei  beu  gemeinen  t>b(*crncn 
^Dcifroffopcn,  unb  fef*.t  bann  bei  bem  Arbeiten  ben  ©(änber  auf  baö  Dbj'eit» 
tifd;d;cn.  3n  anberen  gaßen  ift  eö  gut,  einen  fdjmarjcn  .Spintcrgrunb  ju  l;a» 
ben,  waö  fyttiä  burd;  ben  innern  bunflcn  dictum  bcr  ©tänber  erreicht  roirb, 
tbeilö  fann  -u  biefem  3wecfe  baö  2ifd-d;cii  fd-rcar-  angefirid-en  fein.  8)  Crnb* 
lieb,  fd'afft  man  fid;  einen  rcid-cn  Vorrat!;  »on  freierunben,  fdjirar-polirten 
9?cil;nid)cn  tton  »crfdjicbencn  ©refjcn,  angemeffen  ben  ©röjjcn  bcr  ©laöfd;cib* 
d)cn,  in  rocld)e  bie  Präparate  gepaßt  unb  an  beren  9cänbcrn  bt'e  nötligcn  3l'i- 
d>cn  3um  3M;uf  ber  Qrinorbnung  unb  bcr  9fegi(trtrung  angebrad't  roerben. 

■ftun  nod;  einige  23cmcrfungcn  in  V.trcff  ber  Verfertigung  bcr  "Präparate: 
ü)?an  nimmt  nid;t  gleid'c  ©(äc-d;cn  *ur  (Jinfd;!  cfjung.  £)aö  obere  fann  um 
eine  üinie  unb  bariilcr  am  SJfanbe  ffetner  fein.  £>aburd;  erlangt  man  ben  Vor» 
tyeil,  bafj  man  mit  einem  Ü)ca!c  eine  oiel  größere  Ü)?affe  i'arf  auftragen  fann, 
aud)  IdfH  fia)  baö  Präparat  am  untern  ©Iäöd)cnranbe  anfaffen,  unb  baö  obere 
©d)cibd"en  bleibt,  roo  eö  nötfoig,  luftleer,  um  neue  gliifftgfctt  riniuflöfjen.  Viele 
berbere  Präparate  1  äffen  ftd-  ol)ne  ba-,  roifd;cn  gelegte  üßacfcöf}ücfd)cn  cinfperren, 
bei  ben  meiilcn  -arten  unb  rocid;cn  ift  jebod;  biefe  Da-mifdjenfd-icbung  ttnent» 
bebrlid; ,  roeil  burd)  bie  3ufammen-tef>ung  beö  l'acfeö  bei  bem  Vcrtrocfticn  bie 
©laörlattcn  oft  fo  ancinanbergebnieft  roerben ,  ba§  baö  s])räparat  feine  ©truc* 
turform  »crlicrt,  roaö  burd;  bie  üßad;efnicfd-cn  gct;inbcrt  wirb. 

Sßcnn  man  «neu  neuen  \i.icf  in  Slnroenbuiig  bringen  unb  fid;  r-on  beffen 
(Jinfd)licfjungötauglid)fcit  überzeugen  miß,  fo  fperre  man  ben  ©egenftanb  mit 
Stuflöfung  con  ftod;fal$  (auch,  irot-1  anberen  ©aljcn)  ein,  balb  roirb,  roenn  dü- 
rfen entfteben,  biefcö  l;crauofa;ftatIiftrcn.  3ft  an  bie  (Jrl;altung  beö  "]3rä'paratcö 
gelegen,  fo  mirb  balb  baö  auögcirittcrte  ©al^  abgemafd;en,  unb  bie  ©teile  obrr 
ftd;erer  bcr  ganje  yianb  mit  Sopallacf  befinden,  meld;er  cor  allen  anberen  eine 
grofje  ^)altbarfeit  beft'ßt.  2Ä?cnn  baö  Präparat  auf  bem  i)?anbe  beö  ©tänbcrö 
cta-aö  anflcbenben  Untcrgldöd;cn  gehörig  unter  äDaffer  auögcbreitct  werben, 
bringt  man  2Bad;cfhicfd;en  »on  einer,  bem  ©egenftanbe  angemeffenen  Örö^c 
(brei  ftnb  meift  Ijii.rcicbcnb) ,  in  glcid;cn  2)iftanjcn  auf  bcr  ootlfommen  troefnen 
^!äd;c,  gehörig  meit  »om  9?anbc,  fo  meit  cö  baö  Sccfglä'örijcn  erforbert,  an. 
Um  i'br  £>aftcn  am  ©lafe  ju  beförbern,  fann  man  jebcömal  juoor  eben  fo  Diele 
Slcrldjen  mit  dopatlacf  an-eid-nen.  Tum  bringt  man  nod;  ctmaö  IPaffer  auf 
baö  Präparat,  bamit  cö  baniber  fteb^t  unb  l)tnreid;cnb  ift,  um  bei  bem  3«becfen 
mit  bem  Dbergläöd;en  fid;  t»on  ber  Ü)cittc  glcid;fürmig  auöjubreitcn  unb  ben 
3roifd;cnraum  ol;ne  3«r«^ afTun3  Don  eingefperrten  l'uftblafen  grö^tcnttjcilö 
auöjufüllcn.  äßaö  nod;  nidjt  auögefütlt  ift,  wirb  burd;  (Jtnflöfjung  mit  bcr 
Gaptllarröfyre  ober  fonft  mit  einem  plattfpt^en  Körper  auögcfüllt.  T>k  am 
JKanbe  beö  Unterglaöd;enö  ftd;  ergießenbe  ^lüffigfcit  n*irb  mit  2)rucfpapicr 
forgfältig  abgetroefnet,  unb  um  ben  i?acf  fo  umgeftrid;en ,  ba§  er  an  ber  gläd;e 
beö  Untergläöd;en  biö  an  ben  5Kanb  ftd;  auöbreitet,  ben  äßinfel  jwifd;cn  Unter* 
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unb  Dhcrgläöchcn  »otlfommcn  auöfüßt,  unb  bcn  9?anb  bcö  Ickern  gleichförmig 
übergreift,  woburd>  naa)  bcn  £rocfenwcrbcn  eine  fcjle  Raffung  gebitbet  wirb. 
Sftun  fhflt  man  baö  fertige  Präparat  an  eine  freie  ©teile  auf  einem  großen 
Stifcb;  ober  in  einem  gachfcfyranf  fammt  bem  ©tänber  jum  Strocfnen  unb  gcle» 
gcntlidjcn  23eobad)tcn  hin,  nacfybem  man  auf  einem  3ettel  mit  SMeiflift  feine 
23ebeutung  furj  bemerft  unb  biefen  unter  ben  ©tänber  gebracht  hat-  ©o  bleibt 
eö  einige  £age  fielen,  inbem  man  alle  Stage  bie  llmftreichung  mit  Sopal»  ober 
Slöphaltlacf  wieberholt  (£nblid)  roirb  eö  in  baö  Sftähmchen  mit  Stöplmltlad  ein« 
geliebt,  unb  fann  nun  regijlrirt,  bejcidjnet  unb  an  bie  augemeffenc  ©teile  in 
ber  ©ammlung  eingereiht  werben.  2ßie  lange  ftd;  foldje  Präparate  galten 
werben,  mujj  bie  Seit  lehren.  3d;  ^be  einige,  bie  fcb,on  brei  3<*hre  alt  unb 
nod;  ooßfommen  brauchbar  ftnb. 

25a  bie  meiften  Präparate  für  bie  25urd;fid;t  gemacht  finb  unb  burd>fd)ei> 
nenb  fein  foflen,  fo  ift  eö  ju  bebauern,  bafj  fie  fo  oft  uadjbwifetn ,  waö  man 
bei  »telen ,  befonberö  bie  ftbröfeö  ©ewebe  alö  33eftanbtheil  haben ,  burd)  »er» 
bünnte  Qrfftgfäure  »erfmtbern  fann.  S3ei  ben  ^orngeroebigen  unb  fnorpligen  ift 
eine  fefjr  geringe  3uthat  »on  »erbünntein  ätjenben  Sfali  »ortheilhaft;  Strpjforie 
fann  man  in  Öele  einfperren.  ©inb  Präparate  in  ber  ©ammlung  (bie  man 
öfter  burdpmußem  mufj)  nachgebunfelt  ober  »erbunfiet,  fo  ift  am  beften,  neue 
ju  machen.  3ft  jebod)  baö  ©tücf  feiten ,  fo  muß  fdwn  baffelbe  Präparat  rote* 
ber  wo  möglich  jurechtgebracht  unb  umgefperrt  roerben.  SBeim  Verfertigen  ber 
Präparate  ift  eö  für  ben  3*»ecf  ber  25emonfhration  ober  für  23er»ielfältigung 
ber  Sammlungen  jwecfmäfjtg ,  fogleid;  »on  bemfelben  ©egenjlanbe  mehre 
gleiche  Exemplare  anjufertigen,  wenigftenö  fo  »tele,  alö  man  Üfttfroffope  ju  fei* 
tter  25töpojttion  f)at.  (£ine  Slnjahl  fönnte  auch,  jur  Giommunicirung  mit  anbe» 
ren  p^pftologifcb.en  ^nfHtuten  angefertigt  roerben. 

9?un  nodj  (Stroaö  über  bie  25emonftration  inifroffopifcher  ©egenftänbe.  G£ö 
tfl  gut,  baö  9)iifroffop  fo  ju  fletlen,  bafj  baö  £ageö*  ober  Rampenlicht  »on  ber 
©et'te  einfällt,  bamit  baö  Sluge  »on  einem  Sickte  gegenüber  nt'c^t  geblenbet 
werbe.  25er  3"fd;auer  mufj  aud)  eine  furje  Anleitung  erhalten,  roie  er  bcn 
ftocuö  für  fein  Sfuge  ju  ftetten ,  ben  ©egenftanb  ju  weiterer  Ueberficht  auf  ben 
£)bjectträger  ju  beroegen  ^abe.  23et  größerer  2lnjahl  »on  ^ntereffenten  märe 
eö  ju  wünfdjen,  bie  ©egenftänbe  burd;  25rummonb'fd)eö  ©aöliapt  ju  aflge* 
meiner  Slnfdmuung  ju  bringen.  $üx  je§t  ijt  biefcö  Verfahren  nod)  mit  3U  »ie» 
len  ©djroterigfettcn  »erbunben. 

25et  einer  gröpern  SfnjabJ  3uf<^"uer  ift  aud;  eine  angemeffene  3<i^  ÜKi* 
froffope  erforberlid;.  Stroa  etnö  auf  fünf  ^Jerfonen,  unb  bei  jeber  ©ruppc 
fofite  ein  beö  Snftrumenteö  Äunbiger  angefleht  fein,  um  barüber  ju  road^cn,  bafj 
jeber  X(;eilne{)mer  aud;  baö  ju  fe^en  befomme,  roaö  gejeigt  werben  foß.  3ebe 
©ruppe  mufj  reo  mögltcb,  benfclben  ©egenftanb  »or  fief;  ^aben,  bamit  bie  ©r» 
flärung  beffclbcn  an  2IIte  jugleid;  gerietet  roerben  fönne.  Sitte  9)?ifroffopc 
müffen  nad;  ÜÄöglicb.feit  »on  berfelben  Dualität  fein,  überall  gleid>e  ©rabc  oon 
93ergröfjcrung  unb  ßlarb.eit  ftd;  befinbett.  3fl  taö,  roie  in  ben  meiften  gäHcn, 
nicb.t  möglich,  fo  uutfj  Der  23ortragenbe  genau  über  bie  ÜBergrößerungöftärfe  unb 
^Iarb,eit  jebeö  3nftrumenteö  unterrichtet  fein,  um  bie  Sluögleidjung  menigftcnö 
fo  nab,e  alö  möglich  ju  bringen,  unb  jebcömal  ju  roiffen,  unter  welcher  23ergrö» 
ferung  unb  bei  welcher  25eutlid>feit  jebe  ©ruppe  bcn  ©egeuftanb  ficht,  um 
barauf  bei  ber  Grrffärung  SRücfftcht  ju  nehmen.  Sei  ©tubentencoKcgien  fann 
eine  bebeutenbe  Ungleichheit  ber  ©üre  ber  ^n^un^nte  mit  ber  ßeit,  wenn  bie= 
feö  bemerft  wirb,  Verlegenheit  erjeugen,  inbem  ftd;  Stile  ju  bem  guten  brängen, 
unb  baö  weniger  gute  ungebraucht  flehen  laffen.  —    ©oId;e  »erwaifk  sI)ct» 
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froffope  finb  bann  ju  nicbjö  beffcr,  alö  fie  bcm  ^rioatgebraudje  cinjclner  mu 
froffopifdjcr  Arbeiter  ju  überlaffcn,  bie  fid;  baran  balb  gcwclmcn  unb  gerne 
bawn  ©ebraud;  machen.  (Fö  ift  ein  grofjer  Uiiterfd)ieb,  ob  man  cm  ^ubltfutn 
»or  ftd;  £at,  baö  ftd;  bloß  unterhalten  ober  oberfIäd;lid;  belehren  will,  ober  foldje 
Jeronen,  bie  ftd;  fpjtcmattfd;  unb  rotffcnfd;aftlicb,  über  cm  nu'froffopifdjcö  ©e* 
biet  belehren,  cnblid;  ob  folcfye,  bte  ftd;  ju  felbftthätiger  ftorfd;ung  qualiftctrcn 
wollen.  $m  crjten  ^aüe  wählt  man  baö  Sluffaltenbe ,  (Jntfd;icbcne ,  3*crltd;c 
über  allgemein  tntereffante  Dinge  33elct;renbe.  3m  jwetten  galle  fann  man 
entroeber  »om  einfachen  (Jfementaren  jum  gufammengefc^ten  aufzeigen ,  ober 
man  wählt  fogleid;  baö  3ufammengefe£te  unb  analpprt  eö  t'n  feine  23cjtanb« 
iheile.  $m  Saufe  beö  (üurfuö  ftnben  fid;  bann  ©elegenhciten,  auf  allerlei  ©tö* 
rungen,  Xäufd;ungen  aufmerffam  ju  machen ,  »on  benen  ber  3ufchauer  at>fc^en 
unb  nur  auf  baö  aBefentltdje  ferne  Slufmerffamfett  richten  fofl.  3ebeömal  muß 
aud;  baö  Sb/araften'ftifd;e  beö  ©egenjtanbeö ,  roaö  fid;  um  bcm  ©elbftforfd;cr 
nad;  anhaltenber  ^Betrachtung  ergiebt,  für  ben  nur  flüchtigen  2>ü\d)a\xcx  befon* 
berö  b,erauögeb,obcn  werben. 

£)en  bn'tten  %aü  betrauten  wir  nun  nad;  ber  im  Eingänge  gewählten 
QEintheilung  in  einem  befonbern  2lbfd;nttte. 

V.  Sö  entfielt  alfo  bie  gragc:  SBt'e  bilbet  man  ftd)  jum  -Iftifroffopifcr? 
2Ber  bie  im  Anfange  beö  Strtifelö  aufgehellten  23ebingungen ,  gefunbeö  2luge, 
Su|r  unb  Siebe  unb  @efd;tcf  beftßt  unb  bie  nötigen  ^nftnimcnte  ju  feiner  £)iö* 
pofition  f>at,  bei  bcm  fann  cö  aud)  nid;t  fehlen,  eine  gewiffe  ä$ollfommen(;ctt  in 
mifroffopifdjer  ^rart'ö  ju  erlangen.  Grö  fommt  nun  barauf  an,  weldjcö  3icl 
man  ftd)  gefegt.  £)b  man  überhaupt  fid;  ber  9?aturforfd;ung  ergiebt,  wo  bann 
baö  9Jcifroffop  alö  einö  ber  »t'elen  unentbehrlichen  SBerfjeuge  feine  ihm  an^c» 
meffene  ©teile  empfängt  unb  feineu  9cattg  mit  ben  anberen  ju  feilen  l;at.  Unb 
aud;  in  biefem  gälte  wirb  baö  sD?ifroffop  eine  »erfdjtebene  25?idjticjfcit  b,abcn, 
je  nachbem  man  ftd)  ju  ben  t>erfd;tebenen  gadjern  ber  ^Jcaturforfchung  gewenbet 
hat.  £>er  ©eolog,  ber  S^cmifer,  ber  ^(^ftolog,  ber  3oopb/t)ftolog,  jeber  biefer 
hat  ein  anbereö  23ebürfnifj,  anbern  Umfang  ber  Slnwenbung  beö  äJfifroffopcö. 
Slnberö  flcCtt  fid)  bie  ©ad;e,  wenn  3emanb  fid;  jum  SKifroffoptfer  ex  professo 
bilben,  unb  barin  eö  ju  einer  gewt'ffen2$t'rtuofität  bringen  wollte,  um  barin  ent* 
weber  einen  9tuhm  ober  gortfommen  ju  ftnben.  Sebod;  aud;  jebeö  ber  genann- 
ten gä'djcr,  befonberö  aber  bie  £f)ier=Spi)t)ftologie  fönnen  fid;  feine  ©renjen  fe* 
£en  in  ber  ©efd)icflid;fcit  unb  ©eübtb^eit  ber  £anbhabung  beö  sU?ifroffopcö. 
SD?tt  ber  erfiern  2lrt  oon  sI>?ifroffopifi'rn  baben  roir  cö  tjtcr  nicb,t  ju  t^un,  roir 
mollen  nur  bcm  angeljenben  ^aturforfc^er^Dtifroffopifer,  fo  öiel  an  unö  ijt,  ei- 
nige Anleitung  geben. 

£)k  mifn'ffopifcb,cn  Ucbungcn  t^eilen  fid;  in  formale  unb  matcrialc.  (5r« 
jlere  bcjicl;en  ftcb,  tb^cilö  auf  »oflfommenc  STcnntni§  beö  Ü)iifroffopcö ,  feiner 
^)ülföapparate  unb  3nß*r«n'ente/  tt;eilö  auf  gefd;tcfte  ^panbl;abung  bcrfelbcn. 
Xie  materialcn  Hebungen  bejic^en  fid;  auf  jnjeefmä^ige  ÜÖeljanblung  ber  ju  un* 
terfud;cnbcn  ©cgenftänbe.  lieber  Slllcö  biefcö  ijt  in  ben  früheren  21bfd;nittcn 
möglidjft  auöfütyrlid;  ge^anbelt  roorben.  Die  formalen  Hebungen  fönnen  mef;r 
ober  meniger  gefonbert  »orgenommen  merben,  ober  mit  ben  materialcn  jrocef*' 
md'§ig  oerbunben.  2Benn  man  praftifdjen  Unterricht  in  Slnroenbung  beö  Wli' 
froffopeö  ju  ertl;ctlen  l;at,  fo  mu^  man  auf  bie  S'ibioibualitcitcn  iWücfftdjt  ne(>* 
men.  sD?and;e  ^aben  meb,r  formale,  manche  meb^r  mafcriale  Stcnbenv  23ci 
erjteren  fann  man  mit  SSort^ctl  bie  Uebungen  an  möglid;|t  wenigen  ^robcob* 
iecten  oornchmen,  bei  ben  anberen  mufj  baö  ^ntereffe  burd;  bie  ©cgenftänbe 
warm  erhalten  werben.    $mmx  mwp  ber  l'e(;rer  ber  ©elbfttljättyfcit  jebcö  3"= 
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bt'oibnumö  gehörigen  (Spiefraum  gewähren,  ut'cbj  ju  otef  lehren  »offen ,  unb 
f;auptfäd;Iid;  barüber  wact)en,  ba{?  nid;t  ju  oiet  üKifjgriffc  gefa)el;en,  unb  wenn 
ftc  »orfomnten ,  foglettf;»  bemerft  unb  »erbeffert  werben.  Sßir  möchten  in  23e* 
jug  auf  bie  SD?etr;obif  fofgenbe  fünfte  f;erauöl;eben. 

1)  SDZan  mad;e  ftd;  »offftänbig  befannt  mit  ber  pf)t)fto(ogifd;cu  unb  pft>= 
djofogt'fdjen  Sfatur  beö  2ef;rltngö,  unb  bringt  fte  bt'efcm  fefbft  jum  SBewuftfcin. 
50?an  fefje  ju,  ob  er  fttrj»  ober  fentftd;tig  ift  ober  ein  t'n  bet'ben  ^)tnficfjten  ootf» 
fommeneö  @cftd;tö»ermögen  f;abe ;  ob  bet'be  Sfugcn  gleite  ober  ungleiche  Siraft 
beftjjen,  ob  bet'be  abwed;fefnb  gebraust  werben  fönnen,  ober  nur  baö  eine 
brauchbar  fet ;  man  beobadjtc  bfe  Gonjtttutt'on  beö  2fugcö,  ob  eö  reizbar,  ent= 
jünblt'd? ,  wefdje  (Seale  ber  (Jmpftnbfid;f*eit  tfjm  jufommt,  weldjer  2fnftrengungen 
eö  fäfjt'g  fei.  £)em$unäd;ft  jief;en  bt'e  £>änbe  unfere  Sfufmcrffamfeit  auf  ftd;,  ob 
bt'e  redete  ober  bt'e  ft'nfe  mef;r  ©efcfjt'cf  jet'gt  unb  rote  ftd;  btefeö  bei  beiben  »er= 
f>ält.  Slucf;  bie  ftraft  ber  übrigen  SJZucfefn  beö  törperö  barf  nt'd;t  unbeachtet 
gelaffcn  roerben ,  inwiefern  btefe  langer  anf;aftenbe  gelungene  ©teffungen  er» 
faubt  ober  nid;t.  $n  pft;d;oIogtfd;er  ipinftcfyt  i|t  bt'e  Stiftung  beö  (Sinneö,  rote 
wir  baoon  im  erjien  2tbfcf;nitte  gcfjanbelt,  Temperament,  Sfiarafter,  ©etfleöoer» 
mögen  m'd;t  ju  überfein.  SDi'e  errcäfmtcn  9iücfftd)ten  roerben  bann  bejtimmen, 
ob  abjumefjren,  ob  ju  förbern  unb  in  welcher  JJii^tung  unb  2lrt  ju  »erfaf;» 
ren  fei. 

2)  -Jftacfje  man  ftd;  befannt  mit  ben  f;erjugebrad;tcn  @efd;icffid;fet'tcn  unb 
Stenntnt'fjen,  bat;t'n  gehören:  3eid)tten,  anatomt'fd;e  £ed;nit,  naturf;iftorifcb,e  2fn» 
fcfjauungen,  matf;ematifd;e,  optt'fd;e  unb  anbere  pf;9ftfafifd;e  SSorfenntniffe. 

3)  Senn  bt'e  mt'froffopifcfje  SQBeft  für  baö  (Subject  nod;  burd;auö  eine 
terra  iacognita  ijt,  fo  gewähre  man  t'n  großen  3"9,en  (woju  eine  eigene  fleine 
(Sammlung  eingerichtet  werben  rbnnte)  unb  refuftorifd;  eine  23efanntfcf;aft  mit 
berfelben,  unb  ftefle  ben  @cgenfa£  jwtfd;ert  ber  gemeinen  unb  ber  mifroffopi» 
fd;cn  2fnftd;t  unb  £)urd;bringung  ber  materieffen  2Beft  nad;  ben  tcrfdjicbcnen 
9?ct'd;cn  ber  üftatur  unb  ber  Äunft  redjt  greff  oor  bt'e  Sfugcn,  rooburd;  ber  £ricb 
nad;  if;rer  (Jrforfd;ung  nur  nod;  mef;r  angefeuert  wirb.  tleberf;aupt  ift  eö  l;ier, 
wie  bei  jeber  5et;re  unb  ffunfr,  gut,  ftd;  mit  ber  23efriebtgung  beö  Sriebeö  ntd;t 
ju  übereilen  unb  bart'n  eine  gerot'ffe  (Stufenfolge  ju  beobachten. 

4)  Sßenn  id)  in  23ejug  auf  Gtntwicffung  t'n  ber  Kunft  ber  SWtfroffopie 
auf  meinen  eigenen  2ßeg  jurücfbficfe,  rote  t'cf;  erfl  mit  fd)Ied;tcn  £oupi:n  begann, 
unb  bann  jum  beffern  ^3i jtor'fd;en  einfachen  SDit'froffope  überging,  enbltd;  ein 
^fö^l'fd;eö  dompofttum  erlangte  unb  mtd;  nun  gänjlid;  oom  einfachen  )Dlu 
froffop  abwenbete,  um  fpäter  rot'cber  feinen  relativen  SBertt;  fcfjäKcn  ju  fernen: 
unb  rote  affeö  biefcö  C£ntbef;ren  unb  ©cwä(;ren  nur  baju  beitrug ,  ben  ©cnuß 
im  kleinen  ju  concentriren,  ben  £rteb  ju  fpornen,  bie  Sraft  jung  ju  erbaften, 
fo  wäre  id)  ocrfud;t  anjuratfjen,  aud;  fiter  ben  2Bcg  afftnäliger  ü'nttiMcffung  ju 
wählen.  2)t'efe  3Wctt)obe  möchte  jebod)  nur  für  ganj  jugenblid;c  ©emütber  an= 
juratl;cn  fein.  S3egiebt  ftd)  ein  älterer  fd;on  fonfl  geübter  unb  erfahrener  ftor» 
fd;er  t'n  bie  Sefjre,  fo  muf}  mau  bj'er  auf  bem  Eurjeftcn  2Bege  jum  *$ieU  eilen, 
eö  muffen  fogfet'd;  bie  beflen  3«ftrunicn{e  t'n  bie  Jpanb  gciicbcn,  bie  befkn 
^)anbgrt'ffe  unb  9??etboben  mitgetljetft  werben,  ©od;  aud)  t)ier  giebt  eö  eine 
SKt'tte  jnufdjcn  ben  (Jxtrcnicn,  bt'e  wir  befonberö  ju  bertirffid;tigen  f;abcn. 

5)  jDi'c  Uebungen  fönnten  baf;cr  immerhin  mit  ber  £>anbbabung  ber  ?oupe 
unb  feinerer  ^räparirung  mifroffopt'fd;cr  IDbjcctc  beginnen  unb  auf  ben  @c* 
braud;  beö  einfachen  Ü)?tfroffopcö  übergef;en.  ber  unterführe  unb  bärge» 
jlcflte  ©egcnjtanb  oon  ber  2lrt,  ba^  er  eine  flarere  unb  biö  jum  gröften  3Dc« 
tail  fortgcl;enbe  2fnfd;auung  erforbert,  unb  t'f;rer  wertb  ijt,  fo  fann  ein  weiter 
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forfgefdjrtttetter  (Toflcge  bie  Unterfudmng  am  dompofttum  übernehmen  unb  ben 
erlern  an  ber  33etrad;tung  £t)ril  nehmen  raffe«.  @ö  »erfleht  ftd>,  bajj  man 
nad>  ilmftänbcn  in  bi'cfcr  <Sd;cibung  ber  Functionen  nt'djt  jtt  pebantt'fcb.  fem 
barf.  £oupe  unb  einfad;cö  9Jct'froffop  ftnbcn  fpäter  beim  ©ebraueb.  beö  Qtom* 
»ofttum  i^re  fortmäbrcnbe  Stnmcnbung,  menn  ©cgenjtänbe  für  fMrfere  23er- 
gröfjerungen  präparirt  merben  fotten. 

6)  33etm  Ucbergange  jum  Sompofttttm  fönnte  bte  Hebung  am  2)töfectt'onö= 
mifroffope  alö  9)?t'tte!ftufe  bt'enen- 

7)  23ei  Sinmenbung  bcö  jufammengefe^ten  Üftifroffopeö  mad;c  man  ftcb, 
juoörberft  mit  aflen  ©raben  feiner  Vergrößerung  unb  ben  baju  nötigen  dorn* 
bt'natt'oncn  ber  ©läfcr,  mit  ben  cntfprcd;cnben  $ocuöwct'tcn,  ben  ©röfjcn  ber 
©efidjtofeltcr  befannt.  3"  •Ipinficbt  aufStngabc  ber  Vergrößerungen  märe  cö  ber 
Sprühe  wertb,  außer  ber  (Srtangung  ber  ^erti'gfet't  bie  ©tärfen  ber  Vergröfje* 
rung  fcu  meffen,  ftcb  auch  burd)  Ucbung  bte  gät;tgfnt  ermerben ,  btcfelbe  un* 
mittelbar  ju  fdjäfcen.  Slnbere  hierher  gehörige  Hebungen  finb :  Üftifrcmetrt'e, 
SfteguÜrttng  ber  3Mcud;titng  von  oben  ober  t?on  unten,  Führung  bcö  ©egen* 
ftantcö  burdj  baö  @cftd)föfclb ,  ©ebraud)  bcö  Ductfcberö,  $mccfmäfjigcr  ©e« 
brauch  ber  r>crfd;ietcncn  ©läfcrcombinationcn  gur  23cftimmung  ber  gofgc  unb 
Stbänberung  ber  Vergrößerungen,  Hebung  in  Slbä'nbcrungcn  ber  $ocuerocitcn, 
©d)ät}ung  frember  ober  neuer  Mifroffope  unb  oicleö  Stnbcre,  worüber  in  ben 
früheren  2ibfd;nitteii  fd;on  gef)anbclt  mürbe. 

3-  'pur  Ein  je. 


21  lt  l)  a  n  # 

l  u  bem 

»or[;crgc(;enbcn  2fvttlel  »9Jf  tfroffop«. 

93  om 
Herausgeber. 


£err  ^rofeffor  f  u  r  f  i  ti  j  e  bat  in  ber  öorfrc(;cnbcn  ?Ibljanbhuig  auf 
eine  cbenfo  griinblid;e  afö  übcrfid)t!id;e  unb  ait^iebctibc  SOBctfe  baö  ^Jötlngfte 
über  tie  Sfinrenbung  unb  ben  ©cbtand;  teö  SDiifrrffryeö,  fo  trat  bicö  in 
menignt  5Mättcrn  möglid;  mar,  unb  cö  ber  ^wed  tiefeö  ipantroi  rterburi)ö 
erfovbcrte,  jiifamnicngcbrä'itgt ,  unb  2)cnt ,  ber  ftri;  weiter  unterrichten  miß, 
fleht  in  3  u  l  iu  ö  23  o  g  e  I'ö  befannfem  SBrrfe  ein  fo  guter  23?egmcifcr  ju 
©ebofe,  baß  eö  ötcÜ'ndjt  überffuffig  erfdjeinen  fönnte,  menn  ich.  ^ier  noch, 
auf  einige  fünfte  biefeö  Kapitefö  ber  praftifebeti  ^M^ftolcgte  eingebe. 

Snbcffen  tfr  im  ©aitjcn  tie  allgemeinere  Slnmenbung  bcö  9D?ifroffopeö 
ju  mijtcnfdjafilidjen  3mecfen  neeb,  fo  neu,  eö  haben  ftcb  über  ben  Vorzug  tcr 
einzelnen  Sttfirumente ,  je  nad;  ibrer  Sonftructton  unb  je  nad;  ben  äßerf* 
frätten,  «on  tenen  fie  aiiögebcn,  über  bte  tobet  aufjumettbenben  ©clbmittel 
u.f.m.  nod)  fo  menig  fefiftebenbe  2lnftd)ten  unb  allgemeinere  H'enntniffe  attö* 
gcbiltet,  baf  icb,  ben  älteren,  »or  einigen  SDecenntcn  gebilbetett  Geraten  ei» 
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ncrfci'tö ,  wie  ben  jüngfren  Slnfängern,  bann  manchem  Saien  anbererfettö  ei* 
neu  £>ienft  ju  erweifen  feoffe,  wenn  id)  fei'cr  baö  9?efuttat  meiner  fett  15 
Saferen  gemadjten  (Jrfaferungcn  über  2tnfd;affung  unb  Jpanbfeabuna.  öon  2)?i» 
froffopen  mittfecüe,  womit  id)  jugletd)  tljeilweife  bett  jafelretcfecn  Anfragen 
ju  begegnen  feoffe,  bie  öon  ben  r-erfd;iebenften  ©eiten  an  mtd;  gemacht  wer» 
tcn.  Siflerbtngö  ■würben  mefere  Safere  unter  metner  (Scntrole  jafelreidje  3n» 
fkumente  am  feteftgen  pfepfiotogtfefeen  Snfritute  geprüft  unb  abgegeben,  waö 
jebod)  auö  meferen  ©rünben  in  ber  legten  3eit  nid;t  mefer  auöfüferbar  gerne» 
fett  tft,  ebenfo  wenig,  alö  eö  mir  mögtt'd;  mar,  bte  »ergebenen  Anfragen 
immer  ju  beantworten.  Kamen  boefe  fogar  in  ber  legten  Seit  einigemal  §ac* 
turen  bei  feteftgen  33ud)feanbtungen  an,  beö  Snfealtö:  Qrin  SJcifroffop  ju  fo 
unb  fo  bicl  Stfealer,  com  pfet)ftologifd;ett  Snjtitut  ju  bejtefeen! 

Offenbar  tft  eö  fafl  immer  ber  SÖtmfcfe  derjenigen,  wetefee  2)cifroffope 
motten,  mit  möglidjft  geringen  Soften  ein  mbglicfeft  guteö  Snftrument  ju  er* 
langen. 

ipt'er  ifl  eö  »or  2Wem  ju  ratfeen,  ftet)  gletd;  an  bte  regten  Duetten  ju 
wenben,  unb  ntefet  erfr  ebenfo  umftänblt'd;e  alö  fojtfptetige  SSerfucfee  ju  ma» 
tfeen,  SJZifroffope  oon  älterer  ßonftruetton  einrichten  ju  motten,  unb  etwa  er« 
baltene  beffere  Stnfenftjjteme  nad;  eigenem  platte  neu  ju  monttren.  3d) 
felbft  feabe  im  3«bre  1831,  naebbem  id)  bie  gewöhnlichen  »erf aufliefen  wofel* 
feiten  2D?t'froffope  weggeworfen  featte,  mir  brei  jiemltct)  gute,  naefe  bem©el* 
ligue'fdjen  ©pfteme  combtnt'rte  St'nfen  auö  bem  ^rauenfeof  er'fcfeen  unb 
ll§fd)netber'fd)en  Snjtitute  öerfefeafft,  uub  bt'efe  in  (Jrtangen,  bann  jum 
jweitett  Wlaiz  in  Stugöburg  in  9)fefftngröfere  unb  auefe  ©tattoe  monttren  laf* 
fen.  VJlit  bt'efem  unöoftfommnen  aber  teiblicfeen  Snffrumettte  wieberfeolte  t'cfe 
juerft  bamatö  bie  (5 fere nb erg 'fefeen  gütterungötterfuefee  mit  Snfuforicn, 
unb  fretlte  bie  ttttterfuefeungen  über  bie  (Jntwtcftung  »on  Hydaiina  senta, 
»on  Nephelis  vulgaris,  über  ben  23au  beö  S'iücfengefäßeö  bei  ben  Snfecten 
it.  f.  w.  (f.  Dfen'ö  3ftö.  1832)  an.  2llö  id)  mit  bemfetben  Snjtrumcnte  1832 
nad)  $>?ünd;en  fam,  unb  bei  Dötting  er  jum  erfreu  2D?ale  ein  guteö  502  t* 
froffop  »ergleicfeett  fonnte,  bat  id)  Solling  er  um  Prüfung  beö  metntgen, 
worauf  er  fagte:  »©täfer  gut,  5D?ect)aniömuö  unter  alter  Krittf.«  ©leiefemofet 
mufte  id)  mtd;  mit  bemfetben  3»ffrumente  bei  einem  23efud;e  ber  9)ceereö- 
lüfte  in  irteft  befeetfen.  (Sine  gruefet  biefer  9?eife  war  bte  ©efertft:  »3ur 
öergteid)enben  ^fepftotogie  beö  S5tutö,  1832.«  S^  fütjre  bteö  alö  2?cwciö 
an,  ba^  man  auefe  im  IRotfefatte  mit  einem  red)t  fcfeled)t  monttrten  2)?ifroftop 
auefommen  fantt,  wenn  nur  ber  optifd;e  £feet't  gut  ijt.  Sö  ging  mir  un» 
gefeifer  mit  meinem  Snjtntmente,  TOt'c  eij  nac^  aiUant  ben  Kotontftcn 
am  Sap  ju  Qrnbe  beö  oorigen  S^brfeunbertö  mit  iferen  etettben  Klinten  ging, 
mit  benen  fie  bod;  baö  Siel  trafen,  wenn  fte  einmat  t'fer  ©ewefer  fanntett, 
unb  wuften,  wie  weit  fte  neben  baö  Korn  baö  3tcl  featten  mußten,  um  eö 
ju  treffen,  ©teiefewofet  gab  id)  für  bteö  Snftrument  attmd'Iig  an  ewigen 
Stenberungen  unb  ^^eteretett,  womit  td)  eö  öerbeffern  wottte,  fo  cid  ©ctb 
auö,  baf?  id;  bafür  ein  guteö,  neueö  Üfttfroffop  fecitte  erfeatten  fönnen.  $d) 
füfere  biefen  galt  an,  weit  eö  nod;  immer  Seilte,  befonberö  ältere  SOZänner 
gtebt,  bie  im  23eft$e  alter  engtifefeer  ober  and)  »Ott  beutfefern  9)?ccfeanifern 
gefertigter,  im  £>anbel  nerbreiteter  Snftrumcnte ,  biefetben  gerne  auöbcffern 
lajfen  wotten,  unb  bieö  t>erfud)en,  oft  »on  fentttntfitofen  9J2ed)atufern  »er* 
füfert,  ofene  babei  jum  3iel  ju  fommen,  unb  ifer  ©eib  babei  wegwerfen. 

Nod)  »or  8  btö  10  3at;rett  fonnte  man  unter  80  biö  100  Stfealer  fein 
braud)bareö  9}?ifroffop  befommen.    (Jö  ift  unftreitig  baö  SBerbienfl  unfereö 
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£anbömannö  &.  £)berf>äufer  in  ^ariö  (cineö  SltuSta^crö  »on  ©cburt),  ba^ 
er  juerft  in  ttjrcn  cv>tt'fd)cn  Zeilen  »ortrcjflidjc  Wifroffope  ju  Perhältnifjmä'> 
jjt'g  geringen  greifen  lieferte,  unb  babureb,  fcte  tm'froffopifchcn  Unterfudjungen 
allgemeiner  ^ugdngltc^  madjte.  Sr  gab  ben  ^nftrumenten  eine  mögltdjfi  com* 
penbiöfe  $orm  unb  lieferte  fic  juerjt  in  größeren  Duantitäten,  fajt  fabrifmä* 
jjig.  3>ie  SnRrumente  »on  D ber h a u f e r  finb  nädjft  benen  »on  ^löfl  in 
SBien  unb  »on  ©d;ief  in  23crlin  am  meijren  in  2)eutfd)Ianb  »erbreitrt.  3<h 
fenne  bic  3nftrimunte  auö  biefen  brei  2Bcrfjtätten  am  bcjtcn,  fann  fle  baf>er 
auch  am  meinen  empfehlen ,  unb  werbe  mid)  bef^alb  im  sJ?adjfolgenben  aucf> 
»orjüglid)  auf  biefelben  befchränfen. 

sJ?ad;bem  früher  grauenhofer  unb  nachher  Wer  3  in  Wünchen  ftdj 
met)r  auf  bie  Fertigung  »on  Steleffopen  gelegt  Ratten,  ^atte  |MöfH  in  SBien 
bie  meiften  Seftetlungen  auf  Wifroffope  auöjuführen.  Gtr  lieferte  in  23ejug 
auf  ben  optifetjen  St^cil  jtetö  ^öd;fl  »orjüglidje  Snjtrumente,  bei  benen  nur  ber 
mecb,anifd;e  Zfyeil  m'd;t  immer  in  münfehenöroerther  Soüenbung  mar.  £>od; 
habe  id>  unter  f  l  ö  fj  1 '  ö  größeren  3D?x'froffopen  (ju  2  biö  300  Zfyakx)  aud;  in 
biefer  £inftcht  oortrefflid)  gearbeitete  ^nftrumente  ju  feben  (Gelegenheit  gehabt. 
3u  ben  in  jeber  £inftd;t  beften  gehörten  3.  23.  3tift™mente  im  23efi£  »on 
3acquin  (nachher  »on  23erreö),  »on  Dr.  Sßernecf  in  ©aljburg  u.  a.  m. 
Die  Heineren  Wifroffope  »on  70  Zfyakrti  haben  manche  Un»oflfommenf)eiten. 

(Später  lieferten  ^iftor  unb  ©chief,  bann  ©d;ief  aflein,  Wifroffope, 
bei  benen  bie  ^löfjpfdjen  unb  (£h  esali  er'fchcn,  nne  eö  fcheint,  jum  Wu* 
fter  gebient  haben,  ©ie  jeiefmeten  ftd;  gleich  anfangö  burdj  große  (Sleganj  unb 
»ortrcffltche  Weffingarbeit  auö ;  im  optifdjen  Steile  maren  fie  fd^roädier,  atö 
bie  ^tö  jH'fcfycn.  3«  ben  legten  fahren  hat  ©chief  ^njtrumente  geliefert, 
in  benen  Dbjectioe  unb  aplanatifdje  Oculare  roenig  ju  wünfehen  übrig  laffen, 
unb  bei  meJdjen  ber  mecfyamfdje  Zfytil  bejjer  ijt,  alö  bei  aßen  anberen  Weifkrn. 

Ober  häufer,  anfänglich  mit  £re'court  »erbunben,  machte  ben  er* 
jten  23erfud)  jur  £erjteüung  »on  Dbjectt'oen,  inbem  er  ftd;  »on  @he»alier 
für  eine  bemfeiben  gelieferte  Arbeit  ein  ©piel  Sinfen  erbat.  Stuf  eine  fchr  in» 
geniöfe  ÜBeife  orbnete  unb  »erbefferte  er  bann  unaufhörlich  am  Wechaniömuö 
unb  in  ben  Kombinationen  ber  ©läfer,  fo  baß  er  balb  ju  ben  bifligften  tyveiz 
fen  flcine  ^nftrumente  »on  leiblich  gutem  Wedjaniömuö  mit  öortrefflichen  opti» 
fa>n  Wittein  lieferte.  25ie  größeren  ^nffrumente  jetchnen  fidj  ebrnfatlö  burd; 
»oüenbete  Wedjanif  auö.  ©eine  {leinen  SJcifroffope  finb  äuperft  compenbiöö", 
unb  h^ten  eine  Wenge  trefflicher  3"B«^en. 

Wit  ben  3nffrumenten  aHer  ©rö§en  unb  formen  auö  biefen  Serfjtät» 
ten  fann  man  überatl  imSßefentlichcn  biefelben  genügenben  ^Beobachtungen  ma=> 
chen,  unb  eö  ^anbelt  ftd;  oft  nur  um  flcine  23cquemltchfciten  unb  Sinrichttm* 
gen,  t»o  benn  fafl  jebeö  3n|trument  feine  SSortheile,  jeber  ber  genannten  Wet* 
fter  feine  eigenthümlid;en  23orjüge  hat. 

2ßill  fleh  3emanD  ein  für  fajt  alle  23erfud;e  in  ber  ^aturgefdjtchte  unb 
^h^fioloßie  hmm'djenbeö  Wifroffop  anfdjaffen,  fo  mup  baffelbe  eine  flare  3 
biö  400malige  23ergrö^erung  h^en.  2)ie  Wifroffope  »on  Oberhäufer 
(Microscope  comle  x)  ju  135  granfen  ober  bie  bemfeiben  nachgebilbeten  flet» 
nen  Wifroffope  »on  ©d>ief  ju  40  Zfyakv,  finb  t»ter  »orjügltch  ju  empfehlen, 
©eit  einigen  3^hre«  bebiene  ich  mich  fajt  bloß  biefer  fleinen  3njtrumcnte  %\x 
allen  Unterfudjungen,  unb  nur  feiten  nehme  ich  größere  ^nftrumente  Jum  gscr, 
gleichen.    3n  ber  2$at  reicht  man  mit  biefen  fleinen  Snjlrumentcn  fajt  immer 


l)  @.  bei  33 0 gel,  Tnb.  II.  Fig.  3. 
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auö,  »orauögefe^t,  baß  bieDptifer  gute  Stnfen  baut  gegeben 
f;abcn.  3>nn  bei  feinem  -Steifter  fallen  alle  3nfj™mente  gleich  auö,  unb  eö 
ift  ben  Dptifcrn  m'c^t  ju  oerbenfen,  wenn  fte  tb,re  beflgerattjenen  Sinfen,  noment* 
lieb,  bie  ftärferen,  fiir  bie  23cfleflungen  ber  größten  ^nffrumente  aufgeben,  ba 
fte  bei  biefen  »erhältnißmäßtg  weit  mehr  gewinnen,  währenb  ber  ©ewinn  bei 
ben  Heineren  5D?tfroffopen  in  ber  i£()at  unbebeutenb  ift.  25te  Stufen  übrigens, 
bie  nt d?t  gleich  am  befreit  geraten,  haben  immer  bie  meifie  Slrbeit  gemacht. 

Dberhäufer  pflegt  nod)  wohlfeilere,  fajl  gan]  äbnlid;e  flcine  sJ>cifroffope 
ju  12Ü  $ranfcn  ju  liefern,  wcld;e  auch  (Sdjt'ef  anfänglich  ju  35  Zi)k.  machte, 
j'e$t  aber  nid;t  mehr  liefert.  jh'cfe  ftnb  für  ben  ©ebraud;  cntfdjiebcn  weit 
weniger  öorthetlbaft,  ba  ber  Cbj'ccttifd;  ju  Kein  ift,  waö  immer  bie  2luöbcf)nung 
mancher  Untcifuchungen  auf  größere  Dbiecte  l;inbcrt;  fonft  aber  finb  biefe 
SDfifroffope  im  optifd;cn  2:heile  ebenfo  gut. 

sJ?od;  billiger  ftnb  bie  fogenannten,  ganj  ä'hnlid;  gebauten  Microsco|-es 
ä  hospice.  ©te  ftnb  möglid;ft  ocreinfad;t,  unb  foften  nur  70  $ranfcn.  2)aö 
3nftrument  wirb  gleich  auf  ben  Haften  angcfd»raubt ,  fo  baß  bie  platte  un'cn 
wegfällt,  cö  fehlt  baö  ÜDrifromcter'Ocular  unb  einige  Sinfenfyflcnte.  T)a  fte 
bei  jroicfmäßtgcr  Kombination  gcrabe  btejenige  2Scrgrößcrun/i  liefern,  bie  man 
am  meiften  braud;r,  fo  fann  man  am  Snbe  aud;  bamit  ausreichen.  Sic  finb 
übrigenö  für  manrf;e  ftä'fle  r>crtrcff(id>,  weil  man  fte  Icid;t  bei  fieb,  führen ,  fo» 
gar  in  einer  großen  Sfocftafdje  unterbringen  fann. 

3ft  3cn'anb  ©taube,  über  eine  größere  Summe  *u  biöyonircn ,  fo 
ftnb  am  meiften  bie  r>en  ©cb,tef  unb  spiößl  ju  etroa  70  Schaler  gelieferten 
Snftrumcnte  ju  empfehlen  1),  weil  man  bamit  bie  fdjmä-djften  unb  ftärfften 
Siergrößcrungrn  madjen  fann,  unb  einen  fcljr  großen,  freien  Dbjecttifd)  hat. 
Sie  enthalten  gewöhnlirf;  G  t'iufcn  mit  brei--  biß  öierfadjen  Kombinationen. 
3u  öffentlichen  Vorträgen,  ju  manchen  25cobad)tnngcn,  j.  23-  bcö  KroisMaufcö  am 
$rofd;fuß,  finb  fte  fchr  geeignet.  2)aö  gellen  einer  feinen  23cmcgung ,  wie 
fie  bie  fintieren  oben  ermähnten  ÜJZifroffope  haben,  ift  allerbingc-  ein  Langel, 
unb  eben  beßbalb  muß  ber  Ü)('cd;aniömuö  für  baö  Xricbrab  fchr  gut  fein  Sehr 
ju  ralhcn  tfr  bie  3"gabe  ct'ncö  aplanatifchcn  Dculcirtf,  baö  G  2 (;alcr  foft.t, 
unb  einer  Sicfrrtu-Iinfe,  für  bie  Sin fe  Tit.  G,  alö  bie  fiärfjtc,  rodehe  am  leidjtc» 
fien  ©djaben  leibet,  moburd;  bie  ?lucgabe  auf  etwa  80  $balcr  crl  öt)t  wirb. 

©an]  oorjüglid;,  obwohl  gewiß  nura  2  heil  Suruö-'Jlrtifel,  ftnb  bie  großen 
Stfifroffope  mit  bem  fd;wcrcn,  foften  ©eftelle  unb  23cmcgungcn  ber  ocrfri;ictcn» 
ften  2lrt,  wie  fie  ^berhäufer  juerft  emftruirt  hat,  unt>  wie  fie  ebenfalls 
r-on  ©d;icf  naebgebilbet  würben2).  Qin  fo!d;cö  ^Jiifroffep  mit  jahlrcidjctt 
Ocularen,  Sin  fenfy  fernen  unb  anberen  3"gabcn  foflct  7  btö  800  granfen.  2Bc< 
gen  ihrer  ©djrocrc  föntten  fie  auf  Reifen  nid)t  gut  mitgefuhrt  roerben,  leiten 
auch  bann  bei  ber  ißirpacfung  unb  ben  Sßagenftößen  an  ber  Senfrirung. 

2ßaö  bte  einfachen  f?ifroffope  betrifft,  fo  rcidjt,  meiner  Erfahrung  ju 
^c-Ige,  ein  fe(;r  cinfadjer  Slpparat  ooflfommen  auö.  Soupen  mit  2  ©läfern, 
einfad;  in  ipol]  gefaßt,  wie  fie  ber  £)ptifer  sD?cr]  in  Erlangen  ]u  8  Öutcgro» 
fd;cn  liefert,  ba]U  ein  ganj  cinfachcö  Frettchen  mit  einem  ©tab  unb  bemeglü 
ehern  Slrnt,  ber  oortie  einen  Ming  jur  Slitfnahmc  hat,  ftnb  genügenb.  25  e  ff  er 
ftnb  freilich  nod;  ad;rontcttifri;c  S'oupcn,  obwohl  in  ber  2b,at  nid;t  eigentlich  nö- 
thig.  Eleganter  unb  öoHfommner  finb  aflerbingö  bie  einfachen  ^Jfifroffopc  oon 
©d;ief  ju  20  S:ha^r.    2)en  jicm'.ich  theueren  Microscopes  u  disseclioa  oon 


')  ©.  abgebilbet  bei  03 o gel,  Tab.  II.  Fig.  2. 
s)  (5.  bei  2?ogcl,  Tab.  II.  Fig.  4. 
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Dberhäufer  fann  idj  feinen  befonberen  23ort^etf  beim  ©ebraud)  einräumen, 
©ie  haben  eine  ähnliche  2)?ontirung,  wie  bie  »or^t'n  betriebenen  großen 
»on  Oberlauf  er. 

©onft  ftnb  unter  allen  3ugabcn  nur  ein  ©laömifrometer  unb  allenfalls 
ein  Duetfchapparat  roünfchenörocrth,  ein  paar  Nabeln  mit  heften  unb  fleine 
2D?efTcrcr;en. 

SBaö  bie  sJ>?ifrometer  betrifft,  fo  giebt  (Schief  feinen  9)?ifroffopen  ein 
©pinnrc>eb  = SJh'frometer  im  Dcular  bei;  .Dberhäufer  fügt  feinen  f (einen 
SJctfroffopcn  ein  befonbercö  9)?ifromcter  =  OcuIar  ^in^u.  3»  beiben  gälten 
braucht  ber  23eftt}er  ein  jroeitetf  SDcifromctcr,  um  beniSertt)  feiner  iDcular  i>?i= 
frometer  für  bte  »crfcfyiebenen  £infenrombinationen  gu  beftimmen.  2)a^cr  ber 
befonberö  oon  äßeber  juerft  belobte  ©ebraud;  biefer  £)iufar=2)cifrometer  im- 
mer etroaö  Umftänblia)eö  bat,  rocil  firf;  ber  2Berth  natürlich  bei  jt'eber  SSergrß» 
ferung  ä'nbert. 

3cb  geftef>e,  tap  id),  roie  3?? o t>I  *),  ebenfalls  ber  Meinung  bin,  bap  in 
otelen,  ja  ben  meijren  fallen  ein  geroöhnlicbcd  ©laömifrometer  (eine  ©laöplatte 
mit  Stellung  ber  Cinie  in  100  biö  200  Steile),  baß  ald  Unterlage  für  bao 
Dbject  bient,  oiele  23orjügc  bat,  bie  Icicbtcfle,  jchncflfte  unb  fteberfte  Stnwai 
bung  gewährt,  mit  melier  am  roenigßen  gebier  gemalt  werben,  ba  tjier  bie 
öerfdjiebencn  23crgrbperungen  burd;  bie  oerfdjt'ebcnen  Stnfen,  bureb  Sludjicbcn 
beö  tfiohrö  :c.  ohne  (jinflup  auf  bie  23cred;nung  ftnb.  SDa  cd  fid)  bei  aßen  mt« 
froffopifeben  SDceffungen  nicht  um  folc^e  ©enauigfeit  haubclt,  roie  bei  ben  te* 
leffopifrbcn  in  ber  Slftronomie,  fo  rctdjt  bie  mittelft  fold)cr  3)h'fromcter  alö  D&« 
jectträ'ger  mögliche  ©cbäßung  fehr  oft,  ja  faft  immer  auö.  3n  mand;eu  gäl* 
Jen,  bei  feineren  SDteffungen ,  ift  aflertingö  ein  ©ladmifrometer  im  Dcute,r 
ober  ein  ©cbrauben=$)(ifrometer  »orjujic^cn. 

3um  3etdmen  unb  richtigen  Sluftragen  ber  23ergrbperung  ift  ettteCarnorä 
lucirla- rcdjt  gut;  obroob,!  id;  glaube,  bap  biefelbe  um  fo  cntbet;rlid;er  roirb,  Je 
geübter  ber  23eobad;tcr  unb  ber  ^eid)mr  t'fi. 

gür  ootlfommen  entbehrlich  balte  id)  ben  fogenannten  2id;ft>erftärfungtjap= 
parat  oon  2)ujarbin  (appareil  Dujardiu),  ber  fofifpielig  ift,  feine  rocfentlidje 
23orthct'Ie  geroäl;rt,  unb  in  feinem  ©ebraud)  eine  genauere  2lntr>cifung  oerlangt, 
alö  fte  23 o gel  gegeben  bat  2).  (£r  gewährt,  roie  mir  ftbeint,  ben  ewigen 
SSortbril,  bap  man  r>crfd;iebcn  beleuchtete  Dbj'ecte,  33.  »eipe  unb  graue 
2Bolfcn,  blauen  5pimmcl,  ©ebäube  u.  f.  ro.  unter  bem  Dbj'ect  In'nroegbcrccgcn 
fann.    3u  feiner  2ltm>citbung  gehört  Übrigend  ein  ^lanfpiegel. 

Unter  ben  23eleucbtungömitteln  für  opafe  ©egcnftänbe  empfehlen  ftdj 
grope  planconocxe  Ütnfen  am  meiften.  priemen  mit  conoeren  gtädjcn  unb 
*!infcn  jufammen,  roie  fie  ooqüglicb  23  er r  cd  bei  ^üfectiondpräparaten  ge* 
brauche  unb  abbilbete  3),  ftnb  feftipicltgcr ,  unb,  obmol;!  fchr  fd;öne  23eleud)= 
tung  gebenb,  boeb  obne  rocfentlidjcn  2iort Ijei'f. 

(Sbcnfo  hatte  id)  bie  Ductfdjapparate  in  ben  bei  rocitem  mciflen  Raffen 
für  cntbebrh'ct).  3n  manchen  gätlcn ,  wo  ein  aflmäfigcr,  gleid;mdpiger  ©ruef, 
o(;ne  fettlid)c  23erfd;iebuiig,  angeroenbet  roerben  mup,  ift  ein  Ouctfcbapparat 
aflcrtingö  febr  braudjbar,  unb  eö  fd;cint  mir  l;ter  ber  »on  ^3urft'nje  crfun> 
bene  oor  allen  anberen  ben  23or3tig  ju  oerbienen;  biefer  Apparat  fommt  unge« 


')  Sn  feinem  interejfanten  Sluffa^  über  SDcifrometrie  in  ber  Sinnaea,  Sahrj.  1343. 

')  <S.  befTcn  angeführte«  SSerf,  @.  53. 

s)  93 e  r  r  e 3 ,  3)lifro(topifä;e  Slnatomie.  Tab.  I. 
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fäfjr  auf  2  Shlr.au  flehen.  ?ctbcr  ift  er  fo  groß,  baß  er  bei  ben  Keinen  9>?tfro* 
ffopen  m'd^t  anroenbbar  ift,  roeil  er  einen  großen,  freien  Dbjccttifch  »erlangt. 
3n  manchen  anberen  ftä'flen  Icijtct  auch  ber  Apparat  »on  SBallad;,  ber  ge- 
wiß nodj  mcnd;cr  Verbefferungen  fähig  ift,  red;t  gute  X)ienfte  '). 

Ucbrigcnö  rot'rb  man  bie  Ductfdjapparate  um  fo  entbehrlicher  ftnbcn,  je 
me(;r  man  ftd)  mit  bem  (Debraud;  »on  einfachen  SccfHättc^en  »on  oerfdjiebcner 
©röße  unb  ©t'cfc  einübt.  ipier  lernt  man  balb  mit  bem  ginger,  balb  mit 
bem  Ocalpelljeft,  am  bellen  in  »icten  ftaflen  mit  ber  (Jlafticttät  einer  bünnen, 
nachgebenben,  gefaßten  ©tahlnabel,  ben  paffenben  £>rucf  ausüben. 

Unfdjä^bar  ftnb  bie  ©ta6bccfblättd)cn,  bte  man  »on  größter  £>ünne  am 
bejten  bei  Dberfjäufer  erhält,  <3onft  in  gewöhnlichen  gälten  reicht  man 
»oflfommen  auö,  wenn  man  Stüde  beö  planften  unb  bünnften  genfterfcheiben* 
glafeö  fid?  »erfd;afft  unb  in  »t'erecfige  23lättdjcn  fd)ncibet  ober  fdmeiben  läßt, 
unb  bann  bie  fd;arfen  9?änber  abfd)leift.  3"  Dbjectplatten  finbe  t'd;  größere 
unb  biefere  ©tücfe,  alö  man  fie  gewöhnlich  alö  3"gaben  ju  ben  Üflifroffopen 
»on  ben  £)ptifern  befommt,  in  öielen  gälten  »orttjeil^aft.  üflan  wählt  b^ierju 
©tücfe  ©piegelglaö  »on  etwa  2  biö  3  3°H  Sange  unb  1  bt'ö  2  3ott  23reite. 

3e  mehr  unb  je  länger  man  ftd)  mit  bem  3D?ifroffope  befchäfttgt,  um  fo 
mehr  lernt  man  mit  roenigen  unb  einfachen  5D?itteln  auskommen.  3d)  Qtfty?/ 
baß  id)  mit  einem  ^nffrumente  »on  40  Zi)lm. ,  baö  eine  flare  Vergrößerung 
»on  400mal  im  Durchmeffer  gemährt  einer  guten  Soupe  mit  ©efteil,  ein- 
fachen ©laötafeln  unb  Decfblättchen  in  l>inreid;enber  3abJ/  einer  ©laömtfrome* 
terplatte  mit  ^e,'un3  3«>flö  in  1200  SCfeik,  bie  alfo  l/l(X>$imt  birect  an* 
gtebt,  einem  SRaftrmeffer,  einigen  ©calpeGen,  einer  Speere,  einer  ^incette  unb 
einigen  mit  Jpeften  »erfe^enen  Schnäbeln  »on  »erfd)iebener  ©tärfe,  alle  ober 
faft  alte  naturl;iftorifd;en,  c^emifc^en,  pl>9ftologtfd;en  unb  pat^ologifc^cn  (£ntbe» 
cfungen  jur  eigenen  2lnfcb,auung  ju  bringen  unb  ju  prüfen,  ebenfo  roie  alle 
neuen  mtfroffopifd;en  Unterfud;ungen  mit  »ölttger  3"öerfid;t  anjuftelten  mir 
getraue,  —  alfo  mit  einem  Apparate,  beffen  gefammter  Slufmanb  nicht  über 
50  St^aler  Qe^t ,  unb  ber  aud;  bem  roent'g  bemittelten  gorfd;er  erreichbar  ift. 
SCßitt  man  noch  einige  XijaUx  mehr  aufwenben ,  fo  ift  ein  aplanatifdjeö  £)cu* 
lar  alö  3u3flke  työchft  wünfd)enöwertf) ,  unb  man  roirb  häufig  bie  babureb,  er* 
reiften  fd>wäd;ercn,  aber  fiareren  Sßergröf erungen ,  benen  mittel  jt  ftärferer 
Dculare  »orjtehen  lernen. 

Jpat  man  mehre  unb  größere  3nffrumente  unb  »oflfommnere  £ülfömit* 
tel,  fo  ift  bteö  ganj  gut,  für  bie  (Sontrole  öfter  beruhigenb  unb  juwetlcn  ganj 
bequem.  2tt>er  in  ber  SDfehrjaht  ber  gälte  ift  et?  boeb,  nur  Suruö  unb  gewiß, 
roaö  man  mit  bem  eben  genannten  Apparate  nidjt  ju  ©tanbe  bringt,  roirb 
man  unter  günfh'geren  Verhältm'ffen  auch  n^  leiften  unb  jwingen.  9?euc 
©ntbeefungen,  bie  man  mit  obigen  Jpülfömt'tteln  nicht  mahmehmen  fann,  roo  fia) 
bie  Urheber  etwa  auf  ihre  befonberö  foflfpicligen  ober  auögejeid;neten  3"^^- 
mente  berufen,  »erbienen  immer  mehr  Mißtrauen  aU  3"trauen. 

Sin  guter  mifroffopifcher  33cobad;ter  roirb  man ,  rote  tu  aflen  ähnlid;en 


l)  @.  ©titting'ö  unb  9BaIlaay<5  Untcrfuchungen  über  bte  Jcrtur  be«  ütücfenmavfa. 
Sig.  15. 

*)  Da3  (Stnjtge,  wo.«  man  ijiex  jugegeben  nnmfchte,  ifi  ein  Otab  mit  53Ienbungen  bpu 
»erfchiebenem  2)uvd)niefj'ev  über  bem  «Spiegel,  lv>ie  fotdr)cö  bei  ben  ©ebief 'frben 
Snftnimenten  für  70  Spater  angebracht  t|t,  unb  lr>ie  bieö  auch  bei  SJlcdjanifuö 
SDie^erfiein  in  ©öttingen  bei  feinen  fleinen,  ben  Dbevfjaufcr'fchen  nadigcbit.- 
beten  3Jlifroffopen  anwenbet. 


gJNfroffop.  447 

Singen,  burd)  Slnlage  unb  beharrliche  ©clbftübung,  roobet  bie  Anleitung  nur 
febnefler  über  bte  erften  ©ebroierigfeiten  hinweghelfen,  unb  auf  manche  Saure« 
Jen,  je  nach  ber  Statur  ber  Dbj'ecte,  aufmerffam  machen  fann. 

Um  bte  ©üte  etneö  ÜJftfroffopcö  ju  beurteilen  —  maö  oft  ohne  Sßerglet* 
ehung  für  ben  bc|ten  unb  gcübtcjten  mifroffopifd;en  Beobachter  nicht  fo  leicht 
tft,  unfc  roobet  man  niedre  ^nftrumente  unb  Dbjecte  jur  £>ano  tyabcn  muf  — 
tl>ut  man  gut ,  fich,  gemiffe  23ilbrr  recht  einzuprägen  unb  einige  ©egcnftänbe 
auf  baö  ©enauefte  ju  ftubtren.  £>aju  mögen  fleh  g.  23.  menfehlid;e  unö  ftrofd;* 
blutförperchen  empfahlen.  2)ann,  um  red)t  burebfichttge  unb  bewegliche  ^ro» 
beobj'ecte  anjuroenoen,  t'ft  cö  rätb.ltd;,  ©permatojoen,  j.  23.  »om  £riton,  ober 
bekannte  50r>nen  »on  ^ttfttforten  ju  roäblcn.  ©erabe  bei  recht  burrbficbtigcti 
Dbj'ecten  beroäbrt  ftch  bte  ©üte  etneö  iD'iifroffopeö.  ©djuppchen  »on  ©ebmet» 
terlingöflügcln  finb  auch  rcd;t  gut;  nod)  beffer  aber  tie  (Schüppchen  »on  Le- 
pisma  saccharivora,  ba  fte  jartcr  finb  unb  ftch  beffer  einprägen,  febon  bi'fjbalb 
auch  »orjujt'cben  fein  möd;ten,  roeil  bie  ©d)üppd)en  ber  Schmetterlinge  bei  ben 
»crfd;iebencn  21rten  unb  an  ben  »erfd;iebcncn  ©teilen  beö  Körpcrö  fehr  »et» 
fehieben  ftnb. 

gür  diejenigen,  roeldje  fich  mit  ber  Literatur,  ber  ©efdjtchte  unb  SScrbcffc» 
rung  ber  ^Zifroffope  in  »erfcbiebettcn  £änbern  »ertrauter  mad;en  rooöen,  mag 
hier  eine  lleberftcbt  über  bie  jiingjtcn  Arbeiten  flehen. 

llnftrctttg  tjt  ber  neuefte  gortfehritt  in  ber  Sonftructton  ber  ÜJafroffope 
burch  ©elligue'ö  (Srftnbung  »on  3ufammcnfchraubbaren  Cbj'ectioen  gemad;t 
roorben.  2ö  roar  im  3al;re  1824,  mo  ©  ellig  ue  baö  ^nftrument  ber  fran- 
jöftfehen  Stfabemie  »orlegte.  2$gl.  Rapport  sur  le  microscope  achromalique 
de  lM.  Selliguc  par  Fresnel,  abgebrueft  in  ben  Annales  des  sciences  naturel- 
les. Tome  3.  s3J?it  21  bb.  —  Sie  Sfebacteure  ber  3ciffc^rif t ,  2lubouin  unb 
23rogniart  fügten  it)re  93emerfungen  bei.  $n  Scutfcbjanb  tnterefftrte  ftch 
juerfl  Solling  er  für  bt'efe  23erbefferung.  <St  fchrieb  eine  Heine  ©cbrtft: 
9?achnd;t  »on  einem  aplanatifchen  9Jcifroffop.  München,  1830.  4to.  Üflt'tSlbb., 
»eiche  jtch  auf  bie  im  ll^fd;neiber^rauenboferfchen  3nftt'tute  »on  2)cer$  gefer- 
tigten 3"Prumente  bejog. —  lieber  bte  Sftifroffope  »on  ^iftor  unb  ©d)tef 
gab  (S b,renb er g  Nachrichten  au  »erfchiebenen  Orten.  23erreö  btlbete  im 
erften  £>eftc  feineö  großen  SBerfeö  über  bte  mifroffoptfehen  ©ebilbe  beö  menfeb* 
liefen  Körperö  ein  3nftrument  »on  ^löfjl  ab,  mit  bem  baju  nötigen  23eleud;* 
tungöapparat  für  opafe  ©egenftänbe. 

Unter  ben  beutfct)en  praftifd)en  Sßerfen  über  SDcifroffopte  »erbtent  baö 
2Berf  »on  3.  23  o  gel  bie  erjte  ©teile.  Kurje  unb  intereffante  gefd;tchtltche  unb 
fritifche  Notijen  über  frühere  2lnroenbung  einfacher  i'tnfen,  über  ben  ©ebraud) 
beö  $)cifroffopeö ,  mögliche  £äufd;ungen  u.  f.  ro.  ftnben  bte  ?efer  im  erften 
23anbe  »on  ipilbebranbt'ö  Slnatomie,  herauö9cÖe''cn  00n  ®-  £•  2Beber, 
befonberö  ©.  128  u.  f,  forot'e  ©.  155.  ©ehr  t'ntcreffant  für  bie  »erfchiebe* 
nen  2luffaffungöroeifen  befannter  ©ebt'lbe  beö  ßörperö  »on  »erfchiebenen  älteren 
unb  neueren  23eobachtern ,  ftnb  bte  hif*  beigegebenen  ^upfertafeln.  —  £)er 
Sltlaö  ju  ^)enle'ö  SlUgemeiner Slnatomte  fann  alö  roahreö SJcufier  hiftologtfd;er 
^Ibbilbungen  bienen. 

3n  ber  franjöftfchen  Literatur  »erbienen  auögejetchnct  ju  roerben:  Cheva- 
lier: Des  Microscopes  et  de  leurUsage,  description  d'appareils  et  de  proce- 
de'snouveaux,  suivie  d'expe'riences  microscopiques  puise'es  dans  les  meil- 
leurs  ouvrages  anciens  et  les  notes  de  M.  le  Baillif  et  d'un  memoire  sur  les 
diatomc'es  par  M.  de  Brebisson.    Manuel  complet  du  micrographe.  Paris, 
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1839.  gr.  8vo.  (£auptwerf,  befonberö  über  ben  tecJjnifdjen  Xtyil,  mit  oor» 
gügliapen  Slbbiibungen  fefjr  »erfcbtebener  gormen  »on  Snfirumenten  unb  einer 
£afel  »oit  ^robe=iDbjectett ,  worunter  aud)  eine  @d)uppe  »on  Septöraa).  — 
Mandl:  Traite  pratique  du  microscope.  Paris,  1839.  —  Dujardin:  Nouveau 
manucl  complet  de  l'observateur  au  Microscope.  Paris,  1843.  l2mo.  2J?it 
einem  2itla<5  »on  30  @tal)ltafeln.  (GEin  fleincö,  aber  fef>r  brauchbares,  burd) 
feine  SBobJfeilfyeit  unb  feine  fel)r  jal)Ireid)en ,  wenn  ntdpt  auögejeid)neten ,  bod) 
meijt  genügenben  SJbbilbungen  ftd)  empfebjenbeö  SBerf,  worin  äße  3n>eige  ber 
Sftaturfunbe  berücfftd)tigt  ftnb.)  Sin  fo  eben  erfd)ienene<>  2uruö*2Berf :  Donne 
et  Leon  Foucault  Cours  de  microscopie.  Atlas  e'xe'cute  d'apres  nature  au 
microscope  daguerre'otjpe.  Paris,  1845.  Fol.,  WOöon  hiß  je|}t  JWet  Süt'eferun* 
gen  »orliegen,  fd)eint,  fo  weit  man  biö  je$t  urtl)etfen  fann,  gerabc  nur  für 
eine  befd)ränfte  2(nwenbung  ber  SDaguerrotppie  auf  biefem  gelbe  ju  fpredjen, 
wie  bief  im  23orau$  ju  erwarten  war. 

Unter  ber  englifdjen  bjeljer  gehörigen  Literatur  ftnbet  ftd)  ntc^tö  ©enügen» 
bed.  (Jö  ift  fn'er  JU  nennen :  Goring  and  Prichards  microscopical  llluslra- 
tions  unb  beren  Micrographia.  London,  1832.  —  Gtarpenter  lieferte  im 
3ten  Sanbe  (Part.  XXII.)  oon  Todds  Cjclopaedia  of  analomy  and  phjsiologj 
einen  übcrfit^tlt'c^en  Slrttf et :  Microscope. 

3n  23ejug  auf  SJh'frometrie  ift  auf  ben  früher  angeführten  Sürtifel  »on 
£ugo  SD? o ^ t  in  ber  Linnaea  ju  »erweifen,  bann  auf  ©tein^eil'ö  9iecen* 
jtOtt  DOngtf  d)er'Ö  Notice  sur  les  avantages  des  micrometres  in  ben  SJfünd)* 
ner  gelehrten  Slnjeigen.  1837.  23b.  V.,  @.  112.  ©el)r  praftifd)  brauchbar 
unb  empfebjenöwertt)  ift  bie  £abefle  »on  £annooer:  Tableau  micrometri- 
que  pour  servir  ä  la  comparaison  et  Ja  re'duction  des  diverses  me'sures  qui 
sont  emploje'es  dans  la  microme'trie  microscopique. 

3n  ben  SBerfen  über  tyfyftt,  namentlid)  in  ben  gangbaren  2ef>rbüd)crn 
(aud)  j.  33.  bei  23 tot)  ift  gewöhnlich,  bie  £f)eorie  beö  Üftifroffopeö  nur  fef>r 
furj  unb  nnooflftä'nbig  bebanbelt.  23rewfter  bat  in  ber  Encjciopaedia  bri- 
tannica  einen  befonberen  Strtifel  über  baö  Üflifroffop  geliefert,  ebenfo  Stttro  w 
t'n  ber  neuen  Stuögabe  »on  ®et)Ier'ö  ph9ftfalifd)em  Jßbrterbuct) ,  23anb  VI., 
3te  2tbtb-,  1837,  weld;e  mel)r  Detail  geben.  2Btd;tig  für  bie  Sßerbefferung 
ber  Üflifroffope  wäre  unjtret'ttg  bie  Sfnwenbung  ber  neuen:  btoptrifdjen  Unter* 
fud)ungen  von  ©auf}  (im  erften  23anbe  ber  Stbb,  anbiungen  ber  Äönigl.  ©efeß= 
fct)aft  ber  2BifJenfcf;aften  ju  ©öttingen,  23b.  I,  1843). 

m.  SBagner. 
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£)ie  Wl\\d)  ift  bte ,  in  ber  9?egel  &on  ben  33rufibriifcn  weiblicher  Snbt'üi» 
buen  auö  bcr  Slaffe  ber  ©äugethiere  abgcfonberte ,  »ct^e  fettreid;e  glnfftgfcit, 
welche  oon  ber  Natur  hfl»ptfäd)lid;  jur  erflen  Nahrung  ber  Neugeborenen  be* 
fti'mtnt  ift.  £>bfd;on  ät;nlt'cfje ,  ja  oft  gleiche  glüfftgfeiten ,  aud;  burd)  anbere 
St^et'Ic  bcö  weiblichen  Drganiömutf,  namentlich  beim  SNenfchcn,  fo  j.  23.  burd; 
ben  Nabel,  bt'e  ©enitalicn,  bie  .ipaut,  burct;  bt'e  2Bcid;cn,  bie  $ld;felhöhlen, 
burd;  ben  sD?agcn  unb  Sftaftbarm  biöweilen  entleert  werben,  obfd)ou  man  fogar 
bei  männlichen  3nbt'oibuen  burd)  bte  33rüfte  9)cild;cntlecrung  mahrgenommen 
hat,  unb  wie  bte  »or  Jcurjent  erft  d)emtfd;  unterführe  9)fi(d)  cincö  23ocfcö  oott 
Dr.  ©  djlofjberger  jet'gt  l) ,  mit  ben  mefentlicl)cn  23eflanbtt>citcn  ber  Wild), 
fo  finb  biefcö  boch  immer  nur  Sluönahmen  unb  gehören  mehr  in  fcaö  ©ebtet 
ber  Pathologie. 

£>ac3  normale  Slbfonberungöorgan  finb  bie  großen  Prüfen  ber  23ruft, 
welche  mährenb  ber  ©d)wangerfchaft  ftd)  mehr  unb  met)r  entmicfelnb,  oft  fchon 
mit  beut  7ten  sD?onate  beim  menfehlicheu  2£ct'be  eine  mel;r  albuminöfe  Slüffig* 
feit  ju  fecerniren  beginnen,  meiftenö  aber  furj  r>or  bcr  Nicberfunft ,  unb  am 
ftärfften  am  3ten  Stage  nad;  bcr  ©eburt  ju  turgefeiren,  unb  unter  (Eintritt 
einer  örtlichen  ober  allgemeinen  fieberhaften  Neijung  bie  genannte  $lüfftgfctt 
ab$ufd)etben  beginnen.  £>ie  23ruftbrufen  finb  jufammengefe^tc  blafige  Driifen, 
mit  baumförmt'g  »erjweigter  ©runblage  ct'neö  ipauütauöfiihrungöfanaleö,  ber 
fiel;  in  immer  bünncre  3wet'gc  unb  3wct'gd;en  fpaltet,  welche  leerere  mit  fel)r 
bünnwanbigen  331ä<Sd)en,  ben  ©rüfenjeflcn,  befejjt  finb.  (Sin  ipaufwerf  foteher, 
öon  einem  feinen  Sattiflargefäßne^e  umfponnener  ©rufenjeflett  auf  ihren  3roeig= 
chen,  fleüt  ftd;  bann  bem  unbewaffneten  3(uge  alö  ein  fletneö  runblitf)eö  ®örn« 
djen  bar,  unb  mehre  fo!d)er  Börnchen  bilben  bann  jufammen  bie  fleinen  T)xü= 
fenläüpd)en  (Lobitli).  SSerben  mehre  folchcr  Lobuli  burd)  3cÜ3cwcbc  in 
cinjelne  Partien  Bereinigt,  fo  ift  eö  bann  ein  3Drufcnlappcn  (Löbus).  3hrc 
3wet'gchen  Bereinigen  ftd;  glcid;fallö  aümälig  ju  größeren  ©tämmd)cn  unb  enb= 
lieh  jum  Jpaußtaudführungöfanal,  auö  welchem  burd;  J)rücfen,  ©treichen,  ©äu- 
gen, ober  bei  Ucberfüllung  ober  Srfd)laf]rung  auch  bon  freien  ©tücfen  baö 
©ecretionös^robuct  aitöfltept.  — -  3)ie  Sauer  ber  2D?ild;abfonbcrung  richtet 
ftd)  nad;  ber  Dauer  beö  ©äugenö,  unb  tft  ferner  meiftenö  abhängig  »on  bem 
Nichteintreten  einer  neuen  ©d;wangerfd)aft  unb  bcr  Sonftitutton  beö  fäugenben 
Snbioibuum. 

J)ie  SNenge  ber  abgefonberten  9J?i(d;  ift  fowol;!  beim  SBetbe  alö  ben  weib» 
Iid)en  Citren,  nad)  ber  Sluöbilbung  ber  fecernirenben  Prüfen  unb  ber  Körper* 
conftitution  im  21t(gemcinen  fel)r  öerfd;tcben;  ebenfo  ift  bt'efclbe  aud;  »iel  »on 
ber  Nahrung  abhängig.  — 

£>ie  in  ber  erften  3et't  ber  eingetretenen  ©ecrett'on  »or  ber  ©eburt  abgc* 
fonberte  glüffigfeit  tft  arm  an  $ett  unb  3ucfer,  unb  enthält  Sllbumtn  unb 
jiemlid;  »tele  ©alje;  fte  beftfct  nad;  Donne'ö  Beobachtungen  an  einer  Sfelin 
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unb  3iege  baö  §Iuöfel;en  öon  SBaffer,  bcm  man  etwaö  ©Web,  beigemtfd;t  t>at, 
tfl  feröö,  gelblid;,  neigt  wenige,  jufammengeb;äufte  Kugelten  öon  unregelmäßi- 
ger ©cfialt  unb  ©röfje.  sJ?ad;  ©imon'ö  Unterfudjungen  war  bie  öon  einer 
Sfefin  14  Sage  öor  bem  SOBcrfen  auö  ben  (Jutern  abgefonberte  glüfftgfeit  burd?- 
fdjetnenb,  wenig  opaltftrenb,  bicffliifftg,  jmtfdjen  ben  Ringern  flebenb,  öon  atfa* 
Itf4>cr  yfeaction,  unb  jeigte  unter  bem  Slfifroffope  wenig  gettfügelcfyen ,  einige 
granutüfe  Korperä)en  unb  ©d;lcimtorperd;en.  —  33et  ber  quantitativen  Slnaloje 
ergab  biefclbc  folgenbe  3uf«^nienfe§ung : 

©affer   737,00 

gefte  23eftanbtl)eile  .   263,00 

Jett  ~~.  7^98 

Safcin ,  bem  Rrpfiatttn  äfmltd;    .    .    .  28,93 

SUbumtn   198,34 

Srtr.  (Stoffe ,  ©puren  öon  Sudev  unb 
Safein  ,  Sb,lornatrium  unb  milä)fau= 

reö  Patron     .   18,41 

21lö  nad)  8  Sagen  öon  bemfelben  Spiere  bie  fecernirte  ^lüfftgfeit  wieber 
unterfud;t  würbe,  war  fte  reid)er  an  SBaffer  unb  armer  an  feften  SBefktnbtfyei* 
len,  namentlich,  Albumin,  geworben;  %ctt,  9)?ild)jucfcr  unb  Safein  Ratten  aber 
relatio  jugenommen.  —  \!affaigne  ^at  bei  einer  ^ub,  41  Sage  öor  bcm 
halben  bie  in  ben  Sutern  angefammelte  glüfftgfeit  unterfud)t;  er  fanb  gleich 
faQö  in  ber  weingelben ,  alfalifd;  reagirenben  aber  jtemltd;  raf>mretd;en  ^"ffiS* 
feit  anftatt  Safein  2itbumin,  feinen  £>?ild)jucfer ,  unb  in  ber  f/3  beö  23olumenö 
ber  glüfftgfeit  einnetymenben  9?al;mfd;id;tc  eine  fetjr  weid)e  23utter.  ©ie  trotte 
ein  fpec.  ©ew.  =  1,003.  33iö  10  Sage  öor  bem  halben  behielt  fte  biefe 
Sigenfcfyaften  unb  3ufcmmcnfc£ung,  bann  warb  fte  aflmä'Iig  mtiber,  enthielt 
aber  immer  nod;  2llbumin.  5  Sage  nad;  bem  Sßerfen  enthielt  fte  Safein  unb 
I^atte  nun  1,035  fpec.  ©ew. 

Sine  Unterfud)ung,  welche  Slemm  mit  ber  öon  einer  $rau  öor  ber 
©eburt  abgefonberten  glüfftgfeit  öornabm,  ergab  54,78  fefte  Steile  in  1000 
Steilen  ber  glüfftgfeit.  — 

3ft  bie  ©eburt  wt'rfh'd;  eingetreten,  fo  beft^t  bie  $lüfftgfctt  auö  ben  nun 
mebj  unb  me^r  turgefetrenben  23rüften,  in  benen  ftd;  flüchtige  gegen  bie  2ld)* 
feltjöt^fe  jtefycnbe  ©ttcfye  einfleflen,  aud)  nod;  nidjt  tie  öoüfommcne  2kfd;affen= 
i>ett  ber  SJcild;,  inbem  aud;  t^ter  nod;  baö  ber  eigentlichen  sD?iId)  jufommenbe 
Safein  mcb,r  burdj  2J(bumin  oertreten  ift.  £)ie  glüfftgfeit  fmt  beim  mcnfcbjidjen 
SBeibe  nod;  eine  mebj  feifenwafferartige  23efcbajfenl;eit,  bod)  ift  fte  öon  bieferer 
Sonftftenj  unb  enthält  metyr  fefte  23eftanbtl>cile  alö  bie  2)?ild).  ü)ian  f>at  biefe 
glüfftgfett  mit  bem  tarnen  Solojtrum  belegt.  X)ie  garbe  ifi  in  ber  Siegel 
gelblid;,  bie  ÜJfeaction  alfalifd;  im  frifdjen  3uftanbe,  gebj  jebod;  nad;  5Berfud;en, 
welche  Slemm  öor  fturjem  anfießte,  fet;r  balb,  fd)on  nad;  3  ©tunben,  in  bie 
faure  9ieaction  über.  Unter  bem  iWifroffopc  beuterft  man  in  bcm  Soloftntm 
§ettfügcld;en  unb  granulirte  gelbliche  runbe  $örperdjeit ,  wcld;e  größer  alö  bie 
2)itld;fügeld;cn  ftnb.  Sonne,  wcld;er  juerft  auf  biefclben  aufmerffam  machte, 
nennt  fte  Soloftrum^brperd;cn,  unb  giebt  an,  baß  fte  ftd)  biö  jum  20ficn  Sage 
nad;  ber  ©eburt  nod;  in  ber  ÜÄild;  ber  Sfclin  oorftnben.  ©imon  fanb  fie 
nur  biö  ^öc^frenö  jum  lOten  Sage.  Slufjcrbcm  finbet  man  nod)  biöwcÜcn 
©d;lcimfbrperd;cn  unb  'pflafiercpitbclten. 

£>aö  Solofirum  ift  reifer  an  feften  23cftanbtl)cifctt  alö  bie  9J?itd;  unb  na- 
menüid;  ftnb  nad;  ©imon'ö  33eobad;titngcn  ber  Ü)cild;3ucfer  unb  bie  23uttcr 
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relattö  feljr  ycvme^vt.  (Jr  fanb  baö  fpec.  ©ew.  ==  1,032.  51ud;  bt'e  ©al$e 
ftitt)  jicmlcb,  rct'd;.  (Jö  fc^ct'nt,  bafj  »on  ber  grö§ern  Duantität  bt'efer  33e«= 
ftanbtbeile  bt'e  abfüljrenbe  2JBtrfurtß  beö  (£oloftrum  für  ben  ©äugling  abfängt; 
ba£  biefe  aber  jtöctfmäfug,  ja  notb,roenbig  ijt,  um  SPZcconium  u.  f.  >r>.  ent= 
fernen,  leitetet  ein.  ^ayen  rot'fl  beobachtet  tjaben,  baf?  gett  namentlich  eine 
grojje  öenvanbtfdwft  juto  Wccont'um  habe.  £>aö  Soloftrum  ber  $ül;e  tflr 
bunfelgelb,  btcf ,  fchlet'mt'g  unb  arm  an  $ctt.  (5ö  coagulirt  bet'm  (£rl;i(}cn  ooH* 
jtanbt'g  rote  Gnroeiß ,  bagegen  nt'd;t  burd;  £aab.  ©ein  fpec.  ©ew.  ift  nad; 
23onbt  mtb  ©tiptrian  Uutöctuö  1,072. 

Duantt'tattoe  Unterfud;ungen  beö  (joloftrum  |>aben  Simon,  Sb.eoal- 
1 1 er  unb  £enri;,  ©ttptrtan  Üutöctuö,  iBoufftngault  unb  le  S3el, 
unb  neult'djjt  Sie  mm  geliefert. 


Saffelbe  enthält  bemnad; : 


grau 

ßub 

Sfcltn 

3üge 

ßub, 

(Simon) 

(Sf)f»att.  u.^cnrl;)  (33m 

fffog.  u. 

dafein  (Sllbumt'n)  • 

40,0 

170,7 

123,0 

275,0 

151,0 

33utter  .    .    .  . 

50,0 

20,0 

5,0 

52,0 

26,0 

90?t'tc^3ucfer     .  . 

70,0 

43,0 

32,0 

36,0 

fteuerfcjte  ©alje  . 

3,1 

3,0 

2Baffer  .... 

828,0 

803,8 

828,4 

641,0 

784,0 

Hefter  Sfitcfftanb  . 

.172,0 

196,2 

171,6 

359,0 

216,0 

SBon  ben  3,1  feuerfefren  ©aljen  in  ©t'mon'ß  Slnalpfe  waren  1,8  in 
Sßaffer  unlöölt'c^. 

(Jrjt  am  4ten  bt'ö  5ten  Sage  nad;  ber  ©eburt  fängt  bt'e  ©ecrett'on  rot'rf* 
lidjer  auögebt'lbeter  5D?t'ld;  an.  £5od;  rietet  ftd>  aud;  l;t'er  bt'e  23cf4>affen^ct't 
bcrfelben  ftetö  nad;  ber  (jinwirfung  äußerer  (üh'nfluffe,  tnebefonbere  ber  sJlai)= 
ritttg.  ÜIBt'r  werben  bt'e  baburd;  bebingten  ÜBeränberungcn  fpäter  genauer  er* 
ortern,  nadjbem  mir  juoor  bt'e  ÜÄild;  nad;  ihren  gewöhnlichen  p^ftfalifc^en, 
mifroffopifd;en  unb  d;cmt'fd;ett  (Sigenfc^aften  betrachtet  haben. 

A.  ^ln;ftfaltfd;e  @tgenf$aften  bev  Witd). 

2)t'e  garbe  bcrfelben  ift  in  ber  Siegel  bläulich  --weift  ober  weift,  feltener 
gelblich,  fte  ijt  unburd;ftd;ttg ,  i>ott  mehr  ober  weniger  füjjem  ©efe^maef,  »on 
eigentümlichem  faben,  aber  nt'd)t  unangenehmem  ©crudjc,  oon  ölig*  wäffertger 
Sonft'ftcnj,  oon  einem  fpect'ftfdjen  ©ewichte  jwifd>en  1,018  bt'ö  1,045.  lieber* 
läfjt  mau  frt'fd;e  Wild)  ftd;  felbft,  fo  feheibet  fid;  auf  ber  £)berfläd;e  be'rfelben 
nad;  einigem  ©teljen  ber  fogenanntc  dlatym,  eine  an  gett  reid;c  ©d;id;te,  ab, 
wätjrenb  bt'e  baruntcr  befinbltd;c  glüfftgfeit  eine  mct)r  bünuflüffige  23efd;affen* 
tyct't  unb  bläulid;  =  weifte  garbe  jet'gt.  2)aö  fpec.  @ew.  ber  untern  glüfft'gfct't 
jeigt  ftd;  alöbann  gegen  baö  ber  ganjen  SDcild;  erhöbt ,  waö  offenbar  bab,er 
rü(;rt,  bafj  ftd;  bt'e  fpect'ftfd;  Ieid;teren  Steile  (Jett  unb  Safet'n)  grbptcnthct'liS 
in  bem  Stamme  abgefd;t'cbcn  l;aben,  roäl;renb  in  bem  untern  Steile  ber  glufftg* 
fett  bt'e  ©al^c,  ber  sDct'ld;jucfcr  mit  relatt'o  mcnt'ger  Safet'n  unb  SButter  oer= 
bleiben. 

UeberläjH  man  frt'fd;e  sJD?t'Id;  an  einem  rul;tgen  IDrte  längere  ^dt  ftd; 
felbft,  fo  tritt  aufjer  ber  fdjott  erroäl;ntcn  Slbfd;eibung  bcö  Dialmtcö  nod;  eine 
anbere  Srfdjeinung ,  nämlirl;  baö  fogenanntc  T)id werben,  bt'e  Soagulatt'on  ber 
sJ)ii(d;  ein.  £>t'cfe  (Jrfd;et'nuttg  giebt  ftd>  alö  ?lbfd;eibung  einer  jufamntenhän* 
ben  leberarttgen  Waffe  ju  erfettnen.  2)abet  fonbert  ftd;  eine  glüffigteit  (f  folfe) 
ab,  welche  bünnflüfjig  ift  unb  einen  fäuerlt'djen  ©efd;macf  jeigt.    ©t'e  enthält 
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hauptfäcblich  bte  ©alje  ber  SOct'ld; ,  ikb  fä  ure ,  2>?ilcbjucfer  unb  eine  geringe 
Duantttä't  beö  flicf  jloffhalttgen  ©eßanbtbeileö  ber  SDfilcb  aufgelöst  (Sieger). 
Unter  ben  »erfcbiebenen  üflilcharten  jetgt  bie  Frauenmilch  in  ber  sJcegel  am  roe= 
nigflen  Neigung  ju  bicfer  Koagulation,  Slemm  fab  biefelbe  felbfi  nac^  3 
2Bocbcn  nodj  nicht  eintreten.  —  ^Beobachtet  man  frifche  'äJfilcb  unter  bem  5D?i* 
froffope,  fo  Igelit  ftdj  biefelbe  alö  eine  Flüffigfeit  mit  barin  fuöpenbirten  »er» 
fchiebenartigen  Sörperchen  bar.  ©te  ift  auf  biefe  2ßeife  inöbefonbere  »on 
9?afpail,  £>enle,  Surpin,  ©imon  unb  Donnd  unterfudjt  roorben. 
sJ?ad)  btefcn  Beobachtern  enthält  biefelbe  eine  grofje  2)?enge  $ugeld;en  »on  ber 
»erfcbiebenften  ©rbjje  »on  5/100  biö  yi00  9)fißimeter,  roie  btefeö  bereites  Seu» 
ro  e  n  b,  o  e  f  angegeben  bat ;  ferner  einjelne  (Spitzelten  unb  bicrocilen  ©d>leim* 
fügeldjen.  Stafpail  bat  biefe  ^ügelcbcn  alö  auö  Sllbumin  unb  $ett  bejleb,enb 
angegeben.  £enle  unb  ©imon  halten  bt'e  Jpüfle  für  Safein  nnb  ben  Inhalt 
für  $ett  Donne  bagegen  glaubt  fie  ganj  auö  $ett  bcftefyenb ,  roeil  biefelben 
ftcb ,  auf  einem  gilter  gefammelt  unb  bann  mit  Liether  befyanbelt,  in  bemfelben 
auflöfen ,  roaö  roeber  baö  Albumin  noch,  Safeiu  thun. 

£>enle  grünbet  feine  Slngabe  auf  einen  2krfucb,  mit  Sfftgfäure,  roeld?e 
eine  Sluflöfung  ber  £>ütlenfubftan$  ber  föitgeldjen  beroirfte.  ©imon  bagegen 
jog  bie  eingedampfte  OJcild)  mit  21etb,er  auö,  löf'te  fo  fämmtlid;eö  %tü ,  jerrieb 
ben  SiiicfflanD  mit  2ßaffcr  unb  beobachtete  ihn  unter  bem  iDcifroffope.  <5ö 
foden  (leb  babei  tbctlö  noch  rooblerbaltene  ßügelcbcn,  tbeilö  Fragmente  berfelben 
»orgefunben  baben.  33urd)  ^odjen  werben  bie  sD?ild)füii rieben  entroeber  nicht, 
ober  t>od;  nur  roentg  »eränbert.  Sauftifcbe  SUfalien  »erä'nbern  nach  Dornte 
in  ber  ^älte,  in  nitbt  ju  conientrirtem  3"ftanbe,  bie  DWcbJügelcben  nicht; 
9iafpail  bagegen  giebt  an,  bafj  fie  babureb  gelöf't  mürben. 

Sfftgfäure  löf't  nacb  £enle,  roie  febon  ermähnt,  bie  füllen  auf,  ber  ^n* 
£alt  jerfliefjt  fobann. 

£>aö  ^orfommen  »on  93lutförperd)en  in  ber  'ÜJJilcb,  ift  nicht  normal,  unb 
finbet  nur©tatt  bei  fehr  abgematteten  orer  ju  ftarf  gemolfenen  gieren,  fomie 
nach  bem  ©enuffe  mancher  ^Jflanjen.  Sbenfo  finben  ftch  biömeilen  Gritcrför* 
perd;en  unb  ^nfuforten,  »on  welchen  mir  fpäter  bei  ben  pathologischen  23er» 
änberungen  ber  'üDcilcb  fpredjen  roerben. 

jDonne'ö  Angabe,  baf?  bie  Frauenmilch  erft  am  6  —  lOten  Sage  bie 
(£oIoflrum=Süge[chen  »erltere,  ift  nad)  b'Dutrepontö  Angaben  l)  unrichtig, 
inbem  febon  am  3ten  Sage  bte  granulären  Soloftrum--$örpercb.  cn  in  ber  SDcebr* 
jabl  ber  gätte  »erfebrotnben.  — 

G»t)emifd)e  33cftanbtl;eile  unb  Gngcnfdmften  ber  teilet). 

©leichroie  jebe  tf>tertfrf>e  glüfftgfeit,  fo  enthält  auch  bt'e  'DWtld)  organtfehe 
unb  anorganifche  ©toffe.  3U  ben  erjleren  gehört  baö  jttcf jtoffbalrige  Sa  fein 
ober  ber  H'äfeftoff,  bann  bte  ftiefftofffreien  ternären  üöerbtnbungen,  bie  Sßutter 
unb  ber  Wl  i  1  cb  ju  cf  e r ,  unb  enbltrb  bie  nod)  menig  gefannten  fogenannten 
Srtracti»  fto  ffe  ber  ÜWilch.  2lud)  bie  Ü)ci!cbfäure  mirb  biömeilen  alö  33e= 
ftanbthetl  ber  sJD?ild)  genannt,  unb  eö  ifl  ju  erroarten,  baf  biefelbe  ein  nicht 
feltener  ißeßaubthetl  berfelben  fei;  allein  ba  mir  reiften,  baf  ftch  biefelbe  auö 
bem  SJctlcbjucfer  burch  eine  $cetamorpbofe  bcffelbcn  erfl  hübet,  fo  ifl  erftebtlicb, 
baf  eine  jebe  milcbfäurebaltige  9)?ilch  bercitö  angefangen  tyat,  ftet)  ju  »erä'nbern, 
b.  1).  ni$t  mehr  normal  t|t.  3n  frifcher  SWild;  i(l  feine  3)?ilchfä'ure  nachmeiö* 
bar  (Sieb ig). 


')  3ccue  3eüfcbtift  für  ©cburtcüunbc,  10.  33b.  @.  1—7. 
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Unter  ben  anorganifdjen  23eftanbtf>cilen  ber  Wild;  ^at»en  rot'r  Ijauptfäcbjid; 
gu  nennen:  ben  pb,  oöpljorfauren  Sfalf,  bie  pfjoöpborfaure  Wag* 
neft'a  ,pf>oöpljorfaureö  St'fenox^b,  Sbjorfaltum,  Gtfylorna* 
trtum  «nb  Patron.  f>fyoöpl;orfaureö  sJ?atron,  roaö  »on  23ergelt'uö  ange* 
geben  rotrb ,  foroie  freier  $alf,  ftnb  in  ben  neueren  Unterfudmngen  ber  anor- 
ganischen Söeftanbtljctle  ber  Wild;  »on  Jpatblen  nid;t  genannt. 

1)  Safetn  nad;  Wulber  alö  bte  SSerbtnbung  »on  1  Sltom  ©d;roefel 
mtt  10  Atomen  Protein  unb  2  Sltomcn  neutralem  pfyoöpljorfauren  $alf  gu  be* 
trauten,  —  ijt  in  ber  Wild;  an  Sllfalien  (Kalt,  Patron,  ftalf)  gebunben,  unb 
burd;  biefe  tnt  löölt'^en  3nftanbc;  für  ftcb,  tft  eö  in  2ß  äff  er  unlbölid;.  dt  wirb 
bt'efer  Körper  forool;t  auö  ber  Wild) ,  alö  aud;  int  ret'n  bargejtefltcn  löölicben 
3uftanbe,  foroie  auö  anberen,  g.  33.  patljelogtfdjen  glüfftgfeiten,  buref;  alle 
©äuren  Iet'd;t  gefällt.  5D?c^re  berfelben,  inöbefonbere  aber  (Jfftgfäure  unb 
Sßeinjtetnfäure ,  löfen  tm  Ueberfd;uffe  gugefe^t  ben  entftanbenen  sJcieberfcbIag 
rot'eber  auf.  Sluö  bt'efen  fauren  übfungen  rot'rb  eö  burd;  Wincralfäurett,  foroie 
burd;  fobjenfattre  Stlfalien  rot'eber  gefällt.  —  Sitte  btefe  genannten  sJh'eberfcbläge 
burd;  ©äuren  entfielen  t'n  ber  Wild;  nur,  roenn  bte  ©äure  t'n  einem  großem 
23erl)ältniffe  b^tnjufommt,  alö  ber  Wenge  beö  »orfyanbenen,  mtt  bem  Safein  »er* 
bunbenen  Sllfalt  entfpridjt.  2Birb  bte  ©äure  »orftebtig,  b.  t).  nur  biö  gur  9^eu= 
tralt'fatt'on  gugefe^t,  fo  bleibt  baö  »on  feinem  Sllfali  getrennte  Safein  boef;  nodj 
in  l'bfung,  unb  groar  roaf;rfd;ct'nltcb  burd;  bie  ©alge  ber  Wild;,  ba  man  burd; 
fünftlidjen  3ufa#  »on  ©algen  biefeö  beförbern  fann,  unb  eö  fd;eibet  ftd;  erft 
ber  Käfeftoff  in  unloölt'd;em  3nftanbe  ab  ,  roenn  bie  glüfftgfeit  erroä'rmt  roirb. 
(St  »erhält  ftd;  bemnad;  baö  Safein  $ier  gerabe  fo  rote  Sllbumin.  3"  einet 
fünftlidjen  Safetnlbfung,  alfo  in  einer  »on  ©algen  freien  glüfftgfet't,  tritt  biefeö 
ntd)t  ein,  fonbern  eö  bewirft  bort  fcfyon  bie  gert'ngfte  Wenge  einer  ©äure,  g.23. 
Sffigfäure,  alöbalb  einen  floefigen  sJcieberfd;lag.  —  SBirb  frifdje  Wild;  mit  et* 
nem  Ueberfd;uffe  »on  Sblornatrt'um  ober  ©alpeterlöfung  »erfc^t  unb  einige 
3eit  fiebert  gelaffen,  fo  tritt. bie  Wtld;fäure  =  23ilbung  roobl  ein,  aber  eö  bilbet 
ftd;  fein  Safeincoagulum ;  bte  Wt'lcb  bleibt  flüfftg;  fod;t  man  aber  jeljt  bie» 
fclbe,  fo  gerinnt  bte  glüfftgfeit  bicfflocfig,  roic  eine  concentrirte  neutrale  Sit* 
butninlöfung.  —  frifc^er  Wt'lcb,  bemerft  man  beim  Soeben  feine  in  glo* 
efen  gerinnbare  ©ubftang;  tft  bagegen  bte  Wild;  fauer  geroorben,  fo  roirb 
burd?  (5rbi$en  ber  Wolfen  ein  floefigeö  Soagulum  erhalten  (3ieger),  Qtö 
t'fi  bteö  ofenbar  nid)tö  Slnbereö,  alö  ein  Safein,  roaö  burd;  Sluftrcten  ber 
2)it'lcbfäure  in  Sllbumin ,  b.  b-  in  einen  beim  Srbt'ßen  coagulirenben,  burd;  bte 
©alje  ber  Wild;  bei  gcmö^nltcber  Temperatur  gelöf't  bleibenbett  Körper  über* 
gegangen  tft. 

Saö  Safct'n  tft  in  ber  Wild) ,  rote  td)  guerft  geget'ijt  babe ,  an  Sllfali  ge= 
bunben,  unb  eö  tft  biefeö  SUfaÜ  aud;  bte  Urfacbe  ber  45erfcljteben^ctt  in  bem 
ä5erbalten  beffelben  oott  bem  Sllbumin.  iserfetjt  man  SBlutferum  mit  etroaö 
fauftifebem  Sali,  fo  nimmt  eö  alle  (Sigenfcbaften  beöSafeiuö  an,  namentlich  roenn 
beibe  ©toffe  einige  3eit  gufammen  bleiben  ober  gelinge  erroärmt  werben  ©t« 
mon  b"t  alö  bauptfäd;licbeö  Unterfdjcioimßcmerfmal  groifd)en  Sllbumin  unb 
Safctn  beroorgeboben ,  l>a§  erftereö  beim  ^od>en  coagulire,  Icl^tereö  niebt,  unb 
nur  eine  auf  ber  Dberfladje  gefunkte  ^)aut  beim  (jelinbcn  Srbi^en  geige.  2Birb 
aber  23lutferum  mit  etroaö  äßaffer  oerbiinnt  unb  gelinbe  erbiet,  ober  nod)  bcf= 
fer  oor  bem  ^r^tt^cn  mit  etroaö  Sllfali  oerfe^t,  fo  bilbet  ftcb  auf  ber  Ober* 
fläcbe  beffelben  bie  glcidje  fyaut  rote  auf  ber  Wild; ,  unb  bte  übrige  glüfjtgfett 
gerinnt  niebt.  3n  beiben  ^dflen  tft  bie  33il0ung  biefeö  ^)dutcbenö  bebingt 
burd;  ben  (Jtnflufj  beö  ©auerftoffö  ber  2uft  —  benn  in  einer  Sltmofpb,d're 
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öon  ftobtcnfdttre  erfolgt  bte  SBtfbung  biefeö  J?dutd;enö  m'c^t1).  2)iefeö  £>dut= 
eben  erneuert  ftd;  fortuuihrenb ,  wenn  man  baffelbe  abnimmt.  SDt'e  oottfonimnc 
^bentitdt  ber  betben  £)dutd;en  ber  3)?itd;  unb  beö  33lutferum,  rourbe  burd;  eine 
Don  mir  aufgeführte  »erg(eid;cnbe  Slementaranaltjfc  nad;gerot'efen.  Sö  rourbe 
nämltd;  erhalten: 

Jöäutcfjcn  ber  SDcttd)  beö  Jöhttferum 
ftobtenftoff  .  .  55,940  .  .  55/774 
SBafferftoff  .  .  7,079  .  .  7,725 
©tiefftoff  .  .  .  15,871  .  .  15,027 
©auerftoff  .  .  20,510  .  .  20,674 
100,000  100,000 

Sin  weiterer  con  (Simon  fyeroorgebobencr Sbarafter  beö  Safet'nö  fott  ber 
fein,  ftd;  in  m'd?t  ju  ftarfem  2llto(;oI  tiamenttid;  in  ber  Jpi'i^e  ju  löfen,  unb  im 
le^tcrn  gälte  einen  £(;eil  beö  ©elöf'ten  beim  Srfalten  roieber  abjufd>etben. 
T>a$  aber  aud;  biefe  St'gcnfcbaft  bem  mit  etroaö  Stlfalt  »erfe^ten  Stlbumin  ju= 
fomme,  (;abe  id;  gletchfaKö  gejet'gt. 

DbroobJ  baö  Albumin  burd;  23ebanblung  mit  öerbünntem  fauftifd;en  2ü- 
f att  aud;  gegen  Sfftgfdure  baffelbe  23er(;alten  annimmt  rote  baö  Safein,  fo  tdfjt 
ftd;  bod;  für  bie  geroi>hnIid;en  gälte  biefeö  SJieagcnö  aU  baö  ftc^erfte  Unter» 
fdjeitungömt'ttet  jroifd;cn  beiben  Stoffen  anroenben,  t'nbcm  burd;  bie  Sfftgfdure, 
roenn  fie  nt'd;t  im  Uebermafje  angeroenbet  rot'rb,  baö  Albumin  in  ber  Stalte  nid;t, 
baö  Safein  aber  faft  »otlftdnbig  gefäKt  rot'rb.  ©ebr  $u  beachten  ift  aber  bei 
ber  Stnmcnbung  biefeö  SRcagcnö,  bafj  baö  Safein  nur  burd;  baffelbe  angezeigt 
rot'rb ,  roenn  eö  nod;  an  fein  2XIf alt  gebunben  ift.  £)enn  ift  einmal  burd;  2)t'b= 
bung  ober  Jptnjufommeu  einer  freien  ©dure  baö  Sllfati  beö  Safeinö  t)inroegge= 
nommen,  bann  hat  baffelbe,  fonn'e  überhaupt  feine  S"igcnfd;aften ,  fo  aud;  bie 
ber  gdflung  burd;  bie  Sfftgfdure  »erloren. 

2tud;  baö  neutrale  efftgfaure  SBtetoypb  fd;ldgt  baö  Safein  faft  »oflftdnbig, 
baö  3(tbumin  bagegen  nur  unbebeutenb  nieber.  2Birb  ber  erhaltene,  forgfdltig 
auögeroafd;ene  9?ieberfd;Iag  burd;  $oblenfdure  jerlegt,  fo  crl;ält  man  in  ber 
glüfftgfeit  efftgfaureö  Safein.  — 

£>aö  Safein  rot'rb  in  ber  9)ct(d;  aud;  burd;  Kaiberlaab  coagult'rt.  Sö  ift  bie- 
feö gleichfalls,  wie  elo  u  $  e  juerft  jeigte,  bebingt  burd;  bie Umroanblung, welche 
ber  ^ct'ld^ucfer  erleibct;  t'nbcm  berfelbe  nd'mlid;  in  Ü)ttld;fäure  übergebt,  ent* 
jt'ebj  er  bem  Safet'n  baö  Sllfalt,  unb  bebingt  auf  biefe  Sßeife  bic  Soagulatton 
ber  SDxild;.  2)iefe  Srfd;et'nung  tritt  befjl;alb  md)t  ein,  roenn  Saab  ju  reiner 
Safet'nlöfung  gefegt  roirb  2). 

©imon  rot'tt  tlnterfcfyiebe  jrot'fd;cn  bem  Safein  ber  grauen*  unb  £ub= 
mild;  entbeeft  haben,  ©iefe  formen  jebod;  unmöglich  ber  ©ubflanj  an  unb  für 
ftd;  jutommen,  bie  geroifj  bei  ber  graucnmttd;  cbenfo  jufammengefe^t  ift,  unb 
ftd;  »erhält,  rote  bei  ber  Kuhmilch ,  glet'chrot'e  ber  Jparnftoff  beö  SJccnfdjcu  ber* 
felbe  ijl,  wie  ber  ber  SEt'ebertaucr,  unb  glct'd;nn'e  bte  Aparnfdure  beö  9)cenfd;cn» 
I;arneö  biefetbe  wie  bie  beö  ©ch(angcn(;ariteö.  £)iefe  Itnterfchicbe  ftnb  bebingt 
bureb  rocd;fftnbe  SSerhdltntffc  ber  beigemengten  ©alje ,  beö  Stlfaligehaltcö ,  beö 
SKtld^ucrerö,  unb  »t'efleid;t  feineö  thct'lmcifcn  fchnefiern  Uebcrgangcö  in  SDh'Id;-- 
fäure  u.  f.  m. 

£)afj  ftd;  baö  Safet'n  mit  bett  ©duren  öerbt'nbe,  ^at  9)cu Iber  behauptet 


J)  Sf)cmifd)^ib))fict.  Unictfudjüugcn  Von  Dr.  ©dj'e'm.  Annftlen  der  Chemie  und 
Pharmacie;    Bd.  XI.  S.  21,  22  und  23. 

2)  Simon's  mediciuisehe  Chemie,  Bd.  I.  S.  70. 
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unb  an  beut  mit  ©cfjwefeßaure  gefaßten  Safet'n  nacbjuwct'fen  gefugt;  er  fanb 
nämlid;  t'tt  100  Steifen  beffetben  2,89  ©djroefelfäure.  9?cbftbem  fdjeint  ftd; 
aber  aud;  t'mmer  ^Iwöplwrfäure,  bt'e  burd;  3crfegung  beö  phoepb,orfauren  RaU 
feö  fret  wirb,  mit  bcmfelben  ju  »erbinben.  9JcuIber  fanb  fo  in  bem  burd; 
©djmefclfäure  gefaßten  Safein  gletc^faHö  1,83  %  93b,oöpf;orfäure.  Daß 
aud;  auf  biefe  SDBctfe  tn  ber  fretwißig  geronnenen  sD?tld;  burd)  23t'fbung  ber 
SDitt^fäure  ein  ptwöphorfäurebaltt'geö  Safcm  ftd;  abfdmbe,  läjjt  fid;  ntt't  ©t'd;er* 
b>t't  fd;lie§en,  ba  3)rild;fäure  nad;  23 er j ei i u ö'  unb  Se&mann'ö  23crfud;en 
ben  bafifd;  pt)Oöp(;orfauren  Stalf  ju  jerlegen  t'm  ©tanbe  ijt.  £Db  aber  btefe 
ftd;  abfd;ct'benbett  ©äuren  cfyemtfd;  mit  bem  Safein  »erbunben  fct'en,  ober  ftd; 
burd;  forgfältigeö  2iuöwafd;en  gänjlt'c^  baoon  trennen  laffen,  fd;eint  nad;  frö* 
heren  SBerfudjen  oon  mir,  bt'e  tn  ber  neuern  3eit  con  dl  od;  leb  er  unter  Sie* 
bt'g'ö  Rettung  betätiget  unb  erweitert  würben,  fetyr  zweifelhaft  ju  fein;  fo 
habe  \6)  in  bem  fret'roißt'g  geronnenen  Safet'n,  Siochleber  in  bem  burd; 
©d;wefelfäure,  burd;  Sfftgfäure,  fowt'e  burd;  fotßcnfaureö  Patron  auö  ber 
fd;wefclfaurcn  Söfung  gefaßten  Safet'n  burdmuö  feine  33erfd;tebenf;ett  in  bem 
J?ot)Ien(loff ' ,  3JBafferfioff -  unb  ©tt'cfßoffgchalte  ttom  gewöhnlichen  Safein  ge* 
funben.  @let'd;wie  baö  Iöölid;e  Safein  beim  St'näfd;ern  immer  eine  alfaltfcfjc 
2lfdje  unb  in  bt'efer  fetjr  bebeutenbe  beengen  oon  p^oöp^orfaurem  S?alfe  liefert 
(6,24%  nad;  SWulber),  fo  gt'ebt  baö  burd;  ©äuren  gefaßte  ober  baö  frei* 
wißig  geronnene  ftetö  eine  neutrale  Slfdpe,  bie  oiel  weniger  phoöphorfauren 
ffalf  enthält  (3,8%  9J?ulber,  2,0%  ©euerer).  Sö  t'ft  biefeö  aber  ganj 
natürlich,  wenn  man  bebenft,  bajj  baö  mit  bem  Safet'n  oerbunben  gewefenc 
2llfalt  mit  ber  ©äure  nun  ein  in  ber  glüfftgfet't  Iöößd;eö  ©a($  bt'lbet,  wenn 
man  ferner  bebenft,  baf?  ein  großer  £f;eß  beö  phoöphorfauren  J?alfeö  burd;  bie 
©äure  jerlegt  unb  auögejogen  wirb.  Die  grof?e  2?crwanbtfd;cft  beö  Safeinö 
ju  SUfah'en,  um  bamit  löölid;e  SBcrbittbungcn  ju  bilben,  gcf)t  aud;  nod;  auö 
ber  £l?atfad;e  l;eit>or,  baf  cö  fogar  $alf  ober  33art)t  alö  23afe  aufnimmt, 
wenn  baö  mit  ©d;voefeIfäure  gefd Ate  Safein  burd;  fobjtnfauren  S?alf  ober  33art)t 
jerlegt  roirb.  Sögel  fanb  in  einem  fo(d;en  lbölt'd;en  Safein,  waö  mit  fohlen* 
fanrem  33arpt  jerfc^t  roorben  roar,  21%  2lfd;c,  unb  barunter  Sar^t,  unb 
33erjelt'uö  in  einem  burd;  foblenfauren  ßatf  jcrfc^tcn  0,5"/,  21fd;e,  auö 
fo^Ienfaurcm  unb  pboöphorfaurem  $alfe  beflehcnb. 

Die  ^teberfchläge,  ive(d;e  sDietaßfalje  in  ben  Safeinlöfungen ,  ober  in  ber 
90?i(d;  felbft  erzeugen,  fd;cinen  üBerbinbungcn  baftfa)er  'IDcetaßfalje  ober  tttcflet'cfyt, 
wie  Lehmann  angiebt,  SSerbinbungcn  »on  Safein  mit  ©äure,  unb  Safein  mit 
9)cetaßon;b  ju  fein.  3d)  fanb  rocntgjlenö,  wie  oben  fdjon  angegeben  würbe, 
in  bem  burd;  S?ot;Icnfäure  jerlegten  forgfältigfl  außgemafd;encn  231eicafcate 
Sfftgfaure,  unb  im  JJiücfßanbe  »erblicb  fohlenfaureö  231eton;b. 

Sind;  bt'e  ©alje  ber  atfalifeben  Srben  fdflen  beim  Srroarmcn  baö  Safein 
auö  feinen  ?öfungen  ©o  faßt  ©ppöroaffer  beim  Srn)drmcn  aßeö  Safein  auö 
einer  wä'ffcrt'gen  idöfung1).  S?o()Ienfaurer  $Mf  ober  23art)t  mit  einer  2lußöfung 
»on  Safein  erwärmt  ober  abgedämpft ,  gc^t  mit  bemfelben  eine  unlöölt'djc  Ser= 
binbung  ein. 

Die  Darjteflung,  b.  t;.  5(bfd;et'bung  beö  Safeinö  im  Iöößd;en  3"^nbe  auö 
ber  -Dh'Id;  gefcfytebt  entireber : 

1.  Durd;  3u^a^  oon  ©djmefclfäure  ^u  abgerahmter  ü)?ifd?,  SlbfiUrt'ren 
beö  gefäflten  fd)nxfelfaurcn  Safeinö,  21uömafd;en  mit  ffiBaffer  unb  Digcjtion  mit 
geputoertem  fol;lenfauren  Kalf  ober  23ar^t,  wobei  ftd;  baö  freiwerbenbe  Safein 


')  Siebig organifcfye  6()finie.  @.  741. 
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auflöf't,  unb  anftott  feine«  frühem  Mali'ö  fid;  nun  mit  einer  Quantität  Jfalf 
ober  23an;t  oerbinbet;  ober 

2.  burd;  ftdücn  oon  abgerahmter  2)?i(d;  mit  2üfol?oI,  ©Rütteln  bcö  erf;al* 
tenen  sJh'cbcrfd;lageö  mit  2letl;er,  um  gett  auöjujietyen,  unb  enblid;  Sbfen  bef* 
felben  in  »armem  SÜßaffer. 

3m  unlöölicfycn  3uftanbc  er^äft  man  eö  burd;  $äöen  mit  Sfftgfdure  unb 
2(uöfod;en  beö  gefällten  sjjieberfd;lageö  mit  2llfot>ol  unb  Metier. 

25aö  nad;  ben  erften  beiben  9)feÜ;oben  bavgeficflte  löölidje  Safein  ift  eine 
met>r  ober  minber  flare,  faft  gefa)macflofe ,  beim  Srljtfjen  nad;  SDh'ld;  riecfyenbe 
glüfftgfett ,  »eld;e  beim  Slbbampfen  fid;  mit  einem  J^äutdjen  bebeert ,  »eldje 
burd;  ftarfen  2lIfob,ol  gefaßt  »irb,  »eld;e  mit  Sffigfäure  fogleid;  einen  lieber? 
fdjlag  bilbet,  ber  fid;  im  Ueberfejmffe  ber  ©d'ure  lof't,  »eld;e  abgebampft  ein 
gelblt'cfyeö  jerreiblid;eö  'puloer  liefert,  baö  ftd;  bann  nur  tl;cil»eife  im  ©affer 
lof't,  baö  aber  fonfl  afle  Sigenfdjaften  beö  natioen  Safeinö  beft£t. 

25aö  burd;  2llfol;ol  auö  ber  ^ild;  gefällte  unb  mit  21lfof;ol  unb  21etb,er, 
jule^t  mit  äßaffer  auögefod;te  Safein  gab  bei  meinen  23erfud;en  10%  2lfd;e, 
gröfjtcntfyeilö  auö  p(joöpl;orfaurem  $alfe  befleljenb. 

25aö  Safein  ift  mit  fetyr  übereinfh'mmenben  9iefultaten  »onSDculber, 
oon  mir  unb  dl  od;  leb  er  anafyftrt  »orben;  »dtnrenb  bie  Stnatpfen  oon  23  o  = 
gel,  bann  bie  in  ber  neuern  Seit  oon  25umaö  unb  Safyourö  baoon  bif= 
fertren. 

(SUuIöer)   (©cherer)    (©chcrer)    (©cherer)  (Wocft(ebcr)  (9>locti[ebcrX9iocMet>cr) 
II. 
54,721 
7,239 
15,724 


54,96 
7,15 
15,80 
21,73 
0,36 


(Schcrcr) 
I. 

54,825 
7,153 
15,628 

22,394    22,316  22,372 


III. 

54,580 
7,352 


15,696 


I. 

54,27 
7,11 


II. 

53,93 
7,07 


III. 
54,19 
7,17 


Sfoftenfloff 
SBäfferftoflf 
©tiefftoff 
©auerftoff 
©d;»efel 

100,00  100,000  100,000  100,000 

23 o gel  fanb  nur  51,86  bt'ö  52,53%  ftoldenftoff ;  allein  cö  mag  bieö 
bal;er  rühren,  baf  fein  Safein  fe(;r  öiel  23art)t  enthielt,  alfo  oieÜeid;t  nid;t  t>ott= 
ftänbig  oerbrannte.  2)umaö  unb  Satjourö  fanben  nur  53,5  —  53,7  Kofj* 
lenjtoff  —  »aö  jebenfaflö  beffer  ju  25umaö'  Jpppot^cfen  pafjte. 

25ie  3erfe£>ungöprobucte  beö  Safeinö  burd;  ben  $äulnifjproccfi  finb  oon 
^roujt  unb  fobann  oon  33raconnot  unterfud;t  »orben.  Srfterer  fanb  in 
einem  i%  $al)n  alten  fcud;t  gelegenen  Kdfe  £)t;brotbJonfäure ,  Sfftgfdure, 
fäfefaureö  2(mmoniaf,  ßdfcorpb  (Slpofepebin).  — 

2)  ^Üdjjucf  er  (Sactitt),  C^H^Ö'^,  ift  bit  jefct  nur  alö  23cftanbtf>cit 
ber  Sftild;  ber  ©äuget(;iere  beobachtet  »orben,  unb  »arb  guerjt  oon  33er  = 
ttjolbi  1619  entbeeft.  2D?an  erhalt  bcnfelben  in  ber  9"iegel  im  ©rofjcn  auö 
ben  Wolfen  burd;  Sinbampfen  biö  jur  ©orupöconfijtenj ,  unb  längereö  füljleö 
©teljen.  Sr  fdjiefjt  bann  in  förnigen,  garten,  jmifcfyen  ben  3äfynf«  fnirfc^en- 
ben  tn;ftaüinifd;en  Staffen  an,  bie  man  burd;  nodjntaligeö  21uflofen  in  2J3af= 
fer,  23el)anblting  mit  STobJcnpuloer ,  |5iltrtrcn  unb  Slbbampfcn  in  oierfeitigen 
mit  oier  gläd;cit  jugefpiljten  ^riömcn  Frpftatliftrt  erhalten  fann.  Sr  b,at  ein 
fpec.  ©e».  oon  1,543;  ift  in  5 — 6  Steden  faltem  unb  2%  Steeden  fodpcnbem 
2Jßaffer  Ibölid);  ©egenmart  oon  ©duren  ober  SUfalten  erb,6(;en  feine  ^ö(Jlid)fcit 
oebrutenb.  3n  »erbünntem  2llfo()ot  ift  er  »enig,  in  abfolutem,  fomie  in  Steuer 
unlöölid;.    2)er  aufgelof'tc  2)h'ld;jucfer  polarifirt  nad;  sPerfoj  l)  baö  *!id;t 
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nad)  redjtö,  roätjrcnb  ber  9fobjjutfer  eö  nad>  Itnfö  polartftrt.  2)tefc  Sigen* 
fdmft  wirb  burcb,  3umt'fdmng  0on  ©ä'uren  oermefjrt;  bagegen  burd;  ftodjen 
mit  <5d;roefelfäure,  rooburcb,  ber  SDcilcbjurfer  ju  StraubenjucEer  wirb,  aflmältg 
oerminbert. 

£>er  Üftildjjjucfer  oerltert  bei  oorftdjttgcm,  ntdjt  biö  jum  ©djmeljen  gefyen* 
ben  (£rl;i$en  5,3%  SBaffcr;  rot'rb  er  aber  mit  23orftd)t  nod)  ftärfer  erfjiijt,  fo 
fdjmt'ljt  er  unb  »erltert  batet  12%  SBaffer.  (£r  erjrarrt  bann  beim  (Jrtyifcen 
ju  einer  frtjfktttttifdjcn  9D?affe.  SWit  Sßaffcr  jufammcngebrad;t  nimmt  er  baö 
Sierlorene  roiebcr  auf.  33  erj  elt  uö  glaubt  bafjer  ben  roaffcrfreien  sD?iId>= 
jucfer  aU  C5H804  unb  [ein  SltomgeroicbJ  ==  832,108  fe$en  ju  muffen,  roa> 
rcnb  ber  fn/fMiftrte  CgH10Og  unb  fein  Sltomgemidjt  =  <J44,587  märe. 

2)  er  Wlityiudcv  ift  im  frpftofliftrten  ßujtanbe  öon  mehren  S^emifern 
unterfttdjt  morbcn-    (5r  enthielt  in  100  Steilen: 

(33erje(iuö)      (Siebig)  (SBrunner) 
Äoplenfloff    .    .    40,11       40,4G1  40,437 
SBafferftoff   ,    .      6,65         6,605         6,71  1 
©auerftoff    .    .    53,24       52,852  52,852 
100,00      100,000  100,000 
2tuö  biefen  Slnal^fen  ergiebt  ftdj  für  ben  frtjjtaHtftrten  SD?ilc^jucfcr  bie 
gormel:  G  H2  () 

ober:   C3  H10O3 
ober:  CmHgoOi,, 
ober:    C1? H24012  u.  f.  ro. 
giir  ben  roafferfreien  5D?ild;jucfer,  ber  beim  (£rbj'§en  1  Sltom  SGBaffcr  Oer* 
lor,  roäre  alöbann  bie  gormcl  C^\\QQOn  anjunefymen. 

(Jö  märe  alöbann  ber  frpfialliftrte  2)?ttd)$ucfer  ifomerifd)  mit  bem  maffer* 
freien  £raubenjucfer  unb  ber  mafferfreie  SDtildjjucfer  ifomerifd)  mit  bem  frip* 
ftaflijirten  9?ot)rjucfer.  £er  ^ildjjucfer  abforbirt  im  puloerifirten  3uftanDe 
faljfaureö  ®.iö  unb  »ermanbclt  ftcb,  babei  in  eine  graue  Straffe.  ©djrocfel* 
fäurc  treibt  auö  berfclben  bie  ©aljfäure  mieber  auö. 

Slucb,  '<>lntmontaf=®aö  abforbirt  berfelbe  langfam  unb  jmar  12,4%  (23er* 
jeliuö).  Sütel;  mit  231eiort)b  fofl  ftcb,  berfelbe  in  mcl;ren  SSerljältniffcn 
oerbttiben 

3erfe£ungöprobucte  beö  5Dcild)jucferö.  SBt'rb  Stttlcfyjucfer  mit  Oer* 
biinntett  sD?tneralfäuren  gefocfyt,  fo  roanbelt  er  ftcb,  in  £raubcnjucfev  um.  9)?it 
concentrirten  3J?tneralfäuren  gtebt  er  ©adjulmtn  unb  ©adjulminfäure.  2J?it 
©alpetcrfäure  erwärmt  liefert  er  ©djleimfäure  unb  Hleefäure.  Sftt't  RalU 
fyt)brat  jufammengerieben  löf't  er  fiel)  unter  (Jrl;t£en  ju  einer  braunen  gluf* 
ftgfeit  auf. 

?etcfyt  rebucirbare  sDO?etattort>be  geben  an  ben  9)ctd;$ucfer  beim  (Jrbjtyen 
©auerftoff  ab  unb  »erben  ju  Drobulcn  ober  -Xftetallen,  unter  23ilbung  oon 
Slmeifenfäure 

3)  Jit  ©alle  unb  concentrirter  ©djwefclfäure  gtebt  er  nad)  ^5ettcnfofer, 
gerabe  mie  diotyx  =  unb  5Erattbenjucfer ,  eine  prächtig  öt'olctte  glufjtgfeit. 

Die  leereren  betben  Stgenfdjaften  ftnb  eö  bab,er  aueb,  bauptfädjlid),  bie  jur 
Sfadjwctfung  unb  Qrrfennung  beö  Ti i(d; jueferö  in  ber  analptifdjen  S^cmie  an= 
jumenben  ftnb. 

SBirb  nämlid)  eine  reine  ©aflenlöfung  mit  concentrirter  ©d^mefelfäure 
langfam  unb  oorftdjtig  ju  brei  33iertb,cilcn  öerfc^t  unb  biefer  SD?ifd;ung  fobann 
bie  auf  gjcilcbjucfer  ju  prüfenbe  gtiifftgfeit  tropfenroetfe  jugefe^t,  fo  entfielt 
alöbann  eine  prächtig  otolettc  gärbung  in  ber  ^lüfftgfett. 
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Sßerfe^t  man  eine  2J?t(d^acfer  enttjaltenbe  ftlüfftgfeit  mit  fd;wefelfaurem 
ftitpfcroryb  unb  überfd;üffigcm  ÄaK ,  unb  erwärmt,  fo  wirb  ber  anfangö  blau« 
grüne  Wteberfdüag  (ftupferor^bb^brat)  attmältg  braun,  unb  jule^t  rotb,gelb 
(J?upfcrort;bul). 

3lud;  burd;  fermentt'renbe  ©ubfranjen  nn'rb  ber  sDcÜd;$ucfer  »eränbert, 
unb  jwar  t'ft  bte  gemöb,ntt'd)(te  biefer  23eränberungen  bt'e,  welche  er  burd)  baö 
Iöclid;e  ßafet'n  ber  9)iÜd>  felbft  erletbct,  nämlid;  bt'e  llmwanblung  t'n  SDcüd;- 
fäure.  £)iefe  tlmmanblung  gebj  jcbod;  ntc^t  mefyr  »or  ftd;,  wenn  baö  Safetn 
in  ben  coagult'rten  3uf*anb  übergegangen  t'ft,  Weßwegcn  ftetö  ein  großer  Zfy eil 
beö  ÜJct'ldjjucferö  un»erwanbelt  nod;  in  ben  SDrolfen  enthalten  ift.  2Bt'rb  aber 
bt'e  ftd;  bübenbe,  ober  berettö  gebübete  sP?üd;fäure  burd;  3ufaft  *>on  etwaö 
fobjenfaurcm  sJfatron  ncutralt'ftrt,  baö  Safein  wt'eber  in  ben  löölt'djen  3"$^ 
übergeführt,  fo  gcfyt  bt'e  (Jtnwtrfung  beö  Safeinö  auf  ben  SDcitd^ucfer ,  unb  ba» 
mit  bte  ©Übung  ber  9Jcild;fäure  aufö  sJ?eue  »or  fid),  unb  man  fann  auf  bt'efe 
Sßet'fe  fcfyr  große  Stetigen,  felbft  bjnjugefe§ten  öctlcb^ucferö  in  2)?üd;fäure 
umwanbcln. 

£)aß  bt'e  fo  gebübete  Ü)?üd)fäure  bt'e  Stbfdjet'bung  beö  Qutfet'nö  t'n  unlböli* 
d;ent,  fogenanntem  coagult'rten  3"fanbe  bebinge,  t'fi  fd;on  oben  erwähnt  wor= 
ben.  £)b  aber  bt'e  5D?ttdpfäure  felbft  ft'd;  mit  bem  abgefdjiebcnen  (iafein  »er; 
bunben  b,abe,  t'ft  nt'djt  feb,r  waljrfdjeinlid) ,  ba,  wie  auö  ber  oben  mitgeteilten, 
»on  mir  unternommenen  (£lementaranah;fe  beö  fo  abgefdu'ebenen  dafeinö  ert)el= 
let,  baffelbe  burdjauö  feine  ^erfdjt'ebcntyct'r  t'n  bem  ^crfyältniffe  ber  Elemente 
jeigt,  bt'e  bod;  jebenfaflö  ftd;  fjätte  jeigen  muffen,  wenn  cö  eine  Serbt'nbung  mit 
2)cild)fäure  wäre. 

iDeßljalb  mödjte  wot>l  aud)  weniger  ber  ^Tfu^cn  beö  jugefe^ten  foftfenfau* 
ren  9?atronö  bei  ber  Umwanblung  beö  9)?Ücl^ucferö  in  Ü)iÜd;fäure  bart'n  befte= 
tyen,  baß  müctyfaurcö  Safet'n  wieber  in  Safeittnatron  »crwanbelt  würbe,  alö 
öt'elmefjr  bart'n,  bt'e  gebübete  freie  (Säure,  bie  wie  j'cbe  anbere  ©äure  folgen 
Hinwanblungöproceffen  l)emmenb  entgegenwirft,  ju  neutrafiftren.  (£0  gefjt  bieö 
jum  Stfycil  fcfyon  barauö  Ijcroor  ,  baß  aud)  anbere  ©ubftanjen  alö  fofylenfaureö 
Patron,  3.  23.  SDcetafle,  bie  ftd)  unter  Qrtnmt'rfung  »on  ©äuren  leidet  ju  orv)= 
biren  »ermögen ,  btefclbe  2Birfung  tyaben.  ©0  l;at  man  »or  einigen  ^abjen 
in  einigen  Ianbn>t'rtt;fd)afttid)en  3our"<den  ben  ©ebraudj  »on  3'nfyefößcn  em= 
»fohlen,  um  eine  »erlangfamte  ©erinmtng  ber  SD?Üd)  ju  ergt'clen ,  f>at  aber 
babet  ntdjt  bebadjt,  baß  bt'e  9)?oIfen,  fowie  bt'e  SDcilcb,  felbft,  wenn  fte  »or  ber 
©erinnung  noeb,  angewenbet  würbe,  ober  bt'e  33uttermüd;  einen  ©ef/alt  an 
milcfyfaurem  3'«^W9b  crbalte. 

£>aß  bt'e  33efd;affrn^ctt  ber  2ttmofpb,äre  unb  namentlich,  bt'e  elcftrt'fcben 
33erbältniffe  berfclben  »on  Einfluß  auf  bt'e  fctjncfterc  llmfeijung  beö  DJcildjjucferö 
in  9ftüd)fäure  feien,  gebt  auö  ber  atlbefannten  S:i;atfad;e  b,cr»or,  baß  im  ©ont^ 
mer  bei  ©ewt'ttern  bt'e  9)cild;  fctjncll  gerinnt  unb  faucr  wirb. 

(Jbcnfo  befannt  t'ft  eö  bei  ben  Jpauöfrauen,  baß  eine  abgeformte  sD?Ücf;  »t'ef 
weniger  fd)tiell  t'n  ©äucrung  überleb, t,  alö  eine  nid)t  gefodjte.  ©icbe^itje  wirft 
aber  befanntlid)  allen  2)fetamorpl)ofcn  auf  einige  3"t  entgegen. 

gür  bt'e  Urfadje  biefer  SDretamorpljofe  fjat  man  meincö  2Biffcnö  bt'ö  je$t 
nod;  feine  ^üjtb,cort'e  aufgeftellt. 

Die  reine  9)cÜd;fäurc,  weldjc  man  burd)  3frIc3u«ß  tcö  müd;fauren  S5o*y 
teö  mit  ©d)wefclfäure  barftcflen  fann ,  t'ft  eine  f»rupäbn(id;e ,  farblofe,  ftarf 
fauerfd;mecfenbe  glüfftgfet't  »on  1,215  fpec.  ©ew.;  fte  jt'ebt  auö  ber  tfuft  2Baf- 
fer  an  unb  t'ft  lööltd;  t'n  3111'obol  unb  Slctljcr.  23eim  trorfnen  (Jr^i^en  biö 
250°  giebt  fte  ein  weißeö  frt>ftanintfd;eö  ©ublimat,  waö  fd;wer  t'n  faltcm 


3JW#.  459 

2ßaffer,  letc^t  ttt  fod)enbem  lööttd;  ift.  Vergleicht  man  bt'efcn  Körper  $tnjtib> 
lieh  feiner  3ufai"mcnfc£ung  mit  ber  natioen  Sftilcbfäure,  fo  bemerft  man,  baff 
bie  (demente  beö  SBafferö  H2Q  fid)  baoon  getrennt  haben,  ober  oon  bem 
2}?tld;fäurel)V)brat  2  H20.  £>aö  s3)tild;fäurel>9brat  ift  polymerifch  mit  bem 
«Wilctyutfcr.  —  Stetig,  SWttfc&erlti,  ©aip'Sttffac  unb  ^elouje  ha* 
ben  bie  ©äure  analpftrt,  unb  t^re  3ufammcnfefyung  ift  bemnach  folgenbe: 

ßoblenftoff  .  .  .  45,50 
SBaffcrftoff .  .  .  6,04 
©auerftoff  .    .    .  48,40 

100,00 

2)  te  barauö  entwickelte  gormel  t ft ;  C6H10Og  +  H20  unb  bt'e  ber  fublt» 
nu'rtcn  ober  9)cetanii[d;fäure:  C6H804. 

2(uö  bem  über  bie  23ilbung  ber  2>?ild)fäure  auö  bem  ©tilchjucfer  Singe» 
führten  erhellet,  wie  fclbft  in  einer  frifd;cu  9)Jtlch  bie  33tlbung  oon  9}Jild;fäure 
mehr  ober  mt'nber  erfolgt  fein  fann,  je  nadjbcm  baö  Eafein  felbft  in  einer  ra= 
feiern  ober  weniger  rafdjen  Umänberung  begriffen,  auf  bett  ^Üiilchjucfer  ein» 
wirft.  21  ud)  bie  oon  einigen  Beobachtern  angeführte  faure  Üieaction  ber  2)cilch 
möchte  tjicrauö  51t  crflären  fein. 

Sö  ift  fefyr  mab,rfd>einlid) ,  baf}  fich  nebft  ber  20? tlc^faure  bei  biefer  sD?eta* 
morpbofe  beö  üDJilchjucferö  aud)  23uttcrfäure  bilbet,  ba  bie  SD?iId>fäurc 
felbft  gcrurf;loö  ift,  unb  bie  fauer  geworbene  9)?tld;  einen  m'd;t  geringen  fäuer* 
liefen  ©erueb,  befttjt.  Slud;  bie  Verfuge  oon  ^elouje  über  bie  SBilbung  ber 
23utterfäure  beuten  barauf  hin. 

Vlo6)  eine  anbere  -Dcetamorphofe  oermag  ber  sMld)jucfer  unter  gewiffen 
Umftänbcn  jtt  erleifcen,  närnlid;  bie  in  Sllfofyol  unb  Kobjenfäure.  9D?an  hatte 
lange  3«t  ben  ^iild^ucfer  für  einen  gleich  bem  3)?annit  u.  f.  m.  ber  geiftigen 
©ährung  unfähigen  3ucfer  gehalten ,  unb  geglaubt ,  ba§  er  nicht  eher  biefer 
9)?etamorp[;ofe  fd^ig  fei,  biö  er  burch  (Jinwirfung  einer  ©äure  jtioor  in  Strau* 
benjuefer  umgewanbelt  Würben  fei.  S-h^narb  ha*  bcfhalb  aud;  für  ben 
2)?ilch^ucfcr  ben  Planten  Üactt'n  in  23orfd;lag  gebracht. 

£)tefc  le^tere  Annahme  feheint  nun  aber  aud;  tu  Solge  ber  Erfahrungen, 
bie  man  in  ber  neueften  ^cit  über  bie  geiftige  ©ährung  überhaupt  machte,  in 
ber  2(rt  ririjtig  ju  fein,  alö  jebe  3ucferart,  felbfi  ber  Df oljrjttcfer ,  bcoor  er  bie 
Umwanblung  in  ?llfohol  unb  Äohlenfäure  erleioet,  juoor  in  Üraubcnjucfer  über« 
get;t.  33criicfftd;tigt  man  bie  über  bie  ©äfc>rungöfähtgfeit  beö  sJD?ild;jucferö, 
tnöbefonbere  oon  ©d;ilt  unb  £>cf?  gemachten  Erfahrungen,  fo  geht  auö  beu= 
feiben  (;croor,  bafj  ber  9ÄtId)jucter  längere  ^tit  bebürfe,  beoor  er  ber  rocinigen 
©ährung  unterliegt,  alö  bie  anbereu  3ucferarIcn-  Eö  ift  offenbar,  bafj  juerft, 
üictleicht  burch  gebilbetc  9D?tld)fäurc,  ber  sDfild;$ucfcr  ftd)  in  Straubcnj'icfcr  ura-- 
wanbclt,  unb  baß  er  bann  erft  unter  weiterem  Einfluffe  beö  germentcö  ({£afein, 
£efe,  Sauerteig  u.  f.  w.)  in  geifh'gc  ©ährung  übergeht.  ©d)tll  fyat  fdjon 
biefe  £rauben$ucfcr*23tlbung  beobachtet,  unb  £>.  3?  0  f c  fie  beftätiget.  ©chill 
erhielt  bei  feinen  Verfugen  über  bt'efcn  ©egenftanb  auf  jebe  Unje  Stuhmild)  Ü 
©ran  abfoluten  Sllfohol.  @lctd}wtc  für  bie  Kuhmilch,  fo  fyat  eö  ©d;i  11  auch 
für  3iegen  =  ,  ©d)aaf=  unb  grauenmilch  nad;gcwiefcn. 

Set  ben  ft'almücfon  unb  23afchfircn  ift  bie  ^Bereitung  et'neö  berau^ 
fchenben  ©ctränfcö  auö  ber  ©tutenmilch  fetyon  lange  3«'t  in  ©ebrauch  gerne» 
fen  (ftumifi). 

3)  23utter.  Siefe  ©ubfianj  wirb  in  ber  Siegel  auö  bem  Sfahm  ber 
9)?i(ch  burch  mechanifd)e  Behanbtung  (©chütteln,  ©tofen)  erhalten,  ifi  aber 
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bann  nod;  nt'd;t  rem,  fonbern  enthält  nod;  mebje  S3eftanbtf)eile  ber  ftd;  batet 
abfd;cibenbcn  23uttermild;  eingefebjoffen.  ©oflen  biefelben  jur  Spaltung  einer 
reinen  23utter  abgefd;ieben  werben,  waö  aber  für  bie  gewöhnlichen  3roecfe,  ju 
benen  bie  ffiutter  benuftt  wirb,  ntt^t  gefd;ieb,t,  fo  wirb  bie  23utter  in  einem 
tollen  cölt'nbrtfcfyen  ©lafe  bei  einer  60° m'd)t  überftetgenben  Temperatur  erwärmt, 
©ie  fcfymtljt  hierbei  unb  ergebt  ftcr^  alö  letzter  auf  bie  Oberfläche,  wä^renb  bie 
öort;er  eingcfcbloffene  Suttermild;  ftd;  ju  23oben  fenft.  Sie  gefd)tnoljene  33ut* 
ter  wirb  hierauf  in  ein  mit  warmem  (40°)  2ßaffer  gefülltes  ©efäfj  abgegojfen 
unb  anfcaltenb  gefcpttelt.  Sö  fammelt  ftd;  alöbann  bie  reine  23utter  auf  ber 
£>berfläd;c  beö  Sßaffcrß  an.  ©ie  tjt  im  gefd;moI$enen  3uftanbc  farbloö  ober 
nur  fcfyroad)  gelbltd;  unb  wafferflar.  ©ie  erftarrt  bei  +  26°,5  unb  ert}öb,t 
babei  t^re  Temperatur  auf  +  32°.  100  Tfjeile  fod;enben  Stffo^olö  öon  0,822 
fper.  ©ew.  löfen  3,4  G  Streik  23utter  anf.  ©ie  tjt  leitet  »erfetfbar.  J)ie 
23utter  t'ft  ein  ©emenge  auö  einem  fefren  frojtafltftrbaren  ftette,  waS  nad) 
23rometö  margarinfaureö  ©Incerölorob  ifl;  ferner  auö  clainfaurem  unb 
butterfaurem  ©löcerßlorttb  (23utt)rin).  &  nad)  ben  SSer^ältniffen  biefer  3 
gettarten  f;at  bie  Sutter  eine  »erfcfyiebene  Sonfiftenj.  33romet'ö  giebt  baö 
Sertyä'Itm'fj  berfelben  in  ber  23utter  alfo  an: 


5D?an  fann  nad;  (£$e»reul  biefe  brei  ftette  »on  etnanber  trennen,  wenn 
man  bie  reine  23utter  längere  Seit  bei  einer  Temperatur  $wifd;en  +16°  unb 
+  19°erl;ält.  (Jlaüt  unb33uh;rin  bleiben  babei  flüfftg,  wäl;renb  baö  Sftargarin 
ftd;  nad;  unb  nad)  baoon  trennt,  ©teft  man  bat)  flüffig  bleibenbe  ©emenge 
öon  (Slain  unb  ©utörtn  ab ,  unb  fdputtelt  cö  innerhalb  24  ©tunben  bei  einer 
Temperatur  r>on  19°  öfter  mit  feinem  gleichen  ®ewid)te  2lIfot)oI,  fo  löf't 
biefer  baö  33utt;rin  auf,  unb  giebt  bann  im  SBafferbabe  nad;  21bbeftilltrung  beö 
21lfol;olö  ein  fauer  reagtrenbeö  unb  nad;  Sutter  ricd;enbeö  £>el.  2)ie  faure 
STeactton,  entjtanben  burd)  tt;eilroetfe  3crft'$"H3  beffelben,  fann  ib,m  burd;  £)i= 
gefh'on  mit  üßaffer  unb  etroaö  5D?agnefta  genommen  werben.  £>aö  entftet)enbe 
9)?agnefta=©alj  löf't  ftd;  im  SBajfer  unb  baö  23utörin  bleibt  alö  farblofcö  ober 
febmad;  gelblidjeö,  nad?  33utter  rieebenbeö  unb  fd)mecfenbeö  Del,  baö  bei  0° 
erftarrt,  jurücf.  (£ö  läfjt  fid;  bann  in  aßen  ÜBerijältmffen  mit  fod)cnbem  SSÜfo« 
$ol  oon  0,822  mifcfyen. 

Diefeö  23utorin  läfjt  ftd;  leiebt  mit  Sltfalicn  öerfetfen.  Söt'rb  bie  crt)al» 
tene  ©etfe  mit  Sßetnftctnfäure  jerfeljt  unb  erl)it}t,  fo  erbält  man  ein  faurcö 
2)eftt'flat,  in  welchem  brei  öerfebtebene  flüchtige  ©äuren  enthalten  ftnb,  namlid; 
33utterfäure,  Saprtnfäure  unb  Sapron fäurc. 

Ubo  Serd;  b,at  in  ber  neueften  Seit  nod)  jroet  anbere  ©äuren  barin 
gefunben,  welche  er  SSaccinfäure  unb  (JaprnJfäure  nennt.  2)ie  er* 
ftere  berfelben  fofl  ftd;  unter  brm  Grinfluffe  on;birenbcr  ©ubftanjen  felbft 
wieber  in  SJutterfäure  unb  Sapronfäure  ^erlegen.  @r  ^ält  biefelben  fämmt* 
lid;  für  ©auerftoffoerbinbungen  cincö  ftob/lcmv>affcr|toff(5  nad;  folgenben  $ov> 
mein: 


9J?argartn  . 
(Jlat'n  .  . 
S3ut»rtn 


68 
30 


2 


100 


23utterfäure 
Sapronfäure 
Sapn;Ifäure 
Saprinfäure 


8CI1  +04 
12CH  +  04 
16  CH  +  04 
20  Cü  +  04. 
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.Ote  53utterfdure  t'ft  in  ber  neueren  3ett  ttamenttte^  baburd;  »on  Sefonbe* 
rer  2ßid;ttgfeit  geworben,  bajj  ^elouje  unb  ©elt'ö  gejet'gt  fyaben ,  wie 
man  biefelbe  auö  3ucfer  bureb,  ©utyrung  fünflftd;  erzeugen  fönne.  sJ?ad;  ben 
Untermietungen  berfelben  ifl  bt'e  SButterfäure  C8H7  ()3  -j-  aq.,  waö  feljr  gut 
mit  ber  formet  oon  £ercb,  jufammenftimmt.  — 

25aö  fefte  $ett  ber  23utter  t'(t  nacb,  SJrometö,  rote  fdjon  erwähnt,  War* 
gartn.  Daö  n.bft  bem  2?utt)rin  oorbanbene,  oben  alö  (Jlatn  bezeichnete,  pfftge 
gett  [oft  bagegen  oon  bem  gewöhnlichen  (Slam  ßerfd;ieben  fein.  23rometö 
nennt  bt'e  bemfelben  ju  ©runbe  liegenbe  fette  ©äure  33utterölfäure ,  unb  t)ält 
fte  ibrer  $ormel  C34  H(H)  ()4  -|-  aq.  gemäß  für  ein  Dr^bationöprotuct  ber  ge= 
möbnlicben  Delfdure,  gleichwie  aud;  bie  Wargarinfaure  C^H^jOg  -{-  aq. 
burd;  Dilation  in  biefe  $3utterölfdure  übergeben  fönne. 

25ie  Dorftehenben  Eingaben  über  baö  Sertjalten  unb  bt'e  3ufantmenfe|3ung 
ber  23utter  bejieljen  ft.t;  afle  auf  bt'e  33utter  ber  jtufmu'ld;.  3nr°iefern  biß 
23utter  ber  Wenfdjcnmild) ,  fomie  bie  2?utter  ber  Wild;  anberer  Spiere  bamit 
übercinfh'mmen ,  ober  baoon  abmeid;en,  tonnte  auö  Wange!  an  3JZatcrtaI  biö 
je$t  nicht  unterfudpt  roerben. 

4)  (Sxtracttojtoffe  ber  Wild;.  2Bt'e  im  Slflgcmetnen  bt'e  Sytrac* 
tioftoffe  tb,ierifd;er  ©ubftanjen  ein  nod;  fcr>r  wenig  unterfud>teö  (Sapitel  ftnb, 
fo  ift  bt'efeö  aud;  mit  benen  ber  Wild;  ber  Jaö.  25ie  ©d;wiertgfeit,  größere 
Wengen  berfelben  ju  erhalten,  unb  biefelben  »on  anberen  Stoffen,  welche  ben« 
felbcn  in  tt;ren  \!öölt'd;fcitöüerhältniffen  gleidjfommen,  rein  abjttfd;eiben ,  bt'e 
Güigenfdjaft  biefer  ©toffe,  ftd;  ttnler  ber  .Ipanb  beö  2lnaIottferö  jtetö  ju  »erän» 
bem,  ftnb  wohl  bie  Jpaupturfad;e  ber  beinahe nod)  »öfligen  Unfenntnt'fj  berfelben. 
Wan  nennt  Srtractioftoffe  ber  Wild)  bt'ejcnige  gelbbraune,  meift  mit  Wt'lchfäure 
»erbunbene  organifd;e  ©ubftanj,  welche  nach,  bem  Slbbampfen  ber  Wolfen, 
Stuöfcfyeibung  ber  größten  Wenge  beö  Wild;$ucferö  burd;  Ärtjftaflt'fatt'on  unb 
23eb,anblung  ber  Wutterlauge  mit  2llfot;ol ,  fid;  mit  bem  Ickern  auflöft.  £)er 
Sfeft  beö  Wildau eferö  unb  bt'e  in  5Ufot;oI  unlöclid)en  ©alje  bleiben  babei  ju= 
rücf.  ÜBirb  bie  alfob,olifd;e Söfung  alobann  öerbunflet,  fo  bleibt  eine  gelbbraune 
fcfymt'erige  Waffe  $urücf,  meldte  fauer  reagirt,  unb  mit  bem  Sllfo^olertracte  beö 
gleifcbeö  in  feinen  dufjeren  Werfmalen  febr  überet'nftimmt  unb  2llfoholertract 
ber  Wild;  genannt  roirb.  25er  »on  2lIfob,ol  ungelöf'te  Stücfftanb  ift  nur  roent'g 
gefärbt,  unb  fcfyeint  nur  fet?r  wenig  beö  fogenannten  SBafferertracttojtoffeö  ju 
enthalten. 

©tmon  t>at  bie  (Jvtracttöftpffc  ber  gxauenmild)  auf  eine  anbere  SOB et fc 
abjufdjeiben  unb  ju  ftubiren  gefud;t,  inbem  er  ein  Duart  Wt'lcb,  ot;ne  oort;ertge 
©erinnung  einbampfte  unb  mit  Sllfobol  baö  (Xafet'n  unb  ben  Wt'lcfyjucfer  fällte ; 
allein  eö  läfjt  ftd)  auö  biefer  Unterfud;ung  fo  wenig,  wie  auö  ben  Unterfu^ 
djungen  beffelbcn  über  bie  übrigen  (ürrtractioftoffe,  für  bt'e  Slenntnifj  biefer 
©ubftanjen  folgern,  bafj  eö  nicb,t  ber  Wüb,e  Io(;nt,  biefe  Unterfuri;ungen  weiter 
ju  erörtern.  (£r  unterfd;etbet  ein  Sßafferertract,  waö  bem  beö  ^fetfd^etj 
analog  fein  fotl,  unb  ein  ©pj'rttuö ex tr act,  waö  mit  bem  beö  23tute<J 
übereinflimmen  fofl. 

©Otiten  ftd)  biefe  ©xtractioftoffe  benen  beö  iparneö  analog  behalten,  fo 
Waren  eö  ^öcfyft  wa^rfdjet'nlid;  aueb,  ber  ipauptmaffe  nad;  ^arbeftoffe,  wie  t'd; 
in  $otge  einer  auöfü^rlid;en  2lrbeit  bt'efeö  »or  ^urjem  für  bie  (Jrtractiöjtoffe 
ieö  iparneö  erfannt  ^abe,  unb  bemnäcfyft  »cröffentlid;en  werbe. 

5)  Slnor ganif d;e  23eftanbtt>e»Ie  ber  Wild;.  25t'e  ftetö  oor^anbe« 
neu  anorganifd;en  Sßeftanbtb^etle  ber  Wild;  ftnb  Sllfalt'en,  unb  jwarftaft  angafeitt 
gebunben  in  ber  Wild;  ber  ftüfje,  unb  Patron  t;auptfdd;lt'd;  in  ber  grauenmitd;. 
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$lud;  ber  nie  fef>Ienbe  pfjoöptjorfaure  ftaff  unb  bie  pf>oöpf>orfaure?D?agnefta  ftnb, 
wie  oben  ermähnt,  met'ft  mit  bemSafetn  »crbunben.  SBerjeliuö  fanb  außerbcm 
ßblorfalium ,  pboöpl)orfaureö  Salt  unb  Patron,  freien  ftalf  unb  £aff  nebjt 
©puren  »on  Qrifenoxob.  ©d;roefeIfaure  ©a(je  follen  nach,  bemfelbcn  t'n  ben 
SDfolfen  ftd;  ntd;t  nad;roeifen  laffcn.  2lu§erbem  fann  bie  SDlilty  nod)  anbere 
©alje  enthalten,  roenn  biefelben  alö  Slrjneimtttet  ober  auf  fonft  eine  2ßdfe  »on 
ber  Butter  genommen  roorben  finb. 

£>te  auöfül>rlid;jte  2tnalr>fe  ber  anorgamfcfjen  Zweite  ber  9)?ild;  b,at  in  ber 
neueren  Seit  3-  £>aiblen  geliefert.  sJJad;  i(;m  enthalten  100  Streife  SDfilcb, 
beim  Gtiinäfdjern: 

3n  SDBaffer  löölid;e  ©alje  0,210 

»     unlööltd;e  ©alje  0,280 

3m  @anjen  .  0,490 

©ie  bejknben  bei  jroet  ^üljett  auö : 

i.  n. 

Patron                                 0,042  .  0,045 

Gbjorfaltum     .    .    .    .    .    .    0,144  .  0,183 

Gtylornatrtum                           0,024  .  0,034 

^^oö^orfaurem  ifalfe    .    .    .    0,231  .  0,344 

SWagnefta  .    .    0,042  .  0,064 

(£ifenoröb  .    .    0,007  .  0,097 

Sö  ijt  übrigenö  auffaÄenb,  baß  ip  ai  blen  bei  ber  Slnalpfe  »on  einge* 
äfdjerter  5Ö?ild;  feine  ©dproefelfäure  angiebt,  ba  bod;  baö  Safein  ©djmefel  ent* 
l)ält,  unb  biefer  beim  (Sinäfdjern  ju  ©d;roefe!fä'ure  roerben  mufi. 

£>t'e  im  23orftetjcnben  abge^anbeltcn  organifd;en  unb  anorgantfdjen  23er* 
binbungen  ftnb  in  bem  SBaffer,  roeldjeö  roie  bei  alten  tbjerifdjen  gfaifftgfeiten, 
fo  aud;  in  ber  SDtt'ld;,  bie  größte  Spenge  ber  glüfftgfett  auömad;t,  tfjeilö 
fuöpenbirt  (9flild;fügeld;en ,  alö  (Safctn  unb  33utter),  t^eilö  aufgelöf't  (löölidjeö 
Safein,  SKifd; jucfer ,  ©alje). 

2)iefe  23eflanbt|»etfe  ber  9Md;  ftnb  cö  fyauptfädjltd;,  bie  in  tfyrcn  relati»en 
Mengen  bie  33erfd;iebent;cit  unb  ©üte  ber  -äftild;  bebingen.  3n  roelcfycn  .Duan* 
titäten  biefelben  in  ben  »erfdjiebenen  9D?tld;arten  »orfyanben  ftnb,  unb  roie  bie- 
felben  burd;  Stnfluß  ber  Sprung,  burd;  Sitter,  £>eit  ber  Grntbinbung  u.  f.  ro., 
»eränbert  roerben,  roerben  roir  im  Sfadjftefyenben  ju  jeigen  »erfudjen.  23c»or 
roir  febod;  ju  ben  £Refultaten  ber  2tnal»fen,  bie  »on  ben  et'njelnen  3Diifd>arten 
erhalten  rourben,  übergeben,  roirb  eö  jroecfmä'ßtg  fein,  einige  Söortc  über  bie 
SWet^oben,  roeldje  bei  ber  llnterfudjung  befolgt  rourben,  beizufügen,  ba  burd; 
biefelben  bie  erhaltenen  9iefultate  großentfyeilö  bebingt  roerben,  unb  cö  jur 
Sßürbigung  berfelben  roefentlid;  notl;roenbtg  ift. 

33ei  ben  früheren  Unterfud;uiigen  begnügte  man  ftd;  mit  einer  Trennung 
ber  SD?iId;  in  dlafym  unb  rab,mfret'c  SBlilö);  unb  untcrfud;te  bann  in  ber  Ickern 
ben  @eb,alt  an  $äfe,  2)iild;jucfer ,  23utter  unb  ©aljen.  -Jiad)  biefer  jebod) 
ntd;t  genauen  3)?etf;obe  unterfud;ten  ©tiptrian  iiuiöciuö  unb23onbt, 
jum  £t>etl  aud;  Sevjeliuö  u.  21. 

Ratten  unb  anbere  franjöftfd;e  Sljcmifer  »erbampften  bie  9)?ild;,  ertra* 
Birten  mit  Sllfoljol  unb  Steuer  bie  23uttcr,  laugten  bann  mit  SGBajfet:  ben 
5DfiId^ucfer  auö  unb  beflimmtcn  ben  9tuctftanb  alö  Safct'n.  Da  aber  baö  dafetn 
in  Sllfo^ot  etwaö  löölt'd»  ift,  unb  burd;  dinbampfen  m'd;t  »oltjta'nbig  untoötid; 
in  ffiaffer  roirb,  fo  mußte  ber  23uttcr=  unb  SDfilcbjucfcrgctyatt  auf  Soften  bcö 
Safeinö  größer  aitöfaficn. 
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(J^eüatlter  unbipenrt)  coagult'rten  bteSOcild;  fod)cnb  burc^ (Sfftgfaure, 
trennten  baö  erhaltene  Soagulum  burd>  2tlfo(;ol  tn  23utter  unb Safein,  bampftett 
bt'e  erhaltenen  Wolfen  ab ,  wogen  unb  oerbrannten  bann  ben  9iiicf fianb.  Slber 
eö  ift  fcbwt'crtg,  bei  3"fa$  ^on  Sfftgfäure  einen  Ucberfcbuf  berfelben,  ber 
wieber  Safetn  auflbf't,  oermeiben.  2litch  gebt  bann  lct'd;t  etwaö  23uttcr 
beim  ^-iltriren  int  fet'njertheiltcn  3"ftonbe  trt  baö  ^iltrat  über. 

©t'mon  bampfte  bic  Seilet,  $ur  Srocfne  ab,  ertrabirte  eine  gewogene 
SDfenge  baoon  mit  2let(;cr,  um  bic  23utter  ju  erteilten,  bigerirte  baö  mit  Sieker 
Srfdjöpfte  mit  warmem  iöaffer,  übergoß  bann  mit  beifiem,  ftltrt'rte,  »erbantpfte 
jur  ©tyrupöconftftenj  unb  übergoß  bann  mit  bem  12 fachen  Volumen  Sllfobol, 
woburd;  Safein  gefaßt  wirb.  Daö  gefaßte  Safein  würbe  mit  wenig  äßaffer 
bigerirt,  unb  ber  bünnc  23rei  bann  mit  ©pirituö  oerfe^t.  Daö  jurücfblet'benbe 
Safein  würbe  bann  ftltrtrt,  getroefnet  unb  gewogen,  Die  fpirt'tuöfen  Söflingen 
enthalten  ÜÄilchjucfer  unb  2llfo!;olcvtract,  welche  burd;  Verbunjtung  gewonnen 
werben.  Die  ©alje  würben  auö  einem  anbern  Steife  beö  eingebantpften 
Kücfftanbeö  beftt'mmt. 

Slud;  biefe  ü)?et^obc  fann,  wie  fd)on  Serjelt'uö  bemerfte,  feine  genaue 
93cjrimmung  beö  Safctnö  liefern,  ba  baffelbe  in  2llfobol,  unb  namentlid;,  wenn, 
wie  b,icr,  ber  2tlf of>of  burd;  bt'e  wäffert'ge  Söfung  beöSafeinö  noch  »erbünnt  wirb, 
nid;t  unlöölid;  ift.  2lud;  muß  burd;  baö  üBafcfycn  nttt  SGBaffcr  wieber  ein  Ztyeil 
beö  Safetnö  gelöf't  werben,  unb  babttrd;  ber  Südextyalt  ju  groß  werben. 

£ai  blen  mengt  bt'e  SOcilrf;  mit  gebranntem,  bann  mit  SBaffer  befeuch- 
tetem unb  int  SBafferbabe  getroefnetent  ®9pö.  Sine  gewogene  9)?enge  wirb  in 
eine  gleicbfaßö  gewogene  iOcenge  SDcild;  eingetragen,  jum  Sieben  er^igt,  unb 
bann  int  Sßafferbabe  oerbampft.  Der  9iücfftanb  wirb  gewogen  unb  gt'ebt  n ad) 
5lbjug  beö  angewenbeten  @i;pfeö  bt'e  SDienge  beö  fefien  Sfücfftanbeö.  Sin  ge= 
wogeneö  Ouantum  wirb  fobann  jerrt'eben  unb  in  einem  tarirten  ©laöfolbd;en 
fo  lange  mit  Sieker  evtrab,irt,  alö  biefer  noch  etwaö  löft.  Die  ®eroidb,töai>* 
nähme  ober  ber  ^ücfftanb  beö  oerbampften  Siethen!  geben  bt'e  S9?enge  ber 
23utter.  Sö  wirb  hierauf  mit  ©pirituö  auögejogen  unb  fo  ber  SDcilcbjucfer 
erhalten,  nebjt  ben  in  ©pirituö  löölid;en  ©aljen.  3Baö  in  ©pirituö  unlöölid) 
ift,  ift  Safetn,  ®opö  unb  bie  unlöslichen  (Balje.  Die  Summe  ber  ©alje 
wirb  burd)  Verbrennung  einer  befonbern  abgebampften  .Quantität  SD?iId)  er* 
halten. 

giir  bt'e  Unterfuchungen  oon  Sie  mm  b,abc  id)  bemfelben  folgenbe  SOce» 
thobe  angegeben:  Sin  Stbeil  SOcild)  wirb  jur  33eftimmung  beö  2BafJerö,  feften 
SRiicfftanbeö  unb  bann  burd;  Verbrennung  jur  SBeftimmung  ber  ©alje  ttermen* 
bet.  Sine  anbere  Ouantt'tät  wirb  im  2Bafferbabe  bt'ö  beinahe  jur  £rocfne  »er* 
bampft,  fobann  mit  1 — 2  Kröpfen  Sfftgfäure  üermt'fd)t,  woburd)  baö  Safetn 
in  ben  nacbfolgenben  Menstruis  unlöölid)  mirc,  fobann  mit  2letb,cr,  um  $ett, 
unb  mit  SBaffer,  um  Wtlchjucfer,  Srtractiojbffe  unb  ©alje  ju  entfernen,  be= 
tyanbelt.  Die  erhaltenen  Slttöjüge  werben  troefen  gewogen  unb  bann,  um  bie 
©alje  berfelben  abjujichen,  oerbrannt.  Der  SJtücffianb  ijl  Safetn  — 

Frauenmilch,  ©t'e  i)l  weiß  ober  bläulich,  feltener  gelblich,  oon  füfe= 
rem  ©efd)macfe  alö  Kuhmilch;  bt'e  93utter  berfelben  foß  nach  einigen  Slngaben 
flüfftger  fein  alö  bt'e  auö  Kuhmilch-  2lud;  bei  ben  ?tnalt)fen  »on  Slemm 
jetgte  ftd)  btefeö.  SD?  eg  g  e  nh  o  f  en  unb  Simon  ftimmett  überct'n,  bap  bt'e 
^rauenmild;  ärmer  an  23utv)rin  fei  alö  bt'e  Kuhmilch,  ©ie  reagtrt  fletö  alfa* 
lifch,  unb  wirb  nidjt  fo  leid;t  fauer  alö  Kuhmild;.  Daö  Safetn  berfelben  foß 
nad)  ©imon  u.  21.  burd;  »erbiinnte  ©äurett  weniger  ooßjtänbig  gefäßt  wer= 
ben,  womit  auef»  bie  iöeobachtungcn  oon  Slemm  übereinftimmen.  Sö  würbe 
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ftdj  bemnadj  bem  Sltbumuinatron  einlief;  »erhalten.  Docb,  gerinnt  e<J  naä) 
©tmonburef;  bie  ©djletmfyaut  beö  Sftagenö,  unb  jroar  »oüftänbtger  bureb, 
bie  eineö  Stnbeö,  alö  bie  beö  talbeö.  Da (5  fpec.  ©erntet  ber  grauenmücf; 
fcfjroanft  naety  ©tmon  jnuföen  1,030  — 1,034,  alfo  tm  Wittel  1,032.  Die 
grauenmtlcf) t'ft »on  Siggenhofen,  93Ietfd)l,  ^a^cn,  Simon,  £>atb= 
len  unb  Stemm  unterfuhr  worben.  ©t'mon  erhielt  bei  feinen  Stnal^fen  ber 
grauenmilcb,  folgenbe  9iefultate: 

I.        Ii.  Iii. 


883,6 

894,0 

898,0 

gefle  Steile  

116,4 

106,0 

102,0 

34,3 

34,0 

32,0 

«Butter  

25,3 

38,8 

28,8 

Sflilcbjutfer  unb  Qsrtractiomaterien 

48,2 

40,5 

36,0 

2,3 

1,8 

9io.  1.  tjt  baö  «Wittel  au<$  14  2lnal»fen;  «Klo.  II.  tjt  bte  Wild)  »on  einer 
36iä^rtgen  grau;  «JJo.  Iii.  bte  Wild)  einer  20jä^rigen  2lmme.  —  Derfelbe 
tf>eilt  roetter  nod)  2  2lnalt)fen  mit,  in  benen  er  bte  Maxima  unb  Minima  ber 
gefunbenen  Duantttäten  überhaupt  jufammenftettte.  Daö  Grrgebnifj  barauß  ifl 
folgenbeö : 


Maxima 

Minima 

Sßaffer  

.    914,0  . 

861,0 

gefie  «Beftanbtfjetle  

.    138,6  . 

86,0 

45,2  . 

19,6 

54,0  . 

8,0 

«Jtttlcbjucfer  unb  (£rtractt'»materten 

.      62,4  . 

39,2 

.       2,7  . 

1,6. 

Dt'eSlnalpfen  »on  50? e gg enf) o f en  unb  «fapen,  nadj  weniger  genauen 
£rennungömetl)obett  angejtetlt,  »art't'ren  befjb,alb  »on  benen  ©t'mon'ö. 

(Hemm  l>at  gletcfyfatlö  bret  5lnal»fen  »on  grauenmilcb,  »orgenommen. 
(£r  erbtelt  folgenbe  SRefultate-. 

I.  II..  III.  IV. 


SGBaffer 
gejte  Streite 

4.  £agn.b.  ©ebuvt 

9.£ag 
885,818 
114,182 

12.£ag 
905,809 
94,191 

im  «Wittel 
891,0 
109,0 

36,912 

29,111 

33,7 

«Butter  , 

  42,968 

35,316 

33,454 

37,1 

«Jfttlcfyjucfer 

unb  <&tractfofioffe  41,135 

42,979 

31,537 

38,5 

1,691 

1,939 

1,9. 

(£bet>allier  unb  Jpenrö  erhielten: 

Safem  .... 

15,2 

«Butter  .... 

35,5 

«DWcbjucfer     .  . 

65,0 

©alje  .... 

4,5 

SKSaffer  .... 

879,5. 

Die  ©alje  ber  grauenmildj  befielen,  rote  büß  bei  ben  ©aljen  ber  Wild) 
tm  ungemeinen  oben  angegeben  rourbe,  jum  größten  Steile  (nal)e  %)  auö  tri 
«EBaffer  unlößlidjen  ftalf*  unb  «JWagneftaoerbtnbungen ,  tyauptfa'cbjicb.  auö  ptyoö» 
ptjorfaurem  Saite.  Die  t'n  2Baffcr  löölt'djcn  ftnb  bte  oben  angegebenen.  «Be« 
rennet  man  obtge  erjte  Slnatyfe  ©t'mon'ö,  baö  Wittel  auö  14  Untcrfu^un* 


WIM). 

gen,  mit  2(uöfd)lujj  beö  äBafferö  auf  100  Streife 
fieflt  ftd)  baö  23erl>ältmf}  folgenbermafcn  hevauö : 

(Simon) 

Safein  31,2 

ißutter  23,0 

•DJcilchjucfer  unb  <£rtractiofbff  43,8 
©alje   2,0 
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feflen  Sftifchrücf  ßanbeö ,  fo 

(3lttö(5(cmm'$9JMtteO 
.    .    .  30,9 
.    .    .  33,0 
.    .    .  34,3 
.    .    .  1,8 


100,0  100,0 

ftutjmt'Icfj.  ©t'e  angemeinen  (Sigcnfchaften  berfelben  ftnö  fo  befannt, 
unb  fh'tnmett  fo  mit  ben  tut  $lflgemeinen  für  bie  Sftilcb,  angeführten  übercin, 
bafj  mir  cö  für  überftüfftg  halten,  noch  etioaö  barüber  ju  ermähnen.  9?ur  fo* 
ot'et  fei  bewerft,  baj?  bt'e  ©ifferenj  ber  Angaben  ^i'nfic^tltdj  ber  alfalt'fc^en  ober 
fauren  SReacttoit  bcrfelbcn  roob,!  auö  ber  Set'r^ttgfett  ber  etntretenben  SDWd)* 
fä'urebt'Itung  ju  erfid'ren  fein  möchte.  3$  fanb  roem'gßenö  frifchgemolfeue 
futmtÜcb,  ftetö  alfali'fc^.  ©aö  fpect'ft'fche  ©ettnebj  ber  Kuhmilch  fanb  ich  JU 
1,026  —  1,032.  Simon  gtebt  eö  ju  1,030—1,035  an. 

5Dcit  quantitativen  2hiah;fen  ber  Kuhmilch  haben  ftd)  53er^eltuö,  #er- 
berger,  Soufftngault  unb  le  23el,  ©tiptrian  Siuiöctuö  unb 
23onbt,  ^la^fatr,  Jpaiblen  unb  ©imon  befd;äftigt.  1000  Steife 
9)?ttd?  enthalten  bemnad)  : 

53cv$clütö  (Simon 
abgerahmte  Sftrftf)  9Jfartmum  SKtnimum 
Sßaifer     .    .   928,75      801,0  823,0 
gefle  Streite  .     71,25       177,0  139,0 

(£afetn .  • 


Verberget 
I.  II. 


853,0 
147,0 


862,0 
138,0 


93cufftiu3auU 

874,0 
126,0 


26,00 


41,00 
4,25 


72,0 
55,0 

51,0 
13,0 


67,0 
38,0 

28,0 
6,1 


69,8 
38,9 

31,3 
7,0 


67,0 
37,5 

26,3 
7,2 


34,0 
39,0 

53,0 


23utfcr     •  • 
3ucf  er  unb  dx* 
traettoftoffe 
©alje  .    .  . 

©ie  Inafyfe  oon  23ouf ftngault  unb  le  23 ei  ifl  baö  Littel  auö  12 
Unterfudjuugen.  ©och  iß  ju  bemerfen,  bajj  bie  SBeftimmung  beö  Safet'nö  unb 
9)?tlcb,jucferö  nach  einer  ungenauen  9D?ethobe  gefc^af). 

©d)  aafmild)  ifl  bieftich,  weif?,  oon  angenehmem ©eruch  unb  ©efe^maefe. 
Sie  giebt  uicl  9fahm  unb  eine  blaßgelbe,  halbflüfftge  23utter,  bie  leicht  ranjig 
mirb.  ©er  fäfe  berfelben  ift  fet>r  fett,  unb  auch  bie  Wolfen  ftnb  fettreich, 
waö  mohl  beibeö  tton  ber  groß cn  glüfftgfeit  ber  ißutter  herrühren  mag.  ©aö 
fpeeiftfehe  ©cnn'cht  berfelben  ifi  jmifchen  1,035  — 1,041,  bie  -JJcenge  ber  barin 
»orhaubenen  feften  Steile  jicmlicl;  groß,  ©tiptr.  ?uiöciuö  unb  23onbt 
J;aben  biefelbe  unterfuc^t,  unb  ebenfo  Sheoallier  unb  £enr  9.  9?ach  biefen 
(Ehemtfern  enthält  fte: 

(Stiptv.  Sutöc.  it.  33cnbt     @heuattkv  it.  <£envi) 


632,0?  .  . 

.    .  856,2 

368,0?  .  . 

.    .  143,8 

153,0    .  . 

.    .  45,0 

58,0    .  . 

.    .  42,0 

42,0    .  . 

.    .  50,0 

.    .  6,8 

115,0 

©cilchjucfer  unb  (£rtracttoftoffe 
©alje  • 


3 i egenmilch  ift  weif,  »on  eigentümlichem  23ocfgeruche ;  bie  9)ctlch 
bunfeler  3iegcn  fott  biefen  ©erueb,  ftärfer  beflfcen ,  alö  bie  »on  heöen  Zi)imn. 

#ant>mi5tttrbuc(;  fcet  ^Jttipotogi«.  SB6.  II. 


44,065 
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£)er  ©erudj  rityrt  bon  einer  etgentf)itmlid;en  flüchtigen  ©ciure  berfelben,  ber 
Jpirct'nfäure ,  t;cr,  metdje,  nebft  Sapron»  unb  Saprtnfäure,  in  ber  23utter  ber* 
felben  enthalten  tft.  2Me  3ufammenfc£ung  biefer  ©äure  ift  biö  jefct  nod;  nicbj 
ermittelt.  Daß  tjircinfaure  £t;brat,  bon  Styebreul  cntbecft,  ift  nod>  bei  0° 
ftüfftg  unb  bon  bcm  angegebenen  ©erud;e.  —  £)ie  ^k^nmili)  gt'ebt  öt'et 
5Äat>m  unb  23utter,  unb  einen  fetjr  feften  ftdfe.  ©ie  ift  retd;  an  fejten  23e* 
jknbtt; eilen ,  unb  bcft£t  ein  fpecififd;eö  ©erntest  »on  1,036. 

£)te  3tcgenmtld;  ijl  »on  ©ttptrian  Sutßciuö  unb  93onbt,  bon 
Stjeballier  unb  ipenrt),  bon  ^a^en  unb  Stemm  unterfudjt  morben. 
©t'e  enthält  bemnad) : 

©Hptr.,8.      s4>cttycn     6f)cü.u.J,?cnri;  Stemm 
2Baffer.    .......    744,4    .    855,0    .    868,0    .  865,175 

gefle  Steile   255,6    .    145,0    .    132,0    .  134,825 

gafein   91,2  .  45,2  .  40,2  .  60,321 

«Butter   45,6  .  40,8  .  33,2  .  42,507 

2Jiild;sucfer  unb  Srtractibjioffc  43,8  .  52,8-  . 

©atje  ........  —  '■  •       5,8  . 

2)?olfenrücfjtanb   •  58,6  .      —  . 

9?a$m   75,0  .      —  .  .      —  .  -  — 

£>te  »on  ©djlofibercjer  fürjltd;  analt)ftrte  Witty  eineö  3\t$tn* 
boefeö  ergab  unter  bem  SSftifroffope  biete  23utterfügcld;en ;  einjelneSotoßrum* 
förpcrd;en  unb  Spitzelten,  ©ie  mar  atfalifd;,  feßte  dlafym  ab,  unb  jeigte  wenig 
Neigung  jur  ©äurebitbung.  1000  Sttjette  berfelben  gaben: 

äßaffer   850,9 

gefte  Steile    .  '  149,1 

Safein  mit  ©atjen    ....  96,6 

33utter  26,5 

9Jctld;$ucfer  mit  ©atjen  ...  26,0 

©tutenmild;  ijt  weiß,  jtemlict)  conftjtent,  »on  1,034 — 1,045  fpec. 
©em.,  fott  wenig  dta^m  geben,  rcaö  jebod;  tn  ber  Unterfucfyung  bon  Stemm 
ntd;t  ber  galt  war;  iß  retd;  an  3Äitd;jucfer ,  unb  fott  febjr  leidjt  in  meinige 
©ätjrung  übergeben,  wie  bt'eö  ber  jtumt'ö  ber  Sartaren  bemeifet.  ©tiptrian 
Sutöctuö  unb  23onbt  erhielten  auö  1000 Reiten  berfelben  8  Steile  9?a^m 
unb  16,2  S?äfe;  bagegen  87,5  2>iild;jucfer.  —  3"  einer  Unterfudjung  bon 
Stemm  ergab  ftd>  baö  fpec.  ©eto.  =  1,0203  bei  162,062  fejlen  Steilen 
auf  1000  Sttild;.  2)iefeö  geringe  fpec.  ©em.  tyä'ngt  j'ebod;  mit  bem  bebeutenben 
gettgeljalte  btefer  97ft(d;  jufammen.  Sö  mürbe  nämlid;  bon  1000  SDfild; 
69,519  Sßutter  ermatten. 

Sfetömt'td;  tjt  bon  ^5ettgot  unb  Simon  unterfud;t  morben.  ©t'e 
fott  eine  metfie,  let'djt  ranjigwerbenbe  23utter  geben,  ©t'e  tft  met'£,  füfjer  alö 
Shttmuld;;  ©imon  fanb  fTc  fancr  reagirenb-  2)aö  fpec.  ©em.  tfi  jmifd;cit 
1,023  unb  1,035.  £>te  qnantt'tattbe  Unterfudjung  ergab: 

^ettgot  ©imon 

Sßaffer   904,7    .  907,0 


gefte  Steile  

Safet'n  ,  

S3utter  ,  , 

SMcbjucfcr  mit  Sxtractt'bfioffcn 
©atje  


95,3  .  93,0 

19,5  .  16/74 

12,9  .  12,10 

62,9  .  62,31 
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©tiptrian  Suiöctuö  unb  23onbt  fanben  ixt  1000  Reifen: 

9?a$m  29 

fiäfc  23 

«Ktl^jurfer.    ...  45 
unb  geben  an,  baß  ftd)  biefetbe  leicht  in*  bie  roeim'ge  @äf>rung  überführen  laffc. 

Jpunbcmild)  ift  nadj  ©imon'ö  tlntcrfudntng  birfflüfftg  auö  ber  3i(3e, 
an  welcher  fein  3ult3eö  faugte;  bünnflüfftger  bagegen  auö  ber  anbern  ßify, 
©ie  befiftt  einen  unangenehmen  ©crud;  unb  einen  faljtgeit,  faben  ©efdjmacf. 
©ie  ift  arm  an  •Dh'lcfy-.ucfer,  aber  rcid;  an  fcftcu  ££)ci(en,  namcntltd;  au  (Jafetn, 


3)utter  unb  ©aljen.   Simon  erhielt : 

L         II.  (lO.Tagcfvätcv) 

Sßaffer   057,4  .    .  682,0 

gejtc  £(;eile   342,6  .    .  318,0 

Safem   174,0  ,    .  146,0 

23utter   162/0  .    .  133,0 

Srtractiujtoffe  mit  roenig  SWt^jmfer     29,0  .    .  30,0 

fteuerfcjle  ©alje                             15,0  .    .  14,8 


(Hemm  fanb  bie  Jpunbemild)  oon  1,033  fpec.  ©croic^t,  unb  erhielt  für 
1000  £(;ctfe  berfelbcn  274,689  feften  ftüdftanb,  ber  größtenteils  auö  Safetn 
unb  S3utter,  mit  nur  wenigem,  bod;  nachweisbarem  $Wd)*,ucfer  beftonb.  £)er 
£unb  lebte  faft  nur  oon  ^leifd;. 

Sßevänbevurtßen  ber  9Md;  burd;  ücrfdnebene  p(n;ftoIogtfd)e  unb 
pathoIocjtfd;c  3ufMnbe. 

Ob  bie  grauenmtld;  je  nad;  SonfHtution,  Sdter,  Temperament  u.  f.  w. 
eine  üeränberte  3"f«wnienfe£ui,3  beft^e,  barüber  fehlen  bis  jc^t  nod;  genaue 
^Beobachtungen.  S'£criticr  hat  eine  Unterfud;ung  angejteflt  über  bie  Jrage, 
ob  bie  9)?tld>  ber  33Ionben  ober  23rünetten  Keffer  fei,  ba  man  in  ber  Siegel  ber 
festem  ben  23orjug  giebt.  £>ie  -BWct}  beiber  ^nbioibuen  »on  22  S^rat  unb 
unter  gleichen  ^ebenöoerhältm'ffen  ergab  folgenbe  3uf«ntmenfc£ung : 


33(onbc  Sönmcttf 
I  II.  I.  II. 

SÖaffer   892,0    881,5  .    853,3  853,0 

gejle  Z$tÜe   ■    .    ■    108,0    118,5  .    146,7  147,0 


Safcin   10,0  9,5  .  16,2  17,0 

23utter   35,5  40,5  .  54,8  56,3 

3Kil($$ucfer    .    .    .  58,5  64,0  .  71,2  70,0 

©alje   4,0  4,5  .  4,5  4,5 


SBeränberitngen ,  roeldje  bie  -Dcild)  im  Verlaufe  beö  ©ciugenö  erfetbet, 
ber  Gnttnncflung  beö  ©äugltngö  entfpredjenb. 

Ueber  biefe  wichtige  ftrage  l;at  ©imon  eine  9?ei(;e  oon  Unterfudmngen 
mit  ber  9J?t(d;  einer  unb  berfelbeu  ^erfon  augefteflt,  inbem  er  biefelbe  Wäljrenb 
eineö  3ettraume<3  oon  4  Monaten  in  einzelnen  3ntcroaflen  ber  21nah;fe  unter» 
warf.  Qüö  t'ft  ciuleuchtenb ,  baß  eine  foldje  itttterfudjung  bei  Spieren  ^ebenfalls 
juoerläfftgere  9icfultate  geben  müßte,  weil  bei  bcnfclben  fturcnbe  ©inpjfe, 
wie  ©emüt^öaffecte ,  3krfd;iebenb,et't  ber  9?a^rungömittcl  u.  f.  ro.,  welche  bei 
bem  mcnfd;lid;cn  SBct'be  nid;t  »ermieben  werben  fönnen,  fehlen.  23riugt  man 
bie  »on  bemfclben  erhaltenen  9?cfultate  in  2  2lbttyei(ungcn  ,  unb  jte^t  a\\S  ben 
4  $tnalt)fen  beffelben  im  3eitraume  ber  erfren  14  Stage  (I.),  unb  auö  ben  10 

30* 


468  2JW<$- 

3ttwtv;fc»  im  Verlaufe  ber  übrigen  3%  Monate  (II.)  bie  SDctttet,  fo  erhält  man 

golgenbeö : 


I. 

II. 

Sßaffer  .    .  . 

.    884,8  . 

888,8 

fteftc  Steile  . 

.    115,1  . 

111,2 

dafet'n    .    .  . 

.      22,1  . 

39,2 

33utter   .    .  . 

.      27,6  . 

23,3 

3ucfer    .    .  . 

.      56,0  . 

45,0 

©atje     .    .  . 

1,54  . 

2,57 

(5ö  crgtebt  ftcb,  bj'erauö,  ba£  bte  fef!en  Steile  ber  2)ctlcf)  ftdj  im  ®anjen 
gleich  Metben;  bafj  bagegen  bte  »jJcenge  beö  Safetnö  tm  Anfange  geringer,  mit 
ber  Sntmtcflung  beö  ©äugltngö  ftcb,  »erme(;rt ,  unb  umgefetyrt  bie  Spenge  beö 
^Üc^jitderö  abnimmt.  5tucb,  bte  ©alje  ber  SÖfilcb,  jet'gen  fieb,  tm  Anfange  in 
geringerer  Strenge  aU  foäter.  Sie  23utter  fcfjet'nt  ftcf>  im  ©anjen  jtemltdj 
gleia)  ju  Bietben,  jetgt  ieboeb,  in  ben  einzelnen  21nalt)fen  ein  ©djmanfen  »on 
8,0  m  54,0  auf  1000  Steile  mty.  —  <£i  tfl  jeboeb,  mabjfäetnltcb, ,  baf 
bie  genoffene  Sfatyrung  auf  btefe  3ufammenfe£ung3»eri)ältmffe  »on  großem 
(Jtnftuffe  ift,  wenn  man  bebenft,  baff  Sßöcbnerinnen  in  ben  erjten  14  £ageit 
nad)  ber  Sftieberfunft  faft  gar  feine  antmalt'fcf)e  sJ?ab,rung  ermatten.  <Sö  märe 
batyer  feb,r  ju  münfdjen,  baf  btefe  für  bte  ^Jt^ftologte  fo  micbjt'ge  5raÖe>  kurdj 
eine  Steide  »ergleidjenber  Unterfudmngen ,  namentlich  bei  SEbJeren,  näf>er  er* 
forfd?t  mürbe. 

2tucf)  baö  ©äugen  felbfl  tj?  nidjt  otyne  Gütnffuf}  auf  bieSufammenfe^ung 
ber  SSftitd).  S'Jperitter  tt;eilt  2  Sinafyfen  »on  grauenmilcb,  mit,  morauö  ftcb. 


I. 

II. 

Saffer   .    .  . 

.  901,1 

858,0 

gepe  Steile  . 

.  98,9 

142,0 

Safet'n    .    .  . 

.       1,9  . 

13,0* 

23utter   .    .  . 

.  34,0 

36,5 

D^iltbjucfer  .  . 

.      58,5  . 

78,0 

©alje    .    .  . 

.  4,5 

4,5 

üfto.  I.  ift  9Mcb,  40  ©tunben  nacb,  ber  (£ntmbf)nung  beö  $inbe<5;  9co.  II. 
SOWd;  mätjrenb  beö  ©tißenö. 

SSevänberungett  ber  SCftitcb,  burdt)  ben  Gnnflufj  ber  ^aljrung  unb 

Semegung. 

©te  erpeu  SSerfud)c  in  biefer 23ejtel;ung  §at  33o^ffon  angejMt1).  £)o<§ 
mürben  btefelben  nur  in  25ejtel;ung  auf  bie  Spenge  ber  feßen  Steile  überhaupt 
unternommen.  (£r  fanb  btefelben  uerme^rt  bei  ber  Fütterung  mit  troefenen 
^utterfubfknjen. 

JPeligot'ö  Sünafyfen 2)  umfaffen  ein  roeitercö  Jclb.  2)iefelben  mürben 
an  einer  GEfeltn  gemalt,  meiere  14  SEage  lang  anlmltenb  mit  bemfclben  ftutter 
crmä(;rt  mürbe.  (£ö  mürbe  fobann  jtctö  bte  tyliiä)  geuommen,  meiere  nacb, 
9pnbtgem  9cicbjmelfen  bem  Sbjere  entjogen  mürbe.  (£r  erhielt  folgenbe 
Siefultate: 


')  Crell's  Annal.    Bd.  2.  S.  359. 

a)  Annal.  de  Glum,  et  de  Phys.    Aoul  183G. 
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5ü5a||er  • 

Ohmfcfvübett: 

futtcv 
.    896,7  . 

■Mol)  mitten 
ohne  Jülattcr 
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Stuö  ben  Unterfudjungen  von  ©ouffingault  unb  le  Sei  über  ben 


Sinfluf  ber  ^utterarten  auf  bie  Kutjmilcb,  crgt'cbt  ftd)  ferner,  baf  bie  »erfd)ie* 
bcnen  ftutterarten,  alö  Jpeu,  grüner  Klee,  Oiüben  unb  ipa'dfel,  9?unfelrübcn, 
rol;e  Kartoffeln,  Jpeu  unb  £)clfucl)cn  et'ncn  roefentlicfyen  Untcrfcbjeb  in  ben 
$?tTcl)beftanbtl)eilen  nicf/t  bcroirften. 

23erfud)e,  rocldje  ^3 1  a  9  f  a  t  r  l;inftcl)tlici)  ber  grage,  roeld)cn  Stnfluf  23e* 
rocgung  unb  9iul)e  (©taflfütterung  unb  Sßeibc)  auf  bte  3"fammenfc£ung  ber 
Kuljmtld;,  inäbcfonbere  auf  bte  ÜJcenge  ber  23utter  unb  beö  SDh'lchjucferö  l)abcn, 
angeftcltt  Ijat1),  jetgcn,  baf  9iul)e,  unb  namcntlt'cl)  bte  3f«'t  ut>cr  -Jca^t,  bte 
Üftenge  ber  33utter  r-ermebrt.  ^la^fat'r  leitet  bt'cfc  23ermebrung  oon  einer 
geringem  ©auerffaffaufnabme ,  unb  baburd)  »erminberten  Verbrennung 
ber  gettbejtanbtl)eile  ab.  2Bciter  jeigte  ftd)  babei,  baf  Kartoffelfutter  burd) 
feinen  ©e^alt  an  2lmt)lon  eine  Sermelirung  ber  9?utter  unb  beö  9)ftld;juderö 
beroirfte.  2)ie  Spenge  beö  Safeiuö  folt  oon  ber  Spenge  bcö  burcf;  bie  Üftafyrung 
jugefül)rten  ^3roteinö,foroie  oon  ber  9)?cngc  ber  umgcfei^ten  ©eroebe  l)errül}ren. 
Setjtcrcö  fann  jebod)  unmöglid)  alö  richtig  anerkannt  roerbcn,  inbem  nict)t  mold 
anjunefymen  ift,  baf  ein  umgefeijtcö  ©eroebe  nod}  Safein,  b.l).  jur  Srnaljrung 
tauglidjeö  Protein  fein  fann. 

Snblid)  l;at  33oufft'ngauIt  ?)  in  ber  neueren  Seit  nod)  eine  3?ei(;e 
oon  23erfud)en  mit  2  Kül)en  angepeilt,  roeld)e  er  nad)  cinanbcr  eine  beftimmtc 
3eit  lang  mit  9?übcn,  ipcu  unb  Kartoffeln  fütterte.  Sö  rourben  biefe  23erfud)e 
jebod)  mel)r  in  S3ejtel)ung  auf  bie  3ra3e  »t>er  §ettbilbitng  unternommen.  Sin 
confknter  llnterfd)ieb  in  ben  9J?tlcl)befknbtl)eilen,ic  nad)  biefen  sJ]at)rungöftoffen, 
crgiebt  ftd)  auö  biefen  33crfitrt)en  ntd)t;  bod)  glaubt  ftd)  23ouffingault  ju 
bem,  jebod)  nid)t  eintourföfreiem,  ©d)lujfe  bered;tt'gt,  baff,  roenn  biefen  Spieren 
in  ber  sJfal)rung  nid;t  bie  bj'nreid)enbc  Spenge  oon  5crt  jugefü^rt  roerbe,  bie 
©ecretiou  beffelben  fortbauere ,  aber  auf  Kojkn  beö  eigenen  $etteö  beö  Orga* 
niömuö. 

(Jö  leuchtet  ein ,  baf  eine  gültige  (£ntfd;etbung  ber  5raCc  u^er  ^te  ^Cl'5 
änberung  ber  Spenge  »on  Safein,  33utter  unb  §ett  nur  bur^  23crfud;c  an 
gieren ,  bie  oon  gemifd;ter  Koft  leben  fönnen ,  erlangt  werben  fann ,  inbem 
nur  bei  biefen  mit  einer  entfpred;enbcu  unb  bevoeifenben  SScränberttng  ber  sJfa^ 
rung  e.rperimentt'rt  roerbcn  fann. 

93cvänbcrungen  ber  9)?{fd;  burd)  Slvjnetfloffe. 

Ob  21rjneimittel  überhaupt  SSeranberttngen  itt  ben  i~luatttita'töoerl)ä[tniffen 
ber  einjelncn  23ejlanbt(;eile  beroirfen,  barüber  fehlen  unö  biö  je^t  nod)  23eob= 
acb^tungen.  Sap  aber  biefelben  t(;ci(ö  jerfeijt,  tl)eiiö  unjerfe^t  jld)  ber  WIM) 
mitteilen  fönnen,  bafür  fprid)t  bie  Srfal)rung:  baf  ?(rjneimittel,  \vdä)c  ber 

')  Philosoph.  Maga/..   Octbr.  1843. 

2)  Arinal.  de  Chim.  et  de  Phys.    Octob.  1844.  pag.  153. 
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SDiuttcr  gereicht  werben,  in  if;ren  pf;armafobt)namtfcf;en  SBirfungen  fef;r  oft 
and)  an  beut  ©äugu'ng  beobachtet  werben,  ©o  f;at  erfi  fürjfid;  X^orn^tH 
einen  f^aft  pübltctrt l),  wo  btird;  ben  ©ebraud;  »on  20  tropfen  Dpiumtinctur 
baö  STinb  unmittelbar,  nad;bcm  cö  »on  ber  'Dfuttcr  getrunfen  hatte,  in  einen 
43  ©tunben  lang  bauernben  ©d;(af  »crftel. 

©imon  hat  jwar  bei  einer  fäugenben  grau ,  welcher  er  ftafiumeifcncipa» 
nitr  ju  0  ©rahmen  nehmen  lief},  bajfcfbe  m'cl;t  in  ber  WIM)  aufftnben  tonnen, 
obfehon  cc3  gewiß  i(t,  baß  baffelbe  in  baö  23Iut  übergc(;r.  Sbenfo  wenig  tonnte 
bcrfclbe  Sobfalium,  fd;wcfelfaurc  5D?agncfta,  nod;  Duecffilbermittel  in  ber 
SDÜild;  nad;wetfcti.  2) od;  l;at  ^efigot  bad  3obfaIium  in  ber  9Md;  einer 
S'fetin,  unb  £>er berger  baffelbe  in  ber  grauenmifd;  gefunben.  Stucb,  bie 
©alje  »on  (ünfen,  3»"f/  äöiömutf;  foften  fid;  in  geringer  feenge  in  ber  Wild) 
ftuben.  3)aß  bie  iOitfcf;  ber  Hüf;e  »on  aromatifd;cn  unb  anberen  ^fianjen  ©c= 
rud;,  ©efd;macf  unb  garbe  annehme,  ift  eine  befannte  (£rfd;einung. 

gär&iutg  ber  9Mcf),  tn  gofge  von  ^nfufovtenbttbung. 

23iöweifcn  nimmt  bie  üDh'fd;,  nad;bem  fte  24 — 48  ©tunben  geftanben 
hat,  affmälig  eine  blaue,  feftener  eine  gelbe  garbe  an.  ÜDiefe  gärbung  beginnt 
juerft  auf  ber  .Dberffäche,  unb  tf;eift  fid;  nad;  unb  nad;  ber  übrigen  gfüfftgfeit 
mit.  3-  gud;ö  t;at  fo!d;e  9)?ifd;  untcrfud;t,  unb  gefunben,  baß  biefe  gärbung 
burd;  baö  Sfuftreten  »on  ^nfuforten  hervorgebracht  werbe.  £)ie  Snfuforien 
ber  blauen  SDcifd;  nennt  er  Vibrio  cj-anogenus ,  unb  bie  ber  gelben  Vibrio 
xanthogenus.  £>ie  ^nfufortcit  fclbjt  foften  ungefärbt  fein,  foften  aber,  in 
anbere  9)?ifd;  gebracht,  in  biefer  gfcid;faffö  bie  garbenoeränberung  heroor» 
bringen. 

SJeränbcruttgen  ber  WIM)  burd;  pefttge  ©emütljöaffecte. 

SOßte  biefe  auf  bie  9D?ifd;  cfnwirfen,  unb  welche  üöeränberungen  burch  bie« 
felben  in  ben  einjefnenSeftanbtheifcn,  ober  in  beut  @efammtd;arafter  ber 
gfüfftgfeit  bebingt  werben,  bariiber  beft^en  wir  nod;  bürd;auc3  feine  5fufffärung. 
So  ift  biefeö  ein  ©egenftanb,  ber,  bt'3  j'e^t  wenigftenö,  »on  djentifd;er  ©et'te  noch 
cbenfo  wenig  eine  genügenbe  (Srffärung  juläßt,  alo"  wir  wiffen,  weßf;al&  *>cr 
©peid;cf  eines  gereiften  ST^t'crcö  giftig  wirft.  Daß  aber  bie  SJftfd;  babttrd; 
»erä'nbert  werbe,  unb  jwar  auf  eine  für  ben  ©ä'ugling  oft  töbtfid;e  9(rt,  bar- 
iiber haben  wir  »t'efe  Erfahrungen,  (jrjt  fürjlid;  hat  ^)teniann  einen  folgen 
gaff  bcfd;rieben3),  wo  in  golge  einer  heftigen  ©emütt;6aufregung  ber  Butter 
baö  trinfenbe  Sltitb  auf  ber  ©teffe  tobt  blieb.  —  S'ipcritier  crjä(;It  einen 
gaff,  wo  baö  »orf;er  gefmtbe  ^inb  in  gofge  einer  heftigen  @cmuth<?erfchüttc= 
rung  feiner  Butter  »on  epifeptifchett  Swefw^gcn  befaffen  würbe.  Sie  Wli\d) 
jeigte  fid;  bei  ber  Untcrfuchung  ftarf  fauer  reagtrenb.  (£ö  würbe  aber  ju  weit 
gehen  heißen,  wenn  wir  bie  $rattfl;eit  bcö  Kinbce?  auc5  ber  aufgetretenen  ©äure 
crflären  wofften.  23eibe  (Jrfcf;eiiiungen  mögen  afferbtngö  burch  btefefbe 
Urfad;e  bebingt  fein ,  aber  bie  Äranft;eit  beö  ^inbec?  gewiß  nid;t  burch  bie 
©äure  ber  ?D?ifd;.  — 

Stud;  bac3  2fuf treten  ber  SKenjtruation  bei  ftiffenben  grauen  foff 
biöweifen  auf  bie  SDctfd;  unb  bamit  auf  baö  fäugenbe  $inb  »on  nad)tf;eifigem 
©inffuffe  fein,obfd;on  mau  aud;  häufig  gar  feinen  üftachthct'I  für  bac3^inb  baoon 


»)  v.  %votitp'i  3toti«n  183!),       XI,  @.  256. 

")  SPlagajin  für  bie  gefammte  ^icr^eitfuhbC)  %abt$.  7.  ©tütf  2. 

:')  SJccbic.  Scitung  its  SQeretna  für  £riifunbe  in  $«eufen.  Köi  32.  1843. 
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bemerft,  wie  ich  btefcö  felbft,  unb  ol)nc  Söeränberung  ber  SD?t'Ich  tn  ihren  ©gen» 
f  duften,  beobachtet  habe.  i!\f)ert'tier  erwähnt  gwet'gäffe,  wo  bie  »orl)er  ganj 
gefuttbcn  ftt'nber  m  $o[ge  beö  ©cnuffeö  foIri;er  SDfifdj  oon  Sfnafarfa  befallen 
mürben,  unb  glaubt  btefcö  oon  ber  großem  Scrofttät  ber  SD? tief;  ableiten  ju 
bürfen.  2tuc^  fotf  fold;e  ÜJZild;  bt'e  Ät'nber  häufig  blaß  unb  niebergefchfagen 
machen,  fowt'e  benfelben  oft  heftige  foliffdjmerjett  üerurfacljcn.  —  2)'iDu» 
trepont1)  führt  gleicbfaffö  ct'ncn  folgen  galt  an,  unb  fanb  bt'e  9D?tId;  wäljrenb 
bcr  ©cenftruatt'on  »on  EoIoftrum=©efchaffenheit. 

Ebenfo  wtff  man  auch  beobachtet  b,aben,  bafi  Sluöübung  beö  Eot'tuö 
währenb  beö  Stt'ftenö ,  fowobj  auf  bie  ©efchaffenheit  alö  auf  bt'e  Spenge  ber 
Sccrett'on  »on  Einfluß  fei. 

£)b,  unb  welche  ©eränberungen  cnblt'ch  bt'e  SDZt'Id)  erlet'bet,  wenn  bt'e  Stil« 
Icnbe  abermalö  fd;wanger  tfl ,  unb  bt'e  gätle  ftnb  nicht  fehr  feiten,  t'tt  benen 
felbft  hier  noch  bt'e  üJ?t'ld;fecretion  fortbauert  unb  baö  Stiften  nod;  fortgefe^t 
wirb,  barüber  fehlen  nod;  äffe  Untcrfud;ungen. 

93eränbevungen  bev  2??ifd;  in  gofcje  von  ßranf^et'ten. 

Obwohl  eine  SDfenge  »on  Erfahrungen  bafür  fpred;en,  bafj  burd;  bte 
Wlity  geroiffc  $ranf(;cttcn  ber  SDJutter  entweter  tn  berfclben,  ober  tn  einer 
ntobiftct'rtcu  gorm  fid;  auf  baö  fft'nb  übertragen  fönncit ,  unb  obwohl  man  nicht 
feiten  bei  cintretenben  fiebern  bcr  2Böd;ucrineii  Durchfall,  Erbrechen  unb 
Krämpfe  bcr  Säuglinge  entfielen  ftct;t,  fo  fyat  man  boch  nod;  feinen  bemerf» 
liehen  Uttterfchieb  in  ben  3)Ztfd;ungööcrhctItntffen  ber  SJcild;  babet  entbeeft,  noch 
oiel  weniger  eigentümliche  Stoffe  alö  Präger  biefer  pathologifchen  SBt'rfungen 
aufgefunben.  Eö  tfi  in  biefer  23ejic()ung  unterfucht  morben  bt'e  SDcild;  fpp^t* 
Ittifcher  grauen  oon  Simon  unb  SD?eggenf;ofer;  unb  mifroffopt'fd;  »on 
£)onn<:,  allein  roeber  bt'e  chemifche  nod;  im'froffopt'fd;e  Unterfud;ung  ergab 
ein  namhaftes  Nefultat.  £>  e  t;  cur  wiff  bt'e  SDitld;  einer  mit  franf  haften  üfter» 
»ettjufällcu  behafteten  s~)3crfon  wäf;renb  unb  nad)  ben  3ttfultcn  burchftd;tig  unb 
ja'he  wie  Eimeifj  werben  gefchen  hafcm  — 

?lnbcrö  gehaltet  ftd;  iebod)  natürlich  bt'e  Sache,  wenn  baö  fecernirenbe 
Organ,  bt'e  ©ruftbrüfe,  felbft  ber  St'§  einer  franfhaften  2Iffcctton  ift;  unb  fo 
tann  bann  bte  SDctld)  alö  abnorme  Stoffe  Schleim,  Eiter  unb  23lut  enthalten. 
Namentlich  ift  btefcö  ber  gaff,  wenn  fid;  ein  Slbfcefj  in  ber  23ntft  entwt'cfelt, 
unb  nad;  feiner  Steife  jttm  Xfytii  in  bie  SOfilchgänge  entleert  \>at  sD?an  finbet 
alöbann  bie  beiben  le^tercn  ©efjanbtf;etle  leicht  mit  bem  itftfroffope,  burd; 
mcld;cö  ftc  nid;t  fd;wcr  oon  ben  SDZiIch=  unb  felbft  EoIojtrumförperd;ett  unter* 
fehieben  werben  fonnen.  2)afj  übrigenö  auch  ^te  gefunbc  23ruft  folcher  Stiften» 
ben,  bei  Slbfcefjbilbung  unb  Entleerung  tn  bcr  anbem,  in  ihrer  2D?ifd;  Eiter» 
fügefchen  entleere,  wie  Sonne  behauptet,  unb  für  baö  ftnb  nachteilig  fei, 
fonnteb'£)ittrepont  in gofge barüber  gemct'nfd;aftltd;  mit  sJD?ünj  augeftetfter 
^üerfuchc-)  cbenfo  wenig  betätigen,  alö  bt'e  eingaben  beffclben,  bap  gewiffc 
franfhafte  Slffccttoncn  ber  ©rufte,  wie  SInfchweltung ,  Entjünbung  u.  f.  W., 
eine  Sfücffebr  ber  5D?iIch  jur  23efchaffenhcit  beö  Eoloftrum,  unb  baö  Auftreten 
wtrflt'd;er  EoIoflrumfügeId;cn  bcbt'nge. 

Semerfltchcre  Untci  fcf;tebc  t;at  man  in  biefer  23ejt'chung  bei  ber  Xtytx» 
milch  gefunben.  Verberg  er  f;at  bie  5D?iId;  öon  Pütjen  unterfucht,  wefd;c 
an  flauenfeuche  litten.   Dtcfelbc  fofl  ftd;  im  erflen  Stabium  ber  franfhet't, 


')  gtcue  3eitfd>rift  für  ©cbuvtöhtnbo.  33b.  10.  S.  6. 

*)  3leiic  Scitfdjrift  für  ©eburtöftmbc.  53b.  10.  <S.  6  unb  7. 
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namentlich  burd;  einen  gröfjcrn  ©ehalt  an  Sllfali  unb  burd)  mehr  jerfltefj enbe, 
nt'd;t  abgef d)f offene  gettfügeld;en  auögejeid;nct  l;obcn,  fomte  burd;  eine  unooll» 
fommene  ©crinnung  burd;  Sab.  23eibeö  mochte  mit  bem  gröfjern  ©ehalte  an 
Sllfali  jufammenbängen.  3m  jweiten  ©tabt'um  jeigten  fid;  wenig  gettfügetdjen, 
bie  SDct'Id;  fd;letnttg  jä'he,  »on  putrtbem  ©erttd;  unb  ©efd;macf.  ©tc  gerann 
ebenfaflö  burd;  Jtälberlab  nur  unootffommen.  — 

3n  beiben  ©tabien  zeigte  bie  2)cild;  bei  ber  quantitativen  2lnalr;fe  eine 
Abnahme  an  Safein  unb  3>näex  unb  eine  beträchtliche  33ermet;rung  ber  ©alje. 
2(1(3  abnormer  unb  für  bie  putrioe  523efd>affen^cit  fpredjcnber  33ejtanbtt;etl  ergab 
ftd;  noä;  fohlenfaureö  Slmmom'af.  —  2)  o  n  n  e ,  ber  bie  SD?iIrf;  bei  ber  9J?aul= 
feuere  unterführe,  fanb  fte  colofirumarttg ,  weniger  flüfftg,  alsS  fonfl,  unb  be= 
merfte  barin  granulirte  ^orpercljcn.  ©imon  ^at  eine  »ergleid;enbe  Unter» 
fud)ung  mit  ber  DJit'ld)  einer  SM;  angeftcltt,  beren  eine  3'#e  nttt  ^ocfeufd;or= 
fen  befeftt  mar,  wäf;renb  bie  anbere  biefe  nicht  befafj.  Setbe  9)h'ld;arten  folten 
ftd;  merflid;  »erfd)t'eben  gejeigt  haben.  5Dte  auej  ber  gefunben  3'^  war  fehwaef) 
fauer,  enthielt  feine  Stter*  unb  ©d;leimfbrperd;en  unb  fd;mecfte  rote  gewöhn* 
liehe  üJJcild;,  wä'hrenb  bie  »on  ber  franfen  3it!>e  alfalifch  war,  faljt'g  fd;mcdte, 
»tele  @d;Ieim»  unb  Siterförperd;en  befafj  unb  beim  Srht'$en  burd;  Sltbumin- 
gehalt  coagulirte.  —  25er  Fettgehalt  ber  gefunben  war  größer,  3ucfer  fanb 
ftd;  in  ber  franfen  faft  feiner,  unb  bie  alfalifd;en  ©alje  zeigten  ftd;  boppelt  fo 
grofi,  atö  in  ber  gefunben.  — 

^hyftotogtfct)e  ^Betrachtungen  über  bte  S-ntftefntng,  Umtvanblung  unb 
ben  9iu£en  ber  $ctfd)beftattbtt;cile. 

SOBenn  wir  baö  im  5Bort)erget)enben  über  bie  einzelnen  33eftanbtt;eife  ber 
SDcild;  9)?itgetheilte  näl;er  betrachten,  fo  ijt  eö  einleud;tcnb,  baß  baö  Safein, 
ber  3?epräfentant  beö  ^rotetnö  ober  ^laönta'ö,  alö  ber  eigentliche  9lat)rungöfiotj 
ber  SSJcild),  b.  h-  berfenige  23eflanbtl;cil  berfelben,  welcher  jur  23tlbung  »on 
3etten  im  jugenblid;en  iDrgautömuö,  mithin  jur  Srnäl)ntng  ber  Drgane,  ju 
ihrer  SXuöbübung  unb  ihrem  2Sad;ßtf;ume  biene,  angefehen  werben  müffc.  Sö 
möd;te  wohl  am  naturgemäfieften  fein,  anzunehmen,  bafi  fich  baö  Safein  auö 
bem  ÜJiatronalbuminat  bcö  231uteö  bitbc.  23emerfen  wir  bod;  nid)t  allein  im 
Soloftrum,  fonbern  fclbjt  and)  in  ber  grauen  mild;  noch  eine  fet)r  grofe  ?le(;n* 
lichfeit  in  ben  St'genfd;aften  beiber,  fowt'e  wir  auch  felbfl  in  bem  Safein  ber 
^uhmild;,  alfo  bemjenigen,  weld)eö  bie  Stgentf;ümlid;fciten  beö  Safetnö  am 
charafteriftifchften  barbietet,  nod;  häufige  llebergä'nge  tu  Sllbumin  bemerfen, 
namentlich  bann,  wenn  burd;  baö  Stuftreten  »on  SJftlchfä'ure  baö  mit  bem  Sa- 
fein »erbunbene  SUfalt  hinweggenommeu  wirb.  —  ©owie  alfo  in  ber  Ü)?ild; 
»or  ber  ©eburt  unb  gleich  nad;  berfelben  bte  Sigcnfd;aftcn  biefcö  SUbuminna-- 
tronö  nod;  mel;r  oorwalten,  fo  möchte  burd;  eine  oftmalige  innigere  unb  d)enufd;e 
SSerbt'nbung  beö  Stlbuminö  mit  bem  Stlfali  fid;  ber  eigentliche  unterfd;cibcnbe 
Sf;arafter  beö  Safeinö  erft  herauöbilbcu.  SlKcrbtngö  \)at  sD?uIber  in  bem  Sa* 
fein  burd;  baö  gehlen  »on  ^3t)oöpf^or ,  welcher  in  bem  Sllbumin  »orhanben  iff, 
einen  wefcntlid;en  Unterfd)tcb  ju  begrünben  gefugt ;  aöein  cö  möd;tc  erjtenö 
fehr  _jweifel(;aft  fein,  ob  biefer  mangclubc  ^l;oöphor  ftd;  in  ben  r>crfd;tebenen 
Safeinarten  befteitigt,  unb  jweitenö  fann  ein  fo  leicht,  unb  namentlich  @Ci 
genwart  »on  Sllfalten  ftd;  leid;t  on;bircnber  Körper,  wie  ber  s^(;oöpl;or,  bei  ber 
2luöfd)ctbung  beö  SUbnmtitnatronö,  in  ^hoöphorfättrc  übergegangen  fein,  welche 
^hoöphorfäurc  bann ,  mit  ftalf  ftd;  »erbiubcnb ,  bie  gro§e  Ü)ccngc  biefcö  ffyoö* 
pf;ateö  in  bem  Safcitt  crffärlid;  mad;cu  würbe.  —  Sluffaflcnb  unb  gewifi  nicht 
ohne  23ebeututtg  für  ben  ft'nblid;cn  Drgant'ömuö  ijt  bie  grofe  9?ccnge  biefcö 
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ftaIfp$oöp$<tte«  in  ber  *Dlil$  überhaupt,  unb  namentlich  in  bem  (Xafet'n.  Sö 
mad)t  nämltd),  tüte  wir  oben  fallen,  t'm  herein  mit  »^oöp^orfaurer  9)cagnefta 
unb  St'fcttovyb  jwei  ©rttt^etle  fämmtltd)cr  anorganifd)cn  23evbinbungen  ber 
9L>?tlcr)  auö,  unb  tft  tn  bem  troefenen,  löölt't^cn  Gtafetn  bt'ö  ju  10  %  enthalten. 
(Jö  ift  cinleuchtenb,  baß  bt'efe  ©ubftanj  ^auptfcid)Itc(;  jur  Ernährung  beö  Knochen* 
gerüflcö ,  waö  beim  ©ouglnrge  tn  fo  fd)nellcr  (ümtwicflung  begriffen  tft,  »er* 
wenbet  werbe.  £)aß  biefer  phoöphorfaure  ®alf  auf  heften  beö  mütterlichen 
Orgam'ömuö  in  bie  Ü)cilch  übergebe,  tft  auö  tnelen  Beobachtungen  erftd;tlid;, 
unb  moc)I  auef)  junt  St^etl  bie  mct)t  feiten  beobachtete  Neigung  fchwangerer  unb 
fh'llenbcr  SOBetSer  nad;  treibe,  C5terfcf;aoIen  u.  f.  w.,  baö  ?luöfallen  unb  Seich- 
werben  ber  3ä'bne  bet  benfelben  auö  bt'efer  ©ceretion  ju  erflären.  (Jbenfo  fteht 
wohl  auch  ber  oft  beobachtete  9)cangel  beö  phoöphorfauren  8^?$  tnt  £arne 
fh'llenbcv  grauen  bamit  in  ,3»f^wmert^ang. 

£>aß  baö  Safettr,  in  bett  5D?agen  beö  ©äuglingö  gelangenb,  tn  bentfelben 
anfangö  in  bett  coagulirten  3»ftanb  überge(;e  unb  er  fr  burch  fortbanernbe  2(b- 
fonberung  »on  üftagenfaft,  fowie  burch  baö  £t'njufommen  ber  alfalifchen  ©alle 
wieber  löölicl)  unb  nun  in  Sllbuminnatrou  ocrmanbclt  werbe,  baoon  l)abe  ich 
mich  öfter  DUr$  Untcrfuchung  beö  9)?agem'nhaltcö  oon  kalbern  überjeugt.  2Bie 
cö  jebod;  Sterbet  ben  t'r)m  nach  9)? u Iber  jitfornmenbeit^h00^01  aufnimmt, um 
ju  (Jiweiß  ju  werben,  t'jt  fdjwer  mit  23ejtimmtr)eit  nadjjuweifen.  2)töglicher 
2ßeifc  tonnte  bt'cfeö  buret)  9?ebuction  p^oßp^orfaurer  ©alje  wä'I;renb  beö  23er* 
bauungöactcö  gefdjetjen,  ba  wir  ja  aud)  fonfl  wäljrcnb  ber  ^3roceffe  ber  üD?eta- 
morphofen  folche  Siebuctionen  oon  ©atterflofffaljen,  unb  namentlich  auch  öon 
phoöphorfauren  ©aljen,  erfolgen  fehen.  — 

2ßo  fommt  jeboer)  bei  biefer  ilmwanblung  beöSafet'nö  in  ?llbumtn,  alfo  in 
ben  23lutbeftanbtt)etl,  bie  große  Spenge  beö  pboöphorfaurcn  ^alfeö  fy"1/  ca  taö 
Sllbunun  bei  allen  ltnterfud;ungcn  nur  Ijüchftenö  2  %  biefcö  ftyotyfyateö  gelöf't 
erhalten  fann?  Daß  ein  S^eil  bcffelbcn  wä'hrenb  beö  23erbauungöactcö  alö 
unbrauchbar  ftd;  abfdjcibe,  ift  nicht  wol;l  annehmbar,  ba  baffelbe  ein  für  ben 
ft'nbltct)eit  Organtomuö  fo  nothwenbiger  23efianbtf>ctt  tft.  (jö  muß  behalt 
febenfatlö  mit  in  bie  CErnährungöflüfft'gfcit  übergehen.  —  5D?an  fann  im  £)urch» 
fchnitt  annehmen,  baß  100  Steife  trocf'ner  ©Zilchfttbftanj  1,5  t5rbpl)oöp^ate 
enthalten,  wätjrenb  100  5Et)etIe  troefner  231utfübftan$  beim  (ünrwad>fcnen  im 
2)urd;fd)uitte  nur  0,5 — -0,0  (Jrbphoöphatc  enthalten.  £>b  aber  baö  Blut  rttd;t 
mel;r  berfelbcu  aufzunehmen  im  ©tanbe  tft ,  tft  bamit  nicht  tu  ?lbrebe  ge* 
ftetlt,  unb  cö  feheint  mir  biefeö  nad;  einigen  beobachteten  gä'flen  wtrHid;  mög* 
lieh  ju  fein. 

Bcrücffichtigcn  wir  auch  bie  £(;atfachc,  auf  bie  Sieb  ig  erft  fürjlich  auf- 
merffam  machte,  bap  baftfcl;  »f;oöphorfaurer  italf  tu  alfalifchen  ©aljen  einiger- 
maßen  lösltd;  ift,  fo  würbe  biefeö  unö  »ictleicht  barüber  ?luffchltt§  geben.  3eben* 
fatlö  wirb  nämlich  buret)  ben  5Ict  ber  SScrbaunng,  burd;  baö  3uf"wmcnfommen 
ber  ©aljfäure  beö  sJD?agenfafteö  mit  bem  Patron  ber  ©alle  Shlornatrium  ge* 
bilbet,  folglich  bie  5Drenge  ber  tn  ber  sJial;rung  beö  ©ä'uglingö  enthaltenen 
©alje  oermehrt,  burch  biefe  SSermehrung  aber  ein  ^)ülfömittcl  für  bie  £ööltch= 
feit  beö  pfwöpfjorfauren  italfcö  bargeboteu,  unb  eö  fann  berfelbe  auf  biefe 
SGBeife  mit  in  bie  überhaupt  faljretd)cre  2?Iutpfftgfeit  übergehen  unb  tn  biefer 
felbft  bann  gclof't  bleiben ,  Wenn  baö  Safettt  in  SKbuminnatron  umgewanbelt 
»orben  t'jt. 

©aß  ftd;  baö  (£afcin  ber  5D?ild;  mit  ber  fortfd;rettenbcn  Sntwicflttng  beö 
©äuglingö  allmältg  »ermehre,  ift  fd;on  oben  angebeutet  worben,  unb  ift  eine 
für  bie  'Sluöbilbung  unb  bie  SWetamorphofe  ber  an  Volumen  unb  SKaffe  juneh^ 
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mcnben  Drgane  i>eö  jugenblichen  Snbt'oibuum  jwecfmäfh'ge  Watureinrichtung. 
—  (Sowie  fiel)  baö  Safein  auö  beut  SUbumtnnatron  beö  Sßluteö ,  fo  muffen 
fta)  $ett  unb  3ucfer  auö  ben  flicfjlofffrct'ett  $3eflanbthet'(en  beö  Drganiömuö 
unb  bejiehungöwcife  auö  ber  Nahrung  ber  Butter  bifben.  (£ö  fprid;t  wenig» 
flenö  biö  jetjt  nod;  ferne  pofttioe  St^atfac^e  für  bie  23t'lbung  btefer  beiben  Äör* 
per  im  £)rgam'öntuö  auö  ber  Umfe^ung  ber  fttcffbffhaltt'gen  ©ebilbe,  obfdjon 
man  bt'e  3ucferbt'lbung  beim  25t'abeteö  wahrfd;ct'nlich  ju  machen  fu^te. 

£)afj  bt'e  33utter  thet'lwet'fe  auö  bem  Fettgehalte  ber  Organe  ber  Butter 
ftd;  bilbe,  unb  baß  btefer  bei  -Dcangcl  an  in  ben  9cahrungömitteln  jugeführtem 
Fette  eine  SlOna^me  erleibet,  will,  wie  oben  erwähnt  würbe,  23ouffingault 
gefunben  tjaben.  3$  ha*>e  bereitö  an  einem  anbern-  Orte  gezeigt1)/  baß 
23oufft'ttgault'ö  9<tefultate  auef)  auf  eine  anbere  äßetfe  erftärt  werben  fön* 
nen.  ©eitbem  wir  aber  burd)  bt'e  ^orfd;ungen  ber  neueften  3ett,  unb  nament= 
lid;  burd;  bie  23eftrebungen  Siebt g'ö,  über  bie  Frage  ter  5c^crJeu3unG  au<5 
?lnn;lon,  ©ummi,  3«cfcr  u.  f.  tt>.  im  Drgantömnö  auf  er  3wetfel  ftnb,  ijt  eö 
wob,l  baö  9iaturgemäfiefte,  anzunehmen,  baß  bt'e  33utter  ftd;  auö  biefen  23e* 
ftanbtljeiten  ber  Währung  im  Drgant'ömuö  ber  iDcutter  bilbe  unb  oon  ba  auö 
in  bie  sDlÜd)  übergebe.  £>aß  aud;  ber  Fettgehalt  ber  genoffenen  9Jahrungö* 
mittel  mit  jur  S3t'(bung  ber  33utter  biene,  unterliegt  jeboch  feinem  3weifel, 
unb  eö  fprid)t  hiefür  namentlich  aud)  ber  md;t  unbeträchtliche  23uttergehalt  ber 
9JciId;  beö  £>unbeö  in  ber  2(nalt;fe  oon  Stemm,  ber  bloß  mit  gteifd;  gefüttert 
würbe.  —  ^ittereffant  ftnl  in  btefer  ipitiftdji  nod;  bt'e  auö  ben  2tnalt)fen  oon 
33romet'ö  l;eroorgehenben  9?efultate,  toafr  bie  33utterölfäurc  ftd;  alö  ein  Dxy> 
bationöprobuct  auö  ber  gewöhnlichen  SDelfäure,  unb  otelletcht  aud;  auö  ber 
i£)?argarinfäure  betrad;ten  laffe.  Daß  bie  SDcargartnfäure  felbjt  burd;  D.rtjba* 
tt'on  auö  ber  ©tearinfäure  entgehen  fönne,  ift  befannt,  unb  eö  ergiebt  ftd;  i)kx= 
nad)  eine  intereffante  93ejiehung  biefer  »erfd;iebenen  gettfäuren  ju  et'nanber.  — 
3n  welker  SBejielmttg  bt'e  23utterfäure  ju  bem  £>üäcx  unb  21im;lon  firc^c ,  unb 
baß  man  fogar  aud;  fünjHid;  bie  23t'lbung  berfelbcn  auö  ben  genannten  jSnffc* 
ftanjen  bewirft  fyat,  i|t  fdjott  früher  erwähnt  worben. 

£>aß  auch  ber  ^ilchjucfer  auö  ben  jticfftofffrct'en  iJtahrungömttteln  ber 
SWutter  fTd;  bilben  müffe,  iji  nach  bem  fdwn  Mitgegebenen  cinleuchtenb. 

2Bo  j'eboch  biefe  Umwanblungcn  erfolgen,  ob  in  bem  33lute  ober  ben 
Prüfen,  barüber  haben  wir  biö  je^t  feine  ©ewißfjet't.  —  2)aß  eine  theilwcife 
Vorbereitung  ber  genannten  ©toffe  bereitö  im  SBtute  erfolge,  fcheint  mir  auö 
ben  großen  iüuantt'täten  oon  gett  unb  fogenannten  S.vtractiofioffen ,  welche  id) 
bei  Unterfuchung  beö  231uteö  unb  ber  Srfubate  beim  Äinbbettftcber  fanb,  fowic 
auö  ber  faß  conjlantcn  jtarf  fauren  Sfcactt'ott  btefer  gtüfftgfeiten  (Untwanblung 
oon  SOct'Ichjucfer  in  sI>ctIchfäure  ? )  heroor^ugehen.  2>af?  jebod;  ber  eigentliche 
Sharafter  berfclben,  unb  namentlich  bie  Sombination  31t  9)?ilch,  crjl  in  ber 
£)rüfe  erfolge,  iß  fe(;r  wahrfd^einlid;.  Slud;  ©d;lopberger  folgert  baö  8c§» 
tere  auö  feiner  Slnafyfc  ber  9JZtId>  eineö  33ocfeö  unb  ber  bei  biefent  Ztyexc  oor^ 
gefunbenen  öotlftänbigen  Sntwtcflung  ber  (Jutcr.  ©leichwie  baö  (iafein  ber 
SDJilch  unb  ber  phoöphorfaure  Äalf  bem  birecten  2lnfa£e  im  Organiöntuö  beö 
©äuglingö ,  ber  3ellenbt'lbung ,  ber  Sluöbilbung  unb  bem  ©toffwechfcl  ber  £>r= 
ganc  bienett,  fo  muffen  aud;  SButtcr  unb  3"cf"  Öc^t'ffc  3wecfe  im  Organiö^ 
muö  erfüllen.  £)af  bie  23utter  thetlwetfe  baju  biene,  ben  Fettgehalt  ber  Dx* 
gane  beö  ©äuglt'ngö  ju  liefern ,  bei  ber  23t'lbung  ber  3cHen  unb ,  wie  i!  e  h  * 


')  3ahve3t>cvid)t  über  bic  gcvtfdn-ittc  bei  2Micin  Wn  Sannftabt  unb  Sifen< 
manu-  ({Referat  über  pl^fiel.  (5I)em'ie.)  1844. 
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mann  jcigte,  bei  ben  SOcetamorptmfen  bcr  Stoffe  tfyätig  mttjumirf en ,  möd;te 
mof;t  nad>  bem,  maö  wir  über  btc  gunctton  beö  getteö  im  Slftgemeiuen  mtffen, 
auf  er  3«>eifct  fein.  —  2)a£t  baffelbe  i'cbocb  im  Vereine  mit  bem  sJ)?ild;$ucfer 
aueb  baju  biene,  äftatert'ale  für  btc  9icfpt'ratton ,  unb  bannt  Sßärmebilbung  ju 
liefern ,  im  Drgam'ömuö  beö  Ätnbcö  in  Äobjcnfä'ure  nnb  2Baffer  becompontrt 
ju  werben,  tfr  gemifj.  ?tebig  bat  eö  matjrfc^einltd;  gemalt,  bafj  biefc  <Büb=> 
flanjcn  t^eflmetfe  tfortjer  in  ©alte  übergeben  unb  bann  erft  btc  wettere  9)ceta- 
morpfjofe  erlettcn.  —  £)afj  ein  Sttjefl  beö  üDcttdjjucferö  tm  9)?agen  beö  Ätnbcö 
in  SÖHId^fättre  »ermanbett  wirb,  ijt  fetjr  maljrfcbeinltd) ;  bafj  jebod;  btefe  Um* 
manblung  mit  fämmtttdjcm  ^tld^ucfer  erfolge,  fönnen  mir  nicht  annehmen, 
inbem  baö  Patron  ber  ©alte  in  feinem  gälte  jur  sJ?entratifatton  fo  großer 
Üftengcn  »on  ©äure  jureteben  mürbe,  eine  sJ?eutralifation  aber  erfolgen  mufj, 
ba  ein  faurer  (£(n;tuö  tm  normalen  3uffrmto  m'djt  ftattfinben  fann.  Sö  i]i  aueb. 
befjfjalb  fd)on  eine  »oUftanbt'ge  Umwanblung  nt'cfpt  annehmbar,  met't  bei  einmal 
ftattgefunbener  Koagulation  beö  Kafeinö  ober,  menn  mir  lieber  motten,  bei  ein« 
mal  tmrtjanbencr  freier  ©äure  befanntltd)  fein  -2)titd;jttcfer  metjr  in  9ftt'tcbfäure 
mctamorptmftrt  mirb.  — 

C-t  t  c  r  a  t  u  x. 

23erjettuö,  £ln'ercb>mie,  überfe^t  öon  2Bö(;ter.  ©ritte  Stuft.  £>reö< 
ben  unb  Vcipjig,  in  ber  krnotbi'fctjen  23ucbt)anblung.  1840.  —  Simon, 
#anbbud;  ber  angemanbten  mcbict'mfd;en  Gwenne.  33crlin,  bei  2tlb.  gbrjlner. 
1840  —  42.  —  Seemann,  Lefyrbucb.  bcr  pf)t)ftoloßtfd;en  Chemie.  I.  23anb. 
Seipjig,  bei  Qrngelmann.  1842.  —  L'Heritie'r,  Traite  de  Chimie  patholo- 
gique.  Paris  chez  Bnilliere.  1842.  —  Siebig,  Jpanbbud;  ber  organifdjen 
Ötbemie.  £etbelberg,  bei  SBtnter.  1843.  —  ©imon,  btc  grauenmttcb  nacb 
tf)rem  d)etnifcl)=pf;t)fiologifcI)en  35erl;alten.  93erlin.  1838.  —  D  on  n  e' du  lait 
et  en  parliculier  de  celui  des  nourrices.  Paris.  183G.  —  M  e  g  g  e  n  Ii  o  f  c  n, 
Disserlalio  inaug. sislcns  indigalionein  laclis  mnliebris  chemicam  Francof.  a.M. 
1820.  —  9feue  3«tfd)rift  für  ©eburtöfunbe  öon  23ufd;,  b\Dutrepont,  9?itgen 
unb  ©iebotb.  lOter  23b.  23erlt'n.  1841.  —  tt.groriep'ö  D^ott^en.  ^aljrgang 
1839.  —  Annaleh  der  Chemie  und  Pharmacic  von  Liebie  und  Wöhler. 
Jahrgang  1842  und  1844.  —  Annal.  de  Chim.  el  de  Ph/srque.  183G. 
1839.  1844.  —  9cebflbem  mürben  noeb,  eine  dietyc  biö  jejjt  noeb  ntdjt  oeröf= 
fenttiebter  Unterfuctjungen  benitfit ,  mit  beneu  gegenwärtig  ^err  Stemm,  ein 
fetjr  eifriger  unb  talentootter  ßifjemtfer,  im  Laboratorium  beö  Sierfafferö  be* 
fd;äfttgt  tfT. 

©  d)  c  v  c  v. 
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!ftcvüenpf;t;ftoIogie. 


I.  2ll(gemetnc  33efltmmung  t>e3  9farücnft)ftcm$. 

2)er  £bjerförper  beftftt  ein  sJ?cr»enf9(tem,  ber  ^flanjenförper  nicht,  Sterin 
liegt  bie  erfte  3inbeutung ,  bafj  bie  f>erttovfkd)enbeu  (Jigenthümtichfeitett  kö 
Sthierlebentf,  (Jmpftnbung  unb  freiwiflige  ^Bewegung,  an  baö  ^eroenfpflem  ge- 
bunben  fein  mögen.  £)iefe  33ermut(;itng  gewinnt  an  aöaf)rfc^em(ic^fett,  wenn 
man  bemerft,  bafj  ©innetforgane  nnb  9)?uöfeln  fe^r  reichlich  mit  Heroen  »erfe- 
hen  ftnb,  wäfjrenb  biejem'gen  Ztytik,  meiere  bie  Gimipfinbung  unb  ^Bewegung 
entbehren,  wie  .£>aare,  Horner  unb  üftägci,  aud;  ber  Heroen  ermangeln.  patfw» 
Iogifd;e  Erfahrungen  unb  phtyftologifck  (Jrperimente  entfernen  enblich  jeben 
3weifel.  SÜBt'r  fehlen,  bafj  sJferoen  auf  äußere  ^tetje  bureb,  Smpfinbung  unb 
sD?ui3felbewegung  rragiren,  unb  bafj  ^Bewegung  unb  ©enftbilität  nad)  £)urd;= 
fdmeibung  berfelben  örtiid;  oerloren  gehe.  2)aö  Dferoenfttflem  bebingt  alfo  bie 
erjten  Stubimente  pft)d;ifd)er  S^citigfeit,  bafj  c<3  ebenfo  bie  höheren  ©eelenoer* 
mögen  »ermittele,  ift  im  "KxiiM  »®ef)irn«  fchon  nachgewiefen  workn. 

£)ex  XtykxUx'pex  jeichnet  fid;  aber  oor  bem  "pflanjenförper  nicht  nur 
burd;  bie  pf\)d;ifchen  Vermögen,  fonbern  aud;  baburd)  aus,  bafj  afle  feine  Skile 
in  einem  unoergteichlich  innigem  3"fammenf?ange  flehen.  3"  kr  ^ftanje  ift 
bie  Serbinbung  ber  Stkite  unter  einanber  eine  äufjerft  lofe,  unb  barum  bie 
©elbjtftänbigfeit  jebeö  Drganö  eine  feijr  weit  retcknbe.  Sin  3weig,  eine  Heine 
©proffe,  eine  SBurjel,  oft  ein  einjeineö  23(att  lebt  abgetrennt  »on  feinem  Dx* 
gam'ömuö  fort,  wenn  äufjcre  SSer^ältniffe  bie  SSegetation  begunfttgen.  ©o 
raubt  bie  ^nbujtrie  km  SDcaulbcerbaume  feine  iBIätter,  unb  bcr  Sßcitoc  ihre 
3weige,  ot;ne  bie  kbcnöfraft  berfelben  ju  oernid;ten  ober  aud;  nur  wefentlid; 
ju  hemmen.  23erfd;iekne  Pfropfreifer  werben  auf  einen  Stamm  gefegt  unb 
ber  ©tamm  behält  feine  2irt,  wie  ber  Pfröpfling  bie  feine.  Sftan  fann  biefe 
©elbftftänbigfet't  ber  Zweite  unb  it;re  Unabhängigkeit  biö  in  bie  (Jiementorgane, 
bie  3eKen,  oerfolgen,  fo  bafj  ein  ausgezeichneter  ^flanjcnphpftolog  fogar  ge= 
neigt  ift,  bie  ^ftanjc  als?  ein  Konglomerat  oerfdn'ekner  unb  felbftftänbiger  £)r= 
ganiömen  ju  betrachten.  3«  kr  £bat  reicht  bie  (Einheit,  welche  bie  Ztytik 
einer  Pflanze  ju  einem  ©anjen  oerbinbet,  faum  weiter,-  aU  bie  (Einheit,  welche 
bie  Snbioibuen  eineö  23ienenjtoctcö  in  bcr  Totalität  bcö  ©d;warmcö  jufam* 
menhält. 

23ei  feinem  Xl)kxc  ift  ber  fanget  an  3ufammcnhang  *>er  cinjetnen  Stkilc 
fo  auffaflenb,  alö  bei  bcr  Pflanjc,  unb  ba  bie  SSerbinbung  ber  5tkite  ju  einem 


')  Sic  hJtc^tigc  ©cfyvift  von  Jtß-tCif  er.:  lieber  bie  (SetfcftflSnbigfeit  bed  f^m^a^i* 
fcf)fn  OtcnH'nfvjlcm«,  toetqe  tuvcT)  ben  ^Jachnn-ic«  ber  ftaferurfjjrüngl  in  bie  gefammte 
sjteurotogte  fo  tief  eingreift,  fam  Ceiber  ov'ft  in  imune  ^ftnbe,  ölö  btefet  Sltttfe!  f*on 
fertig  unb  jur  eubltäjen  Slbgabe  an  bic  Kebaetion  bereit  gelegt  toär.  Ciine  üoHftSn« 
tige  Umarbeitung  bcc<  jKuffaftea  nun-  nict)t  meljv  möglicfi,  unb  fo  Ijabc  id)  efl  bei  6er-- 
recturen  unb  3» fällen  nuiffen  beWenben  (äffen,  toet^e  bie  Sinfjeit  be«  Ocutjen  in  Qttuaa 
beeinträchtigen. 
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©anjen  gt'emlt'd;  in  gleichem  9)?aße  junimmt,  alö  baö  ^eroenfyjlem  t'm  5t^ter* 
rctdjc  ftd;  »oflfommener  cntwicfelt,  fo  liegt  hierin  bt'e  erflc  Slnbeutung,  baß 
eben  biefeö  Syrern  ben  fünftlichen  3ufammenhang  ber  Organe  ju  Stanbe 
bringe. 

3war  t'ft  fet'neöwegö  ju  leugnen ,  baß  aud;  t'm  auögebt'lbetften  Stljterforper 
jeber  etnjclne  St^et'I  eine  gewt'ffe  Selbfljtänbigfet't  i)äbef  wie  j.  58.  abgefd;nittene 
■Dhtöfeln  ftd;  nod;  contractu  geigen  unb  ber  auö  bem  Körper  genommene  9)?a= 
gen  nod;  etwaö  »erbaut,  altem  bt'efe  Unab^ängt'gfet't  beö  cinjelnen  ZfyciUü  t'jt, 
bei  ben  ooflfommneren  2:^iercn  went'gjtenö  ,  fe^r  Befc^ränft.  Unenbtid;  oft 
erfct)etnt  bt'e  Seknöt^ätt'gfet't  ct'neö  Organcö  nur  alö  golge  oon  ber  $r.(;ätigf'cit 
einiger  ober  tn'eler  anberer,  unb  uucnblid;  oft  muß  ber  gange  Körper  eine  <£v* 
reguug  theilen,  bie  ftd;  urfprünglid;  auf  ein  geringfügige^  Organ  bcfd;räufte. 
9?ie  fungirt  ein  2:i;eif  beö  »oflfommneren  £b,ierförpcrö  auf  bt'e  £)auer  fort, 
wenn  er  von  bem  Organt'ömuö,  bem  er  angehört,  loögeriffen  unb  ftd;  fclbjt 
überlaffen  roirb. 

2Bo  nun  bei  ben  (Sympathien  unb  Synergien  ©efubj  unb  2Biße  im 
Spiele  ift,  ba  fann  uad;  bem  23orauögcfd;icften  fein  3wet'fel  fein,  baß  bie 
Heroen  fte  bebt'ngen,  aber  aud;  in  ber  Sphäre  beö  unbewußten  Sebent  ftnb  fte 
eö  meiftenö,  wcld;e  baö  3ufrtMnteuwt'rfen  ber  Organe  ermöglichen  unb  förb.nt. 
£)ieö  geigt  ftd;  unoerfennbar  in  ber  großen  (Haffe  ber  fogenannten  ^cflexbeme* 
gungen,  welche  nur  unter  2)?t'trotrfung  fcer  dentratorgane  beö  ^Jceroenfyßcmö 
gu  Stanbe  fommen.  2lud;  ftnb  eö  nt'd;t  bloß  bie  2D?uöfeln,  beren  Bewegung 
mit  gewiffen  3"fföuben  beö  ©efo'rnö  uub  D'iucfenmarfeö  in  gefc^lichem  3"fim= 
mentjang  erhalten  werben,  fonbern  bie  eigentümliche  Sontraction  ber  ipaut, 
bie  wir  ©änfehaut  nennen,  bie  Sluöbehnung  ober  Verengerung  ber  ©efäß» 
wanbungen  beim  Srrbtkn  unb  Erbleichen,  bie  Bewegungen  in  ben  ©rufen, 
bie  bei  plößlid)eit  (5rcrettonen  »orauögefe^t  werben  muffen ,  fte  äffe  ftnb  von 
SorjMungen  abhängig  unb  gehören  bemnach  gu  ben  Sympathien,  welche  in 
ber  ZfyäÜQUit  beö  Sfteroenfyftemö  ihren  ©runb  haben. 

2öären  bie  Heroen  auch  nur  tm  ©tanbe,  bie  Bewegungen  geroiffer  £l;eile 
mit  ben  3uj}änben  anberer  in  3Serbinbung  gu  fe^en,  fo  würben  fte  im  ?ebenö* 
proceffe  bereitö  bt'e  wt'chtigfk  Atolle  fpt'elen,  aber  ihr  combtnirenber  Einfluß 
geht  offenbar  weiter.  Sßenn  Borftettungen  unb  ©emüthöbewegungen,  wie  hin* 
reichenb  erwtefen  ift,  bie  d)emtfche  23efd;affenhett  ber  Stttld;,  beö  Speid;efö  unb 
anberer  Slbfonberungöjloffe  oeränbern  fbnnen,  fo  heißt  bt'efeö  nidjtö  Slnbereö, 
atö  baß  Heroen  befähigt  ftnb,  aud;  bie  trophifdjen  Functionen  einer  £)rüfe  mit 
ben  Stetionen  beö  ©cln'rnö  in  bejttmmte  SSerbinbung  ju  fc^,en. 

2Bt'e  alfo  bt'e  Sferoen  »erfchiebene  Organe  materiell  »crbt'nben,  fo  »erbt'n» 
ben  fte  biefelben  aud;  funettoneß.  Sie  haben  bt'e  (£t'genthümlt'd;fet't,  burd;  VLme 
jtimmung  ct'neö  Organö,  in  welchem  fte  ftd)  befinben,  außcrorbenth'ch  Ieid;t  in 
eine  gewiffe  Stctton  »erfe^t  ju  werben,  welche  ihrerfeitö  wieber  bie  ttrfad;e  ju 
Stetionen  in  anberett  Zfyeikn  wirb,  ju  welchen  fte  hingehen. 

■Wutt  jeigt  ftd;  aber  in  ben  Functionen,  fowoht  wo  fte  ftd)  gteid;jeitt'g  mit 
einanber  »erbiuben,  alö  wo  fte  ftd;  in  ber  3ct'tfoIge  auö  einanber  entwt'cfeln,  ein 
reguIaton'fd;cö  ^3rt'ncip,  wetcheö  »ermittetft  ber  Sthä'tigfet't  etnjelner  Zweite  auf- 
bie  Erreichung  attgemeiner  3wecfe  für  baö  ©anje  hinarbeitet.  Sie  Dferoen 
erfd;etnen  alfo  fd;ließlid;  alö  bt'e  wefentlichfien  ^n^nimentc  jeneö  »ernünftigett 
^3rincipö,  wet^eö  in  ber  Ideologie  ber  thterifcyen  Functionen  ftch  geltettb  macht. 

SD?an  hat  bem  sJter»enfyjlem  unb  rtameutlid;  ben  Sentralorganen  beffelben 
aud;  eine  belebenbe  ftraft  jttgefd;rieben,  wogegen  ftd;  m'chtö  fagen  läßt,  nur 
baß  biefe  belebenbe  Äraft  eben  in  bem  befteht,  waö  in  bem  Sorhergct)enbctt 
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auöfu^rlit^cr  gcfd;itbcrt  mürbe.  £>ie  Menöträfte  fcafcen  mit  allen  anberen  $räf* 
ten  bteö  gemein,  baß  fte  einer  ^5roöocation  öon  außen  bebürfen,  benn  feine 
ßraftäußerung  fefct  ftch  felbjt,  fonbern  hat  eine  Urfadje  außer  ftd).  3;nbem  alfo 
bie  l'cbenöäußerungen  ber  öerfc^iebenen  Steife  bittet  sJceroentl)ättgfeiten  prooo* 
cirt  werben,  ijt  ber  belebcnbe  Einfluß  ber  Heroen  allerbingö  unleugbar.  2lnbe* 
rerfettö  ijt  ein  boppelteö  SD?ißoerftänbniß  ju  oermeiben,  eö  ftnb  meber  bie  sJJer= 
oen  in  ber  §ebenöti)ätigfcit  ein  Se^teö ,  benn  bie  (Energien,  burd>  welche  fte  $!e« 
benöäußerungen  erettiren,  ftnb  threrfeitö  fetbft  erettirte,  noch  ijt  bie  £ebenötf)ä= 
tigfeit  beö  Drganö,  welche  ber  ^nneröation  folgt,  auöfchlteßlid;  burd;  biefe 
gefegt.  SBare  ber  Ztyeil,  welcher  »on  ben  Heroen  auö  $u  einer  ?ebenöthätigfcit 
incitirt  wirb,  nicht  für  ftd;  fdjon  lebenbig,  fo  wäre  er  einer  lebenbigen  Erre* 
gung  überhaupt  nicht  fähig.  £>teö  fcheinen  bie  ^3^ftoIogen  nic^t  immer  geljö* 
rig  berüefftchtigt  ju  tjafcen,  morauö  bann  öerfe^rte  Strettigfeiten  entfknben, 
roie  bie,  ob  bie  2Jcuöfelreijbarfcit  »on  ben  Heroen  abhänge  ober  nicht. 

^nbern  mir  bie  allgemeinen  33eftimmungen  beo  sJieroenft)ftemö  ju  ermt't= 
teln  fud;en,  ijt  nod;  ber  gragc  ju  gebenfen,  ob  biefeö  Softem  feinen  Einfluß 
aud;  auf  bie  trophifd;en  Functionen  erftrecte.  Svoav  ijt  biefe  F™3e  *m  SSor^er* 
gehenben  bereits  vorläufig  bejaht  morben,  aber  eö  fcheint  um  fo  angemeffener, 
nod;  einmal  fürjlid;  auf  biefelbe  jurücfutfommen ,  alö  bie  Zfyintymie.  in  neue* 
jter  3«t  ftd)  fajt  ba<3  2lnfehen  gegeben,  alö  ob  fite,  betannt  mit  ben  Gräften 
unb  ©ruppirungen  ber  Sltome,  ftd;  ber  23erücfftchtigung  ber  SJZcroen  im  Ernäf)= 
rungöproceffe  ganj  überleben  fönnte. 

Saffen  mir  atleö  Speculiren  über  bie  SOBtrffamfett  ber  phpfttalifchen  unb 
d;emifd;ett  Äräfte  im  Drgamömuö  bei  Seite,  fo  ftnben  mir  erftenö  eine  SDienge 
»on  ftäflett,  mo  ber  Einfluß  ber  Heroen  auf  trophifche  Slctioncn  unoerfennbar 
ijt,  unb  jmettenö  unter  biefen  ftätten  wUtifyt  nicht  einen,  ber  jeijt  fd;on  auf 
bie  altgemeinen  ©efe^e  beö  Efiemiömuö  rebucirbar  märe.  D^ne  barüber  ju 
jtteiten,  ob  eine  foldje  9tebuction  jematö  ju  ermarten  ftet;e  ober  nicht,  nehmen 
mir  »orläuftg  bie  Erfahrung,  mie  fte  ijt,  unb  begnügen  unö  mit  ben  complicir* 
teren  ^^änomenen,  fo  lange  bie  einfacheren  Äräfte,  au<3  benen  fte  ableitbar  fein 
fönnten,  ntdjt  nachmeiöbar  »orliegen. 

£>aß  nun  baö  Sfteroenfpftem,  gleichviel  ob  burd;  fyectftfdje  Sebenöfräfte, 
ober  burd;  d;emifd;e  Stetionen,  bie  in  t'(;m  felbfi  »ergehen,  bie  trophifd;en  Functio- 
nen bebinge,  bieö  ijt  eine  burd)  oielfältige  Erfahrungen  ^t'nretct>enb  befejtigte 
5£§atfad;e. 

3n  ©liebem,  beren  sJ?eroen  burd;fd;nitten  maren,  mürbe  fetyr  ^äuftg  2tb* 
magerung,  biömeilen  eine  Abnahme  ber  Temperatur,  bj'n  unb  mieber  Neigung 
ju  SSerfchmärungen  beobachtet.  3war  jtnb  biefe  Störungen  ntd;t  conjlante 
golgen  ber  9?ert>entrennung  ,  aber  bie  SSerfchiebenheit  in  ben  (£rfd)einungen 
bejieht  ftch  fef>r  mahrfcheinlich  auf  bie  relatioe  Spenge  unb  2Bichtigf'cit  ber 
burchfehnittenen  unb  nicht  burchfehnittenen  9?eroenfaben ;  benn  baß  in  manchen 
Fällen  menigftenö  bie  Beeinträchtigung  ber  Ernährung  unb  bie  3erjiürung  ber 
sJfer»en  in  einem  Eaufatoerhältniß  flehen ,  bemeifen  sDZagenbie'd  mid;tige 
Experimente  am  5ten  sj?eroenpaare  auf  baö  SoIIjtänbigfie. 

©ehr  bemonßratt»  ift  auch  ber  Einfluß  ber  @emütl;Sbemcgungen.  ©ram 
unb  Sorge  ixrur jachen  Slbmagerung  unb  frören  bie  Fcttbt'lbung.  Slcrgcr  bccin= 
trächtigt  bei  oielen  ^erfonen  bie  SScrbauung  auf  bas  Sluffatlenbjk,  fo  baß  fie  nicht 
nur  tangfam,  fonbern  aud;  unooöjtänbiger  ju  Stanbc  fommt.  2Benn  Sorgen 
graue  £aare,  unb  Siebcöfummer  bei  iungen  3)?äbd;en  33leid;fud;t  erzeugen,  fo 
ift  ber  Einfluß  ber  Heroen  auf  bie  ^igmentbilbung  unoerfennbar.  9Zad;  £re* 
»trannö  Jann  9?eijung  eineö  SbJmö  jur  SButh  ben  Speichel  giftig  machen, 


unb  ber  a'ujjcrjt  nachteilige  (Smflufj  »on  ©chrecf  unb  3orn  auf  bie  23efd)affen» 
het't  bcr  33?uttertm'Id;  ijt  allgemein  bcfannt. 

2Bir  muffen  hiernach  behaupten,  bafj  baö  9?erocnf9flem  einen  Sinfluß  auf 
bie  elentcntarifc^ctt  Sompofttioncn  unb  Secompofttionen  auöube,  ober  mit  anbe» 
von  Üßorten,  bafj  bt'e  2ttome  unter  (Jinwt'rfung  ber  lebenbtgcn  9?er»en  ftd;  an* 
berö  »erbtnben,  atö  o^nc  biefe  (Jinwirfung.  2(ud;  enthält  eine  berarttge  23e= 
l;auptung  nid;t  baö  SDh'nbcfte,  wogegen  bt'e  wiffenfd;aftlid;c  S^emte  ju  remon= 
firtren  hätte.  Qrö  liegt  am  £age,  baj?  bt'e  d;emifd;cn  Slctionen  nt'd)t  bloß  »on 
ben  immanenten  Gräften  ber  2ltome,  fonbern  auch  »on  SBer^ctltmffett  abhängen, 
bic  benfelben  ganj  äufjerlt'd;  ftnb.  ©er  ©rab  ber  SBärnte,  fcaö  Duantum  beö 
auflöfenben  Sßaffertf,  bt'c  9?uf>e  ober  Bewegung  bcr  ncbcneinanberliegenbcn 
Sltome,  ja  bt'c  blofie  ©cgenwart  cineö  britten  Äörperö  »eränbert  btc  cfyemifcfye 
äßechfelwirfung  jweicr  ©toffe,  unb  fomt't  baö  auö  bent  chemifchen  ^roceffc 
her»orgel;enbe  ^robuet.  Serartige  23erl;ältnt'ffe  mobt'ftct'ren  bt'e  d;cmtfchcn  2lctio= 
nen  bureb.  Beränberung  ber  äuferen  SBebmguttgen,  »on  welchen  aud;  bt'e  ct'n- 
fachften  9hturfräfte  abhängig  ftnb,  unb  wenn  bt'c  tbj'ertfcfyc  ©ubftanj  ftd;  unter 
bent  Sinfluffe  ber  sJcer»enfraft  t'rgenbwt'e  anberö  »erhalt,  alö  ohne  bt'efen  Sin- 
ftup  (eine  Sinnahme,  bt'e  ftd;  »on  felbft  »er(W;en  möd;te),  fo  ftnb  bte  Bebin* 
gungen,  unter  welken  bt'c  chemifdjen  Äräfte  würfen,  eben  aud;  anberc. 


II.  2l6|)äugtgfett  bcr  "Jicrycutl;ätigfctt  von  t>cn  Gtentraforganen. 

A.  Begriff  beö  dentvalorgantf. 

Öbgletd;  ber  einzelne  9?er»  fd;on  burd;  feine  eigene  £)rgantfation  ju  ge= 
wiffen  Sebenöthätigfeiten  befähigt  iß,  fo  ijt  btefe  Stl;ätigfett  bodj  äufjerft  be= 
fd;ränft  unb  bie  complt'cirtercn  unb  wichtigeren  Functionen  beö  Stferoenlebcnö 
oerlangen  bt'e  Sftt'twirfung  »on  .Organen,  meiere  eine  mel;v  maffenl;afte  21nhäu» 
fung  bcr  9?er»enfubfJanj ,  unb  namentlich  eine  Berbtnbung  ber  Däfern  mit  ber 
^ugelmaffe  erfennen  taffen.  @o(d;e  .Organe  nennt  man  (Eentralorgane. 

Sie  Heroen  ftnb  »on  ben  Sentralorganen  abhängig,  aber  bte  Zentral* 
organe  ftnb  ihrerfeitö  aud)  wieber  abhängig  »on  ben  9?er»cn,  tote  überhaupt 
im  £l;t'erförper  jeber  Zfycil  me^r  ober  weniger  »on  j'ebcm  abfängt.  2luö  bie* 
fem  ©runbe  fagt  eine  Erfahrung  fel;r  wenig ,  bt'e  weiter  nt'cbjö  nad;wet'ft ,  atö 
bap  eine  gewiffe  ^erocnt^ätt'gfeit  »om  ©e^trn  ober  SRütfenmarf  auö  bejltmm* 
bar  fei.  ©leid^wo^t  befinben  fid;  unter  ben  ^Beobachtungen  unb  2Serfud>en, 
welche  bt'e  Stb^ängt'gfct't  eineö  9?croenactcö  »on  einem  befKmmten  Sentralorgane 
nad;wetfen  foßen,  ntcbj  wenige,  bt'e  wirftid;  me^r  ni'djt  beweifen,  alö  jene  aöge» 
meine  äßecfyfetwirfung ,  bereu  ©egenwart,  aud;  wo  fte  ntc^t  fpect'eü  erwiefen 
wäre,  »on  »orn^eret'n  m'd;t  ju  bezweifeln  ftänbe.  @o  ^at  man  ju  jeigen  ge* 
fuc^t,  bafj  bt'e  Bewegung  beö  ^erjenö  unb  ber  (äingewct'be  »ont  ©e^trn  auö* 
ginge,  unb  ^at  jum  SBewet'fe  SSerfuc^e  angeführt,  wo  med;ant'fd;e  9teijung  beö 
©e^irnö  Bewegungen  in  bem  einen  unb  bem  anberu  auötöf'ten.  93et  berarti» 
gen  33erfud;en  bleibt  zweierlei  unflar,  erfienö,  ob  bt'e  Bewegungen,  bie  man 
beobachtet,  bt'e  not^wenbigen  ober  nur  bt'e  jufäfligen  gotgen  ber  Erregung  ftnb, 
bie  man  »erantafjte,  unb  jwct'tenö,  ob  btefe  Bewegungen  alö  bt'e  unmittelbaren, 
ober  nur  alö  bt'e  reflectorifd;  »ermittelten  folgen  beö  angebrachten  9ietjeö  auf= 
treten.  Sie  mcd;ant'fd;c  9?eijung  beö  ©e^irnö  fbnnte  ben  ^erjpulö  recht  wol;l 
befchlcunigen,  aber  »ießeicht  nur  in  ber  SBetfc,  wie  ein  »erbrannter  gup  bieö 
aud;  fann,  »ießeicht  aber  nicht  in  bcr  2lrt,  wie  Reizung  ber  Medulla  oblongata 
bte  Slthembewegungen  aufregt.  @ö  wirb  l;»cr  nicht  bejwecft,  bie  eine  ober  bie 
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attbere  btefer  Slnftchten  geltenb  ju  machen,  fonbern  nur  ju  jetgen,  wie  leicht  bte 
Ittttcrfuc^ungcn  übet  bte  2Xt>^ärtgtglett  ober  Unabhängigfett  ber  Functionen  im 
Unbefu'tnmten  bleiben,  wenn  baö,  waö  man  unter  Slbhängt'gfeit  »erfie^t ,  nicht 
fa)arf  bezeichnet  wirb. 

3m  golgenben  hanbelt  eö  ftch  um  Slufftnbung  berjenigen  Steife  beö  Sfter* 
oenf9ftemö,  welche  bte  »eretnjelten  unb  unfchet'nbaren  Gräfte  ber  (Elementar* 
thet'le  jur  Qtintyeit  eineö  organischen  SBtrEenö  an  et'nanbcr  fetten.  Solche  Streite 
ftnb  bie  unoeräufj erliefen  ©runbbebtngungen  ber  üfteroenthätigfeit,  ntt^t  etwa, 
weil  fte  ben  untergeorbneten  Streifen,  unb  namentlich  ben  Heroen,  bie  in  ihnen 
wirfenben  Äräfte  einpfjen,  benn  jeber ,  auch  ber  eietnfie  Stheil,  hat  con  r>orn* 
herein  feine  eigenen  Gräfte,  ebenfo  wenig,  weil  fte  bte  ju  ben  $!ebenöthätt'gfei= 
ten  erforberlichen  Urfachen  primär  erzeugen,  benn  bie  Urfachen  beö  organtfe^en 
©efc^e^enö  gehen  nie  »on  einem  Streite  (ja  nicht  einmal  »on  mehreren)  beö 
£)rgant'ömuö  allein  auö ,  fonbern  barum ,  weit  fte  bte  berct'tö  oorhanbenen 
elementaren  Gräfte  in  höheren  gwnten  combt'nt'rcn  unb  fo  jur  (Sntftehung  orga= 
mfcfyer  9iefultanten  ©etegentjeit  geben.  Sin  dentralorgan  t'ft  bemnaej)  ein  regu* 
tatorifdjer  Apparat,  welker  eine  23ielhet't  »eretnjelter  Gräfte  ju  ©unjten  eineö 
organifetyen  3wecfcö  in  paffettbe  23erbtnbung  fetjt.  Unb  hiermit  »erfreut  eö  ftch 
oon  felbjt,  baf?  nach  3e*fibrung  beö  regulatorifchen  Slpparateö  gerabe  biefeö 
jweef  mäßige  SBt'rfen  fofort  cefftre,  unb  bafi  aOe  $ufammengefet}ten  SBirfungen 
in  ihre  einfachen  Elemente  jerfatten,  welche  unoerbunben,  wie  fte  ftnb,  faum 
noch  bie  ©puren  ber  SSitalität  erfentten  taffen.  ©o  fchwierig  nun  auch  bt'öwet'= 
len  ber  pofttioe  23ewet'ö  t'ft ,  baß  ein  beftimmter  (Eompler  oon  üfteroenthätigfei- 
ten  in  einem  befttmmten  IDrgane  fein  Zentrum  habe,  fo  leicht  unb  unjwet'beutig 
t'ft  bte  negatioe  Sßewet'öftthrung ,  baß  er  in  einem  bejtimmten  £)rgane  baffelbe 
nicht  h^e-  9?ämltch  fein  Stheil  °eö  5?er»enft)ftemö  fanu  Qtentralorgan  folcher 
•Jceroenthättgfet'ten  fein,  welche  nach  3erftbruttg  biefeö  Sthet'lö,  wenn  auch  nur 
»oritbergehenb ,  fortbauern.  %üv  bte  Qi:xperimcntalph9ftoIogie  t'ft  btefer  ©a# 
oon  SÜBichtigfet't,  wie  ein  fpäter  anjuführenbeö  23eifpt'el  beweifen  wirb. 

ß.  Slnatomtfdje  Slbhäugtgfett  bev  9fevt>en  von  ben  denrvalovganen. 

9?acf^  einem  allgemein  »erbrct'teten  ©prachgebrauche  entfprtngen  bie  Sfar* 
oen  oon  ben  Sentralorganen ,  aber  man  ift  fetneöwegö  einig ,  waö  bt'eö  heiße. 
SDie  Heroen  haken  entfernter  Sßet'fe  Slelmltchfeit  mit  23äumen,  welche  t'hre  2Bur* 
jeln  in  ben  Gtentralorganen,  unb  t'hre  3wet'ge  in  peripherischen  ^örpertticilen 
auöbreiten.  SDiefe  33tlbung  unb  ber  Umffonb,  baß  ©ehirn  unb  9iücfenmarf 
ftch  früher  entwief ein ,  alö  bte  Heroen,  fonnte  ju  ber  23ermutl)ung  führen,  oaß 
le^tere  pflanjenarttg  auö  jenen  heroormüchfen,  allein  bie  (Jntwictlungögefcht'chte 
hat  httwneheub  erwiefen,  baß  mit  Sluönahme  »on  brei  fpeeiftfehen  ©itutcöner* 
oen  ein  folcheö  ^eroorwuchern  nicht  ftattfinbet,  unb  baß  jeber  9?ert>  ftch  an  *>er 
©teile  bilbet,  wo  er  fpäter  ju  ftnben  ijr.  ©elbft  ©all'ö  Sinnahme,  baß  bie 
graue  ©ubftanj  ber  Sentralorgane  bie  ernä'hrenbe  ber  weißen  unb  folglich  auch 
ber  -fteroenfafern  fei,  ift  nid;t  annehmbar,  ba  nach  Stiebe mann'ß  Unter* 
fuchungen  über  bie  Sntwt'cflung  beö  ©eht'mö  bte  weipe  ©ubjlanj  an  einigen 
©teilen  cor  ber  grauen  gebilbet  wirb. 

SSJieberholen  wir  bie  grage,  welche.  23ewanbtnt'f?  eö  mit  beut  Gnttfprt'ngen 
ber  Heroen  ooit  ben  (Sentralorganen  tyaU,  fo  lä'pt  ftch  Sicherheit  nur  fo 
»iel  behaupten ,  bafj  wcnt'gjtcnö  baö  eine  (Jnbe  ber  in  ben  üftcrocnjträngen  be* 
ftnbltchen  gafern,  mag  man  eö  nun  Sittfang  ober  (Jnbe  nennen  wollen,  in  einem 
feentralorganc  gelegen  fei.  (Jö  tjl  nämlich  erwiefen,  baft  ftch  bte  Jafcrn  ber 
9?erpenwurjclu  mehr  ober  weniger  in  baö  ^üefenmarf  hinein  ntifroffopifch  »er* 
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folgen  laffen,  wät)renb  anbererfettö  allgemein  anerfannt  wirb,  baß  Anfänge  »Ott 
gafern  im  Verlaufe  ber  sJler»enftränge  burd;auö  nid)t  ju  ftnben  ftnb.  ^c^tereö 
fann  nicht  füglid;  auf  bie  ©chwt'crtgfet't  ber  Untcrfud;ung  gefdjobcn  werben, 
benn  für  eine  geübte  anatomifdje  £>anb  tfl  etf  feine  große  Aufgabe,  ein  feineö 
sJ?er»enbünbeId)cn  unter  bem  2Jcifroffopc  in  ber  üßcifc  auöjubretteit,  baß  eine 
SJfenge  einzelner  9?cr»enfabcn  in  einer  anfe(;nlt'd;cn  ©trecfe  i^reö  Serlaufcö 
»otlfommcn  überftd;tlich  unb  unjerrtffen  »erliegen.  3n  folgen  Präparaten, 
bereu  id;  felbjt  unjäbjige  burd;gemujtert  babe,  bemerft  man  einen  ununter* 
brod;enen  Verlauf  ber  gafern  »on  einem  (£nbe  bcö  ^räparateö  biö  jum  anbcrn, 
unb  burd;auö  nid;tö,  wa<$  auf  einen  Urfprung  ber  gafertt  bejogen  werben  formte. 

2Benn  wir  unö  ber  2$ermutl;ttug  Eingeben  bürfen,  baß  ber  Urfprung  ber 
ÜReroenfafern  wobJ  auch  ber  Slußgangöpunft  gewtffer  Stljätigfetten  berfelbcn 
fein  möge,  fo  Ijat  eö  ein  cntfd;iebeneö  ^ntcrcffe,  ju  wiffen,  an  weld;en  fpeciel» 
len  ©teilen  ber  Sentralorgane  $afern  cntfpringen.  Leiber  fönncn  roir  unö  ber 
Srfenntniß  biefeö  wichtigen  23ert;ältmffeö  nur  auf  Umwegen  nähern,  ba  bte 
anatomtfd;e  ÜJfachmetfung  ber  ftaferurfprünge  felbjt  jur  3ctt  m'd;t  möglid;  ijf. 
3war  fprtcht  Valentin  »on  Sentratenbumbiegungöfdjlingen,  bie  er  im  ®e* 
t)irn  beö  ^ferbeö  unb  ber  Staube  beobachtet  habe,  allein  bte  Beobachtung  be* 
weift  im  beften  ftafle  nur  bie  (Gegenwart  ber  @d;ltnge,  nicht  t'l;re  Dualität 
alö  Anfang  ober  Grnbe.  ©olctye  ©dringen  fönnten  aud;  23ogen  gcfd)längelter 
gafern  fein,  rote  Valentin  felbjt  jugiebt,  nur  irrt  er,  wenn  er  meint,  baß 
biefe  jweite  23orjteflungöwetfe  barum  unjuläfftg  fei,  weil  roir  bte  freien  (Snben 
ber  gafern  in  biefem  galle  finben  müßten.  Bereitet  man  ein  fo  bünneö  ^ra* 
parat  »on  ©ehtrnfubftanj,  baß  man  unter  bem  SJiifroff'ope  ben  £auf  ber  et'njel» 
nen  Däfern  »erfolgen  fann,  fo  fte^t  man  jebeömal  gafern  mit  freien  Snben 
nicht  bloß  am  9?anbe  beö  ^räparateö,  fonbern  oft  aud;  in  beffen  9)?itte.  25iefe 
freien  (Jnben  fönnen  folgen  ber  3erreifung,  aber  fte  fönnen  aud;  9?aturpro= 
buete  fein,  benn  man  ftebj  au6  ttynen  m'd;t  immer  ben  3"balt  ber  gafern  her* 
»orqueflen,  ganj  abgeben  bason,  baß  felbft  ein  fold;cö  £>er»orc|ueflen  feinen 
entfd;et'benben  23err>etö  für  bte  £,etxei$ ung  abgeben  roürbe,  ba  aud;  baö  natür* 
Itd;e  (Jnbe  ber  üfteröenfafern  jum  Stuötrttt  gewiffer  ©ubjtanjen  geeignet  fein 
fönnte.  ®ur$,  wir  fennen  bte  SXnfänge  ber  9?er»enfafcrn  nt'c^t  unb  werben  fte 
roatjrfdjeütltd;  nie  fennen,  einerfeitö,  weil  alle  Hoffnung  fehlt,  cö  j'cmalö  bahnt 
ju  bringen,  bte  einzelne  gafer  in  einer  beträchtlichen  ©treefe  burd;  bie  Scntral* 
organe  ju  »erfolgen,  anbererfettö,  weil  nt'd;t  abjufetyen,  t»o  fid;  baö  Kriterium 
ftnben  foüc,  um  bttrd;riffenc  S'ceroenfafern ,  bie  in  unferen  sJccr»enpräparaten 
»orfommen  fönnen,  »on  natürlichen  ^f^enben  ju  untcrfd;et'ben. 

2)iefe  iBebenfen  gegen  bte  Siuffinbbarfett  ber  Jaferurfprünge  Würben  roeg* 
fallen,  wenn,  wie  9f  emaf,  ^elm^olj,  SQBt'H  unb  ^»annoöer  behaupten, 
bie  Rufern  t^ren  Urfprung  »on  ben  ©angltcnfugeln  nähmen,  inbeß  ^abe  id; 
mid;  fo  wenig,  alö  SSalcntin  unb  ipenle,  überjeugen  fönnen,  bap  bte  »on 
ben  ©anglienfugcln  btöwet'fcn  auölaufenben  gortfä^e  für  ^eroenrö^ren  genom* 
men  werben  bürfen  1). 

SWtt  23ejttg  auf  baö  3Sorl;ergef;enbe  muf  id;  befennen,  baß  mir  feine 
anatomifdjen  Erfahrungen  befannt  finb ,  welche  ben  Urfprung  etneö  9^cr»en  im 
©ei;trn  erwtefen  ober  aud;  nur  wahrfchetnlid;  matten.  2)af  bte  Jpirnneröen, 
weiche  ftd;  in  bie  Medulla  oblongaia  inferiren,  entweber  in  bt'efer  ober  int 


l)  Sic  Slbbitbungcn  von  J^annoöer:  Rccherches  microscopiques  sur  Ie  syslöme 
nerveux.  1844.  tab.  III.  untfrftü^n  bic  9lnfta)t,  bajj  er  Sleröenurfprünge  vox  ftd)  ges 
ijabt  ()obc,  fct)t  toenig. 
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©cfu'w  unb  nicht  rat  ^ücfenmarf  enben ,  barauf  weift  bte  ^hpftologte  einiger- 
maßen (rät,  bte  2lnatomte  aber  hat  mcfytö  ^tnjujufügen,  um  (o  weniger ,  ba  bei 
mehren  ^»tmtterüen  ber  Verlauf  ber  SBurjelbunbel,  fo  weit  er  btö  jefjt  »er» 
folgt  werben  fomtte,  gegen  baö  ^ücfenmarf  hin  gerietet  t'jt. 

©rmetöbar  t'fi  bagegen,  bafj  nicht  alle  Heroen  im  ©eh im 
entfpringen.  3unächft  läßt  flieh  burcf)  bte  gorm  unb  2)rätenftonö»erhält* 
ntffe  beö  üftücfenmarfeö  bart^un,  baf?  auch  bt'efeö  bte  Urfprungöftätte  gerotffer 
Heroen  fein  muffe.  ©e£en  wir  nämlich  ^pot^ettf^  baö  ©egentfjeil  unb  leiten 
bte  Siücfenmarföneröen  »om  ®el;irn  ab,  fo  müßte  baö  Jftücfenmarf  eine  conifche 
©eftalt  haben,  eö  müßte  im  erften  £alöwirbel,  wo  eö  noch  bte  (Elemente  aller 
Heroen  enthielte,  am  breiteten  unb  in  ber  Senbengegenb ,  wo  eö  bte  legten 
Heroen  abgtebt,  am  bünnflett  fein.  2)t'eö  ift  nicht  nur  nicht  ber  $all,  fonbern 
baö  Senbenmarf  iß  oft  beträchtlich  flärfcr  alö  baö  £>alömarf.  2J?an  barf  biefer 
Betrachtung  nicht  ben  Einwurf  entgegenftetlen ,  baß  eine  2lnf>äufung  ber  grauen 
©ubflanj  in  ben  unteren  Partien  beö  9?ucfenmarfeö  ben  Serluft  an  weißer 
9D?affe  compenftren  fönne.  SBäre  bieö  ber  $atl,  fo  müßte  bte  graue  Sftaffe 
einen  Kegel  bilben,  beffen  33aftö  gegen  unten  ober  hinten  gerietet  wäre.  (Jö 
müßte  ftd)  bei  23ergleic^ung  Pon  Duerfchnitten  beö  9iücfenmarfeö  jeigen,  baß 
in  ber  ©egenb  ber  oberen  £>alöwirbel  ein  fleiner  grauer  Kern  »on  einer  bicfen 
Sage  weißer  ©ubflanj  umgeben  fei,  wäbjenb  in  ber  Senbengegenb  umge!et)rt 
eine  äußerft  bünne  Sage  meißer  ©ubjtanj  einen  bicfen  grauen  Kern  umhüllen 
müßte.  (Eine  berartige  (Einrichtung  wäre  möglich,  aber  in  ber  üSßtrflt'djfett 
bejtebt  fie  nicht.  3n>ar  nimmt  bte  graue  SDZaffe  gegen  bte  23ruftwt'rbel  hin 
wirktet}  ju,  aber  bte  Duantität  ber  weißen  2D?affe  nimmt  auch  ju !  2luf  btefe 
SBeife  entfielt  bte  2lnfch»eKung ,  Pon  welcher  bte  großen  Heroen  ber  Porbern 
(Ertremität  entfprt'ngen.  Setter  abwärtö  nimmt  bte  Stetige  ber  grauen  ©ub- 
jtanj unb  ber  eint)üflenben  weißen  ©ehielt  auffaHenb  ab,  aber  beibe  gewinnen 
tn  ber  Senbengegenb,  roo  bie  ©djenfefnerpen  entfprt'ngen,  jum  jweitenmale  be» 
tra'chtlt'ch  an  9JZaffe,  unb  bilben  bte  hintere  DWcfenmarföanfchwellung.  Sllfo  an 
ben  ©teilen,  roo  große  Heroen  entfprt'ngen,  ftnbet  locale  23ermet)rung  ber  9?er* 
penmaffe  ©tatt,  unb  btefe  Vermehrung  bejt'eht  ftd)  nicht  bloß  auf  bie  graue 
©ubjranj,  fonbern  in  gleichem  Sflaße  auf  bie  weiße.  3Die  folgenbe  23eobach= 
tung,  bte  ich  am  ^ferbe  machte,  erläutert  baö  ©efagte.  3$  präpart'rte  baö 
9iücfenmarf  ganj  rein  unb  fchnitt  attö  perfchiebenen  Legionen  beffelben  4  ©tit* 
cten  auö,  beren  j'ebeö  7  (Eentimeter  in  ber  Sänge  map.    (Eö  wog  aber: 

a)  (Ein  ©tücf  unterhalb  beö  2ten  ©pinalnerpen  219  ©ran. 

b)  »  »        »  8ten         »  293 

c)  »       »        „       »  19ten         ..        163  » 

d)  ».       ».        »       „  30ften         «        281  » 
demnach  Perbicft  ftcf;  baö  9?ücfenmarf  in  ber  ©chultergegenb  um  V3  unb 

in  ber  Senbengegenb  um  x/4 ,  auch  lft  c<5  in  ber  ©egenb  ber  Seitben  faft  boppelt 
fo  ftarf  alö  im  9?ücfen.  2)ie  folgenben  Pier  gt'guren  jeigen  bte  ©urchfehntttö* 
flächen  biefer  ^ücfenntarföpartien  in  natürlicher  ©rbjje  unb  »erftnnlichen  baö 
SSerhältnip  ber  grauen  ©ubjianj  jur  weißen: 

Sig-  1. 

a-  b.  c.  (I. 
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maß  beit  Inhalt  ber  SDurc^fc^ntttöftäc^en  nach  falben  Duabrat «Sinien 
unb  fanb  folgenbeö: 

Slngabc  beö  Sitvdjs 

fd)nitt$punfte$.  §  l  ä    e  n  t  n  i)  a  1 f. 


betf  ganjen  Otterfcf/mttcS.  bcv  rocifjcn  SJiaffc.  ber  grauen  5J?affe. 

a)  am  2ten  fteröen    .    .    122D'"  109  O"'  13D'" 

1))  am  8ten  Heroen   .    .    170  142  28 

c)  am  19ten -Heroen  .    .    100  89  11 

d)  am  30ften  Heroen     .    146  121  25 

£>ie  «Schicht  weißer  Waffe  tfl  alfo  unterhalb  beö  8ten  ©pinalneroen  flär* 
fer  alö  t'tt  ber  ©egenb  beö  ^weiten,  ba  fte  bod;  nad)  Abgabe  oon  7  Sferoen* 
paaren  bünncr  fein  müßte,  wenn  bie  9?eroenfafern  fämmtlid;  oom  £t'rn  h^* 
flammten  unb  burd;  baö  ^iücfenmarf  bis  ju  ihren  refpectioen  SJuötrtttöpunftcn 
hinburchfe^ten.  sJcocb,  entfdjet'bcnber  mtberlegt  ber  SBerglcid;  oon  d  mit  a  bte 
gewöhnlichen  23orfleflungen  oom  gafergange.  (Jntfprängen  bie  JRücfcnmarfö* 
fafern  fämmtlia)  oom  ©ehirn,  unb  tarnen  in  ben  Sflcroen  wieber  jum  2ludtritt, 
fo  würbe  in  ber  Senbengegenb,  nachbem  baö  Siücfenmarf  30  9?erocnpaare  ab* 
gegeben,  faum  nod>  eine  gafer  übrig  fein,  ja  eö  bürfte,  in  23ctrad;t  ber  Spenge 
unb  ©röße  ber  ^eroenmurjeln,  fe^r  zweifelhaft  erfreuten,  cb  baö  9tücfenmarf 
bcö  ^ferbeö  an  feinem  llrfprunge  überhaupt  jlarf  genug  märe,  um  bie  (Elemente 
oon  84  Heroen  noch  neben  ber  $ugelmaffe  ju  enthalten  1).  Unbebingt  aber 
müßte  bie  $afcrmaffe  in  ber  Senbengegenb  auf  ein  SDcinimum  rebucirt  fein, 
flatt  beffen  geigt  bac3  Stücfenmarf  bei  d  mehr  weiße  (Bubflanj  a!<J  bei  a,  ob* 
fchon  eö  an  legerem  fünfte  ein  ^Jluö  oon  ftafan  für  28  9ceroenpaave  enthal- 
ten müßte. 

2)a  bie  Warffubflanj,  welche  bie  Elemente  ber  ©ptnalneroen  enthalten 
mürbe,  oom  ipalö  gegen  bie  Senben  hin,  ber  Waffe  nach  junimmt,  flatt  abju* 
nehmen,  fo  fann  bie  £opothefe ,  baß  alle  Heroen  im  ©ehirn  entfpringen,  nur 
burch  $>injujiehung  einer  jmeiten  $9pothefe  gerettet  merben,  bie  inbeß  felbfl 
ben  etfrigflen  2lnl)ängern  ber  erjlen  menig  jufagen  möchte.  Qrö  müßte  ber 
23olumüerluft,  ber  burd)  Slbgabe  oon  ftafexn  an  bie  9?cr»cn  cntfleht,  burch  eine 
Ummicfelung  ber  fttfcxn  in  ben  meiter  nach  unten  liegenben  Partien  compenftrt 
merben,  unb  bie  Serfnäulung  müßte  nach  Ullten  h'n  ^on  einem  Heroen  jum 
anbern  in  bemfelben  Waße  junehmen ,  alö  oon  einem  Heroen  jum  anbem  bie 
gafermenge  abnähme!  Sine  berartige  ipöpotljefe  mürbe  fdjon  ihrer  überfünjl» 
liehen  Sonflruction  megen  üerbädjtig  fein,  aber  fte  ifl  fogar  mit  ber  Erfahrung 
im  SBiberfprud) ,  inbem  bte  anatomt'fd;en  Untersuchungen  ber  Webuflarfubjlanj 
burchauö  auf  einen  gerablintgen  Serlauf  ber  gafern  Innmetfen. 

2Benn  fd;on  beim  ^5ferbe  fragltd)  geworben  mar,  ob  baö  Siücfenmarf  an 
feinem  Urfprunge  eine  l;tnret'd;enbc  Waffe  enthalte,  um  bie  gafern  aller  fetner 
•Heroen  oerjlänblid)  ju  mad;cn,  fo  ^atte  ich  koppelten  ©runb,  bt'eö  für  folche 
Ztyitxe  ju  bezweifeln ,  wcld;e  wie  bte  Schlangen  eine  enorme  5lnjal)l  oon  @pt* 
nalneroen  befi^cn.  23et  einem  frönen  (ÜErcmplare  oon  Crotalus  mutus  jählte 
ta)  biö  jur  legten  3?ippc  221  Üfterocnpaare,  unb  bod;  tjatte  baö  ^üefeumarf  im 
jwetten  SBirbel  nur  eine  2)urd)fd;nittöfläd;e  oon  0,0058  □";  bieö  war  um  fo 
auffallcnber,  ba  im  221flen  SGBirbcl,  alfo  nad;  Abgabe  ebenfo  oieler  Heroen» 


')  maäj  ©urlt  hat  baö  fßferb  42  fßaaj:  ©»inalnewen. 
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paare  baö  9cucfenmarf  nod>  immer  et'ne  35urct>fc^ntttöflä(^c  »ort  0,0016  □" 
jeigtc.  3d;  befcbjoß  bie  Berßen  ju  meffen,  fte  burd)  JKedmung  in  einen  einji* 
gen  Sylinber  ju  tranöformiren  unb  biefen  mit  bem  Siplinber  beö  9f{ücfenmarfeö 
ju  Dergleichen.  £>ie  beabfid;tigte  Arbeit  würbe  baburd)  ungemein  erfcfywert, 
baß  bie  Sfteffungen  an  ben  -tteroenwurjem  gemacht  werben  mußten,  ba  bie 
Berßen  bei  ifjrem  Sluötritt  auö  bem  9iiicfenmarföfanal  eine  23erfjärfung  burefc, 
baö  9?curifem  erfahren ,  rodele  ben  bejwecften  Skrgfeid;  unmöglich  gemacht  la- 
bert würbe.  £)ie  ©d;wierigfeit  nötigte  mid;  aueb,  ben  ^3Ian  aufzugeben,  aöe 
Serben  einjeln  ju  meffen,  »iefmefjr  befdjränfte  id;  mid?  auf  eine  forgfdltige 
SRcffung  t>on  15,  welche  auö  ben  üerfc^iebenften  Legionen  beö  £l)tereö  ent= 
nommen  waren.  2luö  biefen  SD?effungen  foHte  bann  bie  mittlere  ©röße  eineö 
Heroen  beregnet  unb  biefe  mit  ber  3£>b/l  ber  221  ^3aare  ober  442  Heroen 
multiplicirt  roerben.  —  Sine  berartige  Unterfud;ung  fann  aud;  bei  ber  größten 
©orgfalt  m'ct;t  otyne  Heine  33eobad;tungöfeb,ler  bleiben,  unb  ba  nur  ber  3Ü|te 
£f)ett  ber  9?ert>en  birect  gemeffen  werben  fonnte,  fo  mußte  ftd;  ber  hierbei  ge= 
markte  33eobad;tungöfebJer  »erbreißigfad;en.  (£ö  fragt  ftet),  ob  unter  biefen 
llmftänben  ein  juserläffigeö  SRefultat  ju  erjielen  mar?  jtef;e  nid;t  an,  bieö 
ju  bejahen!  3unäd;jl:  ift  ju  bemerfen,  baß  bie  ipauptquefle  ber  SSeobacfytungö* 
fehler  in  bem  Ueberfetyen  unb  Verlieren  »on  feinen  ^ieröenrourjetn  bejtanb, 
welche  imSinjelnen  faum  erfennbar  unb  um  fo  fernerer  »oflfiä'nbig  beijutreiben 
waren,  alö  baö  ©feiet  gefront  werben  foöte.  @ö  ijt  flar,  baß  jeber  SSerlufi 
ber  2lrt  ftd;  um  baö  30fact)e  ju  meinem  Üftadjtjjeil  mufttpficirte !  2)aß  aber 
fofd;e  SSerfe^en  wirflieb,  oorfamen,  wirb  burd;  bie  in  ber  nad;folgenben  £a= 
belle  »erjeiefmeten  ©rbßen  beö  160jten  unb  170ften  Heroen  erwiefen,  weldje 
burd;  ifjre  ^leinfjeit  auö  ber  ^eilje  fallen.  3tt>eitenö  aber  fud;te  id;  mtd;  »or 
£äufd;ung  baburd;  ju  fc^ü^en,  baß  id;  alle  Sßeobad)tungöfel;ler  im  Steffen  felbfi 
auf  eine  ©eite  lenfte,  unb  jwar  auf  bie  ©eite,  wo  fte  mir  fd;aben  mußten. 
§ä)  maß  netmlid;  in  allen  fällen  bie  bünnften  ©teilen  ber  üfteroenwurjeln, 
ntd;t  aber  bie  ©teilen  oon  mittlerem  £>urcf;meffer,  ein  ©erfahren,  welct)eö  waf;r= 
fc^etnltc^  ein  mct>t  unbebeutenbeö  deficit  in  bie  beregnete  Stoffe  ber  Heroen* 
fafern  gebraut  Imt.  —  ferner,  ba  beim  Steffen  ber  Dferoenwurjeln  tro§  ber 
forgfältigflen  Reinigung  berfelben  oon  3eßgewebe  einige  frembe  Elemente  an 
unb  in  ifmen  »erbletben  fonnten,  fo  trug  id;  ©orge,  bei  9)?effung  beö  9?ucfen* 
marfeö  foldje  fremben  Elemente  lieber  meb^r  alö  weniger  jujulafjen.  9Jiit 
anberen  jßorten,  id;  |abe  bei  23eftimmung  ber  SERaffe  beö  SRucfenmarfeö  Weber 
bie  graue  ©ubfianj  nod;  ben  Canalis  centralis  in  Slbredmung  gebracht,  obfdjon 
bie  Heroen  nur  auö  ber  weißen  9)?afje  bebucirbar  ftnb.  33ebenft  man  übri* 
(jenö,  baß  bie  fremben  Elemente,  welche  tu  bie  9teroenwurjefn  einbringen,  wie 
©efäße  unb  SeUQcvotW,  im  SJücfenmarfe  titelt  minber  »orfommen,  fo  wirb 
man  jugeben,  baß  td)  ber  »on  mir  angegriffenen  2(nftd)t  bie  freigebigjlen  3«s 
gejtänbniffe  machte.  (Jnblid;  aber  b^abe  id;  ber  SDZaffe  beö  9?üctenmar!eö  in  ber 
9iät>e  beö  ©d;äbelö  nur  bie  SJcaffe  ber  Sopalneroen  gegenübergejteßt  unb  b,abe 
bie  nid;t  unbeträd;tlid;e  9??afje  beö  9tücfenmarfeö,  weld;e  hinter  ber  legten  JRippe 
laß'  3anj  unberücfftd;tio,t  geiaffen.  ©teidjwob^I  müßten,  ber  befämpften  ^ppo* 
tb^efe  jufolge,  aud;  bie  Elemente  biefeö  St^etlö  im  Jpatömarf  »räformirt  fein. 
23ei  berartigen  23orftd;tömaßregeIn  fonnte  baö  9fefultat  ber  9fed;nung  nur  ju 
meinem  ^ac^t^eil  auöfaüen.  —  ^n  ber  folgenben  £abefle  ftnb  ber  ^ürje  wegen 
nnr  bie  beregneten  2)urd;fd;nittöflad;en  ber  Heroen,  nid;t  bie  SKaße  aHer  ein* 
jelnen  S[ßiirjeld;cn  angegeben.  Die  9ted;nung  ift  oon  mir  Qemafy  unb  swn 
einem  ©ad^oerftdnbigen  reoibirt  worben : 
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©umme  ber£)urcfyfd)iuttöfläd)ett  ».  15  ©»inalner»en  =  0,002165  □" 

£iernad>  iß  bie  mittlere  25ur$fdmtttöf(ädje  emeö  9?er»en  t'nCrotalus  mu- 
tus  =  0,000144".  2egt  man  aber  442  Heroen  »on  0,000144  □"  in  tU 
nen  diptt'nber  jufammen,  fo  beträgt  bte  ©urcbjdjtuttöpctje  0,0636'',  roäljrenb 
bte  ©urcbjdmtttöflädje  beö  £>alömarfeö  nur  0,0058  auönneö.  £)emnadj 
übertrifft  bte  SDfaffe  ber  Wersen  bte  beö  £a(ömarfeö  mtnbeßenö  um  baö 
llfac^e,  ein  Ueberfdjufj,  welker  burcb,  bte  übenotegenbe  ©tele  ber  in  ben  -Jter* 
»enrourjeln  gelegenen  ^afern  nt$t  erflärlicb,  tft. 

2Benn  nun  SBatenttn  behauptet,  auö  anatomifdjen  5t^atfac^cn  ergäben 
ftcb,  folgenbe  Sarbt'nalfä^e :  1)  baö  9fücfenmarf  nä^me  nadj  unb  nacb,  aße  fett* 
ftbeln  unb  motortfcf)en  Söurjeln  ber  etnjelnen  Otücfenmarföneröen  auf  unb  über* 
gäbe  fte  bem  verlängerten  9)Zarfe.  2)  &  t)öfyer  Innauf,  um  fo  größer  roerbe 
bte  Slnfammlung  ber  ^3rtmt'tt'üfafern  ber  »ergebenen  Körperteile  tn  bem  URix* 
cfenmarfe,  fo  »ermiffe  td)  bte  £f)atfacf;cn,  weld;e  jene  ^>t)pot^efctt  benuefen, 
»oöfiänbig.  3m  ®egcntt?eil  crroet'fen  bte  mitgeteilten  Erfahrungen,  ba{?  »tele, 
roenn  nt'cfyt  aüe,  ©pinalneroen  »om  Dtücfenmarf  felbß  entfpringen-  $t)potl)e= 
ttfd>  neunte  t$  an ,  bap  ber  Urfprung  jtemlt'ch  naf>e  an  bem  ^uncte  ftatttjabe, 
an  »eifern  bte  9fer»en  ftct)  tnfertren. 

£)tefe  23etrad)tungöroetfe  ber  -Jieroenurfprünge,  roelc^e  t'dj  für  bte  et'njtg 
mögliche  halte,  erflärt  »ergebene  anatomtfc^e  Sßcr^ältntjfe ,  bte  aufjerbem  un- 
»erßänblt'cb,  bleiben,  ^t'er^er  gehört  bte  ?lbtjängtgfett  ber  SJiücfenmarföanfchroel» 
hingen  »on  ben  Extremitäten.  33et  ben  Eetaceen,  reo  bte  (;tnteren  Extremt* 
täten  festen,  roirb  aucb,  bte  jroet'te  2lnfdjroeflung  »ermißt,  bei  benjem'gen  2Btr* 
belt^t'eren  aber,  meiere  fottiobj  ber  »orberen  alö  bunteren  Extremitäten  entbehren, 
rote  bie  ©erlangen ,  fehlen  beibe.  3ft  enblic^  baö  eine  tyaax  ber  Extremitäten 
»erfümmert,  ober  umgefefyrt  enorm  entnncfclt,  fo  entfprt'c|t  biefen  Scr^ältniffen 
bie  refpecti»e  Dünne  ober  Stele  beö  D'iücfcnmarfeö ,  rote  ©erreö  an  ja^lret* 
etyen  33eifpiclen  nad>roteö.  Waty  ber  £öpotl)efe,  welche  aüe  Üfteroen  »om  @e* 
l>irn  ableitet,  müpte  baö  3?ücfenmarf  ober  mtnbeßentf  bte  2D?arffubßanj  beffcl* 
ben  an  ben  ©teilen,  wo  bie  frärfßen  Heroen  abgeben,  bie  auffaltenbße  unb 
plöfclieb,  ße  SJerbünnung  erfahren-  2)ap  bem  entgegengefe^t  bie  3)Zar!fubßanj  an  ben 
Sluötrittöpunften  ber  ßärfjlen  Heroen  am  meiften  anfr|mitlt,  jetgt  beutlid),  rote 
bie  »on  ber  ^ertpfyert'e  ^er  eintretenben  sJ?er»en  ftc^  nur  in  einer  furjen  ©trecte 
an  baö  9fücfenmarf  anlegen.  Erß  mit  ber  (£rfenntni$ ,  bajj  bte  9iücfenmarfö* 
ner»en  »om  S^üctenmarf  entfpringen,  »erliert  ber  Urfprung  beö  33einer»en  fein 
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^nrabovcö.  25ie  legten  Sßurjeln  btefeö  Heroen  entfpringen  m  ber  sJcat}e  beö 
Bruftmarfeö,  beim  ^ferbe  3  gufj  unterhalb  bcö  ©ehirneö.  9?ichtö  wäre  unbe* 
greiflicher,  alö  wenn  b{e  gafern  beffclben  im  Innern  bcö  9?ücfenmarfeö  naef) 
unten  verliefen,  um  unmittelbar  barauf  an  ber  2(ußenfctte  beffelbcn  roieber  nach 
oben  ju  fictgen.  (Jin  fo  jweeffofer  Umweg  im  Verlaufe  cineö  sJ?erven  wäre 
t>t)ne  Betfptel,  unb  im  vorliegenben  5afl£  um  f°  unvcrftänblt'cher ,  alö  nach 
Bcll'ö  Erfahrungen  ber  N.  accessorins  nur  unmiltfürltche  Bewegungen  »er» 
mtttelt,  unb  bemnach  etneö  birecten  3ufaww£nhangeö  mit  bem  ©ehint  nicht 
p  bebürfen  fc^eint.  %üt  ben  örtlichen  Ürfprung  ber  Wersen  im  SWcfenmarfc 
fprid;t  auch  eine  Beobachtung  von  (Eb.  Sßcber.  Siefer  fanb,  ba§  bie  ftafern 
ber  motorifchen  Söurjcln  tranöverfal  burch  baö  9iücfenmarf  bringen,  unb  ftch 
biö  in  bie  vorbere  wetfje  Gfommtffur  verfolgen  laffen.  hiermit  in  llebercinfh'm* 
mung  fanb  ftd),  baß  bie  £)icfe  ber  wet'pcn  Sommiffur  an  verfchiebenen  fünften 
beö  Stucfcnmarfcö  verfdueben,  unb  jwar  bem  Smrcfymeffer  ber  junächftlt'egcnben 
motortfdjen  Sßurjeln  proporttoncl  war.  (Jb.  SB e ber  glaubt  bafjer,  bafj  bie 
motorifchen  SBurjeln  ber  linfen  unb  regten  ^örperfydlfte  enttr>eber  in  jener  (£om* 
mt'fjur  anafromoftren,  ober  f ammartig  in  cinanber  greifen.  Sin  Berhältnif, 
welcb,eö  bem  Urfprunge  beö  4ten  Dfervenpaareö  in  ber  Valvula  cerebelli  analog 
fein  würbe,  welcheö  (S.  £.  SJBebcr  entbeefte. 

C.  Slbpängigfeit  ber  -ftemn  v>om  ©epirne  alö  Gtentralorgan. 

3n  einem  frühem  Slrtifel  (©ehirn)  ift  nachgemiefen  worben,  wie  baö 
©ehirn  baö  (Jentrum  beö  pf^ifchen  Sebcnö  ift,  hierauf  jurücfjufommen  wäre 
iiberflüfftg.  Um  ju  finben,  welche  anberen  Sebenöthätigfeiten  an  bie  ©egenwart 
beö  ipt'rnö  gebunben  ftnb,  verfuchte  man  baffelbe  bei  ^b.t'cren  wegjunehmen, 
Welche,  wie  bie  Amphibien  unb  jungen  ©äuger,  eine  foldje  Operation  einige 
3cit  überleben  fönnen.    9cachft  bem  SSerfcfymmben  ber  wiflfürltchen  Bewegung 
ijt  bie  auffaflenbfle  golge  ber  (£ntb,t'rnung  baö  plößlidje  unb  voßftänbige  21uf= 
hören  ber  2lt()cmbewegung.    ©<hon  Se  © allo t ö  jeigte,  bafj  nur  ein  f  lein  er 
Stheil  beö  ©ehirneö,  baö  verlängerte  9)?arf,  ber  2>?t'ttclpunft  biefer  Bewegungen 
fei.    2Benn  man  baö  grofje  unb  fleine  ©ehirn  ertflirpirt  unb  nur  baö  verlän* 
gerte  Matt  unverle^t  erhält,  fo  bauert  baö  21tl;men  fort,  verfährt  man  bagegen 
umgefehrt  unb  jcrflört  baffelbe  mit  forgfälttgjter  ©d;onung  aller  übrigen  Steile, 
fo  geht  baö  2ttt?men  unfehlbar  verloren,    $öpft  man  baö  Stbjer,  fo  atl;mct  ber 
£opf,  aber  nid)t  ber  Stumpf,  unb  burcbjd;neibet  man  baö  Stücfenmarf,  fo  atf)= 
men  bie  Zfyrik  oberhalb  beö  ©dmt'tteö,  welche  nod;  mit  bem  verlängerten 
Sftarfe  jufammenhängen,  bagegen  ntd)t  bie  "Hijeite  unterhalb  bcö  ©dmttteö, 
bie  nun  von  il;m  getrennt  ftnb.    £)aö  ©efe0,  baß  fein  SDJuöfel  an  ber  Sltb^cm- 
bewegung  X^ttt  neunte,  beffen  3ufaromcnhang  mit  ber  Medulla  oblongata  auf» 
gehoben  ift,  leibet  feine  5luönab,me.    £>vc>ar  $at  SSalentin  bemerft,  bap  baö 
Zwerchfell  aud;  nach  Surchfchneibung  ber  N.  phreniei  noch  anhaltenbe  Bewc= 
gungen  mache,  aber  biefc  Bewegungen  h««3cn  pom  Suftrcij  ab,  unb  Reiben 
faum  eine  entfernte  Slefmlichfeit  mit  ben  refpiratorifchen.  ©enn  erftenö  beftchen 
fte  vielmehr  in  regetlofen,  auf  einjetne  ÜJfuöfclbünbel  befchränften  Bewegungen 
alö  in  rhpthmtfchcn,  bie  Totalität  beö  SJcuofelö  ergreifenbendontractionen;  jwci= 
tenö  verbinben  ftch  biefe  Sontractionen  nicht  nrehr  Wi't  benen  ber  übrigen  3"" 
fpirationömuöfeln,  worauf  t;icr  5ltleö  anfommt,  wo  eö  ftch  um  ben  ®injuj}  bcö 
gentralorganö ,  alö  cincö  regulatorifchen  3lpparateö,  ^anbelt.    £>ajj  jene  Be» 
wegungen  beö  3wcrchfeftö  nicht  fclbjtflänbige  SUhetubcwegungcn  ftnb,  ergiebt 
ftd;  auch  barauö,  bap  fte  nicht  ol;nc  ben  SJeij  ber  ?uft  eintreten.    Ccfjnct  man 
ben  Brujttaften  fc^r  rafch  unb  burchfchnet'bet  bie  phreniei,  fo  hören  bie  Bcwe* 
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gungen  beö  3merchfetlö  plötzlich  auf,  ber  SWuöfcl  ift  votlfommcn  ruhig,  aber 
nach  etntger  3"'t  fangt  er  an  ju  jt'ttcrn  unt>  noch  fpäter  entfielt  eine  ftarfe, 
unregelmäßig  wogenbe  Bewegung,  ©nt^t'rnt  man  neugeborne  ©äugethicre,  fo 
pflegt  bem  £obe  eine  langfame  unb  tiefe  9?cfpt'ratt'on  mit  fcf;r  gcwaltfamer 
jlbbomtnalathmung  vorauszugehen,  ©ehneibet  man  in  biefer  fSeriobe  bie 
3wcrcbfcflncrvcu  am  Jpalfe  burch,  fo  bauem  bie  tiefen  3nfp»rationcn  fort,  aber 
ber  Saud)  wirb  babei  nicht  mehr  aufgetrieben,  offenbar  weil  bie  dontraction 
beö  3roerchfetlö  fehlt,  »ücfc^ciJ  bie  Singeroeibe  vor  ftd;  herfdu'ebt  .Deffnet  man 
jum  Ueberfluß  noch  bie  23rujt(;öl;le  unb  betrachtet  baö  3roerd;fell,  fo  ficht  man, 
baß  tf>m  bie  eigene  Bewegung  ganj  fehlt,  cö  roirb  beim  (Jinatlmten  nicht  con* 
tratn'rt,  fonbem  burd;  baö  2luffteigen  beö  Bruftfajtenö  ertenbirt.  (Jö  behält 
alfo  ber  von  l'e  ©allot'ö  aufgehellte  £chrfa£  feine  volle  ©eltung,  unb  bie 
Beobachtung  SBalentin'ö  würbe  voflfommen  mtßvcrjtanben  roerben,  wenn 
man  fte  alö  einen  Bcwet'ö  betrachtete,  baß  burd;fchnittcne  Serben  nod)  felbft* 
flä'nbig  fungiren  fönnten,  nid;t  minber,  roenn  man  auö  ihr  folgerte,  baß  Nerven 
auch  °^ne  SDZttawfiuig  ber  Sentralorgane  unb  nur  auf  Slnlaß  äußerer  Kcijc 
jur  ^robuetion  planmäßig  georbneter  Bewegungen  befähigt  mären.  Qrrwägt 
man ,  baß  im  ©uftem  ber  animalen  -3)?uöfeln  nur  bie  roiflfürlidjcn  unb  bie 
Slthcmberoegungcn  fclbflftänbtg  unb  ohne  3utb,un  äußerer  Dteije  ju  ©taube 
fommen,  fo  erfennen  mir  im  ©ehirne  ben  Sluögangöpttnft  aller  jener  Steije, 
meld;e  bie  animalen  SÄuöfeltt  von  innen  fytx  in  Bewegung  fe^en. 

Sei  rociterer  Prüfung  ftnbet  fich,  baß  baö  ©ehirn  unb  namentlich  baö 
verlängerte  9)?arf  auch  bie  ©runbbebingung  beö  9(eflcrcö  unb  beö  Stonuö  in 
ber  ©phäre  afler  berjentgen  2)?uöfcln  t'jt,  welche  vom  ©ehirne  ihre  9?erven  er- 
halten. SRimmt  man  baö  große  unb  Heine  ©ehirn  hinweg,  fo  behalten  bie 
Kopfmuöfcln  noch  ihre  Spannung,  unb  man  fann  burch  Dfeijung  ber  Binbehaut 
beö  Slugcö  ein  Blt'njeln ,  ober  burd;  9feijung  beö  ©d;Iunbeö  ein  ©d;lucfen  er* 
regen.  2>?it  3erftör.ung  beö  verlängerten  SDcarfeö  h^en  alle  biefe  9?ervenwir= 
fungen  augenblicflich  auf. 

hiermit  ift  bie  Stet'he  ber  ^^ättgfetten ,  welche  im  ©ehirne  bie  ©runbbe- 
bingung t'hreö  2ßirfenö  ftnben,  bercitö  gefchloffen.  $reilid)  fommen  mit  ber 
Grnthtrnung  noch  »tele  Functionen  in  SBcgfaß,  bie  hier  nicht  genannt  würben, 
aber  fte  verfchwinben  nur  allmälig  unb  fecunbärer  SBctfe,  nämlich  in  Folge  ber 
vernichteten  Scefpiratton  unb  beö  ju  rohen  operativen  Qringriffö.  £)aher  fommt 
eö,  baß  in  Slcephalen,  bei  welchen  baö  ©ehirn  burch  patl)oIogifd;e  'proceffe  aß- 
mält'g  aufgelöf't  wirb,  unb  wo  bie  £>vt)gcnation  beö  Blutcö  burch  Vermittlung 
ber  93cutter  fortgeht,  eine  Spenge  ^cbeuöproceffe  ihren  ungeflörten  Fortgang 
haben,  welche  bei  Bivifecttoncn  fchnell  untergehen,  unb  beren  Berfchwinben  oft 
ju  voreilig  auf  bie  Entfernung  beö  ©cht'rnö  bejogen  würbe. 

D.  SlbMngtgfett  ber  9?er»en  v>om  SJjtcfenmarfe  al$  Gtentvalorgan. 

2)aö  SWcfenmarf  ift  bie  ©runbbebingung  ber  rcflectorifchen  Z^ätiftUit 
in  allen  2D?uöfeIn,  welche  von  Spinalnerven  verforgt  werben.  Sebent  baö 
SReflervermögen  nad;  bem  köpfen  ber  Zilien  jtemlich  fchnell  verfchwinbet,  fo 
fonnte  fraglich  fehetnen,  ob  eö  nicht  baö  DJeftbuum  einer  Kraft  fei,  bie  vom 
©ehirn  auö  bem  ^üefenmarfe  mitgeteilt  werbe.  £)ieö  ifl  entfehieben  nicht  ber 
Sali.  2)ie  Sceflcrbcwegungcn  vcrfdjwinbcn  nad;  ber  Enthauptung  nur  barum 
fo  rafd),  weil  biefe  Slfphpn'e  veranlaßt,  ©dmetbet  man  baö  9?ucfcnmarf  ber 
Öuere  nach  burch,  f°  bleibt  baö  Sicflcrvermögcn  in  ben  2l;cifcn,  wcld;e  beö 
3ufammenhangeö  mit  bem  ©ehirne  beraubt  ftnb ,  oft  lange  3eit  unveränbert. 
©o  fah  ©ttlling,  nad;bem  er  biefe  iDperatton  bei  ftrtffchcn  attögefuhrt 
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hatte,  bie  Sfeflcrbewegungcn  in  ben  Hinteren  Extremitäten  6  Monate  lang  fort» 

befielen. 

3erftört  man  bagegen  baö  Siücfenmarf ,  fo  oerltftht  baö  Dfefleroermögen 
augcttbltdlich.    2)affelbe  gilt  nad;  2)c\  £all'ö  widriger  Entbecfung  »om  Zo* 
tutö.    ©o  lange  baö  Sftücfenmarf  lebt,  ft'nb  alle  Sftuöfcln,  bie  eö  mit  SReroen 
r>erforgt,  in  einer  gewiffen  Spannung,  felbft  währenb  beö  ©cfjlafeö  unb  wäh» 
renb  ber  Ohnmacht.    2)iefe  ©pannung  beruht  auf  einer  actioen  Sontractton, 
bte  nur  barum  nt'd;t  tu  ^Bewegung  auöfd;lägt,  roctl  fte  in  aßen  SDc'uöfeln  gleich- 
zeitig wirft,  fo  baß  bte  ?lntagontften  ftd;  gegenfettig  im  3aume  galten.  2)afj 
ber  £onuö  eine  actioe  Eontractton  fei,  beweif't  baö  ©chiefroerben  bcö  ftörpcrö 
bei  etnfeitiger  Zähmung,  bie  ntd)t  gelähmten  Sftuöfrln  jteb.en  nämlich  bte  rotfeer» 
ftanbölofen  Steile  nach  i(;rer  ©et'te.    23ei  enthaupteten  5lmphtbien  unb  in  ben 
hinteren  Extremitäten  ber  warmblütigen  Stetere,  benen  man  baö  S'iucfenmarf 
burcbjdmt'tten  t;at,  bauert  ber  Stonuö  fort;  bie  9)cuöfcln  geigen  nicht  feiten  eine 
fräftige  ©pannung  unb  bie  ©phtneteren  bleiben  gefddoffen.    9)?.  £all  injt= 
ct'vte  ben  Samt  einer  geföpften  ©chilbfröte  »om  ©djlunbe  auö  mit  äßaffer, 
unb  biefeö  ging  bureb,  ben  Alfter  nid)t  ab;  fobalb  er  aber  baö  9fücfenmarf  jer» 
ftörte,  öffnete  fief;  ber  ©d;ttefjmußrel,  baö  Sßaffer  flof?  ab  unb  alle  9)tuöfeln 
erfd;t'enen  fdjtaff.    Ebenfo  »erfdjroinbet  ber  £onuö  augenblt'cfltch ,  wenn  man 
bie  motorifcb,en  SBurjcln  burdjfchnetbet,  bagegen  gar  nicht  ober  boch  fpät  unb 
nur  in  golge  geftörter  Üiutritton  bei  2)urd)fd;neibung  ber  fenftbeltt  Heroen. 
Spternad)  ift  ©ttllt'ng'ö  Srrthum  ju  berichtigen,  welcher  ben  £onttö  »on  ben 
fcnftblen  Sßurjeln  ableitet x).     SBäre  bt'eö  richtig  ,  fo  müßte  £)urchfdmcibung 
beö  öten  ^aareö  Serjerrung  beö  ©eftdjtcö  hervorbringen,  währenb  nur  £ren= 
nung  beö  facialis  Entfletlung  nad;  ftet;  jic^t. 

Erwägt  man,  bafj  eine  bauernbe  Eontraction  im  2ßefentlid;en  ntd)tö  21n= 
bereö  ift,  alö  »tele  einzelne  Eontractionett,  bie  in  unenblid;  furjen  3£iträttmen 
ftd;  folgen,  unb  berücfftdjttgt  man,  bafi  jebe  oereinjelte  Eontraction,  bte  unö 
ein  23ewegungöpr)änomen  »orführt,  nid;t  ohne  eine  motort'fdje  Urfadje  ju  ©tanbe 
fommen  fann,  fo  werben  wir  jugeben  muffen ,  baß  aud;  »out  SJiücfenmarfe  wie 
oom  ©ebjrne  motorifche  9?etje  auöge^en.  üDer  llnterfd;ieb  jmtfd;en  ©ehirn 
ttnb  SWcfenmarf  in  23ejug  auf  bte  motorifchen  ^mpulfe  tjt  nur  ber,  baf  baö 
©ehirn  befähigt  ift,  bt'efe  Smpulfe  ju  btfferenjt'ren ,  woburd?  ein  SBedjfel  beö 
Gfontractionöjujtanbeö  unb  folglid;  Bewegung  gefegt  wirb,  wä^renb  baö 
3^ücfenmarf ,  meldjeö  nid;t  im  ©tanbe  ift,  bie  »on  i^nt  auöge^enben  9?cije  in 
auffälliger  äßetfe  ju  oeränbern,  eine  gehaltene  ©pannung  oeranlapt2). 


1)  OTofcr'ö  unb  SBunberltt^'ö  Slrdji».   I.  98. 

2)  Sa^ott  ^cnle  (jat  ben  SRuofcltonuö  als  eine  flcfigc  unb  mä|tge  Srrcgung  auf« 
gefaßt.  Saß  btefc  ftetige  (Streguttg  Wort  eöntifluttlWj  anfeinanbev  f»Iacnb'en  Ketjen 
abhänge,  totrb  babuvel)  betotefen,  baß  man  ben  SJinesfcltonutf,  hJelc^cr  nad)  JDurc^f^neu 
bung  eines  SJleröen  ijertoren  gegangen  ift,  burdj  fd)ncU  aufetnanbev  fofgeitbe  Sietie  it>ic- 
bev  1)er(leÜcn  fann.  5)teö  gefdjtefyt,  toentt  man  ben  burd)fd)nittenen  motorifdjen  OJevycn 
einem  fd;mad)en  ©tvcine  bcö  magneto*efeftnfd)en  Slptattonöapparateö  anöfc^t.  Sie 
Weije  folgen  bei  I)invcid)enb  fd;ncUev  Utnbteljurig  beö  Otabeö  ber  3Wafd)ine  fo  fdjnell 
anfeinanbev,  baf;  bie  SiUrfung  beö  jWfifen  beginnt,  el)c  bie  beö  cvftcn  oüf&ört.  ©Ben 
fo  rafd)  UHnigftcnö  muffen  bie  motovifdjen  jfmpulfe  bcö  Oiücfenmarfeö  aufetnanber  fol-- 
gen,  um  bie  unaufhörliche  (Sontvactiou,  bie  wir  5onuö  nennen,  I)evvovjubvingen.  $oU 
gen  ftd)  bie  9ietje  nid)t  mit  l)inveid)enbev  (Sduielligfeit,  fo  Wirb  3eit  für  Sletttration 
bcö  3Jlu$fe.fö  gegeben,  toorauf  baö  Bittevn  alter  unb  Etanfer  Sßetföiten  bcrulien  büvfte. 
3n  ber  Sl)at  fann  man  Bittern  erpettmentet  babuvd)  t)crftel(en,  baf?  man  baö  Ofürfcm- 
marf  eineö  geföpften  3()iereö  in  ben  fchmad)  nurfenben  Strom  eincö  magiteto »tief tri* 
feigen  Slpparateö  bringt  unb  baö  Stab  etnuaö  laugfamer  umbreht. 
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@o  »erhält  eö  jtd;  wenigftenö  im  Slflgemeinen,  boch  Ijabe  id)  bte  Entbe* 
ctung  gemalt,  baß  baö  SJtücfenmarf  beö  ^rofcbeö  D{e  ©runbbebingung  ber  r^t* 
mtfdjen  Bewegung  ber  St)mp^erjen  ijt.  Sie  ^ulfation  berfelben  bauert  nac^ 
ber  Enthauptung  ungeftbrt  fort,  tjört  bagegen  mit  ber  3erftörung  beö  9?ücfen* 
marfcö  augenblicflicb  auf.  3roar  treten  nach  einiger  3^tt  wieber  juefenbe 
Bewegungen  ein,  aber  biefe  unterfebeiben  ftd>  burd;  Kleinheit  unb  Unregelmä* 
ßtgfeit  feljr  beutlid;  oon  ben  »orljergefyenben  normalen  ^ulfationen.  ©ie  ftnb 
9tei$bcmegungen,  welche  oft  in  wenigen  üJZtnuten,  immer  jiemlic^  balb,  »oritber 
geben,  unb  meiere  ftrb,  jn  ben  regelmäßigen  Wulfen  ebenfo  »erhalten,  wie  bie 
3ucfungen  beö  auögefcbnittenen  3wcrcbfeflö  ju  befjen  ?ltbembewegungen.  2Bie 
nun  bie  Sltbemberocgungen  in  unbebingter  Slbbängigfeit  oon  ber  Medulla  ob- 
longata  flehen,  fo  fyänQt  bie  Bewegung  ber  Stjmpb.^crjen  oon  ber  Eriftenj 
gweicr  fleinen ,  jiemlid;  fejt  umfe^riebenen  Stetten  beö  9?iictenmarfeö  ab.  £)ie 
oorberen  ?i)mpbberjen,  meiere  an  ben  ©pi#en  ber  Ouerfortfä^e  beö  3ten  SBir* 
belö  liegen,  Rängen  oon  ber  Partie  be§  9?ücfenmarfeö  ab,  meiere  ben  3ten  2Bir* 
bei  einnimmt,  bie  Hinteren  ^ompbb.erjen  bagegen,  welche  in  ber  üftäfye  beö  2lf= 
terö  angebracht  finb',  werben  burd)  bie  Partie  beö  9J?arfeö  regiert,  meiere  ftcb, 
in  ber  ©egenb  beö  7tcn  unb  8ten  Sßirbelö  befinbei.  3erflört  man  bie  eine 
ober  bie  anbere  biefer  ©teilen  cinjeln,  fo  !;ört  bie  ^ulfation  in  bem  einen  ober 
bem  anbern  ^erjpaarc  augenblicflicb  auf,  unb  umgefel;rt  bauert  bie  ^ulfatt'on 
unter  gunjtigen  Umftänben  längere  Seit  fort,  wenn  bei  3^rftörung  beö  Ollicten* 
marfeö  nur  biefe  ©teflen  ocrfcfyont  bleiben  1).  9)can  barf  oermutb^en,  baß  baö 
Otücfenmarf  bei  aflen  Zitieren,  meiere  ^mpbberjen  haben,  bie  ©runbbebingung 
ber  rb^tfymifcfjen  Bewegungen  biefer  enthalte,  woburd)  fein  Sb^arafter  alö  £en= 
tralorgan  ungleich  febärfer  beröortritt. 

2ln  getopften  Spieren,  befonberö  an  ©erlangen,  fommen  Bewegungen 
oor,  welche  zweifelhaft  machen  fönnen,  ob  nicht  baö  Dtucfenmarf  im  Slflgemei* 
nen  baö  Vermögen  bejl$e,  Bewegungen  auch  olme  SDcitwirfung  äußerer  3?cijc 
einjuleiten.  ©äugetbiere  unb  Bogel  oofljicfjcn  nad;  SBcgnabme  beö  ßopfeö 
biöweilen  noch  Bewegungen,  welche  »on  einigen  Forfcbern  fogar  für  pft)d)ifd;en 
Urfprungö  gehalten  mürben,  unb  getopfte  ©erlangen  machen  jtunbenlaug  bie 
lebbafteften  SBinbungen  unb  ^Drehungen,  fcb,einbar  ob,ne  aflen  äußern  Slnlaß. 
Sefjenungeacbtct  bin  ich  nid)t  geneigt,  biefe  Bewegungen  ju  ber  (Haffe  berer 
ju  rechnen ,  roetetje  entjte^en ,  weil  in  bem  Dcüctenmarfe  unb  burd;  bajfelbe  bie 
hier  erforberIid)en  Sfteijc  frei  werben.  £)enn  bei  ben  Bewegungen  auö  inneren 
Urfacfyen,  wie  bei  benen  ber  SBitlfüb^r,  beö  Sltb^menö,  beö  Jperjfc^tagö  u.  f.  w., 
ijt  immer  fel;r  f(ar,  wie  fic  in  fcen  ©ang  beö  organifd;cn  ©efcb^et;enö,  alö  inte* 
grtrenbe  Functionen,  hineingeboren,  bei  ben  Sonöulfionen  nadp  ber  Enthauptung 
ijt  bieö  wenig  ober  gar  nicht  ber  $aU.  9)?ir  ijt  roabifcbcintic^cr,  baß  jene  33e^ 
wegungen  oon  äußeren  ^ei^en  abhängen,  welche  nidjt  fowohl  bie  sJceroen  alö 
baö  ^üctenmart  felbjt  treffen,  alfo  ein  Organ,  wo  bie  motorifchen  gafem  fchon 
mehr  ober  weniger  paffenb  georbnet  beifammen  liegen,  unb  jur  Erjcugung  ei- 
nigermaßen geregelter  Bewegungen  ben  mechanifchen  Slnlaß  geben.  ©old;e 
äußere  5Reije  finb  oieflet'cbt  bie  (Jinwirtungen  ber  ?uft  auf  bie  ÜBuubfläche,  unb 
noch  wahrfcheinlt'cber  bie  mancherlei  mechanifchen  ^mpulfc/  welche  baö  3(uöjlrö-- 
men  beö  S3luteö  unb  bie  Sontractionen  ber  öjcuöfel*  unb  ©efä^gafer  mit  fich 
bringen  muffen.    ZfyeiUvetfc  erflären  jid;  jene  Bewegungen  auch  burch  ia<J 


')  ®ie  CRicf?tic\f cit  biefer  SSeoBachtungen,  toeldje  idt)  in  SRüller'Ö  9lvc^tv  1844, 
@.  419  au«fübrlich  befefirieben  l)al>c,  ift  »on  Valentin,  ^ljflotügte  II.  769,  getetig« 
Vitt,  aber  in  einem  üKaojtragc  ju  biefeiu  löevfe  anerfannt  luovbcn. 
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ungleichseitige  (Sterben  ber  motorifeben  Siüdcnmarf'öbünbel,  benn  bie  nod;  leben* 
ben  9D?uöfcIn  »erben  in  bem  ?(ugenblt'd  et'ne  23eroegung  auöfü^rcn  muffen,  roo 
ber  £bet't  beö  JJiücfenmarfeö  fh'rbt-,  reeller  in  i(;rcn  Sfntagomften  ben  £onuö 
erjeugt.  2ßtr  i;aben  oben  baö  Sefen  beö  (£entra!organeö  bart'n  gefugt,  baß 
eö  bte  elementaren  Deroenfräfte  tn  böfycren  formen  r ombt'ntre  unb  fo  jur  (5ntjtc= 
f;ung  organt'fd;cr  Dtefultanten  ©elcgenfyeit  gebe.  2Iflcö,  roaö  t'm  23ort)crgebenben 
ftd;  alö  Defultat  ber  Jpirn*  unb  9iiicfenmarfö  =  it(iättgfett  ergeben  bat,  betätigt 
btefc  23cgrifföbcftimmung.  £)aö  ©et;t'rn  combt'nt'rt  bte  einfachen  (Jmpftnbun* 
gen  ju  3$or|Mungen  unb  bte  Sontractt'onen  einjelner  9)ruöfeln  ju  votCtfürltc^cn 
Drtöberoegungen.  2)aö  Stürfenmarf,  roenn  mir  bte  Medulla  oblongata  itym 
juredmen,  combt'nt'rt  bte  £bätt'gfett  refpt'ratorifcbcr  9Jcuöfeln  jur  ©in^ett  beö 
Sltfymenö  unb  offoct'irt  bte  Stijättgfeit  centripetaler  Heroen  mt't  ben  SBt'rfungen 
ber  motorifeben  ju  SJiefleractt'onen.  (£ö  rot'rb  ftd)  im  Verlaufe  btefer  2(bb,anb* 
lung  alö  unjroeifelljafteö  Defultat  berauöfMen ,  roaö  in  bem  2$orf)erget;enbcn 
fd;on  »t'elfäftt'g  angebeutet  i|t,  baß  fo!d;e  (Jombtuattonen  burd;auö  nur  »on 
(Jentralorganen,  ntemalö  aber  »on  einfachen  iJceroenjträngen  auögeljen  tonnen. 
3n  ber  ©pbäre  ber  (Jmpftnbungen  »erficht  ftd;  bt'cö  »on  felbft,  ba  ber  »eretn* 
jclte  9?er»enftrang  beö  Qrmpftnbenö  gar  rttc^t  fä(;t'g  tjl,  t'n  ber  <3pt)äre  ber  33e= 
roegungen  aber  beroet'fen  bieö  bte  9iei$»erfud)e  an  motorifeben  Heroen  auf  baö 
(Sntf Rieben jte.  9>ied;t  gut  brüeft  glourenö  jtd;  hierüber  auö,  roenn  er  fagt: 
bte  9?etjung  et'neö  Heroen,  reeller  »on  fet'nem  Sentralorgane  getrennt  rourbe, 
befchränft  ftd;  barauf,  »ereinjefte  unb  juefenbe  Bewegungen  t'n  ben  2)cuöfcln 
t}er»orjurufen ,  t'n  weisen  er  ftd;  auöbreitet.  3ttnfd;en  folgen  unregelmäßigen 
3ucfungen  unb  ben  regelmäßigen,  ju  einem  georbneten  ©anjen  »erbunbenen 
23eroegungcn  ift  ein  großer  itnterfdjt'cb.  3)ie  9D?uöfelcontractionen 
finb  nur  bie  Elemente  btefer  georbneten  Seroegungen  unb  nid)t 
im  9Zer»en  rool)nt  baö  ^)rincip,  ro  ei  ct)cö  orbnet  unb  regelt1). 

E.  Urtabljängtgfett  animafev  Nerven  vom  ©eljt'rne  unb  Dfttcfemnavfe. 

5D?tt  3erftörung  beö  £t'rnö  unb  Dfucfenmarfeö  ftnb  eine  9)?enge  Functionen 
beö  9?er»enf»ftemö  »erlorcn  gegangen,  aber  eine  5D?enge  anberer  bleibt  nod; 
übrig.  33etrad;ten  mir  juerjt  bie  ant'malen  9ier»en,  fo  jeigt  ftd;,  baß  Deijung 
berfelben  3utJungen  t'n  ben  5P?uöfefn  »erurfacht,  fte  ftnb  alfo  nod;  lebenötbätig. 

9)?an  pflegt  anjunebmen,  baß  bt'efeö  motort'fdje  Vermögen  nur  baö  9ieft= 
buum  einer  $raft  fei,  roclcbe  »on  ben  großen  sJcer»enmaffen  fyerjlamme.  SScnn 
man  einen  Heroen  burd;fd;net'bet,  unb  bte  Degeneration  üert)inbert,  fo  tritt  nad; 
einigen  SBodjcn  eine  merflid)e  Serminberung  ber  SDZuöfelret'jbarfcit  ein,  unb 
fpätcr  »ediert  fte  ftd;  nad;  ben 23eobad;tungen  »on  ftorofer,  SD?äIIcr,  ©ti* 
efer,  ©teinruef  unb  Valentin  ganj.  5tud;  jugegeben,  baß  btefe  9?cgcl 
obne  2iuönal;me  fei,  fo  bleibt  bod;  bie  Deutung  beö  gactumö  jrocifel^aft 3). 
■äican  fann  mit  Ü)?.  ^)all  annehmen,  bie  motorifd;e  J?raft  fei  ein  ^5robuct  beö 
JRücfenmarfeö  unb  roerbe  »on  biefem  auf  bte  9?er»en  übergetragen,  aber  man 
fann  aud;  annet;men  ,  bie  motort'fd;e  ^raft  fei  bte  fpcct'ftfd;e  ?cbenöcncrgt'e  beö 
Heroen,  bte  nid;t  minber  an  bem  iDrte  entfiele,  roo  fte  mt'rft,  alö  ber  Der»  ftd; 
matertel  ba  entmidett,  mo  er  »erläuft.    9fad;  ber  einen  2inftd;t  i^  baö  23er-- 


')  Rech  er  eh  es  cxp.  sur  le  syst,  nerveux.  See.  edit.  pag.  27. 

s)  5X4  a  ff e  faT>  im  biu-chfcfmittcnnt  ^üftneröen  b«  gröfd)e  bie  OteMarTett  6  SBodjejt 
lang  ftnfcn,  bann  aber  trict*«-  fteigen  (Untcrfu^ungrn  juv  ^^jtotogte  unb  Sßat^ologie 
I.  95.).  Unb  4i3ibbev  fat>  10  21!ecf)ni  nact;  öoQfömme'ncr  3et|iörung  ^t•^s  iWiufcnmavfc« 
bic  3Jiu«fdn  in  Solgc  Süßerer  SReije  juefen  (SWüllcr'ö  ?lvd)iv.  1844.) 


fcb>inben  ber  9?eijbarfeit  bem  23erftcgen  ct'ncö  ©tromeö  oergleid)bar ,  bem 
matt  bte  nährcnbett  Duetten  abgefcfjm'ttctt ,  narf;  bcr  anbent  ift  eö  eine  ©törung 
ber  Function,  bte  burd)  ben  Grt'ngrtff  t'tt  bt'c  ©tructur  bebingt  unb  geforbert  ift. 

$6)  fann  m'd)t  leugnen,  baf  ich  bte  te$te  Slnftc^t  für  ebenfo  einfach  unb 
naturgemäß ,  alö  bte  anbere  für  gelungen  unb  unwahrscheinlich  ^alte.  9)?an 
barf  fragen:  warum  erfchöpft  ftd;  bte  motorifd;e  Äraft,  wenn  fte  üom  3?ücfen* 
marfe  juftrömt,  fo  fpät,  unb  marum  öcrfc^mtnbet  fte  nt'cfyt  nach  Slnatogte  beö 
£omtö  im  Momente  ber  Sfteroentrennung  ?  25er  £onuö  »erfchrotnbet  nach 
3erfct)neibung  ber  sJfer»eu  augenblicflich ,  unfirettt'g  barum,  mett  er  nt'd;t  auf 
einer  »on  bem  DWcfenmarfe  ct'nftrömcnben  SPfaterte  beruht,  mit  melier  ber 
burcfyfdjm'ttene  9?ert>  noch  et'ne  3ct't  lang  haushalten  fönnte,  fonbern  auf  einer 
£ebenöt(;ä'tt'gfeit  bcr  peripherifchen  ^eroenfafer ,  roetd)e  burch  eine  Üebenöaction 
beö  Stücfenmarfeö  »ermittelt  ift.  ©oflte  nun  bte  9?et'jbarfet't  »om  Siücfenmarfe 
abhängen  unb  bod;  nad>  £)urd)fchneibung  beö  9?cr»en  fortbaueru,  fo  märe  man 
ju  ber  £>9pothcfe  genötigt,  baö  9?ücfenntarf  gäbe  bem  9?er»en  etwa«  ©tofft* 
geö,  eine  ^ermutfjung,  bte  burch  feine  Erfahrung  unterftüljt  mirb.  9c"och  be* 
benflid;er  ift  ber  llmfianb,  bafj  audj  im  burchfdmt'ttenen  9?erocn  bte  erfchöpfte 
motorifdje  .traft  ftd;  mieber  erholt  unb  fteigert!  9?etjt  man  nämlich  einen 
burchfehntttenen  SBewcgungöncroen  fo  lange,  bt'ö  alte  Sfeacttonen  im  SD?nöfeI 
aufhören,  fo  bebarf  cö  oft  nur  einiger  9M;e,  um  bte  (Srregbarfett  roteber 
herjufteften.  £>iefe  J^atfac^e  jeigt  ganj  btrect,  baß  bte  bemegenbe  Äraft  eine 
(Jigenfchaft  beö  Heroen  unb  baö  ^robuet  einer  localen  9httrttt'on  fei. 

@eljr  entfdjeibcnb  ijt  enblid;  auch  bte  (Erfahrung  £onget'ö,  baß  bte 
Irritabilität  ber  ©eftch  tönt  uöf  ein  beö  £>unbeö  nicht  nach,  ©urchfehneibung  beö 
facialis,  fonbern  beö  trigeminus  »erfchnn'nbe.  (£ö  »erfleht  ftd)  »on  felbft,  baß 
nur  bcr  erfiere  alö  ber  motorifcf)e  -ifter»,  ber  ipttpothefe  entfpredjenb  gelaben 
fein  fönnte.  35aß  aber  £)urchfd)neibung  beö  infraorbiialis  bie  Sftuöfelreijbar* 
fett  aufgebt,  i(t  ct'nfad;  barauö  »crfränbltch,  baß  bt'efcr  2lft  eö  ijt,  melden  bte 
organtfcf)en  9?er»enfafern  bcn  Sftucfcln  beö  ©eftchtö  3ufül>rt,  unb  hiermit  baö 
(Jrnä'hrungögefdjäft  regelt. 

Sie  £t)potf)efe  »om  ©elabenroerben  ber  Heroen,  »om  üfücfenmarfe  auö, 
ijt  in  j'ebem  23ejuge  unmat)rfd;et'n[td;,  unb  fann  um  fo  füglidjcr  aufgegeben  mer* 
ben,  alö  cö  einer  ipt)potf;cfe  im  oorligenben  $aüe  gar  nt'djt  bebarf.  ©er  buref;^ 
fdjnittcne  sJ?er»  »ertiert  feine  ^etjbarfett  nt'cbt,  weil  er  oom  Siitcfermarfe  ge= 
trennt,  fonbern  meit  er  überhaupt  getrennt,  unb  Sterbet  beftrutrt  mirb.  $n 
ber  5t^at  ^aben  bte  mtfroffopifd;en  Beobachtungen  ermiefen,  bap  bie  $afcrn 
burd;fd;ntttener  Heroen  nid;t  fetten  öerfümmern,  unb  e  t  b  fanb,  bafj  bie 
SDfuöfcIn  auf  ber  opertrten  ©et'te  ct'neö  H'anindpenö  nur  bie  £äffte  x>on  bem 
@emt'd;te  ber  entfpredjenbcn  93?uöfeln  auf  ber  gefunben  ©et'te  Ratten. 

3d;  ^abe  ber  Sßtbcrtcgung  einer  ^t)pothefe  fo  »ict  D'taum  gemibmet,  nid;t 
weit  id;  fte  für  überflüfftg,  fonbern  meil  t'd;  fte  für  ftörcnb  tjalte.  ©t'e  »errüeft 
bcn  ©tanbpunft,  öon  roeld^cni  auö  mir  bte  Qtentralorgane  ju  betrachten  haben, 
inbem  fte  bt'efclben  alö  Üftächte  barficttt,  »on  meldten  bie  printtttoen  Gräfte  ben 
Slementartheilcn  beö  9?croenf9)temö  jufliefen.  2(bcr  ©ehirn  unb  9iücfenmarf 
mürben  mit  leblofen  Heroen  gar  nt'd;tö  auörichten ,  »t'elmchr  mußte  ber 
Sfero  feine  einfachen  Sebenöeigcnfchaftcn  fd;on  beft^en,  menn  jene  alö  Sentral- 
organe  ftd;  bethätigen  foflten.  2)ic  Sentratorgane  ftnb  bie  regterenben  Häupter, 
bte  mit  ben  Gräften  ber  Untertanen  fd;a!tcn,  nt'd;t  aber  fte  probuciren,  rote 
jene  confumtreu  fte  Gräfte,  unb  ben  Regierten  fommt  cö  ju,  für  ihre  Erhaltung 
f«n  felbjt  ju  forgen. 
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F.  Unabljängigfett  beö  @t;mpatt;tcuö  »om  ©e^trn  unb  Siücfenmarfe  in 

anatomtfd;er  Söejteljung. 

Söt'e  oben  gejetgt  würbe,  baf}  nidjt  alte  (£erebrofptnalner»en  »om  ©ebjrn 
entfpringen,  fo  fofl  fyier  gejetgt  roerben,  baß  nt'cfyt  alle  fpmpattjtfctjen  ÜJieroen 
»om  ©ebj'rn  ober  aucb,  nur  »om  9?ücfenmarfe  abgeleitet  roerben  fönnen.  25er 
23eroet'ö  i)t  »on  ber  SSorfrage  abhängig,  roaö  mau  fömpatfyifcfye  gafern  nennen 
motte  unb  bürfe. 

IDurcb,  bie  Unterfudjungen ,  bie  tcb,  gemeinfcfjaftticb,  mit  33tbber  angefteüt 
f)abe,  bürfte  errotefen  fein,  baf  tu  ben  sJ?er»enftrdngen  jroet  fpeciftfcb,  »erfeb,ie= 
bene  Staffen  »on  sJier»enfäben  »orfommen,  meiere  roir  cerebrofptnate  unb  fpm* 
»atlji'fcfye  nennen l). 

3)ie  Serebrofpinatfafern  erfcfjetnen,  roenn  fte  nietjt  »ollfommen  frt'fcb,  ftnb, 
unb  fclbft  bann  geroöfmlt'cf; ,  mit  boppelten  Konturen,  rooburd>  fte  baö  Stnfe^en 
metyr  ober  roent'ger  btefroanbiger  Stohren  geroinnen,  bte  fpmpattjifcfyen  gafern 
bagegen  erfcfyeinen  fafi  immer,  unb  fetbft  lange  nad;  bem  £obe,  mit  einfachen 
(Konturen,  batjer  fte  faft  nie  baö  Sinfe^en  »on  Stohren,  fonbern  »on  foliben 
Gtöttnbern  tjaben.  —  Qirrjtere  enthalten ,  roenn  fte  ntcfyt  »otlfommen  frifd;  ftnb, 
unb  felbjt  bann  mdjt  feiten,  einen  fcfyeinbar  bröcflidjen  ©toff,  roätjrenb  in 
letzteren  geroöfmh'd)  gar  fein  3nt;att  ftdjtbar  ifi.  —  3)te  (£erebrofpinalfafern 
tjaben,  roenn  fte  in  Strängen  betfammen  liegen,  immer  ein  roetfeö  Stnfeb^en-, 
bie  fttmpatbjfctyen  in  gleichem  gatte  oft  ein  graueö,  unb  biefer  garbenunter* 
fcfyieb  fcfjetnt  in  mannen  Ratten  »on  3umifcf;ung  frember  gormetemente  unab= 
gängig.  35ie  Serebrofpinalfafern  ftnb  in  ber  9?egel  über  boppett  fo  bttf ,  alö 
bie  fttmpatfytfctjen ,  unb  fmben  bte  entfcfyiebenfte  £enbenj,  »on  ben  QfentraU 
Organen  auö  pertptjerifct)  ju  »erlaufen.  2)enn  roenn  Gterebrofpt'nalfafern  auö 
einer  üfteroenbatm  in  eine  anbere  übergeben,  fo  nehmen  fte  aud)  in  biefer,  mit 
fefnr  feltenen  SJluönafymen,  i|re  9tt'ct)tung  $ur  ^5erip^erte  t)in.  2Benn  bagegen 
fflmpatfufcfye  gafern  in  eine  frembe  ÜJceroenbafm  übertreten,  fo  »erlaufen  fte  in 
biefer  ebenfo  oft  central,  atö  peripfjertfcf;. 

2Son  biefen  beiben  gaferetaffen  fyaben  rotr  bte  mit  bünnen  gaben,  obfcfjon 
fte  in  alten  Wersen  nactjroetöbar  t'fl  unb  »on  ben  »erfcfyiebenften  fünften  beö^er- 
»enfyftemö  cntfprtngt,  bte  fpmpattjifctye  genannt,  ein  9came,  auf  welchen  roir  fein 
©erntest  legten ,  unb  melden  roir  nur  rodelten ,  roett  ber  N.  sjmpathicus  ber 
Anatomen  beinahe  auöfdjttefjlid;  auö  gäben  befielt,  meiere  alte  SDcerfmale  biefer 
bünnen  gaferetaffe  erfennen  taffen.  Umgefet?rt  nannten  roir  bie  biefere  gafer* 
claffe  bte  cerebrofpinale,  roett  fte  in  ben  Serebrofpinatneroen,  bc»or  fte  ftcf) 
mit  bem  ©tympatbjcuö  »ermtfetjt  fyaben,  im  Stttgemeinen  »ortjerrfcfyt.  SCßir 
Ratten  bie  bünnen  gafern- in  ben  ipirn*  unb  9?ücfenmarföner»en  ntdjt  für  ju« 
fäfttg  »erbünnte  antmafe,  unb  bie  »ereinjetten  biefen  9?er»enrö^ren  in  ben  f»m» 
pattu'fctjen  3roetgcn  ntctjt  für  jufäfttg  »erbiefte  fympat^t'fdje  ^eröenfafern,  »tel» 
meb,r  betrauten  mir  bie  biefen  unb  bie  bünnen sJter»enfafern 
für  etroaö  ber  21  r  t  nad)  SS  er  f  cf;  t  e  b  c  n  e  ö.  gotgenbc  Xb.atfadpen  unter* 
ftüfcen  bt'efe  2Inftd;t. 

!)  3»ifcb,en  ben  bünnen  unb  ben  biefen  ^rimitiofäben ,  bie  in  einem 
Stferöen  neben  einanber  liegen,  unb  roetd>e  ftdf>  bemnad;  unter  gteic^cu  Sftutri' 
ttonöeer^ältniffen  ftnben,  befielt  eine  ?ücfe  nt'cfpt  »orfommenber  gaferbimenfto* 
nen,  b.  1).  bie  bicfjten  Exemplare  ber  bünnen  Staffe  ftnb  oft  beträ^tlicb,  feiner, 


')  35ic  ©Kbflänbirtfcit  bcö  fi;mvatt)ifd}cn  5«<röenf>Pemfl  bitr^  anatomifd)c  Itn- 
terfua)ungcn  nadjgcnuefen  «ort  3.  £.  fflibbcv  u.  91.  3ß.  «ofhitann.   Seidig  1842. 
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alö  bte  bünnflen  (h-emplare  ber  bieten  ©äffe,  dlax  in  ben  äußerjten  Snben 
bcr  ÜJferoen  fd^ctttt  bte  eben  erwähnte  Sücfe  bt'öweilen  ju  festen,  tnbem  bte  ani= 
malen  gafern  bafeibft  fetner  »erben-  3n  einem  £autner»en  beö  Üflenfchen 
j.  SB.  fanben  ftd;  etnerfet'tö  sJ?er»enfäben,  beren  Durd;meffer  jttnfd;en  0,00018" 
biö  0,00025"  fd;manfte,  anbererfet'tö  gafem,  meiere  0,00047"  biö  0,00066" 
maßen,  eö  festen  alfo  bte  mittleren  £)t'menftonen  »on  0,00020"  biö  0,00046". 
SBären  bte  bünnen  nnb  bte  bieten  gafern,  bie  l;ier  neben  einanber  liegen,  metter 
nichtö  alö  ertreme  ©rößen  einer  nnb  berfelben  gaferclaffe,  fo  biirften  bie  mitt» 
leren  @röß en  nicht  nur  nt'd;t  fehlen,  fonbern  müßten  nach  bem  allgemein  gültigen 
^aturgefet^e ,  baß  Körper  »on  mittleren  Stmenftonen  fid?  leichter  unb  häufiger 
bt'lben,  alö  körper  »on  fleinften  unb  größten  £)urd;mef[crn  notl;n>enbig  prä» 
ponberiren.  2)aö  gel;len  ber  ^Mittelgrößen  meif't  bal)er  auf  eine  boppelte  ©pe* 
cieö  »on  bünnen  unb  biefen  Däfern  tyxi,  unb  bieö  um  fo  eoibenter,  ba  ftd;  in 
jeber  bt'efcr  Staffen  eine  refpectioe  Mittelgröße  nad;metfen  läßt,  meiere,  wie 
3ä^lungen  bartt)un,  am  l;äuftgften  »orfommen1). 

2)  Sin  ©teilen,  wo  bie  (Eerebrofpt'nalneroett  mit  fi;mpatln'fd;ett  3wetgen 
communiciren,  fteb,t  man  bei  mtfroffopifcfyer  Unterfuchuug  auf  baö  £>eutlichfte, 
wie  eö  ber  ©ömpathicuö  ifi,  melier  ben  Gferebrofptnalncrüen  unjäbjtge  feine 
gafern  jufüfjrt,  unb  wie  eö  umgefel)rt  biefe  ftnb,  welche  fiel)  mit  »ereinjclten, 
biefen,  röhrenförmigen  gafern  in  ben  ©tmtpathicuö  etnfenfen.  3"  Quten  |Jra* 
paraten  laffen  ftcf;  bie  gafern,  ^it  auö  einer  9?er»enbalm  in  bie  anbere  über* 
gef>en,  oft  buref;  eine  anfcfmlidje  ©treefe  mifroffopifcf;  »erfolgen,  unb  wo  im* 
mer  bieö  möglich  iß,  bemerft  man,  baß  jebe  gafer  beim  Eintreten  in  eine  an* 
bere  üfterüenbahn  ii>re  refpectioen  (jtgenfdjaften  beibehält. 

3)  3«  ben  Sruralneroen  beö  grofeheö  jet'gt  ftd;,  baß  bie  Quantität  ber 
in  it)nen  beftnblid;en  feinen  Däfern ,  mit  ber  ÜXuantität  ber  »om  ©ipmpathicuö 
jugefü^rten  Elemente  in  genauer  Proportion  fleht,  ja  in  etnjelnen  günftigen 
gälten  läßt  ftd;  bieö  fogar  burch  3ä^ung  ber  gafern  mit  faß  abfotuter  35e= 
ftimmtt;ett  naehweifen. 

4)  2)ie  große  Itebereinftimmung  ber  Duantität  ber  feinen  Däfern ,  bte  in 
einem  Serebrofpinalneroen  »orfommen,  mit  ber  Duantitat  ber  feinen  gafern, 
bie  ü)m  burd;  einen  fömpatfyifdjen  2Serbinbungöaft  jugefü^rt  werben,  nötigt 
in  mannen  gälten  ju  ber  Sinnahme ,  baß  bte  feinen  gafern ,  bie  ftd;  ferner  »on 
ber  Sintrittöftetle  beftnben,  bie  wirflid;en  gortfeftungen  ber  eingetretenen 
f»mpatb,ifd;en  gäben  ftnb ,  unb  ergänjt  auf  biefe  äßetfe  bie  mifroffo* 
pifche  ^Beobachtung ,  welche  bie  Kontinuität  ber  gafern  aüerbingö  nur  burd; 
»erhältntßmäßig  furje  ©treefen  »erfolgen  fann.  21uö  biefem  ©runbe  ijt  man 
berechtigt  anzunehmen,  baß  bte  fömpatbjfchen  gafern,  welche  in  frembe üfteroen* 
bahnen  eintreten,  it)rc  fpectellen  Sfmraftere  nicht  wt'eber  aufgeben,  ein  Umftanb, 
ber  mefentlich  bewet'fen  ^>tlf t  A  baß  eö  ftd;  hier  um  ein  immanent  SBebtngteö  unb 
nid;t  bloß  um  äußere  unb  jufäflige  Differenzen  hanblc. 

5)  2)ünne  ftafexn  fommen  jwar  aud;  in  ben  Sentralorganen  »or,  aber 
biefe  unterfd;etben  fid;  felbft  mieber  burd;  ihre  auffaüenbe  Neigung,  SSaricofttä* 
ten  ju  bt'lben ,  burd)  ihre  außerorbentlt'd;e  3er*eißbarfett  unb  burd;  bte  ©igen* 
thümlichfett  ihrer  Seitungö»erh«lntffe.  j)ie  bünnen  gafern  ber  Sentralorgane, 
weit  entfernt  ju  bemeifen,  baß  bie  bünnen  unb  biefen  ftafexn  ber  sJier»enftränge 
in  eine  Slaffe  jufammengemorfen  werben  müffen,  bt'lben  felbft  bie  brttte. 

6)  Unfere  f^mpathifchen  gafern  fönnen  aud;  außerhalb  ber  Sentralorgane 


')  3)ian  uergteiche  meinen  Sltiffa^  in  Müiitx'd  Stvchiü.  1844.  5.  9. 
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b.  %.  außerhalb  beö  £irnö  unb  ^ütfenmarfcö  entfprtngen ,  bie  animalen  gafern 
nicht,  wooon  unten  ausführlicher. 

7)  3«  ber  I)ia  mater  beö  ©eljirnö  unb  9?ücfennmrfcö  ftnben  ftd?  nad; 
$5  u rf  i  nj'e'ö  (Jntbectung  ja^lretc^e  Heroen,  welche  nur  bünne  gafern  enthalten 
unb  nicht  auö  ben  2Bur$eln  ber  $>ixn=  unb  92ücfenmarföneroen  entfprtngen. 
2)ieö  t'fr  fet>r  wohl  oerjtättblich ,  wenn  bt'e  bünnen  sJceroenfäbcn  jum  fpmpathi* 
fchen  ©ipftemc  gehören  unb  fpectftfd)e  (St'genfchaftcn  befi^en.  äßären  fie  bagegen 
nur  »erbünnte  (tremplare  ber  bieten  gaferclaffe,  fo  begriffe  man  bt'e  Siegel 
mä'jjtgfett  nicht,  mit  reeller  fte  burd;  bt'e  3;nteroertebrallöcher  nad;  aufen 
gingen,  um  nad;  einem  nufclofen  Umwege  mieber  nad;  innen  ju  treten. 

8)  2)ie  bieten  unb  bie  bünnen  gafern  mtfehen  ft'ch  in  »ergebenen  Wersen 
nad)  befh'mmten  SatyenMtfyäUmfoxi,  unb  in  ben  fernen  einiger  Crgane  wenig* 
ftenö  mit  fo  fefter  ©efefclichfet't,  baf  auf  eine  gewiffe  23erfd;tebenheit  in  ben 
Functionen  berfelben  mit  »oöem  SRec^te  gefolgert  »erben  barf.  £>a  iä)  aud; 
hierauf  jurücfjufommen  genötigt  bin,  fo  ermähne  id;  nur  beifpt'elö  weife,  baf 
in  ben  «Stämmen  ber  fpontan  motortfdjen  Heroen  aüer  SBirbelthiere  bt'e  Spenge 
ber  bünnen  gafern  ju  ber  9)2enge  ber  bieten  ftch  annäherungöweife  tote  1  :  10 
»erholt,  wätjrenb  in  ben  23ewegungöneroen,  welche  bem Sßiflenöreij  »erfc^Ioffen 
ftnb,  bie  bünnen  ftafexn  faß  auöfchtt'eflid;  oorfommen. 

SDt'e  im  23orhergehenben  bemerften  Unterfd;iebe  ftnb  ein  £b>tfäcf)Iicf)eö, 
beffeö  33ebeutung  baburd;  nicht  befeitt'gt  werben  fann,  baf  neben  ben  23er* 
fd;iebenhetten  Uebereinftimmungen,  unb  in  ben  23erfd;iebenhetten  Uebergänge 
oorfommen.  23ibber  unb  td)  ^aben  mit  23ejug  auf  bieUnterfd;t'ebe  bie  Däfern 
ber  Heroen  in  jwei  Staffen  geseilt,  tft  eö  Slnberen  bequemer,  fte  mit  23ejug 
auf  bie  Analogien  unb  Üebergänge  in  eine  Slaffe  ju  bringen,  fo  »erben  roir 
bieö  fo  lange  für  jt'emltd;  gleichgültig  galten,  atö  man  bie  bejtefjenben  2)iffe* 
renjen  unö  eben  fo  offen  jugtebt,  otö  mir  bie  bejteljenben  Uebergänge  in  unferer 
Arbeit  gewt'ffenhaft  »er$etd;net  haben. 

Unfere  ft)mpatt>ifd)en  Däfern  ftnb  nicht  3eflgewebefafern,  wie  23  a  I  entin 
einwirft1),  benn  ihr  £>urchmeffer  fd;wanft  jwifd;en  0,00016"  unb  0,00025", 
wä^renb  bie  3e%eaekefäben  um  baö  ^Doppelte  unb  felbft  um  baö  Drei» 
fache  feiner  ftnb.  2lud)  ift  ber  Jpabttuö  beiber  ganj  t>erfd;ieben.  2)ie  3^ 
gewebefäben  »erlaufen  gefd;längelt  unb  t'hre  23ünbcl  freujen  ftd;  nidjt  feiten  in 
grojjen  SBt'nfeln,  wäfjrenb  bie  fpmpatht'fchen  Däfern  oiet  geraber  unb  in  jt'emlt'd; 
ftrengem  ^arafleltömuö  oertaufen,  £t'erju  fontmt,  baß  bie  gäben,  bie  wir 
ft>mpathtfd;e  nennen,  btejenigen  (Elemente  ftnb,  welche  ben  (Bympatfn'cuö  ber 
gröfc^e  unb  gtfe^e  fafl  au<3fd;ließlich  jufammenfe^en,  unb  aud;  in  ben  meifleit 
f^mpat^tfclen  3»eigen  ber  SBarmblütigcn  auf  baö  (£ntfd;iebenjte  oor^errfdjen. 
—  Unfere  f^mpat^t'fc^en  gafertt  ftnb  aud;  nt'd;t  ibenttfc^  mit  benj'ent'gctt  gäben, 
welche  ^emaf  alö  organifd;e  Üceroenfäbcn  befd;rt'eben  unb  abgebt'Ibet  ^at2), 
obfd;on  9?emaf  unb  3ot).  9)2 ü Her  bieö  annehmen.  3)ie  Unterfud;ungcn 
»on  S)2 eifert  unb  ^öttifer,  aber  ot'eflet'djt  mc^r  nod;  bt'e  3u3c-pänbtu'ffc 
»on  23atentin,  welche  er  alö  23eilage  ju  feinem  ^)anbbud;e  oeröffentlid)t  ^at, 
taffen  hierüber  fdjwerlt'd;  nod;  3»et'fel  übrig.  2Bärc  bem  nt'djt  fo,  fo  würbe 
iä)  mi^  auf  ben  9)?t'frometer  alö  ben  parteitreu  unb  untrüglichen  ©djiebö» 
rtd;ter  in  tiefer  Angelegenheit  berufen,  ^emaf  'ö  organifdje  gafern  crfd;eitten 


')  fRepertorium.  1843.  —  3it  bem  Slnljange  ju  feiner  fß^flofogie  hat  Valentin 
biefen  (Stnwurf  jittüdgenommen. 

s)  Observationes  anntoinicac  et  inicroscopicae  de  systeinatis  nervosi  struetura. 
Berol.  1838. 
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in  ben  SritynüxiQm ,  bie  er  eigenl)änbig  verfertigt ,  root)t  jeljnmal  feiner,  al<5 
bie  cerebrofpinalen,  unb  liaben  bet  200maltger  SSergröfjerung  nod;  feinen  er* 
fennbaren  £)urd;mejfer.  dagegen  finb  anfere  fpmpatfjtfc^en  gäben  nur  um  baö 
Doppelte  unb  Dreifache  bünner,  alö  bie  cerebrofpinalen,  unb  jeigen  bei  200fad;er 
SSergröfjerung  einen  Ducbjneffcr  »on  %s"  far.  Sfemaf'ö  organtfdje  gafern 
gleiten  im  Durdjmeffer  ben  feinfkn  3ellgeroebefäben ;  fte  fdjroeflcn  l)äufig  ju 
Ünötdjen  an  (§.  6.),  unb  felbft  bie  s))rimitt»fäbcn  f>aben  eine  grofje 
sJieigung  ftd)  ju  »erjroetgen  (§.  9.  unb  23efd)retbung  ber  2ten  gig.).  23eibe 
Sigent()üm(i(^feiten  roerben  in  unferen  ft)mpatl)ifd;cn  gafern  nie  gefunben.  Die 
(£igenfd>aften  ber  organifd>en  gafern  9iemaf'ö  finb  »on  benen  ber  SJceroen- 
fafern  fo  »otlfommen  »erfd;ieben ,  baff  jeber  ©runb  feb,lt,  fte  biefen  jujujäbjcn. 
Saleutin  l)at  n>af>rf$einlic§  gemalt,  baß  !Jiemaf'ö  ftafern  jum3eflsett>ebe 
gehören,  unb  bie  Unterfu^ungen  »on  33ibber  unb  mir  (a.  a.  Q.  §.  12.  u. 
13.)/  rote  aud>  bie  neueren  »on  SR  eifert  unb  $bllifer  betätigen  biefe 
Sinpc^t1). 

£>ie  erjten  f»mpatl)ifd;en  gafern,  beren  9D?erfmale  wir  in  Uebereinftim* 
mung  mit  ben  früheren  Unterteilungen  »on  ^urftnje,  9tofcntt)at  unb 
^Pappenfyeim,  oben  angegeben  Ijaben,  entfpringen  nirijt  auöfdpliefjlid;  »on  ben 
großen  9?er»enmaffen ,  fonbern  tl>eilroeife  »on  ben  ©angli.it. 

Der  ©ojttpatfMcuö  anaftomofirt  mit  allen  (Ierebrofpinalner»en ,  bie  3  l;ö* 
Ijeren  ©inneönerocn  attögenommen,  unb  »erbinbet  ftd;  namentlid;  burd;  feine 
gäben  mit  ben  SRücfenmarfönerüen.  Dt'cfe  äkrbinbungöfäben  rourben  ^erfömm» 
lief;  für  bie  SBurjeln  beö  ©»mpatf)icuö  gehalten,  Mudgejeid^nete  Slnatomcn, 
roie  ©farpa,  2Bu£er,  9ie§iuö,  2)?üllcr  unb  2D?e»er  Ratten  feine  3wei9e 
ober  23ünbel  biefer  Skrbinbungöjtränge  btö  in  bie  bunteren  unb  bie  »otberen 
SBurjeln  ber  9iücfenmarföner»en  »erfolgt,  unb  man  bjclt  bt'eö  für  einen  23et»ciö, 
bafj  »om  Stücfenmarfe  auö  fenflble  unb  motorifcfye  gafern  bem  ©»mpatl)icuö 
juflöffen.  £)ieö  beioiefen  inbejj  jene  Slnajlomofen  nicfyt,  benn  man  tyatte  unter* 
laffen,  ftd;  burd;  mifroffopifdje  Unterftt^ung  ju  »ergerotffern,  ob  bie  fompatb> 
fc^en  gafern  beö  33erbinbungöa|teö  in  ber  23ab^n  beö  ^ücfenmart'öneröen  aud; 
eine  centrale  $t'd;tung  nahmen,  roie  man  auö  tf;eoretifd;en  ©rünben  »orauö* 
fejjte.  sD?it23enu£ung  beö  ÜJcifroffopcö  gelang  eö  mir,  ju  jeigen2),  bafj  jtd;  bie 
ftmipatlnfdjen  SScrbinbungöäfte  beö  grofcfyeö  an  ber  ©teile,  reo  fte  mit  ben  Siücfen* 
!  marföneroen  sufammen^ängen ,  in  2  gaferbünbel  feilen,  beren  einö  ftd;  gegen 
'  bie  2ßurjel  beö  sJcer»en  ,  baö  anbere  aber  nad;  beffen  ^Jertpljerie  roenbete, 


')  Oicmaf  ()at  in  öielen  gälten  bie  ädj'ten  ftmtpatljifdjett  %afcxn  aHerbtngä  gefcljen, 
i  unb  l)at  baljer  in  feiner  Uüterfudmng  bei?  innern  33aueö  ber  Serebröfptnalnerijen 
l  (2Rüller'ö  9lrd)hi.  1836.  <S.  145.)  über  bie  a3ermtfrf)ung  ber  bünnen  unb  biefen  ftcu 
fern  in  ben  Verweil  mandje  ganj  rid)tigc  ©emerfungen  gemad^t.   5lllein  Oicniaf  l)at 
i  einevfeitiS  bie  bünnen,  b.  I).  bie  äditen  ft;inpat()tf^cn  S<tfern,  für  in  ber  (Sntnncfding 
■  begriffene  SUcebuKatfafern  gehalten  (in  ber  ertoäJjnten  9(b()anblung),  anbererfeitö  ganj 
frembavtige,  beut  3ellgctt3cbe  jüge^örtge  (Sleinente  alö  bie  eigentlich)  f!)mpatbifcben  ge* 
•  fcbilbeit  (Übservat.  anat.),  unb  fyat  bnburrf}  bie  Sel>ve  üom  ^);mpat()icuö  eine  3cit  lang 
I  in  grojj i  Sßerttjirrüng  gebradjf.  —  2)aö  5.  ^eft  yon  5Öcü ( tev 'e  Vlrdjiy.  1845,  ttielcbce 
fo  eben  in  meine  .jpänbe  femmt,  enthält  einen  ?luffa(}  Don  Steinaf,  in  Weldjcm  bei- 
felbe  etngefteljt ,  bafj  feine  Däfern  wn  benen,  roetefie  fflibber  unb  ich,  als  fmitDatf;ifc^e 
befd)viebcn ,  burebauö  O.erfdbieben  feien,    grei(irf)  will  Oiemaf  nad)  tfie  üor  feine 
:  Safcvn  für  bie  ächten  fmnpatf)ifd)cn  Sieröe'nelemen'te  gehalten  nnffen ,  unb  Behauptet, 
um  biefer  Slnftdjt  (Singang  511  »erraffen,  bieSbcntität  berfetben  mit  ben  fimn>at[)ifd)cn 
1  gafem  beö  gefeierten  Jüreötauer  ^iftologen.   Snbefi  meifj  id;  auö  brieftid)en  3Rttt^et= 
tungen  ^urfinje'ö,  bafj  er  ben  ©l;<"patf)tcu0  nur  füt  ben  Präger  beö  non  Otemat 
befd)riebenen  Si nö  td)  cn  g  e  \v  eb  eö  (species  ber  formatio  eranulosa)  anftebt. 
*)  SWülttr' ö  Slrty».  1838.  <S.  28t». 
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ja  in  ben  brct  legten  Heroen  beögrofdjeö  fanb  ftd),  bajj  bte  Däfern  beö  Serbin* 
bungöftrangeö  fafl  fämmtlt'c^  unb  tn  ntdjt  fcttcnen  gälten  wirflieb,  auofcblie^lid; 
jur  ^>cr»pf>erte  gingen.  £ternad;  fd)ten  cö  berettö ,  baf  gafern  »om  ©r^mpa* 
tbt'cuö  entfprtngen,  unb  bt'e  Serebrofpinalnerben  »erjtärten  fönnten.  £)ieö  wäre 
baö  ©egentyeit  t>on  bem,  waö  bie  früher  f;errfd;enbe  ifet?re  »orauöfe^te ,  bocb, 
blieb  biefer  nocb,  eine  2luöfluc£;t  übrig.  £>aö  yiutfenmarf  tonnte  nämlicb,  burd; 
einen  23erbtnbungöajt  bem  ©pmpatfytcuö  gafern  jufütjren,  unb  btefelben  gafern 
fonnten  burcb,  einen  ^weiten  33erbinbungöajt  auö  btefem  wieber  auötreten  unb 
in  einem  9iücfenmarföneroen  jur  pertpt>erifc^en  Sßerbreitung  gelangen. 

Snbejj  traben  33ibber  unb  td)  burd;  mifroffopifd;e  Unterfudjungen  am 
grofd;  erwiefen  (a.  a.  O.  §.31.  unb  32.),  bajj  alle  gaferbünbel,  welche  auö 
ben  fpmpattjifcljen  33erbinbungöäften  fto)  gegen  baö  Zentrum  wenben,  jufam* 
mengered;net  eine  geringere  f^afermaffe  abgeben,  alö  btejentgen  gaferbünbel, 
Welche  »on  ben  fipmpatbjfctyen  SSerbinbungöäjten  an  bie  Peripherie  ber  (Serebro* 
fptnalneroen  ftcb,  anfcbjt'efjcn.  (£ö  t'ft  bie  9)iaffe  aller  centralen  33ünbct  fogar 
um  ein  2(nfelmlid;eö  geringer,  alö  bie  -Dfaffe  aller  pertp^ertfe^en r  worauö  ftd; 
ergiebt,  bafj  bie  fd;  einbar  »om  Sentrum  fommenben  gaferbünbel  nid;t  auö* 
reiben,  um  bie  factifd;  jur  Peripherie  »erlaufenben  öer|tänbltdj  ju  machen.  Sr= 
wägt  man  überbt'eö,  baf?  nacb,  ber  Jp^potb^efe  »om  auöfdjliejjltd;  centralen  Ur= 
fprunge  beö  ©»mpatbjcuö  bie  mel>rerwäbnten  centralen  23ünbel  ntd;t  nur  jur 
^erjteöung  ber  ^ter  berüdftdjtigten  pert'pf;ertfd;ett  genügen,  fonbern  aud;  bie 
ganje  gafernmaffe  enthalten  müjfe,  bie  in  ben  fompatbjfdjcn  Heroen  ber  (Jin* 
gewet'be  »erbraust  wirb,  fo  mufj  bie  ©eringfügtgfeit  ber  gaferbünbel,  welche 
auö  ben  93erbinbungöäjten  jum  Zentrum  getjen,  boppelt  auffalten  unb  ben  23e» 
wet'ö  »eroollftänbtgen,  baff  ein  Stbjtl  ber  f9mpatt;ifd;en  gafern  im  ©r^mpatbjcuö 
felbjt  entfknben  fei. 

SPBt'r  haben  bei  fortgefe^ter  mifr  off  optier  Unterfud;ung  gefunben,  baf?  in 
ben  gröfd;ett  felbjt  biejenigen  gafern,  roelrlje  »om  Scrbinbungöajte  auö  gegen 
baö  Zentrum  »erlaufen,  nt'd;t  gortfejjung  beö  9iücfenmarteö ,  fonbern  in  ber 
£auptfacbe  went'gftenö  Probucte  ber  ©ptnalganglien  ftnb.  ©oüten  biefe  gafern 
oom  9iücfenmarfe  ^erjtammen,  fo  müßten  jte  burd;  bie  Söurjeln  ber  Siücfen* 
marföneroen  btnburd; treten ,  unb  müßten  b.ier  atö  ft)mpathifd)e  gäben  unter 
cerebrofpinalen  leicht  erfenntlicb,  fein.  3n  ber  £f>at  ftnben  ftd;  in  ben  2BurjeIn 
ber  9?ücfenmarfönert>en  fr;mpatf;ifd;e  gäben,  aber  überaus*  »iel  roeniger,  atö  in 
ben  -Wersen  unmittelbar  unter  bem  ©pinalganglion.  2Bir  conftattrteit  bieö 
bureb,  Söb/lungen  ber  bünnen  unb  tiefen  gafern  in  ja^Ireio;en  Präparaten, 
roorauö  ftd;  roenigfienö  annä^erungöroeife  bie  relattoe  Spenge  ber  beiben  gafei  = 
arten  ergeben  mufjte.  3"  ben  SBurjeln  beö  oierten  9tücfenmarföneröcn  »erhielt 
ftd;  bie  3«bJ  bex  f^mpatb.ifcben  gafern  ju  ber  3^^!  ber  cerebrofpinalen  rote 
1  :  50,  unterhalb  beö  ©anglionö  bagegen  roie  4:1.  &$  mu^te  alfo  bic  3# 
ber  ft)mpat^tfd;en  gäben  im  ©anglion  ungefähr  um  baö  200fad;e  »ermc^rt 
roorben  fein.  3«  ce«  übrigen  Heroen  roar  baö  2)iifoer^ältnif  ber  5Wifd;ung 
jroar  bei  roeitem  nid;t  fo  auffaflenb,  aber  in  ben  meijten  gälten  roar  bic2)Zenge 
ber  feinen  gafern  unterhalb  beö  ©anglionö  bod;  fc^r  öt'el  größer,  alö  oberhalb, 
fo  auffatlenb ,  ba^  an  Seobacbtungöfetylcr  burd;auö  uid;t  ju  benfen  roar. 

Die  golgerung,  baf  tn  ben  ©pinalganglien  ber  gröfa)e  fympatljifctje  ga* 
fern  entfpringen,  tfi  unabroeiöltd; ,  wenn  ntcbj  etwa  bie  bieten  (£ercbrofpinal= 
fafern  ftcb  beim  jDurd;trttt  burd;  bte@ang[ten  in  bünne  fpmpatb.tfcbe  »crwanbcln. 
2lt(ettt  biefe  Slnna^me  ifl  unflatt^aft,  benn  1)  ^aben  wir  ju  tn'ele  ©rünbc,  bie 
©ifferenj  betber  gaferarten  für  eine  fpeciftfd;e  ju  galten,  alö  baf  eine  Qontü 
nuität  beiber  gtaublio)  wäre;  2)  bätte  unö  bie  2)cetamorp^ofe  ber  bieten  gafern 
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tu  bünne  bei  uufcrcn  jahlreldjcn  mt'froffoptfchen  llntcrfudmngen  fd;mcrlich  ent* 
gel;en  fonnen;  3)  bemeifen  faft  alle  fenft'ble  fflexben,  unb  einige  ntotorifdjc, 
baß  Gcrebrofpinalfafern  beim  ©Weggänge  burd;  bie  ©anglien  feine  23ermt'nbe* 
rung  il;rer  II)urcbmeffcr  erfahren,  unb  4)  t'nclubirt  bie  aScrmut^un^  oon  ber 
iH'rbünnung  ber  $afcru  im  ©anglton  in  nicht  weniger  fällen  eine  aritlmtctifchc 
llnmöglt'c^fett.  Die  Ätemcnäfte  bed  Qctykö  j.  23. ,  welche  auö  beut  ganglion 
vagi  hervorgehen,  ftnb  nad;  Entfernung  beö  ,3eflgcwcbcö  für  ftch  allein  fcfyon 
ebenfo  fkrf,  alö  bt'c  2ßitr$cl  beö  Saguö,  enthalten  aber  fajt  auöfchlt'eßlt'd)  bünne 
Sofern,  wäl;rcnb  bt'e  SBurjcln  %,  bt'cfe  Däfern  enthalten,  Sollten  nun  bie 
bütmen  gafern,  bereu  ©urchfdmittöflächc  nur  — ■  %  oon  ber  2)urcr;frf;nittö^ 
fläd;e  ber  bieten  gafern  betragt,  bt'e  »efbünnten  gortfe^ungen  ber  SSurjelfäbcn 
oberhalb  beö  ©anglionö  fein,  fo  müßten  bt'e  2$aguöwur$c!n ,  nur  um  bt'e  Site* 
menncroen  abgeben  ju  fönnen,  eine  4 —  Omal  größere  2Durt^fd;nittöfläc^e  haben, 
alö  btefe.  Sa  aber  ber  äkguö  neben  benSh'emenncrsen  noch  fefyr  tuele  anbere, 
jum  5£b,cil  fet>r  bebeutenbe  Steige  abgt'ebt,  beren  einige  mt'cberum  roct't  mehr 
bünne  gfcfern  enthalten,  alö  bt'e  äBurjcln,  fo  müßten  nad)  jener  £>t)pott;cfc  bt'e 
SSaguöwurjeln  fämmtlidje  3tt>cißc  beö  Heroen  enorm  an  £)tcfe  übertreffen. 
£>a  nun  bie  Beobachtung  baö  gerabe  ©cgcutbct'l  crmcif't,  fo  ijl  bt'c  £>t)pothcfe 
wiberlegt,  unb  baö  Entfprt'ngen  »on  gafern  im  ©angfion  erwiefen.  3n  ben 
gröfa)en  entfpringt  nachweislich  nur  ein  feb,r  flct'ner  Xtycil  ber  fympatln'fcljen 
gafern  »on  bem  ©c^t'rn  unb  9iücfenmarf  e ,  unb  btefer  sJPcobuö  beö  Urfpruugeö 
greift  in  bt'e  Drgam'fatiou  beö  sJceroenft)ftetuö  »t'el  ju  tief  ein,  alö  baß  er  für 
eine  jufäßtgc  (Jt'gent^ümlt^fctt  einer  oercinjeltcu  Stl;t'crfpcct'eö  gelten  fönnte. 
23ei  anberen  Schieren  unb  beim  SDccnfchcn  ift  cö  jwar  nicht  möglich  ju  ermitteln, 
ob  ber  größere  Sttyeil  ber  fympattn'fcfyen  gafern  außerhalb  beö  £)t'ruö  unb 
Stücfenmarfeö  entfpringe,  aber  ermeifen  läßt  ftd>,  baß  mcm'gftcnö  ein  Stfycil 
berfelbcn  feinen  Urfprung  in  bem  ©anglton  habe.  @d;on  25t'd;at  unb  (£.  £>. 
SBeber  machten  barauf  aufmerffam,  baß  bt'e  auötretenben  3weige  ber@angtien 
bt'öweilen  beträchtlich  jlärfcr  feien,  alö  bie  et'ntretenben,  womit  eine  SSenneb* 
rung  ber  gafermaffe  im  ©anglt'on  angebeutet  ift.  ^nbeffcit  fonnte  bie  2Scr= 
biefung  ber  auötretenben  3n>cige  auch  anbere  ©rünbe  haben.  (£ö  fonnte  baö 
Sfteurilcm  oerftärft,  bt'e  Üflaffe  frembartt'ger  (Elemente  im  Heroen  »ermehrt, 
ober  cnbltd;  ber  £)tametcr  ber  auötretenben  s.)cer»cnfaferu  »erbieft  fein.  23  ib  = 
ber  unb  ich  haben btefe 5)cöglid;fcitcn  einer  forgfältigcu  mifroffopt'fdjcn Prüfung 
unterworfen,  unb  haben  gejetgt,  baß  in  mannen  ©anglicn  eine  fefjr  beträchtliche 
23ermehrung  ber  gafern  wirflt'ch  ftattftnbe. 

£)en  auffattenbfien  23en>eiö  liefert  baö  ©anglt'on  beö  N.  vagus  in  ben 
gifdjen.  23ci  großen  gtfd;en  übertreffen  bie  23aguöjwet'ge  bt'e  23aguöwurjeln 
um  ein  feb,r  23cbcutenbeö ,  felbft  nad;  Entfernung  ber  neurilciuatt'fdjcn  füllen. 
23et  großen  £cd;ten  ftnb  bt'e  3ft>eige,  weld;e  ju  ben  Siemen  gehen,  wie  oben 
bemerft,  allein  fo  bief,  alö  bt'e  SBurjeln.  SRutt  enthalten  aber  bie  äBurjeln  nur 
V10  feine  ober  fipmpatbjfcljc  Safcr11^  ut,fe  %n  biefe  unb  ccrebrofpinale.  2)t'e 
Kicmcnjmcigc  bagegen  enthalten  faft  auöfcijt'eßlid;  bünne  5aferi1-  ^icrauö 
ergiebt  ftd),  baß  bt'e  ^ientcnäjle  allein  fcfyon  gegen  oierntal  mel;r  gafern  ent= 
galten,  alö  bie  SEBitrjeln  beö  2kguö  ju  liefern  int  ©tanbc  ftnb.  $lud;  bt'c 
Unterfud;ung  beö  ganglion  ciliare  unb  coeliacum  ber  ^a^e  liefert  unjwei- 
beutige  23emct'fc  beträchtlicher  gafer»ermel;rung. 

Slber  eine  neue  wichtige  (Sntbecfung  23ibber'ö  ooKenbet  bie  23cmciö= 
fü^rung.  Wad)  brieflichen  Üflittheilungen  meineö  greuubeö  bietet  bic  burchftchtt'gc 
©cheiberoanb  ber  23orhbfc  im  grofehherjen  ©elegcnl>ett,  3tcfle  »on  ©anglien 
ju  unterfuchen,  welche  fo  überauö  wenig  gafern  führen,  baß  man  biö weilen 
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bereu  abfotttte  '»Dcenge  ju  jä(;Ien  im  ©tanbc  ift.  33 tbber  überzeugte  ftd>  ju 
wiebcrt;oItcn  2)?alen,  baß  in  bem  einen  SIfte  eineö  ©anglt'owS  mehr  gafern 
warnt,  atö  tn  bem  anbern,  j. SB.  tn  bem  et'ncm  fieben,  t'tt  bem  anbern  nur  fünf. 

—  sJ?ad;  btefett  Erfahrungen  blieb  nid;tö  übrig ,  a(ö  ben  Urfprung  ber  gafern, 
b.  h-  beren  5lnfänge  tu  ben  ©angiien,  bt'rect  ttachjuwet'fen.  $bilifer  fd;et'nt 
cttbh'd;  bt'cfeö  ©eftberat  erfüiit  $u  (jaben l). 

3roar  t;attc  fcfjort  Sftema!  angegeben,  bt'e  organifchen  ftafern  entfprängen 
»Ott  ben  ©anglicnfugcm,  aber  bt'e  nach  fetner  Slngabe  bünbelweife  entfpringen* 
ben  9cer»enfäbett  waren  offenbar  nid;tö  5(nbereö,  alö  jene  ftafern,  welche  nad; 
t'hm  ben  Tanten  führen,  ct'ne  %xt  3eögewebefctbcn ,  nt'c^t  9cer»en.  üftad;  t'hm 
Ratten  ipclmholj2),  Sßt'II3)  unb  £>attno»er4)  baffelbe  ju  jetgett  gefurzt, 
ohne,  bap  mt'd;  wenigfrentS,  t(;re  Beweisführung  überzeugen  fonnte,  fo  fehr 
id;  begret'fitcher  SBetfe  beren  3n^fftgtet't  wünfehen  mufjte.  3nt  ©egenthct't  be= 
fenne  id;,  ba$  mir  bt'e  »on  #anno»er  beforgten  Sibbt'Ibungen  ju  bewet'fett 
fcht'enctt,  bafj  er  9?er»enurfprünge  nicht  »or  ftd;  gehabt  1)aU.  2ßer  ftd;  mit 
mtfroffopt'fdjcr  Stnatomt'e  ber  Nerven  »iet  befdjäftigt  hat,  muf  jugeben,  baß 
bie  »o«  £attno»er  abgebtlbeten  gortfä^e  ber  ©angtien  mit  9cer»enfafern  un= 
gemein  wenig  2lehtttt'd;fet't  h^en.  Bei  SSBteberhoIung  ber  Beobachtungen  am 
§rofd;e  fanb  id;  ganj  ä(;nltd;e  £(;eile,  o(;ne  baff  ich  gewagt  hätte,  fte  für 
9?cr»enurfprünge  ansprechen.  Jperrn  ßölh'f  er  blieb  eö  aflem 2htfd;etne  nad; 
»orbehatteit,  bt'e  2(ngelegenheti  ju  entfehetben,  inbem  er  gefunben  ju  ^abtn 
»erftd;ert,  baff  jene  bt'clen  fafl  formlofcn  ^ortfä^e  ber  ©angtienfugcln,  wenn 
mau  fte  nur  weiter  abwärtö  »on  ihrem  Urfprunge  »erfolgt,  in  unjrcetbeutt'ge 
^aferformen  wirtlich  übergehen  (a.  a.  £).  @.  18). 

3nbem  nun  bie  Slitatomie  für  bie  Beurteilung  ber  Slbhcmgigfeit  ct'neö 
Heroen  fein  anbereö  Kriterium  fennt,  aU  feinen  Urfprung  ober  Anfang  in 
biefent,  fo  ift  nad;  ben  mitgeteilten  Unterfuchungcn  anatomt'fd;  erwtefen,  baf? 
bem  @t)mpathicuö  eine  gewiffe  ©elbftfränbtgfet't,  bem  ©ehirn  unb  Siücfcnmarfe 
gegenüber,  jufomme,  ba  bt'e  ©anglt'ejt  für  jabjreiche,  obfehon  nicht  für  aüe, 
f9mpat(;ifd;e  ^fem  bie  Sentralorgane  ftnb. 

3nr  Bermcibung  »on  9^t'ß»erftä'ttbttiffen  werbe  «od;  einmal  heröorgcho? 
Ben,  roaö  ftd;  auö  bem  Borau3gef)enbe»  Ieid;t  ergt'ebt,  bafj  ber  N. svmpaihicus 
ber  Slnatomen  nur  eine  Slbtheilung  nnferö  ft;mpathifd;cn  ©^ftemö  ift,  batjer 
bie  relatioe  ©elbftfta'nbigfeit,  bt'e  Bt'bber  unb  ich  beut  le^tern  »t'nbictren, 

')  Sic  ©cibftftänbigfeit  unb  Slbljängigfcit  bei?  f^lttpäthtfdjen  9ceröettfi;jientö.  3üvicb 
1845.  .Sief  evflc  Sntfcßtebene  (Svfc-tg  btcfcv  föt^jtigen  SCvBeit -bat  ^te  ö'on  ^atutttn 
fo  eben  vcröffent(kf)rc  S'fflävung,  baf)  tx  in  fciitee  Dppcfttieit  gegen  bie  SfUM'tftänMg- 
feit  beö  fympatfjtfeben  9ienu'nf))ftcm(?  ja  Wnt  gegangen.  3)ie  ^auptpunfte,  in  ivefc^c n 
btc  Unterfucbungcn  öoh  33ibbcv  unb  mir  bcfiütigt,  ftnb:  1)  bie  »on  uriö  gtfajtfs 
betten  fympathtfcfjen  ^afe'th  finb  iütfHtd^e .9?ervenfvtfcvn,  unb  hieb?«  mit  Sellgeivebe  ned) 
mit  ben  Oi  em  a  f  'fd)en  Däfern  ju  vienveebfeüi.  2)  ®iefe(bcn  entfprtngen  tbeilmeife  öbnt 
<S«mpatt)ieuö  unb  öon  ben  ©analien,  bie  ftd)  an  ben  (Screbre|>inalnevven  öorfyibeit; 
3)  33efonberö  auffadenb  ift  bie  Swtnge  feiner  (Vafevn,  toef^e  von  Ten  iivinaKjaiiglieii 
bei-  gröfe^e  unb  öjori  ben  ©anglien  bcö  Siiguä  bei  ben  Aifdu'u  ibveu  Uv|>ning  nimmt. 

—  UeBet^ttlt'p't  nübcvfvvicbt  Ä.'  in  nid)tß  6"i:t)eblid)em  ben  ^Beobachtungen  von  5i3ibber 
unb  mir,  fonbern  oppouirt  nur  t)in  unb  Wieber  Uttferet-Stnffajfung  bei-  ■ibatfad'en.  St 
i)ätt  ev  ti  nUfti  für  angemeffen,  fmnHtbifcIfe  unb  cevebroiVinale  >\afcvn  aU-  jtyei  Der« 
fmiebene  Klaffen  ju  betvad)tcn;  $ittMft  ift  oben  fdjen  bie  OJebc  getoefea,  unb  cß  mag 
fein,  6'ajj  tuir  bie  ^erfdiicbenbeit  beibev  etmae*  ju  fd'avf  atctiltutvi  babeu.  JDa  uhfeV 
«ovuvtbeitcifofev  Sbtttfet  bie  Untevfd)iebe  fetneötoeg«  garij  »vegleugnet ,  ffl  mivb  fytfftnU 
(id)  aud)  über  betö  SRKf  betfetten  eine  ba^ige  aVvfteinbigung  m^glidi  [ein. 

")       l'iibrica  systenjatis  nervosi  everlcbratoruin.    Bcrol.   '  1842. 
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eben  auf  baö  Softem  im  ©anjen,  unb  nietjt  auf  ben  ©^mpattucttö  ber  £>anb* 
büdjer  bejüglid;  t'jl.  ©urd;  einen  unr>erntciblid;cn  Krcielauf  ber  3bcen  wieber* 
f;olt  ftd;  nun  bie  grage,  welche  gafern  unb  Berßen  jum  ft)mpatl;ifd;cn  @t)flem 
getjören  folten?  hierauf  tun  td;  gegenwärtig  md)t  im  ©tanbe,  mit  größerer 
^räcifton  ju  antworten,  alö  bt'eö  im  23orl>erget;enben  fdjen  gefeiten  ifc.  3$ 
befenne  jc^t  rote  früljer,  baß  biefe  ftrage  im  concreten  gälte  btöbetlen  unlööbar 
ifl,  leugne  aber,  baß  bie  sJfid;tnad;wetöbarfeit  ber  ©renjen  jweier  ©t;jlcme  atö 
SBewciö  il;rcr  ^bentität  gelte.  23t'ö  anf  ben  heutiger.  Sag  flrcttct  man  fiel;  über 
bie  ©renje  $wtfd;cn  £t;ier*  unb  ^ftanjcnwclt ,  bie  bod;  jebenfaßö  begrifflid;  ju 
trennen  finb,  rote  fann  man  ftd;  wunbern,  baß  auimalc  unb  »egetatioc  Heroen 
ber  fdjarfen  ©renjen  entbehren,  welche  m'd;t  alö  Orbnungcn,  ja  m'cfyt  einmal 
alö  2trtett,  fonbern  nur  atö  Unterarten  neben  einanber  fielen?  2)ie  fd;wanfcn= 
ben  ©renjen  unb  bie  Uebergängc  ftnb  ber  Stein  bcö  Slnftoßcö  aller  Gtlafftftca= 
tt'onen,  welche  tro^  biefer  llnftd;crt;ett  unentbet;rtid;  finb. 

G.  Unab^äittjtVjfett  beö  @t;mpatt;tcu$  vom  ©cln'vn  unb  3?ücfeumarf 
tu  pfn;ft'ologifd)ev  23c5xepiutij. 

lieber  bie  Stbtjäugtgfeit  ober  Unabljängtgf'ett  bcö  ©i;mpat(;tcuö  »ont  ©e= 
t;irn  unb  SRucfenmarf  ift  r-ict  »ergcbltd;  geflrttten  worben,  inbem  man  nur  ju 
oft  öerfättmte,  ftd;  barüber  ju  »erjlänbt'gcn,  waö  mit  jenen  Sluöbrütfcn  gemeint 
fei.  .^nfofern  2tbb/ängtgfeit  ein  retattoer  23egrt'ff  t'jl,  fd;cint  flreng  genommen 
jebeö  allgemeine  Urtt;etl  unmögttd;,  unb  cö  bleibt  bann  m'cbjö  übrig,  alö  im  be= 
fonbern  gälte  nadjjuwetfen,  roorin  bie  2lbt?ängtgfeit  ober  Unabt;ängigfeit  be= 
fletje.  3nbeffen  rann  bie  Slufjä'^lung  etneö  uncnblid;cn  2)etaitö  in  bem  gegen* 
roärtigen  Slrfifct  ntcfyt  beabftcb, tigt  werben ,  unb  eö  fommt  alfo  barauf  an ,  in 
jene  SBorte  eine  allgemeinere  33ebeutung  ju  legen,  bie  gtctd;wot;l  l;t'nrctd;enb 
fd;arf  beftnirt  fei.  St'eö  ifl  in  einem  frühem  2tbfd;m'tte  bereitö  gefdjetjen.  3d; 
f)abe  erflärt,  baß  id;  bie  Stbtjängigfeit  md;t  in  ber  allgemeinen  äßed;felmirfung 
fudje,  weld;e  alte  tlu'erifd;cn  Streite  unter  einanber  »erbtnbet,  ebenfowentg  in 
ber  »orgeblidjen  sJcotf)wenbtgfeit  gewiffer  Steile,  ftd;  Don  anberen  Organen 
il>re  ©runbfräfte  ju  borgen,  meiere  s)cott;n)enbigfett  id;  gar  ntd;t  anerfenne, 
fonbern  »ietmcl;r  in  ber  ©ubfumtion  einer  einfachen  S^ätigfcit  unter  einer 
organifd;  compltctrteren ,  wobei  bie  fubftimivcnbe  Kraft,  wie  alle  lebenbigen 
Kräfte,  eineö  Drganö  bebarf,  weld;cö  in  biefem  gälte  alö  regutatorifd;er  2lppa= 
rat  wirft.  ©o  ifl  beifpietöweife  bie  Sontra  ctitität  ber  $?uöfcln  eine  einfachere 
Kraft,  bie  Sontractilität  ru'cler  SJZuöfeln  complictrt  ftd;  organifd;  in  bem  Stete 
ber  JJvefpiration ,  unb  biefe  Sompltcation  get;t  auö  t»on  einer  Äraft,  bie  gebun= 
ben  t'fi  an  baö  »crlängerte  SOcarf.  9cun  fagen  wir,  bie  9?efpirattonöbemegungen 
ftnb  abl;ängtg  twn  ber  Medülla  ohlon^nia,  unb  biefe  ifl  baö  Sentratorgan  für  jene. 

2)t'e  i'ttternatioe,  um  bte  cö  ftd;  im  gegenwärtigen  2tbfd;nitte  t)anbctt,  ijl 
alfo  biefe:  ©tnb  bie  in  ber  @p(;äre  ber  organifd;en  Heroen  wt'rfenben  ein= 
fachen  Kräfte  folgen  complictrteren  Kräften  fubfumirt,  weld;e  i^r  Zentrum  tut 
@et;irn  unb  9tücfenntarf  t)aben  ■ —  ober  jweitenö :  oerbinben  ftd;  bt'efelben  ju 
2Btrfungen,  beren  regulatorifcb,er  Slpparat  im  ©9mpat(;teuö  felbfl  liegt?  S)ie 
Antwort  auf  biefe  grage  t'(l  ber  »oflfommenflen  s]3räctfton  fä^tg ,  fte  ifl  nid;t 
einmal  befon\>crö  fd;wiert'g,  wenn  man  ftd;  an  ben  oben  erwtefenen  @a^  eriit= 
nert,  baf  !etn  Z^eil  beö  Körperö  (Sentratorgan  oon  5tf;ättgfeiten  fein  fbnnc, 
bte  nad;  3"ftö™n3  bitfeö  Zfyeilö  aud;  nur  oorübergel;enb  fortbauem. 

Sin  Stfyeil  ber  oorltcgenben  5raÖc  ^  t'n  früheren  2tbfd;nittcn  beiläufig 
fd;on  erlebtgt  worben.  3ubcm  wir  jetgten,  baf  baö  @cf;tru  bat?  Sentralorgan 
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aller  pft;d;ifd;en  £l)ätigfctten  fei,  r>erftcl;t  co  ftd;  oon  fetbfl,  bajj  ber  <Sympat1)i* 
atö  üt  23ejug  auf  alle  in  if>m  »ortommenben  <2enjtbilitättferfd;cinungen  oom 
©e^irn  abfange,  cö  iß  nur  noct>  übrig,  ju  untcrfud;en,  ob  nad;  3erftörung  beö 
©efjirnö  unb  ^ücfemiMrfeö  ber  ©t;mpatl;ieuö  in  Slettoität  oerbleibe,  unb  jmar 
in  einer  Slctioität,  meld;e  bie  SDcttmirfung  eineö  (£entralorganö  unerläßlich,  macf;e. 
Slögemcin  anerfannt  ift  gegenwärtig ,  bafj  SD?itöfcIacttonen  eine  Stctioität  ber 
motorifd;en  9ieroen  unb  Aktionen  ber  2)?uöfeln,  bie  »om  <3i;mpat^tcuö  »erforgt 
roerben,  eine  Stctioität  ber  ft)mpatt;ifd;en  Berßen  oorauefe^en."  23on  Sistig* 
feit  ijt  alfo,  bap  nad;  3erjtörung  ber  gropen  S'cerocnmajfcn  bie  Slmtigfeit  ber 
orgam'fd;en  SDatöfeln  fortbauert. 

(£ö  ijt  Befannt,  bap  2ß.  tyfyilip  gegen  £e  ©alloiö  ermieö,  bafj  aud; 
nad;  oollftänbigcr  2Sernid;tung  ber  (Sentralorgane  bie  iperjbemegung  unb  ber 
treicUauf  ber  $-rbfd;e  eine  3ettI<iriC5  fortBejtef;c.  £iefe  2lngaBe  ijt  t>on  »ielen 
(Seiten  Beitätigt  morben,  unb  neuerlidjfr  oon  23ibbcr,  beffen  »ortrefftid;e  Un= 
terfud;ungcn  eine  auöfüt;rlid;ere  @:rtoäl;nung  üerbienen1).  —  23ibber  entfernte 
bei  gröfd;en  mit  grofer  23orjtd;t  ben  Sogen  beö  jroeiten  ipalönurbelo ,  fo  bap 
nur  eine  fe^r  geringe  23lutung  eintrat,  unb  jerftörte  mit  einer  ©onbe  baö 
9iücfenmarf  yofljtänbtg.  £>ap  bieö  gelungen  mar,  bemieö  nid;t  nur  bie  23er* 
nidjtung  atter  ^eflerbemegungen ,  fonbern  namentlid;  bie  anatomifd;e  Unter* 
fud;ung ,  meiere  nachträglich  angepeilt  muvbe.  f^röfc^e,  meiere  auf  biefe  SBeife 
Bcl>anbelt  morben  roaren,  lebten  oft  noef;  G  2ßod;cn  (berartige  gälle  Ijabe  aud; 
id;  gefeiten),  Biömetlen  10  2Öod;en.  £>cr  Kreislauf  in  ben  @d>röt'mmf)äuten 
mar  lebhaft  unb  oon  bem  unocrle^ter  gröfc^e  m'd;t  merfbar  ur.terfd;ieben.  2)aö 
£erj  fcbjug  rafd;  unb  fräftig.  23ei  einem  frifcf;  gefd;lad;teten  grofcf;e  (bie  23er= 
fitcfye  mürben  im  Sinter  gemacht)  pulftrte  baö  £erj  in  einer  SDcinute  35mal, 
Bei  einem  grofdje,  meldjem  26  Sage  »orljer  baö  9fücfenmarf  jerftört  morben 
mar,  40mal.  2Burbe  jtatt  beö  Dtücfenmarfö  baö  ©etnrn,  mit  Schonung  ber 
Medulla  oblongata;  jerjtört,  fo  lebten  bie  grbfctye  nie  über  14  Sage,  boef;  ftarB 
aud;  feiner  oor  bem  8ten.  SBurbe  ipirn  unb  Siücfenmarf  gleidpjeitig  jerjtört, 
fo  lebod;,  bap  bie  Medulla  bhlongatä  unoerleßt,  unb  alfo  baö  Siemen  unbeein= 
trätfjtigt  blieb,  fo  gelang  eö,  gröfd;e  jum  6ten  Sage  lebenbtg  ju  erhalten. 
SBurben  bagegen  bie  dentralorgane  oolljtänbig  r>ernid;tet,  fo  fonnte  freiölauf 
unb  ipcrjBemeguttg  nur  Biö  tief  in  ben  jmeiten  Sag  hinein  beobachtet  merben. 
(£ö  fann  rool;l  fein  3weifel  fein,  bajj  in  legerem  ^aöe  ber  befcfyleunt'gte  Sob 
nur  ^olge  ber  unterbrüeften  Siefpiration  mar. 

©nige  2£ocf)en  nad;  3ei,^i>ru»Ö  9ciicfenmarfcö  jeigte  ftd;  gcmöb^nlid; 
eine  merflid;e  23erminberung  ber  9?eijbarfeit  in  ben  animalcn  Heroen,  unb  nod; 
fpäter  fonnte  man  burd)  med;anifd;e  unb  d;emif(f;e  Dtcijung  berfelbcn  oft  feine 
S3emegungen  in  ben  9)htöfeln  l;eroorrufen.  ©leid;mo^l  puljtrte  baö  ^)erj  in 
feldjen  Snbioiouen  nod;  1  Intal  in  einer  SDh'nute  unb  jeigte  für  äufjere  9teije 
eine  beutlid;e  (5mpfänglid;feit.  £>affclbe  jeigte  ftd;  bei  Unterfucf^ung  bcö  2)arm= 
fanalö,  er  fc^nürte  fiel;  in  golge  med;anifd;cr  9tcije  jufammen,  gemöt;nlid;  nur 
örtlid;,  biömeilen  in  einer  fortlaufenben  ©treefe,  unb  aud;  bieö  in  Spieren, 
beren  animalc  2D?uöfeln  nicf;t  nteb^r  reagirten. 

£)ie  25erbauttng  litt  burd;  bie  3er|tbrung  beö  SWüctenntorfeö  nid;t  merfltcb,, 
ebenfo  mettig  burd;  bie  3erjiörung  @ef;irnö  Bei  2Serfd;onung  ber  Medulla 
oblongata.  ©efttnbe  unb  operirte  gröfcl;e  mürben,  nad;bent  ftc  lange  gcfajtet, 
mit  9?egenmürmern  gefüttert  unb  jeber  in  einem  befonbern  ®lafe  aufgehoben, 
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um  Sicherheit  ju  erlangen,  bafi  bie  aufgejwungcne  ©peife  m'rijt  weggebrod;cn 
werbe.  £)ieö  gefd;a(;  nt'e,  ötelme^r  war  bei  ben  operirten  rote  bei  ben  gefun* 
ben  ber  SSurm  nad;  24  ©tttnbeu  meiftenö  oofljränbig  oerbaut  unb  S)cagen 
unb  Darm  mit  einem  gefärbten  @d;leim  jrarf  attgefuift.  2)t'cö  war  fclbft  bei 
Spieren  ber  $afl,  we(d;cn  20  3Tage  früher  baö  Siucfenmarf  »erntetet  worben  war. 

©tc  ilrinabfonbcrung  geht  uad>  3"'Pöning  ber  Ecntralorgane  nod;  oor 
ftd;.  £>at  man  bnrd;  einen  Sritcf  auf  ben  23aud;  eine  Entleerung  beö  ^)arnö 
bcwerf'jtcfligt ,  fo  tft  nad;  einigen  2aa,en  bie  SMafc  wt'eber  gcfüflt.  Dabei  ift 
bemerfettöwerth,  baf  bte  23Iafe,  wenn  fte  ut'n)t  burd;  äujjcrtt  £>rutf  entleert 
wirb,  biö  ju  einer  enormen  ?tuöbet;nung  gefüllt  wt'rb. 

Valentin  unb  ©ttllhtg  fallen  bei  gröfd;cn  nad;  ber  Störung  beö 
Sfücfcnmarfeö  ocrfd;icbcne  pathologifdje  Erfd;einuugcn  im  9cutrtttonöproceffc. 
£>ft  jeigte  ftd;  ein  waf[crfüd;tigcö  lluffc^welfen,  befonberö  ber  ©Itcbmapcn,  oft 
entftanben  an  leereren  @efd;würc,  bie  um  ftd;  fraßen,  bie  ?Ü?uöf'cIn  fielen  »on 
ben  Änoc^cn,  unb  bt'efe  fclbft  würben  abgeftofjen.  .Spicrauö  fönnte  man  ju 
fd;liepen  geneigt  fein,  bafj  bie  normale  Ernährung  unter  beut  fpectettett  Einfluffe 
ber  Eentralorganc  ftche.  23ibber  glaubt  t'nbej}  gefunben  ju  haben,  bafl  bie 
meijtcn  jener  patl;ologtfchen  Erfd;ciiumgen  etwaö  3ufä(ltgeö  waren.  Valen- 
tin unb  ©tilli ng  festen  t'hre  ^röfd;c  in  Sßaffer,  auö  weld;em  fte  nur  mit 
ber  9?afe  f;eroorragten,  £)ieö  oertrdgt  wem'gftenö  Ran.  temporaria  m'd;t,  benn 
auch  bte  unocrle^ten  S(;iere  werben  unter  biefett  llmjtänben  ln;bropifd).  23er= 
nachtäfftgt  man  nod;  überbteö,  baö  Söaffer  oft  ju  wed;fcln,  fo  btlbcn  ftd;  felbjt 
ohne  vorausgegangene  Operationen  ®efd;witre ,  befonberö  häufig  an  ben  $ü* 
fjen,  ganje  3el;ctt,  ja  bie  gufjwurjetn  werben  abgejtofien.  ?l(te  bt'efe  frauf^af= 
ten  ^Jrocejfe  lajfcn  ftd;  oermeiben,  wenn  man  bte  Sröfd;e  in  einem  ©efäfie  auf- 
gebt, beffen  23obcn  m'd;t  mit  SBaffer,  fonbem  mit  feuchtem  ©rafc  bebeeft  t'jr. 
23ei  btefer  23cl;anblung  fat;  23tbber  nie  Degenerationen  cntftcfjen,  »ielmehr 
»erfchwanb  eine  fd;on  auögebilbete  2Qafferfud;t  ooflftänbt'g,  ja  eö  heilten  fogar 
bie  burd;  frul;ere  23ernad;läfftgttng  entftanbenen  ©efd;würe.  2luö  23tbber'ö 
jahlreid;en  Verfugen  ergtebt  ftd;,  baf?  nad;  öolljlänbtgcr  3c'rßorung  beö  9?ücfen= 
marfeö  beim  ^rofe^c  bie  oegetatioen  guttettonen  ot)tte  auffaftenbe  23era'nberun= 
gen  Monate  lang  fortbewegen  fönnen.  23ct  warmblütigen  Spieren  tritt  nad; 
3erfrbrttng  ber  Sentralorgane  ber  attgentetne  Sob  oiel  fd;ncfler  ein,  wobei 
l'ebod;  ju  berüctftcfytt'gcn,  ba^  bie  aufgehobene  9tcfptration  (welche  burd;  (Jinbfa* 
fen  oon  Suft  utd;t  »onjtänbig  erfc^t  werben  fann),  ferner  bie  metjtenö  betra'd;t- 
Itd;en  23tutungen  unb  cnblid;  baö  (Jrfalten  beö  ^(;iereö  an  bem  fdjneflen  23er- 
fcb/Winben  ber  l'ebenötljättgfctten  einen  großen  Stnt^etl  (;abcn  mttp.  2B.  ^(;ilip  j) 
entfernte  bei  einem  $anind;en  ©el;irn  unb  SJtitcrenmarf  ooflftä'ubig,  gIetd;wot;I 
bauerte  ber  ^)erjfd;Iag  unter  SWttwtrfung  einer  rüuftltd;en  9?efptratton  eine 
^albe  (Stunbe  lang  fräftig  fort.  3n  einem  anbern  gaKe  würbe  baö  9?ücfen= 
maxi  mit  einem  glüf)enben  2)rat;te  jerftort ;  gleichwohl  fu(;ren  bie  Strterien  fort 
ju  pulftren  unb  gaben,  ba  bie  Diefpiration  fünfth'd;  erhalten  würbe,  beim  £)urd;= 
fd;nciben  hettrotheö  23Iut.  glourenö  jerftörte  bei  neugebornen  ^)unben  bie 
Sentralorgane  ooKjtänbtg  unb  fa(;,  baf?  bie  (Sirculation  90  Minuten  fortbauertc, 
obfd;on  er  bie  Stthmung  nid;t  burd;  fün(llid;c  bittet  erfei^t  hatte2)". 

Erfahrungen,  wie  bie  »orauögefd;tcften,  ftnb  oon  oerfd;icbenen  ^h^olo- 
gen  oerfd;teben  »erftanben  worben.  Einige  betrachten  btefelben  atö  23eweifc, 


l)  Expcrimcntiil  Inquiry,  pag.  70.  —  *)  llecherchcs  experim.  sur  les  fonclions 
du  Systeme  nerveux,  pag".  194. 
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baß  ber  (Syntoatbjcuö  unabhängig  »on  £urn  unb  SlMenmarf  wirfen  fönne, 
anbcre  betrad;ten  bie  9ccr»entl;ättgfetten,  weld;e  nad;  3"ftörung  ber  festeren 
übrig  Metben,  alö  2Btrfungeti  »on  Äräftcu,  weldje  primär  »on  ben  (£entral= 
organen  t;crftammen  unb  weld;e  nad;  bem  3crfti>runßöprocejfe  nur  eine  Seit* 
lang  alö  re$idua  übrig  bleiben. 

äßir  treffen  l;ier  nod;  einmal  auf  bie  £>ö»otf>efe,  baß  bie  Kerpen  »on  ben 
Qfentralorgancn  auö  gelabcn  würben;  aber  ftc  tfi  im  gegenwärtigen  Jatle  nod; 
entfdjiebcncr  jurüc^utoeifen,  alö  im  »ort'gcn.  2)aö  motortfdje  Vermögen  burd;» 
frfmt'ttencr  Sfterticn,  wcld;eö  man  alö  STiücf fianb  einer  oon  ben  Scntralorganen 
berftammenbett  $raft  betrautet,  ift  im  beften  galle  mefyr  nid;t  alö  eine  2)cög= 
Iid?fett,  eö  ift  bie  potentia  ober  dvva^iig  ber  ^ilofop^en ,  weld)e  bem  aptbs 
ober  ber  tvtgysLcc  gegenüberftefyt.  ©oll  bie  Bewegung,  weld;e  potentia  mög= 
lid;  ift,  nein  wt'rflid;  werben,  fo  bebarf  eö  nod;  etneö  Sletjcö,  of>ne  welchen  ber 
motort'fdje  9?er»  ben  3uftanb  ber  Stulpe  nid;t  aufgiebt.  Sßäfyrenb  nun  bie  ani* 
malen  SDcuöt'eln  nad;  3^örttng  »on  ipirn  unb  9tücfenmarf  in  eine  »oflfommene 
9iub,e  »erftnfen,  auö  welcher  ftc  nur  burdj  äußere  9teije  Ijerauögeriffen  werben 
fönnen,  bleiben  bie  organifdjen  9)?uöfeln  actio ,  aud;  otme  äufjere  Ofet'je,  eö 
fyanbelt  ftd;  alfo  gar  md;t  barum,  wo  bie  9J?ögIid;feit  ber  Bewegung  tjerfomme, 
fonbern  barum:  rote  fommt  eö  jur  2Birflid;£'eit? 

£)tefeö  2Birfltd;werben  ber  Bewegung  fann  auf  feinen  galt  felbft  wieber 
alö  $o!ge  einer  $raft  betrautet  werben,  welche  bie  Heroen  ber  organifd;en 
9Jcuöfeln  auö  ben  Sentralorganen  aufzunehmen  unb  nad;  ber  3erftörung  ber* 
fclben  ju  bewahren  wüßten,  könnten  bie  Sentralorgane  bem  Wersen  eine 
.traft  einflößen,  bie,  wenn  aud;  nur  auf  f'ürjere  Seit,  ftd;  felbft  bejtimmte,  fo 
bürfte  baö  Eintreten  abfolutcr  Unttyättgfeit  nad;  3erftörung  »on  £t'rn  unb 
9vücfenmarf  feine  fo  weit  »erbrettete  (5rfd;einung  fein.  Befonberö  erläuternb 
ftnb  in  btefent  Bejuge  bie  an  ben  Sötnpljljcrjen  ber  %xö\d)e  gemachten  (5rfaf)= 
rungen.  Bermödjtcn  bie  dentralorgane  einem  5)cuöfel  bie  ^ulfattonöfraft  alö 
(5rbe  gu  t;interlaffen ,  fo  mufften  bie  Sötnptjbcrjen  nad;  3<*ßö"ittg  beö  dürfen» 
marfcö  nid;t  rntnber  pulftren,  alö  baö  Blutljerj,  waö  nt'd)t  ber  %aü  ift. 

T)ex  merfwürbige  Ümftanb,  baf?  eine  gewiffe  Summe  oon  Scbenöfunctio* 
nen  nad;  3crftorung  beö  £)irnö  unb  SWcfenmarfeö  plö(?,lid;  unb  ol;ne  2luönat;me 
»erfd;wt'nbet,  wäl;rcnb  anbere  meb,r  ober  weniger  lange  unb  in  großer  Boll' 
fommen^ett  fortbauern,  er  fann  nur  barin  begrünbet  fetn,.baf  ^)trn  unb 
Stücfenmarf  bie  ©runbbebingung  ber  (Srifteng  ber  einen  abgeben,  aber  nid)t 
ber  anbereu.  ©lcid;wol;l  ift  jiebeö  lebenbige  ©efdjetyen  »on  gewiffen  Organen 
abhängig ,  unb  wenn  bie  Heroen  ber  »egetattoen  Organe  bie  ©runbbebingung 
ifjreö  Sirfenö  nt'cr>t  im  @ct;trn  unb  9cücfettmarf  fabelt,  fo  bleibt  alö  möglt'djeö 
(jentrum  nur  nod;  baö  fv;m»at(;tfd;e  ^eroenfoftem  mit  feinen  ©anglten  übrig. 
SGBiv  betrauten  alfo  biefeö  alö  ein  mel;r  ober  weniger  felbflfia'nbigcö  ©anje, 
»on  welchem  bie  Erregung  unb  bie  9?egultrung  berientgen  S^ätigfettcn  auö» 
geb^t,  bie  nad;  3erftöntng  ber  großen  9?er»enmaffcn  fortbauern  unb  wcld;c 
gleich wob/l  ju  i^rem  3uftanbe  fommen ,  ber  9)?t'twtrfung  ct'ncö  Sentralorganeö 
nid;t  entbehren  fönne.  Wati)  aflem  33orauögcfd;tcften  fd;cint  biefe  ?lnftd;t  unan« 
greifbar,  wenn  man  jttgt'cbt,  waö  gugegeben  werben  mufj,  ba§  bie  3;^ä'tigfeit 
ber  organifdjen  sJ?eroen ,  unb  nantentltd;  bie  Bewegungen  beö  ^)ergenö  unb  ber 
(Stngeweibe,  in  golge  innerer  Urfad;cn  unb  nur  unter  3)?itwirfung  ct'ncö  regit» 
latort'fd;en  ?lpparateö  jtt  ©tanbe  fommen.  SBä'ren  nä'mlid;  bie  Bewegungen 
btefer  Organe  burd;  ben  3Iei$  beö  Blutcö ,  beö  £>armfotl;cö ,  ber  Suft  u.  f.  w. 
in  ä(;nlid;er  SBeife  t;cr»»rgerufen ,  wie  etwa  bie  3ttcfuugcn  etneö  abgcfd;nt'ttc- 
nen  5rofd;fd;enfeIö  burd;  ben       beö  ©aloaniömuö,  fo  wäre  baö  fclbfjfla'n* 
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bige  SSt'rfen  bcö  ©t)mpatf;t'cuö  afö  (Jentraforgan  nod;  jweifef(;aft ,  inbejj  fint> 
betbe  Birten  ber  Bewegung  oofffommen  ocrfd;t'eben. 

2Benn  ein  9?cij  auf  motorifd;e  Sfte'röen  unmittelbar  einwirft,  fo  entfielt 
bie  Sontraction  nur  tu  ben  Sfluöfclpartien ,  welche  t>on  beut  geregten  Heroen- 
bünbet  il;rc  gafern  erhalten.  trifft  ber  3fei$  einen  9?eroenjlamm,  weld;er  »iefe 
2)cu6feln  mit  $<i\exn  üerforgt,  fo  werben  freiltd;  tn'clc  Stftttöfeln  erfd;üttert,  aber 
eö  tfl  eben  nur  eine  (£rfcf;ütterung,  nid;t  eine  planmäftg  combinirte  Bewegung. 
25aö  ^lanlofe  jeißt  ftd;  ct'ncrfcitö  in  ber  Unjvpecfmaftgen  Gombtnation  oon 
SJiuöfclfräften,  bte  ftd;  gegenfeitig  aufgeben,  anbererfeitö  in  beut  9D?angef  jebcv 
2lrt  oon  med;anifd;er  (Jooltth'on  bcö  Qüinen  auö  bem  2(nbern.  Oiet'jt  man  j.  23. 
bte  ipüftneroen  cineö  grofd;eö,  fo  contrat;t'ren  ftd;  Beugemuöfcltt  unb  ©freef- 
muöfeltt  gtett^jctttg ,  eine  SBtrfung  befcfyränf't  unb  flört  bie  anbere,  unb  eö 
fommt  m'd;t  oor,  baß  ein  3)fuöt"cf  bte  SBtrfung  beö  anbent  aufnehme,  fie  fort* 
fü(;re  unb  hiermit  in  ben  ^ßlan  einer  jwecfmäfjt'gcn  Bewegung  eingebe. 

(Strien  ganj  anbern  (£l;araftcr  l;abcn  nid;t  nur  bie  Bewegungen  ber  SBtff* 
für,  fonbern  attd;  bie  bcö  ?ltl;mcnö,  baö  Ruften,  liefen,  ©äl;nen,  ja  fogar  bie 
fünfllid;  probuetrten  ^efferbewegungen,  furj  äffe  Bewegungen,  reelle  auf 
Beranfaffung  ober  unter  ÜÄttwtrfung  eincö  (Eentraforgancö  jtt  ©tanbe  fommen. 
3n  äffen  bt'efen  Bewegungen  tfl  ^lan  unb  (Jintm't.  (jö  fragt  ftd;,  wof;er  bie= 
fer  Unterfdjieb?  ©o  wenig  eö  ntöglid;  tfl,  biefe  gragc  erfd;6pfenb  ju  bcant* 
Worten,  fo  unoerfennbar  tjl  bte  £(;atfad;e:  ein  regulirenbeö  ^rinct'p  oetbinbet 
in  einigen  ga'öen  bte  2)?uöfefbewegungen  jur  (Jrreid;ung  orgam'fd;cr  3wecfe, 
in  anberen  ftäflen  nt'd;t.  9?tentanb  wirb  leugnen  w offen,  bafj  bie  organifcfjen 
^rocefje,  welche  in  Bt'bbcr'ö  Scrfudjen  nad;  3cr(lörung  ber  Sentralorgane 
übrig  blieben,  ein  fold;eö  orbnenbeö  ^3rincip  ebenfalls  in  Sfnfprud;  neunten. 
•Dian  »ergfcidje  aufmerffam  bte  ^ulfatt'onen  cineö  auögcfcfynittencn  Jper^enö 
mit  ben  3u<fu"Ücn  e'neö  auögefd;nt'ttcnen  3*crd;feflö,  unb  man  wirb  bie  plan« 
ooffe  Drbnung  ber  erjlen,  unb  ben  jwccflofen  Tumult  ber  festeren  nt'ct)t  auö 
einem  principe  bebuetren-  wollen-  grcilid;  tft  bte  ©egenwart  ber  irritabefn  $a= 
fern  unb  cineö  9fet$eö,  wie  i*uft  ober  Blut,  ooflfommeu  auörctdjcnb,  bie  Bewc= 
gung  bcö  ^)erjenö  im  ungemeinen  oerjlänblid;  ju  ntad;en,  aber  ber  normale 
©ang  ber  Bewegung  »erlangt  ein  normtrenbeö  ^rt'nct'p.  iDcnn  warum  contra- 
bj'ren  ftd;  bte  ftnfe  unb  bie  rechte  Hälfte  beö  iperjenö  gleichzeitig?  SBarum 
erfolgt  bte  ©t;jlofe  ber  Bort;öfe  frükr,  afö  bie  ber  Bentrifel,  unb  warum  tjl 
ber  ^ulö  in  ben  einen  nie  frequenter ,  afö  in  ben  anberen  ?  SWatt  fd;et'nt  an 
bte '9)cögltd;feit  fofd;er  ungeregelten  Bewegungen  gar  nt'djt  gebad;t  ju  f;abcn, 
unb  bod;  ftnb  bergfetdjen  nt'd;t  bfof  möglt'd;,  fonbern  wirflief;!  ©t'e  jet'gett  fief; 
fafl  in  jebem  ^erjen  furj  »or  bem  wirflid;en  2;obe  unb  bewetfen,  bap  bie  blope 
©egenwart  oon  D^eij  unb  9?etjbarfeit  jur  ^erjleffung  beö  £>erjpulfeö  nid;t  auö= 
reicht.  2) t'e  dontractt'onen  ber  Bor(;öfc  unb  ber  Bcntrifcf  ftnb  nur  bte  Sfemcntc, 
wclcfje  bte  ^er^bewegung  jufammenfe^cn,  unb  weber  im  Btutc  nod;  in  ber 
Suft  fteefe  ber  ©eifl,  ber  baö  (£(;aoö  in  Drbnung  bringt. 

2ßir  ftnb  am  ^nbe.  (£tn  regulirenbeö  ^riueip  bebarf  eincö  regufatorifd;en 
Sfpparateö,  unb  wenn  in  ben  9??uöfeln,  wcfd;e  ber  Sßifffitr  gcfwrd;en,  jebe  pfan= 
»ofle  Bewegung  unwiebcrbringlid;  unb  pfö^Itd;  aufhört ,  wenn  ©ebj'rn  unb 
^üdenmarf  jerflört  werben,  fo  tjl  im  f;öd;jlen  ©rabe  waf;rfd;et'nltd;,  waö  affge^ 
mein  angenommen  wirb,  bafj  eben  im  ©ef;irn  unb  9vüclcnntarf  ber  regulato- 
rifd;e  Slpparat  ber  Drtöbewcgung  unb  beö  2ftf;menö  ju  fud;en  fei-  Sfber  nt'd;t 
bfof  waf;rfd;et'nftd;,  fonbern  gewif  tfl,  bap  ber  regufatortfd;e  Apparat  ber  orga= 
nifd;en  SJcuöfefn  im  ©ef;t'rn  unb  9iücfenmarf  nid;t  liege,  bentt  läge  er  f;ier,  fo 
müfjte  bei  3erflöruttg  berfefben  bie  pfanooffe  9)?ed;anif  ber  ^)erjbewegung  eben» 
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fo  y-litylich  ttnb  mtwieberbringltch  »erlorcn  gehen,  alö  btc  gcorbneten  23ewegun* 
gen  bev  Ertrcmttäten,  ber  9iefpiratt'onöorgane  unb  ber  Spm^^erjcn.  Eö  bleibt 
alfo,  wie  f4>oii  oben  bemerft  würbe,  nichtö  übrig,  alö  baß  baö  materielle  ©ub; 
ftrat  beö  regulirenben  ^rittetpeö  ober,  nach  bem  gebräuchlichen  Sluöbrucf,  baö 
Eetttralorgan  in  ben  ft>mpat()ifd;en  Serben  fclbft  liege. 

gajt  überpffig  ifl  eö,  nach  fo  unjwetbeutigen  Erfahrungen  noch  auf  «ti* 
bere  aufmerffam  ju  machen,  welche  ber  ©clbjtltänbigfett  beö  ©tjmpathicuö  baö 
2Bort  fpredjcn.  2ßir  fcb.cn,  baß  ftranfl)ctten  beö  ^ücfenmarfeö,  welche  bte  will^ 
fürltchen  ^Bewegungen  unb  Empfinbungen  in  einem  groß cn  23ejtrfe  beö  Äör* 
perö  ganj  aufheben,  bte  jpcrjbewegung  oft  nicht  im  SWinbcjten  betheiligen,  wir 
fehen  in  9fücfcnmarföleiben,  »eiche  bie  mtllfürlichcn  unb  bie  Slthemmuöfeln  in 
einen  regettofen  Tumult  »erfc^en,  ben  ^ulö  nicht  feiten  fehr  regelmäßig  unb 
nur  in  feiner  grequenj  »eränbert;  roir  feiert  enbltch,  baß  bie  narfotifchen  ©ifte, 
welche  bie  9iei}barfet't  beö  ^ücfenmarfeö  in  bem  ©rabe  fteigern,  baß  ber  leifefte 
3?etj  bte  auffallenbftcn  Sveactionen  in  ben  wiflfürlich  beweglichen  9)cuöfcln  auö= 
löf't,  baö  iperj  ruhig  laffen-  2Bic  wäre  bieö  2lfleö  möglich,  wenn  btc  motort* 
fchen  9ieröen  beö  ©v;mpathicuö  ebenfo,  wie  bte  ber  wiflfürlt'chen  SDcuöfeln,  im 
•Jpiw  unb  JJiücfenmarf  entfprängen  unb  »on  hier  auö  regulirt  würben1). 

SÖenn  nun  beffenungeachtet  bie  ©elbftftänbigfett  ber  fpmpathifchen  Heroen 
»on  fo  üielen  namhaften  ^^^fiofogen  in  2(brebe  gefteflt  würbe,  fo  fragt  eö  ftch 
bei  ber  SBichttgfeit  beö  »orlt'egenbcn  ©egenjtanbeö,  welche  ©rünbe  fte  fuerju 
befh'mmen  rennten.  23on  Einfluß  mag  üorjugöwet'fc  gewefen  fein,  baß  btc 
©tetlung  beö  ©ehtrnö,  alö  Eentralorgan  ber  Empftnbung ,  auch  für  bie  tfom 
©fpmpatln'cuö  »erforgten  Xfycik  alö  erwiefen  betrachtet  werben  mußte.  Eö 
fchetnt,  baß  man  bie  Slbhängigfeit,  in  welker  ber  ©pmpathicuö  alö  Empftn= 
bungöner»  sjom  ©ehirn  jtanb,  nun  auch  auf  feine  übrige  Sebcnöthätigfeit  über* 
trug.  Eine  berartige  Uebertragung  ijt  offenbar  »oretlig.  ©chon  am  Sfücfen» 
marfe  jetgt  ftch,  tt>te  ein  £)rgan  »on  ber  einen  ©ct'te  abhängig  üom  ©ehirn, 
unb  boch  felbfiftänbig  t>on  ber  anbern  fein  fönne.  SSalentin,  23ubge  unb 
Song  et  »erfuchen  bte  Slbhängigfeit  beö  ©tjmpathicuö  »on  ©ehirn  unb  !Jlücfcn= 
marf  in  ber  ©phäre  ber  Bewegungen  ju  erweifen,  t'nbem  fte  entweber  btc  gro- 
ßen sJcer»enmaffen  unmittelbar,  ober  auch  nntmaTen  Heroen,  auö  welchen 
ber  ©t)mpathtcuö  feine  Üßurjeln  bejtehen  fotlte,  üerfrhtebenen  ^ct^ert  auöfe^ten. 
3nbem  fte  nun  bei  berartigen  Erperimenten  Bewegungen  in  ben  Steilen,  btc 
»on  organtfehen  üfteröen  »erforgt  werben,  entftehen  faben,  folgerten  fte,  baß  btc 
motorifcJjett  $afern  beö  ©tjmpathicuö  in  ben  Eentralorganen,  unb  namentlich 
im  ©ehirn,  entfprtngen  müßten.  3$  habe  an  einem  anbern  Orte  auöführlt'ch 
nachgewiefen,  baß  bt'efe  Folgerung  unjutäfftg  ifl").  23erbächttg  ift  f chon  ber 
tlmfknb,  baß  jene  ^etperfuche  felbft  in  irritablen  Eabaöcrn  nur  auönahmö- 
weife  gelingen3),  nicht  mt'nber  »erbächtig  bie  große  2lnjahl.ber  fünfte,  »on 


')  2)tc  patl)clüijtfd)cit  SBet^S.ttnijfe)  \ve\äjc  auf  btc  ©clbflftänbicjfcit  bc^  ftynvpat$i( 
fd)cu  SJleri3ertft)|i:entö  hintoeifen)  ftnb  ausführlich  unb  flav  öon  @l)feö  erörtert  hjorben, 
Sßh^ftotogie  htä  SleröenftftemS.  Svauufdnvctg,  1844. 

'2)  SHUUt'6  9trcr)iv.  1842.  &.  372. 

B)  ffidlentin  io.unb.ert  ftd),  baf  9t.  SBagntic;,  ©tültna.  unb  td)  auf  baö  häu-- 
ftge  SUc^tgeliitgen  ber  <ycvfud}c  ®.etoid}t  legen ,  ba  negative  Erfahrungen  ben  pojmtten 
gegenüber  mir  toentg  S8etucffl<^iigung .  üerbten'ten  (^hüiu-i.  11,  748.).  hierauf  iü  ju 
antlucvtcn,  ba^  ber  aßertT;  pofttiver  unb  itegatiüer  Srfahrungen  im  aCgemeinen  feiiten 
SSergleich  ffiaüt>  fotibern  von  ben  eegteitenben  Umftänben  abhänge.  Sibbej  uftb 
td)  fatjen  beim  ©alvanituen  bc(3  £initf  unb  gtürfcninarfcö  bad  ^cvj  unb  bte  ©tna.eti>etbe 
oft  ganj  ruhig  bleiben,  h>äl)vcnb  alle  SHttöMn  beö  Stammet  unb  bev  (5-rhemitäten  in 
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welchen  bte  ^Bewegung  beö  5perjenö  unb  ber  Eingewctbe  autfgetjen  würbe, 
wenn  bte  SScrfuc^e  »on  2ß.  ^Jljtltp,  SSalenttn,  23ubge,  Songet  unb 
2(nbcren  über  btefe  ?(uögangöpttnfte  etttfebeibett  foflen.  21ber  noch  wichtiger  i|t 
golgenbefi  :  25a  bte  organifchen  SKuöfetn  ftdj  auch  o(;nc  äußere  Sieije  oon 
fclbft  bewegen,  unb  ba  fte  oor  beut  Eintritt  bcö  wahren  £obeö  oft  eine  3>eiU 
lang  ihre  ^Bewegungen  cittjtellen  unb  ol;ne  wahrnehmbare  Urfachen  fcalb  früher, 
balb  fpäter  wteber  aufnehmen,  fo  ijt  cö  ättfjcrjt  fchwt'ert'g,  23crfucf)e  anjufMen, 
bte  mit  Sicherheit  erwiefen,  bajj  bte  Bewegung,  bte  man  beobachtet,  auch  wirf!* 
lieh  oon  bem  Dfct'jc  abhängt,  ben  man  anwenbet.  Stber  felbft  wenn  ftd;  bcrartt'ge 
^erfttchc  »orftnbett  foöten,  23erfucf;c  alfo,  wo  auögcmacht  wäre,  ba§  bte  sJ?cr= 
»ettfafern,  welche  man  ret'jtc,  bte  ^Bewegung  auclöf'ten,  welche  bem  9fcije  folg* 
ten,  fo  bejltmmcn  fte  boch  über  bte  Sage  bcö  fraglichen  Ecntralorgancö  burc^auö 
nt'chtö.  25te  9tücfcnmarföfafcr  j.  23.,  bte  in  23ubge'ö  befannten  Serfuchen 
auf  Scet'jttng  2>cagcnbewcgung  oeranlafjte,  fte  fonnte  eine  motort'fchc  fet'n,  welche 
t'm  ©ehtrn  entfprungen  ccntrtfttgal  jur  Sauchhöb/lc  ging,  aber  fte  fonnte  auch 
eine  reeeptioe  5afcr  fein,  welche  ben  empfangenen  9iet'j  bem  ©^mpatht'cuß  ju- 
leitete,  welcher  benfelben  alö  reflectortfchcö  Zentrum  auf  eine  3?ewegungöfafer 
übertrug  unb  bem  9)?agett  fchlte§ltcb  juführtc.  Zubern  SBetbeö  möglich  ift,  wirb 
burch  ben  9?etjoerfttch  niebtö  entfehieben,  fonbern  eö  gehören  neue  Erfahrungen 
baju,  um  über  bie  Statur  beö  sweibeutigen  gaetttmö  in'ö  Sllare  31t  fommen. 

25er  Umflanb  aber,  baß  nach  Angabe  namhafter  ^Beobachter  faft  öon 
jebem  fünfte  bcö  ©eht'rnö  unb  D'tücfcnntarfeö  attö  bte  ^Bewegung  bcö  £er;$cnö 
unb  ber  (Singeweibe  tnftuenjtrt  werben  fönnc,  3.  23.  »on  ben  geftretften  ^ör= 
pern,  ben  ©ehhügetn,  bem  ©tabfranje,  bem  23alfcn  unb  bem  ©ewölbe  nach 
SSalenttn,  oon  ben  oorberen  ©trängen  ber  Medulla  obion^atn  nach  23ubge, 
»on  jebem  fünfte  bcö  ^ücfenmarfcö  nach  Sc  ©alloiö  unb  2B.  Philip  — 
bt'efer  Umfranb  ift  ein  jtemltch  beutlichcr  gingerjeig ,  bafj  man  eö  mit  Diefler* 
erfcheinungen ,  unb  nicht  mit  ben  Urfprüngen  ber  motort'fchen  $afcm  ju 
thun  hatte. 

Eö  ift  für  meinen  3wecf  ooflfommen  auöret'chenb ,  gejet'gt  ju  haben ,  bafj 
bie  SSerfuche,  welche  bte  Slbhängigfctt  beö  <2t;mpathtntö  oom  ©chirn  beweifen 
füllten,  ber  bemonjtratt'octt  S?raft  entbehren;  ich  Witt  tnbcfj  nicht  untcrlaffcn, 
barauf  aufmerffam  ju  machen,  baj?  ber  gröpere  tyeil  ber  SSerfuche ,  namentlich 
berjetttgen,  welche  Valentin  an  ben  2Burjeln  ber  antmalen  Heroen  gemacht 
hat,  fet;r  ftarfc  Slnbeutungen  enthalte,  baft  baö  Eentralorgan  ber  oeranlafjtcn 
Bewegung  eben  nicht  im  ©ehtrn,  fonbern  jwifchen  bem  gereiften  sJcer»en  unb 
bem  ftd;  bewegenbett  ^het^c  laÜ-  ^f?tt  anberen  SBorten :  bte  meinen  jener  2Scr= 
fuche  laffen  faum  einen  3u)eifel  übrig,  baf  bte  ^Bewegungen,  bie  man  h^roorrief, 
nicht  btrecte  Solgen  bcö  9?cijeö,  fonbern  Reflexe  00m  ©t)mpathicttö  waren. 

25t'e  ^Bewegungen,  welche  man  burch  9ccijung  animaler  9ccr»cn  unb  beö 
JRücfenmarfcö  erregt  haben  Witt,  waren  bcfchleunt'gtcr  Jperspulö,  oermehrte  pt- 
riftaltifchc  ^Bewegungen  beö  9)?agcnö,  ber  25ärme,  ber  Eileiter,  furj  lauter 
planmäßig  georbnete  ^Bewegungen.  9*?un  entftchen  aber,  wenn  man  motorifchc 
Eerebrofpinaliteroen  ret'jt,  in  ben  autmalen  5D?uöWn  nur  ungeregelte  (Jonoul- 
fionen;  btefer  Untcrfchteb  im  Sh<"*after  ^cr  ^Bewegung  muf  einen  ©runb 


bic  befti^ften  (S  omni  Ift  0110 11  gerieten;  SlehnltajeiS  haben  mitthma^ltch  SB  agner  unb 
©tilltng  gefet)cn',  toie  eis  benn  Sichat  läiiajt  fc^ön  SefqrfeBen.^at.  @ine  fo(d^e 
negative  (Svfaljning  fiat  ttatürltcj  ber  pojtttüen  gegenüber  ein  fc()v  großes  ©etutcht,  6es 
fonberö  wenn  bie  pofttiven  Erfahrungen  eine  bappette  Deutung  jula'ffen,  iwie  im  gegen« 
Sättigen  ftatte. 
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haben!  3»  ber  23erfcf>i'ebettt>et't  ber  organifd;en  unb  animalen  Sfluöfeln  liegt 
ber  ©rimb  nicht,  bcnn  aud;  in  teueren  fommen  ungeorbnete  ^Bewegungen 
»or,  »ic  oben  fd;on  gejeigt  würbe.  2Bid;tig  ift,  baf  wir  auch  burch  3iei» 
jung  animaler  Sfteröett  georbnete  Bewegungen  tu  ben  animalen  WImMu  »er- 
mitteln  fönnen,  bann  nämlid;,  wenn  wir  fenftble  9?er»en  rct'jen.  3n  allen 
bt'efen  ftäßen  pafftrt  ber  Sfero  et'n  QTentralorgan ,  in  ben  erftgenannten  $äU 
Un  mdjt.  2)ie  Erfahrung  le^rt  alfo,  baf*  animale  S^eröcn  nur  bann  im 
(Staube  ftnb,  planmäßig  georbnete  Bewegungen  ju  oeranlaffen,  wenn  bi'e  in 
irrten  jtattftnbcnbe  Snneroatiou  ben  9?eij  burd;  ein  Sentralorgan  leitet,  wcl= 
d;eö  bann  wat;rfd;einlid;  alö  regulatorifd;er  Apparat  in'ö  -Drittel  tritt.  3d; 
habe  früher  einen  23erfud;  befd;rieben,  wo  eö  mir  gelang,  burd;  JReijung  beö 
23aguö  ben  £er$fri;lag  ju  »eränbern.  SOBar  bieö  m'djt  bloft  etwaö  3«fättigeö, 
fo  fe^e  id;  bieö  gegenwärtig  alö  einen  SBeweiö  an,  bajj  ber  23aguö  erciti* 
renbe  5<*fcnt  enthalte,  bie  junt  (Eentralorgan  beß  ©pmpatfjicuö  gehen  unb 
auf  reffectorifd;em  äßege  georbnete  ^Bewegungen  beö  £erjenö  ju  (Staube 
bringen.  @ine  Spenge  23erfud;e,  welche  angeftettt  würben,  um  bie  2tl)l;än= 
gigfeit  ber  (Jingeweibe  »om  £irn  unb  9?ücfenmarfe  ju  geigen,  beweifen  mehr 
ober  weniger  ttottftänbig  baö  ©egentheil. 

3  oh-  SOciiller  hat  feinen  »ielen  unb  großen  3Serbienften  um.  bic 
9?er»cnlehre  aud;  bieö  hinzugefügt,  baf  er  bie  ©elbftjtä'nbigfeit  beö  69m- 
pathicuö  in  ber  ^robuetien  »erfd;iebener  SBewegungöphänomene  burd;  fd;arfe 
S3eobad;tungen  in'ö  i'irfjt  ftetttc.  <&x  erffärt  aiiöbrücfltd;,  bafj  aßen  00m 
©^mpathicuö  »erfehenen  beweglichen  Steilen  eine  gewiffe  Unabhängigfeit 
r>om  (S)et;irn  unb  Stücfenmarfe  jufomme,  unb  ba  auch  t ct>  nur  eine  gewiffe, 
nid;t  eine  abfolute  Itnabha'ngigfcit  ber  fr/mpathifd;cn  S^ert-en  poftulire  (eine 
abfohtte  um  fo  weniger,  ba  fie  theilw.eife  00m  ©ehirn  unb  9?ücfcnmarfe  ju 
entfpriugen  fdjeinen),  fo  glaube  id;,  baf?  unfere  beiberfeitigen  Slnftchten  im 
2BefentIid;en  überetnjtimmen.  ©0  erfreulich  unb  wichtig  mir  bieö  ijt,  fo 
^abe  id;  bod;  auf  eine  2)tfferen$  tjinjuweifen,  bic  einer  fpa'tern  2luögleid;iing 
nod;  entgegcnftel;t.  3ol;fluneö  9)?üller  fagt:  »©ehirn  unb  Dtüdcnmarf 
ftnb  aber  alö  bie  testen  Duellen  aud;  ber  ZfyitiQhit  beö  ©tjmpathicuö 
felbft  anjufe^en,  wenn  biefe  fid;  ntd)t  erfc^öpfen  fott" ,  unb  fpäter  wirb  bie 
(£rf(ä'rung  hinzugefügt,  bafj  ber  ©r/mpatl;icuö  »out  ©ein'™  unb  9ciictenmarf, 
alö  ben  Duetten  beö  ^eröen^rinciüeö,  gletd;fam  getaben  werbe  x).  SG?äre 
bieö  n'd)tig,  fo  erlitte  bie  ©elbftftänbigfet't  beö  @r;m»at()icuö  einen  gewalti= 
gen  @tof ,  aber  tikUcid)t  mehr  noch  ein  auberer  ?ehrfa^  3D?üIler'ö,  wet= 
d;er  fagt:  bie  Ie£te  Ürfad; e  ber  unwittfürlid;en  Bewegung  unb  bic  Ur« 
fad;e  i(;reö  Stppuö  liegt  Weber  im  ©ehirn  nod;  üiM enmarf e ,  fonbem  im 
N.  sjmpathicus  felbft.  (Jinen  Untcrfchieb  jwifd;cn  ben  legten  Duetten  unb 
ben  legten  Urfachen  ber  Bewegung  wüjjte  id;  faum  ju  ftnbcn,  glcid;wohl 
fotten  bie  erfteren,  nid;t  aber  bic  le^teren  im  $irn  unb  9c"ücfcnmarfe  ju  fu= 
chen  fein,  ©ott  ja  ein  Unterfchieb  jwifd;cn  ben  ltrfad;en  unb  ben  Duetten 
ber  ^Bewegung  geniad;t  werben,  fo  müfjten  unter  legten  Urfachen  bic  vwn  in- 
nen auöget;enben  9tei$e  öerftanben  Werben,  unter  legten  Duetten  bagegeu  bie 
^3robucenten  ciueö  jtoffigen  ^rineipeö,  weld;eö  burd;  fein  (Jinjtrömeu  in  bie 
Heroen  biefe  für  bic  SBirfuttg  ber  legten  llrfad;cn  ober  9ceije  erft  empfang* 
lieh  mad;te.  Sßcrfd;iebene  (Stetten  ber  ^ftologic  (a.  a.  D.  ©.635)  beuten 
an,  bajjSe^tereö  wirf  fid;  3Äüllcr'ö  21njid;t  ijt,  womit  wir  auf  bie  Zfycoxie 


>)  ^aubbud)  bei-  Sßfatlii'logie,  4tc  SlujT.  ®.  634  11.  635. 
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bcr  9?er»enlabung  äurücffämen,  welche  t'm  Sorljergeljenbett,  wie  id;  gtaube, 
l;tttretd;citb  wiberlegt  würbe. 

@o  jeigt  ftd;  beim,  bafj  b.te  £?ppofttion  gegen  baö  fclbfrjtänbige  SBirfen 
beö  ©»mpatMcuö  et'nerfettö  auf  ©rüuben  beruht,  bie  jeber  bemonftrattoen 
Straft  entbehren,  anbererfeitö  auf  fofd;en,  welche  bie  ©elbftftättbtgfeit  bcr  or* 
ganifdjett  sJier»cn  nur  t'n  einer  gewiffen  Sphäre,  wie  in  bcr  Sphäre  ber 
(Jmpftnbuug,  toxi »erlegen.  (Jö  Metten  alfo  alte  oben  mitgeteilten  Grrfal;run= 
gen,  wcld;e  bte  (Stellung  beö  ©ympatln'cuö  alö  (Jentralorgatt  bcwet'fen,  in 
»öfter  ©ulttgfett. 

gxaglid;  Miete  bte  ?(uöbet;nung  ber  ^er»enu;ätigfeiten,  in  weldjcn  ber 
©pmpatMcuö  atö  Zentrum  ftd;  geitenb  machte.  3d;  glaube  mit  äftüner, 
baj?  im  ©»mpatbicttö  bte  Urfad;e  beö2h;puö  unb  beö  9tbs.;t(;muö  aftcr  unttttt* 
fürltd;eit  Bewegungen  liege.  (Jö  t'fl  mir  überbieö  n>at;rfd;einu'd;  ,  baf?  ber 
£onuö  ber  organifd;en  9)cuöfcttt ,  ber  ©efäffafer  unb  ötctfctrf>t  aller  con= 
tractifen  ©ebilbe,  bte  uic^t  $unt  $)?uöfelfi;ftcm  gehören,  »om  ©»mpatMcuö 
abhänge.  £)afj  näniltd;  beu  eben  genannten  £l;etlen  wirfltd;  £onuö  jufomme, 
ift  unbeftreitbar.  £)aö  £erj  tft  nad;  bem  £obe  fd;laffer,  alö  wä^renb  beö 
£ebenö;  bie  £)ärme  crfd;etnen  im  (Jabaocr  jufammeitgefaftcn,  flad;,  wie 
Bänber,  wä'firenb  fte  im  lebcnbtgcn  Körper,  roenigftcnö  bei  Heineren  Spie- 
ren, meijr  baö  2InfeI;ett  »on  9?öf;ren  gewähren;  bie  @cblaff(;eit  beö  ©crotum 
ttttb  bcr  £>aut  bei  Stobteu  i|t  febr  auffällig,  unb  bie  Slbfpattnung  ber  ©efäfje 
gtebt  ftd;,  wie  ^am;  jeigte,  fogar  burd;  SDZeffuugen  ju  erfennen.  9?un  l;brt 
aber  btefer  Stonuö  nad;  3erftöntng  beö  iptrnö  unb  9?iidenmarfcß  m'd;t  gleicb, 
auf,  er  fc^etttt  fogar  bei  5lmpl;ibicu  nod;  SDfonatc  lang  fortbauern  ju  tonnen, 
ba  fo  »oftfommene  £ebcnö»crrid;tuttgen ,  wie  fte  Btbber  nod;  10  2öorf;en 
nad;  3etflöntng  beö  9<iücfenmarfcö  beobachtete,  bei  allgemeiner  2krutd;tung 
beö  £onuö  gewif?  utd)t  möglt'd;  wären. 

3)iefe  2lbf>ättgtgfett  beö  Sottuö  jaMreidjer  Steile  »om  f»mpatl;tfd;cn 
9?eröenf9fiem  betrachte  id;  abermalö  alö  einen  wichtigen  Beweiö  feiner 
©clbftftänbtgfci't.  3nbcm  td;  überjeugt  bin,  bafü  bcr  £onuö,  wo  er  aud; 
»orfommc,  benfelben  gefeilteren  Bcbütguttgcn  unterliege,  fyaltc  icb,  e<?  für  er- 
laubt, btc  minber  befannten  SScrtjältm'ffe  ber  KoBtcttät  in  ben  organifd;en 
9)Zuöfeln  unb  ben  ntd)t  ntuörulofen  gafem  ,  nad;  bereit  woMbcfannten  SSer* 
bättniffen  in  ben  wi(tfürlid;cn  5D?u6fe(n  ju  beurt^cttcit-  vJiun  wiffett  wir, 
ba^  nad;  2)urd;fcbnctbung  etitcö  motorifd;cn  9?err»en  augenbltcfttd;  Cfvf rf;Iaf= 
fung  beö  ÜÄuöfcIö  eintritt.  SDiefe  Srfa^rung  Iet;rt:  1)  -bafj  bcr  £onuö  auf 
einer  aettwen  Sontractton  beö  9)Zu<jfeIö  beruhe;  2)  bafj  bte  Mope  Erregbar- 
feit  beö  SJcuöfelö  jur  ^erfrettung  btefer  Sontractton  nt'd;t  auöreid;e,  fonbern 
bap  eö  nod;  einer  erregenben  Urfad;e  ober  etneö  motorifd;en  3mpttlfcö  be* 
bitrfe;  3)  bap  ber  sJ?erö  bem  sI)jttöfcI  tiefen  motorifd;en  3wpulö  jufütjre; 
4)  bap  ber  £>rt,  wo  ber  motort'fd;c  ^wpulö  entftc(;t,  iu'ct>t  ber  9iert> ,  fon= 
bem  ein  Gfentralorgan  fei.  äßenn  nun  nad;  3ev|tbrung  »Ott  §trtt  unb  9fü= 
efentuarf  bcr  Stonuö  in  ben  organtfeben  9)?uöfc(it  unb  »t'ciett  anbereu  con- 
tractilen  J^fcvti  fortbejtcfyt,  fo  folgere  id;  t;terauö,  bafj  eö  neben  ©e^iru  unb 
9füd enmarf  nod;  ein  anbereö  (Jentrum  geben  muffe ,  »on  weld;em  bie  moto= 
rtfd;en  3iupulfe  auögefjen,  unb  nur  ber  ©»mpatMcuö  fann  biefeö  (Jentrum 
abgeben,  ipeufe,  bem  wir  fo  »icle  feine  S3cmerfitngen  über  bte  sJier»ctt' 
|)b9fiMogie  »erbanfett,  i;at  fretftd;  baö  Scr^ättnijj  attberö  aufgefaßt.  <Jr 
meint,  ber  £omtö  frerbe  in  ben  organifd)en  93?uöfclii  fpäter  in  äl;nlirt>er 
SBcife,  t»t'e  aud;  bie  Irritabilität  in  »erfebjebeuett  SD?uöfeltt  ju  »erfd;icbcnen 
3eiteu  erltfd;t.    3d;  fann  inbep  btefer  Sluffaffungöweife  m'^t  bcijrimntctt, 
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beim  abgefct;en  baoon ,  baj?  baö  Stbflerben  bod>  mcfyt  90?onate  lang  anfielen 
würbe,  wie  in  ben  äkrfttdjen  23tbber'ö,  liegt  eö  eben  in  ber  9Jatur  beö 
Stomtd,  baf?  er  augcnbticftid)  jterbe ,  wenn  baß  Organ  untergeht,  öon  wet* 
djem  bte  motortfdjen  ^ntpulfe  t^ven  Urfprung  nehmen. 

(Jttt  SBeifptel,  röte  ber  £onuö  berfd)tebener  iförperttyetfe  öon  öerfdjtebe* 
nen  Scntratorgauen  abfange,  liefern  mteber  23  ib  ber' 6  t'ntercffante  23eob* 
ad;tungen  an  gröfdjcn,  benen  baö  9?üdenmarf  öotfftänbtg  jerftört  war.  2)t'e 
ipamblafe  gewinnt  namlid;,  bei  fo  öerftümmelteu  gieren,  eine  fo  enorme 
Slttebctmung ,  ba$  bte  ganje  23aud;()öl;Ic  aufgetrieben  wirb,  unb  bte  (£ntfcc* 
rnng  beö  £aruö  erfolgt  gcwöt)ulid)  nur,  wenn  bte  23aud>becfen  öon  aufen 
einen  2)nt<f  erletben.  (£s  fragt  ftd),  warum  bte  ßwett'on  nt'cfyt  früher  ju 
©tanbe  fomme?  3«"<*d;ft  frettt'd;,  weil  bic  23lafe  imb  bte  23aud;mitöfettt 
gelähmt  ftnb,  allein  btefe  (Srflärung  genügt  nid;t.  2)ie  23tafenwänbe  müf  ten 
in  ^ofge  ber  großen  ©pannung ,  in  weld;cr  fte  ftd)  beftnben,  ben  Urin  ben= 
nod)  abtreiten ,  benn  tro£  ber  SSerntdjtung  ber  lebenbtgen  9)cuöfelfraft  wirft 
bte  pb,v)ftfd)e  S?raft  ber  <£lafticitctt.  3n  ber  Zi)at  fal)  3».  £aH,  bajj  baö 
SBaffer,  weldjcö  er  in  ben  2)arm  einer  ©djilbfröte  etngefprütjt  fyatte,  nad) 
3erftörung  beS  9iücfenmarfeö  gemaltfam  abftof,  benn  eö  öffnete  ftd;  in  ^ofge 
ber  Operation  ber  sphineter  ani.  Der  Urin  fann  in  ber  ftarf  gefpannten 
23lafe  beö  grofri)cs?  nnr  bleiben,  weit  ber  @d;Iiefj mttöfet  berfelben  tonifd) 
contrabj'rt  t'ft.  25emnad;  befielt  l;ter  ein  @egenfa$  jwifdjen  ber  23lafcnwanb 
ttnb  bem  ©pbj'ncter,  ber  £onuö  ber  erftern  ijt  öernidjtet,  ber  Stonud  beö 
Testern  nid)t,  er  mtifj  auö  öcrfd)tebencn  Duetten  tjerftammen ,  bei  jener  auö 
bem  Dtücfenmart'c,  bei  biefem  aus?  bem  ©pmpattncusS.  3>m  entfprcdjenb  fan* 
ben  23ibber  unb  td>  in  ber  äftuöfetfcfytcb/t  ber  23lafe  bie  anitnaTcn  9ccröen 
tn  öort;errfd;cnbcr  SDceuge,  unb  23a  t  entin  gt'ebt  an,  bap  ber  sphineter  ve- 
sicae  ju  ben  organtfdjen  SDcuöfetn  gehöre,  bie  faß  auöfdjlieflid)  f»mpatJjifd)e 
^eröenfäben  enthalten. 

H.   Sttutfnuafjttdje  £)töpofttton  beö  9?e*yeitfi;ftemö. 

2Bir  bürfen  annehmen,  bafü  ber  Urfprung  ber  sJferoen  an  befttmmten 
(Stetten  für  bte  £ebenööerrid)tungen  berfelbcn  öon  großer  2Bid)tt'gfctt  fei, 
aber  teiber  befiljen  wir  nur  wenige  gfjatfadjett,  weldje  über  btefeö  23erljält= 
ntfj  £id;t  öerbretten.  SOcan  tft  bafier  genötigt  gewefen,  über  ben  Urfprung 
ber  S^cröen  öortäuftg  gewiffe  ipöpotfiefcn  aufjuftetten ,  unb  ju  »erfudjen, 
wctd;e  öon  tl;nen  für  bie  bereits?  befannten  Sttjatfadjen  am  beflcn  paffe,  ©ot- 
d;cr  ipt)pott;efen,  wetd;e  bte  Urfprungööcr^ättniffe  ber  9?eroen  im  ©ropen 
unb  ?tftgemetnen  berücfftd;ttgen,  giebt  eö  ^attptfädpttd;  swet-  9?ad;  ber  einen 
cntfprtngen  atte  gafern  öom  ©e^irn,  womit  atfo  eine  abfotttte  donttnuität 
ber  5afem/  ^  tm  ©et;trtt,  im  9?ücfenmarf  unb  tu  ben  Heroen  Tiegen ,  be* 
battptet  wirb.  werbe,  ba  wir  auf  btefe  2?etrad)tung$weifc  öfters?  jurücf= 
fommen  muffen,  fte  alö  bie  ^)V)potf)efe  öom  cerebraten  Jaferurfprung  bejeid;' 
neu.  sJlad)  ber  jwetten  ^»^ot^efc  entfprtngcn  bic  9icröcnfafcrn  nidjt  btojj 
öom  ©ebirn,  fonbern  attd;  öon  anberen  ^entratorganen ,  t'd;  bcjcid;ne  fte 
atö  bte  ^9potb,cfe  öon  ber  SSerötelfätttgung  ber  gafei'i'vfprüngc.  £>tc  crjte 
biefer  betben  ^)v)potb,efen  ijt  jwar  in  neuerer  3e,t  mctjrfad;  mit  einer  23c* 
ftt'mmtf;ett  öorgetragen  werben,  bic  fonfl  uttr  für  erwtefene  5lt;atfad;cn  in 
Stnfprud)  genommen  wirb,  aber  bic  3at;t  ber  Sittatomen,  bic  t'br  angebattgett, 
atar  wo^t  ju  alten  3eitcn  eine  fetir  geringe,  unb  bie  3<^f  ©n'inbc,  bic 
ju  if)rcn  ©unjten  fpred;en,  ift  nod;  geringer.  £>t'e  ^ppot^efc  öom  cerebralen 


ftaferurfprunge  ift  vielmehr  eine  unmögliche,  t'iibem  et'ncrfet'tö  bte  £>t'men= 
ftotttfoerbcütniffe  bcef  DtvtcfenmarJeö ,  tucld;cö  nad;  Stbgabc  $at;treid;cr  9ccroeu 
in  ber  Vcnbcngegcnb  nid;t  büttner,  fonbcru  bicfcr  tfr,  atibcrerfet'tö  bte  Skr- 
met;rttng  ber  9ceröenfafern  tn  ben  (Ganglien  tt;r  birect  entgegentreten. 
Kann  mau  bte  oben  mitgeteilten  Erfahrungen  iiier  btc  33ermchrung  ber 
9)?arffubftan$  bcö  9iürfcttntarfeö  in  ber  Veubcngcgenb  unb  über  Vermehrung 
ber  gafevn  tu  ben  ©augfien  nicht  roegfehaffett,  fo  ift  bte  £h;pottjcfc  »Ott  ber 
^crofclfa'ftigung  ber  ^afcrurfprüngc  eben  nicht  mehr  .!pi;pothefe,  fonbern  ein 
Sluobrucf  für  5t^atfari;en  l). 

Unocrfemtbar  ift ,  bafj  Ja^Irct'die  Süertyältmffe  beö  9tcroenIebenö  ftd;  un= 
ter  bie  jroettc  £n;pot(;efe  roeit  letri;ter  fubfitmt'rcn  taffen,  aU  unter  bte  erfte. 
jpterl;er  gehört  junäd;ft  bte  £)töpofition  beö  9?erüciifi;ftcmö  in  ben  nt'ebrtg= 
ften  Saferen.  £)te  jerftrettten  ©anglicn  ber  Stcephalen  ftnb  metneö  Srtttncritö 
»on  äffen  Sluatonten  alö  ebenfo  »tele  Sentra  betrachtet  roorben,  von  welchen 
bte  autftreteuben  üfteröen  cntfprtngen,  auefj  rourbe  ber  entgegengefe^ten  Stu- 
ftest jeber  ©d;et'n  ber  firobabt'fitat  festen.  2Baö  ntan  nun  t>on  ?lcepf;alett 
autial;nt,  mufjte  ntan  nottyroenbtg  and;  von  ben  (£epf;afophorcn  gelten  faffeu, 
benn  bie  Vage  beö  einen  ©angft'onö  t'm  ftopfc  unb  baö  Cntfprtngen  et'neß 
ober  einiger  ©üttteöueröen  von  tf;m,  tonnte  jtoav  bie  2ßid;ttgfeit  eben  bt'efcö 
ßnotcnö  ftetgent,  uid;t  aber  bte  Sßebeutung  ber  übrigen,  alö  llrfprungöftclfeu 
ntinber  mistiger  Heroen,  gu  nt'd;te  mad;ett.  25t'c  ©anglien  ber  ©Itebcrthieve 
finb  t'm  äBcfcntltdjcn  von  betten  ber  2)Zo Austen  gcnn'fj  md;t  »crfd;tebeu;  fte 
orbnen  fid;  nur  im  23aud;fh'angc  nad;  einem  feftern  £i;puö  an  einanber, 
befontnten  attatomtfd;,  unb  roaf/rfdjeütli'cb,  pf;t;ftoiogifd;,  mel;r  3ufammen{)ang, 
behalten  aber  beffettungead;tct  ihren  QfyaxaHex  afö  Sluögangöpuufte  »on  9?er= 
öenfafern  unb  9?ert>cnfrdften.  3«  ter  Ztyat  Rängen  ber  23attd;ftrang  unb 
feine  ©ettcnjweige  mit  ben  fogetiannten  ipirnganglicu  oft  nur  buvd;  fo  garte 
@d;Iunbfdben  gufammett,  bafj  bie  ttnmögltd;feit,  alle  Heroen  r>on  jenem  ab* 
juleiten,  ftd)  auf  ben  erfreu  klnblid  ju  erfemten  gt'ebt  ~).  Ebenfo  bcwet'f't 
baö  ^ortbefkhen  Pf9d)ifd)en  ?ebenö  nad;  2ßegnahme  beö  ^nfectcnfopfeö, 
bafj  ber  atö  iptmfnoten  bezeichnete  Zi)cil  auf  feinen  $aff  afö  pf;v>ftofogifd;er 
Sluögangöpunft  alter  sJi er» enfafern,  affo  gerotfj  ebenfo  roenig  afö  anatomifd;cr, 
betrad;tct  werben  bürfe.  23crfoIgtmau  bie  @tiebcrtt)terc  tveiter,  fo  fiubct  matt 
bei  einigen  bie  feitltd;  neben  einanber  liegenben  ©angtien  ocrfd;moIjen ,  bei 
anbeven  rücfcn  btc  in  ber  Varoc  t;intcr  einanber  liegenben  roäfyrenb  ber  9)lc= 
tamovp(;ofe  an  einanber,  unb  crfdjet'ncn  im  »oflfomntnen  3»fecte  cbenfaQö 
»erfd;moljen.  SDBt'r  l)aben  feinen  ©rttnb,  j«  glauben,  baft  bei  biefem  mate» 
rieltett  3»fammeufd;iueljcn  ber  ©anglien  i^r  wefentlidjcö  Verhalten  ftd;  an- 
bere;  maren  fte  for  ber  23erfd)meljttng  Ürfprungöjiätteu  oon  go'fern  unb 
Sdtögangöpunfte  ber  D'ceroentljättgf eitett ,  fo  ftnb  fte  cö  nad;  ber  3>erfd;mel= 
jung  uuftreittg  nod;-  (Jö  ifl  alfo  n)enigftctiö  für  alte  2ßivbeItofett  bte  £>v;po= 
tt;efe  pon  ber  23ertu'effä'(tigung  ber  gafcrttvfprünge  btc  bei  »vettern  natürli» 


')  Sic  aiifjcrevbcutltdjc  änuftdjt,  mit  toelc^er  idj  im  «a4fo.tgcub.en  Sap'itet  mid) 
auögcbrücft  fiabe,  Wirb  ber  Sefer  btßlg.en,  toenn  idj  oemerfe,  baß  bie  9tv6cit  Äölli- 
fcv'si  eben  \cM  erft  in  meine  §önbe  gefoninten  ift.  SBefföttgt  tß  ftd),  bap  SJleröenfa« 
fem  Don  ben  ®'angttenfugeln  beö  OtücEcnmavfc^  entfpvingcn,  fo  tll  baö,  töaä  id)  auf  fo 
mütjfamen  UBcßc  511  ettoetfen  fnd;c,  unjtoeifet^aft*. 

2)  Wan  »eretfeidu-  baö  Öleröenf^'fiem  ber  Savtfen  yon  Calosoma  sycophanla  in 
Sitvmciftcv'ß  Slbbttbungeit:  ^aiibbud)  ber  ©irtomotögie  I.  Jaf.  16.  §tg.  8  B.  ober 
tu  i\leloe  variegatus  ,  in  iUranb  "i'b  9t  a  1^  e  b  ur g  ,  "mebictntfdjc  Soölogte  II.  Zaf. 
m  mg..  2  n.  f.  h>. 
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d;ere,  aber  fcb>n  tn'crburct)  empfiehlt  ftd)  biefetbe  aud)  für  bte  23ertebraten. 
©ettit  man  fann  mit  ©all  bte  Scntratorgane  ber  oberften  S^terclaffen  als? 
ein  Gfongtomerat  »ott  ©anglien ,  unb  namentltd;  baß  9f  üdenmarf  afö  eine 
äSerfdjmeljung  fo  öt'eter  ©anglien,  atö  ©pinalnerr-enpaare  »orfyanben  ftnb, 
auffapn  *).  Stuf  bt'efem  2öege  fommt  man  ungcjwungen  ju  ber  Stnfidjt,  baf 
bte  ©angtiettneroen  ber  t?üt;eren  Sttjiere  auo)  in  ben  ©anglien,  bte  (Spinat* 
nerüen  aber  in  ben  Partien  beö  9fücfenmarfcö  etttfprtngcn,  t'n  welken  fte  ftd; 
t'nfertren-  Stuf  feinen  galt  war  ©att  ber  (Jrfte,  weldjer  btefe  Slnftcfjt  fafte, 
aber  er  war  meüteöSßiffenö  ber  (Erjte,  ber  fte  auf  befannte  »ergteid;enb  ana* 
tomifcfye  Sttjatfadjeu  begrünbete,  unb  bei  ben  erfkn  Stuatomen  feiner  2>eit  in 
2lnfeb,n  brachte. 

Unter  ben  pb^jtologtfdjeu  33ert)ältntffen,  weld;e  für  bte  ^^pot^efe  »on 
ber  Sßeroielfälttgung  ber  gaferurfprünge  fpredjen,  ift  $unäd;ft  bie  etgentt)üm= 
Itde  2lbf)äiigigfeit  beö  Sferoen  »on  feiner  Urfprungöftette  $u  erwähnen. 
ÜJieroen,  bte  aud;  nur  mit  einem  f feinen  SIbfcfynttte  beö  9tücfettmarfeö  jufam- 
ment;ängen,  fönnen  Stnlafj  ju  rcfleetortfd;en  (£rfd;einungctt  geben,  ja  fogar 
ben  S£onuö  ber  äftuöfeln  erhalten.  £>er  le£te  Umftanb  namenttid;  mad;t 
wabjfcfyeittlid;,  bat}  bie  Wersen  am  Orte  ber  3"fertion  entfprtngen,  benn  am 
wa^rfcfyeittttcfyjten  ift,  bafü  jene  2ebenötl;ättgfeitett,  weld>e  bei  ©tird;fd;neibung 
eineö  sJter»en  plo^lid;  aufhören,  bct'Ducrburd;fd;ntttcn  beöSlücfenmarfeö  nur 
barum  fortbauern,  weit  l;icr  bie  Integrität  ber  tätigen  gafern  unoerte^t 
Ihibt.  ©et)r  eutfd;iebcn  gegen  bie  £>t)pott)efe  »om  cerebralen  gaferurfprung 
fprt'd)t  aud;  bie  ©egenwart  fefter  unb  umfcfyriebener  (Stetten  im  9?ücfenmarfe, 
welche  atö  (£entralorganc  für  bie  ^Bewegung  ber  S^mp^erjcn  bienen.  2Benn 
baöSKarf  in  ber  ©egenb  beö  britten  SBirbelö  bte  »orberen  Stympl^erjeu,  unb 
baö  5D?arf  in  ber  ©egenb  beö  7ten  unb  8ten2Birbelö  bie  Hinteren  ih;mpfd;er- 
jen  in  Bewegung  fetjt,  fo  brätigt  ftd;  faft  mit  Dtottjwenbigfett  bte  2lnna|me 
auf,  bafi  bie  motorifdjeu  Heroen  eben  ba  entfprittgen,  wo  fte  bie  Sntputfe 
if>rer  £t)ätigfett  befommen  2).  Denn  ju  wettern  3wecfe  fottten  bte  33ewc* 
gungöneroen  ber  ?pmp^erjen  tbje  2Bur$eltt  btö  jum  ©eb,irn  ausbreiten,  ba 
ber  33oben,  »on  weld;cm  if)re  i'ebettöttjättgfeit  auögeljt,  im  Siücfenmarfe  fcfyon 
gegeben  ift?  ÜÖir  laffen  bie  Sltl;emneröen ,  inwiefern  fte  bem  unwitlfürti; 
etyen  2ltl;men  »orfitetjett,  in  ber  Medulla  oblongaia  etttfprittgett,  weil  bt'efe  bie 
©runbbebtngung  tt>rer  St^ättgfett  ift,  unb  sJit'emanb  ntcineö  2Biffenö  t>at  »er* 
langt,  baft  man  bte  S&urjeln  bt'efer  Ülcröett  »out  ©etjirn  im  citgcrtt  (Sinne 
ableite.  Verlangte  eö  aber  ^entanb,  fo  würbe  man  eine  berarttge  gräten* 
fton  mit  ber  (£rfat)rung  jurüefroeifen ,  ba^  bie  refptratort'fd)en  Sunucgungcn 
ttad;  S55egnat;me  beö  großen  ©etjirneö  nod;  lange,  bei  ©cfyitbfrbtcn  fogar 
Neonate  taug,  fortbauern.  äftatt  erfennt  alfo  au,  bafj  ber  Urfprung  motori- 
fdjer  sJ?croen  ttid;t  jenfeitö  it)reö  regtttatorifdjcö  Stpparatcö  ju  fitzen  fei. 

gaft  atte  befannten  Stuatomen  t;aben  9{erüenfaferu  att  »crfrin'ebcnen 
fünften  cntfpringcu  laffen  unb  roaren  alfo  über  bte  Uttbraudjbarfeit  ber  £9* 
potl^efe  »om  cerebralen  5oferurfprunge  eittoerftanben,  aber  fct>r  ucrfd;t'cben 


, ')  ®*  ift  t}tet  nidjt  bet  Crt,  ©oll'ä  getßreic^.c  S'tjcortf  bitv*  öergtei^«nb  cum 
tomif^e  :l(jatf«rf)cn  ju  uttfetjtä^en,  toaö  teilet  genug  iuäve;  nuv  barauf  UH-vff  auf? 
mcvffam  ijcnmd)t,  t»afj  mir  bei  feiner  Sttrf(|duungameife  eine  (Sinl)cit  in  ben  typvä  M 
9ievucnfi;(teniö  511  bringen  ift,  to'äljtenb  fünft  jeter  Uebcnjang  »btt  ben  ?lrtifulatcn  5» 
ben  Skrtcbraten  ioegfällt. 

Ä)  m  gereicht  mir  jur  grojjfn  ©enugtljuung,  511  finben,  bajj  Äöllifer  aus  mei-- 
ttett  (Srfaijrungen  bicfelbeu  (Solgerungen  ableitet  0.  a.  D. 


waren  bi'c  2(nftd;ten  barübcr,  welche  fpectefle  9?er»en  »Ott  bem  eine»  ober 
anbern  (Ecntralpttufte  abgeleitet  werben  müßten,  ©all  fd;eint  bei  aßen 
^ürf'enmarftfneröeu  ct'ncn  localett  Urfprung,  an  ber  ©teile  ber  ^nfertton, 
angenommen  jtt  l;aben.  ©erretf,  \'c  ©attot'ö  unb  ncuerlidjjt  ©tilling 
erfla'ren  ftd;  für  biefe  2lnfid;t  ganj  entfcfyieben;  33 eil  nal;m  an,  baß  nur  bt'e 
refpiratortfd;en  Heroen  im  ^ücfcnntavf  cntfprä'ngcn,  93?-  £>all  unb  ©rain* 
ger  beritten  bt'efc  Slnnabjne  auf  alle  cx-citO'motortfd;en  $afern  anö,  unb  nod; 
Slnbere  fud;tcu  nur  ben  Urfprung  ber  fi;mpatl)tfd;cn  gafern  t'nt  9vücfenmarfe. 
3d>  werbe  t;ier  nur  einer  2Inftd;t  auöfüf)rltd;er  erwal;ncu,  welche,  fo  weit 
»erbretteten  ©lauben  fte  aud;  gefuubeu,  mix  bennod;  jwet'fct^aft  erfd;etnt, 
ber  5lnftd;t  nä'tult'd;,  afö  ob  atfe  fenjtbeln  unb  wiltfürlid;  motorifdjen  ftafern 
notl;wenbt'g  »ont  ©ebjrn  entfpringen  müßten.  3d)  l)abe  btefer  ^ppotljefe 
allerbmgö  nur  einen,  aber,  rote  eö  mir  fd)et'nt,  t)inreid;enb  gewichtigen,  ©runb 
entgegenjufc^en ,  bie  ©cftalt  beö  Slücfenmarfcö  nämlid;,  wooon  oben  ouß* 
fütyrlid;  gc^anbelt  würbe.  3wax  fonnlcu  bt'e  Siücfenmarfönerocn  neben  ben 
Jafern,  wcld;e  ben  pln;ftfd;en  Functionen  bt'cnen,  aud;  anbere  enthalten,  eS 
fönntc  mit  ©rainger  unb  SD?.  £>  all  angenommen  werben,  baß  nur  bt'e  er* 
ften  im  ©et)irn  entfprängen  unb  hiermit  würbe  bt'e  £,a\)l  berjenigen  Däfern 
geringer,  welche  burd)  tl;r  ßnnporfteigen  bt'ö  jum  ©el;t'nt  eine  aftmälige  2ier= 
flärfuug  beö  Sftarfeö  nad;  oben  oerantaffen  müßten,  inbeß  würbe  t'mmcrl;t'n 
bt'e  3at)l  ber  5afcr11/  wcld;e  fenftble  ^et'jc  jum  ©cl)irn  unb  SBt'flenöret'je  m 
ben  Sftuöfeln  leiten,  fo  bctra'cbjlt'd;  fein,  baß  baö  ^üefenmarf  t'n  ber  obern 
ipatögegcnb  eine  anfeljnlid;e  Verbtcfung  jet'gen  müßte,  wä'f;renb  eö  umgefel;rt 
b,tcr  »ovjugöweife  bünn  ift.  3^-fann  ntd;t  uml;t'n,  bt'efen  tlmjtanb  fo  lauge 
für  entfd;eibcnb  ju  galten,  btö  ftd;  einmal  ein  gewichtiger  ©runb  ftnben 
wirb,  wcld;cr  für  ben  cerebralen  Urfprung  fprid;t.  SJcan  t;at  ftd;  t'n  btefem 
S3cjuge  auf  anatomt'fd;e  Untcrfudjungcn  berufen.  (Urenberg,  Sälen* 
tin,  23ubge  fallen  mit  £ülfe  beö  5D?t'froffopeö  bt'e  gaferu  ber  ©pt'nalneroen 
nad;  oben  umbiegen  unb  in  bt'e  feinen  Jafern  beö  Oh'tcfenmarfeö  übergeben. 
3d;  l?abe  gegen  biefe  23eobad;titngen  nid;t  baö  SSJcinbejte,  faf;  »t'elmefjr  ?{el;n= 
tt'djeß  felbjt,  aber  eben  weil  id;  weiß,  waö  man  f>ier  feiert  Hann,  leugne  icf> 
bte  23ewet'öfraft  foldjer  (Erfahrungen.  Verfolgt  man  bt'e  2Bttrjcln  ber  3?ü= 
ctenmarföneroen  nad;  oben,  fo  »erfd;winben  felbft  ganje  23ünbel  überauß 
fdjnctt  bem  ?luge,  einzelne  gafern  aber,  auf  bereu  Verfolgung  t;t'er  2llleß  an= 
fontmen  würbe,  b,at  »tel(ct'd;t  nod;  fein  23cobad;ter  aud;  nur  %  Sint'e  weit  im 
Stücfenmarfe  oerfotgen  fbttnen.'  2lu<3  btefem  ©runbe  yerjtd;te  id;  aud;  auf 
bt'e  Unterflü^ung,  bt'e  meiner  Slrbet't  auö  ben  neueren  Untevfitd;ungcn  »ou 
@t  Illing  unb  SS  all  ad;  erwad;fcn  würbe,  wenn  mifroffopt'fd;e  gorfd;un' 
gen  in  btefer  $lngelcgenb,cttcn  entfd;etbcn  fönnten  J).  Die  genannten  2luto= 
reu  «erftd;ern,  btellrfprünge  ber  ©pinalncröen  im  JJiürf'cnmarfc  gefunben  ju 
laben,  aber  waö  in  btefem  auö  ben  ^afern  ber  Heroen  werbe  unb  wol;in  fte 
gelangen,  barüber  lehren  bt'e  mifroffopifd;en  llntcrfnd;ungcn  btö  je^,t  nt'd)tö 
,3u»crläfftge<3.  Sbcnfo  unbebeutenb  erfd;et'nen  mir  bt'e  ©rünbe,  bt'e  man 
»on  (Seiten  ber  9Tcroenleitung  entlegnen  möd;te-  2flan  ^ellt  ftd;  oor,  bt'e 
ifolirte  Rettung  oon  einem  fünfte  junt  anbertt  üerlauge  bie  Sin^eit  ber  ga= 
Ter.  3d;  befenuc,  ntd;t  cinjufel;cn,  warum?  Verlangt  mau  barum  (Einheit 
ber  leitenben  $a\zr:,  »eil  ber  getrennte  9?cro  311m  leiten  nt'd;t  fat)t'g  tft? 
2lber  wer  möchte  eine  patl;o!ogt'fd;e  Trennung  mit  einer  urfprünglt'd;cn  ©on= 


l)  Uitterfttc^itngen  über  ben  33au  bcö  9lcvücnft;ftcm(?,  1.  Jpcft;  über  bic  Medulla 
oblnngala  Don  Dr.  33.  ©tillinfl,  2.  .&cft. 
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berung  »ergieicheu?  Eö  gab  eine  3ett,  wo  man  in  ben  Heroen  ftatt  Jafern 
ftügelchen  ju  finben  glaubte;  war  bamalö  bie  sJ(cr»enIeitung  unoerftänbIid;er 
att  gegenwärtig?  25t c  £>auptfad;e  ift,  baß  uujweibeuttge  Erfahrungen  be= 
weifen,  toaf}  tote  sJcerüenIeitmig  and;  of;nc  Eontinuität  ber  Jafer  ju  ©tantoe 
fomme-  ©ofd;e  Erfahrungen  bieten  tote  ^tefterbewegungen.  25enu  wenn 
9tetjung  einer  fteinen  Jpautfteile  bei  getopften  Jrbfchen  eine  beträchtliche 
SDcenge  »on  SDcuöfeltt  in  Bewegung  fet)t,  fo  ift  m'd;t  tut  Entfernteren  barau 
ju  benfen,  bafj  tote  wenigen  fenfibeln  Jafcrn,  bie  W1'  0011  k£m  S^et^e  getrof- 
fen werben,  mit  ben  jahfiofen  motorifchen,  welche  tu  Stcttott  treten,  materiell 
»erbunben  fein  fottteit.  Eö  ift  burd;auö  titelt  ab^ufehen,  warum  tote  organi* 
ftrentoe  ^vaft  ntctjt  auö  10  ^afertt  ebenfo  gut  einen  tfoltrenben  Seitungöap* 
parat  fottte  herftetten  tonnen,  afö  auö  einer  continuirlid;cn ,  aua)  leugne  id;, 
um  einem  mir  münbtid;  gemachten  Einwurfe  ju  begegnen,  ba§  toaö  Ie§te 
SDcittel  oor  bem  erfreu  fid;  burch  Einfachheit  empfehle,  benn  biefe  »erhält  fta) 
Weber  in  ber  SDicchantf ,  nod;  im  £Drgantfd;en  umgefehrt  wie  tote  5Dcenge  toer 
beuteten  X\)dk  l). 

Sßeit  entfernt  ju  glauben,  fcaf?  jebe  ^eroenfafer  in  ununterbrochenem 
Verlaufe  oom  ©ehim  btö  ju  ben  häuten  unb  Üftuöfeln  fortgehen  muffe, 
l^offe  td;  ,  nachweifen  ju  tonnen,  baft  eine  beträct;tlid;t-  Stnjaht  »on  ja  fem  in 
tocu  Wersen,  mit  einer  einzigen  23erbinbuugöfafer  jum  ®ehimc,  »oßfommen 
ausreiche.  5(tte  motorifchen  Jßfewf  eineö  SÄuefelö  wirfen  g[eid;$citig  unb 
bilben  alfo  einen  jufammengehörigen  Apparat,  ber,  wie  baö  ©d;tagwerf  ei= 
ner  Uhr,  tourd;  einen  einzigen  Jatoen  auögetöf't  werben  fann.  2)tcfe  33etrad;= 
tung  reiftet  bei  Erftämng  ber  wiöfürltchett  Bewegung  nicht  nur  »oüfommen 
baffelbe,  waö  tote  ipppothefe  »on  ben  coutinutrltchen  Jafcrn  leiftet,  fonbern 
fte  hat  noch  übertoteö  ben  Sortheil,  »crftänblid;  ju  machen,  warum  bie  &ffo= 
ctattou  alter  in  einem  SDcuöfel  gelegenen  SSünbel  eine  abfotut  nothwenbige 
ift.  Eö  giebt  nämlich  ^Bewegungen,  bie  angeborener  2Betfe  unb  unoermeib* 
lid;  affoeiirt  eintreten,  unb  ec3  giebt  anbere ,  bie  nur  jufaßig  ftd?  affoctiren, 
baher  Uebung  unb  fefrer  Sßttte  fte  wieber  fonbern  fann.  Eö  ift  fe^r  plauft* 
bei,  anzunehmen,  baß  erftere  auf  ber  Sßirtfamteit  einer  großem  2)?cnge  oon 
motorifchen  jafem  beruhe,  welche  alte  jufammen  tourd;  ein  gemeinfameö 
23anto  mit  toem  ©ehtrn  oerbunben  ftnb.  2lnf  ganj  ähnliche  Söeife  »erhält  eö 
fid;  mit  ben  Empftnbungöfafern.  2Bcbcr  jeigte,  baß  jwei  3frfelfpt$cn  oon 
ber  #aut  nur  bann  alö  jwei  empfnnben  werben,  wenn  fte  t>t'nrctc^ento  weit 
auö  einanber  ftehen.  Stuf  bem  diüäcn  muffen  bie  @pi£en  fogar  eine  25i- 
ftanj  oon  30//y  höben,  wenn  eö  ju  einer  Uuterfd;ettoung  toer  beitoen  berührten 
ipautpunfte  fommen  foß.  2Benu  alfo  eine  £autfCäd;e  »on  mehr  ober  weni- 
ger anfehnlid;em  Umfange  nid;t  im  ©tanbe  ift,  jwei  biftinetc  Empfinbun* 
gen  ju  ermitteln,  obfd;on  fte  eine  5)Zengc  fenflblcr  Ja  fem  cuthält,  toeren  jetoe 
nad;weiöltd;  einpftntoet  (intoem  bei  Erploratiou  toer  Jpaut  mit  £ülfe  einer 
sJiatoetfpi^e  fein  ^unft  ju  finben  ift,  ber  nicht  empfanbe),  fo  bleibt  m'd;tö 
übrig,  atö  ciujugeftehn,  ba^  immer  eine  gemiffe  3lnja$l  »on  @efühlc-ncr»cn, 
oft  fcfjr  »tele,  31t  f  am  tuen  empfinbeu.  ©o!d;e  gafern  bilben  einen  Empftn^ 
bungöappavat ,  ober,  wenn  wir  ein  23ilb  brauchen  bürfen,  eine  clcftrtfd;e 
23attcrte,  weld;c,  um  fid;  tu  baö  ©ehiru  3U  cntlabeu  ,  nur  c  i  n  e  ö  Eohbuc« 
torö  bebarf. 

')  Sintanffeii'b  bie  5Ä9tttaJenbtöfe{jf  bor  ßontimu'fät  ber  gäfeÄ  ju«  ^Wfielltfeg  tfa 
Hrte«  Scitung,  fo  hat  btefetbe  in  vf>»fi fal tfrfn'ti  SBerhfiftniflen  feine  ^Mnmriunv  3Hän 
fann  and  bem  gtangeimnTfe  eiriejS  «lifjableitew  fpgar  Heine  emrfen  aU#f4ttetben( 
unb  ber  c(cftrifd)c  Strom  bleibt  bbd)  in  Pen  ihm  aiigi-UMefenen  ö'onbuctoren. 
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3d;  fonn  nacl;  bem  SKttget^etltctt  nt'd;t  jweifeftt,  baf?  9icröcnfafern  öon 
fc^r  r>erfd;iebencu  fünften  entfpringen  unb  fann  bie  5lnftd;t  m'd;t  feilen, 
baß  bt'e  im  Sfüdcnmarfe  mtb  in  bcn  Heroen  gelegenen  gafern  ohne  Sluönahme 
bic  Sefh'mmung  t;aben,  bt'e  ©d;It'ngcu  ,  welche  etnerfeitö  im  ©et;t'rn  unb  an* 
bereifcitö  in  ben  peripl;erifd)cu  £>rganen  liegen  fetten,  in  SSerbinbung  ju 
fetjen.  Vielmehr  glaube  id;,  baß  eö  uerfdjtebctte  ©trata  r>on  3f eröenfafern 
gebe,  welche  nur  eine  gemiffe  ©treefe  beö  s.)?cröenf»ftcmö ,  nt'd;t  aber  beffett 
ganje  Sänge  burd;laufett.  ©old;e  gefonberte  ©trata  bt'lbcn  wahi'fd,ei'nltd; 
bt'e  Jafevn  beö  ©ehirnö,  beö  Ü?ücf cnmarfcö ,  bev  ant'tualen  Steröen  unb  bt'e 
gafern  beö  ©i;mpatl;icuö.  ferner  liegt  wem'gftcnö  ct'n  (Tube  citieö  folgen 
gaferjugeö  in  einem  .Organe,  wcld;cö  ©attglt'enfugcln  enthält,  unb  mutlj- 
maßlid;  ftnb  eö  biefe,  welche  ben  Uebergang  ber  (Erregung  »ou  et'ner  gafer* 
gattttng  auf  bt'e  anbeve  möglich  machen. 

£)icfe  2lnftd;t  üon  ber  £)töpofttion  beö  Sflcröenfyjtemö  fann  et'ne  h9P0= 
thett'fdje  genannt  werben ,  t'nfofcrn  ftd)  bt'e  »erfdH'cbcucn  gafcrfyjteme  nt'djt 
unmittelbar  ftnnlicl;  barftellcu  laffen;  aber  fte  ijt  anbererfeitö  aud;  mehr  alö 
bloße  iptjpotljcfe,  inbem  fte  bt'e  unabwctöltd;e  donfequenj  jiemltd;  unjwet'beu* 
tt'gcr  (Erfahrungen  ijt.  EBaö  unö  berechtigt,  bt'e  (Elemente  ber  ÜJJucfetmiarfö= 
neroen  unb  beö  ©^mpathicuö  für  gefonberte  Jafern  ju  (;altcn,  ergiebt  ftd; 
auö  bem  Vorhergchenbett;  nicht  minber  triftige  ©rünbe  beroeifen  bt'e  ©on- 
berttng  ber  ftaftxn  beö  ©ehirnö  t>on  benen  beö  Sftücfcnmarfeö. 

2Bcnu  man  bei  Spieren  baö  große  ©ebj'rn  fd;et'benmct'fe  oon  oben  nad; 
unten  abträgt,  fo  entfielen  Slnäfcheften  unb  ^aralwfen  fd;on  bei  3cr(töiung 
ber  oberen  Partien,  bagegeu  ©d>merjen  unb  (Eonttttlftonen  erft  bei  3erjtöruug 
ber  unterfreu.  £)t'cö  bcroeif't,  baß  eö  Jafermaffen  giebt,  weld;e  jwar  ©runb= 
bebiugungen  beö  (Empftnbcnö  unb  2ßottenö,  nic^t  aber  Seiter  ber  fenftbcln 
unb  motorifcfyen  9tct'je,  jebenfattö  ntc^t  Seiter  fold)er  9?eije  ftub,  meld;e,  auf 
Siücfcnmarföfafern  angcbrad;t,  unfehlbar  (Empftnbung  unb  Bewegung  jur 
golge  ^abcn.  £)t'e  natürlt'd;ftc  (Erflärung  biefer  öiel  befprod;encn  £(;atfad;e 
liegt  in  ber  Sinnahme ,'  baß  baö  ©eht'rn  auö  anberen  gafern  bejtcl;e,  alö 
baö  Dfucfenmarf,  auö  ftafern ,  bt'e  wir  mit  23ejug  auf  ib,re  öerfdn'ebenen  Sc- 
benöetgenfd;aften  unö  ebenfo  roenig  alö  (Eontinua  teufen  foHtcn,  alö  eö  unö 
nt'd;t  einfallt  ,  bie  gafern  ber  ©el;neröen  unb  ^örneroen  alö  contt'nuirIid;e 
gäben  ju  bctradjten,  unb  jwar  bavum  nid;r,  roeil  wir  bie  3Scrfd;tebenl)et't 
rer  Function  fennen.  Üßarum  entfielen  roeber  @d;merjen  nod;  &onöulfto= 
neu,  wenn  wir  bt'e  oberen  ©d;id)ten  beö  ©ehirnö  abtragen  unb  warum  ent* 
flehen  fte,  wenn  baö  Keffer  biö  auf  bie  33aftö  beö  ©ehirnö  eiiifchncibct? 
llnfrrcittg  barum,  weil  bie  gafern  beö  Dfüdenmarfeö  biö  jur  23aftö  beö  ©e= 
hirttö  einbringen,  hier  aber  enben,  ober,  wenn  man  lieber  will,  anfangen  l). 
SOcan  fann  ber  (Erfahrung,  wcld;c  t'd;  fo  eben  geltcub  marf;te,  et'ne  oiel  all* 
gemeinere  ©eltung  geben,  unb  behaupten,  bafj  wenn  ©ehirn,  9^itcfenmarf, 
ant'male  unb  enblid)  ft)iupathifd;e  9?eroen  t'hre  e{gent^ümlicj)en  Verrichtungen 
haben,  benfelbcn  ^öc^ft  wahrfd;cinlid;  eigenthiimliche  »on  anberen  gefonberte 
Däfern  oerlteljen  würben,  ©enn  bt'e  entgegengefe^te  ^)v)pothefc,  nad;  welcher 
jld;  ci\\\ad)c  9ieroenfäben  »om  ©ehime  biö  nun  2)?iiöfet  ober  biö  jur  Qant 
unuitterl>rod;cn  hinziehen,  fte  bringt  bie  unbequeme  Folgerung  mit  ftd;,  bap 
eine  unb  btefelbc  gflfcr  auf  jeber  «Station  t'hreö  langen  SBcgcö  et'ne  anbere 
Function  auöübe! 


])  3a)  i«ill  nicht  untevtaffen,  ju  bcmcvffn,  ba(j  Jg  eitle  bcrfelbcn  ?tnftcbt  ift.  SKI? 
gemeine  Slnatomie  §.  686. 

^onbmätlttbuif)  Orr  <r>l>l)fioIo8''-  93b.  lt.  rj  q 
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3d;  glaube  baljer ,  bafi  jtotfc^cn  bie  Fafern  beö  ©ejn'rnö  unb  ber  9?er* 
»en  ein  befonbcreö  Faferfyfiem  et'ngefd;obcn  fei,  wetdjeö  in  23erbt'nbung  mit 
ber  grauen  ©utjtanj  unb  nt'cfyt  bloß  getrieben  burd;  fte,  ben  £onuö,  bie  21  f> 
foctottott  ber  Bewegungen  unb  bie  reflectortfdjcn  Qrrfcfyeinungen  im  ganjen 
33cjirfc  ber  ammatett  Sftuöfetn  ju  ©tanbe  bringe.  3d;  frin  geneigt ,  ben 
ganjett  Stractttö  oott  ^ängenfafertt  beösJiücfenmarfeöunbberMe<]ulla  oblongata 
t)ierl;er  ju  rennen,  unb  Ijalte  für  >v>al;rfd)etnlid; ,  bafj  biefe  Weber  mit  benen 
beö  ©eelenorganö  ttoeb  mit  benen  ber  sJcer»enjträ'nge  in  fortlaufenber  23er* 
bittbuttg  ftefyett.  SDiefe  23ctrad;tuttgöwct'fe ,  bie  burd;  fo  »tele  anatomt'fcfye 
unb  pl)t)ftoIogifd;e  £b,atfad;en  ttnterfhttjt ,  um  nidjt  jtt  fagen  geforbert  wirb, 
bürfte  aud;  ber  ^atfwtogte  nä'fyer  liegen  alö  j'ebe  anbere.  2£ir  fyaben  £>irn* 
franffyeitctt  ber  fdjwerjten  2trt,  bei  melden  bie  Functionen  beö  Stonuö ,  beö 
SReflcrcö  unb  ber  2lffociation  ber  Bewegungen,  bie  »om  Ofücfenmarf  auöge- 
tyett,  ftd?  oofltommett  normal  »erhalten.  Scidjtö  fcfyeint  natürlicher,  alö  anju* 
nehmen,  baf?  bie  Qrlemetitartfyeite  beö  £irnö,  bie  r>on  benen  beö  9iüdenmarfeö 
gefonbert  ftnb,  allein  erfranften,  wät;renb  bie  2lnl)ä'nger  ber  Jflferontinuitä't 
annehmen  muffen,  entweber,  bafj  ein  ©tücf  einer  unb  berfelben  Fflfer  tx" 
franfen  fönne,  olme  ben  9teft  in  2)?ttleibenfd)aft  ju  jteljen,  ober  bajj  locali- 
ftrte  J^ranffjeitöproceffe  im  ^eroenfyjteme  burd;auö  nid;t  »on  einer  Störung 
ber  5afern/  fonbern  nur  »on  2lbttormttäten  ber  anberen  (Jfententartfjeile  auö= 
gefeit.  33etbe  ©uppofttionett  fcfyetneti  mir  glet'd;  unwab,rfd;einttd;.  2Bie  alfo 
manche  ©celenftörungen  auf  ein  (Jrfranfen  befonberer  £trnfafern  bjnweifen, 
fo  beuten  »tele  £ätnmtngen  auf  ein  ßranffein  sott  Fafern/  ^te  unterhalb  beö 
©enforiumö  unb  bod>  nid;t  in  ben  Sferoen  liegen.  3»  fcfyv  öieten  ^aral^fen 
ift  ber  äöitte  nid;t  im  SJKtnbeftett  gejrört,  b.  \).  ber  ^vanfe  ijt  ftdj  bewufjt, 
baft  ber  pfpe^ifc^e  SBtflenöact  genau  fo  ju  ©tanbe  fomme,  wie  früher,  ob* 
fcfyon  ber  SBitte  nicfytö  attöridjtet.  ipierauö  ergtebt  ftd;,  bafj  bie  £>t'rnfafer 
nod)  tfyätig  unb  matjrfdjehtltd;  aud;  gefunb  ijt.  ÜBteberum  finb  bie  Heroen 
ber  gelähmten  (£rtremität  nod;  rcijbar,  biöwcilen  fogar  für  ©cmüttjöaffecte, 
unb  ber  ©runb  ber  Untfyättgfett  liegt  bemnad;  nidjt  an  ib^nen.  (£ö  fc^etnt 
alfo  bie  ©d>ulb  ber  Säfmtung  an  einem  intermebtaren  5oferft)|teme  ju  lie* 
gen,  weld;eö  ben  3?eij  ber  Sßtflenöfafer  ntd>t  biö  ju  ben  motorifd>en  gäben 
ber  ^cerüenjtränge  fortleitet,  llud)  bie  ©rfdjetnungen  beö  natürlichen  Sobeö 
gehören  ^ier^er,  benn  roenn  roir  bie  »erfdjiebeneu  Functionen  beö  9?er»en= 
Icbenö  gruppenroeife  öcrfd;njtubeu  fe^en,  fo  beutet  aud;  bieö,  gwar  nid;t  bi» 
rect  auf  gefonberte  Faferjtrata,  aber  bodj  auf  eine  ©onberung  ber  9?cr»en* 
apparate  überhaupt,  »on  roeldjer  bie  F^fern  roaI;rfd;einlid;  nid;t  auögcfd;tof* 
fett  ftnb. 


III.   Sßon  t>er  9ten>ettret$6arfett  unb  »on  ber  %oxtt 
pflanjuncj  bcr  S'tctje, 

aßgemeinen  <3kfe£e  ber  9Jei3barfeit  gelten  für  bte  Sterben,  tok 
für  alte  übrigen  Organe,  unb  fottett  bat;er  im  gofgenbett  nic^t  fpecieffer 
erörtert  merbett.  ©reic^tuot;!  fön  nett  mir  einige  allgemeinere  FraÖen  «'^ 
ganj  umgeben,  ba  ftc  jum  SBerflänbntfi  beö  ©pectcUen  ttnerlä|?lid;  ftnb-  Fü- 
gen wix  ^inju ,  baf  bie  attgemeinften  Srfa^rungöfä^e  über  9tctjbarfeit  fajl 
nur  auf  bem  ©ebiete  ber  9?cr»cnlc^re  gemonitcn  werten  fötttteu. 
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A.  23ou  ben  Heisen. 

Die  Denfgefeijc,  wcfd;e  feine  äßirfung  ofme  Urfad;c  anjuncf;men  ge* 
ftattcn,  nötigen  uuö  31t  ber  2fnnaf;me ,  bafj  j'cber  Heroeutf;ätigfett  ein  Heij 
»oraitögcfjc,  aber  uad;weiöbar  ifi  ber  Hcij  ut'djt  immer,  befonbevö  wenn  er 
r>ont  Drganiömuö  fclbfl  au<?gel)t  $n  üiefen  gaffen  fäfjt  ftd;  nacfjweifcu  bafj 
ber  Hcij  eine  med;anifd;e  ober  d;emifd;c  Verätibcrung  ber  Herttcn  f;cit>or~ 
bringt,  in  üiefen  nid;t.  l'eljtere  ftnb  öon  einigen  ^l^fiofogen  afö  SBirfungen 
bt>namifd;er  9?eijc  in  eine  befonbete  Sfaffe  gebracht  worben,  aber  ber  je^ige 
©tanbpunft  ber  Haturwiffenfcfjaften  ift  biefer  33etrad;titng<3weife  burd;auö 
entgegen,  unb  füfnt  nnö  me(;r  unb  rncfjr  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  jebeö  or- 
gaiufd;e  ©cfd;ct;cn,  nnb  fo  aud;  tie  Her»entf)ättgfeit,  »on  gewiffen  23ewe= 
gnngen  ber  orgam'fd;en  Materie  fefbft  abhänge.  Die  ^al)l  ber  SDh'ttef,  welche 
burd;  med;anifd;cö  ober  d;cmtfd;cö  Eingreifen  in  bie  Heroen,  bie  23eran= 
laffung  ju  ?ebcnötf;ätigfeit  in  tiefen  geben  fönnen,  ift  jwar  afferbingö  be* 
beutenb,  aber  boeb,  geringer,  aU  man  gcwöf;nlid;  annehmen  bürfte.  Hur 
wenn  abäquate  Het'je  ben  Heroen  treffen,  fitnetionirt  biefer. 

SHerfwürbig  ift,  baß  fef;r  öief  mef;r  Hcijmittcf  ben  fenftbefn  Wersen 
abäquat  finb,  afö  ber  motorifd;en.  @o  werben  namentlich  bie  fenftbefn  £>aut= 
neröen  burd;  jebe  2trt  mcd;anifd;er  (Störung ,  burd;  fafl  äffe  mineraltfdjen 
unb  pffanjftcf^cit  Säuren,  burd;  bie  Silfalien,  burd;  bie  metfien  Saf$e,  burd; 
2lffof;of,  Sfetfjer,  ätf;crifd;e  £)efe,  äßärme,  Kälte  unb  Sfeftrtcität  ju  (£mpftn- 
bungen  oeranlaßt.  Hur  wenige  Subjtanjen,  wie  fette  iDefc,  mand;e  ©ifte 
u.  f.  w.  werben  bei  unmittelbarer  2fppfication  auf  bie  Heroen  nid;t  waf;rge* 
nommen.  33ei  ben  motorifd;en  Heroen  bagegen  fetten  nad;  Slleranber 
»on  ipumbofbt  mebrere  ber  fräftigften  Säuren  unb  Salje,  beögteicfyen  %U 
fofwl,  ol;uc  SBivfung  bleiben.  Unter  ben  fenftbefn  Hcrnen  fd;etnen  bie  ber 
t;öl;eten  Sinnesorgane  barin  ben  motortfd;en  älmlid;,  baß  weniger  Heije  für 
fic  abäquat  ftnb.  Unter  ben  Heilmitteln  ift  bie  SIcftrtettät  tn'cftetd;t  baö  ein* 
jige  aßen  Heroen  abäquate,  wenn  m'd;t  felbjt  f;ier  ber  Hicd;nerr>  auöjunef;» 
men  ift.  Die  2Bärmc  unb  Kälte  f;at  feinen  merfbaren  ©inffiiß  auf  bie  (Jner* 
gt'cn  ber  Stuneönerocn  unb  bie  gewöf;nfid;eren  med;anifd;en  Hetje  wirfen 
weber  auf  ben  ©efcfymncf  nod;  auf  ben  ©erud;. 

•Die  obenerwähnte  Hotf;wcntigfeit  ber  Heije  im  Heroenleben  fann  fetefpt 
ju  ber  2Sermutf)ung  Slnfaß  geben,  baß  mit  23?egnaf;me  beö  Heijeö,  welcher 
eine  befUmmtc  2l;ättgfeit  t;eroorruft,  eben  biefe  jt(;ätigfeit  »erfd;winben 
müjfe.  £>iefe  Vermittlung  gewinnt  an  2Bat;rfd;einltcf;fett ,  wenn  wir  fef;en, 
wie  häufig  Sermtnberung  eiticö  wirffamen  Het'jeö  eine  Verminberung  ber 
Erregung,  ja  ooßftänbtge  Hüfte  f;er»orbn'ngt.  ©feiri;wot;f  »erf;äft  ftd;  bie 
Sad;e  in  öiefen  gaffen  anberö.  2lfö  23eifptel  biene  bie  SBärme.  Sine  fef;r 
f;of;e  Temperatur  erjeugt  Sd;merjen  unb  9)?uöfeljucfungen,  beibe  SBirfungen 
öcrlt'eren  mit  Sff>naf}me  ber  äufjern  2Bärme  an  ^)cfttgfett,  unb  beibe  Oer* 
fd;winbcn  in  gemäßigter  Temperatur  Dofljlänbtg.  gabreu  wir  aber  fort,  ttt 
ber  Verntinberung  beö  Hcijmittefö,  faffen  wir  nod;  weniger  SSärme,  ober 
um  bem  Sprachgebrauchc  ju  folgen,  f;öt;cre  Käftcgrabc  cinwtrfen,  fo  entfte= 
f;cn  wt'cbcr  ©cl;mcrjen  unb  3«^ungcu. .  wirft  atfo  nid;t  bfop  23ermef;= 
rung  ber  Heijeö,  fonbern  aud;  23ermtnberung  beffefben,  unb  wir  fef;en,  baß 
bie  aSirfungeu  in  bct'ben  gätfen  ftd;  im  f;öcf;fren  ©rabc  äf)nlid;  ftnb.  SDiefeö, 
auf  ben  erffen  33ft'cf  irrationeffe ,  23erf;äftniß  Wt'ebcrf;oIt  fid;  in  äffen  gaffen, 
»0  bie  Heije,  mit  wefd;en  anan  operirt,  ju  ber  (Haffe  ber  fogenannten  Se^ 
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bcnörct'jc  gehören,  unb  gerate  t;tcrt'n  ttegt  bie  Sluflöfung  beö  9iätbjelö.  (Jö 
gt'ebt  Ocet'je,  welche  bt'e  Statur  »onoorntyerein  ixt  baö  organtfdje  ©efdjeljen 
mit  nerredmet  l>at,  unb  welche  jur  ©itrcbjülmtng  bt'efeö  ©efd)ef)enö  abfolut 
uneittbeljrlicl)  ftnb.  (£ö  »erftebj  ftd;  »on  felbft,  baß  fold;e  iflei^c  mit  beftimm* 
ten  ©rößett  in  baö  organtfd;e  ©etrtebe  introbucirt  ftnb,  worauö  bann  wei= 
ter  folgt,  baß  wenn  bt'efelben  tn  ju  großer  ober  tu  ju  Heiner  Spenge  etn= 
treten,  baö  ©etriebe  eine  SBcränberung  erfahre,  bt'e  bei  einem  llebermaße, 
gleichviel  ob  beö  ^luö  ober  beö  SDfinuö,  ju  <3 tö r u ng en,  ja  enblid;  ju 
3erjtörung  beö  Drganö  führen  muß.  Die  Serä'nberitngen  unt>  (Störungen 
beö  Drganö  fönnen  aber  nt'd;t  ol>ne  (Einfluß  auf  bie  5unfttonen  bleiben, 
fte  ^abeit  jur  S°^9e/  *>aß  ^tc  Sebcnöactt'onen ,  welche  bei  paffenber  ©röße 
beö  9ieijeö  ilnen  normalen  unb  wenig  betnerfbaren  ©ang  gelten,  jtt  Sibwet- 
d;ungen  unb  (ÜErceffen  fortgeriffen  »erben,  bt'e,  mögen  fte  nun  ßon  einem 
3utnet  ober  einem  3"toentg  beö  9?et'jmittclö  attögefjen,  immerhin  Sebenö* 
tl;ätigfet'ten  bleiben.  £)aß  alfo  bie  Negation  beö  Sieijeö  ebenfo  wob,l  alö 
bie  ^ofttion  beffclben  Sebenötb.dtt'gfet'ten  »cranlaffe,  t'ft  nt'd;t  im  SJcinbeften 
auffallenb,  aber  eö  tjt  fogar  erHärlid;,  warum  bt'e  2Bt'rIungen  in  betben 
Ratten  fo  übereinftimmenb  auöfatten.  Üiämltd;  ber  poftttoe  wie  ber  negatioe 
3?eij  rüttelt  an  einem  Drgane,  meldjeö  burd;  feinen  bejtimmten  Sau  ju  be- 
ftt'mmten  Functionen  genötigt  ift.  3ebe  altert'renbc  ^3otenj,  welche  in  feine 
£l)citt'gfeit  eingreift,  wirb  entweber  biefe  £fwtigfeit  »oHfommen  oernidjten, 
ober  t'tyr  ben  angebornen  Sljarafter  im  2BefentIid;en  laffen  muffen.  Sie 
SBärnte,  bt'e  ^ahrungömittel  unb  bie  Suft  ftnb  bie  wefentlt'd;ften  unter  ben 
äußeren  ^otenjen,  bt'e  nid;t  nur  jur  £erftellung  beö  Gebens  überhaupt  un= 
entbehrlich,  fonbern  nod;  uberbieö  in  jtemtid;  genau  beftimmten  ©rößen 
nott;wenbt'g  ftnb.  £)t'e  oou  il;nen  auögc^enben  Sieije  haben  bie  boppelte 
@cata  ber  pofttioen  unb  negativen  ©roßen,  unb  wirfen  um  fo  auffälliger, 
je  mehr  fte  ftd;  t>on  bem  rcd;ten  9)iaße  nad;  ber  einen  ober  anbern  ©eite 
entfernen.  33ei  weitem  bie  meiften  SWeije  »erhalten  ftd;  ntc^t  in  btefer 
SBeife,  fte  gehören  mehr  ju  ben  jufäßigen  23ebingungen  beö  organifd;en 
©efd;ehenö,  alö  ju  ben  unoeräußerlid;en  Urfad;en,  unb  »eranlaffen  baf>er, 
wenn  fte  fehlen,  nur  ben  2Begfatt  gewtffer  (Erfd;  einung  en,  nicht  aber  eine 
neue,  fo  ju  fagen  negatioe  Siet'he  »on  SBirfitngen.  ©o!d;e  9i etj c  pflegen  bie 
Sferoett  um  fo  meb,r  ju  alteriren,  je  maffeu^after  fte  btefelben  angreifen 
unb  bie  gewöhnliche  f^ofge  ber  SSerme^rung  beö  ^et'jeö  t'ft  bt'e,  baß  eine 
3et't  lang  immer  auffaflenbere  9?eroenactionen  jum  Sorfctyein  fommen,  bann 
aber  eine  Slbnafmte  unb  enblid;  gänjlid;eö  5Berfd;Wt'nben  berfelben  eintritt. 
@ö  giebt  inbeß  einige  2J?ttteI,  wie  bie  organifd;cn  ©ifte,  welche  bt'e  9?er= 
»enthätigfet't  jerftören,  o^ne  oor^cr  jene  in  bie  Sütgen  fatienben  tyfyäxicmtnc 
»erantaßt  ju  l;aben,  welche  wir,  nt'd;t  ganj  papnb,  gejtet'gcrte  Erregung 
nennen,  ©teilt  man  ftd)  »or,  woju  wir  ben  ot'elfältt'gften  Slnlaß  Robert ,  baf 
aöe  organifd;e  X^äÜQhit  auf  einer  9)Zolecularbcwcgung  beruhe,  unb  tte$* 
men  wir  an,  waö  ebenfaftö  na^e  liegt,  baß  alle  9tct'je  burd;  Srjeugung 
»on  3)?olecularbewegung  wirfen,  fo  föntttc  man  biefe  ftätlt  burd;  bt'e  $\y 
pot^efc  erflären,  baß  cö  3ftet'jmt'ttel  gebe,  weldje  ^Bewegungen  probuciren, 
bie  ben  fd;on  »or^aiibcncn  cntgegengefc^t  ftnb,  worauö  23ewcgitttgcloftgfcit 
unb  atfo  iob  hcroorgeb,t. 

2Bt'rftcn  bie  9ieije  auf  einen  iDrgant'ömuö ,  beffen  Dict'jbarfcit  fta)  im^ 
mer  gleid)  bliebe,  fo  fönnte  mit  einigem  Steckte  angenommen  werben,  baß 
ber  ©rab  ber  (Erregung  ber  ©röße  beö  9icijeö  etttfprcd)cn  muffe.  3ubcß 
ift  ber  £)rgattiömitö  nid;t  nur  im  Jtflgemeiiten  ^öd;ft  oeränberlid; ,  fonbern 
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wirb  gerate  bttrd;  btc  GEt'nwtrfung  ber  Sfetjc  öielfälttg  attcrirt,  fo  bafü  btc  ©röpe 
ber  Erregung  mit  ber@rbfje  beß  afcijeß  in  feinem  eittfprecfyenbenSerfyältntffe 
jtctyt.  SBeret'tö  bewerft  Würbe,  rote  (Steigerung  beß  9?et'3cß  aflma'Iig  eine 
Serä'tibcrung  beß  Nerven  bebinge,  btc  ilm  ju  ferneren  2Birfttngen  untoug* 
lid;  mad;e;  eß  t'ft  I;tnjtijufttgcn ,  baft  überntäfitge  Sfcije  bte  (Jrregbarfett 
t)t<3tt>ctfcn  mit  einem  (Schlage  oernid;tett,  in  meld;em  gatfe  jebe  lebcnbt'gc 
SWücfwirfung  auf  ben  9fei$  außblct'bt.  25aß  SDlarimum  beß  elcftrifdjen  sJiei* 
jeß,  im  2Mt£e,  unb  einjclne  gälte  ber  t;cftigflcn  ©cmüti;ßbewegung  geben 
23etfpiefe  In'erjtt.  Slnbcrerfeitß  fommen  gä'fle  oor,  wo  Sfeijmittel  bie  9? et j= 
barfeit  »ermebjett,  natiirlid;  nur  r>orübergel;cnb ,  unb  nur  auf  baß  Vorüber* 
getycnbe  bcrüBirfung  fann  cß  fiel;  bcjicfyen,  wenn  3ot>.  Füller  baß  factum 
in  2lbrebe  ftettt1).  3wax  beft^ett  bie  Süfaliett  baß  Vermögen,  bie  Dfctjbarfeit 
ju  jteigern,  nt'd;t,  wie  matt  attß  mtpöerjtanbencn  galöamfd;cn  (Jrperimentcn 
in  früherer  ßeit  folgerte,  aber  bie  9?arfotica  beft^ett  cß  ofnte  attett  3^eifel. 
©ie  »ermeljreit  nid;t  bie  (ÜSrrrcgbarfett  ber  Serben  im  Mgemetnen,  fonbern 
bie  (Jrregbarfett  beß  Stücfenntarfeß  im  23cfonbertt,  unb  werben  bal;er  bei 
(Jrpert'menten  über  SRcflevbewegtmg  öietfad;  attgewenbet,  wenn  eine  SSer* 
jtärfung  ber  (Jrregungßptjänomcne  bcabftrt;tt'gt  wirb.  (Jß  t'jt  wot;I  jtcmttd; 
wat;rfd;einltd; ,  unb  biß  ju  einem  gemiffen  fünfte  empt'rtfd;  nachweisbar, 
baf?  alle  9iet$c  unter  paffenbett  Umftänben  bie  (Jrregbarfeit  oermetjrcn.  2JBenn 
ttämltd;  9?ci$c  bttrd;  örrjeugung  öon  9)coIecuIarbewegitng  wirfen ,  fo  mup 
eine  3c«t  fommen,  wo  bie  bttrd;  ben  oorl;ergel)ettbett  Steij  gefegte  (Erregung 
bie  Qrtnmtrfung  beß  folgenben  begünfh'gt.  3Diefcr  3citpunft  wirb  bann  ein= 
treten,  roentt  bte  im  sJ?cröcu  erzeugte  9??ofecuIarbewegung  bem  motortfdjcn 
^ntpulfe  beß  jmeiten  9?eijeß  let'djtereß  (Spiet  madjt,  ol;ne  bap  bte  ©röpe  ber 
SBemegung  bie  5D?oIecüIe  auö  ber  23ab,n  treibt,  innerhalb  we(d;er  bie  leben* 
bige  SBeweguttg  allein  mögltd;  tjt.  hierauf  beruht  eß ,  baf  man  bei 
»erfttdjen  mit  ©atoanißmuß  fo  oft  ftc|t,  bap  ein  motortfdjcr  9?crö  bttrd; 
mieberfwlteß  D'ceijett  erft  in  lebhafte  Slctiott  fontmt;  bcpgictcfycn,  bap  entjün- 
bete  Streife  aud;  für  bie  letfejte  23erüb,ntng  im  b,öd;jten  ©rabc  empfmbltdj 
ftnb.  9Jad;  bem,  waß  früher  über  Sebenßretje  gefagt  werben  t'ft,  fann  ntd;t 
befretnben,  baf  aud;  Sauget  oon  SJcijen  bte  ^etjbarfett  fteigere.  tiefer 
%aU  tjt  nicfyt  mit  bem  ju  »crmedjfeln ,  wo  Langel  ber  9? ct^e  burd;  ©eftat* 
tung  öon  9f ut;e  bte  abgcfhtinpfte  9?eijbarfett  uu'eber  ^erfleitt.  (£ö  b.anbelt 
ftd;  vielmehr  barum,  baf  übcrniä'pt'gc  5Bcvmtnbentng  fo!d;er  9Teije,  wcld;c 
atö  mittpirfenbe  ^3otenjcn  in  ben  ^lan  beö  Sebenö  öerred;net  jlnb,  (int- 
mtfd;uttgen  in  ben  Heroen  r-eranlaffcn,  tveld;e  t^rerfettö  ebenfaKö  mit  5D?oIc^ 
cutarbetDegungen  «erbunben  ftnb,  bte  ben  eintretenben  motorifdjcn  ^mpulfcn 
förberltd;  werben.  ^)t'cr^er  gehört  bte  geftetgerte  ^rregbarfeit  nad;  gropen 
23IutoerIuften ,  bei  ipungernbeu  u.  f.  ro. 

Sitte  biefc  (Steigerungen  ber  DJctäbarfcit  bttrd;  Siet'je,  weldje  int  Sor<= 
IjergetKitbcit  betrautet  mürben,  ftttb  patI)oiogifd) ,  ober  fteljctt  rocntgftcttö  an 
ber  ©renje  beö  ^vauf^afteu ;  aber  bte  9feijbarfeit  fann  aud;  bauernb  bttrd) 
$iei\e  oerme^vt  werben,  nämtirt;  bttrd;  eine  fyättftg  wiebertiolte  unb  »orftdjtt'g 
abgenteffene  Slnmenbttng  berfetben.  hierauf  beruht  btc  aufjcrorbenttt'dje  23er= 
fetnerung  beß  ©etafteß  bei  23(tttbett.  2)tefe  in  ber  (Sphäre  ber  ©cfunbl;ctt 
»er^arrettbc  Steigerung  ber  S^erocnfraft  nimmt,  wie  $o1).  SDcüUer  rtri)tig 
bemerft,  burd;  btefelben  ^roceffe  ju,  rooburd;  fte  be|tättbt'g  mt'eber  erjeugt 
Wirb ,  nämlicb,  bttrd;  bie  bcjtä'nbtge  9icprobuction  ber  Streite  auß  bem  ©an= 
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gen;  nur  felje  t'd;  feinen  ©runb  31t  leugnen, baß  eß  2lrjnetnuttel  geben  fönne, 
welche  biefe  tyeÜfamen  Sßirfungen  ber  Sicprobttction  ebenfo  einfetten,  wie 
jene  9tet3«tittcl,  beren  wir  unß  bei  Hebung  ber  Kräfte  mit  35ort^eit  bebtenen. 
3d>  möchte  ntd;t  einmal  gweifein,  baß  erfahrenen  ?(erjtcu  berartige  SpriU 
mittet  wirflt'd;  31t  ©ebote  jtänbcn,  nur  ifl  bie  SSerblenbung  Derer  j't  befiagett, 
bie  nad;  ner»en|tävfenbcn  ^anaeeen  jtatt  nad;  Mitteln  fud;en,  fcie  für  einen 
»orltegenben  bejtimmfen  §au"  bt'ejenigen  Sfeprobuctionßoeränterungen  mit 
ftd;  bringen,  welche  ber  gefunfenen  sJ?err>enfraft  31t  ipülfe  fommen1). 

Sftad)  beut  SD? ttget^eiTten  fann  t'd;  feinen  Slnftofj  an  ber  (Erfahrung  ne(;* 
men,  baß  Steige,  welche  fid;  häufig  wieberhofen,  bißweilen  bie  (Empfänglich* 
feit  ber  sJ?err>cn  erhöhen,,  unter  anberett  Umftänben  aber  »erminbern,  worauf 
aud»  beruht,  baß  wir  »on  ber  ©ewöhnung  ganj  entgegengcfetjte  (Erfolge, 
balb  2lb(rumpfung,  balb  verfeinerte  ©enftbilität  ber  9?eroen,  ableiten,  hierin 
finbet  (Spieß  einen  berarttgen  2Biberfpruch ,  baff  er  paroborcr  SBet'fe  bie 
9}?öglid;feit  ber  Slbftumpfttng  ganj  leugnet2).  <So  foC  bie  Gewöhnung  an 
höhere  begrabe  nid;t  ttou  einer  »ermtnberten  (Empfänglid;fet't  ber  Kerpen, 
fonbern  »Ott  einer  SSeränberuttg  ber  fte  umgebenben  £aut  abhängen,  eine 
Behauptung,  weld;e  um  fo  mehr  auffalten  muß,  ba  jugeftanbeu  wirb,  baß 
grauen  mit  jarten  £änben,  eben  in  ^otge  ber  ©emohnhet't,  oft  heisre  ®t- 
gcnfränbe  31t  galten  befähigt  ftitb,  atß  Männer  mit  fd;roteIigen.  2ßie  mag 
eß  nun  fommen,  baß  9??enfd;en,  weld;e  auhaltenb  in  fehr  grellem  Sickte 
arbeiten,  ftd;  nt'd;t  nur  an  bt'cfcß  gewöhnen,  fonbern  eß  jule^t  fogar  bebür- 
fen;  foflett  aud;  hier  ^heilc,  burd;  weld;e  baß  £td;t  bringt,  alfo  bie 
burchftchttgen  Littel,  bie  Urfadje  abgeben,  weßhalb  ber  Steig  weniger  wirfe':' 

(Eß  t'ft  unleugbar,  baß  bie  ^hätigfeit  ber  9ccruen  an  eine  gewiffe  ma= 
tcrielte  23efd;affenheit  berfelben  gebunben  ijt,  unb  biefe  materielle  23cfd;affen» 
h,eit  wirb  burd;  bie  (Einwirfung  beß  Dtetgeß  in  etwaß  geänbevt.  £)ie  ©ad;e 
ber  (Ernährung  t'ft  eß ,  biefe  äScränberung  wieber  außjttgtetdjen.  2Btrb  mit 
-Ipülfe  berfelben  bie  33efd;affenl;eit  beß  Heroen  «oQfommett  wt'eber  hcrgeftellt, 
fo  wirb  er  nad;malß  genau  in  berfelben  SBet'fe  thätt'g  alfo  aud;  rct'gbar  fein, 
wie  vorher;  wirb  er  bagegen  bei  bem  9teftaurationßgefd;äft  irgenb  wie  »er* 
änbert,  fo  wirb  aud;  feine  Zfyätiqteit  unb  Irritabilität  eine  anbere  fein 
muffen,  alß  oorbem.  (Eß  ijt  md;t  ber  minbejte  (Mrttnb,  31t  jweifefn,  baß  biefe 
9?utrttt'onßüerättberungett  ebenfowobj  3 um  23orthet'l  alß  9?achtl;cil  ber  (Erreg* 
barfeit  außfaften  tonnen,  sn'elmel;r  lehrt  bie  (Erfahrung  ganj  bireet,  baß 
S3cibeß  »orfomme.  üßarum  nun  bie  Sfutrition  gereigter  Zweite  bißweilen 
3um  SSortheil,  biewetfen  3unt  sJ?acht(;ei(  ber  ^ritabilttät  ber  Dieroen  um? 
änbere,  bt'eß  t'ft  freilief;  nt'd;t  nad;wetobar,  nur  t'ft  bt'efcß  SBarum  hier  nid;t 
bunfler,  alß  in  irgenb  einem  Jalle,  wo  eß  ftd;  um  bie  Ickten  Urfad;en  beß 
Sebenß  t;anbelt. 

B.   SSon  ber  ©röße  bev  (Erregung. 

3d;  habe  im  »orhcrgcfienbctt  2(bfd;nitte  wieberholt  Don  ftarfer  unb  fd)^a^ 
d;er  (Erregung  gefprod;eu,  of;ne  at^ugebeu,  au  welchem  SDiafftabe  t'hre 


l)  Sic  Stnwenbung  bev  alterantia,  n>te  bcö  ^euevö,  in  £ft$mungen,  betrachte  ich, 
wenn  nicht  ßeflimmte  Snbtcattoncn  für  Stnmenbung  eine«  beittmmten  Sltteranö  öor^aiv 
ben  ftnb,  alö  ein  ©rperiment ,  >ocld)eö  angefüllt  nurb',  um  ein  nen>enftärfenbec  SRitm 
ju  fudjen.    fflie  fetjr  bäufig  tiefe  (Srpetimente  fchffcfilagen,  tfi  Befannt. 

*)  a.  a.  D.  <S.  472. 
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@röf?e  gcmeffen  werben  fofle.  (Eine  (Erklärung  hierüber  ift  fchwiertg,  aber 
gerate  behalt)  nothwenbtg. 

2>?an  fann  bie  ©röfje  ber  (Erregung  junäd;ft  in  ber  Seife  beftttumen, 
bafü  man  ftd;  an  ihre  ftnnltd;  wahrnehmbaren  (Erfd;einuugctt  fyalt,  unb  bte 
Dttantttät  biefcr  mißt,  fo  gut  eö  gehen  mitt.  2tber  letber  ift  bt'efc  sD?effung 
faft  nie  mit  Schärfe  ausführbar,  ©oll  bte  (Energie  einer  sJierücnthätigfeit 
beftt'utmt  werben,  fo  §at  man  et'iierfeitö  t'()re  momentane  CeO^aftt'gf ett ,  anbe* 
rerfettö  t'hre  Sluöbatter  ju  berücffid;tt'gcn ;  aber  felbft  wenn  man  t'm  ©taube 
wäre,  jebe  biefcr  ©röften  mit  ^rä'ctfton  ju  meffen,  fo  f bunte  man  fte  bod; 
nta)t  burd;  9ied;nung,  fonbern  nur  nad;  fubjectioer  @d;ä$ttng,  51t  einer  ge* 
met'nfd;aftltd;en  ©röfje  jitfammeufcgen ,  rote  nöt(;ig  märe,  wenn  man  über 
bte  Duantt'tät  ber  Erregung  t'm  ©anjen  urteilen  tv>ot(te.  D'tod;  übler  ijt, 
bafj  felbft  bte  ©rbjje  jener  einjelneu  ©etten  ber  (Erregung,  namentltd;  i()re 
momentane  Scbhafttgfcit,  nid)t  immer  mit  ©enautgfeit  befttmmbar  ift.  (Eine 
jt'emltd;e  ^räct'fton  gemattet  fd;ct'nbar  bte  ©d;ä£ung  ber  motort'fd;en  Heroen* 
fraft.  £)iefe  wirb  in  ben  SJcuöfelcotttractt'onen  ftunltd;  wahrnehmbar,  unb 
bie  Kraft  ber  9)cu3fetn  fbnnen  wir  allerbingö  an  gehobenen  @emid;ten  mit 
großer  ©enautgfeit  abmeffen.  S3ei  reiflicher  Ueberlegung  ftnbet  ftd;  inbeß, 
baf?  man  m'd;t  fowobj  bte  (Erregung  ber  motort'fd^en  sJterocn,  als  ot'etmehr 
bte  SBt'rfung  beS  9)?uSfelö  gemeffen,  benn  eS  tft  et'nleud;tcnb,  bafj  bie  9J?uö= 
felfraft,  bie  man  abwog,  baS  ^robuet  zweier  Victoren  ift,  bec3  motortfd;cn 
9?er»en  uämltd;  unb  ber  contraetiien  5afer-  üftiemanb  wirb  leugnen  wollen, 
bafj  ein  SJcttSfel,  auch  bei  fräfttgfter  (Erregung  feines  motorifd;cn  Heroen, 
nur  Heine  @emid;te  in  ^Bewegung  fe£en  wirb,  wenn  feine  fpeciftfd;e  ftafer 
an  »athologt'fdjer  Schlaffheit  leibet.  —  sJit'd)t  leichter  ift  eS,  ben  ©rab  ber 
Erregung  in  empftnbenben  Heroen  ju  meffen.  ^Befolgen  wir  t;ier  baffelbe 
^rtnct'p  unb  hatten  unS  an  bie  ftnnltd;  wahrnehmbaren  tyfyänomene,  fo  ftnb 
wir  an  ben  rein  fubjeettoen  Sttafjjrab  ber  (Empfinbung  felbft  «erwt'efen ,  wir 
fd;ä(}en  bett  ©rab  ber  (Erregung  nach  ber  Sebhaftigfeit  ber  ©cnfatton.  (Eine 
folo)e  ©d)ä$img  ermangelt  ber  (Eontrole  eines  objectioen  9J?aj?eS ,  fte  t;at 
ben  großen  llebelftanb,  nur  innerhalb  ber  ©renjen  beS  eigenen  Organismus 
ausführbar  ju  fein,  unb  erlaubt  enbtid;  nur  eine©d;äi}ung  ber  ^hätigfeiten, 
weld;e  in  einem  unb  bemfclbcu  sJceroeu  ober  bod;  in  analogen  oor  ftd;  gel;en. 
Denn  ob  ber  ©elmero,  welker  in  hetleö  Sicht  fteht,  ober  bie  Spant,  welche 
00m  ©onnenbraubc  leibet,  ftd;  in  ftärferer  (Erregung  befinbet,  barüber  fagen 
bte(Empftnbungen  nt'd;tö,  weit  fte  nt'd;t  oerg!eid;bar  ftnb.  —  ©d;on  baS  ©efagte 
reicht  aus,  ju  jeigen ,  bafj  eS  unmögtid;  ijt ,  bie  ©rbfje  ber  (Erregung  burd; 
SJfeffung  ber  (ErregungSpbänomene  genau  ju  ermitteln;  aber  btefe  Vlmnög* 
lief) Fett  wirb  uod;  oiel  cinteud;tenber,  wenn  wir  bebeufett:  ba£  bie  in  bte 
©inne  fatlenben  ^änomene  nur  bie  eine  nad;  aufjen  geJchrte  ©et'te  beö 
gefammten  Srrcgungöproceffeö  auSmad;cn,  auf  beffen  ©d;ä(}ung  eö  an^ 
fommt. 

©a  jebe  (Erregung  baö  ^5robuct  beß  anregenbeu  9?eijcö  unb  beö  erreg- 
baren Drganö  ifl,  fo  tonnte  eine  jweite  2lrt,  bie  ©rb^c  ber  (Erregung  ju 
fchät^en,  bte  fein,  baf  mau  bte  ©röpe  ihrer  gactoren  ermittelte.  23ei  betn 
SJfangcl  et'neö  S)?apftabe6,  weld;er  eracte  OTeffungen  ntöglid;  mad;te,  ift  aud; 
biefe  3JZethobc  ganj  ju  entbehren,  nur  map  matt  fid)  bewuft  bleiben,  wie 
febr  bie  Siefultate,  bte  fte  bietet,  nur  ungefähre  fein  tonnen.  £>t'e  größte 
©djwt'ert'gfet't  liegt  eben  barin,  baff  wir  mit  einem  ^robuete  jwet'cr  ga^toren 
ju  ttjun  haben,  bafj  alfo  bte  gemeffene  ©röfje  beS  einen  ju  gar  m'rittö  fü(;rt, 
roenn  wir  nicht  gleichjet'tt'g  bte  ©röf e  beö  anbern  fennen.  ?et'bcr  ift  in  ben 
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meiftett  gaffen  faum  bie  eine  biefer  ©röfjen  mit  "©cnauigfeit  ju  meffen,  biet 
meniger  beibe.  2ßaö  ben  9?cij  inebefonbere  anfangt,  fo  ftnb  aflerbingö  bie 
gälte  nid;t  fetten,  mo  >vt'r  bie  präfumtioe  Kraft  beffefben  nad;  pf^fifalifdjen 
|Srt'nctpten  beurtfjeifcn  unb  mit  pfiffe  t»on  SD?afj  unb  ©emidjt  genau  beftim* 
me«  fönnett.  Snbefi  mahnen  felbft  in  folgen  gaffen  bie  eracten  2ßiffen= 
fd;aften  jur  2>orftd;t.  SD? an  f;at  bie  (Erfahrung  gemacht,  baß  gewiffe  ©üb- 
ftanjen,  welche  ju  ityrer  Slufföfung  eine  anfef;nftd;e  SD?enge  2£affer  bebürfeu, 
bei  3ufa£  einer  nod;  gröfren  2ßaffermenge  m'eberfdjfagen.  $n  ganj  äb,n- 
lic^er  Sißctfe  beförbert  bie  Sßarme  ben  Stuflöfungoprocefj  bei  gemiffeu  Xem= 
peraturen,  unb  tjemmt  i(;n  bei  f)ö(;cren.  £)iefelbe  bel;nt  baö  SBaffer  auö, 
wenn  fte  über  4°  ftetgt,  aber  m'd;t  minber,  menn  fic  unter  4°  ftnft.  SDZan 
fann  affo  fdjon  r>on  biefer  (Seite  nicfyt  unbebtngt  fid;er  [ein,  bap  mit  ber 
©röf?e  beö  9?eijeö  ber  Effect  beffefben  madjfen  muffe,  aber  »icl  birecter 
nnberfpredjen  biefer  Sfnnaf;me  bie  garten  unb  beren  (Etnffufj  auf  baö  2fuge. 
iDt'e  garbe,  mefdje  baö  Stuge  am  menigften  reijt,  unb  bei  melier  gereifte 
Lütgen  am  beften  auörufjen,  ift  baö  ©rün,  unb  bod>  ftebj  biefeö  in  ber 
SD?ttte  beö  garbenfpectrumö,  unb  ber  grüne  ?»djtjtrcf>l  erregt  baö  5fuge  bura) 
£)ödffationcn  üon  mittlerer  ©dmefligfeit.  2iuf  baö  ganj  eigentfmmlid;e 
Skrfjäftnifs  ber  fogenanuten  Sebenöreije,  bie  fort>of)l  bei  ä>ermef;rung  afö 
Sicrminberung  über  baö  normale  SD?ap  einen  irritatioen  Tumult  »cranlaffen, 
mürbe  oben  fd;on  aufmerffam  gemalt.  —  2Baö  jweitenö  bie  Ücn'jbarfeit 
anlangt,  fo  ift  fte  bei  2tbfd;ät)ung  ber  Irritation  barum  praftifcf)  unbraud;= 
bar,  meif  if>re  eigene  ©röfüe  r>ief  ju  mentg  befanut,  unb,  menn  irgenb  be- 
fh'mmbar,  nur  auö  bem  ©rabe  einer  befannten  Erregung  bebucirbar  t'ft. 

£)ie  SÄtttef,  mefd;e  mir  beftften,  bie  ©röfe  ber  Erregung  ju  meffen, 
ftnb  atfo  atfcrbingö  äufjerft  utiöofffommcu ;  menn  man  ftcb,  aber  barum  ge* 
jtrt'tten,  ob  ©d>merj  auf  üermef;rter  ober  Derminberter  2:j)ätigfeit  ber  fen= 
fibeln  SRertien  beruhe,  fo  liegt  bteö  m'd)t  fomofjf  an  ber  Unüoflfommenf;cit 
unferer  SD?afjbefh'mmungcn,  afö  r>tefmef;r  an  ber  ©cfymterigfeit,  nacbjumetfen: 
mie  ftcfj  eine  befannte  ©röfe  ber  Erregung  ju  ben  Kräften  r-crf;aftc  2)ic 
Erregung  beruht  auf  einem  greimerben  gemiffer  Kräfte  unb  bie  ©röfe  ber 
Grrreguug  ift  baö  einzige  SD?ap  eben  biefer  Kräfte.  2fber  freiließ  werben 
bei  einer  (Erregung  unenblid;  fetten  alle  Kräfte  beö  Sfterücn  frei,  »iefmebr 
bleiben  eine  SD?engc  Kräfte  afö  Vermögen  ju  fünftigen  SBirfungen  übrig. 
2Benn  man  r>on  9?eroenfraft  überhaupt  fprid;t,  fo  fann  man  »on  biefen 
festeren  Kräften  auf  feine  SBeife  abftraljircn ,  fie  ftnb  »offfommen  ebenfo 
mid;tig ,  afö  bie  burd;  ben  9icij  in'ö  ©pief  tretenben,  beim  fte  fiitb  eö,  bie 
ben  Sferüen  bem  aftcrirenben  ^t'nfluffe  bcöD?eijcö  gegenüber  galten  unb  t'^m 
feine  febenbtgc  3"f ttnft  ftd;em.  Snbem  nun  ut'djtö  fd;micrigcr  ifl,  afö  bei 
ttorfommenbcn  (Erregungen  ju  cntfd;etbeu,  mie  tn'cf  neben  ber  mir  flicken 
Kraft  nod;  mögfidjc,  ober,  mie  t'd;  »orl)cr  mid;  auöbrücftc,  mie  öiel  i>cr* 
mögen  ju  fünftigen  l'ctftuugcn  übrig  bkibt,  fo  ift  jebe  ©d;ä£ung  ber  Dier* 
»enlrafi  etmaö  äufjcrft  23agcö  unb  muf  in  »telcn  gätfen  aH  unbercri;tt'gtcö 
Urtf;cif  t>ollfommeu  jurüefgemiefen  merben. 

Kehren  mir  nad>  biefer  5(bfd;mcifung  ju  ber  gragc  jurücf,  maö©d;iucvj 
fei,  fo  fann  bie  9?td;h'gfeit  ber  oon  Homberg  unb  $>cnfc  aufgeftefften 
5Bef;auptung :  ©djmcrj  fei  »ermef;rte  Sf;ättgfett  ber  fenftbefn  Heroen,  nia)t 
im  SDiinbcften  bcjmcifclt  merben.  '  Durd;  ben  fd;mcvjerjeugenben  dlci]  ftnb 
Kräfte  in'ö  ©pief  gefegt  morben ,  beren  ftnnftd;  wafjrncfjmbareö  ^bänomen 
bie  ©d;mcrjcmpftnbuug  fclbfi  ift.  £)aö  einjige  SD?af  für  biefe  freigemorbc- 
nen  Kräfte  ift  bie  3ntcnfttät  ber  Smpftnbung,  unb  baö  Scmuptfein  fagt 


unö  ttnmittefbar,  bafi  bcr  ©chmerj  ein  üttettftoereö  ift,  afö  ein  normafeö 
STaflgcfü^I.  <Eö  ifl  baljet  ntd;t  einmal  nötfn'g ,  barauf  9t*ücfftcht  ju  nehmen, 
waö  fottft  »Ott  SBtchtigfett  fein  würbe,  bajj  gerabe  bt'cfelben  Sfcijc,  welche 
cermektc  S^ätt'gfeit  ber  motorifdjett  9?eroett  üerattfaffen ,  t'n  ben  fcnftbcln 
Heroen  ©djmerjett  erjeugen,  unb  bafi  Steigerung  beö  9feijeö  auch  ©teige= 
rittig  beö  ©djmcrjeö  oeranfaffe.  —  SBenn  ©tifling  unb  ^irfcf)  ben 
©chmerj  aftf  ©ä)wäd;e  betrachteten,  fo  hat  eine  berarttge  25ehanptitng  über* 
hattpt  nur  ©tun ,  inwiefern  fte  auf  bt'e  sJceröeufraft  im  ©attjen  reflectirten- 
(Eine  fo!d;e  9?eflerton  ift  jtattf;aft ,  -fann  aber  nt'e  ein  attgetueittcö  Itrtkt't 
begrünben.  2)enn  ber  ©djmcrj  ober  bt'e  freiwerbenbe  (Empftnbuitgöthättgfeit 
fanit  fid;  mit  einem  ^t'el  unb  einem  SBcnig  jener  übrigbleibeitben  Vermögen 
»erbinben,  weld;e  ben  jwet'ten  Streif  ber  sJ?er»enfraft  attsSmadjen,  barum 
fann  bie  ©umtue  bcr  Sfraft  balb  eine  grofje,  balb  eine  f feine  fein. 

C.   33 on  ber  fpectft'fcfjeit  SJeijbarfeit  bev  Heroen. 

2)ie  üftertten  reagiren  auf  fd;einbar  ganj  ungleichartige  9icije  in  fef^r 
ähnttd;cr  SBeife.  ^Bewegung  entftcht,  wenn  ein  motorifcher  9cer»  »on  bem 
9tcije  beö  SBiflenö  getroffen  wirb,  aber  fte  entftcbj  auch,  wenn  man  ben 
sJccrt>ett  fdpneibet,  fnet'pt,  jerrt,  brennt,  efeftrifirt  ober  mit  SUfali  betupft. 
3)em  entfprechenb  entfielen  in  ben  fetiftbeht  Heroen  unter  bem  (Einftttffc  ber 
oerfdjt'efcenjten  SRetje  (Empftnbungcn,  ja  etf  foffen  fogar  im  ©chneroen  unter 
bem  (Einfluffe  ber  öcrfdu'ebcttften  Sceije  2id;tempftnbitngen ,  unb  nur 
fofd;e,  entfielen.  —  Stuf  btefe  (Erfahrungen  f;at  man  bie  Sctjre  »on  ber  fpe= 
eiftfehen  Stcijbarfeit  begrünbet.  3k  ä»f°fge  fyättc  jeber  9?er»  nur  eine 
fdjarf  bcgrenjte,  bttrd;  feine  Drgatiifatt'on  immanent  bebingte  (Energie,  welche 
burd;  jeben  ättfern  9fci$  attö  iljrer  9?uk  geweeft  werben  fönnte,  otme  {Ich 
tu  tkev  (Eigenthümltdjfeit  burd;  bie  sJiatur  ber  äufient  (Et'ttwirfung  frören  ju 
fajfen.  3rf)  gfaube  mit  2o$e,  baß  bt'efer  £korte  fek  wefeutfiche  33ebcttfen 
entgegengehen,  obfehott  id;  fie  nief^t  umfeken,  unb,  rote  mein  gead;tetcr 
grettnb,  behaupten  möd)tc,  baf?  jebe  fpectftfdje  (Empftnbttng  auch  immer  nur 
burd;  einen  fpcctftfch  kftimmtett  9ieij  f;crt>orgcbrad;t  werbe,  unb  mit  btefent 
ftd)  änbere1). 

©d;wcrltd)  wirb  3emattb  leugnen  mögen,  bafi  bie  gunctt'on,  wefd;e  ein 
9ff er»  autfübt,  immer  alö  (Eonfequcnj  ettteö  pl)i;ftfaltfd;en  3iorgangcö  im 
9ier»en  felbft  auftrete.  Stritt  auf  SSeranlaffuug  eineö  9ict'je£3  eine  ^nerton 
auf,  bt'e  »orbem  jwar  nid;t  ganj  fe(;Itc,  aber  bod>  in  unmerfbarer  ©d;wäd;e, 
ineffetdjt  attd;  in  attberer  f^orm  »orf;anben  war,  fo  werben  wir  confequenter 
2Beife  annehmen  muffen,  bafj  bac3,  waö  in  ber  febenbtgcn  9?eröcnfitbjlanj 
contutuirltd;  üorgek/  ftd;  irgettbwie  oera'nbert  (;abe.  2ßte  foKte  nun  wol^I 
ein  Sfetj  ben  2fn(ap  jur  Seränberung  fold;er  Vorgänge  geben  fönnen,  otjne 
an  ber  Dualität  ber  23erä'nbcrung  unb  fofgltd;  an  ber  23efcf;affent;ett  ber 
gunettou  einen  Slntktl  ju  f;abcn?  3D?it  9?ed;t  fügt  £o£e  f;tnju,  baf  bie 
aukrorbcntlt'd;e  ©eltenfeit  fubjectioer  ©mpftnbungen  im  ®e\)öx>,  ©erud;^' 
unb  @efd;macft3ncroen  ber  2fnnaf)ntc  einer  fpeciftfd;en  Oictjbarfeit  fek  im 
SBege  f^ek,  bettn  fönnte  unb  müßte  j'eber  9tct'j  bie  eingeborenen  (Energien 
biefer  Berßen  auöföfen,  warum  fämen  fte  attc3  fubjectioen  ©rünbett  nid;t 
häufiger  öor'i>  S'cur  im  Singe  bemerfen  wir  häufig  fubjtcctioe  ?in)terfd;einun= 
gen,  unb  bie  Zfaoxie  fyat  fief;  bt'efer  S(uc<nahmen  bemächtigt,  afö  wenn  fte 
bie  Siegel  bilbeten.  Slber  bt'e  ?ehre  »on  ber  fpcciftfckn  ^eijbarfcit  ftnbet 


')      £o^c,  Slltgemettte  ^athetogie  unb  Xt)crcipic.  Cctp^ig  1842.  <S.  104. 
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fcjtfl  im  ©cbnerven  ©d;wt'erigfeiten.  Söarum  erzeugen  bt'e  (£rjt'tterungen 
bör  £uft,  welche  tm  ©cljörorgan  et'tt  Zonen  vcranlaffen,  im  Stuge  fein 
@eb>n?  (£ö  ift  m'd;t  ber  mtnbcfte  ©runb  ju  jweifeln,  bafj  bte  Döcillatton 
eincö  heftigen  ©d;atfeö  jum  ©etmerven  fnnburd)bringeu,  aber  wabrfd;einltd; 
t fi  biefe  $orm  von  Döcittatton  fein  abäquater  JJfet'j !  2lel;nlid;e  gälte  ftnben 
fiel;  t ix  großer  Stnjat;!,  unb  mir  t;aben  in  einem  frü^rern  2lbfd;nttte  barauf 
aufmerffam  gemacht,  rote  eine  93?enge  von  SWet^en ,  tt?elrf;e  in  ben  fenfibeln 
9?erven  Qjrmpfutbungen  »ermitteln,  in  bett  motorifd;en  o^ne9?eaction  bleiben. 

Sin  (jrfal;rungögefe$  von  entfd;eibenbem  (Si'nftu^  auf  bie  fhetttge 
grage  fd;cint  mir  bie  SOBiebertjerfteßung  ber  (£rregbarfeit  burd;  23erwed;felung 
ber  3?eijc.  SB  e  tut  man  burd;  lange  galvanifd;e  9? etju ng  einen  Heroen  er* 
fd;öpft  bat,  fo  müßte  nad;  ber  £l;eorie  ber  fpect'fifd;en  3?ctjbarfeit  entracber 
gar  fein  9{eij  ober  ^öc^ftenö  ein  größerer  alö  ber  ßor^ergetjcnbe,  bie  einge- 
borne  Qhtergte  auö  t'(;rem  £obeöfd;lummcr  weefen  tonnen.  Statt  beffen  ge= 
ttügt  cö,  bt'e  ©tetluug  ber  ^ole  ju  verwechseln  (23oltat'fd;e  $lltentatt've), 
worauf  ber  anberc,  aber  nid;t  größere,  9?etj,  alö  baö  ben  Umftänbcn  nad; 
abäqitate  Littel,  bt'e  £f)ätigfcit  wieber  in'ö  ©piel  bringt.  Dieö  2llleö  l;ätte 
barauf  bjnweifen  folleu,  baf  baö  ©pcctftfd;e  bcöSiet^eö  an  bem  ©peciftfd;en 
ber  9teactt'on  einen  2lntl;eit  Ijabe.  Qtynetyin  tonnte  unb  wollte  man  ben  (£t'n= 
fluß  ber  9tcije  auf  bie  ©röße  ber  (Srrcguitg  m'd;t  t'n  5lbrebe  gelten,  unb  cö 
War  eine  fouberbare  3nconfeqneitj ,  ben  Stetjen  in  ber  Kategorie  ber  iDua* 
Ittät  ben  Einfluß  abutfpredjen ,  Wefelen  man  in  ber  Kategorie  ber  .Duantität 
fo  bereitwillig  anerfannte.  9)fan  vergaß,  baß  eö  nur  einer  grabuellen  Fort- 
führung beö  .Duantumö  bebarf,  um  tn  baö  qualitativ  ^erfd;iebene  hinüber 
ju  fprt'ngen. 

©o  wenig  id;  mid)  überzeugen  fann,  baß  bie  33efd;affcnf;et't  beö  Stetjeö 
für  bte  .Dualität  ber  ^eaction  ein  ®let'd;gültt'geö  fei,  ebenfo  wenig  fann  id; 
jugeben,  baß  ben  sJ?erven  fpcciftfcfje  Energien  in  ber  2luöfd;lteßlid;fett  ju- 
fommen,  wie  bte  oben  erwähnte  £l;corie  behaupten  möchte.  3d>  rottl  bt'e 
von  mehreren  ©eiten  betätigte  Slngabe  33? a  genbie'  ö ,  baß  £>urd;fd;neibitng 
ber  ©etmerven  nie  ©cfymerj,  fonbern  nur  Vt'd;terfd;einungen  bebinge,  nta)t 
in  5raÖe  fteßen;  mir  genügt  bt'e  33emerfttng,  baß  bie  rotb,e  £td;twelte  eine 
anbere  (Smpftnbung  alö  bte  blaue,  unb  eine  langfam  fdjnn'ngenbe  ©at'te  einen 
anbern  £on  alö  eine  fd;neft  fdjwtngenbe  vermittelt,  hiermit  ift  bie  Sebre 
von  ber  fpectftfdjen  9?et'$barfett  tu  il;rem  ©runbe  cvfcfyüttert!  ^rct'It'c^  ift  baö 
©et;en  beö  Göttien  unb  bcö  33lauett  immerhin  ein  ©eben,  aber  ebenfo  gewiß 
t'jl  erflereö  ein  anbereö  alö  le^tereö,  unb  cö  fel?It  jebe  Berechtigung,  auö 
Vorliebe  für  baö  vorfyanbene  Analoge  baö  nt'djt  minber  for^anbeneSiöparatc 
bei  ©eite  ju  werfen.  £>er  unbefangene  ©inn  wirb  bie  qualitative  Sifferenj 
ber  garbeitcmpftnbungcn  nie  t'n  Stbrebe  ftetlen,  imbem  er,  öollfommcu  richtig, 
baö  quäle  ber  (Jiupfinbung  nur  am  Smpftnbett  felbft  prüft.  T)k  2t;eoric, 
weld>e  jfebem  sJ?er»en  eine  fpeciftfd;e  Smergt'e  jufd;reibt,  leugnet  bie  quält* 
tatioe  3Sevfd;iebcnhcit  ber  garbenempfinbungen,  allem  ?Infd;ct'ne  nad;  auf 
ben  nt'd;töfagenben  ©runb  l;tn,  baß  bie  iDöcillationcii,  welche  ben  garben  ju 
©runbe  liegen,  nur  quantitativ  unterfefajebett  ftnb. 

sJ?ad;  meiner  2lnftd;t  l;ängt  Ouantitat  unbDualität  ber  (Jrrcguttg  eben* 
fowo^l  von  ber  Statur  ber  Nerven,  alö  von  ber  33cfd;affcul)eit  ber  9?ctjc  ab. 
^eber  ^erv  alfo  fungirt,  vermöge  etngeborncr  St'genfri;aftcu  t'n  einer  ge* 
wt'ffen  ©pt;äre,  auö  wcld;er  er  nid;t  ^erauöJatttt-.  ©o  leiten  einige  Nerven, 
in  golge  t'l)tcr  ©truetur,  nur  nad;  innen,  anbere  nur  nad;  außen,  unb 
unter  be«en,  welche  nad;  innen  leiten,  ftnb  einige  fo  gebaut,  baß  fie  nur 


£td)tempftnbuttgcn  oermttteln  fönncn ,  anbere  nur  Staftempftnbungcn.  2tnbe= 
berfeitö  aber  f>at  bt'e  ©phäre,  tn  welcher  ftd;  bie  Energien  ct'ncö  Heroen 
bewegen,  eine  gewiffc  33vei'te,  unb  innerhalb  bt'cfer  oeränbert  ftd;  btc  f^unettort 
nad;  beut  Slnftojje  oon  aufjen.  £)er  9?ero  bietet  ben  änderen  Etuflüffen  Oer- 
fa)iebciie  51ngrtfföpunfte ,  unb  je  nacf)bem  ber  eine  ober  ber  anbere  getroffen 
wirb  ,  wirb  oon  oerfebiebeneu  möglichen  Functionen  bt'e  eine  wirflt'd;. 

$d)  gebe  alfo  gar  nicht  $u,  bafj  oerfdjtebcnc  9retje  tn  bcmfelbcn  DJeroen 
et'nc  t'bcntifdje  Function  oermttteln,  fonbern  td;  famt  nur  zugeben,  baß  Oer» 
fd;icbcne  Öfctje  Functionen  Oermitteln,  bt'e  burd;  ein  ©cmet'nfamcö  unter  ftd; 
tn  näberer  SBcjtchung  flehen.  ^wieweit  bt'eö  erflärlid)  fet ,  t ffc  fpdter  ju 
untcrfitcfyen ;  hier  mag  nur  ttod;  bemerft  werben,  bafj  jufolge  ber  Stfyeort'e, 
weld;e  für  befonbere  Sthätigfettcn  fpeciftfd;es)ceroen  oerlangt,  btc 3a^t  falber 
9ieroen  t'n'ö  Uncnblt'd;e  oermehrt  werben  fönnte.  9idmlt'd)  bie  Empftnbung, 
bei  welcher  man  ieijt,  aU  bei  einer  etnfad;en  (Bpecteö  Wt'flfürlid;  ftefyen 
bleibt,  t;at  bei  näherer  23etrad;tung  il;re  ©ubfpect'ef.  ©o  fönnte  man  bem 
©elmcroen  fpectftfdjc  ^afern  für  oerfdn'ebcne  Fai'kc"/  ltn^  fecn  £>autneroett 
Fafern  für  Sßahrnehmung  bec?  SDrncfec?,  ber  Temperatur,  bcö  Äiijelö,  ber 
•Jßotlujt  u.  f.  w.  juf d;rctt>en A).  SBoflte  man  hierauf  entgegnen,  nad;  ben 
oorliegenbcn  Erfahrungen  fd;et'nc  cö,  baß  bt'efe  ©ubfpect'eö  oon  Empfin* 
buttgen  burd;  eine  unb  btefelbe  9?eroenfafer  aufgeführt  werben  fönnten,  fo 
müßte  man  bod;  jugeben,  baß  analoger  Sßeife  burd;  einen  unb  benfelben  Heroen 
Sthättgretten  ju  »ermitteln  fein  müßten,  welche  ftd;  ittd;t  bloß  alö  ©ubfpect'etf, 
fonbern  aU  ©pect'eö  ju  etnanber  0er(;iclten.  Ipterauö  ergiebtftd),  baß  bie 
23reite  ber  ©tnnetfenergten  m'd;t  nad;  allgemeinen  ^rineipien  beurteilt, 
fonbern  nur  burd;  fpecietle  Erfahrungen  ermittelt  werben  fönnc,  unb  1)hx* 
mit  erl;ält  bie  2eb,re  oon  ber  fpect'fifd)en  9fcijbarfett  eine  ganj  anbere  5h'd;= 
tung,  alö  tt;r  einer  ber  geiftreid;ftcn  ^hpftologen  unfercr  $rit  $u  geben 
fud;tc.  2)cnn  ba  nad;  bem  Obigen  btcStnnahtne  fpect'fifd;cr  Energien,  welrf;e, 
ungeachtet  ber  oerfd)icbenartigfteu  9fet3e,  t'(;ren  präftabilirtcn  formen  folgen, 
ntdjtö  weniger  alö  nothwenbig,  oielmcl;r  auö  theorctt'fcben  ©rünben  oer= 
bäd;tt'g  tft,  fo  fönncn  bie  wenigen,  nur  am  33?enfd;en,  unb  beinahe  auö-- 
fd;Itcßlid;  am  ©ehneroen,  gemachten  3?cobad;tungcn  jur  Scgrünbung  atlge= 
metnerer  Folgerungen  burd;auö  nid;t  ausreichen.  35ie  ^emevfung  oon  Tre- 
oiranuö,  baß  oerfdn'cbene  £h,ere  ^UVfh  ^e  £>aut  £id;t  empftnben,  wäre 
bemnad;  oonoorneherciu  ntd)t  unglaublid;,  oielmehr  müßte  fte,  bei  ber 
Slutorttät  cineö  fo  auögejetchnetctt  5öcobad;tevö,  btö  auf  grünbltd;e  2Bt= 
berlegung  eine  gcwtffe  ©citung  behalten. —  2lber  bie  Eonfequenjcn  becj  oben 
23emerften  reichen  nod;  weiter,  äöenn  bie  23rette  ber  Energien  et'ncö  S^er* 
oen  oon  feiner  ©truetur  unb  Ü)Zifchung  abhängt,  fo  mufj  biefelbe  burd; 
conftituttone((e  SSerhältniffe  fowoht  23efd;vänfun;]en  alö  ?Utcbel;nungcn  er= 
fahren  fönnen.  $n  ber  Zfyat  gt'ebt  eö  3)cenfchen,  welche  gewtffe  färben 
nid;t  unterfchetben  fönnen,  unb  e3  giebt  ?(nbere,  welche,  faji  taub,  baö  feinftc 
muftfaltfche  @ehör  haben.  2Bcnn  nun  nach  Serfid;crung  ber  9)Jagitetifeurö 
bie  gtngerfpi^ctt  unb  bie  9)?agengegcnb  ber  ©onnambüfen  für  £id;t  empfang^ 
Itd;  werben,  fo  fönnen  wir  foIcf>e  eingaben  nur  alö  unju(änglid)  erwtefen, 
nid;t  aber  aU  abfurb  in  ftd;  felbft  oerwerfen.  —  .Spiernut  ift  beifäuftg  bie 
ftrage  über  bt'e  50? ö gltd; fett  oicarirenber  Empftnbungen  beantwortet.  Die 
93?öglid;fett  il;rer  23orfommcnö  ijl  unbeftrettbar ,  unb  unfer  empirtfd;eö 


')  Stathanfon  hat  im  ?(vcf;ty  für  p()i)ftot.  .&citfttnbc,  III.  @.  515.,  eine  ba-artige 
^lafuftcaticn  bev  Dierucn  tiuvflid)  octgenommen. 
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2Biffen  »om  9ccrr>enieben  öiel  ju  unftdjer,  um  ein  (£nburtf)etf  jtt  ßeflattcn. 
2)aö  Sinjige,  maö  ftrf>  mit  ©t'd)erl)eit  fagen  läfjt,  ifr,  baß  bjnreidjenbe 
SJeivet'fe  fixt  med;felfet'ttge  Vertretung  berSferöen  nod;  nirfjt  »orlmnben  ftnb1). 

£)te  Slefyre  eon  ber  fpecififd;en  JJtcijbartet't  b,at  jur  $olQt  gehabt,  baf? 
man  bt'e  Function  ber  9cerr>en  in  ju  enge  ©reiben  et'njmängt.  $nbem  man 
»on  ber  Ueberjcttgung  auöging,  bafü  jeber  sJ?ert>  feine  angeborene  fpeciftfcb,e 
Energie  tmbe,  mar  man  ju  fdmett  geneigt,  eine  Energie,  bt'e  man  jufäßi'g 
bemerft  fyattc,  für  bt'e  fpeciftfd;e  unb  einige  ju  fmlten.  sJD?an  überfefje  nt'djt, 
mie  mir  bt'e(£rfcnntm'fj  jener  9?eröentfyättgfet'ten,  bt'e  mir  fpectfifdje  ju  nennen 
pflegen,  gemonnen  Imben,  offenbar  bttrd;  jt'cmltc^  erclufioe  SSerücfftdjtigung 
berjent'gen  ftätte,  wo  bie  Function  au<?  il;rem  normalen  ©tiötebcn,  in  ^olge 
ftärferer  ober  ungembfynlidjer  9ieije,  glet'd;fam  lärmenb  fyewortrat.  Sßenn 
mir  einen  fcfymecfbaren  Körper  auf  bie  3unge  fcn'ngen,  entfielt  ®efd;macf, 
unb  biefer,  fagt  man,  fei  bie  fpect'ftfcfye  Function  ber  @efd;inarföner»en. 
2(ber  mir  tjaben  fe^r  feiten  etmaö  ©cfymectenbetf  auf  ber  3"ngc,  »nb  märe 
mirflid;  ber  ©efdjmacf  bt'e  einjige  Function  beö  sJ?er»en,  fo  fungirte  berfelbe 
überauci  ment'g.  25ieö  anjunet;men,  ift  unfTatt(;aft.  dJlit  befonberer  ftfar^eit 
tyat  .£>enle  entmiefett,  mie  ber  sJ?err>,  fo  fange  er  lebt,  immer  fungtren 
muffe,  unb  mie  bie  9?ui;e  beö  Werften,  meiere  fo  fjäuftg  für  abfolute  Unt^ä= 
tigfett  genommen  merbe,  nur  ein  SDcinuö  ber  Stetion  fei.  £enle  fam  bj'er* 
bei  auf  feine  £fjcorie  ber  unberoufjten  (Jmpfinbungen ,  gegen  meiere  td)  mieb, 
im  9lrtifel  »©ejurn"  fd;on  auögefprodjen  fyabe;  td;  mieberbole  nur,  baf  bt'e 
9?ot(;mcnbigfeit  eincö  beftänbt'gen  5ltnÖ,rcnö  &er  ©inneöneröen  (benn  of>ne 
bt'cfeö  md'ren  fte  tobt)  feineömegö  bie  sJiot(;mcnbigfeit  eineö  continuirHc^en 
(Jntpftnbenö  mit  ftd;  bringe.  25er  9?ert>  fönnte  möglicher  äBeife  noeb,  anberö 
fungtren,  altf  in  ber  Energie  ber  (Empfinbung,  unb  fo  ifr  eö  mirfh'd;.  £)er 
Stferö  ift  unabtäfftg  ttyätig,  j.  35.  im  ^roceffe  feiner  ©ctbftertwltung ,  unb 
in  ber  2Bed)feIrotrfung  mit  bem  lebenbigeu  ©anjen,  aber  er  fungirt  in  ber 
Sßcife  feiner  fogenannten  fpectftfd;cn  Energie  nur  ju  gemiffeu  3^'^«/  bann 
nämlid;,  menn  paffenbe  Slnfröpe  »on  außen  bent©trome  beö  sJcer»enprtncipeö, 
um  mid;  bifblid;  auöjubrüctett ,  bie  erforberlidje  ^t'cfytung  geben.  3ß  ber 
Hnftof?  »orüber,  fo  fe^rt  ber  ©trom  in  baö  alte  23ett  jurüer.  ©enug,  man 
unterfd;ä$t  bie  23rette  ber  üfteröentfwtigfeit  unfehlbar,  menn  man  nur  bie 
ftnnlt'd)  matjrnefjmbaren  unb  auffatfenben  (£rfd;etnungert  berüdfidjtigt,  meldte 
bei  9tet'3öerfud;en  ben  2(nfd)ein  engbegrenjter  Energien  »cranlaffen,  maö 
anjuerfennen  an  ftd;  fd;on  mt'd;tig,  aber  für  bie  £f>cort'e  ber  fpeciftfdjen 
Sreijbarfeit  ein  Sarbinalpunft  ift.  Denn  menn  einmal  ein  Stfpetl  ber  9cer< 
»ent^d'tigfett  latent  ift,  fo  Taft  ftd;  nt'd;t  fagen,  ob  baö  latente  unb  baö 
£>ffenlicgenbe  in  ben  S^ararteren  ber  »on  unö  miöfürlic^  angenommenen 
©pecieö  übereinfommen. 

Sir  ^aben  nun  bie  Jra0e  3U  nnterfud)en,  marttm  ftd)  unter  bem  Sin- 
ftuffeber  öerfd;t'ebenarttgften  9reije,  meiere  auf  sJcer»en  mirfen,  eine  fo  mun* 
berbare  Uebereinftimmung  in  ben  Erfolgen  jeige.  —  din  Streit  beö  9Bun* 
berbaven  t>erfd)minbet  fogleid),  menn  mir  bebenfen,  bafj  bie  ißerfd;ieben^cit 
ber  9ieijmittel  ftd)  yt'eKet'djt  auf  fo!d;e  Dualitäten  bcrfelbcn  bejie^e,  meld;e 
in  ber  2Bed;feImirfung  jmifd;en  i^nen  unb  bem  sJ?er»en  entmeber  gar  nt'djt, 
ober  am  brttten  iDrtc  in  SBirfttng  treten,  ©o  erregt  5Brcd;mcinftcin  ben 
SBredjacr,  mag  man  i^n  in  reinem  Saffer  ober  in  gefärbtem,  in  einem  füfjcn 


')  3Wnn  v>cvgfcicf)c  bic  gauj  anbete  Sluffaffung  biefet  aSet^ättniffe  bei  3cf).  WU\l' 
[er,  Jpanbbud)  ber  *pf?i;jio[ocjic ,  4.  ?Uift.  I.  667. 


ober  t'n  einem  bitteru  (Saft  aufgclöf't  haben.  2)ie  ©leichheit  ber  SßBirfung 
ber,  atlerbingö  ungleichen ,  SDZebt'camcnte  hängt  offenbar  baoon  ab,  baß 
gewiffe  .Dualitäten  ber  lederen,  wie  j.  23.  bie  5ar^e/  Öar  ^C"1C  ^nör'ff0, 
fünfte  ftubett,  anbere  bagegen,  wie  ber  ©efehmaef,  jwar  eine  Sirfung 
äußern,  jebod;  an  einem  fünfte,  oon  wcld;em  wir  auö  S^ebcnritcffidjten 
abftral;iren.  2)  er  pln;ftfalifchc  ^roceß,  welcher  baö  9ict'$mittel  in  ber  üRer» 
»enfubftanj  l;eröorbrtngt,  tjt  unö  ttiel  jn  wenig  befannt,  alö  baß  nid;t  aßen, 
aua)  ben  oerfcl)iebenjten ,  Steigen  ein  analogcö  SÄoment  ber  (Erregung  ju 
©runbc  liegen  tonnte,  ©clbjt  in  ber  anorganifd;en  2Bc(t  bringen  Stnwtr* 
fitngen  oon  fd;einbar  ganj  »erfd;iebcner  2lrt  bt'e  gleichen  (Effecte  l;eroor.  (Ein 
eiferner  Stab  wirb  magnetifd;  burd;  23eftreiä)en  mit  bem  SJcagnetjtcine, 
ebenfo  burd;  einen  fpiralförmig  um  benfelben  geriefelten  cleftrifd;cn  £)ratyt, 
ja  er  wirb  eö  fogar  burd;  einen  (Schlag  mit  bent  Jammer,  wenn  man  bie 
23orftd)t  braud;t,  ihn  in  ber  Stiftung  ber  magnetifd;en  Sinie  ju  Ratten. 
SQBenn  nun  baö  (Eifcn  burd;  foldje,  fdjeinbar  gan3  ungleichartige  23ef)anbtun= 
gen  ju  bcmfelben  magnetifd;en  Vermögen  biöponirt  wirb,  fo  liegt  bieö  un= 
ffreitig  nur  baran ,  baß  (»inter  ber  fd;einbaren  ÜJtfferenj  ber  äußeren  Stn* 
flüffe  eine  wefentlid;e  ©leichheit  ber  SBirfungen  »erfteeft  liegt.  (Ebenfo  rann 
eö  ftd;  bei  ben  9ceijen  »erhalten,  bie  mir  alö  üottfommcn  ocrfd>ieben  ju 
betrachten  gewohnt  ftnb. 

hiermit  foü  nicht  behauptet  werben,  baß  alle  jene  9?eije,  weld;e  ben 
fenftbeln  Heroen  ju  (Empftnbungcn  anregen,  abfolut  gleid;artig  mirften.  ä£ir 
haben  unö  überjeugt,  baß  bie  ftnnlid;  wahrnehmbaren  9?er»enfunctionen  nur 
einen  Sifytil  ber  Sebenöthätigfeit  ausmachen,  bie  wirflid;  »orhauben  iff,  eö 
bleibt  alfo  möglich,  bflß  *>te  fd;einbare  ©leichheit  ber  9ieactiou  auf  t>erfd;ie* 
bene  9t ct^e  nur  eine  fd;einbare  ift.  £>ie  »erfd;iebenen  Dieije  bringen  fcl;r 
»ahrfcheinlid;  immer  i>erfd)tebene  Effecte  hcröor,  nur  nicht  gerabe  in  ber 
Sphäre  Der  ^cerüenthatigfeit,  bie  ftd;  burd;  auffaltenbe  ^Phänomene  kern  31  uge 
beö  2kobad;terö  öou  felbff  aufbrängt. 

Sticht  eben  feiten  ift  bie  23crfd;tebenheit  ber  9ieactt'on  fogar  ftnnlid; 
wahrnehmbar,  unb  bie  prätenbirte  ©leichheit  berfetben  beruht,  wie  fd;on 
bemerft,  auf  einer  Slbjtractton ,  welche  Slllcö,  waö  in  eine  gewiffe  ftoxm  beö 
©efdjehenö  nid;t  hineinpaßt,  alö  gleichgültige^  5Bciwerf  wegwirft. 

£>effenungead;tet  ift  jujugcben,baß  bie  fpeciftfd;en  Sccacttoneu  ber  üfter* 
»en,  welche  in  S^lge  »erfd;iebener  9ieije  eintreten,  nur  unter  üDritwirfung 
beö  £)rgantömuö  in  bem  ©rabe  gleichartig  auöfatlen  fönnen,  alö  wir  fie 
lennen.  35teö  ift  in  bem  5Borl;ergehenbcn  auöbriicflid;  anerfannt  worben, 
unb  mein  ^3lan  ging  nur  bahitt,  ju  3eigen,  baf  ber  quantitative  unb  quali^ 
tative  Sharafter  ber  ^eröenthätigfeit  in  gleichem  SDZafe  »on  ber  Statur  ber 
Heroen  unb  beö  9?eijeö  abhänge. 

9)can  hat  gefragt,  ob  bie  fpecififd;en  9?eroenthä'tigfeiten  oon  ben  Heroen 
felbff  ober  oom  ©et;irn  abgeleitet  werben  muffen.  ^)enle  läßt  menigffenö  bie 
fpecififd;en(Empfinbungen  in  ben  Heroen  felbff  juStanbe  rommen,  unb  »erlangt 
für  baö  ©chirn  nur  baö  SSermögen,  biefe  (Empfinbungen  in  baö  23emufjtfein 
überzuführen.  Valentin  bagegen  glaubt,  baß  bie  anatomifd;e  ©leichheit 
ber  gafern  eine  3Serfd;iebenheit  ber  gunetion  nid;t  julaffe;  er  nimmt  an, 
baß  jebe  sJccroenfafer  nur  empfangene  Smpulfe  weiter  leite,  unb  baß  baö 
©pecififd;e  beö  (Effectö  burd;  Vermittlung  beö  ©ehimö  ju  (Stanbe  fomme. 
9lad;  meiner  2lnffd;t  iff  bei  Beantwortung  jener  grage  eine  berartige  2lltcr= 
i  natioe  gar  nt'cr>t  juläffig.  2Baö  man  alö  fpectftfd;e  SRerbenthätigfcit  be* 
trautet,  tjt  jum  einen  Zweite  ^robuet  unferer  Slbftraction,  inbem  wir  baö, 
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n>aö  gleichartig  tfl ,  üt  ben  Erregungen  auf  Unfoften  beö  Ungleichartigen  her* 
uorheben ,  —  fte  tft  gweitenö  ^robuct  ber  Sieige,  welche  trofc  ihrer  fchet'nbaren 
23crfd;tet>cn^e»t ,  boch  üt  ihren  roefentlichftcn  Kräften  übereütflimmen ,  — fte  tft 
brtttcnö  gtoar  aOerbtngö  ^)robuct  beö  Drgant'ömuö ,  aber ,  inwiefern  fte  eö  tft, 
gcrotf?  nicht  ^robuct  eineö  eingehen  Drganö,  fonbern  mehrerer,  roelc^e  ftd? 
gegenfeüig  in  ihren  SBtrfungen  unterflüijen  unb  corrt'gt'ren.  2)enn  gletc^ma'§tge 
Siücfrotrfungen  auf  ungleichmäßige  Einroirfungen  fe$en  bt'e  ©egentoart  eineö 
Eorrectionö=2(pparateö  »orauö,  ber  jeber  Kraft,  roetche  baö  23e$roecfte  gefährbet, 
et'n  ipemmungömittel  entgegenfießt,  ober  roelcfyer  geeignet  t'fl,  bt'e  einroüfenbcn 
Kräfte  gu  gerfäflcn,  uub  bcn  S^eil  berfelben,  welker  ben  beabftdjtt'gten  2ßtr* 
fungen  nicht  günjtt'g  fein  würbe,  nach  einer  anbern  Seite  abgulenfen,  roo  er 
noch  Stebengroecfen  btenen  fann.  Et'n  folc^er  Apparat  rot'rb  immer  et'n  fet>r 
gufammengefe^ter  fein  muffen,  unb  roeber  bt'e  Dleröenfafer  noch  bie  ipirnfafer 
allein  genommen,  bürften  gur  £erfMung  eineö  folgen  geeignet  fein. 

D.   Ausbreitung  ber  Erregungen  buxd)  Sängenlettung. 

2)te  SÖt'rfung  eineö  Sieigeö  befchränft  ftch  nicht  auf  bt'e  ©teüe  beö  Heroen, 
roetche  primär  getroffen  wirb,  fonbern  get;t  roet'ter,  unb  in  otelen  gälten  ftnb 
bt'e  ftnnlid)  wahrnehmbaren  folgert  ber  Erregung  nicht  an  bent  Eoßt'ftonöpunfte, 
fonbern  nur  am  brüten  Drte  wahrnehmbar.  SBefanntlia;  nennt  man  biefeö 
Vermögen  ber  Steroen,  Steige,  Welche  fte  an  einem  fünfte  empfangen  haben,  an 
einem  anbern  geltenb  gu  machen,  baö  Seüungöoermögcn. 

3n  »ielen  gälten  tfl  bt'e  Leitung  nachweislich  an  bt'e  gafern  gebunben  unb 
gefd)tef>t  in  ber  Sängenachfe  berfelben.  Steigen  wir  g.  23.  einen  motorifc^cn 
Heroen  an  feinem  Urfprunge,  fo  entfielt  eine  3ncfung  üt  einem  entlegenen 
2)?uöfel,  unb  ret'gen  wir  einen  Jpautneroen  am  pertpherifchen  Enbe,  fo  entfielt 
im  ©enfort'um  jene  Erregung,  ohne  welche  ber  empftnbungöergeugenbe  23organg 
nicht  gum  23ewuf?tfet'n  fommt.  SBirb  aber  ein  Stero  burdjfdmt'tten  ober  unter» 
bunben,  fo  fann  roeber  Steigung  beö  pertpherifchen  Enbeö  Empftnbung,  noch 
Steigung  beo  centralen  Enbeö  Bewegung  »ermitteln,  Waö  gu  bem  ©c^luffe  be* 
rechtt'gt,  baf}  baö  Stuftreten  ber  Erregung  an  einem  brüten  .Orte  oon  einem 
ptjöftfalifdjen  ^3roceffe  abhänge,  bei  meinem  bt'e  SBt'rfung  »on  einem  £b>ildjcn 
auf  baö  anbere  übergebt,  ohne  t'rgenb  ein  grot'fc^enlt'egenbeö  überfpringen  gu 
fönnen.  Et'n  foldjer  ^rocefj  fe£t  Bewegung  »orauö.  X)k  Annahme,  bafj  bt'e 
Steroenleüung  auf  Bewegung  beruhe,  erfctjeütt  mir  ba^er  gang  unabweiölich, 
unb  fjöpotfyettfd;  bliebe  nur  bie  Art  ber  Bewegung,  welche  entroeber  auf  ©trö* 
mungen  t'rgenb  einer  noch  unbekannten  ©ubflang  ober  auf  £)öciüationen  beru= 
^en  fönnte. 

Sticht  blof  in  ben  Stämmen  uub  3n>etgen  ber  Heroen,  fonbern  auo;  in 
ben  Eentralorganen  fommen  ungroeibeutige  Erfdjeütungcn  ber  ?ängcnlet'tung 
»or.  Daö^uclenmarf,  beffen  gaferung  in  ber  ^)attptfao)e  eine  longitubinalc  ift, 
»erhält  fid;  infofern  rote  ein  jtarfer  Dteroenftamm,  alö  25urd)fc^netbungbeffclbett  in 
ber  Duerrtcfytung  baö  3uPanbefommen  rot'flfurlt'cfyer  23eroegungctt  unb  bt'e  Em* 
pftnbung  in  attett  Zweiten  »erntetet,  beren  Däfern  bttrd;  bie  Operation  eine 
Unterbrechung  erfahren  (;aben.  93efannt  tft  ferner,  bap  bt'e  Streugung  ber 
gafern  in  ben  ^i^ramtben  Seranlaffuug  gt'ebt,  baf  Störungen  ber  ipemifpbären 
auf  ber  gegenitberliegenben  ©eite  beö  ©tammeö  unb  ber  Ertrcmüätcn  fidj  gcl= 
tenb  machen ,  roorauö  rot'eberum  bt'e  Sängenlet'tung  crftd;tltd;  rot'rb.  9?ad>  fo 
üielen  Erfahrungen  tfl  roahrfcf>ct'nIt'ch,  bafj  jeber  9teroenfafer  baö  SBermögen  ber 
Sängenleitung  gufomme. 

JDie  Z1}atfaä)t,  ba^  füuftltd;c  Trennung  ber  ^fern  bt'e  Sä'ngcnleüung 
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aufgebt,  fann  nicht  beweifen,  baß  eö  ber  ÜJcatur  unmöglich  gewefen  wäre, 
burd;  Slneinanberfchicbung  jwcicr  gafern  hintereinanber  bie  ilängentettunß  auö= 
Zuführen.  Satyxtifye  S^atfac^cn,  welche  barauf  hinweifen,  baß  Sängcnlettung 
burd;  Vermittlung  mehrerer,  hintereinanber  gelegener  Saferu  wirflid;  ju  ©tanbe 
fomme,  ftnb  in  einem  frühem  2lbfd;mttc  jufammengcfMt  worben  (II.  IL). 

Vom  piniftfalifchen  ©tanbpunftc  auö  ift  möglich ,  baß  ber  s]3roceß  ber 
Sängenleitung  »on  jebem  Enbe  ber  gereijten  Safer  na$  *>cm  gcgenüberlt'egenben, 
ober  »on  bem  SDcittelpunfte  berfelbcn  nad)  beiben  Enben  hin  ju  ©tanbe  fomme. 
©agegen  wirb  burd)  phpftologifdje  Erfahrungen  angebeutet,  baß  bt'e  Leitung 
in  jeber  Safer  nur  nad>  einer  ©eite  h'n  t>or  ftd)  gehe.  3"  manchen  Heroen 
geigen  ftcb,  bie  ftcfytbareu  Erfolge  ber  Erregung  nur  auf  ber  ©eite  ber  ^eri= 
pherie,  in  anberen  umgefe^rt  nur  auf  ber  ©et'te  beö  Eentrumö,  worauf  bie 
Ünterf Reibung  centripetaler  unb  centrifugaler  gafern  beruht.  9D?tt  dietyt  haben 
©.  SDfeijer  unb  3-  20.  Slrnolb  bemerft,  baß  bie  ftdjtbaren  Erfolge  fein 
entfd)eibcnbcö  Urtb,eil  über  bie  Vorgänge  geflattert ,  weld;e  ftd)  ber  finntt'cf;cn 
üßafyrnefymung  biöhcr  entzogen  ^aben,  ober  fogar  ftd;  nothwenbig  entjie- 
hen  muffen.  SD?tt  23ejug  hierauf  ift  bie  grage,  ob  eö  gafern  giebt,  Wcld;c 
auöfcf>It'e§ftc^  nad;  einer  Stiftung  mirfen,  ntd)t  nur  unentf Rieben,  fonbem 
unentfd;eibbar.  2Benn  wir,  wie  faum  31t  »ermeiben,  bie  Slbfonberung  ber 
£fyränen  unter  ben  Sftcroencinfluß  beö  Ramus  lacrimalis  bringen,  fo  muffen 
wir  entweber  annehmen,  baß  bt'cfer,  ben  centripetalcn  Heroen  zugerechnete  2lft 
and)  centrifttgale  Safem  enthalte,  ober  einräumen,  baß  btefelben  Safern  J« 
■EBirfungen  nad;  beiben  ©eiten  befähigt  ftnb.  A  priori  ift  Settung  nad;  betben 
©eiten  ntd)t  nur  nid;tö  llnmbglidjeö,  fonbem  ^at  fogar  ben  ©d;ein  beö  2Bah* 
ren  für  ftd;.  Sö  ijt  nämlt'd;  fd;wicrig ,  ftd;  öorjufMten ,  wie  ein  9?cij ,  melier 
bie  üftitte  ber  Safer  trifft,  eine  ^Bewegung  oon'  cinfeitiger  Dichtung  einleiten 
foKte.  SSerwanbt  mit  ber  eben  behanbelten  S™ge  ift  bie,  ob  bie  gortpflanjung 
beö  Erregungöproceffeö  über  bie  ganje  Sänge  ber  gereijten  Safcr  fity  erftreefen 
müffe,  ober  nod;  »or  3t"rücftegung  beö  ganjen  SOBegeö  inlnbirt  werben  tonne. 
$d)  werfe  biefe  SraÖe  "ur  auf>  weil  gewtffe  Erfahrungen  atterbingö  ju  ber 
£t)pothefe  2lnlaß  geben,  baß  bie  in  ber  Safer  cor  ftd;  gel;enbe  ©trömung  ober 
Ööciüation  einen  2lufenthalt  erführe.  ©0  werben  wir  «nö  mancher  ftnnlt'd;er 
Einbrücfe  (etwa  et'neö  ©locfenfd;lageö)  manchmal  »iel  fpäter  bewußt,  alö  ber 
5Ret'j  in  unferem  ©inneöorgane  ftd;  geltenb  mad;t.  ^reilid)  bleibt  zweifelhaft,  ob 
berartige  ftäUe  auf  eine  Hemmung  ber  Sängenleitung  hinroetfert;  noeb,  näb,er 
liegt  wo^I  bie  Sinnahme,  baß  bie  Erregung  biö  ju  i^rem  Enbjtele  richtig  burd;= 
bringe,  baß  aber  baö  ©enfortum  fid)  jufaüig  in  einem  3"Panbe  beftnbe,  welker 
für  augenblicflid;e  Slufnabme  beö  jugeführten  9"?etjeö  nid;t  geeignet  ijt.  Ent= 
fc^eibenb  aber  würben  bie  reflectorifd;en  Erfd;einungen  fein,  wenn  »oüfommen 
fta)er  wäre,  baß  bie  oielen  bem  SBewußtfein  entgehenben  Keflere  immer  burd; 
Ercitation  ber  fcnftbeln  $a\exn  ju  ©tanbe  fämen.  3"  biefem  $aUe  wäre 
unzweifelhaft,  baß  ber  ^roceß  ber  Sängenleitung  in  ben  Eonbuctoren  ber  ©en» 
ftbilität  unterbrochen  unb  bie  mit  bemfelben  oerbunbene  Erregung  feitlid>  abge« 
leitet  würbe.  SlKcrbingö  bliebe  felbjt  in  biefem  %aUe  möglich,  bt'e  Sängen* 
leitung  nur  in  ihren  merfbaren  Erfolgen,  nicht  aber  in  allen  eine  Hemmung 
erführe. 

Die  SDcögfidjfet't  partieller  Hemmung  ber  Sängenleitung  beweifen 
aber  bie  Sceflerphatiomene  jebenfallö.  2ßenn  wir  einen  getopften  ^rofe^  an  ber 
3ehe  eineö  Jpinterfußeö  leife  reijen,  bewegt  fid;  nur  biefe,  reijen  wir  ftärfer, 
bewegt  ftd;  ber  ganje  @d;enfcl ,  unb  bei  nod>  fräftigerem  SReije  bewegen  ftd; 
aud;  bie  oorberen  Ertremitäten.  Eö  giebt  alfo  gafem,  weld;e  ben  9?eij  biö  ju 
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ben  23ewegungöner»en  ber  »orbern  Extremität  fortfeiten  fönnen,  unb  wenn  bteö 
bei  reifer  SÄetjung  nicht  geflieht,  fo  jeigt  ftcb,,  bafj  ber  Ietfe  9ietj  im  Vettungö* 
apparate  einen  Aufenthalt  erfahre,  welker  ifm  ^inbere,  biö  ju  bem  fünfte 
burcbjubringen ,  biö  ju  welkem  er  olme  biefen  Slufenthalt  hätte  burchbrtngen 
muffen. 

2)ie  (Erlernungen ,  welche  bie  erregte  ÜJieroenfafer  ju  »ermitteln  beflimmt 
tft,  fönnen  bureb,  JJieijung  jebwebeö  ^unfteö  ber  gafer  hereorgerufen  werben, 
aber  basS  2)ogma  ging  ju  weit,  wenn  eö  behauptete,  bie  StnfprudjöfieQe  beö 
9teijeö  fei  ein  ©letchgültigeö.  ©ehr  »tele  Beobachter  haben  bie  Bemerfung 
gemalt,  bafj  motortfehe  SReroen  nahe  am  (Eintritt  in  bie  SDcuöfeln  am  lebhaf- 
teren wirfen,  unb  umgefehrt  tft  eö  mir  oft  aufgefallen,  bafj  3fceijung  ber  »or* 
beren  9lücfenmarföftränge  mit  einer  üftabelfpt'^e,  auch  bei  frifchgetöbteten 
grbf^en  »t'el  fchwieriger  Bewegung  »eranlafjt,  alö  9tet'jung  ber  Heroen.  2tn- 
langenb  bie  fenftbeln  Sferöen,  fo  erregt  roieberum  bie  Sietjung  ber  peripherifchen 
(Enben  roeit  auffaflenbere  Erfolge,  fowohl  lebhaftere  (Empftnbungen  alö  fräftigere 
3ieflerbett>egungen.  3$  barauf  ^tttgeroiefert ,  bafj  bei  ben  gröföen  ein 
©tücf  £aut,  welcfyeö  mit  bem  Jtörper  nur  noch  bureb,  Heroen  unb  Blutgefäße 
jufammetthängt,  oft  bei  ben  letfeften  3?etjen  Sfeflerbewegungen  erregte,  wäf>renb 
bie  35urchf(^neibung  ber  iJceroenf  äben ,  welche  biefeö  ^autftücf  mit  bem  Körper 
»erbanben,  ohne  alten  (Erfolg  blieb1).  SSalentin  beftätigt  biefe  Beobachtung, 
unb  2lrnolb  fonnte  bei  grölen,  benen  er  bie  £aut  beö  einen  £interfcl)enfelö 
abgejogeu  hatte,  »on  biefer  Extremität  auö  Weber  ©etymerjenejetchen  noeb,  die* 
flere  »eranlaffen,  waö  thetlwetfe  baoon  abhängen  motzte,  bafj  ber  ber 
Safer,  welker  am  fetnften  empftnbet,  bureb,  bie  Operation  entfernt  war. 

3n  allen  sJcer»en  gehöret  bie  2ängenlettung  bem  ®efe§e  ber  3foIation, 
b.  f>.  bie  (Erregung  oerbleibt  in  ber  gafer  ober  bem  gaferjuge,  welcher  unmit* 
telbar  geretjt  mürbe,  unb  geht  nie  auf  9?achbarfafern  feitlich  über.  9?eijt  man 
alfo  ein  einjelneö  üfteröenbünbel,  fo  juefen  auöfchltefjlich  bie  sDcuöfeln,  welche 
»on  ihnt  motorifche  gafern  erhalten,  unb  burchfehneibet  man  einö  ober  mehrere 
•Jierüenbünbet ,  fo  geht  (Empfmbung  unb  freiwillige  Bewegung  in  ben  Zfyeikn, 
roelche  burdj  jene  Bünbel  ihre  gafern  erhielte«,  unfehlbar  »erloren,  eö  fann 
ber  unoerlefct  gebliebene  Z^eil  SW«»e«  ben  burchfehnittenen  nicht  erfefcen. 
Stiltägliche  Beobachtungen  lehren,  bafj  aueb,  in  ben  (Eentralorganen  ifolirte 
?ängenleitung  »orfomme.  2Bir  ftnb  im  ©tanbe,  ein  einjelneö  gtngerglieb  ju 
bewegen ,  unb  ber  ^unft  ber  £aut,  welcher  »on  einer  S^abclfpt^e  berührt  wirb, 
alö  einjelnen  fixntt  ju  empftnben.  ©leichwobj  liegen  bie  9?er»enfafern ,  welche 
fyier  bie  Präger  ber  Erregung  ftnb,  neben  jahöofen  anberen,  befonberö  im 
SJtüclenmarf e ,  unb  müften  ben  ganjen  Körper  in  (Erregung  bringen,  wenn  nicht 
auch  in  btefem  gaße  bie  ifolirte  Leitung  ftdh  geltenb  machte. 

E.    Sluöbrettitng  ber  Erregung  burd;  Duevteitung. 

gür  bie  ^afern  ^er  Heroen  fcheint  bie  ifolirte  Leitung  unumpöflt'chcö 
©efe^,  für  bie  gafern  ber  Sentralorgane  ifi  fte  eö  nicht,  »ielmehr  fönnen  biefe, 
felbß  im  normalen  Seben ,  ihre  (Erregung  ben  SRachbarfafern  mttthetlcn ,  waö  ; 
ich  Üiuerlettung  nennen  will.  SBenn  nämlich  Berührung  ber  23t'nbc^aut  beö 
Stugeö  ein  unfreiwttltgcö  Schliefen  ber  ?lugenlieber,  ober  wenn  (Bchnupftabaf, 
ben  man  genommen,  liefen  erregt,  fo  ifl  flar,  ba^  bie  Erregung  nicht 
im  Verlaufe  ber  gafer  »erblteben,  fonbern  auf  anberc  gafern  überge« 
gangen  ift.  Daffelbc  gilt  »on  allen  Sympathien.  9)?an  fönnte  fldh  benfen,  bap 
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aud)  bie  wiöiurlid>eu  Senkungen,  suelc^c  alö  folgen  gewiffer  Qtmpftnbungen 
auftreten,  mit  einem  Ucbergang  ber  Erregung  »on  ben  fenftbeln  gafern  auf 
bte  motorifdjen  »erbunben  wären.  Denn  wenn  ber  ©ebrannte  bt'e  ^)anb  ju* 
rücfy'etjt,  fo  t'fl  jwar  ein  ©celenact  ba<J  Biubeglt'eb  jwifcfyen  ©enfation  unb 
Bewegung,  ja  ber  2Bifle  f)ätte  bte  festere  gar  ntd)t  aufzuführen  braudjen,  aber 
ben  pfrjd;ifd;cn  Stet  begleitet  notf)wenbig  ein  pI)»ftologt'fcber,  unb  bt'efer  tonnte 
wob,!  alö  ein  Uebcrfpringcn  ber  (Erregung  »om  fcnfibeln  sJfer»ctt  auf  ben  moto* 
rifd>en  gebaut  werben,  wenn  man  nt'djt  »orjiel)t,  an  Snbuctt'onööerljältniffc  ju 
benfen,  woöon  fpätcr.  —  Die  ^»auptfcb.wiertj'ifcit  entfielt  baburd; ,  bafj  tu  ben 
dcntralorgancn  betbc  formen  ber  Leitung  »orfommen;  tu  ber  £l>at  fennen  wir 
bt'e  ©efetje,  nad)  welchen  bt'e  eine  ober  bt'e  anbere  »on  bet'ben  geforbert  wirb, 
nod;  nt'djt. 

Die  fragen,  welche  wir  unö  in  biefem  äufjerft  wichtigen  ?lbfdjiiittc  ber 
Neurologie  ooi^ulcgen  fyaben,  ftnb  folgeube: 

1.  ©t'nb  eö  bcfh'mmte  Jafern,  Welmen  auöfd;licfjlt'd;  bte  CEt» 
g e n  1 1;  ü  m  1 1  d;  f  c  1 1 3  tt  fo  m m  t ,  t'^re  ßrrrcgungöjufHnbe  auf  an* 
bere  überjutragen? 

Diefe  $rage  febeint  »erneittt  werben  ju  muffen. 

3«na'd)(t  beweifen  bie  Ncficrbewegungen,  welche  »on  jebem  fünfte  ber 
£>aut  erregt  werben  fbnnen,  bafj  ben  fcnfibeln  sJ?ei»enfafcrn  baö  Vermögen  ber 
.Duerleituttg  int  weiteren  Umfange  jufomme.  ©iebt  man  ju,  baf?  bie  in  5°'flc 
ftnnlidjer  (Sinbrücfc  unternommenen  wißfürlidjen  Bewegungen  einen  pb^ftologt* 
fdjen  Vorgang  »orauöfe#en  laffen,  ber  bem  ä^nlid;  t'jl,  welcher  bei  9ieflerbewe= 
gungen  ftattftnbet,  fo  bürfte  aßen  fenftbeln  sJ?er»enfafcnt  baö  Vermögen,  tfjre 
(Erregungöjufläube  auf  motorifdje  gafern  überjutragen,  jugcfprocfyen  werben 
muffen.  Dabei  t'jl  bie  Statur  ber  motorifdjen  Safer  etwaö  ©let'cfygültt'geö,  benn 
bt'e  confecuttoen  Bewegungen  jet'gen  ftdj  nt'd>t  blofj  in  ber  ©pl)äre  ber  cerebro* 
fpinalcn  Heroen,  fonbern  attcb,  ber  ft)mpatbj'fd;cn.  @o  fönnen  ©djmerjen  Be* 
fcbjeunt'gung  beö  ^ulfeö  »ermitteln  u.  f.  W. 

Die  Erregung  ber  fenftbeln  5afer  ^ann  auf  anbere  fenftble  Jafern 
übergeben;  auf  biefe  Sßeife  entfielen  affocit'rte  (Smpfinbungen.  ©o  erzeugen 
gewiffc  Zone  ein  ©efüb,!  »on  9it'efeln  im  Oiücfgrati;;  9teijung  ber  sJfafenfd)lctm= 
Ijattt  bebingt  baö  ©efüfjl  »on  Ueberreijung  im  ?luge,  unb  baö  ©äugen  ber 
9<ieugebornen  »crurfad;t  ber  Butter  9Jad;we^en.  3m  franfen  Körper  ftnb  Bei* 
fpiele  »on  D?itempftnbung  nid>tö  ©clteneo  l).  Die  (Erregung  fenfibler  gafern 
fann  auf  bie  ber  teeren  ©eelenorgane  überfpringen,  fo  entfielen  in  golge  »on 
©djmerjett  unb  SBunben,  bt'öweilen  felbft  otyne  begleitenbc  lieber,  Delirien. 
(DupUötren'ß  Delirium  trauriiafcicum.) 

Die  Bewegung  motorifdjer  gafern  fpringt  auf  anbere  motortfdje  über 
unb  »eranlafjt  eine  Slffociatt'on  »erfd)iebener  Bewegungen,  ©o  »erjiefyen  ftdj 
beim  ipeben  fd;werer  ©ewt'd;te  bie  ©eftdjttfntucfefn;  baö  ©treben,  ben  »t'erten 


')  ©oEte  nidjt  tic  ©tumijftjeit  inctcv  Smpftnbungcn  auf  bem  5)3roceffe  ber  CUicv- 
ptung  berufen?  fflenn  jmei  ©ctjncrüfafcrn ,  totl&t  öon  öetfdjiebenen  \!itt)tfival)[cn 
getroffen  toerben,  tf)ve  (Srregungöjüfidnbe  ftd;  tnttt^etlen,  fo  mufj  baö  Sifttnctc  ber  (km; 
pfinbung  hierunter  leiben/  5)ev  3Rangel  beö  muftfaltfdjen  @ef)övö  beruht  vuet(cid)t 
bavauf,  baf)  bie  Dleröenfafer,  t»elcb,e  etnpftnben  foll,  Üjre  @mp|inbung  aitcb  anbeten  Sa-- 
feru  mitt()ctU,  bie  nidjt  empfinben  füllen,  gür  biefe  ?lnftcr/t  fprtcr)t  bie  (Erfahrung, 
ba§  man  bnvd)  UeBung  bte  ©innc  fdjärfen  fann.  2Jfan  lernt  roa^rfcf)etnItd)  hierbei, 
bte  Smuftnbung  itt  ifoliren,  wie  etwa  ber  Slequtltbrtfi  lernt  ^Bewegungen  ju  tfoltren, 
Weld)e  Ungeübte  nid)t  o()itc  9lffoeiation  anbetet  5ücmcgungcit  aitö}tifül)rcn  im  (Stande  ftnb. 
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g{nöcr  ju  teußett,  »eranlaßt  bei  ben  meifien  SD?enfd;en  eine  gletcfoetttge  glerton 
beö  dritten ,  unb  jebe  Slnflrengung  cineö  wittfürltd;  beweglichen  Stfjeitö  l>at  23e* 
fctylcunigung  beö  £>erjfd;lageö  jur  golge.  3»"  t)ö^ern  2llter  unb  bei  9iecon»a= 
tefeenten  erjeugt  angeftrengte  Bewegung  einjelner  SDiuefeln  leicfct  unwittfür* 
licfyeö  3Mern  in  »ielctt  anberen. 

Enblid;  gcl;t  bie  Erregung  aud;  »on  motorifd;en  gafern  über  auf  fenftble. 
Stugeftrengte  33ewegmtgen  erzeugen  baö  ©efübj  ber  5tnftrengung ,  weltieö  »on 
bem  ©efüfyle  beö  iDrucfeö  ju  »erfd;tcben  ift,  alt?  baß  eö  »on  einer  .Duetfdjung 
ber  fenftbetn  sJJcr»en  bureb,  bie  contra(;trten  5)?uöfeln  erflärt  werben  bürfte. 
2tud;  wirb  man  benterfen,  baß  wenn  man  mit  großem  ^raftaufwanbe  bie  gaufl 
hallt,  baö  ©efül^l  ber  2(nftrengung  ftd;  über  ben  ganjen  2lrm  oerbreitet,  alfo 
m'd)t  auf  bie  contratjtrten  SJhtöfeln  bcfcfyränft  ift.  $d)  ^ebe  bieö  t>er»or,  weil 
td;  baö  ©efüb.1  ber  Slnftrengung  bei  fräfttgen  Bewegungen  für  ben  unjwetbeu* 
ttgften  SBewetö  b,attc,  baß  Erregungen  ber  motort'fcben  Heroen  aud;  auf  fenftble 
übergeben.  £>ie  heftigen  ©ebmerjen  bei  Krämpfen  [feinen  mir  nid;t  beweifenb, 
fie  fönnen  in  manchen  gälten  »Ott  einer  $ranft;eitöurfad)e  abhängen,  welche 
fenftble  unb  motorifcfye  sJ?er»en  jugtet'd;  trifft;  in  anberen  gälten,  wie  beim 
Söabenframpf ,  ftttb  fte  fybdjjt  wat>rfd;ctnltd;  golge  beö  £>rucfeö,  benn  fie  be* 
fcfyränfcn  ftd;  auf  ben  frampffyaft  jufantmengejogenen  SD?uöfel.  ©tromeier 
bat,  wie  eö  mir  fd;eint,  in  fetner  ?et)re  »on  ber  Eombt'nation  ber  fenftbeln  unb 
motorifeben  üfteroentfyätigfet't  baö  23orfommett  »on  Erregung  fenftbler  gafern 
burd;  motortfd;e  übcrfcbätyt,  3U  ben  Uebertreibungen  rechne  id]  bie  2lnnat;me, 
baß  bie  Schärfe  ber  ©tnneöempftnbungen  burd;  eine  ©pannung  ber  SOcuöfeln 
beö  ©tnneöorganeö  bebingt  werbe.  Sßürbe  bie  9tetjbarfett  ber  sJtc$t;aut  $.  25. 
burd;  Eontraction  ber  inneren  geraben  Stugenmuöf'eln  geweigert,  wie  ©tro* 
meter  auö  ber  SSercngerung  ber  ^upt'tte  folgert,  fo  wäre  gefteigerte  9?etjbar* 
fett  mit  Eontraction  ber  ^uptlte  aud;  bei  Eontraction  aller  übrigen  Slugen» 
muöfetn  ju  erwarten,  wenigjienö  ift  ein  Erregungöjuflanb  ber  motortfd;en  9^er= 
»en  in  bem  einen  gälte  fo  gewiß  »ortjanbett,  alö  im  anbern. 

Eine  jwette  ftrage  ijt:  2Bo  fommt  bie  ttebertragung  »on  Erre« 
gungöjuftänbenju©tanbe?  2)aß  nur  bie  Eentratorgane  baö  Heber* 
fprt'ngen  beö  JJietjeö  »on  einer  gafer  auf  eine  anbere  geflattert,  ift  febon  bemerft 
worben,  eö  fragt  ftd;  tnbeß  weiter:  ift  jebe  ©teile  ber  Eentratorgane  ju  biefent 
Ueberfpringen  geeignet?  £)t'efe  ^rage  fd;etttt  bejaht  werben  ju  muffen,  »orauö* 
gefegt,  baß  »on  ©tetten  bie  9?ebe  ift,  wo  bie  gafern  unb  bie  Slugelmaffe  in 
23erüf;rung  fontmen.  3ac^if^  ift/  ^aß  k,e  Erregungöjuftättbe  ber  fenftbeln  9ier* 
»en  burd;  jebeö  ©tücf  Siücfenmarf  auf  motorifd;e  gafern  übertragen  werben 
fönnen;  bt'eö  bewetfen  bie  Erfahrungen  über  ^eflcx-bewegungen  auf  baö  5Hott=> 
ftänbigfte.  Saß  im  ©e^irn  eine  Uebertragung  beö  Dtetjeö  »on  gewiffen  gafern 
auf  anbere  ftattftnbe,  »erflet)t  ftd;  für  3&en  »on  felbft,  ber  jugt'ebt,  baß  eine 
Eombinatton  »erfd;tebenarttger  ©eetent^ättgfetten ,  gefdje^c  fte  nun  gtetdjjet'ttg 
ober  in  ber  Seitfolge,  nid;t  o^ne  eine  cntfpred;cnbe  Eombinatt'on  »b.öftotogtfdjer 
^3roceffe  mögltd;  fei.  2tm  meifteu  jwet'fctl;aft  war  biö^cr,  ob  ein  Ueberfpringen 
ber  Erregung  aud;  in  ben  ©angtten  ju  ©taube  fomme;  wir  werben  bieö  in 
einem  befonbern  2tbfd;nitte  über  bie  ©angtten  atö  watjrfdjetnlt'd;  barfteüen. 

^ad;  bem  23or(;crgct)enben  fd;eint  anjunef;mcn,  baß  eine  ducrlct'tung  an 
jeber  ©teOe  beö  9?er»cnft;|tcmö  »orfontmen  fönne,  wo  gafern  unb  ©anglicn* 
f ugetn  bet'fammen  liegen ,  aber  eben  beßwegen  ift  im  concrctctt  gälte  m'd)t  mit 
©id;ert;cit  nad;wctöbar,  an  welkem  bcfltmmtcn  Orte  baö  Ueberfpringen  ber 
Erregung  ftattftnbe.  ©o  nimmt  $ol).  Füller  an,  bt'e  Stffoctatton  ber  will* 
fürlid;en  35ewegttngen  gefebebe  im  ©cbjm.   Wad)  feiner  DarflcKung  ftttb  bie 
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Stnfä'nge  aller  wtflfürlidjen  Wersen  tut  ©et)irn  erolt'ctrt,  unb  man  fönnte  ftd; 
bicfelben  wie  bie  Staffen  eincö  Slaötcrö  »orfMen,  welche  ber  ©ebanfe  anfd)lägt 
ober  fpielt,  t'nbcm  er  bt'e  ©trömung  ober  ©ct)rc>t'ngung  beö  9?er»enprt'ncipeö  in 
einer  gewtffen  Slnjat;!  ^Jrtmtt'tofäfef»  unb  baburrt)  Bewegung  »cranlafjt.  Eö 
würbe  nun,  um  baö  Bttb  fortjufüljrcn ,  tu  bev  9Dicd;ant'f  beö  £n'rnbaucö  liegen, 
bafj  bt'e  Bewegung  einer  Staftc  let'djt  eine  Bewegung  ber  benachbarten  Stafle 
ttad)  ftet)  göge,  ober,  wenn  man  lieber  wiU,  bafj  ber  fpiclcnbe  ©ebanfe  leitet 
ftatt  einer  £afte  $wet  ergriffe.  2lucf;  tcf>  t;alte  biefe  Borftettungöwet'fe  für  an= 
gemeffen,  befonberö  bei  normaler  Slffociatton  »on  Bewegungen,  möchte  j'cbod) 
nt'cbt  behaupten,  bap  ftc  für  at(e  gälte  auöret'd)e.  £)er  SBStöe  fönnte  bie  Saften 
rt'd;ttg  anfdjlagcn  unb  bie  Döctltation  ber  ©at'te  fönnte  eine  ©d)roingung  »on 
üftact}barfatten  bebingen,  b.  1).  ol)ne  Bilb:  ber  Uebergang  beö  Erregungöjuftan* 
beö  »on  einer  motorifdjeu  ^afer  auf  bie  anberc  fönnte  ftatt  im  ©cetenorgan  im 
9tücfenmarfe  jtt  ©tanbc  fommen.  3d)  mürbe  geneigt  fein,  anjunet;men,  baß 
?ef)tereö  in  Dielen  Ralfen  annormaler  9)?itbcwcgungcn  gcfd;ct)e,  mcnigftcnö  tfi 
t(;atfäd)lt'4) ,  bafj  bei  Dfücfenmarföleibcn  Kombinationen  »on  Bewegungen  »or= 
fommen,  bie  im  gefunben  Seben  nt'd;t  eintreten.  SDaö  3Mcrn  bei  angesengten 
Bewegungen  ijt  ütettetc^t  immer  auf  ein  tlebcrfprt'ngcn  ber  Erregung  im 
S^ücfcnmarfe  ju  bejt'efjen. 

SBenn  biö  »or  Äurjcm  bie  ^t)t)ftoIogie  ju  fetyr  geneigt  mar,  bie  ©ompa* 
t\)ien  burrf;  Bermittlitttg  beö  ©i)mpatt)tcuö  ju  erflären,  fo  ift  fte,  wie  t'd;  glaube, 
je^t  in  baö  entgegengefe^te  Extrem  »erfatten,  t'nbcm  fte  il)m  fafl  jeben  Etnftuß 
abfprt'djt.  Eö  ift  jujugeben,  baß  man  bie  ©ömpatf;ien  burd)  ben  ^rocef?  ber 
SHuerlet'tung  im  ©efn'rn  unb  SRücfenmarf  erflären  fann,  aber  eö  ift  in  »ielen 
gälten  unerwt'efcn,  baß  man  fte  fo  erflären  mit  ß.  ©cl)r  mit  9icd)t  bemerft 
So£e,  baß  bie  fenftbeln  ©tjmpatlnen  franfer  Eingeweibe  aud)  barauf  berufen 
fönnen,  baß  Erregungöjuftänbe  tat  Innern  beö  ©ipmpatfjtcuö  felbft  weiter  ge= 
leitet  werben,  fo  baß  btjtante  fcnftble  gafern  an  tt)ren  peripljerifd)cn  Enben  in 
ben  ©anglicn  in  SJcitlct'benfdmft  gefegt  werben.  SDaß  bie  affoct't'rtcn  Bewe* 
gungen  organtfd;er  SDittöfeln  b*urcb,  ben  ©»mpat^icuö  »ermittelt  werben,  t'fl 
jum  Stt)et'l  fd)on  auö  einem  frühem  51bfd;nitte  crftcit)tlicb.  unb  wirb  in  ber  Meiere 
»on  ben  ©anglt'en  noct)  ftar  werben. 

©ine  brttte  grage  mürbe  bie  fein :  Stuf  w  e  1  dt)  e  b efltntmte  g  a  f  e  r  n 
get;t  bt'e  Erregung  anberer  beftimmten5afcrn  über?  Üöt'r  be= 
ft^cn  jttr  Beantwortung  biefer  5ra3e  »or  ber  ^)anb  faum  mefjr  alö  eine  2)?affe 
unjufamnten^ängenber  Erfahrungen,  unb  cö  ift  um  fo  weniger  waljrfrfjet'nlid), 
baf  wir  bie  ©efetje,  »on  weldjer  bie  Uebertragung  abfängt,  fo  balb  ftnben 
werben,  alö  eine  sI>?enge  »on  S^ebenuinftanben  baö  Ueberforingen  ber  Erregung 
auf  biefeö  ober  jeneö  9?er»enbünbel  motioiren.  T)ie  Erregung  einer  cm»finben= 
ben  5afcr  f^nn  auf  fenfiblc,  aber  ftc  fann  aud;  auf  motort'fdje  übergeben,  bie 
©t)mpatl;te  fann  in  benachbarten  Drganeit,  aber  aud)  in  folgen  auftreten,  welche 
weit  auöet'nanber  liegen,  unb,  waö  bt'e  £au»tfad;e  ift,  bie  23eif»t'ele  ju  biefen 
^öglt'djfetten  fommen  nt'djt  nur  in  »crfd;t'ebenen,  fonbertt  in  benfelbcn  Orga= 
neu  »or.  ^>ierauö  ergiebt  ftd;,  bap  baö  Vermögen  ber  ducrleitung  gewifen 
^luctuationen  unterliege,  beren  organt'fd;e  Bebingungen  nod;  ermittelt  werben 
müffen,  ef;e  »on  einer  tiefem  Einfielt  in  baö  2Befen  ber  ©mnpatljtcn  bt'e  9icbe 
fein  fann.  Eö  ergiebt  ftd;  aber  aud;  jwet'tenö,  bap  bie  Ouerleitung  tu  ben 
meiften  gälten  wenigftenö  auf  wanbelbaren,  alfo  wat)rfd;etnlid;  d;cmt'fd)cn,  Qua- 
litäten ber  Däfern,  unb  nt'cfyt  auf  feften  ©tructuroer^ältniffcn  beruhe.  T>ie  2tn» 
nannte,  bap  üwifd;cn  ber  $afcr/  welche  ben  D^eij  abgiebt,  unb  berjenigen,  welche 
i^n  annimmt,  eine  nähere  anatomt'fd;c  Berbinbung,  wie  etwa  eine  Slnajtomofe 
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ober  Dergleichen,  Ocflef;c,  fönnte  t)öt^ftcnö  auf  bie  wenigen  gäffe  paffen ,  wo  bt'e 
Uebcrtragung  beö  Üicijcö  nid;t  nur  conjfont  bei  jeber  Erregung,  fonbern  aud; 
conjtant  in  SBejitcj  auf  9iid;tung  unb  2luöbcf;nung  ju  ©tanbe  fommt. 

äßenn  mir  alfo  bt'e  SraÖe  aufwerfen,  auf  welche  beftimmte  Jafer  bie  (£r* 
regung  anberer  befttmmter  gafern  übergebe,  fo  fann  »on  mef>r  gar  m'd;t  bie 
9icbe  fein,  afö  biejenigen  organifd;en  Skbingungen  auöftnbt'g  ju  machen,  welche 
innerhalb  ber  mel;rermäf;ntcu  gluctuationen  fid;  geltenb  machen.  SJh't  23ejug 
hierauf  läßt  ftd;  fagen ,  baß  bie  größere  ober  geringere  9teijung  ber  ^afern, 
(Jrregungöjttftänbe  auf  anbere  überzutragen,  »on  bem  ©rabe  ber  sJcät)e  abhänge, 
in  Welcher  biefelben  neben  ct'nanber  liegen,  ©o  »eranlaßt  9ici$ung  eineö  fenfi= 
beln  9?er»en  am  letdjteften  motorifd;e  9feadion  in  ben  SDcuöfefn,  beren  33ewe« 
gungöneroen  junädjft  an  ber  ©tefle  entfpringen,  wo  ber  geretjte  (£mpfinbungö- 
ner»  in'ö  Sentraforgan  eintritt.  2tuö  bemfelben  ©runbe  erfc^eint  unö  ein  gelb 
unb  blau  geftretfter  ©toff  um  fo  entfd;tebener  grün,  je  feiner  bcrfelbe  geftreift 
ijt,  unb  bie  iDcitempfinbungcn,  bie  ein  franfer  3<*hn  öeranlaft,  treten  in  anbe* 
ren  3a'!?nen,  im  Di)v,  in  ben  Sßangen,  furj  in  benachbarten  Zueilen  auf.  £>t'e= 
fer  itebergang  ber  Erregung  »on  benachbarten  ^afern  auf  benachbarte  erfcheint 
fo  fel;r  a  priori  notb,wenbig,  baß  bie  entgegengcfe|ten.  gäße  »on  Ueberfpringen 
ber  Erregung  auf  räumlich  getrennte  sJier»en  bie  Sinnahme  frantt;after  Verhält* 
niffe  ober  einer  befonbern  unb  mt'nber  gewöhnlichen  SD?ect)artiE  ber  gaferung 
»orauöfeften  laffen.  3tt  ber  Zb,at  feigen  wir  in  $ranf(;eiten  oft  genug  Weitem' 
pfinbungen  unb  9)citbewegungen  in  jtemltd;  entlegenen  Zueilen  auftreten. 
beff  fommen  aud;  im  gefunben  Körper  33eifpiele  »or,  wo  Steide  gewiffer  sJJer* 
»enfafern  auf  anbere  mehr  ober  weniger  entfernte  überfpringen ,  unb  jwar  im 
frrengjfen  äßortftnne  überfpringen,  t'nbcm  jwifchentiegenbe  Däfern  unbetheiligt 
bleiben.  2)ieö  ift  ber  ftatL,  wenn  9tetjung  ber  9cafc  liefen  »eranlaßt.  5pier 
trifft  ber  9ieij  primär  bie  fenfibeln  Duintuöäfk,  er  fpringt  auö  biefen  über 
auf  jahlreiche  23ewegungöner»en,  befonberö  bie,  welche  ber  9iefpiration  bienen, 
übergeht  aber  anbere  Heroen,  bie  eben  fo  nat)e  unb  näher  liegen,  befonberej 
»iele  empfinbenbe,  aber  aud;  mand;e  motortfehe,  wie  bie  fleine  SBurjel  beö  £rt= 
gemtnuö  felbjt.  (£in  fold;eö  Ueberfe^en  beö  9teijeö  in  ©prüngen  bei  normalen 
3rritabt'litätö»erhältniffen  erfcheint  alö  etwaö  burchanö  3*rationaleö,  wenn  man 
baö  23ilb  ber  Duerleitung  feft  im  2fuge  behält.  2Bie  bie  fm'öförmige  SBcfle, 
weiche  entjteht,  wenn  man  einen  ©tein  in'ö  SLßaffer  wirft,  ftd;  continutrlicb,  unb 
ohne  Unterbrechung  ercentrifet)  ausbreitet  unb  im  Verlaufe  immer  fchwädjer 
wirb,  fo  müßte  bie  Sßtrfung  eineö  9[et'$eö  ftch  ebenfaflö  »on  bem  erregten 
fünfte  auö  alffetttg ,  ununterbrochen  unb  mit  aftmältg  abnehmenber  3ntenfton 
fortfeijen.  ©o  geflieht  eö  auch  «t  bitten  Säften  wirflich,  j.  33.  bei  9?eijung 
ber  ipaut  burch  $eaev.  3d;  glaube  baher,  baß  in  folgen  ftätten,  wo  entfernte 
Zueile  aud;  im  gefunben  Seben  in  ©t>mpatfue  treten,  eine  befonbere  (Jinrich* 
tung  beftehen  müffe,  um  biefe  möglich  3U  ma^en.  (£ö  iji  nicht  fd;wer,  ftch  ein 
33erl;ältniß  ber  ^aferung  $u  benf'en,  weldjeö  biefen  3wecfen  entfpred;en  würbe, 
©chon  bie  gewöhnliche  ^leruöbilbung  ijt  auörcid;eiib.  33efanntltd;  »erlaufen 
bie  gafern  auch  W  ^n  Sentralorganen  ntd;t  in  ftrengem  ^aralleliömuö,  fonbern 
eö  ftnbet  eine  2trt  ^Icruöbilbung  ©tatt,  inbem  benachbarte  'Jcerocnbünbcl  5a* 
fern  auötaufd;en.  ©aburd;  Jann  eö  fommen,  baß  ftafern,  bie  urfprüngltch  jient* 
Iid;  weit  auöeinanber  liegen,  nod;  innerhalb  beö  Sentraforganö  in  Berührung 
tommen,  womit  bie  »erlangte  SBechfetwirfung  jwtf^cn  beiben  ermöglicht  ift. 

£)ic  fe^te  unb  »ieaeicht  fchwt'erig|tc  ftrage,  welche  hierher  gehört,  ift  bie: 
Sßon  wefri;en  Umflänben  hängt  eö  ab,  baß  bei  ber  gegebenen 
g^öglichfeit  ber  hängen*  unb  Duerfeitung  »orjugöweife  bie 
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eine  ober  bie  ankere  ju  ©tanbe  foraitte?  £>t'e  ftrage  mtrb  baburej) 
in  (£twaö  vereinfacht,  baß  eö  gafern  giebt,  weld;en  oon  »orn  l;erein  nur  bt'e 
eine  2!rt  ber  Leitung  jufommt.  ©o  ftnbet  t'n  ben  gafern  ber  9ceröen  erwiefe» 
nermafjen  nur  ifolt'rte  Leitung  ©tatt,  unb  umgefel;rt  mögen  anbere  ^afern, 
welche  für  affoeürte  Sl^attgfcttcn  berechnet  ftnb ,  gejwungencrmaßen  il;re  (5rre- 
gungöjuftanbe  auf  et'nanbcr  übertragen,  ©o  wichtig  eö  wäre,  ju  wiffen ,  auf 
wcld;en  organtfctyen  23crt)ältniffen  tiefe  fpecififd;en  23ermögen  berufen,  fo  fann 
man  ftd;  bod;  vorläufig  bei  ben  £(;atfad)en  beruhigen,  bie  l;t'cr  in  i^rem  legten 
©runbe  um  nid;tö  bunfler  ftnb ,  alö  anbermärtö.  ©anj  anberö  oerbält  eö  ftd; 
mit  ben  fallen,  ^o  biefclbcn  sJferoen  fowofyl  bt'c  eine  alö  bie  anbere  2trt  ber 
Leitung  bewerfen  laffen,  lu'er  fann  bie  Sütffenfdmft  bei  beut  Stljatfac^Iicfpen  nid;t 
fielen  bleiben,  beim  ber  SBiberfprud),  ber  in  biefem  ju  liegen  fctyet'nt,  bebarf 
einer  Slufflärung.  Leiber  ftnb  nn'r  m'c^t  im  ©tanbe,  met;r  ju  geben,  atö  eine 
Siufjäfylung  ganj  äußerlicher  Umftänbe ,  welche  in  ben  SPcobuö  ber  Seitung 
eingreifen. 

23erücfftd;tigen  nur  junäd;ft  bt'e  sJiatur  ber  S'Ieije,  fo  ftnben  nur  jWar  im 
21  flgem  einen ,  baß  bie  ©tärfe  berfelben  bt'e  3rrabiatt'on  kegünfh'gt,  aber  wie 
fetyr  wir  aud;  geneigt  fein  mögen,  l;icrin  ben  2luöbrucf  einer  pt)t)ftfalifd;cn 
sJtotluoenbigfeit  ju  fud;cn,  bt'e  Srfabrung  Icl;rt,  baß  jioifc^en  ber  ^rrabiatton 
ber  (Erregung  unb  ber  .Speftt'gfet't  beö  Steijeö  fein  gefe^lidjeö  23erl;ältnt'ß  befreie, 
©o  oermißt  man  bei  d;irurgifd;en  Operationen  fe^r  gewöfjnltd;  bie  ÜJfitempftn* 
bungen,  unb  bei  wt'llcnöfräftt'gcn  ^Jerfonett  fogar  bt'c  'äJtt'tbewegungen.  Untge- 
fefyrt  jeigt  ftd;,  baß  oft  bie  leifeften  Oicije  (£rfd;einungen  ber  Oucrlet'tung 
SJeranlaffung  geben.  3)aö  faum  mcrflicb,c  ©eräufd;,  wclchcö  entfielt,  wenn 
man  ftorf  ober  l'öfd;papier  mit  bem  sD?effer  jerfdmetbet,  erregt  bei  »ielen  tyev= 
fönen  ein  groftgefül;!  unb  üfiefeln  im  Sfücfgratl) ,  unb  jur  2luölöfung  öon  die* 
fterbewegungen  ftnb  bie  letfeit  9ceije  faft  geeigneter,  alö  bie  (jeftigen.  £>aö 
Vad;en  bei  ftijjcl,  bt'e  ejaculntio  seminis  beim  Got'tuö,  baö  23red;en  bei  leichter 
9?et'jung  beö  3<tyfd;enö  geben  befanute  23eifpt'ele.  23et  bcmfelben  Wenfc^en 
fann  Ü?i£cln  beö  ÜÄunbuu'nfelö  mit  einer  Jebcr  unoermcit>Iid;e  ©rimaffen,  unb 
©teeren  ober  Dteifcn  beffelbcn  mit  einer  s3fabel  eine  ooflfommen  ifolt'rtc  (£nu 
pfinbung  oeranlaffcn,  unb  an  bcmfelben  Präparate  »ermittelt  leifeö  23eftrcid)en 
beö  ÜDarmeö  perijtaltifdje  ^Bewegungen ,  wäbjenb  ein  f;eftt'geö  Kneipen  beffelbcn 
nur  örtliche  ©trtetur  jur  golge  l;at.  £>ierauö  evgiebt  ftd;,  baß  ber  ©ang  ber 
Leitung  nic^t  bloß  »on  ber  ©röße,  fonbern  aud;  oon  ber  23efd;affenf;ctt  ber 
SRctje  abhänge,  unb  gerabe  bt'efeö  3ut"ücf treten  ber  (Jrfd;einung  in  baö  ©ebt'et 
ber  bunfeln  Dualitäten  ift  eö,  welche  tie  2luöftd)t  auf  ein  enblid;eö  23erflänbniß 
berfelben  in  bt'e  $erne  fcf;iebt.  ©emiß  hängen  bt'e  (£rfd;eimtngen  ber  Ouerleü 
tuttg,  wie  beifpielömeife  bie  9ief(erbe»v>egungen ,  aud)  von  ber  Srvegbarfeit  ber 
Heroen  ab;  aber  bie  Sefyauptung ,  baf?  mit  ber  ©röfje  ber  Srregbarfcit  bt'e 
Spenge  unb  Energie  biefer  ^i)änomcne  fiet'ge,  bat  feinen  fo  befh'mmten  ©inn, 
atö  Stiele  glauben  bürften.  Sßt'r  nu'ffen  nt'd;t  näf;cr,  waö  (Srrcgbarfet't  fei,  unb 
je  nad;bem  roir  fte  unö  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  2Beife  »orfleKen,  I;at  aud; 
baö  ^räcicat  ber  ©röfje  eine  öerfdu'cbcne  S^ebcutung.  ©efieigerte  SJiet'jbarfVt't 
pflegt  bt'e  ^at^ologt'e  in  ben  3»ft<;inben  anjune{;men,  meld;e  man  gegenwärtig 
aud;  mit  bem  9?amen  irritabler  ©d;ioäd;c  bejct'djnet,  in  3u(tänben  alfo,  roo 
fteine  S^eije  bie  Urfad;en  ungewöhnlicher  unb  weit  »erbreiteter  Erfolge  abgeben. 
Sö  liegt  am  Sage,  baf  tu'cr  bt'e  oermchrte  9Teijbarfeit  erft  auö  ben  ftd;  f)äu= 
fenben  ^(;änomcncn  ber  Ouerlcitung  gefolgert  wirb,  unb  ba§  man  ftd)  im 
Sirfei  bewegen  würbe,  wenn  man  nur  umgcfef;rt  auö  if;rer  3unal;me  bie  23er* 
me^rung  jener  Phänomene  bebuciren  wollte.  Sö  läßt  ftcf;  aber  nid;t  fagen, 
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baß  nerobfe  ftrauenjimmer ,  bei  welc&en  <Srfd;ctnungen  oott  Srrabtation ,  SJffO* 
ctation,  Sympathie,  ober  tute  man  fie  nennen  möge,  fid)  ungehörig  Raufen, 
fctyärfer  hörten,  fät)en  unb  füllten,  cbenfo  wenig,  baß  ein  geringerer  9ietj  beö 
Üßidcnö  bei  t^nen  auörctd;te,  eine  Ortöbemegung  oon  beflimmter  ©tärfe  auö- 
}ufüf;ren.  ftleiue  ftinber,  befonberö  sJfeugeborne,  bei  »eichen  alle  folgen  ber 
Ducrletiung  fo  leicht  eintreten,  empfinben  unleugbar  »iet  fchwächer,  alö  (£r* 
mad;fcne,  unb  finb  al(o  »on  biefer  ©cite  in  geringerem  ©rabe  reizbar.  9?ad; 
bem  3)iitget(;eilten  fann  bie  §rage,  welche  wir  ju  beantworten  haben,  mit  atlge* 
meinen  Betrachtungen  über  Jftctje  unb  9tei$barfett  nicht  aufgetlärt  werben,  eö 
bleibt  nid;tö  übrig ,  alö  ben  SSerhältniffen ,  welche  auf  ben  ©ang  ber  Leitung 
(Sinfluß  (;aben,  einjeln  ju  folgen. 

Bon  cntfd)icbenem  (Stnfluffe  auf  ben  ^roceß  ber  .Duerleitung  im  3?ücfeu; 
marfe,  unb  jwar  »on  begünftigeubem,  t'jt  bie  Hemmung  beö  £)irnlebenö.  3^er 
träumertfd/e  3uit^n^  »ä^renb  beö  SBadjenö,  wie  baö  Berlorcnfcin  in  ©eban* 
fen  u.  f.  w.,  begünftigt  baö  Stuftreten  oon  9?eflexbewegungcn  außerorbcntltd). 
2(ud)  im  ©d;Iafe  werben  9tctje,  wenn  fte  nur  ber  gefuufenen  9teceptioität  cnt> 
fprccfyen,  ftdjererc  9ieftcrbcwcgungen  oeranlaffen ,  alö  im  Sßacfyen ,  unb  wie  »tel 
leichter  t'n  geföpften  Slmphibien  unb  in  neugebornen,  beö  ©ebirnö  beraubten 
©augern  9vef(erbewegungen  auftreten,  haben  oerfchtebenc  Beobadjter  angege= 
ben.  tft  S^atfarfje,  baß  mit  gewtffen  Beränberungen  beö  ipirnlebenö  balb 
tfolirte  Leitung,  balb  beren  ®egentt)eil  im  9?ücfenmarf  eintrete,  aber  eö  tft  nicht 
abfolut  nöt(;tg,  anzunehmen,  baß  biefe  25erfd)tebenheit  ber  Qürfchcinungen  oon 
einer  Berwanblung  beö  Seitungöproceffeö  felbft  abfange.  Sincrfeitö  nämlid; 
fönnte  man  annehmen,  bie  21ufmerffamfeit  fteigere  bie  £eitungöfahtgfeit  ber 
$afer,  in  welchem  gafle  3foIation  nad;  bem  s]3rina'p  erfolgen  würbe,  baß  baö 
iJferoenagenö  ben  2Beg  nähme,  welchen  ber  befte  Setter  ihm  anweife,  anberer- 
feitö  aber  wäre  benfbar,  baß  bie  Däfern,  welche  beim  Eintritt  reftectortfe^cr 
(Jrfcheinungen  ihre  Srregungö^ujlänbe  feitlid;  fortpflanzen ,  bieö  unter  allen 
ilmjtänbeu  träten,  baß  aber  baö  ©elnrtt  bei  normaler  Ztyäti$Uit  ©egen  wir* 
fungen  ocranlaßte,  welche  ben  Effect  ber  Duerleitung  »erm'djteten.  Rieben* 
faftö  fommen  gätle  oor,  welche  weit  mehr,  alö  bie  eben  erwähnten,  ju  ber  33cr= 
mutl;ung  Stnlaf  geben,  baß  ber  ^roceß  ber  Leitung  felbft  eine  Beränberung 
erfahren  l;abe.  hierher  rechne  td;  bie  3ltftänbc,  wetdje  bie  Pathologen  9lcr^ 
»enfchwäd;e  nennen,  3uftänbe,  welche  bie  ^^rabtatt'oii  beö  9?etjeö  in  außeror^ 
bentttd;em  ©rabe  begünftigeu,  fa)wer[id;  beßhalb,  weit  fie  bie  Apparate  ber 
©egenwirfung  ftbren,  wie  bieö  in  ben  eben  bemerften  Ratten  oermutt;et  würbe, 
fonbern  weit  fie  eine  2)?obüität  ber  Elcmentarthcile  oeranlaffen  ,  bie  jebem  be* 
wegenben  Momente,  atfo  aud>  bem  ber  9ieije,  allfeitig  nad;giebt.  ©o  entfielen 
SJcitempftnbungeu  unb  coinmtfioifche  Bewegungen  bei  3£1hIlfc(>mei'3clt ,  wenn  ftc 
burd;  i^re  ^eftigfeit  unb  Sauer  ben  Körper  mürbe  gemacht  ^aben;  fte  entjteljett 
bet  neroeufd;wad;en  5t,aitc^imiucrn/  bei  Duanifkn,  bei  äöbd;ncrinncn ,  bet 
^erfonen,  weld)e  an  häufigen  Btutoertuften  gelitten  (jaben,  u.  f.  ö»,  Bor  5t(lcm 
ftnb  bie  ^larfotica  geeignet,  eine  berartt'ge  Beränberung  in  ben  9?croen  ju  oer» 
antaffen,  baß  bie  Erregung  ber  sJicroenfafer  fet'tlid)  übergreift.  Bei  geringen 
©raben  ber  äBirffamfett  begünftigeu  fie  nur  bie  2Bed;felwtrfung  ber  ^)irnfa= 
fern;  eö  entfteht,  wie  burd>  ben  ©enufj  beö  Äaffec'ö,  ober  bei  Dpiumeffern 
bureb,  ben  ©enuß  beö  ^Dcohnfafteö,  ein  rafd;creö  ©piel  ber  Borftcftungen  unb 
©ebanfen.  Bei  ftärferer  aßirfung  entfielt  ein  wttbcö  ^agen  ber  v)M)anraftcn 
unb  Begierben,  felbft  letztere  gjetje  erweefen  auögebret'tctc  50?itcmpftnbiingen 
unb  rcflcctorifdje  Bewegungen,  unb  enbliri;  entmiefetn  ftd;  unter  heftigen  ©rhmer» 
jen  eonoulftonen  unb  ©tarrt'rampf.   3a(;Ireid;e  Erfahrungen  bewetfett,  baß 


bt'efe  3uPänbe  burd;  (Jtnroirfung  beö  ocrgifrctcn  Sötittcö  auf  baö  JWuctcnmarf 
oeranlaft  »erben,  unb  bt'e  intereffauten  93crfud;c  ©tilfing'ö  fctyet'nen  barju* 
tfutn,  ba(?  felbft  bireetc  Application  ber  9larf-ottca  auf  baö  9?ücfenmarf,  ja.  fogar 
■Vergiftung  getrennter  ©tücfe  beö  Üfücfenntarfeö  ben  £etanuö,  wenn  auci;  nur 
local,  erjeugen  tonnen  1).  l£nbltd>  gehört  l;icrl;er  nod;  bt'e  (£rfat;rung,  baß  sJ?er= 
ücntf)dttgfettcn ,  roeld;e  natürlich  t'folt'rt  ftnb,  burd;  bt'e  2)?ac^t  ter  ©cmoljnljctt 
ftd>  fünftltd;  oerbt'nben  (äffen,  bcöglcidjen  ber  untgefcfyrtc  gaß,  bafj  ^ceroentfyä* 
tigfeiten,  nuid;e  oon  ipaufe  auö  afjfoct't'rt  roaren,  t'n  golge  paffenber  Ucbung  fieb, 
tfoltren.  sJcdmlt'd;  afte  bt'efe  §äße  betätigen,  bafj  bt'e  Leitung  ber  Diethe,  imvie= 
fern  bt'efe  t'folt'rt  »erlaufen  ober  feitlid;  übergreifen ,  oon  ocrdnberlicfjen  OuaIt'= 
taten  ber  gafer  abfange,  alfo  m'djt  au6fd;lt'ef?lt'd;  auf  ben  23au  ber  Steile  be= 
grünbet  fei. 

äßir  f;abcn  bt'e  roid;tt'gftctt  Untftänbc  namhaft  gemacht,  oon  roeldjcn  eö  ab* 
t;dngt,  baß  bei  ber  gegebenen  9)?öglid)feit  ber  hängen  =  unb  Oiterlet'tung  »or= 
jttgeroeife  bie  eine  ober  bt'e  anbere  ju  ©tanbe  fomme,  aber  bt'e  ftenntnij?  bt'efer 
Umfidnbe  ift  nt'rf)t  auöretd;cnb,  um  baö  ©cfyroanfcnbe  ber  (Jrfdjeinungcn  tfyeore* 
ttfd;  »erftänblt'ct;  ju  machen.  (Jö  fann  oon  mcl;r  überhaupt  nidjt  bie  Siebe  fein, 
alö  Fragmente  ju  einer  fünftigen  £tjeorie  ber  Leitung  aufjufteßen;  t'd;  fud;c 
biefe  in  golgcubem  : 

£>ie  üfteroenfafern  fcf;et'nen  Drgane  jtt  fein  ,  roeldje  baö  9?eroenprüm'p 
nad;  aßen  ©citen,  obfdjon  mit  ungleich  größerer  ^eidjtt'gfcit,  in  ber  9c"t'd;tung 
ber  £ä'nge  feiten,  ©t'e  »erhalten  fieb,  in  biefem  23e^uge  roie  bie  3)räf)te  et'neö 
galoantfcfjen  2lpparateö,  t'n  meldten  baö  cleftrifcfye  ^fut'bum  jroar  Imuptfädjlicl; 
in  ber  Sdngcnad;fe  fortftrömt,  beffcnungeadjtetaber  9?ebenftröme  erf  ernten  laßt.  • — ■ 
3n  roelcfycr  SBeife  man  fid;  and;  bt'e  Üccroeumirfungen  benfen  möge,  jebenfaflö 
muffen  bie  £eitungöpb,dnomene,  foroofß  bt'e  in  ber  9fid)titng  ber  ^a'nge,  alö  bie 
in  ber  sJiicf)tung  ber  Duere,  an  pb^ftfalifdje  SSer^äftniffe  gebunben  fein,  eö  ift 
alfo  fein  3weifel,  bafj  burd;  matcrieffc  äScränbcrung  ber  ftafern  eine  23cränbe* 
rung  in  bie  relatt'oc  ©röfje  ber  fangen--  unb  ©ct'tenrot'rfungen  t'ntrobucirt  roer* 
ben  fönne.  25aö  organiftreube  s])rtncip  benutzte  bieö,  um  bureb,  ©tffcrcnjt'rung 
oon  Textur  unb  $Uifd;ung  an  »erfdjiebenen  ©teilen  beö  ©pftcmö  »erfeb/tebene 
Seitungöoerfyältniffe  ju  begrünbeu.  3n  ben  gafern  ber  9icroen$n>etgc  t'jt  bie 
Sängenroirfung  in  bem  ©rabe  oortyerrfdjcnb ,  baß,- rote  an  einem  231i£ablettcr, 
bt'e  ©citenrot'rfung  unbemerft  bleibt,  t'n  ben  centrafen  <2nben  ber  9Zer»en  roirb 
festere  beträdjtlid)  merfbarcr;  unter  ben  gafern  beö  ©cnfort'umö  aber  mögen 
oiefe  fein,  in  roefcfyen  bt'e  Duerleitung  oon  »orjugöroeifer  33cbeutung  ift. 
ber  £l;at  tonnten  bie  beftänbigen  Slffociationen  oon  ^orjtcflungcn  unb  Regier* 
ben,  befonberö  aber  baö  ©piet  ber  Strctume,  in  ber  Ucbertragung  ber  Erregung 
»on  actt'oett  fitfern  auf  rutyenbe  t'l)re     v>ftologtfd)e  Scgrünbttng  b,abcn. 

2ßaö  nun  mit  materiellen  Mitteln  primär  fid;  b.erjteflcn  Ite5,  baö  Ictft  ftd) 
aud;  mit  materiellen  Mitteln  nadjtrdgltd;  umeinbern.  X>k  Siet'je,  meld;c  auf 
bie  9ceroenfafcr  roirfen,  »cranlaffcn  qualitative  SSeränberungen ,  womit  ftd>  bie 
relatioe  ©röfe  ber  bet'ben  fragltdjen  guuettonen  cbcnfatlö  d'nbert  ober  roenig= 
flenö  änbern  fann.  (Sine  »oltftdnbige  ^f^corte  roürbe  nun  ben  3»fantmenl)ang 
ber  materteßen  SSeranberung  mit  ber  funetioneflen  in  feiner  ^otfyroenbigfeit 


')  ©tilling,  Unterfudjungen  über  baö  fMtferintarf  unb  bie  Sterben,  1842,  @.  42. 
pie  Icijtc  $kobad)tuna,  beioeift  aud),  baf;  bie  SJtefler&eiüegungen  naef)  narfotifdjen 
telu  nidjt  bcp(;alb  uber^anb  nehmen, meß  ber  >&trnetnffup  paraf^jtrt  ift  (Spiee*,  a.  a.  D„ 
©•  171),  fonbent  be'ffjalb,  toell  eine  ber  Öuertettung  günfrtge  SOeränberung  in  bf.» 
Stevucnmajye  eingetreten. 
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nacbjumctfen  haben,  aber  gerate  hier  fehlt  cS  noch  oiet  fc^r  an  X^atfac^cn, 
aU  baß  c'n  a [gemeiner  5luöfprud)  ftd;  wagen  ließe.  bitten  fletnen  ?lnt;altö* 
punft  gewinnt  man  mit  ber  ?.(nnal;me,  baß  at(e  ^ebenßthättgfeit  bte  ^olgc  ge^ 
wtffcv  -iDcoleatfarbemegungen  fei,  in  welchem  $alle  beim  aud;  ber  ^roceß  ber 
9?er»enleitung  auf  Bewegungen  berufen  tonnte,  welche  in  benfeiten  räumlichen 
Dichtungen  oor  fiel)  gingen,  in  welchen  ber  Dictj  ftd;  auöbret'tcte.  Vermehrte 
Bemcglichfctt  ber  9)colecüle  mürbe  bann  bie  (Jrrcgbarfct't  btö  ju  bem  fünfte, 
roo  ber  jDrganiömutf  fid;  auflöf  tc ,  unterftü^cn ,  in  ben  sJ?er»en  aber  mürbe  fte 
bte  üSBtrfung  ber  Diethe  in  ber  Cuerrt'chtung  begünfh'gen,  t'nfofem  bte  größte 
23eweglt'd;fet't  m'd;t  eine  etnfeittge,  fonbern  allfeittgc  Bewegbarfett  »erlangen 
mürbe.  93?tt  bt'efem  legten  fünfte  begreifen  ftd;  bann  jene  jat;lreic^en  (frfa^ 
rungen,  mo  ber  ^roceß  ber  Ducrlet'tuugcn  ober  baö  fogenannte  Uebcrfpringen 
ber  Diethe  in  3nbtotbucu  eintritt,  weld;c  nad;  ber  St'örperconftttutton  unb  ben 
ttorauögcgangettcn  Urfacfyen  wirfltd;  eine  »ermel;rte  SDcobtlttät  ber  flet'nßcn  ZfyeiU 
d;cn  unb  eine  ?ocferl;et't  t'l;rer  Berbt'nbuugen  »orauöfetjen  (äffen  x). 

2Bt'r  wollen  unö  hüten,  burd;  met'tere  2luöfü(;rung  ber  Jpppothefe  ben  tb,eo= 
retifd;en  Betrachtungen  ein  oorjet'tt'geö  ©ewid;t  et'njuräumen,  unb  merben 
fd;lteßltd;  nur  nod;  auf  eine  Diethe  oon  Q?rfd;etnitngen  aufmerffam  machen, 
welche  ju  wichtig  ift,  um  in  bem  2tbfd;nttte  über  Duerlet'tung  fehlen  ju  bürfen. 
—  äßte  bte  Erregung  einer  ober  weniger  Jafern  auf  anbere  übergehen  unb 
burd;  ^rrabt'ation  eine  Biett;ett  Don  (Jrfcheinungen  bcbt'ngen  fann,  fo  fann  um= 
gefehlt  bte  Erregung  oieler  Sofern  auf  einen  bcftt'mmtcu  futnft  übertragen 
werben,  woburd;  eine  Soncentratiou  ber  Erregung  bewirft  wirb.  — 
2)t'efer  Hergang  ift  nid;t  nur  nad;  p^t)ftfalifc^en  ^rinct'pien  möglich,  fonbern 
crfahrungtfmäßtg  nachweisbar,  befonberö  in  Jcranfheiten. 

3m  gefunben  l'eben  bin  ich  geneigt,  baö  ©efühl  beö  ipungerö  unb  £)ur= 
fteö  hierher  rechnen,  bie  gewiß  nicht  auöfchließltct)  auf  locale  3ujtäribe  beö 
SDcagenö  unb  beö  ©d;Iunbeö  belogen  werben  bürfen.  Vielmehr  beruht  ber  eine 
wie  ber  anbere  auf  bem  SO?  an  gel  berjenigen  ©itb|tanjen,  wc(d;e  ben  $tbftd;tcn 
ber  Dfatur  gemäß  jur  ©ttßung  betber  beftimmt  unb  alö  mt'tmirfenbe  Gräfte 
in  ben  phöftfaltfcf;ctt  ^ßroceß  beö  £l)tcrlebenö  oon  oorn  herein  »errechnet  ftnb. 
£)t'efer  SDcangel  bethet'ligt  aber  febeö  Drgan,  unb  nicht  attöfd;tießlid;  ben  3Ä.a* 
gen  unb  @d;luub,  er  bemtrft  eine  altgemeine  Berfh'mmung,  alfo  auch  eine  Ber» 
fttmmung  ber  Heroen.  Bei  heftigem  junger  ergtebt  ftd;  bte  Sllternattoe  ber 
letzteren  auö  ben  oerfdjtebenarttgftcn  ©efühlen,  wie  sDcatttgfeit,  ©ehmere,  §rb* 
fteln,  Uebelfet't,  Dürft,  @d;merjen  unb  ©ittneötättfd;ungen,  nicht  minber  auö 
ber  ^raftloftgfett  ber  Bewegungen,  bt'ömctleu  felbft  auö  Krämpfen.  3<h  ftnbc 
alfo  wahrfchct'nltch,  baß  bte  Erregung,  in  welcher  ftd;  alle  Dceroett  bei  9i"ah* 
rungömangel  beftnben,  im  N.  vngus,  alö  bem  Vermittler  beö  Hungergefühle, 
concentrt'rt  unb  »on  l;terauö  auf  ben  9)fagen  in  ähnlicher  2Bctfe  reflectirt  merbe, 
wie  bie  (Jrjeugungöjujtänbe  fenftbler  Dceroenwurjcln  in  mehren  fällen  alö 
pertpherifche  2lffectt'onen  jur  äßahrnchmttng  fommen.  —  ©egen  biefe  Slttffaf* 
fttng  beö  jüngere?  ^at  ©pt'eö  nicht  ol;ne  bt'aleftifchc  ©ewanbthett,  aber,  wie 
td;  glaube,  frud;tloö  angefämpft 2).  (Jr  bemerft  junächft,  baf  ein  Bebürftttp 
ftd;  gar  nt'djt  fühlen  laffe,  inbejj  motlcn  bt'cientgcn ,  mclche  behaupten,  ber  jun- 
ger fei  baö  ©efühl  beö  sJ?ahrungöbebürfntffeö,  eben  nur  fagen,  er  fei  ein  @e» 


»)  ffitv  (jaten  oBcn  auf  $a()froid)c  pathologtfdje  gälte  aufmerlfam  gemalt,  ircltfc 
hierher  gehören;  naebträ^del)  i\i  ju  erinnern,  wie  ^ayte  Ätnber,  grautn  unb  ©angu^ 
ntfer  üorjugötoetfe  bie  Srfcheinungcn  ber  Duerfeitung  benurfbar  machen. 

!)  «Philologie  beö  «Wer»en^|iem«.  SBrounf^toeig.  1844.  <5.  63. 
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fühl,  weld;eö  burdj  benjenigen  3ußanb  beö  ^brpcrö  erwetft  »erbe,  beffett  äußere 
Urfache  ber  Langel  an  sJfat)rung  fei.  ©pieö  meint  nun  freilid;,  eine  Zfy&iiQ* 
feit,  welche  jeber  ©enfation  unb  fo  beut  Hungergefühle  atlerbingö  jufommt, 
bürfe  nicht  auö  sD?angcl  beö  S^etjeö  abgeleitet  werben,  inbem  ein  Wchtfeicnbeö 
nia)tö  bewirfen  fönne,  aber  auö  bem  silbfri;nitt  über  bie  Steige  (II.  A.)  bürfte 
erretten,  baß  eö  einen  SOZangel  an  9teijen  gebe,  welcher  alö  negatioe  ©röße 
wirfe.  T)ie  2lnftd)t,  baß  ber  Jpunger  auf  bem  9cahruna,öbcbürfnijje  beruhe, 
wirb  mit  ber  Zl)at\a<fye  befämpft,  baß  ber  junger  ben  (Jrnähnmgöoerhältniffen 
in  ja^tlofen  ftäüen  gar  m'djt  entfprec^e,  aflein  baö  sJcal)rungöbebürfniß  iß  nicht 
fd;tecbtt)in  nad>  beut  3ußanbe  ber  ßrrnäfjntng  3U  meffen,  öielmefyr  jeigt  bie  at(~ 
täglidjc  (Erfahrung,  baß  ^erfonen,  bie  an  befecter  (Ernährung  leiben,  oft  ganj 
baö  ©cgentheil  alö  reid;ltd;c  Nahrung  brauchen,  unb  umgefc^rt  haben  »ortreff* 
lid)  genährte  5D?enfd)en  oft  große  sJiabrungöbcbürfniffe  in  bem  ©inne,  baß  nur 
bei  rct'djlidjer  sJ]ahrungöjufut)r  bie  ^rocefje  t'hreö  ©toffmedjfelö  in  iDrbnung 
bleiben.  £)er  junger  foö  nach  ber  oben  aufgehellten  2lnßd;t  baö  ÜJfafjrungö* 
bebürfniß ,  nid;t  ben  befecten  (£nni(;rungöjuftanb  anjetgen ,  unb  man  hüte  ftd;, 
einjunjerfen ,  baß  baö  ©efübJ  bcö  erßern  ohne  ben  2>efect  beö  (entern  eineö 
genügenben  ©runbeö  entbehre.  (Eö  ift  flar,  baß  ein  Körper,  ber  9?a(?rungö- 
mittel  bebarf,  ftü)  in  einem  ganj  anbern  3uß<*nbe  beftnben  fann,  alö  ein  Slör* 
prr,  welcher  fchledjt  genarrt  ift,  unb  ba  ber  3uftanb  beö  Slörperö  bie  empßn* 
bunger3eugcnben  Vorgänge  implicirt,  fo  liegt  nicht  bie  minbefte  ©d;mierigfeit 
in  ber  2lnnal)me,  baß  baö  Diahrungöbcbürfniß  aua)  ohne  ein  paraüelcö  (Ernäh5 
rungöbebürfniß  ftd;  fühlbar  macfye.  ©pieö  nimmt  an,  ber  junger  fei  baö 
©efühl  ber  l'ccre  beö  SDcagenö,  aber  hier  ift  mit  weit  befferem  ©runbe  einju» 
werfen,  baß  bie  ©röße  beö  £ungerö  mit  ber  Scere  unb  ÜBbflc  beö  5)?agenö  in 
»t'el  gu  geringer  33ejtel;ung  f^e^e.  ÜBa're  jene  2lnftd;t  rt'djtig,  fo  müßte  *>er 
junger  aud;  burd;  2lufnal;me  ungenießbarer  ©ubßanjen  unb  reid;lid;cö  2Baf= 
fertrinfen  geßitlt  werben,  aber  nur  SSerminberung ,  nicht  ©ttllung  bcö  ^ungerö 
ift  auf  bt'efem  üßege  crreid;bar.  2l(Ierbingö  fätlt  junger  unb  £eere  beö  2)?a» 
genö  fel;r  oft  jufammen,  aber  nur  bann,  wenn  letztere  aud;  mit  bem  SRafyrungö* 
bebürfniß  jufammenfätlt.  Seer  wirb  ber  sI>?agen  2  —  4  ©ttinben  nad;  begon* 
nener  ^erbauung  (23eaumont),  aber  ber  junger  geigt  fid;,  bei  ben  Sftän* 
nern  wcnigßenö,  in  weit  längeren  3nterv>aflen ,  unb  wäl;renb  früh  beim  (Er* 
Wad>en  ber  5D?agen  jebeö  gefunben  ?Dfenfd;en  leer  ift,  empftnben  nur  wenige 
um  biefe  3c,t  junger  1).  3d>  trage  ba^er  fein  23ebenfen  ,  ben  Jpunger  alö 
5ßeifpiet  oon  Soncentration  ber  Erregung  aufzuführen,  um  fo  weniger,  ba  ber 
pt)9ftoIogtfdje  ^3roceß ,  ben  wir  t)ierbei  fupponiren,  geeignet  ijt,  baö  ju  leijlcn, 
waö  bie  sJ?atur  mit  bem  Hungergefühle  alö  3>üecf  beabfid)tigte.  Jpungcr  unb 
2)urft  gehören  nicht  ju  ben  Smpftnbungen ,  welche  ben  3wecf  haben,  in  unö 
Sorfteftungen  äußerer  Dbjecte  ju  »ermitteln,  fonbern  ju  ben  ©efühten,  wcld;e 
triebe  ber  ©clbßerhaltung  ju  erweefen  beßimmt  ftnb.  X)a  nun  5D?angcl  an 
Nahrung  jebem  Z\)cik  beö  Äövpcrö  nad;thct(ig  iß,  fo  fc^etnt  nothwenbig ,  baß 
leber  Zljdl  fein  Sfahrungöbebürfm'ß  burd)  Erregung  bcö  ^>uni3crgcfüf>fö  anjei* 
gen  unb  hiermit  ben  Strieb  jur  ©efriebigung  beö  3?ebürfniffeö  werfen  fbnne. 

3d;  ha^e  an  einem  anbern  Orte  31t  jeigen  gcfudit,  baß  aud;  baö  Slthmen 
bura)  eine  Soncentratton  ber  Erregung  in  einem  fünfte  oermitteft  werbe- 


')  2)aö  @efü()[  ber  ^ceve  im  SDfagen,  n'c(d}c(5  tun-  bem  gi'üt)ftücf  viele  *)Jerfciicn  be- 
täftigt,  bie  fief)  mit  Kaffee-  unb  Sfjeettinfen  öertoöfint  haben,  ift  vom  ®efüt)t  beö  Jpiiii; 
gevö  \ü)x  üerfcfjieben.  (Sine  tüd)tigc  SUJahljeit  balb  naefj  bem  (Svmachen  mürbe  mchf 
3cbcv  »eifchmä()en,  unb  bod)  ift  ber  SJiagcn  nie  leerer,  a(ö  um  biefe  Shinbe. 
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3So»  ber  Kohlenfättre  im  Söhttc  geht  ein  erregenbeö  Moment  auö ,  welc^cö  äffe 
centripctalen  sJceröen  trifft,  unb  bie  in  biefen  hervorgerufene  Erregung  concen* 
trtrt  fich  in  ber  Medulla  oblon»ata,  um  »on  t)t'er  auö,  alö  motorifcheö  SD?o= 
ment,  auf  bte  9?efptrationömuöfc(n  refleittrt  $u  werben.  £äuft  ftch  bte  Sohlen» 
fäure  tm  SMute  übermäßig  an,  fo  entfielt  baö  ©efühl  ber  9lthemnoth,  welcheö 
jwar  t'n  ber  23rujtgegenb  feinen  fcfyetnbaren  ©i£  t/at,  aber  auf  einer  localen 
Stffection  ber  Sungen  cbenfo  wenig  beruht,  alö  ber  junger  auf  einem  örtlichen 
3«jtonbe  beö  ÜJfagenö. 

3n  ^ranfhetten  fommt  eö  »iel  häufiger  oor,  baf  ein  Organ  baö  Eentrum 
weitverbreiteter  Erregungen  wirb,  ©in  auffaflenbeö  23eifpiel  geben  manche  2tu= 
genletben,  meiere  nicht  bloß  burd;  Steigung  beö  ©cl;organö ,  fonbern  ebenfowohl 
burch  Erfältung ,  Erhitzung ,  ©emüthöbewegung ,  lleberlabung  beö  "Iftagenö  :c. 
»erfchlimmert  werben-  2lehnlid)eö  fommt  in  SDcagenlctben ,  in  Neuralgien  unb 
£>erjbefd; w erben  vor.  $n  ben  metften  gälten  ber  2lrt  ift  eine  üßermehrung  ber 
sJceroenirritabiltfät  unjroeifel^aft.  ©teilt  man  ftd;,  rote  oben  ausgeführt  würbe, 
bie  Neroentettung  fo  »or,  bafj  eine  ^Bewegung  ber  fletnften  Steile  jtattfinbe, 
welche  jwar  hfluptfächlid)  in  ber  Stiftung  ber  Sänge,  aber  nebenbei  aud)  nach 
ber  ©ette  oöctflircn,  fo  ift  begreiffid;,  wie  bie  ©eitenwirfung ,  welche  im  nor* 
malen  Seben  unbemerft  bleibt,  gegenwärtig,  wo  fte  auf  irritable  gafern  trifft, 
bebeutenbe  Erfolge  »ermittle.  £)auert  ein  fo!d;er  3uftanb  lange,  fo  fann  baö 
eintreten,  waö  man  2lffoct'atton  ber  Erregungen  nennt.  £>er  S'feij,  melier  ge= 
räume  £>tit  r>on  allen  möglidjen  sJ?er»en  auf  einen  beftimmten ,  im  Uebermaf  c 
t'rrttabeln  ^)unft  geworfen  würbe,  l;at  ft'd;  an  bt'cfen  ©ang  gewöhnt,  unb  fpringt 
nad;malö  felbft  bann  auf  biefen  ^unft  über,  wenn  bie  materielle  ißeränbcrung, 
»on  welcher  bie  Eoncentration  ber  Erregung  anfänglich  abging,  triebt  mcb,r 
fortbefteht.  ©o  fann  eine  ?(ugenentjünbung  öerfd;wtnben  unb  bod)  eine  btei* 
benbe  ^itaMüät  ber  sJ?e^b,aut  jur  golge  haben,  unb  folc^e  gätte,  wo  ein 
fcfjetnbar  gefunbeö  £)rgan  jebe  lebhaftere  2lffectton  ber  öerfchtebenfien  Körper; 
thet'le  pathologifcb,  rcflectirt,  gehören  ju  ben  fd;wtertgften  ber  £>eilfunbe,  unb 
bod;  nid;t  eben  ju  ben  fcltenjten. 

F.  SÖivfung  bev  9?eri>en  in  bie  gerne. 

3cf)  hafte  in  bem  oorf>ergel)enben  2lbfchnitte  gewiffe  SBirfungen  ber  9?er* 
öen  auf  anbere  burd;  Duerleitung  erflärt,  unb  ftabe  unter  btefem  SBorte 
einen  ^rocefj  ücrjtanben,  bei  welchem  bie  in-cinem  sJcer»en  cor  fid;  gehenben 
^hätigfetten  burch  baö  med;antfchc  Littel  ber  Bewegung ,  mag  biefeö  nun  auf 
©trömung  eineö  gluibumö  ober  auf  Döciüattonen  beruhen,  ju  ©tanbe  fommen. 
3ch  ha^e  ^erfitc^t,  mit  Jpülfe  biefeö  einfachen  s]3rincipeö  bie  2Bcd;feIwirfimgen 
jwtfdjen  ben  Heroen  in  einem  fo  weiten  Greife  alö  möglich  »erftänblt'ch  ju 
machen,  inbep  bin  td)  geneigt,  ju  glauben,  ba^  berartige  SBtrfungcn  bt'öweilctt 
in  einer  anbern  2Bcife  ju  ©tanbe  fommen,  weldje  ben  ^nbuctionöwirfungen 
ber  Elcftrtcität  »erwanbter  fein  würben. 

SBte  nämlich  eleütrifche  2)rä(;tc,  welche  neben  etnanber  ht'nlaufcnf  ^ne 
Uebcrftrbmung  beö  glut'bumö ,  welcheö  fte  leiten ,  ftd;  gegenfeitig  influensircn 
fönnen,  fo  wäre  benfbar,  bafi  Dleroenfafern,  alö  Eonbuctorcn  beö  unbefannten 
9ier»cnagenö,  ebenfatlö  in  aßcchfelwirfuug  träten,  ohne  bajj  »on  ben  einen  auf 
bie  anberen  etwaö  überginge,  ^ad;  ber  erften  ^)t)pothefe  gcfrhäfic  bie  2Bcd;fcl= 
wtrfung  aKcnial  auf  f  ofien  ber  ifolirtcri  Settung,  nach  ber  jwetten  £n;potb,cfe 
wäre  bieö  nid;t  ber  galt. 

Eö  fommen  Sceroenwirfungcn  »or,  wo  bie  £ppothefe  üon  ber  3"buction 


Keffer  ju  gaffen  fdjemt,  alö  bie  »on  ber  Gucrleitung.  Eö  tft  befamtt,  baf* 
£irn»erle£ungen  auffaflenbe  9J?iiöfcIfd?roäc^c  jur  ?5oIße  t;aben,  unb  jwar  in 
einem  weit  l;bhern  ©rate,  alö  ber  glet^jeittge  23tut»erlujt  allein  »erftänblid; 
mad>t.  .picr  fdjeint  »orjugöweife  annehmbar,  bafj  bie  ©d;roäri;e  ber  2}cuöfel* 
neroen  burd;  bie  aufgehobene  3nbuctionöfraft  ber  Spirnfafern  »ermittelt  würbe. 
2luf  eine  ähnliche  Söcife  tonnte  man  fid;  bie  Slbftumpfung  ber  ©inneötha'tig* 
feiten  »orfMen,  melcl;e  nad;  3)cagenbie'ö  Eingabe  bei  £)urd;fdmeibung  beö 
fünften  ÜReroenpaareö  eintreten  foH.  ©iebt  man  cnblid;  ju,  baß  bem  ©piel 
ber  ©eelenfrafte  ein  entfpred;enbeö  ber  £irnfafern  ju  ©runbe  liege,  fo  mbd;te 
eö  aud;  l;ier  annel;mlid;er  fdjeinen,  an  Snbuction,  alö  an  Duerleitung  im  oben 
erflärten  ©inne  ju  benfen.  X)a  bie  beiben  mehrerwahnten  principe  ber  Heroen» 
thätigfeit  ftd;  nid;t  gegenfeitig  auöfcfyltefjen,  »ielmehr  nad;  Analogie  ber  eleftri* 
fd;en  Vorgänge  wefentlid;  jufammengehbren,  fo  bleibt  eö  Sebent  unbenommen, 
ju  »crfud;cn,  wie  weit  baö  eine  ober  baö  anbere  theoretischen  23ebürfniffen 
entgegenfomme. 

greilid;  bürfte  fid;  finben,  baft  weber  baö  eine  noch  baö  anbere  Erfla'rungö* 
prineip  im  ©tanbe  ift,  bie  äßirfungcn  ber  sJJer»cn  i»  rlistnns  ganj  flar  ju 
mad;cn,  welche  poftti»  »ortommen,  wenn  unfere  mifroffopifd;en  23eobach» 
tungen  über  bie  Enbfd;Iingen  eine  obj'ectioe  23afiö  l>aben.  £)te  motorifd;e 
sJccr»enfafer  erregt  bie  contracttle  lÖcuöfelfafer ,  unb  bod;  befielt  jmifd;en 
beiben  fein  unmittelbarer  3"faniincnhang.  3'»  ©cgent(;etl  »erlaufen  bie  sJ?er= 
»enfäbcn  jt»ifd;en  ben  SDcuöfelfafern  jicmlid)  »creinjelt,  unb  fd;einen  bab,tr  in 
jiemlid;en  Entfernungen  wirfen  ju  muffen.  Ebcnfo  empfinbet  jeber  s]3unft  ber 
ipaut,  obfdwtt  ncroenlofe  ©teilen  »orfontmen,  meld;e  gröfjcr  ftnb,  alö  bie 
sJcabelfpi()e ,  wcld;e  burd;  einen  ©tid;  bie  Empfinbung  ju  ©tanbe  bringt, 
früher  half  man  fid;  burd;  Sinnahme  einer  S'teroenatmofphare,  ober  burd;  bie 
J£n;pott;efe,  bafj  bie  -fteroen  ftd;  cnblid;  im  ^arend^m  ber  5tl;ci(e  auflöf'ten; 
gegenwärtig  l;at  man  btefe  ipinterthüren  oermauert,  ol;ne  jebod;  einen  beffern 
Sluöweg  gefunben  ju  haben. 

Cr.    ©i;mpatht'e  unb  Slntagontämuö. 

3n  bem  2lbfd;nitte  über  Duerleitung  ftnb  bie  ^rinripten  ber  Erfd;einungen 
entrotcfclt  worben,  welche  wir  ft;mpatl;tfd;e  unb  autagontftifd;e  nennen.  Dieö 
ift  namentlich  bei  ben  ©i;mpatt;ien  unzweifelhaft,  benn  eine  Sferoenfympathie 
ift  offenbar  nid;tö  Slnbercö,  alö  bie  Energie  eineö  ober  mehrerer  Heroen,  welche 
burd;  ben  Erregungöjujtanb  einer  ober  mehrer  anberen  burd;  Duerleitung 
»eranlafjt  würbe.  Slnlangcnb  ben  2lntagoniömuö ,  fo  fönnte  eö  fd;wierig  er» 
fd;cinen,  burd;  Uebevtragung  materieller  3uficmbe,  wie  fte  in  einer  ober  ber 
anbem  SBeife  ben  Erregungen  ju  ©runbe  liegen  muffen,  jenen  ©cgcnfalj 
ber  Erfd;einungen  ju  »ermitteln,  welchen  baö  antagonifiifcl;e  ^Berhältnifj  forbert. 
3nbcfj  ift  biefe  ißcrmtttelung  jebenfallö  möglich,  waö  nad;juwcifen  »orläufig 
auöreid;t.  führen  wir  bie  Erregung  wieber  auf  eine  -Iftolecutarbewegung  jtt= 
rüd,  fo  mufj  jugegeben  werben,  bafj  bie  »erwehrte  Bewegung  im  Heroen  a 
eine  ^erminberung  ber  Bewegung  im  sJcer»cn  b  erjeugen  wirb ,  wenn  bie  »on 
bem  erfiern  cinbringenbe  eine  entgegengefe^te  9iid;tung  hat,  alö  bie  in  festerem 
fd)on  beftel;enbe.  Pehmen  wir  ferner  an,  waö  bt'ö  auf  einen  gewiffen  s]3unft 
ganj  unleugbar  ift,  bafj  in  jebem  sJcer»en,  auch  mährenb  er  ruht,  SJewegungen 
ftattftnbcn,  fo  ift  benfbar,  baf}  jwet  9cer»en  hinftc(;tlid)  -ihrer  immanenten  23c- 
wegungen  »on  ^)auö  auö  in  einem  antagoniftifd;cn  2Sert;a'ttniffe  ftef;cn,  unb 
ftd;  in  il;ren  ST^ättVjf ette«  gegenfeitig  befd;ranfen.  3fi  bicö  ber  gall,  fo  mu^ 
»erminberte  Erregung  beö  einen  »erme(;rte  in  bem  anbern  erjeugen.  2>can 
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tonnte  ftd;  ben  ftatt  audj  nod;  anbcrö  bcnfcn.  (£$  fann  j.  33.  bie  SDöctffa* 
tt'ou  et'ncö  fd;mitigenbcn  ^brperö  unter  Umjtänbeu  an  gemiffeti  fünften  »er* 
mef;rt  werben,  wenn  man  biefetbe  auf  anderen  fünften  »ertninbert. 

Di'efe  9D?ögh'd)fcircn  werben  nur  erwähnt,  um  ju  jeigen,  ba$ 
bte  £>erftcüung  antagontftifd;er  9?eröentf)ä'ttgfeit  mit  pb^fifalifdjen  SDcit* 
teln  attcfutjrbar  t'ft.  SJCrt  fold;e  §at  man  ftd;  ju  galten,  wenn  man  erfläreu 
Witt,  unb  cö  ift  etn  entfd;iebener  ^ortfcfjrttt  ber  Neurologie,  baf?  fte  ben 
Qtonfenfuö  ber  £b,ei(e  jwar  alö  ein  burd)  ioeefle  3wecfe  33ebingte6  anerfennt, 
aber  nur  burd;  ptn;fifalt'fd)c  Gräfte  »ermitteln  fäpt.  £>a(;er  ift  aud;  bte  3«t 
»orüber,  wo  man  mt't  ©ijmpattn'en  ju  erftären  fud;tc,  unb  an  tt;rer  (Statt  t'ft 
bte  gefommeit,  wo  man  bte  ben  ©pmpatlnen  31t  ©runbe  Itegenben  ^voceffe 
ju  ermitteln  fitcfyt.  3nbem  td;  baffelbc  ßkl  »erfolgte,  l;abe  id;  bte  23etradj= 
tung  ber  ©»mpattuen  t'n  »crfdjicbene  2lt>fcf>nitte  bt'efer  Jlbfjanblung  »ertfyet» 
len  muffen,  ba(;cr  bte  (Kapitel  ^et'jbarfctt,  Neflerbewegung,  f»m»atl)tfd;e  dUr> 
»cn  31t  »ergletd;en  fein  werbeu.  2Baö  nod)  ju  fagen  übrig  bleibt,  t'ft  ein 
5ragmentart'fd;eß  1). 

3m  StKgemci'neit  bürfte  man  ju  fetjr  geneigt  fein,  atte  ©p,mpatbt'en  »on 
ben  Heroen  abzuleiten,  eine  Spenge  urfädjltcb,  sufammenfmngenber  £bätigfci= 
ten  f>aben  i^r  23inbeglt'eb  in  anberen  Drganen,  a(ö  in  t'bneu.  ©elbft  unter 
ben  S^eroent^ätigfeitcit,  wclrt;e  urfäd)fid)  jufammeit^ängeit ,  ftnb  »ietteid;t 
uid>t  wenige  auö  ber  dleil)t  ber  ©pmpatfjicn  ju  flrcid;cn ,  wenigftenö  t'ft  eö 
Zweifelhaft,  ob  baö  23tnbcglieb  ber  angebh'd)  fpmpatfn'ftrcnben  S^ätigfeiten 
t'n  atten  Ratten  ein  analoger  s]3rocefj  t'ft.  £>iefe  $ragc  ^antl  namentlt'd)  bann 
erhoben  »erben,  wenn  bte  urfäd;Iid>  »erbunbenen  ^dtigfeiten  im  Verlaufe 
ber  Seit  ftri;  folgen.  SSenu  nad;  (;cftigcm  ?arf)en  ein  bcfdjleunigter  tyuU 
auftritt,  fo  gehört  bt'eö  fta)ev  unter  bie  ©njnpatfHcn,  wenn  bagegen  ©cfylu* 
efett  folgt,  fo  t'ft  bte  SJnwenbbarfctt  biefeö  Siuöbrucfd  zweifelhaft.  X)a  nä'm* 
lid>  bte  sJier»en,  Weld;e  beim  ©djlttcfen  ttu'rfen,  aud)  beim  £ad;en  tf)ätig  roa* 
ren,  fo  ift  bie  Erregung  bcrfclben  beim  ©d;lttcfen  ma^rfdjet'nlt'd;  nur  ba£ 
Slbflingen  ber  ftärfem  (Jrfdjütterung ,  bte  üorauöging.  @o  ift  baö  2luftre* 
ten  ber  Sontplementärfarben  feine  fympatljt'fdjc  (Jrfrf;etnung,  wenn  biefelbcn 
^afern  jur  SSBafmteljmung  ber  primären  alö  ber  fecttnbä'ren  ftaxbe  bienen; 
eö  mürbe  aber  ju  ben  Sympathien  gehören,  wenn,  wie  3iatt)  auf  Ott  an- 
nimmt, f»eet'ftfd)e  5afer"  für  bte  »erfd;iebeneit  5<n"benem»ftttbungen  »or^an» 
ben  fein  foüten.  —  5rcl^rf)  ^  fd;wer  51t  fagen,  roaii  ©»mpatb^ie  genannt 
werben  bürfe  unb  waö  m'cfyt,  ba  ber  ©pradjgebraud;  nid;tö  weniger  alö  be* 
ftimmt  ifl.  Sßt'e  manche  3?er()äftniffe ,  nad;  bem  eben  23emerFtcn,  31t  ben 
©»mpat^ien  gered;nct  werben,  wc(d)e  »ienet'd)t  jwecfmäfu'ger  »on  i^nett  gc^ 
fonbert  bleiben,  fo  ift  ganj  unjweifcl^aft,  baf  eine  Spenge  unter  ftd;  jitfani' 
men{;a'ngcubcr  ^»f^'inbe  nie  mit  bem  s)iamcit  ber  ©iimpat^iett  bejetc^net 
würben,  obfd;on  ber  pt;pftoIogtfrf;e  ^roeep,  ber  fte  »erbtnbet,  »on  bem  ber 
anerfannteften  ©i;mpatl;ien  nt'd;t  »erfd;iebcn  ift.  9Senn  ^mpftnbungcn  in 
23orftettttngen,  ^orftettungen  t'n  23egt'erbcn  unb  23egt'erben  in  Saaten  über« 
fd)(agett,  fo  ift  ber  p^t;ftoiogifd;e  Hergang  (;ierbci  wob,!  cbenfo  geuufj  auf 
Ouerleitttttg  ober  ^nbucttoit  begrünbet,  alö  wenn  in  Jolgc  heftigen  ^id;trei« 
jeö  eine  Sontractt'on  ber  ^upt'tte  erfolgt. 


')  2Bev  bte  Scbve  Don  ten  ©hmpatljien  im  3nfammenl)aiii]c  jn  ftubticn  tvünftfit 
«nb  hjeiteveö  JDetatt  uertangt,  alö  fjiec  geboten  werben  fonnte,  bev  totrb  tu  Jpenle'ö 
»5ßat^oIogif(^e  Unterfu^uhgen,  <S.  83.«  93c[ef;ntna  unb  Anregung  in  gleichem  SJJajje 
ftnbeit. 


©el)irn  unb  9fücfenmarf  ftnb  tn  bcn  meiften  gälten  bte  nad;meiäh'd;eu 
Vermittler  ber  ©ipmpattjten,  aber  ebenfo  nacfyweielid;  ift  eö  in  et'ntgen 
len  bcr  ©pmpatMcuö.  SBcnn  wir  bcn  SSentrifcl  eincö  frt'fd;  auögefd;nittcnen 
£evjenö  reijen,  bewegt  fid;  m'cbt  Mop  bi'efer,  fonbern  baö  ganje  iperj  unb 
totale  9?etje  am  ©arme  »eranlaffeu  fet;r  £äu.ftg  weit  verbreitete  periftaltifd;e 
Bewegungen.  Snbcm  l)icr  nid;t  baran  ju  beuten  ift,  baß  man  aflc  bte  mo* 
torifd;eu  ftafern  primär  erregt  Ijabe,  wetd;e  tljeilö  gleid;jeitig ,  tt;eiiö  tu  bcr 
3et'tfoIge  in'ö  «Spiel  treten,  ift  bie  Stnna^me  einer  2Bcrf;fefwirfung ,  wie  fte 
tn  ben  ©v;mpatt;ieii  ftattftnbct,  unabwctölid;.  Svoetfttya'ft  ift  nur,  wie  weit 
baö  Vermögen  beö  ©ptnpatljtcuö  gel;e,  fold;c  äöecb,  feiwirf  tmgen  ju  erzeugen, 
unb  eö  würbe  frf;on  bemerft,  baß  man  in  neuefter  $eit  oieüeidjt  cbenfo  fi^r 
geneigt  war,  baffetbe  auö  SJorurtJjet'I  für  bie  3lftein^crrfd;aft  beö  9tücren= 
marfeö  ju  befd)rä'nfen,  alö  mau  eö  früher  fe^r  über  bie  ©ebüb,r  auöbefmte. 

gö  giebt  gefe^Itd;  beftimmte  Sympathien  unb  jufäüig  cintretenbe.  3« 
bcn  erfren  gcl;ört  beifptelöweife  ber  (Jonfcnfuö  ber  Sttljcmmuöfcfn ,  ber  s}3u= 
piflen,  baö  Ruften  bei  9iei$ung  beö  ®cb,Ifopfcö,  baö  ©cfül;!  »on  £>arnbrang 
im  ^etu'ö  bei  Uebevfüöung  ber  Blafe  u.  f.  w.  X>ic  3aljl  fcer  jufäfligen  ©um* 
patt;ien  ift  unbercd;nenbar.  £>bd;)t  waljrfdjetniidjcr  üßeife  berufen  bie  con* 
ftanten  ©pmpattHcn  auf  ©tructur»crl;ältniffeu ,  bte  jufäKigen  bagegen  auf 
2)?tfd;unge£uftänbcn,  wetu'gfteuö  ift  bie  ©Iruetur  ber  2)tifd;ung  gegenüber 
baö  feftere.  SDcerfwürbt'g  ift,  baß  einige  pbi;ftoIogifrf;e  ©i;mpatb,ten  buvd; 
2lufmerffamfeit  unb  Uebung  ftd;  fonbevn  laffen,  ba  mau  bod;  benfett  folite, 
baß  £f;atigfeitcu,  wcld;e  »on  ©eburt  an  unb  faft  bei  aften  2)?cnfd;en  affo= 
ct'irt  erfd;ciucn,  burd;  bte  ©truetur  bcö  Körpers?  untrennbar  yerfettet  fein 
müßten.  So  wäre  fel;r  intereffant,  ju  wiffen,  wie  weit  bie  Sluffböbarfeit  ber 
angebornen  ©t;mpatl)ien  ginge.  Slequiltbriften  erftaunen  unö  burd;  bie  §cr= 
tigfeit,  mit  wc(d;er  ftc  Bewegungen  tteHfornmen  ifoltrt  burcfjfüljren,  welct;e 
ber  Ungeübte  nur  in  Begleitung  jal)freid)cr  anberen  aufzuführen  im  ©tanbc 
tft;  inbeß  b,at  eö  fdjwerlid;  je  einen  SDJcnfdjen  gegeben,  Welver  burd; 
Uebung  erlernt  (;ätte,  nur  auf  einer  ©eite  ju  at^men,  ober  baö  eine  2iuge 
o(;ne  baö  anbere  empor  ju  richten,  ©o  ift  eö  im  ©ebiete  ber  örmpftnbung 
möglt'd;,  baö  Dl)r  für  SBatyrnelmiung  einzelner  £bne  im  Stccorb  auöjubiiben, 
wä^renb  ber  muftfalifd;  9?o^e  nur  bie  ÜJJfelobt'e,  nid;t  bte  Harmonie  ju  cm* 
pftnben  im  ©tanbe  ift,  aber  wa^rfc^einlid;  reicht  feine  Uebung  auö,  bie 
©äume  ber  Sompenfationöfarben  ju  entfernen,  welche  ftd;  bei  Betrachtung 
bunter  Bättbcr  auf  weißem  ©runbe  bem  Stuge  aufbrängen.  (Snblid;  ift  felbft 
baö  fympat^ifdje  Banb  jwifd;cu  Smpfinbung  unb  rcfiettorifd;er  Bewegung 
unter  Umfiänben  ein  lööbaveo,  beim  man  famt  lernen,  baö  ^t'^eln  otme  Sa= 
d;en  ju  ertragen,  unb  ^ferbe  werben  burd;  Uebung  fd;ußfefl;  aber  wieberum 
jeigt  ftd;  balb  bie  ©renje,  über  welct)e  bie  Uebung  nt'd;t  »erbringt:  wir  fön* 
nen  bie  (Jmpftnbungen  beö  Sidjtret'jeö  unb  bie  Bewegungen  ber  ^upttte  auf 
feine  SBeife  auöet'nanber  bringen.  2iuö  biefen  Betfpielen  ergiebt  ftd;,  baß 
aua)  bie  pl;9ftoIogifd;en  ©tjmpat^ien  nid;t  auf  gleiten  gunbamenten  beru* 
|en.  (5ö  ift  mir  mal;rfd;ei'ntid;,  baß  aud;  \)\tx  baö  Unabänberlid;e  »on  ber 
©truetur,  a(ö  j.  B.  oom  ©ange  ber  gaferung,  abhänge,  baö  burd;  Uebung 
Sßeränberliri;e  bagegen  öon  ber  2)h'fd;ung.  Svwägt  man,  baß  2)?uöfeln  burd; 
Uebung  in  ifjrem  ©ewebc  berber  werben,  fo  fann  man  wo(;l  ber  BermutMtug 
SRaum  geben,  baß  aud;  3ier»en,  wcld;e  bäufig  gebraust  werben,  in  Jolgc 
geftetgerter  9httrttiou  etwaö  oon  ber  50?obtlität  ib,rer  fleinften  X^eife  »erlte- 
ren,  weld;c,  wie  oben  gejeigt  würbe,  bcn  ^roceß  ber  Duerlettung  ju  begün* 
fUgen  fd)eint,  unb  wenn  bieö  ber  ftatl  ift,  ber  ^folatton  im  SCBege  ftet;t. 
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(Sö  »erftcbj  ftd;  »on  fett>ft  r  bafj  bte  conflanten  ©ötnpatl;tett  in  ben 
©ang  bcö  organtfdjen  ®efd;el>enö  auf  eine  jwecfmäfjtge  SBeife  »errechnet 
ftnb,  tn  fc^r  tu'elen  Rotten  xffc  bcr  gwed,  welken  bte  Natur  »erfolgte,  fogar 
nad;wetöbar.  2lber  felbjt  tn  ben  normalen  ©ttmpatl;ien  erfranfter  3nbi»t'= 
bnett  fet)It  ber  (üljarafter  ber  Sftccrmäfngfett  nid)t  ganj ,  fonbern  fdjimmert 
burd;  bie  tlugelwrigfett  ber  (Jrfd;etmtngen  tn  ät;nttd;er  Sßeife  burd;,  wie  bie 
anatomtfdjen  ©efe^e  burd;  bte  Negelwt'brtgfet't  ber  ©ct'jjgeburten.  3n  ben 
Neflerbewegungen  tjt  bteö  befonberö  auffatlcnb,  rote  tn  einem  frühem  %b> 
fcfynttte  fdwn  bemerft  würbe.  $ene  ßwecfmäjjtgfett,  welche  mel;r  ober  went'= 
ger  beutltd;  burd;  bte  f»mpatbjfd;en  (Jrfdjetmtngen  burd;Ieud;tet,  fte  läft 
»orattöfe^en,  baf?  bte  Neroenfafern ,  »on  welchen  bte  fömpatbjftrenbcn  ^unc* 
Honen  ausgeben,  tn  ber  SEßetfe  med;anifd;  jufammengefiigt  ftnb,  baf,  rote  aud; 
ber  Neij  fte  burcfylaufe,  eine  gewiffc  Grbnung  unb  ein  ©efetj  tn  ben  auöge» 
löf'ten  Functionen  ftd;  jetgen  m ü flfe .  ©o  tjt  bte  ^anpfeife  tn  ber  2lrt  ge= 
orbuet,  bafü,  rote  ungefdjicft  aud;  bcr  33(äfer  ftd;  anftette,  eine  gewiffe  £ar= 
monie  ber  £öne  unjerftörbar  tjt.  ©er  £>rt  aber,  wo  bte  gafertt  tn  paffen= 
ben  Giombtnationen  neben  ei'nanber  getraut  werben,  ftnb  tn  atlen  unjwet* 
beuttgen  gäfleu  (JentraTorgane,  rote  tut  jwetten  2lbfd;tutte  mit  »tcleu  Set» 
fpielen  erläutert  würbe-  £terauö  ergt'ebt  ftd;  nun  mitgefeiert  eine  gemtffc 
33ered;tt'gung,  alle  <3ömpatl;ten,  b.  1).  aße  nad;  9Najügabe  organtfd;er  3n)ecfe 
»erbunbenen  Neröenttmtigfetten  auf  bte  9)Zttrotrfung  eineö  Sentralorganö  ju 
teueren,  aud;  wenn  bt'efeS,  rote  tm  auögefd;nt'ttcnen  £>er$en,  ntdjt  f>anbgretf= 
Itd;  nachweisbar  fein  foflte. 


IV.    93 o«  ben  9tcflej:6en>egungen. 

9tejTectorifd;e  ^Bewegungen  nennt  man  gegenwärtig  foldje,  bei  welchen  ber 
ercttt'rcnbe  9retj  weber  ein  contracttleö  ©ebilbe  nod;  einen  motortfdicn  Nerocn 
unmittelbar  trifft,  fonbern  einen  Neröen,  weld;er  fetnett  (Jrregungöjujtanb 
einem  Sentralorgane  mitteilt,  worauf  burd;  Vermittlung  beo  letztem  bcr 
Net'j  auf  motort'fd;e  Neroen  überfprttigt,  unb  nun  erft  burd;  DJhtsfelbemegun* 
gen  ftd;  geltenb  mad;t.  2)er  ©ang  beö  Net'jeö  befcfyrctbt  alfo  einen  Sogen, 
tnbem  bte  Scitung  anfä'ngltd;  nad;  innen  »or  ftd;  gebj  unb  erft  fpäter  tn  bie 
centrtfugate  9itd;tung  überfebjägt. 

2)?.  Jpall  unb  3o^anneö  99?  ü  Her  erwarben  ftd;  batf  Verbt'enjt,  bte 
»or  ttmen  »tet  ju  beiläufig  unb  ap^orijtifd;  bel>anbeltcn  9tcflererfd;ctnungcn 
einer  fpect'ettcrn  llnterfud;ung  ju  unterwerfen,  wobei  fte  nid;t  xtüt bte  Äennt* 
ntf  beö  £l;atbejtanbe3  um  ein  53cträd;tlid;eö  erweiterten,  fonbern  aud;  ben 
t^eorett'fd;en  llnterfud;ungen  über  ben  t'nncrn  3uf«wntenl;ang  ber  ^Ijänomene 
einen  erfprt'cflid;en  Sntpulö  gaben.  23ei  ben  älteren  Neurologen  ftnbcn  ftd; 
bte  £l;atfad;ett,  welche  ^eut  ju  SEage  tu  ber  l'ebre  »om  Nefler  be^anbclt  wer* 
ben,  tn  »erfd;icbencn  5lbfd)m'tten  ber  9icroenIe(;re  jerftreut,  unb  Wtrfltd;  läpt 
ftd;  bte  23etrad;tung  berfclben  nt'd;t  nur  an  fel;r  oerfd;icbcne  ncttroIogifd;e 
fragen  bequem  anfnupfen,  fonbern  aud;  oon  mehren  berfclben  nt'd;t 
ob,ne  sJ?ad;t^ctI  trennen.  9)?tt  S3cjug  auf  btefe  llntrennbarfcit  bcr  9fcflcrcr= 
fd;et'nungen,  oon  mand;cn  attberen  ^^ättomenen  beö  9?erocnIcbcnö,  l>abc  t'a) 
tn  früheren  ?lbfd;m'ttcn ,  befonberö  tn  ber  Se^re  »on  bcr  Duerlctfung,  bcr 
Untcrfud;mtg  »ielfälttg  oorgretfen  mitffen,  unb  tarnt  ^icr  und;  fttrj  faffen. 
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A.  @rfal)ntnggfäi}e. 

1)  jDi'c  9ieflcrbemeguttg  fontmt  baburd;  ju  ©taute  ,  baft  ct'n  (£ctitralor* 
galt  ben  9?ci$,  welken  ccntripctale  Dteröen  ihm  $ugefü(;rt  haben ,  auf  ntoto* 
rifd;e  überträgt,  ttnb  hiermit  auf  contrachTe  ©cbilbe  jurüefwirft.  ©er  »oll* 
gültige  SBcwetö  liegt  in  bem  itmfranbe,  bafj  nad;  S^'f^örung  ber  refpccttr>eit 
gentralorgane  bie  9)cöglid;fet't  rcflectorifd;er  Bewegungen  augcnbltcflid; 
aufhört. 

2)  Stlö  Eentralorgane  reflectorifd;cr  Bewegungen  bieueit  niefcj  blojj  baö 
Üiücfenmarf  unb  bie  Medulla  oJslongata,  fonbern,  wie  3ol;atmeö  ÜÄüIfcr 
rid;tiger  alö  3Ä.  £>all  behauptete,  and;  baö  @ef;irn,  unb  wie  t'd;  fpäter  jci= 
gen  werbe,  bie  ©anglien. 

3)  Die  Reflexbewegungen  finb  md;t  an  bie  Integrität  ber  größeren 
Ecntralorgaue,  wie  beö  gefammten  Rücfenmarfeö,  gebunben;  fonbern  fönnen 
aud;  burd;  f feine r  auö  bem  3nfantmenl;auge  geriffelte  ©tücfe  eineö  folgen 
»ermittelt  »erben.  SBenn  man  eine  23ltnbfd;letd;e  ober  ben  ©djroauj  eineö 
©alantanberö  in  feljr  »tele  ©tücfe  jerfd;ncibet,  fo  fatttt  jebeö  berfelben  $u 
Reflexbewegungen  befähigt  fein.  (Ibenfo  bleibt  bie  Befähigung  ju  9Jef(cr- 
bewegungen,  wenn  man  baö  Dtücfenmarf  ber  Sänge  nad;  forgfältig  tl;eilt, 
nur  finb  bie  Sßtrfungen  in  biefem  ftafte,  wie  ftd;  fcon  fclbft  öerjte^t,  ettifct= 
tig.  Säfjt  man  jn)ifd;en  ben  betten  getrennten  @eitenl;älften  eine  üerfctn* 
benbe  Brücfe  übrig,  fo  raun  man  burd;  Reizung  jebeö  ipautpunfteö  aftge-- 
metne  Reflexbewegungen  erregen,  ©affelbe  gelingt,  wenn  man  in  einiger 
Entfernung  »Ott  etnanber  eitterfeitö  bie  It'nfe,  anbererfeitö  bie  redete  Hälfte 
beö  Rücfettmarfeö  bttrd;fd;ncibet,  wobttrd;  aUeSängcnfafern  beffelbeu  getrennt 
werben. 

4)  £)aö  3wjf"nbefommen  ber  Reflexbewegungen  t'jt  an  bie  Integrität 
berjemgen  Rcroett  gebunbett,  weld;e  ben  Rcij  primär  nad;  innen  unb  fecun* 
bär  nad;  aufjen  leiten. 

5)  Diejenigen  5afertl>  meldte  ben  Rcij  nad;  innen  leiten,  treten  für 
bte  Rücfenmarfsneroen  burd;  beren  Wintere  SSttrjeln,  für  ben  N.  trigeminus 
burd;  bcjfen  grofje  SGBurjel.  Die  gafern  bagegen,  weld;e  ben  motortfd;ett 
Sieij  nad;  aufjen  leiten,  liegen  für  biefelben  Heroen  in  ben  Porberen  2Bur» 
jeln  unb  in  ber  fteittett  Partie  beö  fünften  ^aareö.  Die  feljr  gewöhnliche 
Bejetd;nung  ber  fenftblen  Reroen  alö  Seiter  beö  exetttrenben  Reijeö  nad; 
innen  inclubirt  eine  £);pothcfe,  woöon  unten  auöführlirf;cr. 

6)  (Jittfeittge  3erjtbrung  ber  hinteren  ober  ber  »orberen  Rücfenmarfö* 
nerPen=26ur$eln  ifl  attöreid;enb ,  baö  3uftattbefommen  reflectort'fd;er  Berce* 
gungen  unmöglich  jtt  mad;en,  tote  ftd;  auö  bem  ©attge  ber  3nner»attott  oon 
felbfi  ergtebt. 

7)  Rtdjt  alle  Reroen,  ntd;t  einmal  alle  mit  ©cnfibtlttät  begabten,  finb 
in  gleichem  ©rabe  befähigt,  burd;  Reije,  weld;e  fte  treffen,  Rc^exbewegun* 
gen  auöjulöfen.  34)  glaube,  golgenbeö  benterft  jtt  haben: 

a)  Rur  burd;  Regung  ber  Rcrpett,  welche  fid;  in  ber  ipautbebeefung 
auöbreitcn,  mar  id;  im  ©tanbc,  allgemeine  Üicflerbemegungcn,  b.  h-  ©emc* 
gungen  im  ©tamme  unb  in  ben  (£rtremt'tätett  ju  »erurfad;ett.  ©o  fonnte  id; 
burd)  Stetjung  ber  ^)autäjte  beö  5ten  ^aareö ,  nid;t  aber  burd;  ^eijuttg  beö 
3ungenafteö  allgemeine  Erfolge  erjtelett;  bepgletd;eit  rourben  burd;  Kneipen 
ber  SDl;ren,  bei  entl;irttten  $)unben,  nt'd;t  aber  burd)  Irritation  irgenb  eineö 
Mtbern  23aguöafieö  weit  auögebehnte  Bewegungen  l;eroorgcrufen-  b)  2ßenn 
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bie  £autäfle  unmittelbar  gereijt  werben,  fo  entfielen  faft  immer  tue!  Icbhaf* 
tere  unb  öt'el  auögebrcitetere  ^Bewegungen,  alö  wenn  man  bie  (Stämme  reijt, 
auö  rocldjeit  jene  2te(te  |>eröorge(;cn.  c)  9cächft  ben  sJferöen  ber  Spautbebe* 
düngen  waren  eö  bt'e  ber  fenfibeln  (Schleimhäute,  welche  im  Erperiment  bie 
Iebl;aftejten  9teacttonen  ergaben,  ©o  entjtanben  bei  Neigung  bee  3"nge  «m-- 
fangöreiche  Sd;Iucfbewcguugcn,  bei  9ieijung  ber  Stimmri^e  2(t(;embcroegun^ 
gen.  2Iud;  f»er  öeranlafjt  bie  Erregung  ber  peripherischen  Enten  weit  ent-- 
fd;iebenere  äßirfitngen  alö  bie  Oteijung  ber  Stämme.  So  habe  ict>  tro$  fef>r 
ja^lreic^er  25crfud;e  fo  wenig  alö  Sougct  SIthembewegungen  »ermitteln 
fönnen,  wenn  id;  ben  herumfd;weifenben  Serben  am  ipalfe  reijte.  <1)  -Raa) 
©urchfehneibung  beö  öten  ^aareö  gelang  eö  in  feinem  $atle,  burd;  Üieijung 
ber  (55eftchtöl;aut  unb  ber  »orbern  3u"3en^älftc  Sfeflerbewegungcn  ju  »er* 
mittein,  waö  anbeutet,  bafj  ber  N.  facialis,  lijpoglossus  unb  biej'enigen3weige 
ber  £alöner»en,  welche  burd;  ben  R.  flesceadens  hypoglossi  jur  3ul,ge  9e* 
b>n,  wenig  ober  gar  m'd;t  jur  £>er»orbringung  ber  fraglichen  Bewegungen 
gefdjicft  finb.  e)  Irritation  ber  3nngenwurjel  beö  weichen  ©aumenö  unb 
9tad;enö  »ermittelt  (Bc^Iurf  -  unb  SOBürgbewegungen ,  aud)  nad;  25urcbjd)rtei= 
bung  beö  5tcn  ^aareö.  Offenbar  bienen  baö  9te  unb  lOte  ^aar  alö  <5rcita= 
toren,  aber  nur  in  einem  feljr  befd>ränften  Greife  »on  SJfuöfeln.  fj  SDurd) 
9teijung  beö  ©i;mpatl;icuö  gelingt  eö  bei  enthaupteten  5röfd;en  fafl  ohne 
2luönal;nte,  bei  entt)irnten  Säugern  fafl  nie,  3ucfungen  in  wiflfürlidjen  SDZuö- 
feln  h^rborjurufen.  sJiur  bei  Sleijung  ber  23erbinbungöäfte  beö  ©pmpathi' 
cuö  mit  ben  ©pinalncroen  finb  reflectortfd;e  Bewegungen  m'd;t  feiten.  — 
£)bfd)0tt  biefe  9tefultate  beö  ^^t>ftoIogtfcf^en  Erperimentö  alö  siemtid;  bcjtän» 
big  Slufmerffamfeit  »erbienen,  fo  fönnen  fie  boct)  ben  Umfang  beö  reflecto* 
rifd;eu  23ermögenö  ber  S^eröeu  nid;t  bejtimmen,  ba  wem'gjtenö  in  ^ranfhei* 
ten  tf)r  Einfluft  »iel  roeitcr  reid;t,  alö  nad;  bem  23orauögefd;icften. 

8)  2)ie  i'ebhaftigfeit  unb  bie  2Iuöbei)nung  ber  9?eflerbewegungen  ftehJ 
bei  9?eijung  eineö  unb  beffelben  Heroen  in  jiemlid;  birecter  Proportion  jur 
Stärfe  beö  angeroanbten  SWeijeö,  bod;  fommen  einige  fonberbare  2luönatmten 
»or,  wie  baö  dachen  nad;  Kitjel. 

9)  £)ie  2)auer  ber  9?eflerbewegung,  »erglid;en  mit  ber  2)auer  beö  9iei* 
jeö,  öon  weld;em  fie  abhängt,  ijt  nach  2)?afjgabe  ber  Umftänbe  fct>r  »er= 
fchieben-  3m  SJejirfe  beö  St)mpatt;icuö  iiberbauert  bie  Bewegung  ben  9rei$ 
oft  fe§r  lange,  in  ber  Sphäre  animaler  Heroen  bagegen  nur  feiten.  X>cn 
ungewöhnlid;en  gortgang  ber  Bewegungen,  nad;  Entfernung  ber  ©elegen* 
heitöurfache,  bemerfte  ich  bei  heftigen  9ieijen  häufiger  alö  bei  fd;wact;en,  bei 
erhaltener  Integrität  beö  9iücfenmarfeö  häufiger,  alö  nach  Slbtrennung  gröfje* 
rer  ober  fleinerer  Stücfe,  unb  in  ben  hinteren  (Jrtremitäten  ber  5™fchc 
häufiger,  alö  in  irbgenb  einem  anbern  Xfycik.  Sßenn  bie  2Birfung  beö  9vei* 
jeö  auch  na$  Entfernung  beö  le^tern  fortbauert,  fo  fommen  nicht  feiten 
roieberholte  iBcttjegungen  bor,  roeId;e  nur  burd;  ein  Spiel  ber  2Intagom'ftctt 
möglid;  finb.  2Benn  man  bie  ^)aut  eineö  geföpften  5rof^c^  jtarf  fneipt,  fo 
fratjt  er  fich  jit  roieber(;oIten  Dualen. 

10)  Erregt  man  bie  Jpautbeberfungen ,  fo  finb  cö  faft  immer  bie  ju* 
näd;ft  liegenbcn  9)cuöfeln ,  roe!d;e  ben  U$or$ug  ber  9tcacticn  tyabcn.  2)rücft 
man  ben  £interfd;enfel  eineö  enthaupteten  grofehcö,  fo  wirb  bt'efer  an  ben 
Seth  gejogen,  reijt  man  bie  33t'nbehaut  beö  Slugeö,  fo  fchlicpcn  ftd;  bie  §Iu» 
genliber;  fneipt  man  ben  ©d;wänj  eineö  geföpften  ipuntcö,  fo  jicht  biefer 
ben  ©d;wanj  ein ,  unb  im  Slflgemctnen  tritt  bie  Bewegung  ^uerfl  auf  ber 
(Seite  beö  ftörperö  ein,  welche  bem  SHei^e  auögefegit  würbe. 


11)  9tetjt  man  bie  Schleimhäute,  fo  entgehen  bie  motorifdjen  JJieactio* 
nett  niebt  fowobl  tu  ben  junäcbjt  It'egenben  sJ)?uöfcIn,  alö  tn  benjenigen, 
welche  mt't  ber  erregten  «Schleimhaut  einen  pbpftologifd;  jufammengebörigen 
SIpparat  auömacften.  ©o  entfielt  bei  SJteijttng  beö  ßeblfopfc?  Spujten,  bei  JJfet'--* 
jung  beo  ©cbütnbeö  örrbredjen  u.  (.  w. 

12)  Dfeijuttg  analoger  Sterte  Bringt  bei  berfd;iebcuen  £(;t'ercn  jiemlid; 
»erfebiebene,  nad;  ben  Orten  ftcfHmmtc  Bewegungen  ber»or.  kneipt  man 
et'nen  geföpften  $xo\d)  in  bt'e  S^ücfentjaut ,  fo  mad;t  er  ben  ^tiefen  bobl  unb 
^ebt  ftd;  auf  ben  Borberbeincn  in  bt'e  ipöhe,  eine  (5ibed)fe  bagegen  ergebt 
ftd;  unter  bcnfclben  Ittnftänbcn  auf  bt'e  ipittterbeine  (^ürfdjner).  kneipt 
man  ben  ©d;wanj  etneö  entfernten  £unbeö,  fo  jtebt  er  t'bn  ein,  $am'ncben 
tbutt  bieö  nt'cbt. 

13)  Somtu'ntrcn  ftd;  Perfd;iebene  9)?uöfeln  ju  einer  Meflerftewegung, 
glet'd;öiel  ob  fr>na)ront'fd),  ober  in  ber  3c'tfoIge,  fo  *ft  bt'e  Kombination  ftct<3 
eine  med>ant'fd;  jroeefmäpige.  3d;  meine,  bt'e  gleichzeitig  wirfenben  2Druö* 
fein  unterftit^en  ftd;,  j.  23.  in  iperoorbringung  einer  ^ten'on,  unb  bt'e  in  ber 
3eitfolge  nad;  etnanber  t^ättgen ,  »cret'nt'gcn  ftd)  in  ^wertmäßiger  Jortfüb,* 
rung  unb  Bollenbung  ber  fefton  begonnenen  Bewegung.  9?ei$t  man  et'nen 
enthaupteten  unb  in  geftreefter  Sage  beftnölid;en  3r0fd;  am  £t'ntcrfd;enfel 
hinreicbettb  fraftig,  fo  combt'niren  ftd;  junachft  bt'e  gleroren  unb  SIbbuctoren 
ftet'ber  <Sd)enfei ,  erfr  nad;bem  bie  ©d;cnfel  an  ben  Seift  gejogen  ftub,  com- 
ftt'nt'ren  ftd;  bt'e  (Srtcnforen  31t  einer  gemet'nfamen  ©treefung  unb  baö  ©e<= 
fammtrefultat  ift  eine  mehr  ober  weniger  regelmäßige  Drtöbewegung  junt 
Schwimmen  ober  jttm  Sprunge. 

14)  3n  »telen  gälten  haben  bie  reftectort'fd;cn  Bewegungen  nicht  nur 
ben  Gtbavaftcr  ber  3tr,ecfmäf  13 fett r  fonbern  fogar  einen  gewiffen  Stnftrid; 
ber  2lbftd;t.  3unge  £unbe ,  bei  welchen  icb  baö  grofje  unb  Heine  ©ebirn 
mit  Sluönaftme  beö  »erlängerten  Sftarfeö  jerftört  hatte,  fud;ten  mit  ber  Bor= 
berpfote  meine  £anb  ju  entfernen,  wenn  t'd)  fte  ttnfanft  bei  ben  Obren  faßte. 
Bei  enthaupteten  j5röfc^en  ftebt  man  oft,  bafj  fte  eine  heftig  gefnt'ppene 
£>autftctte  frottiren,  unb  ©cht'Icfröten,  weld;e  man  nad;  ber  Enthauptung  »er* 
Iet$t,  »erfteefen  ficb  in  ihrem  ©ehd'ufe. 

15)  3n  franf haften  3ltftänben  ber  (Sentralorgane  entfielen  9?ef(erbcwe= 
gungen  in  gorm  »on  Strumpfen.  £)iefe  haben  ben  <If;arafter  ber  3werfmä= 
fjigfett  jum  größten  £beit  »erlcren,  obfd;on  aud;  bter  nod;  bt'e  ©puren  einer 

:  urfprunglid;  jwccfmäf igen  Drganifation  ber  Bewegung  erfennbar  bleiben. 
:  Slucft  in  ben  beftt'gften  Bruftfrämpfen  combinirt  ftd;  bie  S:^ätt£jf eit  beö 
3wcrd;feIIß  nur  mit  ben  3nfpirationömuesfeIn. 

16)  Bcrfdu'ebene  Umjtättbe  begünftt'gen  baö  Auftreten  ber  StefCerbewe* 
gungen,  biefelben  nämltd;,  welche  ben  ^rocefj  ber  Ouerleitung  begun* 
jttgen  (III.  E.). 

B.  £beovettfche  ^Betrachtungen. 

Sd;on  tyfl.  ipall  unterfd;icb  bie  reftectortfeben  (Jrfd;etnungen  öon  be= 
men  ber  SCftuöfelrei.zbarfet't,  et'nerfet'tö,  unb  »on  ben  winfüvlid;en  Bewegungen 
anbererfeitö.  Sltilangenb  bt'e  einfachen  Meidbewegungen,  fo  »erbanfen  fte  il;r 
:<5ntjtehen  einem  9ceije,  weld;cr  ben  motortfdjen  sJ?cr»cn  trifft  unb  bttreft  bt'e= 
fen  bt'rect  auf  ben  SJcutffel  übertragen  wirb.  Der  ®ang  bec3  9cet'jeö  t'ft  alfo 
ein  einfct'ttg  centrt'fugaler,  unb  nimmt  bie  Sftt'twirfung  eincö  dentralorganö 
m'd;t  in  Slnfpruch-   Bei  ben  Meflerbewegungen  befd;reibt  ber  OJetj  einen 
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23ogcn,  inbem  er  junädjjt  nad;  innen  unb  erjt  fecunbär  nad;  aujjen  gebt,  er 
befd>reibt  biefen  23ogcn  nur  burd;  23ermittlung  ciueö  Scntralorgauö ,  unb 
folglid;  ftnb  beibe  ?lrten  bev  23ewegungcn,  iljren  immanenten  23ebingungen 
nad;  ooflfomiuen  öerfd)teben.  Slber  faft  nirf)t  minber  r>erfd;ieben  ftnb  fie  in 
il;rer  auffern  (£rfd;etnung ,  inbem  bie  Reflexbewegungen  nt ed;a  = 
ntfd;  jwecfmäfig  combinirt  finb,  bieetnfadjen  R  eisbeweg  un* 
gen  n t cf>  t.  ©d;on  in  einem  früheren  Slbfdjnitte  war  id;  »eranlafit,  barauf 
aufmerffam  ju  mad;en,  bafj  man  burd;  Reijung  motorifd;er  Rerr-en,  j.  23. 
eineö  ccuralis ,  burd;auö  nur  einen  Tumult  regeKofer  unb  ftd)  unter  einan= 
ber  wibcrfpredjenber  23ewegungen  Ijeröorrufe,  nie  aber  ein  3ufammenwir= 
fen  analoger  SOcuöl'cIn,  unb  nod;  öiel  weniger  jwectmäjjige  Kombinationen 
tterfcfyiebcner  sDcuöfclgruppen,  in  ber  3ci(fofge  nad)  cinanber.  Siefer  Unter* 
fd)teb  ber  (Erfcbeinungeu  öerbient  bie  größte  23erücffid;tigung,  inbem  er  über  bie 
Ratur  gewiffer  23ewegungcn,  alö  ref!ectorifd;e,  aueb  bann  entfd;eibet,  wenn  bie 
©eueftö  beffelben  burd)  Vermittlung  eineö  Sentralorganö  im  ©unfein  liegt. 

2Son  faß  nod;  größerer  tbcoretifd;er  23ebeutung  ift  bie  Unterfd;eibung 
ber  Reflexbewegungen  »on  ben  wiW'itrlidjen.  ©te  auf crorbentlt'd^e  %voz&* 
mäfjigfeit  ber  erjteren,  welche  ftd;  nid;t  feiten  ^fälligen  23erl>ältntffcn  an* 
fcfyeinenb  anpaffen,  giebt  leid)t  ju  ber  23ermutljung  2lnlaft,  baf  biefe  23er* 
tyältniffe  empfunben  unb  bie  Reactionen  gegen  fie  beabftd;tt'gt  würben.  3d; 
^abc  fd;on  in  bem  Strtifel  @el;irn  (23anb  l.  @.  575.)  barauf  In'ngcwicfen, 
bafi  in  bem  ©ange  ber  Reflexbewegungen  eine  ©efe^ltcfcfeit  binburebjeuebte, 
welche  bieStnnabme  pfydjifdjer  ©elbjtbeftimmung  nicfj>t  auffommen  lajfe.  £ue 
in  bem  »origen  Slbfcbnitte  gegebene  2luöeinanberfe$ung  ber  £l>atfad;en  madjt 
bieö  nod;  anfdjaulicfcer.  2Xud;  Slrnolb  bat  anerfannt,  baß  bie  fraglichen 
^bänomene  auö  ber  £bättgfeit  einer  bewußten  ©eele  tud;t  ableitbar  wären, 
aber  er  febeint  eine  unbewußte  ©eele  ju  ii>ülfe  nebmen  ju  wollen,  unb  po* 
lemifirt  baljer  gegen  bie  (Jrflärung  ber  Sieflerbewegungen  burd;  Uebertra* 
gung  beö  Reijeö  x).  $d)  »ermutbe  bierbet  ein  9)cifjoerjiäubiuf}.  ©er  pf)i;* 
fiologifd>e  ^3roce§  ber  23ewegungcn  fann  weber  burd;  eine  bewufjte  nod; 
unbewußte  (Seele  erf lärt  werben,  ba  biefe  r>on  bem  ©ange  beö  ^roceffeö 
ntd;t  bie  mt'nbefte  Rott'j  l>at.  Riebt  einmal  bei  ben  willfürlidjcn  23ewcgun* 
gen  regulirt  bie  ©eele  ben  motorifdjen  Vorgang ,  benn  ftc  fennt  weber  bie 
Heroen,  nod;  bie  SRuöfeln,  auf  bereu  23enu£ung  eö  anfommt,  fte  giebt  mefjr 
nid;t  alö  einen  Slnftof?  l;er,  auo  bem  etwaö  ©eregelteö  befjljalb  beroorgebj, 
weil  baö  ©eflofjene  fo  georbnet  ijt,  baf  eö  ftd;  orbnungömäpig  bewegen 
mup.  2Bir  benu^ten  oben  baö  23etfpiel  ber  ^anpfeife  unb  fonnen  barauf 
jurüeftommen.  ©oll  bie  SJMobt'e,  welche  baö  ^nffrument  ^ergiebt,  öon  ber 
©eele  Ijerftammcn,  fo  mufte  biefe  bie  £>öbe  unb  Siefe  ber  einjeluen  pfei- 
fen, befgleid;en  bie  Stnorbnung  berfelben  unter  einanber  fennen.  2Scif  ba« 
gegen  bie  ©eele  oon  alle  bem  nid;tö,  fo  ijt  bie  melobifd;e  23crbinbung  tcr 
^öne  nur  burd;  ben  Drganiömuö  ber  pfeife  bebingt,  unb  bie  ©eele  »ermittelt 
ntdjtö,  alö  ben  2ltl;cm)tof ,  weld;er  baö  weeft,  waö  in  bcfltmmter  $oxm  nur 
rubenb  fd;on  »or^anben  ifi.  23ei  ben  Reflexbewegungen  ijt  bie  ©eele  uiebt 
einmal  baö  2Bccfeube. 

Slud;  ©pieö  bat  in  feinem  fdjäjjbarcn  äßerfe  bie  Sitlärung  ber  9ie= 
flexbewegungen  burd;  Ueberfpriugen  ber  Reije  verworfen,  unb  jwar  bcjj&al&, 
weil  er  bie  tfoltrte  Scitung  für  alle  gafem  beö  9iert>enf\;flcmö  alö  binbenb 
erachtet,  dv  war  bal;cr  ju  ber  Slnnabme  genötbigt,  bap  cö  ein  befonbercö 
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excito=motorifd;eö  ©»ftem  »on  Reröen  gebe,  eine  $lnna§me,  welche  fdjon  5D?. 
Jp a 1 1  unb  ©rain.ger  aufgeteilt  Ratten,  weldje  aber  bei  unferm  geehrten 
Sanbömannc  baburd;  »iel  fcfynuertger  wirb ,  baf?  er,  alö  SBiberfadjer  beö 
Ueberfpringcnö  bon  Dfcijen,  eine  anatomifd;e  Verbinbung  jwifd;en  ben  gulet- 
tenbeit  unb  ableitettbcn  Rücfenmarföncroen  behaupten  mufjte,  welche  bie  eng* 
lifdjen  ^b^ft  otogen  nid;t  beburften.  £>tc  Slnnatyme  anaftomotifdjer  Serbin» 
bungcn  ergiebt  fid>  aber  alö  öoflfommcn  unhaltbar,  wenn  man  bebenft, 
bajj  burd;  Regung  einer  ober  weniger  fcnfibcln  sJ?eroenfafern  jat)£tofe  moto* 
rtfct>e  t'u'ö  (Spiel  gefctjt  »erben,  unb  bafj  fo  jicmlid;  bei  Rettung  jebeö  ^unf* 
teö  ber  Jpctut  biefeö  ©piel  ftct)  erneuert  3nbem  faft  jebe  ccntripetale  ftafer 
auf  nahebei  jebe  motorifrijc  31t  würfen  im  ©tanbc  tft,  faßt  bie  2)?öglid)fcit 
einer  tfoltrten  Skjicfyung  ber  eintreteuben  $afern  ju  ben  auötretcnben  ganj 
weg.  ■ —  ©affelbc  beweifen  bie  A.  3.  ermahnten  £l>atfad;en,  bie  reflcctori* 
fdjen  23ejicfyungcn  jwet'er  Steile  bauern  fort,  aud;  wenn  man  bie  5afenV 
weld;e  fie  fyättcu  »ermitteln  fbnnen,  burcfyfcbjutten  Iwt.  —  ©pieö  nimmt 
baran  Slnftofj,  bafj  biefelbe  5afer/  lueldje  einmal  ifolirt  leite,  ein  an* 
bereö  2)Zal  ber  ifolirenben  Straft  entbehren  foQe.  3d;  finbe  Sterin  feine 
©djwierigfcit.  2Birb  bod;  ein  eleftrifdjer  3foIator  jum  Seiter,  fobatb  er  mit 
Sßafferbämpfen  befd)lägt.  llebrt'genö  ^abc  t'd;  oben  gezeigt,  baf  ein  ©efe§ 
ber  3foIation  nur  infofern  beftetje,  alö  bie  Leitung  in  ber  $!ängenrid;tung 
ber  5rtfer  *>et  weitem  leichter  ift,  alö  Seitung  in  ber  £luerrid)tung. 

hiermit  üerminbern  ftd)  bie  ©d>wierigfeiten  um  SSicIeö.  @rö  f>anbelt 
ftd;  nid;t  mefyr  barum,  ju  begreifen,  wie  baö  SSermögctt  ber  Ülucrlettung  für 
Sluönafymöfatle  entfiele,  fonbern  barum,  wie  bie  (Sinwirfung  ber  9kr»en* 
fafern  auf  benad;barte,  welche  nie  ganj  febjt,  in  fo  oerfdjiebenen  ©raben 
fid;  gelteub  madje.  sD?it  23enu0ung  beffen,  waö  »on  ber  Leitung  ber  Sief» 
itrtcttät  unb  ber  ©cfyaflwellen  befaunt  ijt,  fann  man  fetdjt  eine  .£>»potl;efe 
aufhellen,  welche  bie  ©d;wanf'ungen  ber  Ouerlcttung  begreiflid;  mad;t 

2J£,  £all  unb  ©ratnger  nehmen  ein  befonbereö  excito*motorifd;eö  ©9* 
flcm  an,  tuc^t  weil  fte  baö  Uebergreifen  beö  9?eijcö  »on  einer  5afer  auf  bie 
anbere  bejwetfelten ,  fonbern  weil  fie  glaubten,  eö  bebürfe  ein  befonbereö 
gafcrfyfiem  für  gunetioneu,  we(d;e,  wie  bie  pf»d;ifd;cn  unb  rcflectorifd;cn, 
in  tb^rem  innerfien  SBefen  »erfd;iebcn  wären.  £all  fd;eint  bie  9fotl>wetfDig* 
feit  eüteö  fpeciftfd;en  ©t;jtemö  befonberö  in  jwei  llmftänben  ju  fucb,en,  einer* 
fettö  barin,  baf  bie  Erregung  oon  SRefterbewegungen  feineßwegö  »on  ben 
Äörpertb.eilen  auö  am  leid;teften  bewerffteKt'gt  werbe,  welche  mit  fenfibeln 
Heroen  am  reid;ften  »erfe^en  ftnb,  anbererfeitö  barin,  baf  Oieflerbewegungcn 
aud;  ob,ne  SDZitwirfung  ber  ©eele,  ja  nad;  Entfernung  beö  ©eb,irnö  auö* 
fd;lieplicl)  burd;  Vermittlung  beö  9tücfenmarfeö  ju  ©taube  fommen.  23eibe 
©rünbe  fd;einen  mir  wenig  überjeugenb.  2)en  erftern  anlangcnb,  fo  möd;te 
iä)  eine  jiemlid)e  Uebereinftimmung  jwifdjen  ber  ©enftbilitä't  ber  Stl;eile  unb 
ü)rem  Vermögen  burd;  dlei%c  Reflexbewegungen  ju  bebingen,  nid;t  in  Slbrcbe 
jtetlen;  aber  felbft  wenn  btefe  Uebereinftimmung  ganj  fehlte,  fo  würbe  fie 
ju  bem  ©d;Iu^,  bafj  anbere  Heroen  alö  fenftble  ben  ercitirenben  Rctj  be* 
forgten,  nid;t  berechtigen.  2)ie  2)iöl;armonie  fönnte  il;ren  ©runb  aud)  in 
anberen  SSer^dltniffen  Ijaben,  welche  beim  Reflexe  oon  Sinflup  finb,  3.  23.  in 
örtlid)  begünjtigter  Duerleitung  u.  f.  W-  2Baö  aber  ben  gweiten  ^5unft  be* 
trifft,  uämlid;  baö  gortbefteb^en  ber  Re^cxbewegungen,  nad;  2ßcgna^me  beö 
©elnrnö,  fo  fbnnte  biefer  Umftaub  für  Jp  a  1 1  nur  bann  fpred;cn,  wenn  bie 
t  Söegnab^me  beö  ©eelenorganö  einen  plöl)lid;en  5tob  aUcr  t'^m  bienenber  SRet» 
»enfafern  »erantafjte;  bieö  anjune^meu,  liegt  fein  genügenber  ©runb  »or. 

35* 
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SBttC  man  eö  bennod)  annehmen,  fo  muß  man  confeauenter  Sßet'fe  ftd;  »or* 
flcKcit ,  baß  3erftöritng  beö  Siücfenntarfeö  aud;  afie  rcf(ecto-'moton'fc(;eii  Dä- 
fern tobten  werbe,  mtb  ba  nad;  3erjtörung  beö  Siucfenmarfec  nod;  Sietjbe* 
roegungen  mögltd;  ftnb,  fo  müßte  nun  aud;  für  bt'efe  ein  fpcetftfdjeö  ftafer* 
fyftem  fingtrt  werben.  Stuf  bt'efe  SBet'fe  würben  ftd;  bte  fpect'ftfdjen  ©ipfteme 
ungemein  Raufen.  SD?tt  9fed;t  nämlid)  bemerft  $ürfd;ner,  baß  bte  9ief(er= 
Bewegungen  »on  riefen  »erfd;iebenen  SQBetfen ,  rote  Sftusfeht  erregt  roerben 
fönnten,  nur  eben  eine  abgeben,  unb  baß,  wenn  man  für  bt'efe  befonbere 
SÖetfe  fcefonbere  sJ?er»enfafern  nöttjt'g  crad;te,  batf  gleite  23cbürfnt'ß  ba  ein* 
treten  werbe,  wo  bte  Bewegungen  »on  Grmpftnbungen,  Vorftellungen  ober 
§ctbenfa)aften  ausgehen.  9D?an  ftci;t  leidet,  baß  eine  confequente  jDurdjfüf)* 
rung  beö  3?aU'fd;ett  ^rt'nctpeö  bie  3ah*  ber  fpeciftfdjen  gafern  ungemein 
»ermel;ren  müßte,  unb  baß  biefe  £a1)l  aüer  9Baf)rfchet'nIid;fett  nad;  eine 
@röße  erreichen  würbe,  welche  bie  bünnen  9?er»enfrränge  gar  m'd)t  ^erjuge* 
ben  im  ©tanbe  ftnb.  2Bir  wtffen,  baß  ein  ©tid;  mit  ber  fetnften  9?abel= 
fpitje  au  jeber  ©teile  ber  £aut  empfunben  wirb,  aber  wir  wtffen  aua),  baß 
ein  becapt'ttrter  $ro\fy  burd;  einen  ÜJfabelfrid;  an  jeber  beliebigen  ©teile  ber 
£aut  ju  D'iefterbewegungen  »'eranlaßt  roerben  fann.  ©oltten  nun  biefe  23e= 
roegungen  burdjauö  nur  »on  ercitirenben  gafern  ausgehen,  fo  wären  roir  ju 
ber  feltfamcn  2lnnat;me  genötigt,  baß  jebe  ^autjlelle  »on  ber  @röße  einer 
9?abelfpi$e  jwei  fpeuftfd)  »erfdjt'cbene  ^afern,  e,ne  empftnbenbe  unb  eine  er* 
etttrenbe  ermatte.  Die  empftnbenben  ^aferit  fönnen  gerot'ß  aud;  pfeffere  er* 
regen;  aber  für  mögltd)  unb  wab,rfd;einlid;  halte  id>,  baß  »tele  §afern,  welche 
in  £aU'ö  ©tnne  ercitiren,  jum  (Jrjeitgen  »on  (£mpftnbungeu  nia;t  geeignet 
ftnb.  —  SDfandje  anbere  fragen,  welche  bie  Stljeorie  ber  [ftefferbewegungen 
ju  be(;anbeln  tjat,  ftnb  in  bem  2lbfd;m'tte  »on  ber  Duerlettung  fa)on  erör? 
tert  worben. 

V.  UeBcr  ben  3«fawm enf;ang  $tt>ifdjcn  ber  gfaferung 
unb  ben  Functionen  beö  Stücfenmarf  e$. 

®ein  3(bfd;nitt  ber  ^eruenle^re  liegt  in  fo  gänjitdjer  Verworrenheit, 
aU  ber  »orfkt;cnbe,  tnbem  ntd;t  nur  bie  Angaben  »erfd;iebener  Beobachter, 
fonbern  fogar  btefelbcn  Slutoren  ftd;  oft  auf  baö  ®retffte  wiberfprecfycn.  iBie 
wenig  bte  Hauptfragen,  bie  ^t'er  aufgeworfen  werben  fönnen,  bem  2ibfd;Iuf[e 
nah  ftnb,  mag  fürjltd)  mit  ^fgenkerc  angebeutet  werben: 

1)  SDt'e  Hinteren  ©tränge  bes?  9iücfenmarfcö  bienen  auöfd;fteßu'd;  ber 
(ürmpftnbung :  Bell,  Bacfer,  $ürfd;ner,  Songet,  »an  £>een, 
©tilltng. 

2)  £)ie  Hinteren  ©tränge  bienen  jwar  »orjugöweife  ber  (Jmpftnbung, 
aber  bod;  aud;  ber  Bewegung,  ©ie  enthalten  gafern,  welche  bie  ©treef» 
muöfeltt  bewegen,  nad;  Valentin  bagegen  Safern,  welche  bie  IBeugemuö* 
fein  »erforgen,  nad;  33ubge. 

3)  J)ie  »orberen  ©tränge  bienen  autffdjtießlid;  ber  Bewegung:  23el!,, 
35acfer,  ^ürfd;ner,  ?onget,  »an  Dcen,  ©tilling. 

4)  t)ie  »orberen  ©tränge  enthalten  neben  ben  motorifd;ett  gafertt  aita)  | 
einige  fenftblc:  SQcagenbte,  Subge,  ©eubert. 

5)  Die  ©ettcnjtränge  beö  9?ücfeumarfeö  bejtci;en  ftd;  auöfd;ließlid;  auf' 
bte  refpt'ratort'fri;en  Bewegungen:  33  eil. 

6)  33erü(;rung  ber  ©citenttjeile  beö  S^iicf ettmarifcö  erregt  ©chmerjen: : 
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23acfev;  fte  erregt  Weber  @d;merjcn  nod;  Bewegung:  ©tilling.  ©tc 
©ettenftrd'nge  bienen  ben  öegetottöen  Verrichtungen:  Sellin  gi er i. 

7)  9?ur  bie  weife  SÄaffe  beö  Dfücfenmarfeö  ^at  Cettungö  Vermögen  : 
SD?  a  g  e  n  b  t  e ,    ü  r  f d;  n  e  r. 

8)  25ie  graue  ©caffe,  unb  nid;t  bte  weife,  t'fi  biejenige,  rottete  ber  Sei* 
tung  bient:  ©tilling. 

9)  Sin  Ducrburd;fd;uitt  burd;  eine  ©ettcnhd'Iftc  beö  Siüdenmarfeö  »er* 
nid;tet  Qrmpftnbttng  unb  Bewegung  in  ber  gleichnamigen  förperhälfte  unb 
3?eijung  einer  ©eitcnl;dlfte  beö  9füctenmarfeö  erregt  Sonoulftonen  auf  ber* 
felben  Seite :  2)?  a  g  e  n  b  t  e ,  $  ü  r  f  d)  n  e  r. 

10)  din  fo!d;er  .Duerfd;nttt  »erntetet  bte  freiwillige  Bewegung,  aber 
nid)t  bie  (Jtnpftnbung  in  ber  cntfprcd;enben  St'brperbälfte:  oan  Seen. 

11)  (£tn  Duerfdjnitt  burd;  eine  ©eitenl;älfte  beö  9?üdenmarfeö  oernid;* 
tet  roeber  bie  Smpfinbung  nod;  bie  freiwillige  Bewegung  in  ber  gletd;namt* 
gen  $  brperhä'lftc:  ©tilling. 

Bei  fold;en  2ßiberfprüd;en  ijt  Bcfeitigung  ber  fehlerhaften,  ja  felbft 
ber  »erbd'd;ttgen  (Jrperimente  bie  ©runbbebingung  jebeö  5ortfd;rittcö  unb 
bieö  mag  entfd;ulbigen,  wenn  id;  im  golgenben  mcl;r  beftruetio  alö  conftruc* 
tio  ju  2Bcrfe  gehe.  Sinlangenb  bie  ^rage  nai$  ^er  Verkeilung  ber  fenjtbcltt 
unb  motorifd;en  gafern  im  OJucfenmarfe,  fo  biirfte  Berücffichtigung  oerbie* 
nen,  baf  alle  (Jrpertiuentatoreu  nid;t  bie  Function  t>er  hinteren  unb  oorberen 
©trä'nge,  alö  organifd)=gefonberter  $aferbünbel,  fonbern  bte  Verrichtung 
ber  ^intern  unb  oorbern  ipälfte  beö  sDiarfeö ,  alfo  fünftlid)  unb  willfürlid; 
gefonberter  Sl^eile,  unterfudjten.  2)ieö  oerbädjtigt  aber  alle  bisherigen  2hc0i 
rt'en,  inwiefern  ftd;  biefelben  beftimmte  Slucfagen  über  ein  gcfc$lid;eö  Ver« 
hältnif  ber  ftaferlage  erlauben.  3"  ber  Xtyat  ijt  mehr  alö  unwahrfd;einlicf;, 
baf  beftimmte  Strten  öon  gafern  ftd;  an  bie  rein  jufäHtge  2tbtt)etlung  beö 
öortt  unb  hinten  binben  fotlten,  jufdllig  infofern ,  alö  biefe  fünftlid;  gcbt'lbe* 
!  ten  ^»ä'lften  mit  ben  anatomifd;  angebeuteten  ©trd'ngen  burdjauö  nid>t  ju* 
i  fammenfatlen.  Bei  ipalbiruug  beö  Siüdcnmarfeö  in  jwei  halftert  fommt  auf 
i  jefce,  auf  er  bem  oorbern  unb  refp.  l;intern  Strange  nod;  ein  mehr  ober  we* 
m'ger  grofer  £bet'I  beö  fetttirijen,  unb  biefer  ©eitenftrang  müfte,  je  nad;bem 
i  er  jttr  oorbern  ober  hintern  9?ücfenmarföl;alfte  gehörte,  fpeeiftfet;  oerfd;iebcne 
:  ftafern  führen.  SDieö  ift  jwar  möglid;,  aber  nicht  wabrfd;ciulid;,  am  wenig* 

■  ften  bewiefen,  unb  bei  ber  Unjuoerläffigfeit  aller  hierher  bezüglichen  23er* 
i  fuche  nid;t  einmal  beweisbar.  SDac  9iefultat  aller  bieder  augcfteflten  (5rpe* 
;i  rimente  fchetnt  bt'eö,  baf  fenftble  gafern  ftd;  ^auptfäd;Itrf>  in  ber  hintern  9iü* 
i  efenmarföhälfte ,  bie  motorifd;c  bagegen  mehr  in  ber  oorbern  jufammenbrän* 
i  gen;  bt'eö  9?efultat  ift  mel;r  nt'd;t  alö  ein  ungefä()reö.  2)ie  SJfehr^al;!  ber 

■  33eobad;ter  burd;fd;nitt  ber  £luere  nach  balb  bie  hintere,  balb  bie  oovbcre 
i  9?üdenmarföhdlfte  unb  beobachtete  bte  Effecte  thet'lö  roahrenb  ber  .Operation, 
i  theilö  nachher.  2)ieö  Verfahren  famt  m'c^tö  23cfttmmteö  ergeben,  einerfeitö, 
i  weil  cö  unmöglich  ijt,  beweifen,  bap  man  genau  bie  eine  £>älfte,  b.  h« 
i  nid;t  mehr  unb  ntd;t  weniger  alö  eben  biefe  burchfdjnitten,  anbererfettö,  weil 
I  ber  (Jffect  ber  Stucfenmarfömunben  ftetö  weiter  reicht,  alö  beren  nachweiö* 

bare  ©renken,  ©o  wirb  bet'fptclöwetfe  bie  genauefte  2)urri;fd;neibung  ber 
hintern  Hälfte  beö  3?ücfenmarfcö  mit  Sähmung  äahlretd;er  i$a[exn  in  ber  »or* 
bern  oerbunbeu  fein,  »on  benen  alfo  ungewiß  bleibt,  ob  fte  nid;t  in  gleicher 
2Beife  fungirten,  wie  bie  gafem  ber  hintern,  ^ürfchner  burchfd;nitt  baö 
S'Jucfenmar!  ber  Duere  nad;,  lief  bie  3ät,  wo  5Heflerbcwegungen  eintreten, 
i  vorübergehen  unb  erplorirte  bie  Function  ber  hinteren  unb  oorberen  ©tränge 
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burd;  9?abelfrid;e  in  bie  ©d;nittfläd;e,  aber  aud;  btefeö  £>perationöüerfa(;ren 
unterließt  metyr  ober  weniger  ben  eben  bemerften  Uebelftänben.  2ßäl>renb 
bt'c  meifren  neueren  23eobad;ter  jeber  9tüctcnmarföl)ä!fte  eine  befttmmte  unb 
auöfd)ltefh'rf;e  Function  jufd;reiben,  behaupten  einige  baö  ©egentljeil.  9)ca* 
gen  bie  unb  23ubge  retjten  bie  »orberen  ©tränge  »on  lebenbtgen  Silieren 
unb  fatjen  beutlicf)  ©d;merjcnöseid;en ,  obfd;on  nid;t  (o  lebhafte  alö  bei  9fet» 
jung  ber  »orberen.  SDiefe  23erfud;e  frf;etnen  mir  weit  bünbt'ger,  atö  bie,  wo 
man  burd;  SBcgnabme  ber  Lintern  9?ücfenmarfö()älfte  baß  (£mpftnbungö»er* 
mögen  »ernid;tete,  fte  Taffen  l;öd;jteiiö  ben  3"-^ifeI  übrig,  ob  bie  ©d;merjenö» 
jeidjen,  bie  man  beobad;tete,  aud;  Wt'rfltcb,  bireetc  f5°Iöen  ^x  ^eijung  ber 
»orberen  23ünbcl  waren,  ober  »on  jufäüigen  tlmjtänbcn,  j.  25.  »on  einer 
mittelbaren  ^eijung  ber  Hinteren  ©tränge  abgingen?  SBenn  bagegen  23ub g  e 
bei  Sicijung  ber  t)tnteren  ©tränge  23ewegungcn  entfielen  fab,  unb  ^ierauö 
auf  bie  ©egenwart  motorifdjer  5afern  folgerte,  fo  liegt  baö  23ebenfen  natje, 
baf  fo(d;e  23ewegungen  nur  reflectorifrfjer  Sürt  war.  5fod;  weniger  beWeifen 
bie  SDcuöfettätjmungcn  nad;  £)urd;fd;netbung  ber  ^intern  JJiücfenmarföliälfte, 
bie  aud;  ob,ne  Trennung  einer  einzigen  motorifd>en  5afcr  fet>r  leitet  ju 
©tanbe  fommen  fonnten-  23 alentin'ö  Angabe,  baf  in  ber  ^intern 
cfcnmarföl;älfte  motorifdje  gafern  für  bie  ©trecfmuefeln  liegen,  fdjeint  nicfyt 
auf  (Jrpcrtmenten  ju  fuf en.  lieber  bie  Function  ber  »orberen,  Hinteren  unb 
fn't(id;en  ©tränge  im  anatomifd;en  ©inne  bleiben  wir  »orTäufig  nod)  ganj  im 
llnHaren,  unb  wir  bürfen  unö  »on  ber  (Jrperimentalpf^ftologie  um  fo  weni* 
ger  SlufHärung  »erfpredjen,  alö  eine  ©onberung  berfelben  bei  23i»ifectionen 
»ottfommen  unmöglid;  t'fi. 

2Baö  bie  23crfud;e  über  ben  3^e^  ker  grauen  unb  weifen  ©uofranj 
anlangt,  fo  fenne  t'd;  feine  »on  entfd;eibenber  23ewetofraft,  »an  £)een  ' 
mad;tc  bei  gvöfd;cn  tiefe  (£infd;nttte  in  baö  ^üefenmarf ,  welche  bie  graue 
©ubftanj  burd;fd;m'tten  unb  nur  eine  bünnc  ©d;id;t  ber  weifen  ©tränge, 
oalb  ber  bjnteren,  balb  ber  »orberen  übrig  liefen.   <5r  beobachtete  in  biefen 
Rattert  eine  5<>rtb<juer  ber  (ütmftnbung  unb  23ewegung  im  .Spintertljeile  beö 
Stbjereö,  unb  fd;Iicft  alfo,  baf  bie  weife  ©ubjran3  für  ftd;  allein  ju  leiten 
im  ©tanbe  fei.   3"  bexn  jweiten  Steile  feineö  SBerfeö  nimmt  ber  23erfaffer 
biefe  23eobad;tung  jurücf  unb  behauptet  baö  @egentb,eit,  wobei  bem  \!cfer  • 
leiber  nid;t  flar  wirb ,  ob  bie  früheren  ober  bie  fpäteren  23erfud;e  ben  23or* 
jug  »erbtenen  l).    ©tüting  leugnet,  baf  bie  weife  SDcaffe  leite,  beim 
wenn  man  ein  SRücfenmarf  »on  tjinten  $er  fo  tief  einfdjneibe ,  baf  nur  ein: 
weifeö  23ünbel  ber  »orberen  ©tränge  übrig  bleibe,  fo  »erfd)nunbe  bie  wiö* 
füvlt'dje  23ewegung ,  unb  wenn  man  in  umgefe^rter  SBet'fe  operire  unb  nur: 
ein  Jaferbünbel  ber  bunteren  Stränge  übrig  laffe,  »erfd;wtnbe  bie  (Jmpftn* 
bung  2).  SDt'eö  tft  fejjr  glaublid;,  ba  tatest  feiten  bte  unbebcutcnbften  23crle* 
jungen  beö  Sfücfenmarfeö,  ja  oft  blofe  ^rcileguug  beffelben  mit  2)eprcffion 
ber  pfpd;ifd;en  Functionen  »erbunben  ftnb,  aber  eben  befljatb  beweif't  ber; 
SSerfud;  nid;tö.    ©tilling  jTief  eine  ©d;ecre  (!)  unterhalb  ber  grauen 
©ubjtanj  quer  burd;  baö  0fücfenmarr  etneö  grofe^eö  unb  burcb,fd;nitt  bt'ec 
»orberen  ©tränge,  aber  of>ne  bie  23ewegung  beö  ^tnterttycitö  ju  lähmen; 
auf  g(eid;e  23?eife  burd;fd;nitt  er  bie  weife  ©ubjlanj  obev^alb  ber  grauen 
2D?affc  unb  fab- bie  (Jmpftnbung  fortbefte(;en.   Sr  fd;Iicft  ^tcrauö,  baf  bt'c  i 
graue  ©ubjtanj  23cwegung  unb  (Smpftnbung  leiten  müfte,  t'nbem  er  über* 

')  Trniles  et  dccouverlcs  sur  la  physiol.  de  la  modle  epinierc.  Leide,  1841. 
*)  5lrd)iu  für  pt^|t°t-  •&ciffuttbe,  I.  115. 


fiebj,  baß  bei  einem  foldjen  Operationöoerfaltren  ein  ^ebeutenbev  21f;etl  ber 
Sftebullarfiibftanj  unoerfe^rt  bleiben  mußte,  bte  nur  burd;  einen  £trfelfd;nitt 
um  bte  graue  ©ubftanj  l;erttm  oottflanbig  Ijätte  getrennt  werben  tonnen, 
©ttlttng  will  fogar  bie  Hinteren  Stränge  ber  Sla£e  mit  ©d;onung  ber 
grauen  ©ubftanj  burd;fd)nitten  unb  bjcrauf  (Jinpfinbung  beobachtet  Imben! 
2Ber  tnbeß  weiß,  wie  fid;  bte  l;intercn  ©tränge  bei  ben  ©äugern  jwifcfyen 
bte  Börner  ber  grauen  ©ubjtanj  cinfenfen,  ber  überfielt  augenbltcflid) ,  baß 
et.nc  berarttge  Operation  mt't  ©enauigfeit  nirf;t  auöfü(;rbar  ift.  2Bcttn  fd;on 
bie  2}evftid;e  ungetuigenb  ausfielen,  wo  es?  ftd;  um  baö  l'ettmigöoermögeu  ber 
grauen  ©ubftanj  im  ©anjen  f;anbclt,  fo  mußten  bte  nod;  »t'el  metyr  ju  wün* 
fd;en  übrig  loffen ,  wo  cö  ftd;  barum  tyanbcltc,  bte  Function  einjelncr  v])ar= 
tt'en  berfclbeu  ju  beftimmen.  Hcad;  ©tili  tng  foll  bte  graue  ©ubftanj  ber  t;tn= 
teren  (Stränge  ber  Qrmpftnbung,  bte  graue  ©ubftanj  ber  »orberen  ©tränge  ber 
wtTtfürIid;cn  Bewegung  btenen.  Sic  2}erfuri;e  würben  an  $röfd;en  gemacht, 
wo  bte  graue  ©ubftanj  eine  ringförmige  ©ct;id;t  um  ben  2}?ebuflarfanal  btt- 
bet,  weld;e  woI;t  wenig  über  VJno  3ofl  tm  £)urd;meffer  fyatl  jDte  »orbere 
Dtüctcnmarföb/ätfte  würbe  weggenommen  unb  bte  Smpftnbung  blieb,  bie 
weiße  ©ubftanj  ber  fu'ntern  Hälfte  würbe  weggenommen  unb  bte  Qtmpftn* 
bung  blieb  aueb,  nun  müßte  freilid;  bie  bjntere  graue  ©ubftanj  ber  Detter 
ber  Smpftnbung  fein,  wenn  nur  autfgcmacfyt  wäre,  baß  fte  mtrflid;  ber  aflet'= 
ntge  9iefi  war. 

SJalenttn,  wenn  id;  ibjt  red;t  oerftelie,  fd;cint  burd;  feine  23erfud;e 
ju  eitter  anbern  Slnftcbt  geleitet  ju  werben.  Sluöbrüctfid;  wirb  angegeben, 
baß  nad;  3cr1^^ru "3  ber  mittlem  grauen  ©ubjtanj  eine  Leitung  beö  2Bil* 
lenö  nod;  möglid;  fei,  wäb,renb  ©tili tng  biefe  3JcögItd;feit  beftreitet.  Sa* 
l entin  fd;lteßt  btcö  ebenfalls  auc?  3>crfud;en  an  gröfd;en,  in  welchen  er  bte 
mittlere  graue  ©ubftanj  mit  ©cfyonung  ber  weißen  unb  weißgrauen  jerftört 
ju  l;abcn  »erftd;crt  (§.  232,  SRr.  23.),  o(me  jeboef)  anjugeben,  wie  bt'efer  al= 
lern  2lnfd;eine  nad;  unmögliche  33erfud;  autfgefüt;rt  würbe.  £>cr  3»fammen= 
^ang  ber  Heroen  mit  ber  weißgrauen  ©ubftanj,  wcld;e  jwtfd;en  ber  weißen 
unb  grauen  ben  Hebergang  bttbet,  foll  genügen,  bie  pfydjtfdjen  Functionen 
im  ©ange  ju  erhalten,  unb  bieö  wirb  barauö  gefd;Ioffen,  baß  ein  hängen- 
fdnutt  burd;  baö  Dtücfenmarf  eineö  $rofd;eö,  weldjer  bte  Dtfcroenwurjeln  »on 
ber  wetßgratten  ©ubftanj  trennte,  fowobj  bie  wtflfürlt'cfjcn  alö  reflectortfd)en 
Bewegungen  ttnterbrücfte,  wäl;renb  ein  nätyer  ber  Mittellinie  geführter  ?än» 
genfd;ttitt,  weld;er  bte  Uebergangöfubftanj  mit  ben  9ieröenwurjetn  in  23er= 
binbung  ließ,  bie  betreffe nben  Functionen  ntd;t  jerftörte.  derartige  33er- 
fud;e  ftnb  im  l;öd;fkn  ©rabe  unftd;er,  öietbeutig  unb  beßtyalb  m'djtöfagenb. 
SDie  Serntd;tung  ber  pft;cbifd;en  Functionen  int  erften  ftaüz,  wo  bte  Heroen 
nur  mit  einer  bünnen  Lamelle  weißer  ©ubflanj  jufammenbingen,  tonnte  ba«= 
burd;  bebtngt  fein,  baß  biefe  bünne  Sametie  burd;  £>rucf,  Reibung  unb23tut* 
oerluft  bei  ber  Operation  ju  ftarf  gelitten  blatte.  2)aö  gortbeftebett  ber  rt>iIX- 
türlictjen  23cweguug,  wenn  ber  üängenfd;nttt  bte  weißgraue  ©ubftanj  fd;onte, 
liegt  oieOeicb/t  nur  au  ber  größern  £)icte  ber  Samelle  auö  2)?ebullarfubftanj 
unb  nt'cb/t  an  ber  £l;ätigfet't  ber  weißgraueu  Sftaffc,  bie  bei  bem  ©d;nitte 
bem  Keffer  junäd;ft  lag  unb  leicbtltd;  becorganifirt  werben  tonnte.  Slber 
mög(id;er  SBeife  bejog  ftd;  aud;  biefeö  Fortbefteb.en  ber  wiütürlid;cn  23ewe* 
gung  auf  bie  ©egenwart  einer  f leinen  Ouantttät  grauer  ©ubftanj,  wie 
©tiding  einwerfen  bürfte,  benn  waö  beweif't,  baß  bte  graue  ©ubftanj 
Oolljtänbig  entfernt  war? 

^urfd;ner,  beffen  2Serfud;e  ftcb,  met'ltenö  burd;  eine  ftrenge  SOIetb^obe 
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»ortfjet'tyaft  auöjetd;ncn,  burd;fd)m'tt  baö  ^ücfenmarf  ber  tluere  unb  reifte 
bt'c  tji'ev  fichth'ch  oorttegenben  5t(;etle  burd;  ©tt'd;e  mit  einet  9?abe(.  £>ie 
ginfit^rung  bcrfelben  in  bt'e  graue  ©ubftanj  blieb  ftetö  ofyne  9?eactt'on  in 
ben  üftuöfcln.  3d;  I;abc  btefeti  SSerfud;  an  Icbenben  grbfdjen  mehrfad)  wie» 
bcr^olt,  unb  entfpredjenbe  Siefuitate  befommen.  3«h  fonnte  bt'e  9cabel  3  biß 
tief  in  ben  Stücfenmarföfanat  einführen,  ohne  ©puren  oon  (Smpftnbung 
im  Borbertheit  ober  Bewegungen  im  ipinterthet'I  jit  oeranlaffen.  $nbejj  fw* 
©tttltng,  alö  er  eine  Borfk  in  ben  Stücfenmarfofanat  beö  ^rofeheö  ein» 
führte,  Bewegungen  in  ben  £t'ntcrfd)enfcln  entfielen  fe^en.  (£ö  fragt  ftd; 
alfo:  haben  Kürfd;ner  unb  id;  nicht  ^inreid;enb  reijbare  3nbit>tbuen  »or 
unö  gehabt,  ober  j>at  ©tttltng  burd)  minber  »orjtdjtige  Einführung  ber 
Borfte  einen  9ieij  auögeübt,  beffen  medjantfdje  SBirfung  über  bte  fo  työcfyft 
bünne  £age  ber  grauen  ©ubjtanj  ^inauöretd;te?  (Jö  ijt  fiar,  bafj  auch  ber- 
artige  Berfuche  fein  cntfd^eibenbcö  Stefultat  geben.  Unjwet'felhaft  fdjetnt  ba= 
gegen,  bap  bie  wet'fjc ©ubftanj  beö9tücfenmarfeö  leite,  waö  ©tttltng  Ieug= 
net.  9lad)  ber  Angabe  biefeö  Slrjtcö  fotf  ^eijung  ber  oorberen  2)carfftränge 
nur  infofern  23etregung  »ermitteln,  atö  Üßuqetn  motorifchcr  Heroen  birect 
erregt  roerben.  ©djncibe  man  bie  Werften  beö  ipatfeö  burd;  unb  reije  bt'e 
»orberen-©tränge  beö  .Spatömarfeö ,  fo  entfiele  feine  Bewegung.  Stber  bie» 
fer  negatioen  Beobachtung  ftefyt  eine  pofttioe  öon  Kür  ferner  entgegen. 
2)aö  SJücfenmarf  würbe  quer  burd;gefd;nt'tten  unb  bte  öorberen  ©tränge 
würben  auf  ber  ©d)nittfläd;e  mit  einer  9?abetfpi£e  geretjt.  9?un  "bewegten 
ftcb,  nid;t  nur  bt'e  ÜKuöfetn,  beren  üfleröen  in  bem  gereiften  St^etle  wurzelten, 
fonbern  aud;  bie  fern  tt'egenben  ^)t'nterfd)enfcl.  (£benfo  entfeheibenb  bürfte 
folgenber  ^Bcrfucf)  fein.  Bei  einem  3gd/  welcher  im  SBtntcrfchtaf  lag,  legte 
id)  baö  .Ipatörnarf  frei  unb  brad>te  öon  hinten  nad)  »orn  jroet  tiefe  Duer* 
fd^r.ttte  an.  £)ie  ^eröcnfubjtanj  jwifd;en  ben  ©djnitten  Würbe  in  ber  \!änge 
öon  etwa  3y//  faft  öotlftä'nbig  weggenommen  ,  fo  baj?  baö  ©c^irn  mit  bem 
9?ücfenmavre  nur  buref;  eine  fefjr  bünne  Samefle  weifjer  ©ubftanj,  bie  ben 
öorberen  ©trängen  angehörte,  jufammen^tng.  25af$  bem  wt'rftid;  fo  war, 
bewteö  baö  Stnfehen  ber  pert'pf)crt'fd;en  @d;ntttfläd)e  beö  Otücfenmarfeö,  meiere 
bie  Xförmige  ^t^ur  ber  grauen  ©ubfranj  öotlftänbtg  erfennen  tief).  9rad)= 
bem  fd)ttef?ttch  bie  benachbarten  ^»alönerpen  burd;fd;nitten  worben  waren, 
mürbe  bie  Medulla  oblongata  gatöauifd;  gereift,  worauf  frd'ftige  Bewegung 
in  ber  ©cfyuttergegenb ,  fd;wcid;ere  am  Stumpfe,  unb  noeb,  weit  fd;wad;ere, 
oft  auöfe^enbe,  in  ben  t;tnteren  Srtremt'taten  auftraten.  SDiefeö  couftante  2lb* 
nehmen  ber  Bewegung  nad;  ^inten  befeitigt  audj  ben  2?erbad;t,  baf  bt'e  Be* 
wegungen  im  ^intert^eii  nic^t  fomof;!  5°^ett  ^er  9?erüenlettung,  a-Iö  eitieö 
fecunbären  eleftrifd)en  ©tromeö  gewefen  fein  möchten. 

2)te  feineren  5ra3en  u^er  cte  Functionen  ber  weifen  unb  grauen  ©ub» 
ftarfj,  j  B.  ob  jur  Vermittlung  ber  3?efferfuncttonctt  bie  Kitgelfubftanj  nö- 
t^ig  fei  ober  nt'djt,  fold^c  5ra3en  werben  öon  ber  Srperimentalpböftologie 
entroeber  nie  ober  t;bd;|tenö  bann  beantwortet  werben  fbnnen,  wenn  man  bt'e 
großen  Slmp^ibten  in  ben  SBerfitct)  jt'ebj.  Stn  Dtücfcnmarf  »on  fo  ffeütetf 
Sime-nftonen,  wie  baö  beö  F1"0^110/  fur  cinc  9an3e  mc^  unwichtige 
klaffe  »on  (Srpert'menten  unbrauchbar.  Snoem  nämlich  bie  2Birfungen  ct'neö 
©djnitteö  in  ben  Scntratorgancn  üt'el  weiter  reiben,  alö  bie  SBunbe,  fo  wer* 
ben  mit  junehntenber  Kleinheit  beö  ^ücfcnmarfeö  bt'e  Berfuche  immer  un* 
hraud;barcr,  wo  man  baö  Bcrfchwt'nben  gewiffer  Functionen  mit  ber  3crftö* 
rung  gewiffer  Zweite  in  2Serbt'nt«ung  bringt. 

^ntereffant  ftnb  bt'e  Untcrfuchungcn  über  bie  ?(bhä'ngt'gfeit  ber  9?ert>cn* 
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rfjätt'gfet't  in  ber  Itnfett  unb  rechten  5törper^älfte  »Ott  ben  gleichnamigen  ^>älf«* 
ten  beö  9iücf'enmarfcö.  »an  Seen  buvd;fcf;m'tt  eine  ©eitenljälfte  beö  91  ü* 
efenmarfeö  ber  Dttcre  nad;  »oflflänbtg  unb  fanb,  baf?  bt'e  GEmpftnbung  auf 
berfclbcn  ftörpcrfet'te  unterhalb  beö  ©d;nittcö  fortbejtanb.  ©tilttng  fügt 
$inju,  ba§  aud;  bt'e  witlfürltdje  Bewegung  fovtbaucre.  ©djnct'bet  man  bt'e 
linfe  ipälfte  beö  Sfücfenmaifeö  am  3ten  SBtvbel  unb  bt'e  rechte  ipälfte  beffet- 
ben  am  öten  2Bt'rbef  quer  burd;,  fo  foKcn  bt'e  Hinteren  (Jrtrcnu'täten  fowot)l 
t'fyre  (Jmpftnbung  alö  witlfürlid;e  Bewegung  behalten  ,  eine  Stngabe,  welrijer 
auef;  23  al  entin  beifh'mmt  1).  SDt'eö  märe  »on  grofer  2Bid;tigfet't,  wenn  eö 
ftd;  betätigte,  benn  eö  würbe  anbeuten,  bafj  t'm  9tücfenmarfe  bt'e  Leitung 
pf»ri)ifd)er  9tetje  »on  ber  Sonttnuttät  ber  gafern  unabhängig  roäre,  rote  bt'eö 
©tilling  mirflt'd;  annimmt.  $d)  l>abe  jene  2ierfud;e  mit  (Sorgfalt  wieber* 
$oIt,  aber  immer  entflanb  unterhalb  beö  Duerfd;nitteö  Säfmtung  ber  glet'ri;na* 
mtgen  ©ettc.  $n  einigen  gälten,  wo  id)  auf  jeber  ©et'te  be<S  $6rperö  einen 
£hierfd;nt'tt  angebracht  Ijattc,  war  baö  ganje  2l;t'er  gelähmt,  bt'e  eine  »orbere 
Srtremität  ausgenommen,  wetebe  mit  bem  ©ebjrtt  nod;  t'm  3»famnie'l^angc 
ftanb.-  Qroax  entjtanben  31t  wieberljolten  Wlakn  Bewegungen  ber  Hinteren 
(Jrtremitäten,  olme  irgenb  eine  merfbarc  llrfad;e,  aber  tri;  fann  nid;t  glatt* 
ben,  bafj  biefe  anfd;eincnb  felbftftänbigen  Bewegungen  »om  2Billen  l;errü£>r= 
ten.  2)enn  erftenö  traten  fte  immer  nur  fel;r  örtlt'd;  in  einem  ©djenfel, 
mand)mal  nur  in  einem  gufe  auf;  jmet'tenö  Ratten  fte  äufjerlid;  mcljr  2(et>n= 
lieb, fett  mit  Krämpfen,  alö  mit  iDrtcbcmegungen ,  unb  brtttenö  affoctirten  fte 
ftd;  nur  feiten  mit  ben  afterbingö  mißfürltcbeit  Bewegungen  beö  ungeläljmten 
23orbergIt'cbeö.  3«  ber  Xfyat  tarnen  bt'e  £f)terc,  wenn  ber  eine  .Querfd;nitt 
»or  bem  2ten  ©pinalneroen  angebrad;t  war,  nt'd;t  »on  ber  ©teile,  fonbem 
breiten  ftd;  nur  mit  ipülfe  ber  et'njtgen  »orbern  Gtrtremt'tät,  welche  nod;  un* 
ter  bem  (£tnftuffe  beö  2Bt'flenö  ftanb,  ein  wenig  t;in  unb  her.  —  @ö  liegt 
na^e,  ju  fragen,  ob  nt'd;t  »an  2)een  unb  ©tilling  bt'e  ©ct'tenl;älften  beö 
9tücfenmarfeö  nur  unoollfommcn  jerfri;m'tten ,  ober  ob  fte  »t'ettct'djt  @:rfri;ct'= 
nungett  beö  3?eftereö  für  pft;d;t'fd;e  genommen  fmben.  Sffiöglt'd;  wäre  and), 
bafj  bt'e  2ängenfafern  bcö  9iücfenmarfeö  »on  bem  geraben  Saufe  etwaö  ab\vi* 
d)tn,  wo  bann  ber  boppelte  ©d;nttt  »on  red;tö  unb  r>on  It'nfö  bt'ö  jur  Wlit* 
teßinte  nt'djt  alte  gafern  3"  trennen  brauchte  unb  went'gftcnö  einige  jur  23er* 
mütlung  pfnd;tfd;er  Stettonen  übrig  laffen  fönnte.  2lber  auf  feinen  galt 
möchte  id;  mit  ©titling  annebmen,  baf  ©cfübl  unb  2Bi(lfür  trot^  ber 
Trennung  ber  9tücfenmarfö  =  gafern  burd;  bie  btofe  Sontiguität  ber  ütl}eile 
»ermittelt  worben  wäre.  SBenn  man  bau  9fücfenmarf  beö  §rofd;eö  in  ber 
9?iri;tung  ber  Sänge  forgfättt'g  t^cilt,  fo  ftnbcn  auf  jeber  ©et'te  Qümpftnbun- 
geu  unb  freiwillige  Bewegungen  unjweifet^aft  ©tatt.  S)ieö  bewct'pt,  baf 
in  biefem  Jafte  bie  vJcer»enIeitung  bem  geraben  Saufe  ber  gafern  folgt.  3» 
bem  mebrerwäfjnten  (Jrperimentc  fott  bteö  nt'd;t  ftattgefunten  ^aben,  ber9ictj 
mufte  alfo,  ba  er  burd;  ben  ©d;nt'tt  nt'd;t  f;t'nburd;  wirfen  fonnte,  fet'ttt'd;  ab= 
Weid;en  unb,  um  an  bem  iDrte  fetner  Bejtttnmuug  anjufommen,  burd)  eine 
jweite  fetttid;e  2tbweid;ung  in  bt'e  eben  »erlaffene  Ba^n  jurücffefjren.  ^)ier- 
nad;  fönnte.  ein  9Jeij,  ber  an  einer  beftimmten  ©tettc  beö  $örperö  einen  be* 
fttmntten  Sffect  auölbfen  fottte,  nad;  jufättig  cintretenben  Umftänben  »er  = 
fdjtebenen  Bahnen  folgen,  ober,  mit  anberen  Sßorten  ,  bt'e  Seitung  ber 
pft)d)tfd;en  9ieije  wäre  an  ben  ®ang  beftt'mmter  gafern  beö  9tücfcnmarfeö 
überhaupt  nid;t  gebunben.  35iefc  2lnna(;me  jte^t  in  grellem  2Biberfprud)e 


l)  Sctjrbucf)  ber  «P^ftol.  II.  764. 
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tm't  ber  wohlbcgritnbeten  Erfahrung ,  bafj  ipt'rnlet'bett  in  gefreuter  Ridjtung 
am  (Stamm  unb  ttt  ben  Extremitäten  jtrf)  geltenb  matten.  SSon  tt)eo.rettfcher 
©cite  aber  cntftänbe  baö  Bebenfen,  rote  befh'mmte  Ret'je  an  beftimmmte 
fünfte  gelangen  follen,  j.  23.  bev  S^ei'j  beö  SDBttfenö  tu  ben  erforberlt'chen 
2J?u3fet,  wenn  nt't^t  wieberum  befh'mmte  Präger  beffelben  »or^anben  wären, 
welche  fo  jn  fagen  bte  Entlabung  beö  Ret'jeö  am  falfd>en  fünfte  unmöglich 
matten.  Rur  wenn  ber  ©ang  beö  Reijetf  feine  ercluftoe  Rid>tung  hat,  rote 
fo  ^auftg  t'n  ben  Reflexbewegungen,  bebarf  eö  befHmmter  Eonbuctoren  titelt, 
baher  Duerburchfdjnitte  ber  ©ettenhätften  beö  Rücfenmarfeö  bte  9luöbret'tung 
ber  Reflexbewegungen  t'n  feiner  SÖet'fe  behiubern.  ©urchfehneibet  man  alfo 
bte  redjte  ipälfte  beö  Rücfcnmarfeö,  fo  fann  man  burch  Berührung  beö  red;* 
ten  Jptnterföcnfetö  aöerbt'ngö  Reflex  tm  regten  23orberfufje  r-eranlaffen,  aber 
btefer  galt  ift  oou  bem  oben  erwähnten  barin  unenblich  »erfd)ieben,  bafj  ber 
Ret'j  fid;  ntd;t  an  einer  befttmmten  ©teile,  fonbern  überall  geltenb  mad)t. 
3n  ber  &hat  bewegen  ftd>  bei  Berührung  beö  rechten  £interfd)enfelö  tm  an» 
gegebenen  ftaUe  fämmtlidje  Extremitäten.  Dieö  bewet'f't,  baf  bei  Reflexbe» 
wegungen  an  tfoltrte  Rettung  nicht  ju  benfen  ift,  benn  offenbar  t'ft  Duerlei* 
tung  eingetreten,  unb  nun  hat  eö  ntchtö  Befremblicheö ,  bafj  ber  exct'ttrenbe 
Reij  aud;  über  bte  ©renjen  beö  Üluerfdmitteö  ^tnauö  ftcb,  geltenb  mache. 
3d;  ^abe  anbermärtö  gejetgt,  bafj  felbft  bei  Sängenfpaltung  beö  Rücfenmar* 
feö  tn  ber  Mittellinie  bte  Retjung  ber  einen  ftörperlwlfte  Bewegungen  tn 
ber  gegenüberttegenben  auölöf't,  wenn  nur  bte  betben  Rücfenmarföhälften  an 
trgenb  einer,  gleichviel  welker,  ©teile  burch  eins  Brucfe  unoerle^ter  ©üb* 
ftanj  jufammenl;ä'ngen  1). 

■Jttehre  Beobachter  »erftdjern,  bafj  ber  Eharafter  ber  3roecfmäfjtgfett, 
welcher  bte  Reflexbewegungen  auszeichnet,  weber  burrf;  auögebehnte  Sängen* 
fchnttte  in  ber  SRttteUinie  beö  SD?ar?eö ,  noch  buret)  wicberholte  Ouerfchm'tte 
üon  ber  5D?ittelItnie  bitf  jum  linfen  unb  redeten  Raube  beffelbcn,  geftört 
werbe.  Steine  eigenen  23erfud;e  über  bt'efen  ©egenftanb  finb  nt'd>t  jahlretd; 
genug,  um  ein  entfdjcibenbeö  Urtl;et'l  ju  erlauben ,  bod;  t;abc  id;  ein  rechtes 
3ufammenftimmen  ber  Bewegungen  in  folgen  ftäUen  nie  wahrgenommen, 
könnten  gröfcf;e,  benen  man  bie  redete  unb  bte  Itnfe  Rucfenmarföhätfte  tn 
ö erfd;i ebenen  255 t'rb ein  burct)fd)nitten,  nodj  regelrechte  ©prünge  ausführen,  wie 
behauptet  worben,  fo  bürfte  eine  theoretifd;e  Erflärung  btefer  £h<ttfachc 
überaus  fchwierig  fein.  £)enn  begreiflich  t'ft  jwar,  bafj  ein  Retj,  auch  nacfy 
Trennung  ber  ?ängenbünbel  burdj  .Duerlettung  weiter  gehe,  unb  hiermit  ju 
motorifchen  gafern  gelange,  bie  unterhalb  beö  Duerfd;nttteö  liegen;  aber 
unoerjtänblid;  bürfte  bleiben,  warum  ber  Reij  nun  gerabe  ju  ben  motort* 
feiert  ^afern  gelange,  bie  jum  ©prunge  btenen.  ©ollen  nämlich  bte  oter 
Extremitäten  burd;  trgenb  einen  Retj  jum  Springen  »cranlaft  werben,  fo 
muffen  fte  unter  etnanber  auf  eine  SBeife  oerbunben  fein,  welche  ben  2lct, 
ber  tn  einem  ©liebe  bebingt  wirb ,  nun  auch  nothwenbig  macht  t'n  allen  an- 
beren.  3«fofern  nun  beim  ©prmtge  ganj  beftt'mmte  motortfehe  Rcroen  af» 
foctirt  werben  muffen,  fdjemett  ganj  befltmmte  23erbt'nbungc?glicber  unerläf' 
lieh,  un^      btefe  nad;  Trennung  fä'mmtlt'cher  ?ängenfafern  t;erfommen  fol' 


>)  liefen  aScvfud)  bat  £  etile  (SWann.  Stnat.  <B.  723)  fo  üerilanben,  alö  bätte 
ich  siuifcbcn  ben  beiben  ©ettcn()ä(ften  bed  CRüclenmarfe«  nur  ein  ^crbtnbun^öllücf  auö 
grauev  ©ubftaiij  übrig  getafen,  müfyvcnb  id)  in  ber  Jljat  auch  mW  &niitMl 
an  biefcv  Stelle  gefefjont  Ijatte.  SBcnn  ba()cr  .£> cn  l  c  mein  ©r))Cttment  alei  einen  33c* 
iretö  betrachtet,  bafs  bie  graue  <Subftan$  leite,  fo  beruht  biefcv  auf  einem  ©eifi^er* 
ftänbniffc. 


jen,  ifr  nicht  recht  begrct'ftid;.  Set  ber  2ßid;tigfeit  beö  hier  befprod)enen  ©e* 
genfranbeö  für  bi'e  £t>eorie  ber  Settun«,  will  id;  bemcrfen,  baß  einzelne  gäflc 
jwecfmaßiger  Qtombtnatton  fä'mmtlteher  Srtremitätcn  unter  ben  angegebenen 
llmfränbcn  ntd;t  benutzt  »erben  bürfen,  um  bt'e  (Jonttnuitat  ber  Iettenben  $a* 
fern  alö  ein  ©leid;gültigcö  barjuftctlcn.  (Jö  ift  namlid;  flar,  baß  aud;  ber 
unbetermtnirte  ©ang  beö  9?et'jeö  t>ct  .Duerlettung  eine  jufammenftim* 
menbe  Bewegung  ber  öt'cr  (Jrtrcmtta'tcn  bann  erjeugett  werbe,  wenn  er  bt'e 
9?eroen  berfelben,  »eld;e  für  combüu'rte  Stettonen  befh'mmt  ftnb,  zufällig  im 
spcart'mum  ber  (Jrregbarfeit  »orftnbet. 

23ollfommen  unz»et'fell;aft  tft,  baß  fo»ol>l  nad;  ?a'ttgcnthetlung  beö  9?ü= 
efenmarfeö  alö  bei  SIntm'ngung  ber  mel)rer»äl>uten  £hterfd}nitte  j»ecfmäjjt'g 
combtnirte  23c»cgungen  in  ben  einzelnen  Stetten  erzeugt  »erben  fönnett. 
ÜBt'r  »erben  t;t'erauö  fließen  bürfen ,  baß  bt'e  motort'fd;en  Berßen  nid;t  erft 
im  ©el;irn  ,  fonbern  fc^Ott  in  t'tnen  Qnfertionöpunftcn  tn  ber  SBeife  georbnet 
ftnb,  baß  jeber  Sfctj,  »ctd;er  fte  burd;irrt,  med;anifd;  zufammenpaffenbc 
9D?uöfetn  bewegen  muß.  ©iefer,  »t'e  mir  fd)eint,  unabweisbare  ©d;luß  ift 
»on  2Bid;tigfet't  für  feie  oben  aufgehellten  £l;eorten  über  btc  £)iöpofitt'on  ber 
gaferung  (II.  G.).  $d)  gfaube,  bc»iefen  ju  fyaben,  baß  nid;t  alle  SKücfen* 
marföncroen,  r>ietleid;t  fein  einziger,  im  ©cfn'rtt  entfpringe,  unb  eö  »ar  wid;* 
tt'g,  ju  jeigen,  baß  bt'e  r>om  2BtCfen  bebingten,  jweef mäßigen  Bewegungen 
aud;  ohne  dontt'nuitä't  ber  ^fem  biö  junt  ©etjt'rn  »erftä'nblt'd)  »ä'ren.  üftad; 
bem  oben  9)citgetl;et'lten  tft  bieö  ooüfommen  flar.  £)ie  motorifd;cn  gafern  et* 
neö  9?ücfcnmar?önerücn  ftnb  an  t'hrem  Uvfprunge  fo  georbnet,  baß  ein  9ietj, 
»eitler  fte  trifft,  ein  jwecfmctßigeö  ©anje  »on  Bewegungen  beroorntft.  üftun 
ijt  ti;atfäd;Iid;  bie  Erregung  einer  et'njigen  fenftbeln  $a.fer  ber  @d)»immfyaut 
auöret'd;enb ,  alle  jufammengebörigen,  motort'fd;ett  Däfern  eincö  f^rofe^f cfj>ett== 
felö  in'ö  ©wie!  ju  fetjen;  cö  tft  alfo  fein  ©runb,  §it  jwetfcln,  baß  eine  ein* 
jt'ge  £t'rnfafer,  bie  biö  jum  ^nfertionöpunfte  ber  jufammenge(;örigen  moto* 
rtfd;cn  ©d;enfelnerr>eit  herantritt,  baffelbe  leiftcn  »erbe,  üftod)  öt'el  »ent'gcr 
aber  ijt  ©runb,  ju  zweifeln,  baß  eine  einzige  ipirnfafer  auörcid;cn  »erbe, 
atte  btej'enigcn  motortfd;en  Jafern  in  £l;ätigfeit  jn  fe£en,  welche  ot)ne  2Iuö* 
nalmte  gleichzeitig  »irfen,  »ie  beifpiclowetfe  bie  sJ?eroen  eineö  unb  beffelben 
Sftuöfelö,  unb  weld;e  bat;er,  aller  SBahrfdjeinlidjfctt  nad;,  in  ihren  SBurjeln 
fo  eingerichtet  ftnb,  baß  parttculäre  3uftänbe  unb  Slctioncn  in  i(;nen  unmög= 
lieh  ftnb.  §ür  bt'e  motorifchen  9?eroen  l)alte  id)  eine  räumlt'd;e  (Soorbination 
ber  jufammengehörigen  fiafcxn  in  ber  9Mhe  t'hrer  S^fcftionöpunfte  für  üotC- 
fommen  unzweifelhaft,  für  bt'e  fenftbeln  9?err>en  tft  fte  burd;  (Srperimente 
ttid)t  nad;»eiöbar,  aber  ber  2lnalogt'c  nach  wahrfd^et'ttlich.  ©o  liegt  eö  na* 
mentlich  nahe,  anjunchmeu,  baß  biejent'gen  fenftbeln  5afcrtt/  weld)e  ifolirter 
©nipfinbung  nt'd;t  fa'ht'g  ftnb,  wie  j.  23.  jablret'djc  gafern  ziemlich  großer 
£autfläcben  beö  S^ücfenö,  gleid;  bei  t'hrem  Eintritt  in  baö  SHücfenmarf  ftch 
unmittelbar  jufammenovbnen,  fei  eö ,  um  burch  3rrabt'ation  t'hre  (5rregungö= 
Zuftanbe  ju  »erfdjmeljctt,  fei  cö,  um  unter  ben  Däfern  beö  9tücfenmarfeö  ei* 
tten  gemeinfamen  donbuetor  51t  ftnben,  weld;er  bie  Erregung  aller  ju  einem 
fünfte  beö  ©enfort'umö  leite,  unb  baburd;  bt'e  (iinfytit  ber  Smpftnbung  »er* 
mittle.  —  3"  einem  frül;ern  2lbfd;nitte  fyabe  id;  bie  ©rünbe  ent»t'cfelt, 
»eiche  wal)rfd;et'nlid;  mad;cn,  baß  eine  befonbere  Slaffe  öott  $a\mi  btc  Söur* 
jeln  ber  sJ?eröett  mit  beut  ©celenorgane  tocrbt'nbe,  im  ^üefenmarfe  würben 
biefe  gafern  alö  bie  eigentlichen  ^üefenntarföfafern  ju  betrachten  fein. 

Unter  ben  2Serfud;en,  meld;c  ju  ermitteln  beabftd;ttgten ,  welcher  3"= 
fammenhang  jwifd;ett  ber  ©trttetur  beö  9fücfenmarfcö  unb  beffett  Functionen 
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befiele,  ftnb  bte  Arbeiten  »on  ©tilltng  unb  SaHad)  ju  nennen  x).  Um 
einige  »on  ben  Angaben  namhaft  ju  machen  ,  weld;e  am  unmittelbarjten  ju 
p$9ftoIogtfc$en  Folgerungen  fuhren  würben,  fo  foHen  aße  ©ptnalneroen  bi* 
rectcgortfefjiutgett  ber  feinen  gafern  ber  grauen  ©itbftenj  fctn(£eftl.©.28). 
2)tefe  ©ubftanj  befielt  ttyctlö  auö  i'ängenfafern ,  tf)citö  auö  Duerfafern; 
teuere  ftnb  nicjjtö  Stnbereö  alö  unmittelbare  ftortfetjungen  ber  9?er»enwurjeln 
(H.  4.).  3)te  gafern  ber  Unteren  sJ?er»enwur$eIn  fe£en  »on  hinten  nad;  »orn 
burd)  baö  SJücfenmarf,  um  an  ber  entgegengefe^ten  ©et'te  alö  gafern  ber 
»orberen  Söurjeln  wieber  auöjutrcten.  £)iefe  93ilbung  »on  9?erüenfretfen 
bejtebj  ftd?  inbeff  nityt  auf  alte  Guerfafern,  »telmefjr  geb,t  eine  2tbtb>ifung 
ber  5afcrnf  *»etd;e  »on  ben  sJcer»en  t'n  bte  graue  ©ubftanj  eintreten,  alö 
auötretenbe  jttr  entgegengefe^ten  ©eitentjä'Ifte ,  woburd;  bi'e  »orbere  unb 
Wintere  Üluercommiffur  gebilbet  werben  (©.  5.).  Slucb,  jt'e^t  ftd;  ein  Zfycil 
ber  grauen  Duerfafern  gegen  bte  ^5ertpf>erie  beö  JJiütfenmarfeö ,  ofyne  ju 
9cer»cnwurjeln  jufammen3utreten.  35tefe  feinen  gafern  begleiten  meiflenö 
bte  $ortfä£e  ker  pia  mater  unb  bte  ©efäjje,  unb  fc^etnen  alö  ©efäfneroen 
betrachtet  werben  ju  muffen,  u.  f.  ro. 

3d)  jroeifle,  baf?  anatomtfd;e  Probleme,  rote  bte  tu'er  aufgehellten,  ge- 
genwärtig fd;on  lööbar  ftnb,  jebenfallö  aber  iß  bie  Unterfucfyungömetfwbe 
»on  ©  til Ii  ng  unb  SBaltad;  »t'el  ju  mangelhaft,  um  Stuff c^tüffe  ju  ge* 
Währen.  (£ö  würben  tljeilö  »om  frtfc^eit ,  tb>ilö  »om  erhärteten  dtnäen» 
marfe  mit  bem  9lajtrmeffer  mögliche  feine  Üluerfc^nttte  berettet,  biefe  jwt« 
fd;en  jwei  @laöplättd;en  burd;  geltnben  2)rucf  nod)  burd?ftd;ttger  gemacht, 
unb  bei  15  btö  90fad;er  (md;t  auöretd;enber)  SSergröfjerung  betrachtet.  @in 
foletjeö  23erfab,ren  fann  über  ben  ©ang  ber  gafern  nidjtö  lehren.  Qhrftenö 
ftnb  bie  ^3rimttt»fäbcn  beö  SJfücfenmarfeö  fo  fein  unb  fo  bewegltd;,  bafj  aud; 
ber  ©d;nitt  mit  bem  fetnfren  2J?effer  notljwenbtg  eine  Siölocation  mehrerer 
gaferfd;t'd;ten  t;er»orbringen  muß,  beren  Unorbnung  baö  mtfroffoptfd;e  23ilb 
unflar  mad;t.  ^toeitettö  ftnb  fo  feine  ©d;nt'tte ,  welche  ben  ©ang  ber  ein* 
jelnen  gafern  ju  »erfolgen  erlaubten,  überhaupt  nt'c^t  öerfrettbar ,  eö  mußte 
alfo  (Jompreffton  31t  ipülfe  genommen  werben,  welche  bie  »om  Keffer  »er* 
anlaste  Unorbnung  nodj  »erme^rte.  £)rittenö  liegen  bie  gafern  natürlich] 
nid;t  in  geraben  ©betten,  werben  alfo  un»ermetblid)  burd)fd;nttten,  unb  je 
fcfytcfer  bte  gafern  ber  9?er»enwurjeln  burd»  baö  Slücfcnmarf  fe^cn,  um  fo 
mef>r  wirb  man  in  bünnen  -Duerfdjnttten  beffelben  fktt  ganjer  Jafern  nur 
äußerji  flet'ne  gaferfe.gmente  erhalten!  33rtngt  man  nun  baö  fxä> 
parat  unter  baö  Somprefforium,  fo  werben  bte  urfprünglt'd)  in  febtefer  !t!age 
beftnblt'd;en  gaferfegmente  in  eine  gerabe  (Jbene  gequetfd)t,  welche  bem 
Duerburchmeffer  beö  9?ücfenmarfeö  entfprtd;t,  unb  cö  entftebt  ber  Stnfdjet'n 
»on  tranö»erfalen  ©ünbeln.  ©tttling  unb  2BatIad;  befebretbett  ©truc- 
tur»erl)äUntffe  befirut'rter  Srbetfe ,  auö  folgen  23efd;retbungen  ftub  p^ftolo* 
gtfd;e  gtrtgenirtgen  «tc^t  ableitbar. 


')  Unterfud)imgen  über  bcit  Sau  beö  9Jcv«fnft;ftcm6  tton  Dr.  Sä.  @  til  fing  unb 
Dr.  3.  ffiaffaef).  ^.eft  1.  1842.  §cft  2.  1843. 
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VI.    9Son  Den  p cvtpf; ertfd; ert  ^cvyen  im 
21  tigern  ein eru 

A.  SSon  bem  fetnern  33aue  ber  Nerven. 

2)t'e  ftafern  ber  pert'ph  ertfd;  en  Heroen  fmb  üon  einer  Waffen,  jlructur* 
lofcn,  überauö  bünnen  @d;ctbe  umgeben,  roeld;e  roeber  mit  ber  fogenannten 
9}?arffd;eibe,  nod;  mit  ben  jufätttgen  Umgebungen  tion  3eflgefoebe  »erroed;« 
feit  werben  barf  1).  Die  2)?arffd;eibe  bifbet  bie  befannten  boppelten  don* 
tourc,  tveld;e  ben  animalen  9?erüenfafern  baö  9lnfet)eit  Don  9töf>rett  geben, 
unb  barf  »orlä'uftg  um  fo  mehr  für  einen  ititegn'renben  Zfyeil  btefer  gelten, 
atö  in  ganj  frifd;en  unöeränberten  9?er»en  bie  boppelten  (Tontoure  ^äufig 
festen,  anfd;etnenb,  rocit  ftd;  Sleufereö  unb  3«nereö  (Sicbfencr/linber? )  nod; 
nidjt  gcfonfcert  haben.  Sie  eigentliche  ©treibe  »erhält  ftd;  bagegen  beutlid; 
alö  £>üfle  ber  Safer,  unb  roenn  fie,  rote  wahrscheinlich,  an  ben  fpcciftfdjcn 
Verrichtungen  feinen  5Xnt^et'I  hat,  fo  ift  fte  ber  natürliche  Sfolator  berfelbcn. 
2Bie  biefe  ©d;etben  fct)on  in  ben  peripherifd;cn  Heroen  überauö  bünn  ftnb, 
fo  werben  fte  in  ben  (£entra!organen ,  roenn  fte  überhaupt  l;ier  öorfommen, 
t>on  »erfdjnn'nbenbcr  Reinheit,  womit  man  ^pot^etifd;  bie  im  ©ehirn*  unb 
9tücfenmarfe  fo  Jwuftgen  (5rfd;einungen  tton  Duerleitung  in  33cvbinbuttg 
bringen  tonnte  2). 

£)te  $afern  »ercifteln  ftd;  nie,  unb  jtefien,  roenn  man  »on  ben  (£nb* 
fd;Iingen  abfielt,  nirgenbö  in  unmittelbarem  3"fammenhange.  2)ieö  ift  bei 
bem  Skrftctnbniß  ber  Stnajtomofen  feft  ju  galten.  3)er  3weig,  rodeten  ein 
^Jcerö  an  ben  anbern  abgtebt,  üertaufd;t  nur  feine  33ahn,  bleibt  aber  aun) 
tm  fremben  ©ebiete  anatomifd;  unb  phtyftologtfd;  felbftjtänbig.  llnterfud;t 
man  bie  Slnaftomofen  mtfroffopifd;,  fo  fteb,t  man,  bafj  bie  »on  fremben  s3?er* 
»en  eingetretenen  fttfexn  ifolirt  fortlaufen  unb  mctjtenö  ber  Peripherie  ftd; 
juwenben.  3nbefj  hflbe  td;  in  ben  SSerbiubungen ,  welche  bie  Jpaltfneröcn 
t^eilö  unter  ftd; ,  tt;eilc3  mit  bem  N.  hypoglossus  unb  accessorius  eingeben, 
begleichen  an  einer  Scnaftomofe  jwifd;en  bem  4ten  unb  5ten  DTerocnpaare, 
gafern  gefunben,  welche  bei  bem  Uebcrtritt  in  bie  frembe  33al;n  ftd;  gegen 
baö  (Jentrum  roanbten.  —  llntcrfud;t  man  bie  SInaftomofen  phoftologtfcf;, 
fo  ergtebt  ftd;,  bafj  bie  Heroen,  wcld;e  frembe  tiefte  anaflomotifd;  aufnel;* 
men,  in  ihren  primitiven  Gräften  cbenfo  wenig  eine  Sienberung  erfahre»/ 
atö  bie  hinjutretenben  gafern  unfähig  finb,  ftd)  bie  fpeciftfd;en  (£igenfd;aften 
ber  sJ?eroen  ju  afftmtliren,  in  beffen  Drgantömuö  fte  eintreten.  (£in  befann« 
teö  23eifpte(  liefern  bie  Slnaftomofen  beö  N.  trigeminus  unb  facialis  im  @e* 
ftd;t.  £)ie  sJieroenjroeige  nämlid;,  weld;e  in  ftolge  ber  Stnaflomofe  gafern 
auö  beißen  paaren  enthalten,  haben  fowob,t  fcnfibleö  atö  motortfd;eö  Sßermö* 
gen,  aber  »on  ben  ©d;cnfeln  ber  Slnaftomofe  ift  ber  »om  5ten  ^aar  herjtam^ 


')  Saö  Nähere  bei  ©chtoann,  SRifrcffoptfche  Untevfuchungen,  ©.  170  u.  f. 

s)  <£>enle,  Slllßcmeinc  SJlnatomte  §.  782,  nennt  bie  <3a>ibe  flavf,  unb  btlbet  fte 
aud)  fo  ab,  Tab  IV,  Fi>.  5.  H.  —  Schwann  a.  a.  £).  fagt  unb  jeid)net  ba<5  ®e* 
gentfjett.  3ä)  habe  bie  Sdjciben  nie  anbevö  als  fef;r  fein  gefegen,  unb  befenne,  bafj  ich 
fte  an  ben  Däfern  ber  peiipbcrifchen  Oierucn  nur  unter  begünftigenbeu  Umftänben ,  an 
be;t  Däfern  ber  Sentralorgane  nie  bireet  toahrnehmen  tonnte.  Snbcfj  laffen  mancher; 
tet  @rfd)cinungen  auf  bie  ©egenwart  feiner  Scheiben  im  .giiin  -  unb  {Rücfenmarfe 
fthüefien. 
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menbe  nur  fenftbel',  unb  ber  bem  7ten  tyaaxe  angeb,brtge  nur  motorifcr};  ein 
»c^fclfettt'ger  Siuötaufct)  ber  Kräfte  §at  ntct)t  fkttgefunben. 

Sluö  ber  Sfolatton  ber  t'm  Verlaufe  ber  sJcerr>enftämme  unb  Slefte  mürbe 
man  bie  SBtrfung  ber  ©effecfyte  conjfruiren  rönnen,  auct)  menn  eö  an  btrecten 
Erfahrungen  über  bt'efen  ©egenfranb  fehlte.  Die  @eflecr)re  entfielen  buret)  ana- 
jromotifd)e  33erbinbung  jweter  ober  met)rer  Heroen,  meiere  nact)  einer  mehr 
ober  roentger  »oßfommenen  2Scrmt'fcr)ung  ihrer  ^afern  mieber  in  Stefte  auöein* 
anbertreten.  Eö  ift  flar,  bap  bie  2Iefte  beö  ©efiecbreö  eine  otelfetttgere  2Bir* 
fung  äufjern  »erben,  alö  jiebe  SBurjel  beffelben  im  Einzelnen,  unb  ebenfo  flar 
iß,  bap  bie  2lrt  unb  ber  Umfang  ihrer  Kräfte  »on  ber  2lrt  unb  ber  9)cannicr> 
faltigfeit  ber  Elemente  abfängt,  meiere  fte  in  ^olge  ber  gaferoermtfcr)ung  im 
93leruö  auö  öerfd) {ebenen  Söurjeln  bejogen  fmben.  SBebenft  man,  baf?  bte  Kräfte 
ber  sJ?eroen  tm  2lftgemeinen  buret)  bte  Eentralorgane,  unb  tm  ©pecteflen  buret) 
bte  ©teile  etneö  Eentralorganö  regulirt  werben,  mo  bte  Sßurjetn  berfelben  ftet; 
tnferiren,  fo  überftetjt  man  bte  mictjtigen  folgen  Der  ^Plexuöbtlbung  augenbltcf» 
lict).  Ein  pertpl)ertfct)eö  IDrgan  mirb  unter  Einfluf  unb  £>bhut  berjentgen 
parttculären  Eentra  gefreltt,  »on  metct)en  bie  r>erfct)iebenen  ÜJieroenfafern  auöge* 
t)en,  bie  buret;  bie  3wetge  beö  ^leruö  it)m  jufliefen. 

B.  SSon  bert  fenftbeln  unb  motortfcfjen  ^emmtmrjeltt. 

2)te  Pathologie  mar  fct)on  ju  ©alen'ö  Reiten  im  33eft£  »on  Erfahrun* 
gen,  meiere  jeigten,  bafj  »on  ben  betben  £auptfuncttonen  beö  Sferoenfofremö : 
Vermittlung  ber  Empftnbung  unb  ber  33emegung,  nt'cfyt  feiten  eine  »erfcf;minbe, 
roährenb  bte  anbere  fortbejtefje.  hieran  fonnte  ftet)  leicht  bie  23ermutbung 
fct;ltefjen,  baf}  bie  gefonberten  5unctionen  buret)  befonbere  Drgane  »ertreten 
mürben,  um  fo  met)r,  ba  bie  fpectftfct)en  ©inneöneroen  beö  Slugeö,  iD^reö  unb 
ber  9?afe  tt)rer  pertpt)ertfct)en  Stuöbreitung  naet;  reine  23emegungen,  menigjtenö 
iüd)t  SOruöfelbemegungen,  hervorzubringen  geeignet  maren.  £reoiranuö  mar 
ötefleict)t  ber  Erfte,  melier  ber  fenftbeln  unb  morortfct;en  sJ?ert>enfraft  befonbere 
Söat; nen  anjumeifen  tterfuct;re,  aber  freiltct)  barin  irrte,  baf  er  erfiere  buret) 
baö  S^eroenntarf ,  leerere  buret)  baö  9ieurilem  »ermittelt  miffen  moüte  l). 
SBell'ö  <5ct;arfftnn  berücfftcr)ttgte  bie  boppelten  SGBurjeln  ,  mit  melden  äße 
Siücfenmarföneroen  entfpringen,  tl)n  frapptrte  ber  Umßanb,  baf  nur  bie  t;tnte= 
ren  Sßurjeln  mit  ©anglien  auögerüßet  maren  unb  ba^  beutttet)  gefonberte 
Stränge  beö  Siücfenmarfeß  einerfeitö  bie  Hinteren,  anbererfeitö  bie  oorberen 
2BurjeIn  in  ftet)  aufnehmen,  er  ret'jte  alfo  an  frifet)  gefragteren  Spieren  balb 
bte  einen,  balb  bie  anberen,  unb  gelangte  (1811)  ju  ber  mistigen  Entbecfung 2), 
ba^  nur  9?eijung  ber  oorberen  SBurjeln  Semegung  »ermittle.  50rt3cfc$te  Un* 
terfuct;ungen  an  ber  boppelten  Sßurjcl  beö  5ten  ^aareö  lehrten,  ba^  aud)  ^ier 
bie  beö  ©anglionö  entbe^renbe  Heine  2Burjet  23emegungen,  bagegen  bie  mit 
bem  ©  äff  er'fct)en  Knoten  oerfet;ene  größere  SBurjet ,  melct)e  offenbar  ben 
t)interen  2Burjetn  ber  ©pinalneroen  entfpricl)t,  feine  23eroegung,  mob,I  aber 
Empftnbung  »ermittle.  2luf  biefe  Erfahrungen  grüubct  85 eil  ben  l'etyrfafc,  bap 
bie  hinteren  3?ücfenmarf3rour$eht  ber  Emp^nbung,  bte  »orberen  ber  23cmegung 
bienten.  —  2)?agenbie  unterführe  bie  Functionen  ber  9?crocnmuricIn  an 


>)  Sftctl'g  SUd^iu  I.,  J>ft  2,  (Seite  16  (im  ^afjtt  1796). 

s)  The  nervous  sysleni  of  the  human  body  etc.,  by  Cliarls  Bell.  London,  1830. 
—  tn'ö  2)cutfd)c  üJttfe^t  von  (Homberg  1832. 
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Iebenben  11)imn  L).  (£r  fanb,  bap  ttacb  jDurcbfdmeibung  ber  binteren  SÜßur* 
jeln  bte  (Jmpfinbung  unb  ntd>t  bie  Bewegung,  nad;  £)urcbfd;neibung  ber  »or* 
beren  Sßurjeln  bagegen  bte  33emcgung  unb  nid;t  bte  (Jmpfinbung  oerloren 
gt'ng.  ©tn;d;nin,  meldjeö  bei  gefuttbett  Zfyieren  Krämpfe  erregt,  blieb  nad; 
£)urcbfd;neibung  ber  »orberen  2Burje(n  obne  SEBtrfung,  mäbrenb  nad)  £)urd;* 
febnetoung  ber  (unteren  Söurjcfrt  bie  Krämpfe  eintraten.  —  23efonberö  genaue 
SBerfuc^e  machte  3 ob-  9)2 ÜH er  an  grbfeben,  melcbe  bie  Dttcbjigfeit  beö  2? eil'* 
fd;en  Sebrfatjeö  mem'g|tenö  für  biefe  St^terart  auper  3t»cifcI  ftefftert.  (Jbenfo 
fielen  ^anijja'ö  unb  SSalentin'ö  SSerfuc^e  an  Säugetieren  afftrmatto 
auö.  Ueberbaupt  fann  gegenwärtig  an  ber  ©ultigfeit  beö  ©a$eö,  bap  bte 
Hinteren  2BurjeIn  ber  Stüdenmarföneroen  auöfcblieplicb  bie  (£mpftnbung,  bte 
»orberen  auöfcbliepltd;  bte  SDiuöfelberoegung  »ermitteln,  faum  noeb.  gejmei* 
feit  merben. 

■JBenn  id)  oor  wenigen  S^ren  anberö  urteilte,  fo  beftimmten  mid;  cor* 
jugöroeife  bte  oon  Kronenberg  angeblicb  betätigten  2>erfucbe  -Xlcagenbie'ö, 
nacb  welchen  9fei$ung  ber  oorberen  SBurjeln  ©cbmerjenöjetcbeit  oeranlaffett 
füllten,  wenn  man  nur  bie  Integrität  ber  Hinteren  SBurjeln  erhalten  fyätte 2). 
£)er  Sluöfprud;  ct'neö  fo  geübten  (Jrperimentatorö  fa)ien  mir  um  fo  roidjttger, 
je  roatjrfcbeinltd;er  eö  mar,  bap  in  früberen  23erfuc^en ,  beim  @tnfd;neiben  com 
Stütfen  ber,  bie  Hinteren  jßurjeln  gejerrt,  mo  niebt  gar  burcbfdjnitten  morben 
maren.  5aß  nt>4  wichtiger  mar  mir  ein  Sluöfprucb  2)2.  ipall'ö3),  meld;er, 
mit  Sejugitabme  auf  $oi).  SDHller'ö  2krfud;e  über  bie  Function  ber  Vier* 
öenmurjcln,  öerftd;erte,  bap  er  bei  ber  ©dn'lbfrbte  unbRaja  batis  bie  9?efultate 
beö  berliner  *5)bt)ftologen  niebt  betätigt  gefunben  babe,  inbem  galoanifd;e 
9fei$ung  ber  binteren  SBurjeln  bei  bt'efen  Spieren  33emegung  »ermittle.  Sftül* 
ler  erflärt  biefe  abroeiebenben  (üürgebniffe  für  Solgen  öon  9?efler,  unb  t>at  bter= 
mit  bem  brittifeben  Neurologen  einen  Vorwurf  gemaebt,  an  melden  id)  niebt 
benfen  moebte.  $n  *>er  5tl;at,  menn  £all,  naebbem  er  mel;r  alö  ein  23ud; 
über  9icfIerfunctionen  gefebrieben,  an  unbur'djfcbntttenen  linkten  SBurjeln  ope= 
rirte,  unb  bte  23emegungen,  bie  er  bann  fab,  alö  23emeife  gegen  ben  23ell'  = 
feben  Scbrfa^  benutzte,  fo  beging  er  eine  ©ebanfenloftgfeit,  meldte  mit  feinen 
fonft  forgfamen  Unterfudjungcn  burtbauö  niebt  in  Sintlang  flebt.  3"bep  fyat 
Spall,  obfebon  er  in  2Jcüller'ö  2lrd;io  arbeitet,  fieb  nid;t  gerechtfertigt,  unb 
anbererfettö  ftnb  bte  »orerroäbnten  S3erfud;e  2)cagenbte'ö  oon  ßonget  mi* 
berlegt  morben4),  fo  bap  id)  bie  23ebenfen,  bie  id;  eine  3citlang  tyegtc,  alö  be* 
feitigt  betrad)te. 

äßenig  erbeblid;  febeinen  mir  bie  neueren  QEtnmürfe  oon  9)? et) er  unb 
Strnolb.  (Jrjlerer  beruft  ftcb  barauf,  bap  Valentin  bei  Surcbfdmetbung 
eineö  rein  motorifdjen  sJ?eroen  (beö  oculomotorius)  ©cbmerjenöjetcben  bemerft 
tmbe,  aber  SD? e r  ^ätte  erfl  bemetfen  müffen,  bap  biefer  9iert>  ein  rein  mo- 
tortfeber ,  ober,  maö  eigentltcb  gemeint  mar,  ein  fo!d;er  fei,  ber  nur  eine  2trt 
»on  gafern  enthalte!  Strnolb  fuebt  bagegen  ju  jet'gen,  bap  bie  »orberen  tiefte 
niebt  blop  ber  3)?uöfelbemegung,  fonbern  aud;  ber  3)?uöfeiempfinbung  bienen. 
(Jr  behauptet,  baö  SDcuöfclgefübi  fei  ein  fpecififcbeö,  eö  merbe  burd)  mecbanif(be 
9ietje  gar  nid;t  gemedt,  unb  nur  bterauf  beruhe  eö,  bap  Surcbjdjnet'bung  ber 


')  Journal  de  Physiologie  IL,  pag.  276  unb  366. 

2)  SDlüfter'«  ?hd)iü.  1839.  ©.  360. 

3)  Menioirs  on  the  nervous  System,  pag.  44. 

Long  et,  Anatomie  et  physiologie  du  Systeme  nerveux.  Paris.  1842.  L,  pag.  37. 


560  9fan>enp$9ftoIogie. 

»orberen  2öur$eln  feine  ©djmerjen  »eranlaffe 1).  2llö  Bewetö  bient  folgenbeö 
(Jx-pertmcnt :  Einern  lebenben  grofdje  tt>trb  bte  ipaut  beö  einen  ©djenfelö  abge* 
jogen,  worauf  eö  unmöglich  ift,  burc^  irgenb  einen  ^eij  auf  tiefen  ©djenfel 
baö  ibjer  ju  ©d;mer$enöbewegungen  ju  »eranlaffen.  ©letdjwoljl  bewegt  fid; 
baffelbe  nod;  wiUtüxHä) ,  eö  l;at  nod>  StftuöWgefübJ ,  unb  folglich  ftnb  bie  fenft* 
belu  SDfuöfelneroen  anberö  organiftrt,  alö  bte  fenftbelit  ipantneröen,  fte  ftnb  für 
medjant'fdje  unb  d)emt'fd)e  ^et'je  unempfänglich  Slllein  Slrnolb  überfaf),  baß 
in  feinem  Berfudje  eine  21bwetcb,ung  ber  sJcer»entt;ättgr'eit  »orfam,  bte  jebe  $oU 
gerung  auö  bemfelben  unmöglid)  machte.  Wlit  ber  ibaut  waren  bte  (Snbfa)lt'n= 
gen  ber  fenftbeln  Sterben,  aber  nid>t  beren  3*»^  unb  ©tämme,  entfernt! 
ÜBarum  empfanben  btefe  ntcb,t?  35er  ©runb  ift  nt'd)t  red;t  flar ,  aber  etnleucb,» 
tenb  ijt ,  baß  eben ,  weil  fte  ntdjt  empfanben ,  ber  Berfud;  h»d;ft  jweibeuttg  ift. 
2ötr  befifcen  Berfudje  »on  ^anijja,  welche  mel>r  Bewetofraft  ^aben.  St'ner 
3t'ege  würben  bte  Hinteren  SBurjeln  ber  »ter  legten  Sumbal*  unb  ber  brei 
erjten  ©acralnerben  burcbfdjnttten,  nacb,  welker  .Operation  bte  Bewegungen 
jmar  fortgingen,  aber  mit  einem  gewtjfen  Ungefdjicf ,  welches?  beutltd;  jeigte, 
baß  baö  Zb]itt  nidjt  empfanb,  wie  eö  ben  $uß  auffegte  unb  bewegte2).  (Sine 
ä'fmlidje  Bewetofraft  haben  im  ©runbe  bte  ^rrt^ümer  Bell'ö  über  bte  moto* 
rtfe^e  Kraft  beö  fünften  ^3aareö.  Orr  burd>fd;nitt  bt'efeö  bei  einem  (£fel  unb 
fanb  bie  Bewegungen  ber  ©eftchtömuöfeln  in  bem  ©rabe  gelähmt,  baß  er  bte 
sJrer»en  ber  Bewegung  burcbfdmitten  ju  haben  wähnte.  2)ie  Sippen  fingen 
fd)laff  nad;  unten,  unfirettt'g  nur,  weil  baö  £f)ier  bte  ©c^Iaff^eit  beö  Siingmuö* 
Mö  nt'c^t  wahrnahm.  25aß  bie  fenftbeln  Heroen  nicht  bloß  baö  ©efüb,!  ber 
$aut,  fonbern  aud;  baö  9J?uöfelgefühl  »ermitteln,  würbe  tc^  fdjon  auö  ben 
fehr  jahlreichen  Steigen  fdjließen,  welche  auö  ber  großen  äGurjcl  beö  fünften 
^Jaareö  in  bte  2lugenmuöfeln  treten. 

SOBenn  nacb,  Bell  bie  bunteren  Surjeln  ber  (£mpfinbung  unb  bie  »orberen 
ber  Bewegung  bienen,  fo  bejteht  ftd)  baö  2Bort  ©mpftnbung  nur  auf  bie  be* 
wußte  Smpftnbung ,  unb  baö  SBort  Bewegung  nur  auf  bte  2)iuöfelbewegung. 
Ob  bie  unbewußten  ^ereepttonen  ebenfattö  burd;  Vermittlung  ber  Hinteren 
SBurjeln,  unb  nur  burd;  btefe,  ju  ©tanbe  fommen,  —  ob  ferner  bte  Bewe* 
gung  ber  nid;t  muöfulöfen  Streite,  inwiefern  fte  »om  ©e^t'rn  unb  Sfücfenmarf 
auögehen,  burd;  bie  »orberen  233ur$eln  »ermittelt  werben,  barüber  hat  Bell 
ntd;t  geurtl;eilt.  25er  Einfluß  ber  ©emüt^öbewegungen  auf  bte  Slbfonberung 
ber  S^rcinen-  unb  ^)autbrüfen  feljetnt  ju  beweifen,  baß  ben  fenftbeln  91er»en 
gafern  betgemifc^t  ftnb,  weld;e  motorifd;e iRet'je  in  centrifugaler  9iid;tung  auf 
©efdße  unb  25rüfen  überführen.  £>ierauö  ergiebt  ftd;,  baß  bie  33erwanblung 
beö  Stuöbructö  fenftble  Söurjeln  in  ccntrt'petalc  nta>t  auöfü()rbar  ijt,  fo  wün* 
fd;enöwert^  er  fonft  wäre,  um  anjubeuten,  baß  alle  centrtpetalen  gafern  ftd; 
in  ben  Hinteren  5Bur3eln  jufammenbrängen.  $n  ber  Stljat  fd)et'ncn  in  ben  »or= 
beren  9ler»enwurjeln  nur  centrtfugale^afern  »orjufommen,  bcffenungcadjtct  fön* 
nen  fte  nt'c^t  centrifugale  Reißen,  weil,  wie  bemerft,  audj  in  ben  Hinteren  2ßur* 
jeln  Seitung  nad;  außen  ju  ©tanbe  fommt.  Ob  bie  »orberen  üBurjeln  nur 
motortfebe  5«fern  für  SDfuöfeln  ober  aud;  für  anbere  ^^eile  entbalten,  iji  un» 
entfe^ieben,  bafjer  j.  303.  21  r n olb' ö  Borfd;lag,  bte  motorifeben  sJier»cn  Bell'ö 
2)cuöfelner»en  ju  nennen,  fetbjt  bann  unannehmbar  fein  würbe,  wenn  man  bei 


»)  S-  SB.  Slrnofb,  Ucbcr  bic  93cvvt*tuna  ber  3Bunc(n  ber  Oiürfcnmavftfitciocii. 
^etbelberg,  1844.  <S.  112. 

2)  qjanijja,  33evfud)e  übce  bic  93cm(bhtnacn  ber  Stetten,  überf.  von  ß.  ®(f;cnc.- 
tnann.  erlangen,  1836. 


3)?nöfefneröcn  öon  ber  (Jnergt'e  ber  '»Diuöfclempftnbung  abftrafytren  rooflte.  2>t'e 
fo  »tri  befrtttelten  ?(uöbrücfc:  fenftWe  unb  motortfdje  SReröen,  fdjetneit  mit, 
wenn  eö  auf  Kürje  beö  Sluöbrucfö  anfommt,  tote  p^i>fioIogtfd?en  ä$er(;ältniffe 
ber  2Bur$eIn  immer  nod;  am  befielt     bejeidnien,  man  braucht  nur  unter  mo- 
tort'fd;  muöculo  <  motorifd;  ju  »erjtel;cn,  rote  bt'eö  23  eü  rooflte,  fo  ftnb  jene  23e<> 
jetd;nungen  ment'gflenö  m'cfyt  falfd;,  obfd;on  befect.  23 c 1 1  felbfl  bejog  feinen 
i'elirfa^  nur  auf  tote  9iücfenmarföneröen,  ntc^t  auf  bt'e  ^trnnerü'en ,  baö  fünfte 
^aar  ausgenommen.   (£r|t  bt'e  2)etttfd;cn  übertrugen  baö,  maö  t>on  ben  sJier= 
öcn  beö  9?ücfeumarfcö  ertviefen  mar,  auf  bt'e  beö  ©efyt'rnö,  unb  tarnen  burd; 
unbegrünbete  SJnatogt'en  ju  falfdjen  $orberungcn.    2)ieö  mt'rb  ftd)  tu  ber  Vetjre 
»on  ben  et'njelnen  .Spirmierttcn  näb,er  ergeben.  Jpter  ifl  t'm  21  Kg  ein  einen  nur  auf 
Folgenbeö  aufmerffam  ju  machen:  1)  Sic  Ableitung  ber  |n'rnnerr>ennntrjcitt 
Don  ben  oorberen  unb  Hinteren  Strängen  beö  ^ücfenmarfeö  ifl  ein  oergebltdjeö 
SBeflreben.  T>k  anatomifd;eii  Untermietungen  nämlid;  roetfen  beutlid;  auf  Kreu* 
jungen  $wtfd)cn  ben  öorberen  unb  bunteren  Strängen  Inn,  aber  bt'e  ©renjen 
bt'efcr  J?reujung  ftnb  mit  ©t'c^er^ett  ntd;t  na^jumetfen  i).    25aju  fommt,  baß 
bt'e  innreren  rote  bie  oorberen  Stränge  burd;  ycrfdjicbeite  Anhäufungen  grauer 
©ubflanj  (;t'nburd)fe(}en,  t'n  meieren  ot'cle  $afern  ilt  cntt'gen,  nod)  mehrere  ju 
beginnen  fd;einen,  fo  baf  ber  9cad;roet'ö  ber  ^bentität  ber  Stücfeiimarfö* 
flränge  unb  ber  Steile,  t'n  meiere  fte  ftd;  fdjet'nbar  t'm  ©e()t'rn  fortfeijett,  nt'd;t 
mbglid;  t'ft.    2)  5(ud;  tote  ©anglien  an  ben  sJceroenmurjeht  geben  über  bt'e 
Functionen  berfclben  feinen  Sfuffdjtttp.    ©o  fehlen  bie  ©anglien  an  ben  2Bur= 
jeltt  ber  fpect'ftfd;cn  ©t'nneötteröeit ,  unb  roieberunt  finben  fte  ftd;  an  ben  Üßur* 
jeln  »erfdjt'ebencr  motortfd;er.    3n  meiner  Slbfyattblung  über  bie  ftopfneroett 
beö  grofdjeö  l)abe  t'd;  nacfygerotefen,  baß  bei  biefen  21;t'eren  nt'd>f  nur  ber  mo- 
torifd;e  2ljl  beö  irigeminus ,  fonbern  aud;  ber  ©cftcfytönerb  unb  ber  Nervus 
abducens  »oflflänbig  burd;  ben  @affer'fd>en  knoten  treten,  gür  bie  ©äuge* 
totere  jetgte  t'd;,  baß  motort'fdje  Sferoen  burd)  bt'e  knoten  beö  äSagttö  beö  glos- 
sopharyngeus ,  unb  beim  Kalbe  burd;  baö  Knötchen  ber  flcincit  äßurjcl  beö 
hjpogiossus  in'nburcfyfe^en.   2öt'c  roetttg  bie  ©egenroart  et'tteö  ©angtienö  in 
ben  9(eroenmurjeln  ju  fd;Iicßcn  erlaubt,  ergiebt  ftd)  barauö,  baß  ntd)t  einmal 
bie  Functionen  ber  Üfücfenmarföncröcn  burd;  bt'e  ©anglien  gefc^h'd)  bebingt 
»erben,  ©o  tritt  bei  ben  $röfd;en  ein  großer  £(;etl  ber  motortfd;en  2Bur$eln 
burd;  bt'e  ©pt'nalganglt'en.   @ö  t'ft  auffaflenb,  baß  Füller  troß  tot'efer  (Jrfab,* 
rungen  auf  bie  ©egenmart  ber  Knoten  an  ben  2ßttrjtln  nod;  ein  gerot'ffeö  ©e= 
mid;t  ju  legen  fd;eint,  mie  ftd;  barauö  ergiebt,  baß  er  beim  BitiigcnfcbJunbner* 
öen  bem  Ganglion  petrosum  eine  ganj  anberc  23ebeutung  jttfd;retbt,  alö 
bem  Knoten  (£b,renritter'ö,  meld;er  festere  moi;I  nur  t'nfofern  ber  äßurjel  nä^er 
angehört,  alö  er  nod;  innerhalb  ber  dura  maier  liegt.  (©.  unten  bei  N.  glos- 
soplian ngeus.) 

Sitte  23eobad;tungcn  »ereinigen  ftd;,  gu  bcmct'fett,  bap  eö  jtvci  Staffen  t»on 
S'ieroenfafcrn  gebe,  »on  meieren  bt'e  eine  Smpftnbttng,  aber  niebj  sD?uöfelberoe* 
gung,  bt'e  anbere  3)?uöfclbemegung,  aber  nt'd;t  Smpftnbung  vermittelt;  jmeifel* 
^aft  bagegen  t'ft,  ob  ber  fpcciftfdje  (Si;arafter  ber  2:i)ättgfett  r»on  ber  sJJatur  ber 
Jafern  ober  ötclmebr  oon  ber  33cfc^affen^ett  ber  3l(;et(e  abhänge,  oon  meld;cn 
bt'e  Heroen  eutfpringen  unb  31t  melden  fte  gcb,en.  —  Sie  motorifd;en  unb  fen= 
ftbeln  gafern  ftnb  attatomifd;  gleichartig,  aber  bieö  reicht  nt'd;t  auö,  jtt  bemet* 
fen,  bap  fte  aud;  funetionefl  ftd;  gleiten.  (Jntfpräd;e  ber  ©ang  ber  Leitung 

;)  Gin  überattef  intereffanteö  Sßrdpatat  öon  ©b.  SBebcv  brfinbet  ftä^  in  ber  ana* 
toinifdjen  ©ammtttng  }U  mpjtg. 

ftonfciuotutbud;  ttt  «pijiifiologic.    Söt>.  II. 
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bcm  äußern  2lnfd;etne,  wäre  nämltd;  bie  immanente  Bewegung,  weldbe  t'n 
irgenb  einer  SJBetfe  ber  ^nn^^ation  ju  ©runbe  liegen  muß ,  in  ben  fcnfibcln 
unb  motortfehett  %a\m\  einer  einfeitigen  S^ic^tung  unterworfen,  fo  roäre  bie 
grage  im  2Befentlid;en  febon  gelöft.  3nbcß  ijt  jujugeben,  baß  unfere  23erfuche 
hierüber  nod;  niebt  entfd;eiben.  2Benn  mir  einen  motorifeben  Wersen  an  irgenb 
einer  ©teile  fetueö  ÜBcrlaufeö  reijen,  fo  entfielt  eine  Bewegung  unterhalb  ber 
gereijten  ©teile,  bagegen  meber  Bewegung  nod;  fonft  ein  merkbarer  Effect 
nad)  oben.  £5b  aber  nid;t  bennod)  eine  Sirfung  nad;  oben  jtattftnbe,  bie  nur 
ber  futnlid;en  SCßa^rne^mttttg  entgehe,  bleibt  ungewiß.  Slehnlicheö  gilt  für  bie 
©tuneöneroen-  sDict;er  behauptet  fogar,  baß  jebe  Dfeijung,  meiere  eine  sJier- 
»enfafer  irgenbmo  trifft,  biefe  in  ihrer  Totalität  afficire,  alfo  nad;  innen  unb 
nad;  außen  geleitet  werbe.  (5ine  foldje  Sinnahme  ijt  logifd;  möglich,  aber 
erfahrungömäßig  md;t  nur  ebenfo  unerwiefen,  alö  bie  erfte,  fonbern  ^at  fogar 
ben  ©d;etn  gegen  fid;.  25ie  anatomifebe  Unterfud;ung  leb,rt,  baß  3wetge  beö 
fenfibeln  trigeminus  biö  in  bie  Slugenmuöfeln  einbringen,  unb  baö  ph9ftolo= 
gtfd;c  Experiment  beweift,  baß  9Jeijung  biefer  3weige  ohne  motorifd;en  Effect 
bleibt.  25iefe  Erfahrung  tft  für  bie  »orliegenbe  grage  nal;cbei  entfdjeibenb  unb 
jebenfallö  öiel  wichtiger,  alö  atle  jene  prätenbirten  SBtrfungen  ber  fcnftbeln 
Heroen  nad;  außen,  SBirf'ungen,  welche,  wie  bie  beö  N.  lacrimalis  auf  bie 
£l)rcment>rüfe,  burd;  bie  ©egenwart  fympatfytfcber  gafern  erflärltcb,  fmb  1).  3"= 
tereffant,  aber  ohne  23eweiöfraft,  ftnb  bie  »on  Schwann  unb©tetnrüd  ge* 
machten  Erfahrungen  an  burd;fd)nittenen  unb  glücflid;  regenerirten  9ccrt>en. 
23eibe  gorfd;cr  fanben,  baß  bie  Function  ber  S^eroenwurjeln  in  folgen  gälten 
fid;  nid;t  äubere.  3«fofcm  nun  nicht  angenommen  werben  fann,  baß  jebe 
burd;fd;nittene  gafer  burd;  rid;tige  SSerbinbung  ibrer  centralen  Hälfte  mit  ber 
t^v  jugeb^origen  pertpherifd;en  in  ben  alten  ©tanb  jurüeffehre,'  fönnte.eö  febet* 
nen,  baß  bie  3»«ev»ation  tton  ben  3nfcvtionöpunften  ber  Heroen  auöge^e  unb 
baß  j.  23.  ein  pertpherifd;eö  Enbe  einer  motortfd;en  5afcr/  weld;eö  ftd;  mit  tem 
centralen  Stumpfe  eineö  fcnftbeln  gabenö  vereinigte,  feine  früherbüt  motorifdje 
SBtrfung  nun  mit  ber  fcnftbeln  »ertaufd;en  müßte.  Slüein  biefer  Slnftcbt  fteb,t 
eine  anbere  nicht  minber  berechtigte  unb  meiner  2lnfid;t  nad;  wahrfchctnlichere 
gegenüber.  Eö  wäre  nämlid;  möglid;,  baß  btfferente  gafern,  aud;  wo  fie  »er» 
wücbjen,  ganj.  ohne  ißirfung  blieben.  25ie  gereijte  motorifche  SBurjel  würbe 
in  allen  ftafern,  welche  auf  ber  peripherifd;cn  ©eite  mit  fenfibeln  »erwachfen 
wären,  ben  JReij  eben  nur  biö  jur  fenfibeln  gafer  leiten,  unb  umgefefjrt  fönnte 
bie  3?eijung  ber  fenfibeln  SBurjel,  obfd;on  eine  9lnjahl  ihrer  gafern  in  moto* 
rifd;e  ausgingen,  bod;  nid;t  23emcgung  »ermitteln,  weil  fie  felbft  nur  centripe* 
taler  Seitung  fäbig  wäre.  23erücffid)tigt  man,  baß  burd;fd;nittenc  Sceroen, 
weld;e  regencriren,  in  fe^r  »evfd;iebcnem  SDJaße  i^re  urfprüngliopcu  Vermögen 
wieber  gewinnen,  fo  liegt  bie  jweite  Sluffaffungöwcife  »iel  nä^cr,  cö  fd;ctnt 
nämlich  ein  burchfdjnittencr  sJcero  feine  urfprünglichen  Sigcnfcbaften  um  fo  un» 
öoüfommener  wieber  ju  gewinnen,  je  l;äuftgcr  eö  oorfommt,  baß  btfferente  ga« 
ferenben  in  ibm  jufammeu(;etlcn. 

25ie  einjigen  metbobtfeh  bureb,  geführten  Skrfudjc  über  bie  twrltcgenbe 
^rage  hat  mein  greunb  23tbber  angebellt2).  Er  oerfud;tc,  in  ad;t  »crfd;ic» 


')  (SiS  Bebarf  bev  SBemerfttng  faunt,  baf?  ich  ()icv  niebt  Don  bcm  ©^mpat^fcufl  ber 
J3anbbüd)cv,  fonbern  ijoti  Däfern  bec«  fl;mpatl)tfcl)on  ©l)(tcmö  fpvcd)e  in  bcm  (Sinuc, 
ioit  et  in  einem  frühem  Slbfdjnitte  erläutert  tourbe. 

2)  «Dfüllcv'ö  9lrcl)tv.  1842.  @.  107.  —  5)tc  S^erfftÄe  von  gfourenö,  welcher 
[ich  »trge&lidj  bcmü(;te,  bie  btttd;f^nittenen  93agud  an  btnj^f^nUtene  ^alöner»cn  anju* 


benenftä'flen  ein  Bwfammenfjeilen  beö  N.  lingualis  unb  hjpöglossus  tjerbeijufutj«' 
ren,  ein  paar  Wal  in  ber  SJBcife,  bof?  baö  centrale  Gntbe  beö  erlern  mt't  bem 
pertpfjerifcfyen  beö  Ickern  öerbunben  würbe,  aber  t'ntmer  üerbanben  ftcb,  im  9te* 
generafionöproccfj  bt'e  analogen  Wersen  fktt  ber  btffcrenten  3"bcm  bt'efc  <ix* 
perimente  mt'fjglürften,  bt'e  t'^rer  Kombination  nacb,  geeignet  waren,  bt'e  ftrage 
ju  entfc^et'ten,  muffen  mir  unö  an  bt'e  oben  angeführte  (Jrfaljrung  l;altcn,  bafj 
bureb,  ©alöant'ftren  fenfibler  Dcttöfelä'fte  ferne  (£otttniIftonen  erregt  werben,  eine 
2;I;atfad)e,  bt'e  fc^r  wa()rfcb/et'm't'cb/  mac^t,  baß  fenftble  sJfcroen  et'ttcr  Rettung 
nacb,  auf en  nt'd)t  fäb,t'g  ftnb. 

C.  ^tervenfd^ingeu  unb  ^cvüenfrct'fe. 

Sßenn  man  bt'e  9?er»en  biö  ju  ifyren  21uöbret'tungen  t'n  ben  Organen  »er* 
folgt,  fo  ftnbct  man,  bafj  bt'e  gafern  enblicb,  einmal  umbiegen,  entweber  unmt't* 
telbar  ober  t'n  ber  ißetfe,  baf  fte  ib,re  Sahnen  wccbjeln  unb  t'n  einem  fremten 
Günbjweigc  ftcb,  rütfwärtö,  nä'mlt'cb,  jum  Zentrum,  menben.  Die  letztere  23t'lbttng 
gewährt  baö  5(nfe^en  »on  9?e^en  unb  ift  bt'e  gewöhnlichere;  nur  t'n  wenigen 
fällen,  wie  t'n  ben  Sluöbret'tungen  ber  $>br=  unb  3ab/nnerocn,  ftetjt  man  bie 
gafern  unmittelbar  umbiegen  unb  in  ben  3^3/  "ouö  welkem  fte  austreten, 
jurüeffe^ren.  3"  folgen  gälten  fc^ct'ncn  freie  gaferenben  ganj  ju  fehlen;  inbef 
tft  m'cbt  ju  überfeinen,  bafj  bt'efer  ©cfyet'n  tauften  fönnte.  äöenn  man  bt'e 
©cfyenfel  ber  sJceröcnfc^Iingen  in  bt'e  feinften  sJceroenjweige  ju  »erfolgen  fucfyt, 
fo  finbet  ftd;,  bajj  man  bem  Saufe  ber  gafern  nur  eine  äufjerft  furje  ©tretfe 
folgen  fann.  ©eb,r  balb  nämlich  oerfteefen  ftd;  bie  ©d)enfel  ber  9?er»cnfcblinge 
jwifdjen  anbere  gafern,  un^  eö  iß  nur  ^>9pott;efe r  baf  bet'be  tf;ren  Sauf  biö 
jum  Zentrum  fortfetyen.  jDt'efe  Jpt>pot^efe  ^at  jwar  bie  Sab^rfc^einltc^feit  in* 
foweit  für  ftcb,,  alö  wir  bei  Unterfucfyung  ber  größeren  9ceröenjweige  unb 
Stämme  ftetö  contt'nut'rliche  gafern,  nie  freie  (Jnben  ftnben,  allein  möglich  bliebe 
immer,  bafj  in  ben  feinften  Steigen  bie  Slnorbnung  eine  anbere  wäre.  ©olcb,e 
feine  3me«3e  taffen  ftcb,  auf  anatomt'fcfyem  2Bcge  letber  nicht  jcrlegen,  unb  ftnb 
anbererfettö  boch  üiel  ju  biet  unb  unburc^ftdjtt'g,  um  eine  mt'froffoptfd;e  (üüinftcht 
in  ihren  innern  23au  jujulaffen.  Jpannotter  behauptet  mit  23efltmmtl;ett,  bt'e 
©egenwart  freier  -Jceroenenben  in  bem  »orbern  Steile  ber  9?et$b,aut  erfannt  ju 
haben;  £enle  unb  ^öllifer  erwiefen  bie  ©egenwart  folcb,er  in  ben  ^acci» 
m'fcfyen S?örperd)en D^ofcnthal  bewerft,  bt'e  sJcer»en  fehienen  bfterö  t'n  fleinen 
eütptifcb/en  punftirten  Körpereigen  ju  enben,  unb  Jpenle  fagt  im  5lftgemct'neu, 
I  eö  habe  oft  ben  Slnfcfyein,  alö  ob  eine  9cer»enfafer  plö£lt'd;  aufhöre,  nur  rubere 
'i  bt'eö  t'n  einigen  gälten  ment'gftenö  »on  einer  plö^lt'c^en  23cugung  ber  $afer  ober 
»  auc^  üon  einer  Trennung  beö  Warfeö  b,er.  ^pt'ernad)  tft  fe^r  fraglict;,  ob  bt'e 
I  (Snbfdjlingen,  bie  fd;einbar  »or^anben  ftnb,  in  SBt'rflicbfeit  extfttren,  unb  öoß= 
fommen  erwiefen  ift,  bap  biefe  23ilbüng  ntc^t  allgemein  fei.  5ur  °'c  sPb»fto* 
I  logt'e  ftnb  biefe  3ug,eftänbnt'ffe  »on  2Bt'rb,tigfett,  benn  in  ber  sJ?erüenp^rif  ftnb 
bie  ©dringen  nid;t  nur  etwaö  SJtätbJelljafteö,  fonbern  etwaö  Unbraucb;bareö, 
:i  unb  man  möchte  fagen  Slbfurbeö. 

2)te  beiben  ©cljenfel ,  welche  jur  ^perftetlung  ber  ©cfdinge  gehören ,  fann 
man  ftd;  entweber  alö  gleichartig  ober  alö  ungleichartig  »orftellen,  b.  1;.  cö 
fönnen  ftcb,  entweber  fenftble  fiafexn  mit  fenftbeln  unb  entfpredjenb  motorifche 
Däfern  mit  motorifchen  »erbinben,  ober  jwcttenö,  eine  motortfcl;e  gafer  bileet 
I   i 

l)ei(en,  uevfclgtcn  eine  anbere  SlufgaBe  unb  toürben,  nuc^  toenn  fte  gelungen  Untren, 
ü&et  bie  fpecififcfyeit  (Sigenfchaften  ber  gafent  nidjt  SUtffä)(uß  gegeben  l)'aben. 

36* 


564  9ierucnpI;i)fto(ogte. 

ben  centrtfugolen,  unb  eine  fcnftWe  ben  centripetalen  ©d;cnfel.  £ie  le^tc  23e= 
tradjtungömcife  würbe  »tcneid;t  am  e(;eften  mit  ber  Stierte  ber  Leitung  in 
(Jinflang  ju  bringen  fein,  aber  fte  ift  auö  anberen  ©rünben  unmöglich.  1)  fin= 
ben  ftd;  ©dringen  in  fenftbeln  Streifen ,  rocld;e  ber  9)cuöfeln  ganj  entbehren, 
3.  23-  in  ber  sJ?icfl;aut,  in  ben  3a(;nfäcfcl;en ,  im  3"nem  beö  ®el;örorganö. 
(Sollte  ber  eine  ©d;enfel  bt'er  motorifd;  fein,  fo  tonnte  er  nur  bie  23ewegungen 
ber  ©efeiße  »ermitteln,  £>iefe  Bewegungen  Rängen  aber  roal;rfd;etnlid;  nid;t 
»on  cevebrofpinalen  gafern  ab;.  2)  ift  gar  ju  unroal;rfd;cinlid;,  bafj  bie  2>ab]l 
ber  motorifd;en  unb  fenftbeln  gafern  in  alten  Organen  fjd)  genau  baö  ©egen* 
geroid;t  galten  fotlte,  ba  man  »ielmet;r  in  ben  üJiuöfeln  ein  33orl;errfd;en  ber 
motorifd;cn,  in  ben  ©t'nneöorganen  bagegen  ein  ^räponberiren  ber  fenfibeln 
gafern  erroarten  bürfte.  ©elbft  roenn  man  »on  23croegung  unb  (Jmpftnbung 
ganj  abftral;irt  unb  ben  einen  ©d;enfel  ber  ©dringe  fd;led;tl;tn  alö  centrifuga* 
len,  ben  anbern  alö  centripetalen  bejeid;net,  Ueibt  biefer  (Jinrourf,  benn  eö  ift 
flar,  baß  geroiffe  Streite  metjr  burd;  bie  Sentra,  unb  anbere  mef)r  für  bie 
Sentra  nurfen.  3)  231  anbin  jeigte,  bafj  beim  sD?enfd;eu  bie  Hinteren  2Sur= 
jefn  ber  9tücfenmarföncr»en  im  ungemeinen  2  —  4mal  ftä'rfer  ftnb,  alö  bie 
»orberen  Sßurjeln,  fo  bafj  bie  motorifd;en  Däfern  jur  £erf}eüung  »on  @d>lt'n= 
gen  mit  ben  fenftbeln  ber  Bat;!  nad)  ntc^t  auöretd;en.  4)  23efanntlid;  fann  23e* 
roegung  fomol;!  alö  (Smpftnbung  für  ftd;  allein  »erloren  geljen,  roaö  ber  aufge* 
fteflten  £>t;potl;efe  nad;  ju  ber  gar  munberlid;en  23el;auptung  führen  roürbe, 
bafj  biöroeilen  l;albe  ©djlingen  beö  £obeö  »erblichen. 

£iernad;  bleibt,  im  gälte  ©dringen  eriftiren,  nidjtö  übrig,  alö  anjunel;* 
men,  bafj  ftd;  gleichartige  gafern,  b.  t;.  centrifugale  mit  ccntrifugalen  unb  cen* 
tripetalc  mit  centripetalen,  »erbtnben.  SDiit  biefer  2lnnal;me  entfielen  aber  lie- 
ber bie  confufeften  23orftcltungen  über  Leitung.  23etrad;ten  roir  junäd;ft  bie 
motorifd;en  gafern,  fo  roürbe  am  (£nbe  jeber  ©d;linge  ein  ^Junft  liegen,  biö  ju 
roelcfyem  bie  centrifugale  Seitung  fortginge,  ©ollen  nun  bie  ju  ben  Sftucfeln 
eilenben  9?er»engetfter  l;ier  mit  ben  Köpfen  an  einanber  rennen?  -3tt  ben  fen= 
ftbeln  Heroen  ftetlen  fiqb,  bie  2lfpecten  aud;  jiemltd;  munberlidj.  23eibe  ©d;en* 
fei  ber  ©dringen  fotlen  centripctal  leiten,  alfo  erifitrt  in  ber  ©dringe  ein 
^3unrt,  »on  meinem  auö  Leitung  uad;  jroet  ©eiten  f;in  »or  ftd;  ge(;t,  roäljrenb 
an  allen  anberen  fünften  ber  gafer  bie  Leitung  nur  einfeitig  möglicb,  ift! 
SBürbe  alfo  jufäflig  biefer  s]3unl:t  gcreijt,  fo  entftünbe  ein  boppelter  Effect, 
roürbe  irgenb  ein  anberer  geretjt,  fo  entftünbe  ein  einfacher! 

3d;  roill  l;t'er  bie  23cmcrfung  einhalten,  bafj  mit  ber  (Jinfü^rung  ber 
sJcer»enfd;ltngen  ein  gefeiertcö  neurologifd?e§  ©efe0  fufpect  geroorben.  ©o 
lange  eö  feine  ©dringen  gab,  beroiefen  bie  9?etjüerfud;e  an  burdjfdmittcnen 
fenftbeln  sJfer»en,  ba^  bt'cfe  nur  nad;  innen  leiteten,  ober  jebenfatlö  nur  bei 
Settung  nad;  innen  ßrmpftnbung  »ermittelten.  2)icö  beroeifen  fie  nid;t  me(;r. 
iDl;ne  mit  irgenb  einer  befannten  St(;atfad;e  in  Soütfton  ju  fontmen,  tonnten 
mir  annehmen,  bap  eine  fenftble  gafer  ben  empfangenen  9icij  nad;  beiben  ©ei* 
ten  leite  unb  baf  ber  centrt'fugal  auöfiral;lenbe  bei  ber  ©dmeltigfet't  ber  9ccr- 
»enlettttng  immer  nod;  jur  rechten  3cit  im  ©enforium  antommc.  Diefe  ä>or» 
fteüung  ift  fogar  übermiegenb  roal;rfd;einlid;,  fo  lange  man.  bemül;t  ift,  bie  Sei» 
tung  unter  p^i;ftfnlifd;e  ©eftd;töpunfte  ju  bringen,  benn  man  fann  ftd;  feine 
flare  Siorflellung  mad;en,  rote  ä3erü(;rung  einer  sJJcr»cnfafer  nad;  ber  einen 
©eite  ^itt  rotrfen,  nad;  ber  anbern  nid;t  nn'rfen  follte.  —  2)ie  biöl;erigen  (Jr* 
fabjungen  lehren,  baf?  ein  burd;fd;nittcner  sJ?er»,  weld;cr  an  bem  pcrtp^crifd;cn 
(fnbe  gcretjt  mirb,  feine  (Smpfinbungen  »ermittelt.  £>ieö  ift  fe^r  natürlid;,  ivct'l 
ber  (jfect  m'd;t  mel;r  jum  ©enforium  burd;bringt,  aber  bie  btö^crigen  ©rfa^ 
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rungen  »erfdjwet'gen,  »aö  gefd;ef;e,  wenn  man  baö  pert'p(jcrtfd;e  (Enbe  einer 
burchfdmittcnen  fenftbetn  ^afer  retjt,  welche  mittelft  beö  jmeitett  unöerleijten 
©ctyenfelö  nod;  mit  bem  ©efjtrn  »erbttnben  ift.  ©o  lange  »t'r  sJ?er»enfd;Itngen 
julaffen,  tjl  bt'e  ftrage,  »aö  in  btefem  3faHe  Qefd;ef>e,  einc  ^er  »id;tigften;  t'dj 
^abe  ftc  in  folgenber  Seife  ju  erlebigcn  gefud;t.  —  23ei  einem  ipunbe  mürbe 
fcer  R.  infraorbitalis  ber  Duere  nad;  t>  a  1 6  burd>gefd)nttten.  (£ö  burfte  »oraud* 
gefegt  »erben,  baf  »emgftenö  ein  Streit  ber  burd)fd;nt'ttcncn  Däfern  mit  ben 
unburd;fd;ittttenen  burd;  (5nbfd)tt'ngen  jufammen|>a'nge ,  baf  a(fo  DTei'jung  ber 
perip(;erifd;eu  ©d;m'ttfta'd?c  ©djmerjen  erzeugen  »erbe,  »enn  überhaupt  bt'e 
iiet'tung  bcö  9tet$et3  burd)  bt'e  ©d;It'ttge  (n'uburd;  gemattet  fei.  £>aö  livpcrimcnt 
jeigte  inbef ,  baf;  nur  bt'e  centrale,  md)t  bt'e  pert'pl;erifd;e  ©d)ntttpd)e  (fmpftn= 
bung  »ermittelte.  3$  »iebcrl;oltc  btefen  23erfud;  tut  pfn;ftoIogifd;cu  3njtttut 
in  ©Otlingen  an  einem  s})fcrbc,  itnb  baö  Sfefultat  »ar  nad;  bem  Urteile  ber 
afftftt'rcnben  ©ad;  f  emier  unjmetbcutt'g  baffelbc. 

3d)  befenne,  baf  ber  (Jvfolg  biefer  (Experimente  mir  bt'e  (Enbfd;fingcn 
nid;t  »ert^er  gemalt  t;at.  f)ätte  Utct'jung  beö  pcrt'pt)erifd;cn  (Snbcö  ber  burd;= 
fd;nt'ttenctt  fenfibeln  gafern  (Empfinbung  »ermittelt,  fo  »äre  ein  entfdjeibcnbcr 
33e»eiö  für  bte  ©egcn»art  ber  ©dringen  »orl;anben  gc»cfcn  unb  man  ^atte 
an  pl?t)ftratifd;e  faltbare  £>t;pot(;efen  über  9feroenleitttng  benfen  fbnnen.  sJ?adj 
bem  Dfefultatc  beö  ä>erfud;cö  bagegen  »erblet'bctt  mir  in  ben  oben  ent»icfelten 
23ebenfen.  —  £)ie  Jpopotljefe  »on  ben  sJccr»enfd)Itngcn ,  benn  nur  eine  Jptjpo* 
tfjefe  ift  eö,  »efd)e  manche  anatomifd;c  ©rünbe  für  ftd;  unb  ebenfo  »tele  pl;t)= 
fio!ogifd;e  gegen  ftd;  tmt,  ft'e  wirb  nod;  miflidjcr,  »enn  man  bt'e  ©djenfei  ber 
(Enbfd;linge  im  ©ebjrn  anaftomoft'rett,  alfo  burd;  eine  jmeite  ©d;lt'ngc  ftd;  »er= 
bt'nben  läft.  St'efe  »on  Valentin  jucrfT:  angeregte  unb  »on  (Earuö  mit 
»teler  Siebe  entmiefette  Jptjpotbcfe  muf  id;  mit  £>enlc  für  uugenügenb  begrün» 
bet  unb  »enig  fruchtbar  (;altcn.  3«ndd)jt  fet;lt  für  bt'e  ?(ufattgöfd;Iingcn  eine 
entfd;iebene  $ürfprad;e  ber  SOZifroff'opt'e,  »äljrcnb  bt'e  (Enbfd;Iingcn  »ent'gftenö 
ben  2lngeufd;ein  für  ftd;  l;aben.  3)af  ben  paar  oeret'njelten  23cobad;tungcn 
23 alentin'ö  bt'e  eingaben  Üiemaf'ö  cntgegcnjtefycn,  würbe  oben  fd;on  an* 
gegeben-  9?euerlid;  »tll  ©tilltng  burd;  mifroffopt'fd;e  Untcrfudjuiigcn  ge= 
funben  haben,  baf  bt'e  fenfibeln  SBurjeln  ber  9iücfcnmarföncröen  quer  burdj  baö 
Ofücfcnmarf  fe£eu  unb  alö  ntotorifd;e  »ieber  attötreteu,  aber  fo  bereit  id;  bin, 
ben  §(eif  jener  mübjamen  ^orfd;ungen  anjuerfennen ,  fo  muß  id;  bod;  leugnen, 
baf  bieö  bemt'efen  ober  mit  unferen  je^igen  ^)ülfömt'ttc(it  überhaupt  bemetobar 
»äre.  9?ad;  ben  Unterfud;ttngen  @b.  Sßcber'ö  fd;eint  eö,  baf;  bt'e  motori* 
fcb,en  Sßurjeln  ber  entgegengefc^ten  ilörperbdtftcn  ^ufammenftofen,  fei  eö  burd; 
3lna(tomofe  ober  ^urtapofitt'on ,  unb  bt'e  (Sntbccfttngen  Sollt fer'ö  unb  fev 
ner  SSorgänger  machen  »ab, rfd;ct'n(td; ,  baf  bte  gafern  »on  ©anglt'cnf'ugcln 
i^ren  5(nfang  nehmen,  tollifer  fa^  biefe  23ilbung  fogar  im  9?ücfenmarfe. 

3nbem  nun  bie  £n;potfyefc  »on  ben  sJfer»cnfrcifeit  »om  anatomt'fcöen 
©tanbpunfte  aus?  metyr  un»at;rfd;einlt'd;  alö  »at;rfd;ct'tt(t'd;  tjt,  f'attn  fte  auf 
©9mpatt;ic  unter  ben  y])bt;ftoIogcn  nid;t  2tnfprud;  mad;en.  9?atürlid;  fann  einc 
^>t>pot^efe  nur  alö  ©d;Iü(fet  jum  SScrjlctnbnif  pafft'rcu,  aber  bie  £n;pott;efe  »on 
ben  ^eröenfretfen  ijt  fein  fold;er,  »iclmci;r  b^at  -5>enle  mit  grofer  itiarb^ett 
nad;gc»iefen,  »ie  eine  sJ?cr»enpin;ftoIogtc,  »eld;c  bt'cfelbcn  poftulirt,  ent»eber 
auf  einer  irrigen  23orauöfe£ung  beru(;t  ober  eine  richtige  2iorauöfe§ung  unrid;* 
tig  auölegt.  ©c$en  »ir,  »on  btefem  ©tanbpunfte  auögefyenb,  bie  beiben  ©d;en= 
fei  bes3  gaferfreifcö  »äreh  gleichartig,  alfo  beibe  centrt'petat  ober  betbe  centri= 
fugat,  fo  »ieberl)o(en  ftd;,  abgefe(;en  ba»on,  baf  bie  5pt)pot(;efe  ganj  j»ecffo£5 
erfd;emt,  bte  ©d;»iert'gfeiten,  »eld;e  bei  SSerbinbung  gleichartiger  gafern  in 
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ben  ©nbfchlmgen  entfielen,  mit  geringen  üttobtjtcattonen,  in  ben  2lnfangöf<htin= 
gen,  —  fe$en  wir  bagegen,  beibe  ©chenfel  feien  bifferent,  b.  h-  ber  eine  cen* 
trtfitgat/  ber  nnbere  centripetal,  fo  fommt  man  mit  Saruö  auf  SSorftetlungen 
»on  (Sirculation  beö  sJJer»cnprt'ncipeö,  welche  bei  genauerer  Prüfung  nid)t  ©tid; 
galten.  3w>ar  fommen  Srfcl;etnungen  »or,  welche  bie  Sinnahme  einer  berartt- 
gen  (ütirculation  ju  begünfttgen  fdjeinen.  Regung  centripetaler  .sJJer»en  »eran= 
laft  reflectorifd;e  ^Bewegungen,  SrregungöjufMnbe  motortfeher  Dferöen  »eran= 
laffen  gleichzeitige  (Jmpfinbung,  Zähmung  fenfiblcr  Heroen  jie^t  eine  auffaHenbe 
Trägheit  ber  ^Bewegungen  nach  ftrf; ,  unb  nach  iDurchfchneibung  motorifder 
Heroen  fyat  man  bioweilen  ein  *?peljigwerben  benachbarter  ibautftetlen  beobachtet. 
Slber  ber  geringe  33ortt;eiI,  ben  t;ter  bie  2tnnat;me  »on  ^eröenfreifen  unb  circu= 
latorifd;er  Strömung  mit  ftd)  bringen  tonnte,  geht  fogleid;  »erloren,  roenn  man 
golgenbeö  berücfftdjtigt.  1)  ©ott  Sirculation  beö  Reroenagenö  crflären,  wejj» 
halb  Erregung  motorifd;er  Heroen  CEmpfinbungen  unb  9?eijung  fenftbler  9Rcr= 
»en  ^Bewegungen  »ermittelt,  fo  fiänbe  ju  erwarten,  baf?  ©enfationen  nie  ob,ne 
reflectorifd;e  5)feactionen  unb  heftige  ^Bewegungen  nie  ofme  Kombination  »on 
©chmerjen  blieben.  2)  SBäre  bie  23crbinbung  einer  fenfibeln  $afex  mit  einer 
motorifcfyen  im  (Eentralorgane  bie  tlrfacfye ,  wef^alb  Erregung  ber  erjtern  eine 
Slction  ber  le£t&rn  auölöf'te,  fo  müfjte  Erregung  eineö  unb  beffelben  fenfibeln 
gäbdjenö  ben  Siefler.  nur  in  ben  mit  it)m  »erbunbenen  motorifchen  Däfern,  nicht 
aber  allgemeine  Sieactioncn  »eranlaffen,  wie  bod)  fo  ^äuftg  »orfommt.  3)  ©ofl* 
ten  ber  Statur  nach  gleichartige  gafern  hier  motorifdje,  bort  fenftble  9cer»en= 
freife  bitben,  fo  mufjte  bei  halber  £)urd;fchneibung  eineö  fenfibeln  Heroen  bie 
S^et^ung  ber  pert'pherifd)en  @chnittfläd;e  Smpfinbung  Vermitteln,  waö  nach 
nen  23erfud;en  m'ct;t  ftattfinbet.  4)  3)a  Reflexbewegungen  in  jebem  tyeik  ftatt* 
finben  fönnen,  beffen  sJier»en  nur  mit  bem  fletnen  %fyäk  Siücfenmarf  zufam* 
menhängen,  an  welchem  bie  sJier»en  fid)  infertren,  fo  mü^te  ber  Sieröenfreiö 
ber  centripetalen  unb  ccntrifugalen  üfter»en  gerabe  in  biefem  ©tücfchen  9iücfen= 
marf  ftd;  fd;lie§en,  womit  wenigftenö  eine  Sirculation  beö  sJierrenprincipeö  jwi» 
fehen  ben  peripherifchen  Zeilen  unb  bem  ©elnra  unmöglich  würbe.  5)  SDcüfjtc 
biefe  Sirculation  etwaö  überauö  Unwid}tigeö  fein,  ba  nach  Surdjfchneibung  ber 
Sieroen  unb  folgltd;  ber  Sieröenfreife  ber  centripetale  9?er»enflumpf  für  immer 
empfinbltch,  unb  ber  cen,trifugale  für  lange  3eit  motortfeh  bleibt. 

£>te  Sehre  »on  ben  Sieroenenben  ift  noch  nicht  gefchloffen  unb  cö  ift  wenig  , 
wahrfchemlid;,  bajj  bie  SSiffenfdjaft  bei  ben  (Jnbfchlütgen  flehen  bleiben  werbe, 
©ewifj  ift,  bafj  bie  alte  ip^pothefe  »on  einer  legten  2Serfd;meljung  ber  9?er»en 
mit  bem  ^3arend;t)m  bie  2Bed;felwirfung  ber  (Eentra  mit  ben  Xfyeikn  ungleich 
»erftctnblicher  machte,  alö  bie  Theorie  »on  GÜmbfchlingen  mit  ifolirter  Seitung. 
^ippothcfen,  wie  jene,  »erwirft  bie  $ritif  oft  ol;ne  2Beitercc3,  wobei  eine  gewiffe 
©d;önthuerei  mit  Kractheit  im  ©piele  ift,  bie  ben  S?ret'ö  ber  üftöglichfeitcn  nur 
foweit  ancrf'ennt,  alö  er  mit  ber  düt  in  ber  Spanb  ju  meffen  ift. 

D.  SSon  ben  fenftheln  9?erv»en. 

SBenn  man  einen  fenfibeln  Rcr»en  reijt,  fo  entftcht  gleichzeitig  eine 
(Smpfintung.  T)it6  fann  nicht  hinbern,  anzunehmen,  ba^  jwifd)en  bem  phvft* 
fchen  Singreifen  beö  Rcijeö  unb  bem  pft)chifchen  Slcte  beö  (Smpfinbenö  noch 
»erfchiebene  s]5roccffe  in  bitten  liegen.  3»nächft  leitet  ber  »om  9teije  ange» 
fprod)cne  Rer»  biö  ^um  Zentrum.  ^)ier  überträgt  er,  allem  Slnfcheinc  nach, 
feinen  (Srregungöjufbub  auf  ein  befonbercö  ©t)ftem  »on  Safern^  welchcö  für 
bie  ©pinalncr»en  in  ben  (Strängen  beö  9tücfenmarfeö  liegt,  unb  jule^t  erft, 


möglid;erwet'fc  uat^  »t'ctcn  nod;  unbefannten  3«>if(^enöorgö«9cn/  empfangen  bt'e* 
jenigen  Safcr»/  ®wn  td;  fo  fagen  barf,  btc  (Jmpftnbungöfubß.mj ,  welche,  in» 
bcm  fie  btefetbe  formtreu,  bte  (Smpfmbmtg  crfl  in'ö  Seben  rufen.  Sem  ©prad;* 
gebraute  folgenb  würbe  id;  behaupten,  btc  (Smpftnbuttg  cntßcfjt  m'cf;t  cfyer,  alö 
ber  (ürmpfmbung  cr^ettgenbe  Vorgang  in'ö  93ewußtfetn  faßt.  Stßifl  man  auö 
9fücfßd;t  auf  btc  pI;ilofopt>ifd;e  Slcrminotogte  baö  23civußtfein  nur  bcm  9??cn= 
fdjen  jufprcd;en ,  fo  crftnbe  man  ein  neueö  2Bort  für  jene  ©celcnttjätigfeit, 
wcld;e  bt'e  Slffcctionen  beö  ^eibcö  auf  ßd;  be\t'c(;t,  jmar  nt'd;t  mit  SJJefferton  unb 
flarcr  ©ottberung  beö  3d;  »om  SRt$t*3$/  aber  bod;  tnfttnetto,  mt't  beut  begtet* 
tenben  ©efü(;le  ber  \htß  ober  Untuß,  »or  2lflem  aber  mt't  beut  ©efübjc  beö 
©elbß,  weldjcö  allein  baö  £f?ier  juiu  3nbt»tbuum  mad;t.  ©o  lange  bt'e 
^»ßologt'e  auf  bt'efc  feineren  p(;iIofopt;ifd;en  llnterfd;eibuugen  beö  f;ö(;crn  get- 
fttgen  unb  ntebern  fectifd;en  öewußtfemö  »cr$id;tet,  rote  biet;  er  immer,  barf 
»on  unbewußten  (Jmpfinbungcu  nt'd;t  btc  9?ebe  fet'n,  benn  jene  S^ct'^e  pf;9ßoIo* 
gtfd;cr  Vorgänge,  welche  ben  ©eufationen  ju  ©rttnbe  liegt,  ft'e  wirb  auö  einem 
©anjen  ein  23rud;ßücf,  wenn  wir  ben  ©d;lußact  beö  ^roceffeö,  fein  Stufgcfyen 
im  35ewußtfein,  ober  beffer  v>icttctd)t  im  ©elbßgcfül;!  wcgfdjncibcn.  ipier* 
mt't  wirb  nid;t  geleugnet,  baß  biefeö  23rud;ßücf,  ober  genauer  ber  nahebei  öoÜ- 
enbetc  'proccß  bem  wirftid;  ooflenbeten  fet>r  naf;e  flehen  fönne.  33etrad;tet  man, 
wie  f/icr  gcfd;cf;en,  bt'e  (Smpftnbung  a(ö  baö  ^robuet  ber  £(;ätt'gfct't  mehrerer 
unter  ßd;  »crfd;iebcncr  (Jtementartbeite ,  fo  rann  man  fel;r  tet'd;t  fid;  bettfen, 
wie  biefe  Streife  nur  in  einer  beßimmten  Verfettung  t^rcr  Stufgabe  genügen 
fönnen.  Dtefelben  Steile  würben  in  anberen  (Jombt'nationen  etwaö  2(nbcrcö 
let'ßen  unb  würben  an  unb  für  ftd;  beffenungcad;tet  baffelbe  fein.  Sine  fold;e 
^bentt'tät  ber  urfprüngttd;en  Gräfte  bei  »erfdjt'ebcnen  ^eißungen  fd;et'nt  wirftid; 
»or^ufommen.  2Sat;rfd;etuIt'd;  ftnb  bic  fenftbeln  Däfern  »on  bcnjcnt'gcu  centrt= 
petaten ,  welche  jur  Srjeugung  »on  (Smpftnbungen  untauglt'd;  ftnb ,  »on  »ortt 
herein  nt'cfyt  »crfd;t'ebcn,  betbe  bt'ffcrtren  in  ben  legten  Effecten  nur  bcß(;alb, 
weit  bie  einen  in  baö  ©etrt'cbe  beö  (£mpftnbungöapparateö  eingreifen,  bie  anbe* 
ren  nid;t.  2lber  eben  biefe  ©Ict'd;(;eit  beiber  in  ber  ©pf;äre  ber  urfprüngltd;cn 
Äräfie  läßt  eö  mögtid;  crfd;ct'nen,  baß  eine  centripetatc  ftafer,  we(d;c  nad)  bcm 
^lane  ber  Organifatton  uid;t  empfinbet,  weil  ftc  mit  bcm  (Jmpßnbungöapparat 
außer  Verbtnbttng  iß,  fofort  fenftbel  werbe,  wenn  burd;  befonbere  llmßänbe 
biefe  Verbmbung  51t  ©tanbc  fommt.  (£ö  iß  mir  fel;r  wa^rfdjet'nlt'd),  baß  ein 
berarttger  donncr  bttrd;  bloße  SSeränberung  ber  3rn^ibi(ita't  unb  Ducrlcitung 
(f.  oben)  entßet;en  fönne,  unb  id)  bin  geneigt,  auf  biefe  Üßet'fe  bie  ©d)merjen 
in  ben  Steilen  ju  erftdren ,  welche  im  3"ß<mbe  ber  ©efunb^ett  »oftfommen 
unempftnblid;  fd;cinen. 

25ic  Smpfinbungen  ftnb  bem  ©rabe  nad;  ungemein  »erfd;t'cbcn.  Sie  fn'er* 
b^er  gehörigen  ifyatfacfyen  ßnb  fct;r  befannt,  aber  t'b,re  pb, ^ftofogifd^e  23egrün= 
bung  iß  bennod)  bunfet.  3«imd;ß  wäd;ß  bie  ©td'rfe  ber  Smpfinbung  mit  ber 
Energie  beö  Steijeö.  2)er  3^et'j  fummirt  ftd;  aber  im  2((tgemet'nen  wie  bt'e  3^1 
ber  fcnßbeln  5afern/  tn  ^en  Smpfinbungöact  »ermiefett  werben.  2)at)er 
empfinben  wir  baffelbe  2id)t  um  fo  lebhafter,  je  weiter  bt'e  ^upifle  iß,  unb  nad; 
Sßeber'ö  Unterfud;ungen  unterfd;ct'ben  wir  bie  »crfd;icbcncn  Sffidrmegrabe 
jweier  ghifßgfeiten  um  fo  genauer,  je  größer  bie  $autf(äd;e  iß,  weld;e  wir 
eintauchen.  Diefe  Ser^ältniße  gehören  ju  ben  faß[t'd)ßen,  bagegen  wiffen  wir 
ntdjt,  warum  bieö  ©mpftnbungöoermögctt  in  ber  Stufenleiter  ber  £(;tere  fo 
ungeheure  SSerf^ieben^ctt  jetgt ;  wir  fönnen  ntd;t  nadjmeifen,  warum  in  ber 
(5ntwid(ungögefd;id;tc  beö  ^nbtoibuumö  biefe  »erfd;iebenen  ©rabe  ber  ©cnßbt* 
lität  ftd;  wieber^oten,  unb  nod;  weniger  fennen  wir  bie  Urfad;e  beö  merfwür= 
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bigcn  ^ä'nontenö ,  bafj  in  bemfelben  äßefen  bte  (£mpfinbltd;feit  ocrfd;iebener 
Streife  eine  fo  ungleiche  ©rbjjc  geigt.  Serfeibe  sJ(abclfh'd;,  welcher  in  ber  ftin» 
gerfpi^e  ben  fccftigjien  ©djmerj  erzeugt,  öcranfafjt  in  ber  topf(;aut  eine  faum 
läjh'ge  (Jmpfinbung.  SBeranlajjte  er  gar  feine,  fo  beftänbe  feine  ©djwterigfeit, 
eö  tonnte  bann  entweber  bte  gereijte  ©tefle  ganj  objte  sJ?eroen  fein,  ober  ter 
9?eij  wäre  fein  obäquater.  3"bem  aber  eine  ftumpfe  (Jmpfinbuug  entfielt,  feiert 
wir,  baff  ein  sJ?cro,  unb  gwar  ein  £aftnero  »orfyanben  ijt,  unb  eö  b,at  nun 
aflerbiugö  etwaö  ©onbcrbareö,  bafj  bcrfclbe  Weift  in  bem  (Sinen  ©enfortum 
(Effecte  »Ott  »erfcfn'ebenen  ©raben  oerantnfjt.  ©inb  bie  fenftbeln  5afern  unter 
einanber  oerfa)ieben?  ober  l;ängen  fte  nidjt  alle  gletd;  innig  mit  bem  ©enfo- 
rium  jufammen?  ober  enblid):  befielt  baö  ©enfortum  auö  »erfdn'ebenen  IDrga= 
nett,  welche  bte  Energie  beö  (Smpft'nbenö  in  oerfd;iebenent  ©rabe  befttjen?  3$ 
wage  ntdjtö.auf  biefe  fragen  ju  antworten. 

äkrfdjt'eben  oon  ber  £ebf>aftigfeit  ber  (Jmpfinbung  ift  beren  ©d;ä'rfe.  ?e#= 
tere  beftetjt  in  bem  Vermögen  beö  llnterfdjeibenö  jweier  Sfet'je  alö  eineö  boppcl= 
ten.  (£.  £.  SBeber  machte  bie  iibetauö  intereffante  23emerfung,  bafj  gwet 
3irfelfpt'(3en/  weld;e  gleicf;jcttig  auf  bte  £aut  aufgefegt  werben,  nur  bann  beibe 
empfunben  werben,  wenn  fte  weit  genug  »on  einanber  entfernt  ftnb  l).  ©ringt 
man  bte  3t'rfelfpt'^en  nätjer  alö  eine  fyatbe  Sinie  an  einanber,  fo  ift  fein  et'nji* 
ger  ^JJunft  ber  ^paut  befähigt,  bte  SDuplicitä't  31t  untcrfcf;etben ,  »telmefjr  »er* 
fdnneljen  bann  beibe  DTetjc  in  einem  gemetnfamen  (Jt'nbrucfe.  23ei  weitem  bte 
meiften  ©teilen  beö  .Spautorganö  fyabcn  eine  nod)  »iel  geringere  ©dja'rfe  im 
(Jmpfinben,  unb  auf  bem  9?ücfen  muffen  bte  ^ixhlfyifyen  fogar  30  Sintcn  auö= 
einanber  gehalten  werben,  wenn  bte  llnterfdjeibung  beö  jwtefad;cn  Sieijeö  mbg= 
lid)  fein  foft.  3d>  fyabc  biefe  Unterfudjungen  auf  baö  ©efyorgan  übergetragen 
unb  gezeigt,  wie  ungleid;  großer  bie  ©d)örfe  ber  ßrmpftnbung  in  biefem  ift. 
2)t'e  Silber  jweier  parallelen  Stnien  würben  alö  jwet  unterfcfn'eben,  wenn  bte* 
felben  nur  0,00014 "  autfeinanber  fianben,  unb  Valentin,  welcher  biefe 
SSerfudje  wiebcrfwlte ,  fanb  fogar,  bafj  er  jwei  ^arallellinien  ju  unterfd>eiben 
»ermod;te,  wenn  beren  23t(ber  auf  ber  sJce£t;aut  nur  eine  2)iftanj  oon  0,00009" 
Ratten2).  2)er  ®runb  ber  öerfdjtebenen  ©djärfe  im  Smpftnben  mag  tljeilweifc 
in  ber  gröfjern  ober  geringem  ÜJfalje  ber  fenftbeln  ftafexn  liegen ,  nur  liegt  er 
in  biefem  Ser^altmffe  nid;t  afletn. 

iptemtt  fomme  id;  auf  f5rOBe«7  »<m  welchen  bie  gunbamentalfa^e  ber  Qnn* 
pftnbungöleljre  abhängen.  —  9?ad;  3of>.  äftüller  würbe  bie  ©dja'rfc  beö 
(ämpfinbenö  in  ber  §einf;eit  ber  sJfer»enelemente  i(;re  natürlid;e  ©renje  ftnbcn, 
benn  bie  einzelne  Safer  würbe  gum  Unterfdjetbcn  jweier  fünfte  untauglid;  fein, 
t'nbem  bei  Neigung  jebcö  ^unftcö  berfelbcn  bte  gleiche  Smpfinbung  cntjlänbe 3). 
Se^tereö  leugne  ict).  sJcad;  bem  eben  ©citgetb.eilten  beträgt  bie  fletnfte  2)i|ianj, 
welche  00m  2(uge  nod;  wahrgenommen  wirb,  ungefähr  yJnO0O  3oft-  Sic  ffltfy 
t;autelemente  l;aben  aber  einen  großem  Sur^mejyer ,  alö  tiefen ,  unb  eö  mufj 
alfo  eine  ^afer  geeignet  fein,  tntnbcftenö  jwei  ttnterfd;etbbare  S'inbrücfe  tycroor* 
jurufen.  2>max  l;at  SSalcntin  baö  factum  burd;  bte  51nnal;nte  ju  crflä'rcn 
gefudjt,  bap  bte  beiben  ^e^ljautbilbdjcn  in  fold;cn  gaffen  auf  ocrfdjtebcne  ga= 
fem  fielen ;  aber  biefe  @rflä'rung  ijt  unjureid;cnb.  SBenn  man  jwei  ©piiinwcb» 
fäben  über  einen  fletnett  9?at;men  na(;e  an  einanber  aufgießt  unb  in  bte  Grntfer* 


')  De  pulsu,  resorptione,  auditu  et  tactu.    Lipsiae,  1834. 

2)  mtint  SScttrage  juv  sp^rtologtc  beö  ©eft^t«finn?ö.  Seidig,  1836,  ©.  202, 
unb  33a (cu tiu,  Seljtbudj  bei  !pi)^f.  Ii.,  @.  428. 

3)  3o^.  SW ülter,  ^anbbud^  ber  ^tjftotogie  bci^  SKenfc^en.  4te«uft.,  I.,  @.  594. 


nung  »om  Sluge  bringt ,  tn  ivelcper  bte  £>uplt'dtät  ber  5<*ben  eben  nod;  erfenn* 
bar  ift ,  fo  mirb  burch  35ref>ung  beö  D?ahmenö  am  Phänomen  ntct;tö  oeränbert. 
2)ie  Stuten  Metben  alö  jroet  erfennbar,  mögen  fte  eine  Iot^red;te,  ober  maage= 
rechte ,  ober  t'rgenb  eine  anbere  Sage  befommen.  ©efetjt  alfo  auch,  bte  betben 
^araßellinicn  Rotten  bei  einer  beftimmten  ©tellung  juut  Sluge  rotrfltd;  t'hr  23ilb 
auf  lauter  btffercntcn  Rufern  barficllen  f'önnen,  fo  wiro  bicö  bod)  nicht  bei  jeber 
Sage  ber  St'nicn  möglich  fein ,  benn  eö  läft  fid;  feine  2lnorbnung  bcr  Üficr»en» 
enben  benfen,  bei  melier  gerabe  ^araüellint'en ,  beren  ©ijlanj  geringer  ift,  alö 
ber  SDurdmicffer  biefer  (Snben,  in  jeber  beliebigen  Sage  auf  bifferente  (Snbcn 
fiele.  Vielmehr  müßten  bte  Silber  folchcr  Sinieu  beim  ^t'n-  unb  5perfd)tebcn 
unfehlbar  (;in  unb  mieber  über  eine  unb  biefelbe  sJ?erocnfafer  meggehen,  roomt't 
in  ber  ©mpfinbung  an  jebem  foldjen  fünfte  ftatt  jmet'er  Sutten  eine  gegeben 
wäre.  SOBtr  mürben  alfo  eine  §igur  erhalten,  in  melier  s»ei  Sinicn  abmed)= 
felnb  in  eine  jufammenfloffen  unb  bann  mteberum  ftd;  trennten.  35a  bt'eö  nicht 
ber  gaH  ijt,  fo  mujj  biefelbe  ^eroenfafer  jur  Slpcrceptt'on  jmeter  biöcreten  (£m= 
pftnbungen  geeignet  fein. 

£>iefe  mistige  Folgerung  iß  »on  ben  flet'ncn  23cobad)tungöfel)lern  unferer 
mtfrometrifchen  Sfieffungen  oollfommen  unabhängig  unb  bleibt  richtig,  aud) 
menn  ber  2)urcf;meffer  ber  S'ce^autfafern  um  baö  doppelte  unb  dreifache  fet- 
ner fein  fönte,  alö  wir  anjunehmen  berechtigt  fd;cincn.  25er  ©ct)ncrü  l;at  nämlt'd; 
eine  £>urchfd;ntttöfläcf;e,  meiere  roobj  50mal  deiner  ift,  alö  bte  ^e^autfläc^c ; 
fofl  alfo  letztere  burch  bte  im  ©elmertten  enthaltenen  ftafcxn  gebilbet  werben,  fo 
mufj  jebe  gafer  ein  ©tücf  sJ?et)l;aut  beefen,  mclcheö  50mol  größer  tfl,  alö  t'^re 
©urd;fd)mttöfläche.  9)?tt  jufammengeträngten  9teroencnbcn  ift  alfo  bie  sJ?e§= 
haut  nic^t  ^erjufietlen ,  fonbern  cö  muffen  bic  gafern  tn  anfehnlichen  ©treefen 
ber  Sänge  nad)  in  ber  Retina  liegen,  um  bic  ganje  fläche  berfelben  begreif* 
lieb,  ju  machen.  £>ieö  ift  a  priori  fo  nothmenbtg,  bafi  cö  ganj  überflüfftg 
fd)eint,  barauf  aufmerffam  ju  machen,  mie  bic  mtfroffoptfehen  23eobad;tungcn 
■hiermit  überetnftimmen  unb  lehren,  bajj  bte  gafern  beö  ©ehncroen  an  ber  3"= 
nenfeite  ber  ^eßlmut  in  langen  ©treefen,  ohne  (Jnben  ju  bilben,  fortlaufen1). 
3ft  bte  sJlei$attt  50mal  großer,  alö  bie  Surchfdmittöflädje  beö  ©ehneroen,  fo 
liegen  bte  gaferenben  im  5D?ttteI  50mal  metter  auö  einanber,  alö  bie  (Jnbpunfte 
beö  £)iameterö  ber  Sferücnfafern.  äftan  überfiel^  alfo,  bajj  bte  9?e^hautbt'lber 
jmeier  parallelen  ftäben  m'chtö  meniger  alö  nal;'  beifammen  ju  jtehen  brauchen, 
um  auf  btefelben  gafern  ju  fallen,  oorauögefe^t  nur,  bajj  t'hre  Dichtung  ftd; 
mit  ber  Sängcnachfe  bcr  $afern  fdmetbe,  unb  eö  leibet  nad;  bem  ©efagten 
fehmerlid;  einen  3roetfel,  bafj  berfelbe  (Slementarfaben  nid;t  blofj  jmei,  fonbern 
»ietleicht  jef)n  unb  mehr  bifferente  fünfte  jur  äßahrncb,mung  ju  bringen  im 
©tanbe  fei.  SBoötc  man  behaupten,  bte  ganje  sJ?croenfafer ,  me!d;c  in  bcr 
Sßanbung  ber  9?e^^aut  ein  fo  anfehnlid;eö  ©tüä  ber  empfinbenben  glädjc  auö» 
macht,  fei  nur  (Jiner  Smpfinbung  fähig,  fo  müften  jmei  ^3araHelltnien ,  meld;e 
quer  über  bte  gafevung  ber  3^e^,t;aHt  megltefen  unb  gleichmohl  alö  jmet  empfun* 
ben  werben  füllten,  gegen  50mal  metter  auö  einanber  flehen,  alö  jmei  berglet* 
chen,  beren  Silber  mit  bem  Verlaufe  ber  ^f^rn  jufammenftelcn !  Slnlangcnb 
bie  Saflneroen,  fo  fd)et'nt  mirfltd;  bie  ^et'nl^ett  ber  Gümpftnbung  oon  ber  refpeetü 
tien  Vltye  ber  gafer  au  unb  neben  einanber  abhängen,  benn  SGSeber  fanb, 
baf  jmei  3Welfpi0en,  beren  25uplicttät  empfunben  merben  foö,  meiter  son 


')  Scn  mifro|toptfdhen  Untetfudhungen  jitfol^e  fdieint  cö  fogar,  bafj  bte  Sefinetücns 
fafcvn  gat  nicht  in  ber  hintern,  fonbern  nur  in  ber  borbern  Jjälftc  bor  Jlepaut  ifjv 
(Snbe  erreichen,  bemnach  mürben  bie  5ßaral(ellinien  ntrgenbö  auf  Sßerbenenben  fallen. 
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et'nanber  «bflehen  muffen,  wenn  fie  in  ber  9iid;tung  beö  Sängen»erlaufeö  ber 
üfleroen  aufgefegt  werben,  atö  wenn  tl;re  Sage  nad;  bem  £luerburd;meffer  ber 
Heroen  gerichtet  t'fl.  Slfletn  im  2iugc  ftnbet  etmaö  £>erartigeö  nt'd;t  ©tatt,  rote 
bt'e  Erfahrung  bemetft,  baß  jmet  sParaHellt'nien,  roe(d;e  ftd;  auf  ber  @ren$e  beö 
bcutlid;f?en  ©ehenö  beftttben,  bop^elt  bleiben,  in  meld;er  Sage  gegen  baö  2luge 
fie  aud)  gebracht  roerben  mögen. 

SD?an  mt'rb  ftd;  leicht  überzeugen,  baß  baö  ©efagte  für  bt'e  f  rtttf  bcö  foge-- 
nannten  ©efeftcö  ber  ercentrtfdjen  Erfd;einung  entfd;etbenb  t'ft.  tym  jufolge 
foö  jeber  sJ?m> ,  gleichviel  in  welchem  fünfte  fetneö  23erlaufeö  er  geretjt  mirb, 
et'ne  Emofittbuttg  ermeefen,  welche  baö  ©enforium  tn  baö  Enbe  biefeö  Heroen 
legte.  Sin  fote^cö  ©efe£  crt'fh'rt  nt'd;t,  benn  eine  ©etmeroenfafer  mürbe  nt'c^t 
im  ©tanbe  fein,  jroei  fünfte  räumlich  ju  unterf Reiben ,  wenn  fie  genötigt 
märe,  alte  ihre  Smpftnbungett  in  einen  ^unft,  nämlid;  in  baö  gaferenbe,  jufam* 
menjubrättgen.  SDfan  fann  nod;  auf  einem  anbern  Sßege  bemetfen ,  baß  ber 
©elmer»  feine  Emofinbungen  nidjt  auf  baö  Enbe  ber  gafern  »erlegt.  Die  ein* 
fadjc  £fc,atfad;e,  baß  mir  eine  gerabe  St'nie  bei  jeber  Sage  berfelben  gerabe  fetten, 
bemeif't  bieö,  benn  eö  »erfleht  ftd;  nad;  bem  SBorauögefd;tcften  »on  felbfl,  baß 
baö  gerablinige  23t'lb  nt'd;t  in  jeber  9fid;tung  auf  gaferenben  »on  gleich  gerab- 
lint'ger  Lagerung  treffen  tonne.  ©efe$t,  bt'e  gerabe  St'nte  A  B  fei  baö  ^e§f)aut= 

btlb,  meldjeö  ftd;  auf  ben  gafern  aa',  bb', 
cc',  dd',  ee',  ff  barpeKt ,  fo  mürbe  nad; 
ber  5pt)potf)efe,  baß  bie  gereijte  gafer  ib,re 
Emofmbung  auf  baö  »ert'phcrtfd;e  Enbe 
»erlegte,  bie  Wahrnehmung  et'neö  3itf3acfö 
»ermittelt  merben,  melier  bt'e  fünfte  a' 
b'  c'  d'  e'  f  fd;nt'ttc.  £>iefe  Betrachtung 
lehrt,  baß  im  ©e^nerüen  eine  e,rcentrifd;e 
Sluöjfrahlung  ber  Empfinbung  »on  bem 
fünfte  beö  D^ctjeö  auö  nid;t  ftattftnbe, 
ber  5afer  au$  ctne  beftt'mmte  9>cauman* 
bie  fubjeettoen  ©eftd;töerfd;et'nungen  bei 
Eongejltonen  nad;  bem  ®o»fe  ntc^t  tn  Sßt'berforud;.  £>entt  bie  gunfen,  bie  feu* 
rtgen  ©ottnen  unb  bie  anberen  ©eftd)töüf)änomene ,  meiere  auö  inneren  ©rün* 
ben  auftreten,  erfreuten  unö  fet'neömegö  alö  Slffectt'onen  ber  ©ehneroenenben, 
fonbern  atö  Silber  in  ber  3lußenmelt,  unb  biefer  ©d;ein  ber  2leußerltd;feit  ijl 
ntd)t  ^robuet  beö  einfachen  Emoftnbenö,  fonbern  ber  SSorfteßung  unb  Erfahrung. 

Eö  fragt  ftd;,  ob  ber  ©ebjtcr»  i;t'enttt  et'ne  emotionelle  ©tetlung  unter 
ben  übrigen  Empfinbungönerocn  einnehme?  Um  biefe  5ra3c  Ju  beantmorten, 
müffen  mir  bie  Empftnbungöoorgänge  in  ben  £aftner»en  berücfftd;ttgcn ,  ba 
biefe  nä'd;|l  ben  @ehner»en  bt'e  etnjtgen  ftnb,  meiere  einigermaßen  beutlidpe 
£)rtögefüf>fe  ju  ©tanbe  bringen.  Sie  allgemein  befannten  Erfahrungen,  meld;e 
hierher  gehören,  ftnb  fürjtid;  fofgenbe:  1)  2Benn  man  fid;  an  ben  Qtflcttbogen* 
neroen  flößt  ober  benfelben  brüeft,  fo  entjlet)t  ein  ©efüb,!  »on  ?lmctfcnfriecb,ctt 
in  atten  3met'gen  beffeiben.  Saffelbe  gefdjt'eht,  menn  ber  Slcbjelner»  burd;  ben 
©ebraud;  »on  ftrücfen  ober  ber  ^nt'efel)Iennerö  burd;  Ucberet'nanberfd;Iagen  ber 
Seine  gebrüett  mirb.  2)  33et  (Jrregungöjujlänben  ber  Scntralorgane,  mt'c  in 
ber  fogenannten  ©oinalirrttattott,  entfielen  ntd;t  feiten  ©d;merjen  in  »eriphert* 
fd;en  feilen,  meld;c  nad;  Jpebung  beö  llebclö  im  Scntrum  mteber  »erfd;mt'nben. 
3)  Stmoutirte  behalten  baö  ©cfüljl  bcö  »erlornen  ©liebeö  jct'tlebcnö  unb  jeber 
T>niä  auf  ben  übrig  gebliebenen  sJfcr»cttf}untpf  genügt,  um  cö  herr-orjurufen. 
—  23et  biefen  Erfahrungen  fd;eint  mir  golgenbeö  ju  bcrücfftd;tt'gcn :  a)  Sie 


fonbern  baß  jeber  beftt'mmte  ^Junft 
fd;auung  »ermittle,    hiermit  flehen 


Grmpftnbungen,  Welche  burd)  Drad  auf  bie  9ter»enflämme  erregt  werben,  occit- 
piren  nidjt  auöfd;ließlid;  bte  sJfer»enettbcu ,  fonbern  bte  9?er»cnä'fte  im  ganjen 
Verlaufe  i(;rer  Sänge,  wie  3.  SP? ö Her  fdjä'rfer  alö  feine  9?acbjotger  tjeroor* 
gehoben.  SGBcnn  man  ben  N.  ulnaris  am  Güttenbogen  brüeft,  fo  füljlt  man  r*on 
ber  ©teile  beö  SDrucfcö  an  biö  in  bte  gtngerfpttsen  e[n  ^riefeln  unb  ©tedjen 
an  jebent  fünfte  beö  sJJerr>en,  obfdjon  nid;t  an  jebem  fünfte  bcffelbcn  Safer* 
enben  liegen.  (£ö  fdjeint  alfo  felbfi  biefe  (Srfatytmtg  auf  eine  SERefyrjabJ  ber 
empftnbenben  fünfte  im  Verlaufe  einer  unb  berfelben  Safer  fytnjuweifen. 
b)  sJ?td;t  bei  jeber  Dfeijung  ber  ©tämme  entfielt  (Jmpfinbung  in  atlen  tyren 
3met'gen,  j.  23.  nid;t  bei  £)urd)fd)neibung  ber  Berßen.  3war  ^at  SSatenttn 
gäöc  angegeben,  roo  bei  Imputationen  ber  ©djmcrj  öorgeblid)  im  periptjeri* 
fc^en  (Jnbc  beö  ©Itebcö  empfunben  mürbe,  aber  berarttge  eingaben  ftnb  fdjmer* 
lid)  mefyr  alö  unflare  Sluöbrücfc  für  bte  ^eftigfett  beö  ©djmcrjeö.  2ßer  bie 
SOBorte  nid;t  wägt,  fagt,  ein  ©djmcrj  fei  ib,m  biö  in  bie  3cf>en  ober  Ringer* 
fpi^en  gefahren,  gerabe  fo  mt'e  Slnbere  beim  2(uöneb,men  eineö  3a^neö  ben 
©d)merj  mit  einem  3ermalmtwerben  beö  ©elu'rnö  »ergtetd;en.  $d)  ^a^e 
bei  Srjttrpatton  einer  2?alggefd)muljt  ben  ©djmerj  rein  örtlt'd;  empfunben. 
SBäre  baö  ®efe$  ber  ercentrifdjen  Gürfdjemung  für  bie  £>autneroen  beßimmenb, 
fo  müßte  jeber  £>autfd;nttt  nt'd;t  nur  einen  mel;r  ober  mentger  auögebreiteten 
©djmerj  oeranlaffcn,  fonbern  bie  fd;merjenbe  gfa'dje  müßte  aud)  aflemal  un* 
terl;alb  beö  ©dmttteö  liegen.  £)ieö  i|t  nt'd;t  ber  galt,  c)  Die  ©efübje,  meiere 
entjietjcn,  roenn  bureb,  9Wjung  ber  Dtferoenftämme  peripb,erifd;e  Steile  afftetrt 
werben,  ftnb  mit  ben  normalen  Stajtgefübjen  ntd;t  wob,!  oerglet'djbar.  2ßenn 
man  ben  (Eflenbogennerocn  brüeft,  fo  entfielt  in  ber  ipanb  nt'djt  baö  @efüt)l 
eineö  £)rucfeö  auf  bie  Jpaut,  fonbern  (£iufd;lafen  unb  Slmetfenfrtedjen.  2>teö  be= 
weift,  baß  jene  (Jmpftnbttngen  in  ben  9?cr»enjmctgen  auf  ungewöhnlichen  23or= 
gängen  berufen  unb  ju  ©cfylüffen  über  ben  normalen  (Jmpftnbungöproceß  nic^t 
ofyne  Sßeitereö  benu#t  roerben  fönnen-  —  2lud)  bie  Safhteroen  fdjeinen  ben 
^unft  ju  empfinben,  an  meinem  ftc  gereijt  roerben,  nur  ift  i^r  Unterfdjeibungö* 
»erwögen  nicfyt  fo  fd;arf,  alö  baö  ber  ©elmeroen.  Sßürbe  ben  &ajlner»en  biefeö 
Vermögen  fehlen,  fo  müßten*  bie  »ielfältigjten  3*rt(;ümer  über  bte  ?agc  ber 
gereijten  ^auttlietle  oorfommen,  unb  jwar  naefy  Maßgabe  beö  ©efetjeö  ber 
ercentrtfctyen  Rettung,  3rrtl>ümer  »on  ganj  fpcctftfdjem  S^arafter.  (Jrftenö  na'm= 
lieb,  müßten  mir  in  jebem  $atte,  roo  ftatt  beö  sJier»enenbeö  bie  Safer  in  ib,rem 
Sierlaufc  geretjt  mürbe,  bie  Smpfinbung  meiter  nad;  a  b  w  ä  r  t  ö  »erfegen ,  alö 
fte  mirflid;  ftattfanb,  unb  jmeitcnö  müßten  mir  unö  über  bie  ?age  ber  berühr- 
ten ^autftetie  um  fo  metjr  täufdjen,  je  meiter  oberhalb  beö  pertp^erifd;en  Sn= 
beö  bte  SKetjung  beö  Heroen  jufäßtg  jtattfa'nbe.  Sa  mutl;maßltd;  biefer  3"fflü 
tn  alten  Streiten  ber  ipautfta'dje  in  gletcber  SOBeife  eintreten  fönnte,  fo  jtänbe  ju 
erwarten,  baß  bte  ©rbße  ber  2aftirrtt)ümer  eine  ganj  unbcjtimmtc  unb  über 
ben  ganjen  Körper  im  5D?itteI  oieter  23erfud;e  btefelbe  fein  mürbe.  Sie  (5rpc= 
rtmente  hierüber  lehren  aber  ganj  ?(nbercö:  SBenn  man  ftdj  bei  »erfcb,loffenen 
Stugen  in  bie  Jpaut  fielen  läßt  unb  bann  mit  geöffnetem  2tuge  unb  mit  £>ütfe 
eineö  fpti^cn  3nftrumenteö  ben  ^3unft  anjeigt,  metd;er  »ermeintlid;  geretjt  mürbe, 
fo  finbet  fid;,  baß  man  faft  immer  ibn  irrig  angiebt.  Die  ©röße  beö 
tb^umö  ^atfür  jebe  ©teile  beö  Äörperö  i^re  bejtimmten  ®ren  = 
jen,  unb  biefe  rtd>tcn  ftd;  jtemlid;  genau  nad;  bem  ©rabe  ber  ©enftbtlitä't 
ber  3:l)cile.  Wlan  irrt  an  ben  gt'ngerfptfjen  ntd)t  let'd;t  um  meb^r  atö  %  ?t'nie, 
an  ber  ipanb  fyöd; ftenö  um  6 ,  am  Oberarm  biömet'Ien  um  1  %  3oü  u.  f.  w. 
9)?an  irrt  bei  weitem  am  tjäufigfteu  in  ber  9?id;tung  ber  Sängcnad;fe  ber  sJ?er* 
öett,      ^.  man  gt'ebt  ben  gereijten  ^Junft  gewötmlid;  ju  tief  nad;  unten 
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(fcheinbar  3rrt(ntm  crcentrifcher  Rettung),  aber  auch  fehroftjuhochnach 
oben  an.  i>on  »ter- ^erfonen,  mit  welchen  ich  erpertmentirte,  irrten  brei  jiem* 
lieh  regelmäßig  in  ber  2Betfe,  baß  fie  bie  (jmpftnbung  ju  weit  nach  abroärtö 
»erlegten,  bie  öterte  oerfiel  faft  confknt  in  ben  entgegengefcfcten  3rrtt>um.  (Eö 
ift  flar,  bie  Stafh'rrthümer  ftnb  nicht  oom  bloßen  3ufafl,  fonbern  »on  organi* 
fchen  SSer^äftm'ffen  abhängig,  aber  ebenfo  flar  ijt,  baß  bem  ©efe^e  ber  excen* 
triften  Leitung  jufolge  gerabe  biefe  gorm  beö  Sxvenß  nicht  »orfommen  bürfte. 

SDßtr  fennen  erfahrungömäßig  2  Staffen  »on  (£mpfmbungöphänomenen. 
(£<3  fommt  crftcnö  »or,  baß  ^et'jung  fenftbler  sJJer»en  ercfuft»e  (Entpfinbung  beö 
erregten  ^ttnfteö  »ermittelt,  unb  cö  fommt  jroeitenö  »or,  baß  fte  ßrmpfinbungen 
in  allen  fünften  ber  5afer  ^«»orruft,  welche  unterhalb  ber  erregten  ©teile 
liegen1).  (£ö  fragt  ftch,  welker  SOZobitö  ber  (Smpftnbung  entfprtcht  ben  i'ei« 
tungögefe^en?  Unfehlbar  berjienige,  welcher  burch  bie  B^ecfe  beö  £)rganiömuö 
geforbert  ift,  b.  h-  ber  erfte.  2)ie  fenftbeln  Serben  würben  bem  £f>iere  gege* 
ben,  um  if>m  SSorfreflungen  »on  ber  Slußenwelt,  unb  namentlich  auch  Siorftcl* 
lungen  »on  ber  ©efMt  unb  Sage  feiner  eigenen  Äörperthetle  ju  »erraffen, 
weld)c  ftch  bem  empfinbenben  principe  gegenüber  felbft  wieber  alö  ein  Steußereö 
»erhalten.  (£ö  bebarf  bcö  23eweifeö  nicht,  bafj  biefer  3^ect  nur  bann  »otlftän* 
big  ju  erreichen  war,  wenn  ber  fenftble  Stfer»  in  ben  ©tanb  gefegt  würbe,  ju 
unterfcheiben,  welcher  »on  ben  jafyflofen  fünften  im  Serlaufe  feiner  Sänge  ber 
(Jinrotrfung  betf  3?eijeö  offen  ftanb.  3$  betrachte  alfo  bie  ercentri* 
fd^en  Srfc^einungen  alö  baö  Stbnorme.  3n  bem  Sorhergehenben 
würbe  barauf  ^tngerot'efen,  rote  ber  fpeciftfcfye  St;arafter  ber  Sieije  auf  baö  £>er= 
»ortreten  ober  Slußenbleiben  biefer  Srfc^einungen  »on  Einfluß  ift.  ftaft  fct)eint 
eö,  baß  gcwiffe  ^eije  ben  Heroen  nur  local  umfHmmen,  wätjrenb  SInbere  eine 
Alteration  beffelben  im  ganjen  Sertaufe  unterhalb  ber  gereiften  ©teile  b,eroor- 
bringen.  3m  festem  Salle  müßten  benn  natürliche  (Empfinbungen  in  allen 
benjenigen  fünften  beö  sJ?er»en  entfielen ,  welche  im  Serlaufe  ber  $a\ex  eineö 
biöcreten  Qümpfinbenö  fähig  ftnb.  freilich  paßt  biefe  (Erffärung  nicht  auf  bie 
Säfte,  reo  CEmpfinbungen  in  »erlornen  ©liebern  ftattfinben,  aber  meine  Slbftcht 
roar  auch  weniger,  biefe  bunfeln  Vorgänge  ju  erflären,  alö  ju  jeigen,  baß  bie 
bisherigen  (Erflärungen  berfelben  fehlerhafte  Elemente  enthalten. 

2)ie  im  SSorhergehenben  enthaltenen  ttnterfuchungen  berühren  bie  $ragc 
über  bie  Statur  ber  9?aumanfchauungen.  (Jö  giebt  9?aumanfchauungen,  roclche 
mit  ber  (Ertftenj  ber  ©inneöorgane  unjertrennlich  »erbunben  ftnb,  unb  eö  giebt 
^aumoorfteßungen,  welche  roir  erj^  burch  SSermittlung  »on  Erfahrungen  ge= 
roinnen.  X)k  Unterfuchung  ber  le^teren  fällt  ber  ^fpchologte  anheim ,  an  bie 
(£rflärung  ber  erj^eren  h«t  bie  ^S^ipftotogte  ju  benfen.  Sie  Stafjncr»en  unb  bie 
©ehneröen  empftnben  baö ,  roaö  fte  empftnben,  alö  ein  neben  etnanber  Seftnb- 
licheö,  unb  bie  Delation  beö  ^ebenetnanber  ift  feine  »eränberliche,  fonbern  eine 
burch  ^te  ©tmetur  beö  ©inneöorganö  gefc^lich  beftt'mmtc. 

3m  Slllgcmeinen  ift  bieö  roohl  bie  Slnftcht  ber  meinen  ^3^r>fto logen ,  unb 
namentlich  h<*t  man  fich  fett  3-  SWüIler'ö  lichtoollcr  33ehanblung  biefeö  ©e* 
genflanbeö  an  bie  ^Betrachtung  gewöhnt,  baß  jebc  fenftble  gafer  ihre  Gnnpftn* 
bung  in  ein  räumliches?  ©chema  eintrage,  roclcheö  mit  ber  iDrgantfation  beej 
©ehimö  »on  »orn  herein  gegeben  fei.  Unjweifelhaft  iß,  baß  ber  .Drgamömuö, 


J)  ÜJagcgcn  fommt  vicdcidit  fein  ctitjigcv  Sali  »or,  Wo  bev  gcvcijtc  Kerf  feine 
(5int»ftnbunc5  pvimd  auf  bie  ftafcvcnben  öetfeate,  beim  bie  AäVfc ,  melcbc  fo  gebeutet 
Werben,  gc()övcn  in  baö  Sapitel  bev  ©pinalirrttatton,  Wo  Weber  bie  Smpjinbtmgcn  im* 
mer  I;inveid)enb  biftinet,  nod)  bev  Dvt  beö  Oteijcö  genügenb  erwiefen  ift. 
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welker  »erfcbt'cbenen  (Jmpftnbungen  t'^rc  räumlt'cbe  Delation  unter  einanber 
'  anweif't,  tra  ©ettforium,  tmb  nicht  t'n  bcr  gaferung  ber  Heroen  liege,  wie  na* 
mentlicb  bte  ©efüble  in  tranöplantirtcn  £autfappcn  jetgen.  Die  auö  ber  ©tt'rn* 
baut  gebt'lbcte  funfiltct)e  sJiafc  fühlt  ftcb  atö  ©tirn,  fo  lange  fte  mit  ben  ©tirn* 
neroen  jufommcnf;ängt,  t'ft  bagegen  tote  tterbt'nbenbe  23rücfe  mit  tiefen  bura)= 
febnitten  unb  bte  5peilung  »oflenbet,  fo  entfielen  locale  ©efüble  t'n  ber  Sftafe  felfafl. 

©o  lange  man  glaubte,  baß  jiebe  fenftble  Safer  nur  et'ncö  (Jinbrudcö  fähig 
fei,  fonnte  man  annehmen,  baß  etwaö  et'ncr  Stafel  2lebnlicbeö  t'nt  ©ebirn  be= 
fiebc,  auf  welcbeö  bte  erregte  $afer  ihren  Qrinbrud  oerjeiebne-  3cbe  gafer  hätte 
bann  nur  ben  ^ttnft  ber  £afcl  marft'rcn  tonnen,  mit  meinem  fte  jufammenbittg, 
unb  bic  ©eele  hätte  an  ber  Slafcl  nur  abjulefen  brauchen ,  wo  ieber  (Jinbrutf 
l;ingeböre.  Dicfc  febon  ihrer  £anbgreiflicbfcit  wegen  etwaö  »erbäcbtt'gc  23e= 
traebtungöroeife  ijt  je(}t  noch  weniger  brauchbar,  ba  ttb  naebgewiefen  habe,  baß 
JRet'je  berfelben  $afer ,  roenn  fte  an  »erfebiebenen  fünften  angebracht  werben, 
»erfebiebene  9caumanfcbauungen  begriinben.  dämlich  auch  btefe  9iauman» 
fehauungen  ftnb  urfprünglt'cbe,  roenn  anberö  wahr  t'fl,  baß  man  eine  gerabe 
St'nt'e  gleich  beim  erftett  Sluffcblagen  beö  Slugcö  unb  ohne  »orgängt'ge  Hebung 
gerabe  ficht.  Die  JJtaumanfdmuung ,  welche  bureb  ben  Stnblicf  einer  geraben 
Sinie  gegeben  tjr,  wäre  für  baö  neugeborne  Äinb  ein  pbtjftologtfcb  Unmögliches, 
roenn  nt'c^t  im  ©enforiunt  beffelben  eine  (Jinricbtung  getroffen  wäre,  öermittelft 
welcher  bte  bei  a,  unb  nicht  bei  b  getroffene  gafer  eben  alö  a,  unb  nicfyt  alö  b 
in  bie  SEafel  ber  9iaumanfcbaitungcn  eingetragen  würbe,  demgemäß  bin  td; 
genötigt,  mich  gegen  eine  »on  ©picö  aufgefteßte  Slnftcbt  ju  erflären,  welcher 
annimmt,  bie  £autneroen  empfänben  oon  oorn  herein  ein  räumlich  23ejtt'mmteö 
gar  m'd)t  unb  lernten  erft  bureb  Srfa^rung  u)re  (Jmpfinbungcn  in  bie  gafer* 
enben  »erlegen,  inbem  cö  btefe  roa'ren,  auf  weldje  bte  Stetjung  unabläfftg  wirfte. 
23ei  bt'efer  DarfMuug,  bie  beiläufig  bem  SSerfaffer  wichtig  war,  um  bie  23efä= 
bigung  ber  9ccrüen  ju  localen  (Smpftnbungcn  ju  wiberlegen,  bürfte  bte  urfprüng* 
It'a)e  9taumanfcbauung  mit  bcr  erworbenen  Dr  töfenntntß  »erwecbfelt 
fein.  Daö  reine  Smpftnben,  meld;eö  nur  t'n  ber  gorm  beö  9?äumltcbett  unb 
3eitltcben  möglich  ifl,  gefchiebt  beim  neugebornen  ftt'nbe  t'n  berfelben  SBeife  alö 
beim  Qürwacbfenen,  cö  fütylt  nicht  nur  ein  3ucfen  im  ©eftebt  wo  anberö,  alö  ein 
3ucfen  am  23eine,  fonbern  cö  füb,It  aud>  baö  23rennen  et'neö  Sri)t^emö  unfefyl» 
bar  t'n  ber  ipaut,  alfo  tu  beut  ©nbe  ber  5afern/  einc«  ^)autfd;nitt  bagegen  an 
ber  ©tefle  beö  ©d;nitteö  felbft,  alfo  für  »tele  empftnbcnbe  ^afern  nt'd)t  in  beren 
Snben.  2Baö  baö  ®t'nb  in  Sejug  auf  bie  9taumöerbältniffe  beö  Äörperö  erfa^ 
rungömäßig  lernt,  ijt  etwaö  ganj  2Tnbercö,  cö  lernt  bte  ^autfleße  mit  ber  ^»anb 
finben,  t'n  tfjrer  geometrt'fd;cn  Sage  ju  anberen  beurtljeiien  u.  f.  w.  2Bäre  bte 
(Sntpfinbung  beö  ^unfteö,  auf  welchen  ber  3"?eij  wirft,  nid;t  »on  oorn  herein 
gegeben,  fo  wäre  fte  auf  bein  2Bcge  ber  (Srfafyrung  aud;  nie  ju  erlernen,  waö 
in  23ejug  auf  23Itnbgeborne  fogteid;  einfeuchtet,  aber  aud)  für  ©etjenbe  gültig  ijt. 

2)aö  (Jmpftnbungöoermögen  ber  ©eele  fd)eint  alfo  oon  ©eburt  an  ein 
atlgegcnwärttgeö.  Die  Stbatfad;cn ,  welche  t^terber  gehören,  fönnen  nur  Denen 
unbequem  fein,  welche  an  ber  23orjtcüung  Heben  bleiben,  baß  bie  ©eele  im  @e= 
bjvn  t'^ren  zitron  aufgcfcblagen  babc  unb  ben  ^erbct'jtrömenben  Gtmpftnbungö* 
ret'jen  bt'er  ftt^enb  Slubienj  erteile,  ©ntjtä'nbe  frcilt'cb  bie  ^mpfinbuug  burd) 
eine  Seöe,  bie  »om  gereijten  fünfte  auögel;cnb  an'ö  ©enforium  anfeblüge,  fo 
l)ätte  eö  fein  ©cbwterigcö,  ju  begreifen,  wie  bie  ©eele  erfennen  füllte,  »on  wie 
Weit  bcr  bte  Sßelle  fäme ,  inbeß  ftnb  wir  an  btefe  23orfMungöwet'fe  nt'cbt  ge* 
bunben.  (£ö  wäre  benfbar,  baß  etwaö  bem  pfeifet) en  ^rt'nct'p  Slngc^örigeö 
bem  gereijten  fünfte  juftröme,  um  bt'er  ben  9?eij  ju  finben,  ben  eö  empfüt* 
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ben  fotl;  jebenfatlö  tjt  btefe  jweite  SSorflcKuttß  ber  (Seele  mdjt  unwürbt'ger, 
alö  bt'e  erfte. 

$erf  cht  ebene  gragen,  welche  jtdj  an  bt'e  üefyre  »on  ben  fenftbeln  S^eröen 
anfnüpfen,  werben  ^tet  übergangen,  weil  fte  in  früheren  Slbfcfjnitten  beiläufig 
erörtert  würben.  SDtan  »erglet'dje  über  ben  Urfprung  fenfibler  9cer»en  »on  an* 
beren  fünften,  alö  fcom  ©ehirtt:  II.  G. ;  über  bt'e  fpect'fifchen  (£mpftnbun* 
gen:  HI.  C;  —  über  bte  Set'tungögefe^e  III.  D.  E.  unb  VI.  ]}.;  —  über  bt'e 
•Kkchfelwirfung  jwifcfyen  fenftbeln  unb  motorifchen  Heroen  IV.;  —  über  bie 
©enftbtlität  ber  uom  ©ipmpathicuö  »erforgten  Steile  VII.  B. 

E.  Sßon  ben  motorifchen  9?en>en. 

SDiefelben  2lbfd)nttte ,  auf  welche  ich  foeben  mt't  Bejug  auf  bt'e  fenftbeln 
Sternen  öerwetfen  mufte,  belmnbeln  auch  bt'e  metften  allgemeinen  fragen  über 
bt'e  motorifchen.  (Sö  bleibt  nur  SBent'geö  ju  erinnern  übrig. 

£)ic  motorifchen  Serben  gehen  ntc^t  bloj}  ju  ben  SDtuöfeln,  fonbern  auch 
ju  ben  btutfü^renben  Kanälen,  ju  ben  Slbfonberungögefäfen  unb  »tefletcht  felbjt 
jum  3tÖ3£webe.  £>ieö  bewet'f't  ber  (Jtnfluf  ber  ©emüthöbewegungen  auf  bt'e 
(Spannung  bt'efer  Steile  »tetTeict}t  entfc^t'ebener,  alö  bt'e  »on  einigen  Beobact}* 
tern  ausgeführten  (Jrperimente.  2tn  ben  meiften  ©teilen  beö  Körperö  ftnb  bt'e 
Steroenjwet'ge,  welche  bte  blutfüfjrenben  unb  abfonbernben  ©efäfje  mit  gafern 
»erforgen,  ju  ferner  jugangli^,  alö  bafj  ftd)  2$erfucb,e  über  bte  2Birfung  gal= 
»antfe^er  Üceije  auöfübjen  liefen.  Söteberum  ftnb  bt'e  Effecte  ber  ©emütfjöbe- 
wegungen  jwar  ganj  unzweifelhaft,  boef)  aber  an  ben  meiften  ©teilen  beö  Sbr* 
perö  nicht  birect  ftnnlich  wahrnehmbar,  fo  baj?  unfere  Kenntntffe  über  bie  moto- 
rtfd;en  Vorgänge  in  nicht  muöfulöfen  ZfyeiUn  äuferjt  lüctentjaft  ftnb  unb  ju 
^>9pothefen  bte  »ielfältt'gfte  ©elegenhet't  geben. 

©ewifj  tft,  bap  bte  Bewegungen  in  »ergebenen  3:^et'Iext  beö  Körperö 
einen  fe(;r  oerfchiebenen  (£t)aratter  haben,  fte  ftnb  juefenb  unb  rafd>  oorüber* 
gehenb  in  ben  wtßfürltchen  äftuöfeln  unb  im  £>er$en ,  langfamer  unb  anhalten* 
ber  in  ben  übrigen  unwißfürlithen  SDtuöfeln,  überauö  träge  unb  nur  in  ihren 
legten  Effecten  erfennbar  in  ben  gafern  ber  Blutfanäle ,  Slbfonberungögefäfe 
unb  beö  3ettgewebeö.  £>iefe  unb  anbere  SSerft^iebenljeiten  im  ßl;arafter  ber 
Bewegungen  hängen  jum  Xtyeil  t>on  ben  Qumtralorganen  ab,  »on  welchen  9feije 
»ergebener  2lrt  auögehen,  jum  Xtyeii  unb  wahrfcheinltch  in  weit  fytyexem 
SJcafje  werben  fte  burch  bte  Statur  ber  contractilen  gafer  felbjt  beßimmt,  aber 
neben  beiben  Momenten  fann  brtttenö  noch  bt'e  (Jigenthümlichfeit  ber  motori* 
fchen  9ter»enfafern  felbjt  öon  (ürtnfluß  fein.  ^ebenfaHö  ift  eö  mehr  nicht  alö 
£9pothefe,  wenn  man  bie  jwtfd)en  bem  neroöfen  Gtentralorgau  unb  ben  pert» 
phertfehen  £l;etlen  auögefpannten  gafern  alö  ganj  inbifferente  Leiter  fdjtlbert, 
unb  eö  fommen  fogar  (Jrfchetnungcn  »or,  welche  biefer  Sinnahme  gu  wiber* 
fprechen  fchetnen.  3ch  bejtehe  mich  tytx  namentlich  auf  baö  unuoüjtänbt'ge  3Us 
fammenhetlen  ungleichartiger  Sterben.  Sl°"renö  »erbanb  einen  Saguö  uub 
einen  ^)alöneröen  burch  Serhet'lung ,  alö  er  aber  benfelben  9?er»en  ber  anbern 
©eite  nachträglich  auch  burchfehnitt ,  jtarb  baö  ^hier.  SBaren  in  btefem  23er* 
fuche  centripetale  gafern  mit  ccntrt'pctalcn,  unb  centrifugale  mit  centrifugalen 
jur  SSerwachfung  gefommett,  wie  wenig jtenö  für  eine  Partie  ber  burchfehnitte» 
nen  gäben  wahrfchet'nlicb  ijt,  fo  fann  bie  ÜJcufcloftgfeit  ber  erfolgten  Otcgencra» 
tion  faum  in  etwaö  Slnberem  gefugt  werben,  alö  bartn,  bap  auch  gafern  »on 
gleicher  Seitung  ftch  nicht  unbebingt  »ertreten  fbnnen. 

23ott  ben  (St'genthümlichfct'ten  ber  motorifchen  Steröen  beö  ©^mpathicuö 


fofl  unten  ausführlicher  bie  9?ebe  fem  ;  ^t'cr  wären  in  ber  ßürje  nur  Bell'ö 
refptratortfe^c  Dieroen  ju  erwähnen.  £)er  berühmte  englifche  ^jnjftolog  glaubte 
eine  befonbere  Elaffe  oon  sJceroen  entbceft  ju  haben,  welche  »on  ben  mittleren 
9?ücfcnmarf0jträttgen  entfprängen  nnb  nur  ben  rcfpiratorifd;en  Bewegungen, 
nid;t  aber  ber  Söiflfür  unb  ebenfe  wenig  ber  Empftnbung  bienten.  3nbeß  ftnb 
bie  sJccrocn,  welche  33 eil  alö  refpiratorifd;e  nennt,  N.  facialis,  glossopharyn- 
geus,  vagus  unb  accessorius  fowobl  Bermittler  ber  Empftnbung  alö  beö  5Bi'l= 
lenö,  unb  eö  ijt  überhaupt  fein  Sfterö  befannt,  welker  ben  yiefptrattonöberoe* 
gungen  aiiöfc^lt'e^lt^  bleute-  Eö  fönnte  alfo  höchjtenö  bie  grage  u*>rtg  bleiben, 
ob  eö  refpivatortfehe  gafern  gäbe,  b.  h-  S^eroenfafern,  welche  auöfchließlich  bie 
autoinatifcfyen  Slthembewegungen  »ermitteln.  £)icö  anjuneb,men  ijt  fein  genü* 
genber  ©runb  »orfyanben.  3d>  bin  überzeugt,  baß  bie  Heroen,  welche  bie 
2ltl;emmuöfefrt  bewegen,  im  SWcfenmarfe  entfpringen,  unb  jwar  nahe  an  ben 
fünften,  wo  fie  fid>  tnferiren.  Die  3nfertionöpunfte  ftnb  wahrfcheinlich  burd) 
i'ängcnfafcrn ,  welche  im  3rücfenmarfe  liegen,  mit  ber  Medutta  oblongala  unb 
beut  SBillenöorgan  in  S>erbinbung  gefegt,  unb  j;e  naebbem  ber  motorifche  9?et'$ 
oon  ber  erftern  ober  »on  le^term  auögebj,  ijt  bie  Bewegung  wiflfürlid;  ober 
automatifd).  ^iernac^  ftnb  biefelben  motorifeben  gafern  im  2)t'enjle  oerfcfyiebe* 
ner  Eentra,  unb  gerabe  hierauf  beruht  eö,  baß  etnerfeitö  baö  ©chirn  im  ©tanbe 
ijt,  baö  automatische  2ttt;men  eine  3eit  lang  ju  unterbrechen,  anbererfeitö  bie 
Medulla  oblongata  eine  freiwillige  ErfHcfung  bureb,  9itd)tathmen  unmöglich 
maebt.  $mi  Herren  haben  einen  IDiener,  unb  biefer  gehorcht  beut  jeitroetltg 
jtärffren.  3«  anberen  gälten  finben  fiel)  für  Sfeije,  welche  oon  »erfchiebenen 
Eentralpunften  auögeljen,  »erfd;iebene  Leiter,  fo  baß  ein  9J?uöfeI  motorifche 
3weige  befommt,  meiere  attö  »erfd;iebenen  Stammen  entfpringen.  $n  ben  orga= 
ntfehen  Wuöfeln  fommt  biefer  galt  oft  »or  unb  Imt  wahrfcheinlich  ben  3rcecf, 
ben  Bewcgungöapparaten  bie  nötigen  Siet'je  bureb,  Bermehvung  ber  Eonbucto* 
ren  ju  fiebern;  in  ben  wiltfürltd;  beweglichen  SDfuöfcln  ift  ber  galt  feltcner  unb 
ber  Sxved  bunflcr.  Steine  Berfuche  über  bie  motorifebe  Straft  ber  ^opfneroen 
|aben  ergeben,  baß  bei  weitem  bie  meijten  SDcuöfeln  beö  ft'opfeö  nur  oon  einem 
■Jieroenpaare  regiert  werben,  unb  bieö  bleibt  nod;  je£t  gültig,  obfd>on  ftd)  nad)* 
träglich  gefunben  hat,  baß  ein  paar  SDcuöfeln  mehr,  alö  leb,  geglaubt  hatte,  ben 
2lnfioß  jur  Bewegung  bureb  boppclte  Heroen  erhalten,  Einige  SDcußfeln  beö 
Stugeö,  beö  ©aumenö  unb  ber  3unge  beftnben  ftd;  in  biefem  gafle.  3d)  gefte^e, 
baß  td)  bie  Slbftcbten  ber  sJ?atur  l;ier  ntd;t  errat^e,  bagegen  fd;etnen  mir  manche 
pat^ologifc^e  gälte  in  biefer  (Einrichtung  ib,re  Erläuterung  jtt  finben. 

©ebon  im  Sior^ergehenben  würbe  cineö  ^hänontenö  erwäbnt,  welcb^cö  hier 
nochmals  in  Erinnerung  gebraut  werben  muß.  Üßenn  man  auf  motorifche 
Heroen  frifch  getöbteter  3lhtcre  etnen  nur  einiejermaßen  fräfttgen  galoanifd;en 
3ictj  ctnwtrfen  läßt,  fo  erfolgt  biö  jum  33crlöfchen  ber  9eeijbarfct't  bie  9Jcuöfel> 
contraction  in  jebem  Salle,  oorauögefe^t,  baß  ber  S^ero  ju  wtflfürlicb  beweg» 
lieben  ^hE^cn  9ebJ-  ®ieö  Erpcriment  ijt  nicht  unfteberer,  alö  ein  ph^ftfalifcbeö. 
Sßenn  man  bagegen  Eerebrofpinalnerocn  reijt,  welche  3^cige  5"  ^>cu  organi« 
fchen  2)!uöfeln  fenben,  fo  entfielen  nach  Slngabe  fel;r  oicler  Beobachter  Hömi* 
len  Bewegungen,  aber  fte  entjtet;en  befh'mmt  nicht  immer.  Bielmehr  bleiben 
bie  ntotorifd)en  Effecte  in  ben  organifchen  SKuöfcln  nicht  feiten  felbjt  bann  auö, 
wenn  bie  willfürlichen  3J2u6fcln  in  5oI3e  ter  ^eroenreijttng  auf  baö  ^)eftigjte 
erfrhüttert  werben.  @o  erregt  ©aloanijtrung  beö  Baguö  biöweilen  Bewegung 
gen  im  SRagen,  aber  gewöhnlicher  bleibt  ber  Berfuch  ohne  2Birfttng.  2)iefc 
Berfchiebenbeit  ber  Erfolge  fönnte  nun  baoon  abhängen ,  baß  motorifche  sJfer- 
»enfafern  biöweilen  in  einer  9ieroenbalm  liegen,  welche  in  noch  häufigeren  gäl* 
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len  fehlten,  inbeß  ftnb  bte  Bewegungen  beö  üflagenö  went'gftenö  gu  Wtdjtt'g,  atö 
baß  cö  gleichgültig  fein  foKte,  »on  welkem  Zentrum  auö  fte  regiert  würben, 
©te  Unbeftanbigfeit  ber  (-Erfolge  tonnte  aber  aud;  baoon  abhängen,  baß  bte 
geret'jten  9Jer»enfafern,  be»or  fte  ftd)  in  ben  contractt'ten  Stierten  auöbreiteten, 
ein  sJfer»encentrum,  nämlid;  ein  ©anglton,  burd;fel}ten,  t'n  welchem  bte  Leitung 
eine  5D?ot>tftcatt'on  erführe.  @o  ftnb  bte  9?eflerbewegungcn  enthaupteter  Stiere 
ber  gorm  nad)  bei  weitem  weniger  conftant,  alö  bte  einfachen  9feigbewegun= 
gen,  offenbar  beßtyalb,  roeif  baö  SJiücfenmarf  ctö  (£entraforgan  geeignet  ift,  ben 
^roceß  ber  Erregung  nad)  teeren  organt'fdjett  ^voeden  Ju  vegult'ren.  2)t'e 
le$te  Betrad)tungöweife  gewinnt  für  mid;  baburd;  an  SBab,  rfd;et'nlid;fet't ,  baß 
id;  gtemlt'd)  fjäuft'g  bei  ©aloaniftrung  beö  N.  oGulo-motorias  feine  (£on  = 
tract tonen  ber  Pupille  wa^rna^m,  obfd)on  bte  heftigen  Bewegungen 
ber  21ugenmuöfeln  lehrten,  baß  Effecte  gu  erwarten  ftanben.  £ier  festen  nun 
bte  motorifd)ett  Jafern  nadjmctölid;  burd;  ein  ©anglion. 

3n  nab^er  Begteljung  gu  bem  eben  Bemcrf'ten  ftet^t  eine  dietyz  »on  3Ser= 
fudjen,  welche  bei  weiterer  2Cuöfüt)rung  intereffante  9fefuttate  »erfprtd)t.  9)?cin 
»ereb,rter  greunb  S.  SB e ber  blatte  bei  feinen  Unterfucryungen  über  SD?uöfeI= 
retgbarfeit  ben  fef>r  glticflidjen  ©ebanfen,  burd)  Slnwenbung  beö  ntagneto  *  eief= 
triften  ©tromeö  antyaltenbe  Sontractionen  in  ben  SD?uöfeIn  gu  erzeugen  unb  fte 
wä^renb  beö  Ärampfeö  mifroffopt'fd;  gu  unterfudjen.  £)t'e  intereffanten  (Jrpert* 
ntente,  bte  er  mir  geigte,  ließen  mtcb,  fogleid)  ben  Bortt)eil  überfeb,en,  weisen 
bte  SInwenbung  ber  magneto*eleftrtfd;en  Siotattonömafdjtne  in  ber  •Jferoenferjre 
tjaben  fönne.  SBenn  man  mit  £>ütfe  beö  erwähnten  Slpparateö  einen  Serebro- 
fptnalneroen  reigt,  fo  entfielt  bei  Schließung  ber  Kette  in  ben  wiflfürlidjen 
SJcuöfeln,  gu  welchen  er  gefyt,  ein  tom'fdjer  Krampf,  welcher  erft  bei  iDeffnung 
ber  Kette  wieber  aufhört.  Bringt  man  baö  Dfücfenmarf  in  bie  Kette,  fo  ent* 
fielen  bte  Krämpfe  in  weiterer  Sluöbetmung ,  inbem  aud)  bie  Bruftmuöfeln  unb 
baö  3n>ert^fett  baran  Slntljetl  nehmen.  Bringt  man  ben  Baguö  in  bie  Kette, 
fo  entfielt  ein  tontfd;er  Krampf  t'n  ber  gangen  Sänge  ber  ©peiferö^re,  ber  wie* 
berum  fo  lange  anhält,  alö  bie  Kette  gefdjtoffen  UeiU^  bagegen  entfielt  weber 
bei  9let'jung  beö  9?ücfenmarfeö  nod)  beö  Baguö  tom'fdjer  Krampf  im  £ergen, 
im  S0?agen  unb  in  ben  Singewet'ben.  (£rfrereö  anlangenb,  fo  fdjten  eö  bi$mi* 
len  gar  nid)t  afftetrt  gu  werben,  t'n  bem  Sftagen  unb  in  ben  ©armen  bagegen 
entftanben  fiärfere  Bewegungen  alö  gewötmltd; ,  t;inreid;enb  fräfttg,  um  eine 
GTaufaloerbinbung  gwt'fd)en  bem  3?eig  unb  ber  Bewegung  fe^r  wab,rfd)etnlid)  gu 
madjen;  aber  Bewegung  unb  S^ulje  wcdjfelten  unb  an  einen  bauernben  Son* 
tractt'onögufranb  war  ntd;t  gu  benfen. 

2)tefe  2krfud)e,  bei  wcld;en  bie  ^3rofefforen  b' 5(1  ton  unb  £ente  juge= 
gen  waren,  bewetfen  mit  ooflfommener  ©d;ärfe,  baß  bie  motorifd;en  Serebro= 
fptnalneroen  nid;t  fämmtlid;  t'n  eine  Siaffe  geworfen  werben  fbnttett.  3^  jeigte 
oben,  bafj  nt'd;t  aöe  motort'fdjen  Heroen  auf  jeben  Dtet'j  antworten;  eö  fd;cint 
mir,  baß  gerabe  btefelben  Heroen  unfähig  ftnb,  t'n  golge  eleftro*magnetifd;er 
D^et'jung  tont'fd;e  Krämpfe  ju  »ermitteln.  £>t'efeö  3u^mmentreffen  bewarft  mid; 
in  ber  fd>ott  auögefprod;enen  2lnftd;t,  baß  fotdje  Heroen  entweber  gar  reine 
motorifd;e  gafern  enthalten,  fonbern  auf  reftectorifd;ent  Sßege  Bewegung  »er* 
mttteln,  ober  wenigflettö  motort'fd;c  ^afern  führen,  welche,  inbem  fte  nod;  bitvcb, 
ein  dentrum  1) inbureb, treten ,  gu  birecter  Settung  nur  fowet't  befähigt  ftnb,  alö 
bte  präfente  Befd;affen^et't  beö  (Jeutralorganö  eilte  foldje  guläßt i). 


>)  (Sö  bebarf  ber  SBcmerhtng  faunt,  baß  bte  mitget^etttett  örfabvungcn  ein  neiier 
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^irogoff  oerftd;ert,  bewerft  ju  haben,  baß  nad)  2)urd)fd)net'bung  ber 
Set}ne  cincö  SDcttüfelö  ber  9ieij  beö  äöt'tlenö  für  bt'efen  verloren  gel)e.  3$ 
habe  baö  Urperimcnt  nur  an  gtöfd^c«  wicberholt;  bei  btefen  waren  bie  @r- 
fd;emungen  fo  unftar,  bafj  id)  eine  fclbftfläntoigc  2lnftd;t  nid)t  gewinnen 
formte.  SBeftätigt  ftd;  bt'e  Eingabe,  fo  wirb  et?-fet)r  fd)tt)wttg  fein,  für.  bt'e 
2l)atfad)C  eine  pajjcnbe  (Jrflärnng  ju  finben.  3»>ar  »edieren  bt'e  SDiuöfeln 
nad;  •Durd)fd;neibung  ber  ©eilten  tt)re  Spannung,  unb  mau  fönnte  annet;* 
men  «ollen,  bt'e  ©cele  befommc  nur  burd;  äßal)mei)mung  bt'efer  Spannung 
sJiott$  üon  ber  ©egenmart  ber  9)?ue-fe(n,  auf  weld;e  fte  »trfen  folle,  allein 
biefe  33etrad;tung  fallt  baburd;  jufamnten,  baf}  £t;iere  fcll> fi  nad;  £>urd;* 
fd;ncibung  ber  fenftbcln  2Burjcln  ju  witlfürliri;ett  ^Bewegungen  befähigt  ftnb. 
SBä'ren  sDcuöfelu ,  beren  ©cl)nen  man  burd;fcl)m'ttcn ,  für  [eben  Sfiet'j  unem* 
pfanglid;,  fo  fönnte  man  annehmen,  fte  oerfurjten  ftd)  nad;  jDurd)fd)neibung 
ber  <3el)ne  tu  beut  ©rabe,  ba{j  eine  wettere  Sontractton  m'd;t  möglid;  fei- 
2)a  ftd;  t'nbef  9DhtöfeIn  nad;  »oQfränbt'ger  Abtrennung  »om  Körper  nod) 
fräftt'g  contral;tren  fötmen,  fo  bleibt  aud;  biefe  5lnftd)t  unannehmbar. 

F.   SSon  ben  etnjcluen  Nerven. 

(Jrjtcö^aar.  3)  er  ©  erud)  ön  er»  (  N.  olfnciorlus)  oerbreitet 
ftd)  nur  in  ben  Jpdtttcn  ber  sJiafe.  unb  faitn  baher  wcnt'gftenö  feine  wahr* 
nejmibaren  ^Bewegungen  oeianlajjeu.  9?ad;  lD?ag  enbie'ß  Erfahrungen  be* 
fd)rdnft  fid)  fct'tt  (£mpfinben  auf  2ßal)mcl)mung  ber  ©crüdje,  inbem  Durd)» 
fd)ncibung  bcö  Heroen  bei  2l;ieren  feinen  ©d)mer$  ocranlafjt.  £)t'e<5  bejtä» 
tt'gt  aud;  Valentin.  £öd)ft  roal)rfd;cinlt'd;  ift  ber  ©erudjöner»  ber  emjt'ge 
SSermittler  beö  ®erud;eö.  3war  jetgte  9)Zagenbie,  bajj  einige  heftig  rie« 
d)enbe  ©ubjtanjen ,  wie  Slmmontaf  unb  2lett)er  nad)  £)urd;fd)neibung  ber 
$Ried;neroen  nod;  wahrgenommen  werben,  aber  fd)on  (Sfd;rid;t  bemerfte, 
baf}  Zfyitxc,  weld)c  nad)  £>urd)fd;net'buug  beö  £>Ifactortu$  bt'e  sJJafe  rieben 
ober  nt'ef'ten,  wenn  fte  an  fel)r  flüd;ttge  Subjtaujett  rod)en,  wal)rfd;einlid; 
nur  auf  eine  Dteijung  ber  Stafmertten  reagt'rten,  bic  »out  fünften  ^aare  jum 
©erud;öorgane  gingen.  2)iefe2lnftd)t  wirb  burd)  eine  s?on  Slrnifon  gemachte 
33cobad)tung  »oUftänbtg  erwiefen,  inbem  ein  SDcenfd),  weld)er  in  f^olge  einer 
SSerwunbung  ©crud;  unb  ©cfd)macf  verloren  batte,  Slmmontaf  in  ber  £t)at 
nid;t  rod),  obfd)on  eö  il)n  fo  t)eftig  affi.etrte,  bafj  bt'e  Slttgcn  tl)ränten  x). 
hiermit  in  Uebevetujtimntung  ftnb  bie  t>on  (£fd;rtd;t  unb  Valentin  ge= 
fammetteu  patt)ologifä)en  gälte ,  wo  ©erud;öloftgfet't  bei  9)fenfä)en  it)rcn 
©runb  in  einem  Langel  ober  einer  Verhärtung  ber  9üed;neroen  l)atte. 

9itd;t  blop  ©ubftanjen,  weld;e  »erbunjten  unb  bereu  (Jrbalatt'oncn  ftd; 
auf  ber  ©d)let'mt)aut  ber  9iafe  auflöfen  fötmen,  foöen  ©erüd)e  bewirfen, 
fonbern  aud;  med)anifd;c  unb  eleftrtfcl)e  SReije,  wie  wenigfrensJ  SBalentt'n 
unb  bitter  bemerft  ju  haben  »erftdjern.  fet)It  nid)t  an  5Beobad;tungen, 
wo  @crüd)e  ol)ne  äußern  Slnlap  auö  inneren  ©rünben  entfranben,  inbef  ftnb 
fold;e  fubjecttöen  ©crud)ö=Smpfinbuugeu  im  ©anjen  bod)  feiten,  unb  mir 
%.  5B.  nur  ein  paarmal  in  meinem  l'ebeu  »orgefommen.  — 

3wetteö  ^5aar.  2)er  ©eint er»  (N.  opticus)  t)at,  fo  weit  unfere 
^Beobachtungen  reid;en,  wteberum  nur  eine  fel)r  befd;rdnfte  Energie,  bte  beö 


Setoeiö  ftnb,  bafj  biü  93c^egumjen  bor  (Siugelucibe  nidjt  fo  fä)(ed)tt)in  bom  (Mdiivn 
unb  fRücEenmarf  aui  regiert  »erben,  als  SJalentin  unb  -öubge  bieö  annehmen. 
')  Stvnifon,  nad)  SB af entin,  Fund.  Nerv.  g.  20. 

^anCroärttrbud)  ber  <pi)t>fiolo(ji<.  5B0.  II.  on 
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©efeenö.  Sftagenbie  wagte  eö  ,  t>ct  einer  ©taaroperation  am  Sftenfcfeen 
bie  sJfc^aut  ju  burd)jtcd>en ,  unb  überzeugte  ftd;  tu  wieberfeoltcn  Skrfucfeen, 
baf  Sterbet  fein  @d;mer$  entjtefye  l).  Dagegen  »eranlafjt  med;anif(fee  9iei* 
jung  ber  9?e£tyaut  Sicbtempfinbung ,  ttJte  man  ftd;  überzeugen  fann,  wenn 
man  ben  Sfugenapfel  mit  ber  gingerfpi^e  brüeft,  wo  bann  ein  ©onnenbilb 
ober  eine  anbere  l'ia)tft'gur  ber  gebrüeften  ©teile  gegenüber  jum  23orfd;ein 
fommt.  Qrbcnfo  bat  eteftrifd)e  9ieijung  beö  ©etyneroeu  ©eficfetöempftnbung 
jur  ^olge.  £ourtuaI  fanb,  baß  bei  (Sxfttrpati'on  beö  2lugeö  bie  X>nxd)- 
febnetbung  beö  ©efenerben  £id)terfd)einungcn  »eranlaffe.  Äet'n  9?er»  ift  in 
gleichem  9)?af?e  geneigt,  fubjectiöe  ©mpftnbungcn  ju  öeranlaffcn ,  alö  ber 
©efenerö,  waö  unftreitig  barauf  berufet,  bafj  biefer  Sier»  ber  einzige  ift,  ber 
fo  innig  mit  bem  Zentrum  beö  23cwu£tfeinö  jufammentjängt ,  bafj  fclbft  bie 
gorm  beö  SBirfenö,  weldje  mir  9?ufee  nennen,  eine  (Smpfinbung,  namlid;  bie 
beö  ©tfeattenfelbeö,  »eranlafjt.  Der  einfaefefte,'  organtfdje  Vorgang,  bie  9lü* 
trition,  »ermittelt  eine  (Erregung,  bie  grofj  genug  ift,  um  biö  jum  ©t£e  beö 
23ewufjtfeinö  feinburdjjubringen ;  feiernaefe  fann  nicfyt  befremben,  bafj  23or= 
gange  gewaltfamer  2lrt,  wie  Songeftionen  unb  (Jntjünbung,  ebenfattö  Sm= 
pftnbungen  »eranlaffen. 

Der  Nervus  opticus  t'ft  ber  einjige  9?cr»,  wefeßer  baö  ©efeen  oernu't* 
telt,  benn  natfe  Durcbfcfeueibung  ober '  patbotogtfefeer  Degeneration  beffelben 
feört  atteö  objectiöe  ©efeen ,  überhaupt  jebe  (Jmpfänglidjfeit  beö  Stugeö  für 
liefet,  auf.  Da^er  ift  auefe  bie  ^Jupifte  unter  folefeen  Umftänben  in  ber  Sieget 
für  Sicfetretj  unempfänglia).  -üDcagcnbte  glaubte,  bafj  aueb  baö  fünfte  9rer* 
»enpaar  am  ©et>en  Sintbert  feafee ,  aber  biefer  Slntfeeil  fann  nur  alö  ein  inbi* 
recter  betrachtet  werben.  9?  ad;  Durcfefcfeneibung  beö  fünften  ^aarcö  gefet  baö 
©efeoermögen  jwar  auefe  oerloren,  aber  nicht  plöljlicfe,  unb  namentlich,  ift 
9?etjung  beffelben  nie  mit  ©eftcfetöerfdjeinungeit  »erbunben.  Daö  ©eljen 
gebj  naefe  Durdjfcfeneibung  beö  fünften  ^aareö  »erloren,  weil  in  biefem  bie 
gafern  liegen  ,  welche  bie  Sfutritionö^roceffe  beö  Slugeö  reguliren.  9Benn 
in  einjelnen  ja'Een  naefe  Durd;fd;neibung  beö  Duintuö  baö  ©eben  fogleicfe 
aufbort,  waö  99?agenbie  gewifj  fälfdjlid;  alö  Siegel  angiebt,  fo  ift  bieö 
bielleicbt  auf  ben  plö£lid;en  Serluft  beö  Stonuö  ber  ©efäfje  ju  bejiefeen, 
welche  bem  Drucfe  beö  SBluteö  nad;geben  unb  nun  bie  9?err>enfafern  preffen. 
■ißlöijlicbe  ©cbwäc&ung  beö  ©eftd;teö  bei  berartigen  (Jrperimcnten  fönnte  »iel= 
teiebt  aud;  auf  üeränberten  3nbuctionö  =  2Ser^ältniffen  berufen,  motwn  oben 
fcfeon  bie  Siebe  mar.  (Erregung  beö  ©efeneroen  nidjt  nur  burd)  ?icbt,  fon» 
bem  felbft  med;am'fd;e  Sieije  »eranlaft  dontraction  ber  ^upttte,  womit  ju= 
fammenfeängt,  baf  narfe  2)ur(bfd;neibung  beffelben  eine  Erweiterung  ber 
©efee  eintritt,  ©o  öerl;a'It  eö  ftcb  wenigjteö  bei  ^)unben,  H'a^en  unb  Stau- 
ben, obftbon  bei  2)?eerfd;weind;en  unb  ^anin^en  baö  ©egcutbeil  ftattfit^ 
ben  foß. 

2)r itteö  ^5 aar  (N.  oculomotorius)  foKnad;ben  Srpcn'mctttcn  öon 
SSalenttn  febon  in  feiner  Söurjel  Smpfinbungcyermögen  beji^cn,  nact;  ben 
SSerfucben  »on  Song  et  bagegen  niefet.  S3eibe  burcbfd;nttten  bie  Sterben' 
wurjet  im  Innern  ber  ©cbäbelböfefe,  eine  Operation,  wetebe  freiliefe  äuperfl 
fcfewiertg  ijt  unb  letebt  ju  2;äufd;ungen  5tnlaß  geben  fann.  3n  Songct'ö 
23erfud)en  fonnte  eö  äufäCtig  fein,  baf  bie  Stfeiere  nid;t  reagirten,  unb  2$a* 
Ientin  fonnte  bei  <£infübrung  ber  sJ?abeI  itt  bie  ©cfeä'belfibfelc  bie  fcnftble 
JBaftö  beö  ©ebjrnö  entweber  oerle^t  ober  bod)  burefe  3«r"»Ö  *>cx  Heroen 
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geregt  fjabett.  ©et  alten  (Säugetieren,  bie  id;  unterfudjt  tjabe,  unb  aud; 
bei  bem  9)Zenfd;en  wirb  ber  Dcufoiiiotoriuö  burd)  anfctynlid;c  jaferbünbet 
»om  fenfibfen  21  flc  beö  Duintttö  »erftärft,  waö  anjubeuten  frfjcint,  baß  if>m 
baö  Qjntpfinbuitgööcrmögen  auö  einer  fremben  Duette  jufließen  muffe. 

SSofljräubig  erwiefen  ijr,  baß  baö  britte  faav  »on  ben  gerabett  Singen* 
muöfelu  bcit  obern  ittnern  unb  untern,  öou  ben  fcfyiefen  SWttöfetn  ben  un* 
fern  unb  überbieö  ben  levaior  palpebrae  sup.  bewege.  21  uf  bte  ^Bewegung 
biefer  5  9)cuöfeln,  ju  weisen  bei  ben  Stieren  nod;  ber  2luft;ängemuöfel  beö 
2lttgeö  bjiijufomntt,  pflegte  matt  bte  motort'fd;e  traft  ber  evwälmten  9?er»en 
31t  bcfrf)ränfen.  3d)  tyabe  inbeß  für  tätber,  ^a£en  unb  ©d;aafe  nad;gewic* 
fett,  top  ^ct'jung  beö  brüten  ^aareö  in  ber  ©d)äbclt>ö(jte  aud;  (jotttractionen 
beö  obern  fd;iefen  unb  beö  äußern  geroben  Slugenmttöfetö  t;croorbrt'ttge, 
unb  bin  geneigt,  ju  gfattbeit,  baß  beim  SD?cnfd;en  baö  ©teid;e  frattft'nbe.  3n 
ber  £t;at  t;abeu  gief  unb  ^äfebeef  bei  3crglieberungen  beö  2)cenfd;en 
feine  2tefid;cn  beö  brttten  ^»aareö  bt'ö  ju  ben  erwähnten  betben  SDcttöfetn  Oer* 
folgen  tonnen. 

£>urd;fd;ncibung  beö  Dculontotortuö  b,at  tn  ber  Sieget  Erweiterung  unb 
^3arah;fe  ber  ^ttpitle  jur  ftolge.  SWet'jt  matt  bcnfelbcn  an  frifd;  gefd)Iad>te= 
ten  21;t'eren,  fo  bemerft  man  Bewegungen  ber  3rtö ,  bod;  mißlingt  ber  23er* 
fitd),  hei  ©äitgctbj'ercn  mentgftcnö,  fcf;r  tyättftg,  wie  aud;  8  ouget  bemerft. 
SBafentin  ftnbet  wa(;rfd)einlid),  baß  ber  obere  21  ft  beö  brttten ^aareö,  wet» 
d;er  ben  obern  unb  t'nnern  gerabett  2tugenmuöfel  uebfl  beut  levator  palpebrae 
»erforgt,  metft  willfürlid;e  unb  reftertoe,  ber  untere  2(ft  bagegen,  wcld;er 
bem  untern  gerabett  unb  untern  fdjtefen  2)?uöfet  3nm3e  3»et>t ,  nur  un» 
wittfürttcfye  unb  tnbtrecte  Bewegungen  »ermittle1).  9J?ir  erfd;cint  biefe  2tn= 
nal;me  ganj  unhaltbar,  ba  mentgfienö  ber  untere  gerabc  2tugenmuöfcl  gewiß 
bem  SBiflen  geb,orcb,t,  wie  übrigenö  SSalentt'n  felbft  in  einer  frühem 
©d;rtft  anerfannt  tjatte.  2tud;  bte  Bewegung  beö  untern  fc^tefen  2{ugen* 
muöfelö  tjatte  id;  für  wittfürlirf;,  obfd;ou  fte  titelt  »erctnjelt  probucirt  werben 
fönnen,  fonbern  wie  fo  manche  anberc  2j?uöfetcontractionen  in  eine  ©nippe 
»01t  Bewegungen  gehören,  bte  ber  ÜBifle  nur  in  tfjrcr  2(ffoct'ation  befjerr* 
fdjen  fantt. 

25  a  ö  ö  i  e  r  t  e  9?  e  r  »  e  n  p  a  a  r  (Nervus  irochleariss.  patheticus) 
fott  nari)  £)eömoitttn'ö  (jrperimentett  urfprünglid;  feine  ©enftbitität  beft- 
#cn.  2)ie  anatomtfd;e  ^rfa^rung,  bap  er  öom  2:rigemtuuö  jat;Ircid;e  empfin* 
benbe  fta^xn  jugefii^rt  befontmt,  beseitigt  baö  9? efultat  ber  23tüifecttonen, 
wetd)Cö  für  ftd;  aftein  wenig  berceifett  bürfte.  25aö  »ierte  ^3aar  »ermittelt 
bie  23ett>egttngen  beö  obern  fd;iefen  Stugenmuöfelö  unb  feine  anbere,  wie 
JReijüerfudje  au  frtfd;  gcfd;tad;teten  5Et)teren  beweifeu. 

25aö  fünfte  ^3aar  (Nervus  trigcminns)  beö  2)?enfd;cn  unb 
ber  ©äuget^iere  entfpringt  mit  einer  großen  SBurjcI ,  bereu  gafern  burd; 
baö  Ganglion  Gasseri  ^inbttrd;treten ,  unb  mit  einer  ffeinen,  welche  am 
©anglton  r>orübergef)t.  2)urd)fcf>uctbet  man  bei  Icbcttben  S^icrett  bte  grof  e 
•JBttrjel,  fo  geben  btefelben  ben  f>efttgften  @d;merj  ju  erfennen  unb  bte  @en«= 
fibtlt'tät  »erfri;winbet  in  aftett  J(;et'Icn  »oflftänbig,  weldje  oon  biefer  2Burjet 
mit  3wctgcn  »erforgt  werben.  (Solche  Steife  ftnb:  bie  ganje  ^»attt  beö  ©e* 
ftd)tcö,  bie  Sfugenlibcr,  Sippen  unb  ben  größten  Streit  beö  äußern  Ctjreö 
mit  ctngercd;net,  bie  23inbe^aut  beö  Stttgcö,  bie  ©cbjeimtjaut  beö  9)Zunbeö  unb 
ber  obern  @d;Iunbgegenb,  baö  3a\)\\ftctffy,  bie  3«^ne,bic  oorberen  2/3ber3unge 
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unb  bte  Schleimhaut  ber  sJcafe.  ättuöfetlähmungen  fehlen  bagegen  burdjauö. 
^atbotogifche  Erfahrungen  beroeifen ,  bafj  auch  bei  bem  Sflenfchen  bie  ©en= 
fibtlität  ber  genannten  Steile  burd)  bte  grofje  Sßurjeln  beö  fünften  ^5aareö 
»ermittelt  wirb.  £)urd)fcl)netbet  man  bte  fleine  SBurjel  einfettig  ,  fo  entfielt 
auf  ber  »erlebten  (Seite  llnfähigfeit,  ju  fauen;  burd)fd;netbet  man  biefelbe 
auf  beiben  ©etten,  fo  geht  baö  ®au»ermögcn  »ollftä'nbt'g  »erloren  unb  bte 
tiefer  hängen  fd)Iaff  nad;  unten.  —  9teijt  man  bei  frifd;  getöbteten  Zfyk* 
ren  bte  grof?e  SBurjel ,  fo  entjtef)t  burd;auö  feine  3)?uefelberoegung,  reijt 
man  bagegen  bie  fleine,  fo  febjagen  bie  tiefer  heftig  gegen  einanber.  Eine 
genauere  Unterfucfyung  lehrt,  bajj  Dteijung  ber  fleinen  äßurjel  folgenbe  Ü)cuö* 
fein  bewegt :  ben  M.  mylohyoideus ,  ben  »orbern  33aud>  beö  digastricus 
maxillae,  ben  M.  temporalis,  massetericus,  pterjgoideus  internus,  unb  roabr= 
fd;einltd;  aueb  ben  M.  pterjgoideus  externus.  dagegen  beroegen  ftd;  roeber 
bie  Sippen  nod;  ber  33acfenmuöf  el ,  nod;  enblid;  ber  roet'd;e  ©aumen.  2luö 
anatomifeben  ©rünben  ijt  roab,rfd;einIid;,  bafj  bie  fleine  Sßurjel  auöfcblieflid; 
motorifd;e  Rufern  enthalte;  Experimente,  bie  hierüber  entfetteten,  laffen  ftd> 
niebt  anfletlen. 

33et  beut  5rof<^c  fe#en  alle  Üßurjeln  beö  £rigeminuö  burd;  baß  Gang- 
lion Gasseri,  23erociö  genug,  bafj  eine  berartt'ge  Slnorbnung  roeber  bie  23e- 
roegung  im  SWgemeinen  nod)  fetbft  bie  roillfürlid;en  ^Bewegungen  aufgebt. 

2luf  ©runblage  ber  »oretroä'hnten  Erfahrungen  unb  ber  befannten  ana= 
tomifd)en  2tnorbnung  laffen  ftd;  »on  ben  meinen  3weigen  beö  Jrigeminuö 
bie  funettoneßen  25er^ältniffe  conftruett»  angeben.  Sitte  3»eige  beö  erften 
unb  jroeiten  Slfieö  (R.  ophthalmicus  et  maxillaris  sup.),  alfo  beifpielöroeife 
ber  ©upraorbitaltö  unb  Snfraorbitaliö,  fbnnen  nur  Empfinbung,  nid)t  SDcuö* 
felberoegung ,  »ermitteln,  dagegen  fonnen  bie  Zweige  ^>eö  britten  Sljteö 
(maxillaris  inf.)  entroeber  rein  motorifdjer  ober  rein  fenftbler,  ober  gemifebyter 
Statur  fein,  ba  ber  brüte  21  jt  nicht  nur  bie  fleine  SBurjel  beö  £rigeminuö 
»oüjtänbtg,  fonbern  aud;  ein  ftarfeö  33ünbel  ber  grofjen  SBurjel  in  ftcb  auf' 
nimmt  ©enaue  Experimente  haben  berotefen,  baf?  ber  Ramus  lingualis  beö 
leijtern  rein  fenftbel  ift.  9)?tnber  auögemad;t  fd)eint,  ob  ftd)  bie  Empftnb* 
lid^feit  beffelben  auöfd;liefjlid;  auf  baö  £ajtgefüb,l  besiehe,  rote  ^3anijja 
burd;  forgfältt'ge  Verfuge  ju  erroetfen  fuebte,  ober  ob  ber  3ungenaft  aud; 
Slntheil  am  ©ehmeefen,  namentlich  in  ber  »orbern  £älftc  ber  3u«8e  beftlje, 
rote  neuerlich  Songet  gefunben  ju  h<*ben  »erftd;ert.  £>er  le^tern  2lnfid;t 
günftig  ijt  eine  23eobad;tung  £ iöfranc'ö,  ber  beim  5D?enfd)cn  ein  ©tücf 
beö  Unterfieferö  unb  mit  biefem  eine  Partie  beö  I\.  lingualis  auöfd;nitt,  wor* 
auf  ber  ©efebmaef  ber  entfpred)enben  3ungc"^öl^e  »erloren  ging  A). 

2)urd;fd)netbung  beö  Üluintuö  bringt  nad;  Valentin  bei  einigen 
Spieren  Verengerung,  bei  anberen  Erroeiterung,  bei  allen  aber  eine  biet» 
benbe  ^3aralt)fe  ber  Pupille  ju  ©tanbe.  dagegen  erroa'hnt  Song  et  eine 
Verengerung  ber  ^upille  unb  »erftchert,  baf  bie  Eontraetion  nueber  »orüber 
gehe.  23ei  Stauben  fanb  3 oh-  Füller  bie  2)urd;fd;neibung  beö  fünften 
^Jaareö  ohne  allen  Einfluß  auf  bie  23eroegungcn  ber  ^upt'Qe.  Sichtiger  noa) 
ift  ber  Etnfluf  ber  ermähnten  Operation  auf  bte  Ernä'hrungö=Verbältntffe. 
•Iftagenbte  burd;fd;nitt  ben  2;rigcminttö  bei  $atund;eit  in  ber  ©d)lafcn« 
grübe,  unb  fanb,  baf  fd)on  nad;  24  ©tunben  bie  Hornhaut  ftd;  trübe.  Sic 
S3inbehaut  roirb  rotl;  unb  fonbert  er(t  fehlet m=,  bann  etterartige  glüfftgfett 
ab.  ^och  fpäter  entjünbet  fid;  aud;  bie  3nß,  bie  »orbere  Slugenfammcr 


')  ü.  groriep'«  Slot.  1836.  @.  128. 
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^  tt>irb  mit  (Jrfubat  erfüllt,  bt'e  immer  bttnfeler  werbenbe  ipornfiaut  fangt  an, 
*  ju  fdjwären,  unb  ettbliri;  berftet  baö  Singe,  entleert  ftd;  unb  »erfd;rumpft. 
©Ietd)jetttg  fallen  bem  Stetere  jjäuftg  bt'e  23artl;aare  auö,  bt'e  3ün$c  belegt 
ftd>  bei  £>uuben  mit  einem  bunfetn  Ueberjuge,  unb  tu  bet  ©cgenb  ber  Sippe 
unb  üftafe  bilben  ftd>  fctSwetfen  troefne  ©d;orfe.  aBat)rfd)etnItd)  leibet  bt'e 
^utrttt'on  in  aßen  Steilen,  wo  baö  fünfte  ^aar  ftd>  ausbreitet,  wem'gjtenö 
beutet  hierauf  eine  bcträdjtlidje  ?lbjtumpfuug  fämmth'djer  ©inne,  inbejj  fom= 
men  nur  im  Stttge  Degenerationen  cor,  tote  bt'e  bcfd)riebenctt.  ©d;on  bieö 
t'jt  auffaflenb,  nod)  attffatlcnber  aber  ijr,  baf?  jene  Störungen  ber  (Ernährung 
in  Weit  geringerem  Sftafje  eintreten,  wenn  man  ben  Heroen  flatt  in  ber 
©d)läfengrube  in  ber  ©djäbelfiölrte  burd)fd;neibet  l)-  3dj  r>ermtttt)e,  baft 
biefc  23erfd)icbenf)et't  im  (5 1 folge  ber  Operation  baoon  abfängt,  bafj  in  ie{j« 
terem  gatle  bt'e  fympatljtfcfycn  gäben  gefront  werben,  bt'e  nad;  23 1 b b e r ' ö 
unb  meinen  Uuterfiid)ungcn  in  grofer  9)?enge  vom  Ganglion  Gasseri  ent* 
fpringen.  hierauf  fönnte  and;  berufen ,  bajj  bt'e  jDurd)fd;netbung  beö  £ri* 
geminuö  fclbft  unterhalb  beö  ©affer'fdicn  ß'notcnö  in  ber  üD?unb=  unb 
Sftafentwbje  nur  geringe  Störungen  »eranlaf? t,  weit  uämlt'd;  bt'e  ©d;Iet'mf)äute 
bt'efer  Steile  nod)  »on  anberen  fünften  f>er,  unb  namenttt'd;  »om  Ganglion 
spben opalatinum  fömpatl;ifd)e  gafern  jugefüfirt  befommen.  Songet  §at, 
olme  bt'e  l)ifrologtfd)en  Serljältm'ffe  ber  fi;mpatt;ifd)cn  9ter»en  jtt  fennen, 
ähnliche  2tnjtri)ten  auögefprorijcn  unb  beruft  ftd;  babei  oorjttgöroetfe  auf  pa= 
tf)ologifd;e  gälte,  wo  bt'e  Functionen  bcö  Duintuö  üotlftänbig  unterbrüeft,  bt'e 
(5rnäl)rungör>erl)ältut'ffe  aber  ungefrört  waren.  (£r  folgert  bj'erauö,  rote  fef>r 
nafye  liegt,  ba§  anbere  gafern  im  Out'ntuö  empfincen,  anbere  ben  -Jcuin* 
tionö=2$erl)ältntffen  »orfteb.cn. 

©ed)ötcö  ^aar  (N.  abducens).  9}?tt  23esug  auf  bt'e  ©enftbt'lt'tät 
gilt  bei  biefem  sJcer»ett  bajfclbe ,  waö  bei  ben  übrigen  Slugenneroen  bemerft 
würbe,  ©te  23ir>ifectioncn  liefern  fein  entfcfyeibenbeö  SJcfuItat,  aber  bt'e  23er* 
mtfdjung  bcö  ?lbbuccnö  mit  gafent  »om  Dut'ntuö  beutet  an,  bafj  er  urfprüng* 
It'd)  entweber  gar  feine  ober  bod)  31t  wenige  fenftble  gafern  enthalte.  Säl)- 
mung  bejfelben  paratpftrt  ben  äupern  geraben  Slugenmuefel  unb  »eranlafjt 
©fielen  nad;  innen,  ©alöattt'fdje  9teijung  ber  2Burjel  »eranlafjt  äBenbung 
beö  Stttgcö  narf)  auf  en.  23et  ben  Spieren ,  weld;e  einen  Musculus  choanoi- 
deus  unb  eine  bewegliche  sJh'cfl)aut  (;aben,  werben  aud)  btefe  »cm  fechten 
^}aar  in  ^Bewegung  gefegt. 

©iebenteö  f  nar  ©  efid;tc3ncr»  (N.  facialis).  2)ie  Seb/aup» 
hing '23  c 1 1' ö ,  baf  Durd)fd;netbung  beö  ©eftd;töncrren  feine  ©d;merjen  er* 
rege,  ijt  wt'berlegt.  ©te  @cficb,t0ä^e  beö  gacialiö  fönnen  fcfjon  befljalb  niä)t 
unempftiiblid)  fein,  weil  fte  oerftärfenbc  23ünbel  »om  £luintuc3  erhalten. 
^)icrburd;  erflävt  fid;  bt'e  23cobad;tung  sX>c  a  g  enbi  e'ö,  baf?  uad;  J)urd)fd;nei= 
bung  beö  sJ?er»en,  unmittelbar  an  feiner  2tuetrtttöjrelle  baö  perip^erifd;e 
(Snbe  fenftbel  bleibt.  2tber  and;  baö  centrale  (Snbc  bcö  burd;fd)nittencn  9?er* 
»en  jeigt  (£mpfinblt'd)fet't,  unb  fbnnte  bt'e  Slnnabmc  oeranlaffen,  baf  ber 
5Rer»  »on  ipauö  auö  fenftble  gafern  enthalte.  £)ieö  fd;cint  tnbef  ntd;t  ber 
galt  ju  fein.  Valentin  burd;fd)nitt  benfelben  im  Innern  ber  ©d;äbel= 
^bf)le,  objte  ©djuieräenöjeic^ett  ju  bemerfen.  ©a  nun  ber  gact'alt'ö  unmt'ttel= 
bar  beim  Sluötrilt  auö  ber  ©d)äbcll)öble  fdjon  fenftbel  ifi,  fo  entfielt  bt'e 
grage,  »on  wo^er  t'lim  bie  fenftblen  gafern  jufliepen.  23et'm  £)urd;trt'tt  burd; 


')  5)iefc  merfttürbtge  ßrfatjrung  2)f agenbie'ö  (Journal  de  Physiol.  IV.  pag. 303) 
ift  «011  Songet  (II.  162.)  beftättgt  tforben. 
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ijcn  Canalis  Fallopii  anajtomoftrt  baö  ftcb ente  ^aar  mit  bem  fünften  »ermit= 
telft  beö  Rani,  vidianus  sup.  unb  nad;  Struolb  erteilt  eö  einen  23erbin= 
bungöafl  ttom  SBaguö.  ©ewöbnlid;  würbe  nun  bte  ©enftbilität  beö  ©tammeö 
»ont  SSaguö  abgeleitet,  tnbep  fd;cint  Gonget  erwiefen  gu  haben,  bafj  fte 
aud;  t;tcv  »om  .Dutntuö  abhänge.  Song  et  burd;fd;nitt  baö  fünfte  sJceröcn= 
paar  in  ber  ©d)äbe(höl;Ie  unb  unterfuri;te  am  folgenben  -tage  bte  ©enftbift* 
tat  beö  9ierttenftammeö  an  ber  ©tefle  fetneö  5ütötrittö,  wobei  alte  (Jmpftnb* 
lid;feit  oermifjt  rourbe. 

25ie  ^arafyfen,  weld;e  nad;  £>urd;fd;neibuug  beö  gfcctalte  eintreten, 
fannte  gum  SEfyevl  fd;on  23  eil,  genauer  ftnb  fie  »on  Sfd;rid)t  unb  (Späte* 
ren  erörtert  werben.  Stuf  ber  »erlebten  ©ct'te  läßt  fid;  baö  2ütge  nt'djt 
fd;Iiepen,  bte  ©tt'rn  ni'c^t  runjefn,  ber  23acfen  nid;t  aufblafen  ,  bie  23ewcgun= 
gen  beö  3)cunbeö  unb  ber  9cafe  gehen  ocrloren  unb  mit  i(;nen  baö  SDZienen* 
fpiei,  aud;  werben  bie  ®eftd)tögüge  fd;tef  unb  nad;  ber  gefunben  ©et'te  hin* 
gegogett-  ©alöantftrt  man  bie  SSurget  beö  sJferuen  an  frifd;  getöbteten  %\)it* 
ren,  fo  erhält  man  bie  (üürflärung  biefer  "paralpfen ,  benn  eö  guefen:  ber 
Musculus  frontalis,  orbicularis  palpebrae,  buccinator ,  or.bicularis  oris, 
fämmtliche  5D?ucfeIn,  weld;e  SWunb,  9?afe,  Rinn  unb  ID^rcn  bewegen,  ber 
Wintere  23aud)  beö  digaslricus  maxillae,  sljlohjoidevis  unb  plalysmamyoides. 
2)te  metfien  biefer  SDiuöfeln  bewegen  fid;  aud),  wenn  man  bie  portio  inter- 
media Wrisbergii  reigt.  dagegen  bewegen  fid)  Weber  ber  weiche  ©aumen, 
nod;  bie  S"*1?,^  wie  td)  nad)  ötelcn  unb  forgfältt'gcn  SSerfudjen  um  fo  bc- 
fh'mmter  öerftd)crn  barf,  alö  aud;  Songet  biefe  Zueile  burd;  Steigung  beö 
gacialt'ö  nid;t  erregen  fonnte  i).  Qrbenfo  wenig  bin  td)  im  ©tanbe  gerne* 
fen,  burd;  Steigung  ber  äBttrgei  Swrfungen  in  ben  inneren  IDtjrmuefeln  I;er- 
norgurufen,  Waö  aber  unftrettig  baoon  abging,  bajj  bie  Beilegung  berfclben 
fo  »iel  3«'t  gefoftet,  ober  beim  Stufmcijjeln  ber  $nod)en  fo  l;eftige  (£rfd)üt* 
teruug  öerautafjt  hatte,  baf  bie  Steigbarfcit  fd;on  »erIofrf)cn  war.  (Erregung 
ber  Chorda  tjmpani  in  ber  ^aufentwtyic  fe£te  ben  23uccinator  in  ^Bewegung, 
ein  23eweiö,  bafi  jener  9?er»ena|t  wentgftcnö  tbeifweife  feine  gafern  con  ber 
SBurgel  beö  gacialtö  erhält,  unb  nt'djt  auöfcblic^iid;  ftortfeftung  beö  vidianus 
sup.  tjt,  wie  Sloquet  unb  Birgel  angenommen  haben. 

j)er  g;aciatiö  hat  inbtrect  (Sinfiup  auf  bie  weiften  ©tnneöfunctioneit: 
9cad;  einfeitiger  £)urd;fd;net'bung  beffelbcn  tritt  baö  Slugc  ber  »erlebten 
©eite  ftärfer  nad;  »orne,  entgünbet  fid;  Ieid;t  unb  bie  £>ornbaut  wirb  trübe, 
gätfe  ber  2trt,  bie  fd;on  25 eil  genau  befdjricben,  fönnen  faum  befremben, 
wenn  man  an  bie  $arah;fe  beö  Orbtculartö  benft.  £)aö  unablä'fftg  geöffnete 
Singe  tjt  bem  Sieige  ber  Suft  unb  beö  ©taubeö  »oflfommen  blopgejreöt.  Stuf* 
faßenber  wäre  bie  Störung  beö  ©erud;eö,  wetd;e  mit  Sä(;mung  beö  ^actatt^ 
eintreten  fott,  befonberö  wenn  ©toffe,  wie  5D?ofd;uö ,  Sabaf  unb  Hampfler 
auf  ber  ©eite  ber  23erle£ung  nid;t  wahrgenommen  würben  2).  Q:ö  fd;cinen 
l;t'ernad;  bie  2W;embewegungen  brr  Dfafc  für  baö  Stiegen  iwn  2Bicbtigfctt, 
nnftreitig  nid;t  befiimlb,  weil  fte  bte  ried;enben  ©toffc  mit  größerer  ©ewalt 
gegen  bie  9Jhtfrf;eirt  treiben,  benn  bie  Straft  beö  Suftjtromeö,  ben  wir  cinafy» 
men  ,  fd;eint  für  bie  ©erud;öcmpftnbung  giemlid;  gleichgültig,  alö  ötelme(;r 


')  Scbrou  falj.^toat  in  5  ®Jtpertntenten  einmal  93cn'c^ungcn  bf es  nicieben  ©all 
menö  entliehen.  »etWtrft  aber  btefen  einen  Sali  felbji,  atö  auf  Sdufchung  beiutienb. 
Senget  II.,  451.  3n  bev  Jfiat  i(i  Säufctjiing  lcirf;t  mogltd),  ba  bie  gontraction  beö 
stylohyoideus  unb  digastricus  maxillae  fecunbäve  Jöemegungcit  bec*  M>ctcben  ©aunten« 
yevaufa^t. 

2)  ßonget  a.  a.  £>.  II.  448. 
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weil  ftc  bic  ©eftalt  ber  9cafenlöd;er  unb  tnermit  bie  £)ö  et  Kationen  beö  ?uft* 
ftromeö  »erä'nbcru  (mau  »ergl.  ben  Slrt.  »©critd;«  »on  Sibber)1).  9?our 
er^ä^lt  »Ott  einer  übermäßigen  Sieijbarfeit  beö  ©efwrö,  bie  bei  t'^tn  felbft 
mit  einer  ^aratöfe  beö  Facialis  jufammenftel.  2lttem  2tnfd;cine  nad;  beruhte 
bicö  auf  einer  Sä'imiiuig  beö  Mi  tensor  tympani,  bei  mcld;cr  baö  erfc^taffte 
Trommelfell  aud;  burd;  fri)Wad;e  ©d;atlwellen  tu  ftarfe  (Sd;wingungen  »er* 
fe£t  werben  fonntc. 

2ld;teö  f  aar,  ©et;örnerb  (N.  acnstic.us).  (Sowotd  feine  2iuö* 
breitttng  im  innern  £)l)re  alö  pt)öftoIogt'fd;e  unb  pat^ologtfc^e  örrfatjrung  t>e= 
weifen,  ba-fj  er  baö  #ören  »ermittelt.  2(nbere  Functionen  fdjeint  biefer  9ier» 
nic^t  ju  beft^en,  namenttid;  fott  £)urd;fd;neibung  bcffelbcn  ntd;t  <Sd;merj 
erzeugen. 

5i  c u  n t  cö  ^  a a  r.  3 w "3  enf  d;Iu nbner » (N.gl ossop h aryn geus), 
entfpringt  mit  jwei  2BurjcIn ,  bereu  fra'rfere  nod;  cor  bem  2luötrt'tt  auö  ber 
(Sd)äbcIl)ot)le  ein  ©anglion  bilbet.  2)iefcß  nad;  (S^renritter  benannte 
©anglton  gab  2lulajj ,  ben  23eH'fd;en  8e$r'fa£  auf  ben  ©loffopfjarojtgeuö 
anjuwenben,  unb  bie  burd;  ben  knoten  fe^enbe  2BurjeI  alö  fenftbel  $u  oe* 
trad;ten.  £>icfe  23ctrad;tungöwetfe  ift  fd)on  bef batt>  unjutäfftg,  weil  aud; 
bie  jwettc  bünncre  ÜBurjel  burd;  ein  ©anglion  l;tnburd;tritt,  burd;  baö 
gnnglion  petrosuni.  3d;  l;abe  miri;  burd;  wteberl;olte  mifroffopifdjc  Unter* 
furi;ungen,  befonberö  beim  SMbc ,  über$cugt,  baß  alle  Söurjelfa'ben  beö 
3uugenfdjlunbncrt)ett  entmeber  burd;  baö  eine  ober  baö  anbere  biefer  ©ang* 
lien,  bie  übrigenö  oft  »erfd;metjen,  bjnburdjtreten  2). 

9?eijung  ber  Heinern  SÖBurjel  bewegt  ben  M.  constricior  faucium  me- 
dius  unb  stjjopharjrj'geus  aud;  nad)  SBegna^me  ber  Medulln  oblongata.  ,!pter? 
auf  befd;ränft  fid;  bie  motorifdje  SStrhing  beö  neunten  "jßaareö.  3Dte  (Sen* 
ftbilitat  beffelben  mürbe  »on  ^anijja  in  3roet'fet  gejogeu,  weil  er  bei 
©urcfyfdjneibung  ber  9fer»en  feine  ©d;mcrjenöäeid)en  bemerfte.  23 al entin, 
211  fof  unb  9ieib  bagegen  »erftcfyern,  foId;e  gefetyen  ju  f;aben,  unb  Song  et 
behauptet,  baß  ©urcfyfdmcibung  beö  ©lofjopfjar.  baö  ©efübjöocrmögen  im 
Ijintcrn  £)rittl;cile  ber  3»»0er  w  *>cn  ©aumenbogen  unb  einem  Steile  beö 
(Sdjtunbeö  oernidjtc  3d;  l;abe  ©runb,  biefe  2Ingaben  für  rid;tig  ju  Ratten, 
ba  nad;  meinen  Unterfudntngcn  nad;  3)urd;fd;neibung  beö  neunten  ^aarcö 
in  ber  Scb/äbeltjöbjc  bie  Dcetjbarfett  berfclben  £l;cile  für  rcflecto-motorifd;e 
(Jrfcbcinung  aufhörte,  bie  nad;  £>itrd;fd;neibung  beöDuintuö  fortgebauert  fyatte, 

^anijja  glaubt  auf  bem  2Bege  ber  23tot'fectton  gefunben  ju  f;aben, 
baß  ber  3"ngenajl  beö  neunten  1)aareö  au~öfd;ließ(td;  ben  ©cfcfymacf  »er* 
mittle,  unb  ÄBagner,  Valentin,  2)?.  .Spall,  ©tanöfp,  ©tanniuö 
unb  (Stamm  bejtatigen  nad;  i^ren  Svfa(;rungen  biefe  2tnfld;t  dagegen  ^a= 
ben  2)?agenbie,  S^apo,  9)?üflcr,  9teib,  i! iöfranc  unb  Song  et 
bem  3«t13C"afre  beö  fünften  ^aareö  too  nid;t  auöfd;Iief  lid; ,  bod;  t(;ei(rocife, 
bie  Function  beö  (Stfmtccfenö  jugefprocbcn.  t)?ad;bent,  maö  id;  bei  23tbber 
ju  fe^en  ©clegenb.eit  (;atte ,  mürbe  id;  bie  23ioifectiou  menigftenö  nid;t  für 
einen  entfd;etbcnbcn  23eroeiö  ju  ©uuften  ^aniya'ö  anjufe(;en  wagen. 

3el;nteö  ^aar.  2)  er  l;  er  umf  d;ro  eifenbe  ober  Hungen* 
93?ag  en  *  sJi  er »  (N.  vagn  s) -würbe  äuerjt  oon  SIrnoIb,  bann  oon 
©carpa,  33 1 f et) o f  f  unb  2(nberen  alö  ein  gemtfd;ter  9ier»  bargejleltt,  beffen 
fenftble  SBurjel  burd;  ben  23aguö  im  engern  (Sinne,  unb  beffen  motorifd;c 


')  2Bivb  erft  fpäter  erfreuten  unter  „Sinnesorgane".  91  unter  f.  b.  9t  cb. 
2)  SKültet'«  9lrd)i«  1840,  ©.  488. 
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Sßurjel  burd;  ben  Acccssorlus  Willisii  gegeben  fei.  3"  ber  £b,at  bitbet  ber 
Saguö  tm  jcrvtffcnen  Sod;  eine»  knoten,  unb  oerbtnbet  ftd;  mit  bem  Seiner* 
tien  erft  unterhalt)  bcffclbcn.  3)tcfc  Sfnalogic  beö  Saguö  mit  ben  Senden» 
marföneroeu  erfheeft  ftd;  inbeß  nur  auf  ben  23au,  ntdjt  auf  bie  gunetion  ber 
Streite,  unb  fetbft  bt'e  anatomifd;e  Sinologie  ift  m'd)t  fireng,  t'nbem  Sccmaf 
mit  9fedjt  angiebt,  baß  felbft  ein  2l;cil  ber  etgcntltd;cn  ^aguo-SSBurjeln  am 
©anglton  »orbeiftreid;t.  3»  ben  anatomifeben  !i>erT;äfttuffcn  beö  fycrumfdjroct* 
fenben  Sferöcn ,  roeld;e  ben  pl;t}ftologifd;ett  gorfd;ungen  einen  2lnb,altöpunft 
geben,  gehört  bie  »on  33tbber  unb  mir  eutbeefte  SBermtfdjung  beffelben  mit 
fympatbjfdjen  Däfern  l).  25er  Saguö  enthalt  bei  allen  2ßirbcltl;tcrcn  meit 
mefyr  f9mpatt)ifd;e  gafern  alö  animale,  unb  tiefcö  23orl;errfd;en  ber  fpmpa* 
t^ifdjett  Elemente  wirb  in  beit  unteren  Staffen  berfelben  immer  auffallenber. 
25t'efeö  Srgebniß  mifroffoptfdjer  Unterfud;ttngen  ift  in  Itebereinftimmung  mit 
bem  »on  (£.  £.  SBeber  entbeeften  Sßecfyfeloerljältntß  jroifdjen  ©pmpatbicuö 
unb  SSaguö ,  nad;  welchem  letzterer  in  ben  unteren  Staffen  in  bemfelben 
SWajje  an  ©rößc  junimmt,  alö  ber  ©pmpatlpicuö  an  Umfang  abnimmt.  35er 
23aguö  ift  weniger  .Sptrnnero  alö  eine  Unterabteilung  beö  ©i;mpatl)tcuö. 
25te  fpmpatljifcfyen  Däfern  beffelben  entfpringen  »orjugöroeife  »on  beffen 
©anglion,  ba^er  bie  relatioe  9D?engc  berfelben  unb  mit  il)r  bie  25idc  beö 
Wersen  unterhalb  beö  ©anglionö  bctrd'd;tlid;  junimmt.  25iefeö  finbet  in 
enormem  Sftaße  bei  ben  5if^eiT  (Statt ,  beren  23aguö  bal;cr  mit  mehren, 
oft  fefyr  großen,  ©anglien  t>erfel;en  ift.  23efonbcrö  tnteveffant  ift,  baß  biefein 
ben  ©angtien  ber  Heroen  entftanbenen  organifd;en  Däfern  ftd;  in  alten  2ßtr* 
beltbjeren  nad;  einer  ftrengen  ©efe^Iid;feit  »ertl;etten,  ndmlid;  in  Heinfter 
Spenge  in  bie  roittfürIid;ett  motortfd;en  3Nct'ge  eintreten,  in  größerer  StnjabJ 
in  bie  fenftbelu,  in  enormer  Uebevjat;!  aber  in  biejenigen  Steige,  meiere  ftd; 
in  ben  Drgancn  beö  oegetattr-cn  Vebenö  ausbreiten.  25ic  3^et'ge  ndmlid;, 
meld;e  ©peifcröb,re,  ^»erj,  Sunge,  SWagen,  Seber  unb  Siemen  »erforgen,  ent* 
Ratten  faft  auöfd)ließlid;  fympattyifdje  gafern,  md'^renb  ber  R.  recurrens  3.  23. 
alö  rotllfürlid;  motorifd;er  sJ?crt>  faft  auöfcfytieß lid;  animale  enthalt. 

35iefe  anatomt'fd;eti  Sertjdltniffe  erftd'ren  3 um  großen  £l)eil  baö  5(uffal= 
lenbe  unb  bie  2Btberfpriid;e  in  ben  JKefultaten  ber  Stöifectioncn.  (£ö  mußte 
auffalten,  baß  Sfet^oerfudje  an  einem  präftimtioen  ipirnneroen  fo  geringe 
Dleactionen  veranlagten ;  bieö  faßt  ntd;t  mcb,r  auf,  nad;bcm  roir  erfahren  f)a» 
ben,  baß  ber  Saguö  mefyr  bem  ©t;ftem  ber  organifd;en  atö  animalen  Dicrscn 
angehört.  2Btberfpred;enb  mar,  baß  einige  23cobarbtcr  burd;  Dieijung  beö 
SSaguö  ©c^merjenejeic^en  unb  2)iuöfel3ucfungen  beroorbrtngen  fonnten,  att-= 
bere  md>t;  ber  2Biberfprud;  crfldrt  ftd;  großen  itjeitö  baburd;,  baß  man  bei 
3?et3»erfud;en  am  Heroen  »erfd)iebene  2tngrt'fföpunfte  mahlte.  3»bcm  ber 
SSaguö  faft  alte  animale  5"fent  fd;on  am  $opf  unb  obern  ^)atöt^cile  abgiebt, 
fann  man  nur  bei  Ofetjung  ber  äBur3etn  ober  beö  ©tammeö  na^e  am  llr- 
fprunge,  lebhafte  S'ieactionen  in  ber  ©p^ctre  beö  animalen  Sebenö  31t  ©tanbe 
bringen.  35er  Rani,  larj-ngens  sup.  ift  in  b.o^em  ©rabe  empftnblid;,  ber 
Ram.  larjngeus  inf.  bagegen  unb  ber  (Stamm  beö  Herren  am  untern  Sl^eite 
beö  ^)atfeö  ftnb  eö  roeit  roentger  unb  fönnen  bei  manchen  3»bi»ibuen  burd;* 
fd;nitten  werben,  ob,ne  bie  mtnbeftctt  ©d;mer3cnö3ctd;en  ^er»or3urufcn.  2Bä'^ 
renb  ber  23aguö  im  Serlaufe  uad;  unten  ober  I;intcn  ftd;  feiner  cerebrofpina' 
len  %a\ttn  immer  ntet;r  entäußert,  fo  fd;eint  er  umgefefjrt  immer  me^r  f^m« 
pat^ifd;e  gaferu  burd;  5tnaftomofen  in  ftd;  aufzunehmen.  23efld'tigt  ftd)  bieö, 


')  J)ie  ©ctbfiftänt-igtcit  beö  f^mpatfiif^en  Dtcrvcnfvftcin^. 


fo  fann  man  ftd;  nid;t  wunbern ,  baf  bte  (Jrperimente  über  bie  motorifd)e 
S?raft  beö  ©pmpatyicue"  »erfd;t'ebeue  Kefittta'te  gaben,  öiclmef)r  mußten  btefc 
»erfd;iebcn  ausfallen ,  je  nad;bem  bev  ©tatnnt  an  bem  gerctjtcn  fünfte  ge* 
wiffe  motorifd;e  gafern  fd;on  empfangen  tjattc  ober  nt'c^t. 

^eijtc  t'cjj  bei  frifd)  gefd;larf;teten  Kälbern,  ipunben,  ©d)aafen ,  3^oen, 
Slawen  bie  9?er»cnwurjeln  in  ber  ©djäbelböbje,  fo  entflanben  beutlt'd;e  £on» 
trartiotten  in  folgenben  3) ?uöf ein :  M.  Ifcvalor  paläti ,  azjgos  uvulae,  con- 
strictor  pharyngis  supremus  nnb  intimus,  arciis  pharyngopalatirrus-,  crico- 
thyreoideus,  cricoarythaenoideus  pos'ticus  nilb  lateralis,  enblid;  bte  ©peife* 
rbi)rc.  Diefe  £b,atfad;en,  weld;e  ben  2jaguc3  alö  einen  ber  wid;tigften  ntoto- 
rifd;en  $opfner»en  barjMen,  fielen  in  grellem  SOBibcrfprudje  mit  ber  »on 
Slmolb  unb  ©carpa  aufgehellten  Slnftd;t ,  bafj  23aguö  nnb  Siceffortuö  tU 
nen  gemifd;tcn  Sferoen  int  ©iiinc  23  e  1 1 '  ö  auömad;ten  unb  erfterer  alö  fert- 
ftble  SBurjel  bientc.  Diefe  5lnjtd;t  würbe  jwar  eine  Seit  lang  bttrd;  23 1  * 
fd;off'ö  fd;ä£bare  ?lbt;anblung  über  ben  23etner»cn  gehalten  l) ,  allein  23i  = 
f  4>  o  f  f  l>at,  rote  er  nur  ntünbtid;  mttt^ct'lte,  ftd;  fpater  »ollfommen  überjeugt, 
bafj  ber  33aguö  fd;on  in  feinen  SBurjcltt  motortfdje  Äraft  befi$t.  Die  Unter* 
fud)uugen  »on  3teib,  »an  Kempen  unb  £>at'n  betätigen  in  btefent  23c" 
juge  meine  Angaben.  Dagegen  tjabe  id;  mid;  mal>rfri)einltd;  geirrt,  wenn  id; 
bem  Sungenmagcnneroen  jeben  tnotort'fd)cn  (Jinftufj  auf  ben  2flagcn  abfprad;. 
3d;  tfjat  bt'eö  nad;  »ielen  unb  forgfältigen  (Srperüncnten  unb  in  lieberem* 
fHmmung  mit  ben  beftett  23eobad;tern,  intern  23 i d) a t ,  Xiebcmann, 
3  o  1).  sDc  ü  II  e  r ,  SB.  ^  t;  1 1  i  p ,  Wl  a  i;  o ,  SR  a  g  e  n  b  t  e ,  canÄempcn  unb 
Slnberc  ben  Stnflufj  jeneö  Heroen  auf  bie  9)fagenbewcgung  ebenfattö  leug- 
nen. 23efonberö  beftintmenb  war  für  mid;  bie,  aud)  »on  bem  trefflichen 
JKeib  gemachte,  23cmerfung,  bafj  man  bei  ©alr-aniftrung  beö  23aguö  oft  bie 
^eftigften  3llfammenjiet;ungen  tu  ber  ©petferöl;rc,  aber  burri;auö  feine  im 
SD?agen  benterfe.  3d;  nal;m  ba^er  an,  bafj  bie  »on  anberen  Tutoren  befd;rie* 
benen  23etvegungen  jtt  ben  pcriftaltifd;en  gebort  fyaben  möchten ,  welche  in 
einem  frei  gelegten  SJZageit  attd;  ol;ne  9?ctjung  ber  9?er»en  fo  tmufig  »or= 
fommen.  Snbefj  l)at  mtd;  juerft  23 1  f d)  o f f  ein  (Jrpertment  fel;en  laffen, 
nacb,  reellem  ity  ben  (^iuflu^  beö  je^nten  ^narcej  auf  bie  3)cageHbcroegung 
nicfyt  met>r  leugnen  möchte.  23ei  einem  eben  getbbteten  ipunbe  würbe  ber 
frei  gelegte  3cer»  mit  ber  ^t'neette  gefnippen ;  eö  entftanbett  Sontractionen 
im  9)?agen,  roeld;e  ich,  auö  folgenben  ©rünben  für  SBirfungen  bec3  9{ei* 
jec3  Ijalten  nutzte.  1)  2)ie  Sontraetton  folgte  auf  jjebe  Dtei',ung,  jroar  nirijt 
augenblictlid; ,  aber  boc^  wenige  ©ecunben  fpätcr.  2)  Die  Sietjung  würbe 
nur  bann  vorgenommen,  wenn  eine  pertjtaltifdje  23ewegung  fo  eben 
»ollenbet  war,  unb  alfo  eine  spaufe  erwartet  werben  burftc.  3)  Die 
23ewegungen,  welche  auf  ben  äufern  9?eij  folgten,  waren  jwar  ber  2trt 
nad;  ben  peri|taltifd;en  glctd;,  aber  bod;  entfd;iebcn  frdftiger  alö  biefe.  4) 
;  3«  Solfle  fceö  9teijeö  entjlanb  eine  (Jinfcbnürung  in  ber  Sflitte  bec3  SDragenö, 
welche  bei  ben  »on  felbjt  erfolgenben  pertftalttfcben  23ewegungen  nid;t  bemerft 
würbe.  23ifd;off  b,at  bie  Srfa^rung  gemacht,  baf  ber  SSerfud;  am  leidste- 
I  jten  bei  ^)unben,  aber  attd;  bei  tiefen  nur  bann  gelinge,  wenn  ber  9)Jagen 
I  Weber  überfüllt,  nod;  ganj  leer  ift.  Daffelbe  bemerften  gonget  (a.  a.  D.  II. 
I  324)  unb  23IonbIotJ).  iD^ne  einen  gewiffen  motorifd;en  (Jtnfluf  bcö  jc^n» 
I  ten  ^aareö  auf  ben  SDZagcn  noo)  länger  in  5lbrebe  ju  ftetlcn,  jweifle  id;  bennod;, 


')  Nervi  accessorii  Willisii  anatoinia  et  physiologia.  Darmstadü,  1832- 
*)  Traite  analytique  de  la  digestion  Paris  1843-  pag.  71. 
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bctf?  eö  beftimmt  fei,  bie  normalen  9)?agenbewegwtgen  auf  birectem  2ßege  her* 
»orjttrufen.  ©d;on  oben  würbe  erwähnt,  ba§  ber  magneto*eleftrtfd;e  ©trom  in  ber 
©pet'ferbhre,  nt'd;t  aber  im  SDfagen  eine  Eontraction  hervorbringt,  we(d;e  fo 
lange  anhält,  alö  bie  ®ette  gefddoffen  bleibt.  Sägen. t'm  N.  yagus  biejent'gen 
Däfern,  welken  bte  Bewegung  beö  £D?agenö  unmittelbar  übertragen  tft,  fo 
müßte  btefer  im  »orerwälmtcn  Experimente  ebenfowol;l  in  tont'fd;cn  Krampf 
geraten,  alö  bie  ©pet'ferbhre.  Iflifyt  minber  mistig  ijt,  baf  btc  periftaltifchen 
Erfd;einungcn  am  SQcagen  aud;  nad;  £>urd;fd;ncibung  beö  5$aguö  fortbauern. 
^etb  fanb,  bajj  bei  einem  £>unbe,  bem  betbe  Sungenmagenneroen  burchfehnit* 
ten  waren,  jroar  in  ben  erften  £agen  ade  ©petfen  weggebrochen,  in  ber  ftolge 
aber  »olljtänbig  »erbaut  Würben  Seuret  unb  Saffatgne  beobachteten 
nach  berfelben  Operation  ben  gortgang  ber  Berbauung  bei  ^ferben  unb  23  u  b  g  e 
fah  unter  gleichen  llmjtänben  bie  fclbftftänbt'gen  Brechbemegungen  beö  2)cagenö 
erfolgen,  hiermit  »erlieren  biejent'gen  Erfahrungen  t'hr  @eroid;t,  roo  man 
2:^t'cren ,  furj  nad;bem  fte  gefreffen  Ratten,  bte  herumfebweifenben  Heroen 
burd;fd;nttt  unb  nad;  »tel  fpäter  erfolgtem  Stöbe  ftd;  überjeugte,  baf?  bte  gc= 
noffenen  sJ?ahrungömittel  ben  9)?agen  nicht  »erlaffen  Ratten.  2)enn  begreiflieb, 
ijt,  rote  nad;  einer  ferneren  iDperatton  |)aralt)fe  beö  SPragenö  eintrete,  obfdjon 
bte  motortfd;cn  Heroen  bejfelben  nt'd;t  fcttrct)fd;m'tten  roaren,  aber  »oüfommen 
unmöglid;  roäre  ein  normalcö  ^ortbeftehen  ber  3)?agenbemeguug,  wenn  ber 
Baguö  bte  Dfet'je  jufüfc^rte ,  welche  jur  2tuölöfung  ber  9)?uöfeIcontractionen  un= 
entbehrlich  ftnb.  Bt'etleid;t  liegen  in  ber  Bahn  beffelben  nur  foldjc  ercito* 
motortfd;e  gafern,  welche  ftd)  in  ben  ©9mpatl;t'en  jwifd;en  ©eturn  unb  9)?agen 
geltenb  machen. 

©tilling  »crftd;ert  »om  Baguö  auö  aud;  baö  £er$,  ben  Sünnbarm,  ben 
©tefbarm  unb  bte  £>arnblafc  in  Beroegung  gefegt  ju  b^aben2).  ipier  bürfte 
ber  SBcroet'ö  nad;jubringcn  fein,  baf?  bie  beobachteten  Bewegungen  bte  Effecte 
beö  auf  ben  sJcer»en  angebrachten  dlei\e$  roaren.  ©oflte  btefer  SBctoeiö  ftd; 
führen  laffen,  fo  würbe  ich  berarttge,  jebenfallö  nur  auönal;möweife  et'ntretenbe 
Bewegungen  für  rcflectt'rte  halten.  9?ach  ben  Beobachtungen  Song  et' ö  fann 
man  burch  galoanifche  dl  ei  jung  beö  Baguö  Eontraction  ber  queren  $a$em  ber 
Brond;t'en  heroorbringen3).  £)tcfeö  Experiment  l;at  mir  nie  glüefen  wollen,  fo 
lange  ich  bte  Eontraction  unmittelbar  ju  fet)ert  »erlangte.  $d;  fann  inbef?  eine 
SJZethobe  angeben,  welche  ben  motortfehen  Einflufj  beö  jehnten  ^aareö  auf  btc 
Sungen  entfehieben  barthut.  Bei  getopften  Schieren  binbe  td;  einen  £ubuluö 
in  bie  Suftröhre  ein,  welcher  ftd;  nach  aufjen  jufpt'ftt  unb  mit  einer  ziemlich 
feinen  Deffnung  münbet.  Bringe  t'd;  nun  »or  btefer  Deffnung  ein  Sicht  an 
unb  galoaniftre  ben  Baguö,  fo  entfteht  mit  jeber  9fet'jung  beö  Heroen  eine  plöty* 
lid;e  Beugung  ber  flamme,  ja  in  einem  Experimente  würbe  fte  fogar  auöge» 
blafen.  ©er  Berfud;  gelingt  and;  nad)  Deffnung  beö  Brujtfaftcnö ,  bod;  ftnb 
bie  Bewegungen  ber  flamme  bann  »tel  fd;wäd;cr,  wie  natürlich,  ba  bie  Sun* 
gen  jufammengefallen  ftnb  unb  wenig  Suft  enthalten,  welche  burd;  Eontraction 
beö  Drganö  entfernt  werben  fönnte.  Befonbre  Slufmerffamfct't  oerbtent,  baf 
biefe  Bewegungen  ftofjmeife  erfolgen.  Die  Sungen  würben  fold;cr  rafd;en  Be< 
wegungett  nicht  fähig  fein,  wenn  fte  wät;renb  beö  normalen  Sebcnö  nicht  in  ?in* 
wenbung  fommen  fodten,  unb  eine  Slnwenbung  berfelben  tft  nirgenbö  anncl>m* 
bar  alö  beim  rht)thmifd;en  Siemen  fclbft. 

SBaö  bie  gunettonen  ber  IV  larjngei  anlangt,  fo  »ermittelt  ber  obere  21ft 
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hauptfächttct)  (Jmpftnbung,  bat)er  nadj  Durd;fchneibung  bcffelben  auf  beiben 
Seiten  beö  Jpalfcö  9?et'jung  bev  ©h'mmrifce  oime  reftectorifche  Verengung  bt'c= 
fer  »orübcrgc^t.  sJcad)  meinen  SSerfudjen  bewegt,  ber  R.  laryngieus  superior 
nur  ben  ftl  ccicothjreoideus,  aöe  inttcrn  Stehlfopfmuöfeln  bagegcn  roerben  nur 
oom  untern  Sijtc  in  Bewegung  gefegt.  3«  bcmfclben  Sfefultate  gelangten  oan 
Kempen  unb  Songet  ?e^tercr  jct'gte  auch,  baß  nicht  bloß  bt'e  wiütMi- 
chcn,  fonbcrn  aud;  bt'c  uurotftfürlichcn ,  mit  bem  Siemen  oerbunbeneu  23eroe» 
gungcu  ber  Stimmte  »om  R.  recurrens  abfangen.  —  Die  2lbhängigfet't  ber 
Stimme  »om  SSaguö  rannten  fchon  bt'e  Sitten,  ^rct'ttc^  ftnb  aud;  (Erfahrungen 
»erjeidmet,  roo  £>unbe  nad)  Durchfd)nct'bung  ber  t)erumfcr)tt)cifenben  sJcerüen 
bellten  ober  beulten ,  aber  oaö  23eüen  roar  root)I  meiftenö  ein  jt'cinltd)  lautlofeö, 
rote  bt'eö  Sieib  beobachtete,  unb  felbjt  baö  laute  ipeulen  fonnte  ohne  23etr)et'lt* 
gung  ber  Stimmmuefeln  ju  Staube  fommen,  roenn  nur  bie  Stimmritze,  etroa 
bei  jüngeren  Xi)kxen,  fo  eng  roar,  baß  bt'e  auögeftoßene  Suft  Schwingungen 
t'n  ben  Stt'mmbänbern  »cranlaffcn  fonnte.  Ucberbieö  bemerfte  »an  Kempen, 
baß  ber  M.  cricothjreoideus  et'ne  gerot'ffe  Spannung  ber  ©tt'mmbdnber  f;er»or* 
bringen  fann,  inbem  er  bt'e  Knorpel  beö  Äehlfopfeö  in  eine  geeignete  Sage  bringt. 

(Sntfpredjenb  feiner  beträchtlichen  anatomifdjen  Ausbreitung  hat  ber  23aguö 
einen  großem  (Einfluß  auf  ben  ©ang  ber  Sebenöoerrt'rhtungen ,  al<3  irgenb  ein 
anberer  üfter».  ©elbjt  et'nfet'tt'gc  Durd)fchnet'bung  beffelben  »eranlaßt  bei  »er* 
fdjt'ebcneit  S'ht'eren  große  2lthcmbefd)roerben  ,  Störungen  ber  Sßerbauung, 
Durchfälle,  Abmagerung  unb  9ciebergefct)tagent)cit,  3ufatte,  bt'e  oft  2Bod)en 
unb  Monate  lang  anhielten  unb  meißenö  übermäßigen  9?at)rungötrte(>  jum  ®e- 
folge  hatten1).  Durchfchncibung  beö  23aguö  auf  beiben  Seiten  beö  Körpers?  ift 
in  ber  Ofeget  töbtltch  unb  bie  »on  Slrncmann,  Sebillot  unb  SJiet'b  bcob» 
ad;tetcn  $äfle  beö  ©egentheilö  gehören  ju  ben  Aufnahmen.  33ei  jungen  Zi)k' 
ren  erfolgt  ber  Stob  fehr  fchnell  unb  ift  golge  ber  (Erftt'cfung ,  inbem  nad) 
Sßegfafl  ber  Slthemberoegung  beö  jtehlfopfeö  bt'e  jarten  Stimmbänber  burrh  bie 
infpt'rirte  Suft  gegen  einanber  gebrüeft  unb  rote  £afd)en»entile  gefchloffen  roer* 
ben.  33ei  Srroachfenen ,  roo  bt'e  Stimmritjc  weiter,  unb  bie  Stimmbänber 
berber  ftnb,  geflieht  bt'e  (Srfh'cfung  t'n  biefer  Sßeife  nt'djt,  unb  bt'e  eigentliche 
Urfaa)c  beö  £obeö  ift  beßhalb  unflaver.  2Bahrfchct'nIt'd;  hat  wn  bt'efelbe  nicht 
in  einem  einjelnen  23egebniß,  fonbern  in  ber  Summe  ber  Störungen  ju  fud)en, 
rocld;e  burd;  ben  ganjen  Drganiömuö  ftd)  geltenb  machen.  Die  Dfefpiration 
roirb  unmittelbar  nach  Durchfchnet'bitng  ber  Sungcnmagcnnerocn  fcltener,  btoroeilen 
um  baö  doppelte  unb  felbft  um  baö  Dreifache.  Diefcö  feltene  Siemen  fann  jum 
3:^ett  fd;ou  baö  Dunfelroerben  beö  23luteö  erflären,  roeldjeö  ftd;  burety  bie 
blaue  garbe  ber  Sippen,  ber  3«uge,  beö  ®ammeö  ber  Jpühner  u.  f.  h>.  funb 
giebt,  bod)  ftnb  babei  nod;  bt'e  Degenerationen  ber  Sungen  ju  berücfftdjtt'gcn, 
j.  S3.  bie  rothen  $\ed?n  bcrfelbcn ,  alö  folgen  be§  ftoefenben  23Iuteö  unb  ber 
fdjaumt'ge  Sd;leim  in  ben  23rond;t'cn,  rooburd;  bie  Sßechfelroirfung  jVDt'fdjcrt 
Suft  unb  2Mut  beeinträchtigt  roirb.  ^utcrejfant  ift,  baß  3teib  bt'efe  3$eränbe= 
rungen  ber  Sunge  ntdjt  roahmahm,  roenn  er  ben  N.  vagus  nur  einfet'tt'g  burch- 
fchuitten  hatte,  benn  fte  mußten  t'n  biefem  ^afic  rot'ebcr  einfet'tt'g  auftreten,  roenn 
ber  äkgetatt'onöproccß  in  ben  Sangen  unter  bem  unmittelbaren  (St'nfluffe  jeneö 
Heroen  ftänbe.  Die  pathofogt'fdje  SScränbcrung  ber  Sungcn  nach  Durdjfchnet* 
bitng  beiber  herumfd)met'fenber  9cer»en  fri;et'nt  golge  beö  »erlangfamten  2(th= 
menö  ju  fein,  unb  bt'efeö  roieber  bürfte  baoon  abjuleitcn  fein,  baß  baö  Att)* 


')  Sltncmann,  a3erfucr)c  über  bie  jJlegeneratton.    ©öttingen  1787. 
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tuen  eine  Deflex-bemegung  ift,  bie  gwar  nicht  auöfchließ lieb, ,  ober  boch  »orjugö* 
ivcife  »om  ahnten  ^aare  eingeleitet  wirb. 

?luch  ber  Sinftup  ber  i'ungenmagenneroen  auf  bie  23erbauung  ijt  fein  fo 
birecter,  alö  man  gewöhnlich  annimmt,  2Benn  man  in  ben  erjten  Sagen  nach 
ber  Durchfdmeibung  ber  Heroen  bie  SSerbauung  beobachtet,  fo  finbet  fich,  baß 
bie  Dahrungömittel  im  SJcagen  Weber  »oßftänbig  c^pmtftctrt ,  noch  gehörig  in 
bie  25ärme  übergeführt  werben.  £tcrauö  barf  nicht  gefolgert  werbeu,  baß  ber 
35aßuö  bie  unveräußerliche  ©runbbebingung  ber  2)?agenbewegung  unb  ber  2lb= 
fonberung  beö  succus  gnstricus  fei.  Deib  geigte,  baß  in  ben  erfkn  Sagen 
nach  ber  .Operation  bie  Störungen  ber  Serbaunng  »iel  bebeutenber  ftnb,  alö  in 
ben  folgenben,  unb  »erfebiebene  2?cobacf;ter  fa^en  bei  Spieren,  welche  bie 
Operation  überlebten,  bie  Function  ber  SSerbauung  unb  Ernährung  jur  Dorm 
jurücf teuren,  obfehon  eine  Degeneration  mdjt  erfolgte1)-  £>aß  mrd;  Quxty 
fd;neibung  ber  Sungenmagenneroen  noch  felbftftänbige  ^Bewegungen  beö  9)?agen6 
»orfommen,  würbe  fchon  oben  ermähnt,  unb  baß  unter  benfelben  Umftänbcn 
aucl;  bie  Stbfonbernng  eincö  fauern  5Dagenfafteö  fortbauern,  ift  nach  ben  23eob= 
aebtungen  »on  3  oh-  SDüller,  ?(rno!b,  Deib  unb  Song  et  unjweifelhaft. 
£ierauö  ergiebt  ftd;,  baß  bie  Sebenöthätiglieit  beö  SSaguö  forcof)!  für  bie  mecha* 
nifchen  alö  bie  chemifchen  SBirfungen  beö  SDagenö  einigermaßen  entbehrlich 
ijt.  Surchfchneibung  beffelben  »eranlaßt  eine  beträchtliche  Störung,  nicht  aber 
eine  3^Pörung  betber,  unb  bie  23erbauurtg,  wie  and;  baö  ?lthmen  f  ehren  mehr 
ober  weniger  jur  Dorm  jurücf,  wenn  baö  Stner  bie  burch  bie  23i»ifectien  »er* 
anfaßte  Störung  überlebt,  waö  freilief)  fehr  feiten  ifh  Slrnemann  fpricht 
fogar  »on  SSJieberfehr  ber  Stimme.  2Bahrfchetnlid>  ijt  bieö  auf  gälte  ju  be= 
fehränfen,  wo  ber  Dero  regenerirte,  ober  bie  Stimme  fehrtc  nicht  fomohl  wie» 
ber,  alö  baß  fte  vielmehr  gar  nicht  »erfdjwanb,  wie  bieö  Song  et  an  Jungen 
Shieren  bemerfte2). 

Dach  ber  Angabe  23rad;et'ö  würbe  ber  3Saguö  bie  ©efühle  beö  2fthem= 
bebürfniffeö,  beö  Jpungerö,  beö  £)ui'fteö  unb  ber  Sättigung  bebingen,  eine  9Xn= 
gäbe,  welche  »on  mehren  Seiten  angenommen,  »on  Deib  unb  mir  bagegen 
alö  eine  untegrünbete  erwiefen  worben  ift.  23  räch  et  glaubte  gefunben  ju 
haben,  bafi  Stuere,  welchen  ber  23aguö  burcbfdmittcn  worben  ijt,  ohne  ^ei<i)en 
»on  Slthemtefd; werben  ben  (Jrftt'cfungötob  ftürben,  allein  baö  Schnappen  nach 
Suft,  baö  gewaltfame  Arbeiten  beö  23rufifajtcnö  unb  bie  jule^t  eintretenben 
(£on»u!fionen  folcfjer  Zfymz  ftnb  bie  unjwctbeutigfjen  23eweife  beö  ©egentheilö3). 
2luch  fugten  £>unbe,  an  welchen  Deib  bie  Operation  gemacht  hatte,  nachbem 
fte  lange  gefaxt,  eifrig  nach  guttcr  unb  fraßen  mit  23egt'erbe.  ÜDögltch  wäre, 
bafj  baö  ©efubj  ber  23öße  beö  überfüllten  SDZagenö  »om  SSaguö  abhinge,  worauf 
ftch  bie  »on  23 r ad; et  beobachteten  ftälle  bestehen  fönnten,  baß  5)?eerfchwein= 
chen,  benen  nach  ber  Operation  ftuttex  »orgeworfen  würbe,  über  9Daß  unb 
fo  lange  fraßen,  biö  SDagen  unb  Spciferöbje  nichtö  mehr  aufzunehmen  »er» 
mochten.  SBenn  aber  3lruolb  ben  franffmft  gejtcigerten  Slppetit  einer  ^erfon, 


1)  3Jfan  öe-rgterä)«  Befonber'ö  9U'tb  a.  n.  D. 

2)  Sei).  2Jfiillev  fojlieft  auö  ber  SteberEeh.r  ber  Stimme  nacb  ©urchf<$netbuttfl 
ber  R.  recurreiites",  baj?  b'em  II.  laryngeujs  super.  ShttTjeil  an  bor  Stimntbtlbung  habe. 
<£ä)c\\  oben-h)uvbe  ottgegebeit,  baf;  nad'  ßonget'Ä  unb  meinou  ■S3fr{uä).en  biefev  3»«fi 
feinen  (Sinflu^  rfUf  bte  inneren  ^e^pfmuaf etn  ^at.  ?lurfi  möchte  icfi  gtaifben;  baf  wenn 
ber  Ramus  Idryngeus  sup.  bie  Stimme  tegulirte,  btefc  nach  Sburftfjneibung  ber  rücflaiu 
fenben  Sttejie  gar  ntcfjt  »erfth^inben  unb  mieberf ehren ,  fonbern,  Wenn  audj  in  etwaö 
inübijtctrt,  bleiben  müßte. 

3)  2)aö  Sluöführtichcre  habe  tetj  in  3J£üllcr'ö  Slrdui'  niitgetheilt.  1841.  8.  332. 


welche  an  Degeneration  beö  23aguö  litt,  auf  baö  oerfd)wunbene  Oefü^I  beö 
©attfetnö  bcjietjt,  fo  fdjeint  mir  bt'efe  (£rflä'rung  fetyr  gezwungen,  betin  über* 
ntäfjt'ge  Sonfumtion  oon  S'faljrungömtttcln  Idft  beim  2>(enfd)en  eine  pofttioe 
33egierbe  oorauöfe^en,  unb  nidjt  bloß  9)?augel  ber  (Sättigung.  Uebertyaupt 
fdjeinen  mir  alle  »on  2lrnolb  mitgeteilten  gälle  oon  9}?angel  bcö  £>ungerö, 
beö  SDurfteö  unb  ber  ©attigfeit  bei  ^erfonen,  welche  an  Degeneration  beö 
23aguö  gelitten  Ijatten,  behalt  wenig  beweifenb ,  roet'l  fet;r  unwafyrfcfyeinlid;  ift, 
bajj  bie  patl>ologifcl)e  Entartung  bcö  sJccr»en  nod)  wäfyrenb  beö  ?cbcnö  eine  »oÜ= 
ftänbige  ^araltjfe  beffelbctt  »eranlafjt  Ijabcn  fotlte.  konnte  aber  ber  SSaguö  nod) 
fungtren,  wie  baö  Fortbewegen  beö  Stt^menö,  ©precfyenö  u.  f.  w.  oorauöju* 
feiert  erlaubt,  fo  l;ätte  er  aud;  junger,  Dürft,  ©attigfeit  oeranlaffen  tonnen, 
unb  wer  ben  Defeit  biefer  ©cfüjjle  bcf[cnungcact;tet  auf  ben  SSaguö  bejiefyt,  ber 
tfyut  bieö  b^potljetifd;  unb  bleibt  ben  23ewetö  fct)ulbig.  3d>  fe^e  in  bie  23er= 
fudje  beö  forgfältigen  Sfcib  ein  um  fo  gröjjereö  3utrauen,  olö  id)  oonoorn* 
herein  mid;  gegen  bie  2lnftd)t  erflären  mußte,  welche  ben  junger  ale>  ein  loca* 
leö  nur  »om  Üttagen  auöge^cnbcö  ©efüfyl  betrautet.  —  2ßic  td)  geneigt  bin,  am 
junel;mcn,  baß  ber  Siaguö  baö  ©efüf;l  ber  23ööe  im  SB? a gen  öcranlaf  t,  fo  finbe 
id>  wat;rfd;einlid; ,  baf?  er  eö  ift,  burd;  melden  bie  ©efü(;le  beö  Ki$elö,  ©te- 
djenö ,  SBunbfeinö  u.  f.  w.  in  ben  Hungen  3U  ©tanbc  fommen.  hierbei  gebe 
id;  mel>r  auf  bie  anatomifdjen  £l>atfad;en ,  alö  auf  bie  pl}t)ftotogifd;ett  Erpen* 
mente.  23rad;et  burd;fd;nitt  ben  üßaguö  bei  Spieren,  unb  fonntc  bann  burd; 
Einbringung  rei^enber  ©toffe  in  bie  23rond?ien  feinen  Jpuftcu  »eranlaffen,  inbefj 
beobachtete  id;  baffelbe  ju  wiebcrlwlten  SD?alcn  bei  Silieren,  beren  23aguö  unoer» 
Ie$t  war.  Der  SSerfud;  gelingt  leicfyt,  wenn  man  nur  bie  3feijung  beö  Äeb> 
fopfeö  oermetbet,  unb  burd;  eine  fünftlid;c  iDeffnung  ber  Suftrötjre  bie  23ron* 
d;ien  angreift.  ÜBidjttger  fd>etnt  mir,  bafj  bie  Slejte  bcö  2Saguö  ju  ben  im\- 
gen  in  jicmltdjer  2J?enge  biete,  ober  SCftebutlarfafern  enthalten,  b.  t>.  fold)e, 
welche  mit  23eoorjugung  ben  pfpdjifdjen  Functionen  bienen. 

Etlf  t  cö  ^  a  ar ,  23  ein  er  0 -  (N.  accessorius  WiHisii).  SSon  bem 
etgentt)ümlid;en  Urfprunge  unb  Verlaufe  biefeö  Heroen  ift  oben  fd)on  bie  9?ebe 
gewefen,  id;  benu^te  biefelben  jur  tlntcrftü^ung  ber  2lnfid)t,  baf  Heroen  in 
ber  9?ä^e  ber  fünfte  wirflid;  entfpringen,  roo  fie  ftd;  nad;wet'öbar  ben  Eentral= 
Organen  anheften,  üftafye  unter  beut  ©anglton  beö  jetmten  sPaareö  anajtomoft« 
ren  biefeö  unb  baö  etlfte,  wobei  ein  2luötaufd;  oon  gafern  flattfinbet. 

2Benn  man  ben  23etnerocn  na^e  am  2luötritt  auö  bem  ©d;äbcl  burd;= 
fdmetbet,  fo  entflebcn  beutltdje  ©d;merjenöjet'd;en.  23et  Kälbern  bleibt  nad; 
ber  £>urd)fdmeibung  baö  »erip^erifd;e  Snbe  bcö  Heroen  cmpftnbltc^,  waö  oon 
einer  Slnaftomofe  beffelben  mit  bem  jweiten  ^aare  ber  ^alöneroen  abfängt. 
3n  äfmlidjer  2Beife  fbnnte  bie  ©cnftbilitd't  ber  •  centralen  ©dmittflädje  beö  N. 
accessorius  bureb,  beffen  2lnaj]omofcn  mit  bem  23aguö  bebingt  fein;  aud;  fanben 
23ifd;off,  l'onget  unb  9)?organti  bei  23ioifecttonen  bie  SOBurjeln  bcö  3^er» 
oen  unemoftnblid;.  3^  befenne  inbep ,  baf  td>  auf  biefe  55erfud;e  fein  grof  eö 
©ewid;t  lege ,  ba  Experimente  über  ©enftbilität ,  nad;  einer  überattö  fd;merj' 
|aften  unb  blutraubenben  C-peration,  feine  fixeren  9?efultate  geben-  fönnen. 

dleilt  man  bie  SBurjeln  beö  Slccefforiuö  in  ber  ©ci)äbeli)b{)e,  fo  juefen 
ber  M.  sternocleidomastoideus  unb  trapezius,  biö weilen  aud;  ber  weiche 
©aumen,  wie  £>at'n  richtig  angtebt  ^Dagegen  l)abe  idj  bei  überauö  jat>Irei* 
d)en  23erfud;eit  aud)  ntd;t  ein  einjigeö  5D?al  23ewegungen  im  Äef;Ifopfe  gefeiert- 
SÖifd)off  war  met'neö  2Biffenö  ber  örrfte,  welker  bie  ^Bewegung  ber  $et)lfopf* 
muöfeln  00m  23einer»en  ableitete,  t'nbcm  er  bemerfte,  bap  bie  £>urd)fd;neibung 
feiner  2ßurjeln  bei  einer  lebenben  3^3e  ^)eiferfeit  öeranlapte.    33cbenft  man, 
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bafj  bei  biefer  Operation  ber  Stttaö  aufgebrochen  werben  mufte,  bap  ein  flar* 
fer  231utoerlujt  eintrat,  bafj  gerabe  bie  ©teile  beö  3^ücfcnntarfcö  benf  nachtei- 
ligen (Sinffuffc  ber  Suft  ^5reiö  gegeben  Würbe,  weld;e  nicht  nur  bie  SBurjcln 
beö  23cineroen,  fonbern  auch,  bie  beö  2?aguö  abgiebt,  unb  enblicb,  bafj  bie  3ie$e 
wäbrenb  ber  wob,l  jicmlid)  langroicrigen  Operation  beftänbig  fchrie,  fo  ftet>t 
man,  baß  bie  ^>cif erfeit  fc^r  »erfc^iebene  ©rünbe  haben  fonnte.  (£ben  be^alb 
führt  eö  ju  gar  nichtö,  baß  2)?organti  burd)  eine  SSiPtfcction  am  (£fel  bie 
pon  33ifcb,off  erhaltenen  9iefultate  betätigt1).  Song  et  reijte  bie  ÜBurjeln 
beö  23einerpen  galoanifd;  unb  fab,  ^Bewegungen  in  ber  ©timmritje  erfolgen,  in* 
beß  fragt  ftd),  ob  er  nicht  eine  ju  ftarfe  ©äule  anwenbete,  roaö  bei  bem  un= 
mittelbaren  SBeifammenliegen  ber  üßurjeln  beö  je^nten  unb  etlften  ^aareö  leicht 
2lnlaß  jum  Ueberfpringen  ber  (£leftricttät  geben  fonnte.  3cb,  ^abe  in  jahlrei» 
djen  Skrfurhen,  in  welchen  mein  trefflicher  greunb  23 i bb er  afftftirte,  immer 
nur  burch  9teijung  beö  SBaguö  unb  nie  bureb,  9?eijung  beö  Stccefforiuö  bie 
©timmmuöfeln  bewegen  fönnen.  2lucb,  einen  anbern  SSerfucfj»  Songet'ö  halte 
ich  nicht  für  entfetjeibenb.  (ü£r  burchfdjnitt  bei  einem  lebenben  ipunbe  bie  2ßur* 
jeln  beö  23eineroen  erfl  auf  ber  rechten  ©eite,  womit  ftarfe  £eiferfeit  eintrat, 
bann  auf  ber  linfen ,  rooburd;  inbeß  feine  PoQfommne  2lpf)onie  crjielt  werben 
fonnte.  S^un  rourbe  burch  Trennung  ber  Membrana  thyreohyoidea  bie 
©timmrt^e  frei  gelegt  unb  cö  jeigte  ftch,  baß  bie  rechte  ©eite  berfelben  Poll* 
jtänbig ,  bie  linfe  bagegen  nicht  Potlftänbig  paralpftrt  roar.  £)ie  anatomifche 
Untcrfuchung  ergab ,  baß  bie  ÜKerPenwurjeln  jwar  auf  ber  rechten ,  nicht  aber 
auf  ber  linfen  ©eite  potlftänbig  burchfchm'tten  waren,  ©chon  oor  Song  et 
habe  ich  einen  ähnlichen  23erfud;  gemacht ,  welcher  inbeß  ein  ganj  anbercö  9ie» 
fultat  gab.  SBet  einem  £unbe,  welchem  baö  große  unb  baö  fletne  ©ehirn  ge» 
nommen  war,  beftanben  bie  Stthembewegungen  fort,  unb  fonu't  auch  bie  rhpth* 
mifchen  Bewegungen  ber  ©timmritje.  2llö  id;  bie  23aguö=2Burjeln  auf  einer 
©eite  burchfchm'tt,  entfianb  ^Jaralpfe  ber  ^ehlfopfmuöfeln  ber  gleichnamigen 
©eite,  unb  alö  ich  nachträglich  auch  Sßurjeln  ber  anbern  ©eite  trennte, 
cefftrtcn  bie  noch  übrigen  ^albfctttgen  33ewegungeu  beö  Äehlfopfcö  plöfcHd;. 
£ierauö  ergiebt  fleh,,  baß  entweber  Song  et  ober  id;  eine  weiter  greifenbe 
©tbrung  Peranlaßte,  alö  wir  beabftd;ttgten  unb  baß  einer  pon  unö  wiber  2Bil= 
len  neben  bem  Kerpen,  weld;cn  er  burd;fchnitt,  auch  ben  anbern,  burch  3fiTHng 
oberüDrucf  (welcher  festere  Pom  23lutgerinnfetn  abhängen  fonnte)  aufjer  ZfyätiQ" 
feit  fe§te.  Unjweibeutig  ftnb  bagegen  Serfuche,  wo  ich  nach  Snthtrnung  Pon 
£unben  bie  SBurjeln  beö  23eincroen  tfollftänbig  burchfchm'tt,  unb  wo  bie 
Bewegung  beö  Äcldfopfeö  ungeftört  fortbauerte2).  (ÜSrö  ift  flar,  baß  biefe  33e= 
wegung  hätte  aufhören  müffen,  wenn  ber  Seinero  ihr  SSermittlcr  wäre.  -)cun 
bleibt  jwar  möglich ,  baß  ber-  ^ebjfopf  Pon  perfchiebenen  Kerpen  motorifche 
gafern  erhalte;  inbeß  §aiz  3U  *>kh  unb  ju  genaue  Sßerfuche  angejlellt,  um 
bieö  wahrfcheinlid;  ju  finben;  auch  erhielten  »an  Kempen  unb  ©tt'lling 
biefelben  negatipen  S'iefultate. 

SBenn  ich  früher  nach  9ceijung  beö  eilften  ^aarcö  ^crjbewegungen  ent« 
flehen  fah  (3)cüller'ö  SlrchtP,  1840.  §.  498)  fo  muß  ich  9cPctIt 


©chinibt-'ö  3at)vbücbcv  ber  gefammt«n  2Rcb.  1844.  9i.  42.  §.  280. 
8)  Siefe  «crfua>  jtnb  nt^t  biefclkn,  »ueldjc  ich  in  3)htllcv'ci  9lvdno  1840.  S.  501. 
befd)ucbcn  habe.  3n  biefen  sctqtc  bie  anatomifche  Unterfucfiung,  baj;  mdj  Surcbfdinei-- 
bung  beö  23eincv«en  einjelnc  äßiirjelchen  beffclben  unüevfetirt  geblieben  h)aren.  3n 
fpäterert  9?erfud;cn  (vom  Ilten  Slpril  1840)  »tat  bagegen  bie  S)Hrchfdiiietbuin3  öoHfoirt* 
men  gelungen. 


fem  laffeu ,  ob  bieö  ein  Effect  beö  ^et'jeö  ober  ein  bloßer  3uf«tt  wax  i  ^a  l$ 
mieb,  mittlerweile  überjengt  Ijabe,  baß  bcrartt'gc  23erfud;e  tm  Ijödjften  ©rabe 
jmet'bcutig  ftnb  (SDi it  11  c r  'ö  Strato.  1842.  ©.  372).  £)ieö  erwähne  id;  fjaupt* 
fädylid),  roct'l  mieb,  Salenttn  alö  ©cma'ljrömann  aufführt,  baff  berSSeinero 
einen  Sinflufj  auf  bi'e  ^Bewegungen  beö  Jperjenö  Ijabe. 

3wölfteö  f  aar.  3uttgenfleifd)ner  o  (N.  Ii  y  pogl ossu s). 
£>urd;fd;netbuttgbeffelben  erregt  bei  »ergebenen  £bjeren©cb/merj,waötnbe§ba»ott 
abhängen  fann,  bafj  er  gafern  beö33aguö  unb  ber  ipalöncrtfen  in  ftd;  aufnimmt. 
Song  et  »crftcfyert,  bafj  bie  Sßurjeln  beö  ipöpogloffuö  nirfjt  fenftbel  ftnb. 
Dfaijt  man  bie  SBurjcln  beö  9?eroen,  fo  bewegen  ftd)  folgenbe  3DiuöfeIit:  Stj- 
loglossus,  Hjoglossns,  (lenioglos.sns,  Lingualis,  Thyreohjoideus  unb  nur  in 
feltencn  fallen  ber  Sternbhjoideus.  jpierauö  ergiebt  ftd),  bafj  baö  jwblfte  |3aar 
faft  auöfd)tiefjlt'd)  ben  Bewegungen  ber  3unge  oorftel)t  unb  weniger  Sinfluß 
auf  bie  ^palömuöfeln  ^at ,  alö  man  nad;  ber  ©egenwart  beö  R.  desceivdens  er* 
warten  foflte.  $d;  fyabe  anberwärtö  gejeigt,  bafj  biefer  abfteigenbe  2Ift  mcljr 
ben  £>aIöncrocn  alö  bem  3unQenfWfcfynt,rücn  angehört  unb  bafj  fogar  5affr» 
ber  erfleren  in  bem  erwähnten  5lfJe  aufwci'rtö  ftetgen  unb  ftcb,  jur  3ufge  bege- 
ben1). Sin  £l)eil  biefer  aufjteigenben  ftafern  erwieö  ftd)  alö  motorifcb,  inbem 
man  »om  erften  unb  jweiten  ipalöneroen  auö  bie  3unge  bewegen  fonntc. 

lieber  bie  9?ücfenmarföner»en  enthalte  id)  mid;  im  (Tindeln  ju  l)anbeln. 
SDBtr  wiffen,  bafj  alle  ©pinalneroen  gemifd)tcr  sJ?atur  ftnb,  unb  beurteilen  t'^rc 
Function  nad)  ibjer  Sluöbreitung  in  5D?uöfeIn  ober  Rauten ,  worüber  bie  ana* 
tomifdjen  £anbbüd;er  ober  33alentin'ö  £ef;rbud;  ber  ^^V)ftoIogt'e  (II.  ©.  031 
unb  f.)  »erglid;en  werben  tonnen. 

VII.  SSon  bem  f i;mp atfufd; en  9?  erüenfpftem. 

A.  Sittatom  tf  d;  e  23  c  r  ^  a'ltntf  fe.  einem  frühem  Slbfdjnitte ,  in 
welchem  bie  tlnabl)ä'ngigfett  beö  fym^at^tfe^en  Heroen föfkmö  »on  ben  großen 
9(eroenmaffen  bewiefen  werben  fotltc,  mußten  bie  wiebtigften  ©tructuroerbält* 
niffe  beffelben  fd)on  bargeftellt  werben;  eö  bleibt  nur  nod;  übrig,  über  bie  23er* 
breitung  ber  t)ierl)er  gehörigen  Wersen  im  Körper  ju  b,anbeln. 

©eit  langer  Seit  ift  betannt,  bafj  ber  N.  sjmpathi'ctis  ftd)  ntc^t  barauf 
bcfdjränft,  bie  Singeweibe  ber  33ruft=  unb  SöaüH)i)öt)k  mit  3roctgen  ju  üerfor* 
gen,  fonbertt  baß  er  mit  ben  ©efäßen  aud)  ju  ben  übrigen  Steilen  beö  Äbr* 
perö  tritt  unb  ftd)  einigen  Heroen  pert'pfjerifd;  anfd)ließt.  9)?tfroffoptfd;e  lln* 
terfud;ungen  belehrten  mid; ,  baß  bie  Slnaftomofcn  beö  ©pmpatln'cuö  mit  ben 
Sercbrofpinalneroen  einö  ber  wid;tigften  3D?ittel  ftnb,  ben  ftmtpatbj'fdjen  5a= 
fern  bie  weitefte  Sluöbrettung  ju  »erfd;affen-).  Sine  9)?cnge  3roeioe  beö 
©tjmpat^icuö  waren  unbefannt  geblieben,  weil  fte  nid)t  einzeln,  fonbern  in  ben 
Sahnen  anberer  Heroen  »erfteeft  »erlaufen.  23ibber  unb  id)  fteßten  unö  bie 
Aufgaben,  nid)t  nur  bie  23eftänbtgfeit  biefeö  ^rt'nct'peö  ber  ^ofe^nöermtfe^ung 
ju  unterfuc^en,  fonbern  audj  bie  proportt'oneHe  Spenge  ber  f9mpatf)ifd;en  Sie* 
mente,  welche  in  ben  9?cr»en  Oerfcb.loffcn  liegen,  wenigfienö  anna'b.erungöweife 
ju  befttmmen.  3"bem  wir  bie  2lnaftomofen ,  Weldje  ber  N.  sjmpathicus  mit 
allen  Screbrofpinalneroen  (»ieltcid;t  bie  fpeciftfd;cn  ©inneöneroen  auögenom» 
wen)  eingebt,  bei  »erfebiebenen  Spieren  einer  forgfälttgen  Unterfud^tng  unter* 
warfen,  fanben  wir,  baf  in  allen  biefen  5lnaftomofen  ftd;  ein  Stb.eil  ber  fpmpa* 


')  SJJütlcr'ö  9lvä)t».  1840.  @.  501  unb  512.   2)  «Wüllet'«  9lrd)i«.  1838.  @.  274. 
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tl)tfd>en  gafern  pert'pherifd;  wenbct.  510er  eö  jetgte  ftd;  aud;,  baß  bte  »erfd;te* 
benett  sJ?er»enelemente ,  welche  in  folgen  2(nafiomofen  jufammenfließen,  ftd; 
burd;  fpeciftfdje  tyaxattexc  auöjeid;nen,  unb  bt'efe,  fowet't  man  nur  bte  gafern 
t'n  bem  ncugebtlbeten  Heroen  »erfolgen  fann,  beibehalten1).  Sßortn  bte  St'gen= 
thümlid;fetten  jeber  ftaferclaffe  befleben,  t'fl  oben  ausführlicher  erörtert  worben, 
nur  in  ber  ßürje  »erbe  wieberholt,  baß  ftd;  bte  fi;mpathifd)en  gafern  burd) 
boppelt  btö  breifach  geringere  £urd;mcffer,  burd;  größere  Bläffe,  burd;  2)?an= 
gel  ober  Unbcutlt'cfyfet't  ber  boppelten  Sontoure  unb  burd;  bte  Slbwefenheit  et'neö 
frumltd;en  3nt;al^  »o*  ben  9#ebuflarfafcrn  auszeichnen.  3n  ber  Siegel  ftnb 
bt'efe  Unterfd;tebe  ber  beiben  gaferarten  t'n  bett  (Stämmen  unb  3roeigen  ber 
Heroen  überauö  fd;arf  marft'rt,  bod;  fommen  einzelne  Heroen  »or,  t'n  melden 
bte  2)tfferen$  weniger  fyeroortrt'tt,  unb  in  allen  Heroen  »erlt'ert  ftd;  in  ben 
(£nbfd;lingen  mehr  ober  weniger  ber  ©egenfa£  im  äußern  Slnfelm,  t'nbem  bie 
SDcebuflarfafern  hier  bünner  unb  bläffer  werben2). 

2tuö  bem  ©efagten  ergiebt  ftd;  bte  9)2öglict)fet't,  bte  relatioe  Spenge  ber 
ft)mpatb,t'fd;en  ftafexn  in  ben  ©tämmen  unb  3«>et'gen  ber  Heroen  ju  beflimmen. 
9Kan  hxtitet  ein  Bünbeldjen  eineö  9cer»enjweigeö  fo  auöet'nanber,  baß  man 
mögltd;ft  »tele  gafern  einjeln  ftebt,  unb  jä^tt  bann  mit  Uebergel)ung  aller  un= 
flaren  unb  jwetbeutigen  ©teilen  beö  Präparats,  wie  »t'el  bünne,  ober  fipmpa* 
tbifche,  unb  wie  »iel  biete,  ober  cerebrofpt'nale,  5flfern  w  ihm  enthalten  ftnb. 
Wlan  wieberholt  bann  ben  Berfud;  an  einem  jwetten,  brt'tten  unb  folgenben 
Bünbeld)en,  bt'ö  man  eine  fo  große  Slnjabl  oon  Beobachtungen  jufammen  §at, 
baß  man  hoffen  barf,  eö  werben  bte  3nrtf)ümer,  bie  t'n  j'eber  einzelnen  began- 
gen würben ,  in  ber  ganjen  Beobad;tungörcthe  ftd)  ausgleiten. 

(Ein  einftd)tö»olter  unb  unpartetifd;er  trittfer,  £err  Äöllifer,  ^at  unö 
eingeworfen,  baß  berartt'ge  3ählutt3en  unmöglich  ju  brauchbaren  Sffefultaten 
führen  fömtten.  2>nn  einerfeitö  fänben  ftd;  jwifd>en  ben  tünnen  unb  bieten 
gafern  Uebergangögrößen,  welche  bie  3fl^un3  unftdjer  matten,  anbererfet'tö 
gleite  ftd),  nad;  unferen  eigenen  Angaben,  bie  25ifferen$  ber  f»mpatht'fd;en  unb 
cerebrofpinalen  %a\exn  in  ben  (5nbfd;lingen  auö,  waö  anbeute,  baß  bt'efe  £)t'ffe* 
renj  etwa£  Unwefentltd;eS  fei.  3d;  glaube,  beibe  Einwürfe  befeittgen  ju  fön* 
nen.  —  Slnlangenb  bie  Uebergangöbilbungen  in  ben  ftafexn ,  fo  ftnb  nur  jwet 
gätle  möglt'd).  (Jntwcber  biefelben  fommen  fo  feiten  vor,  baß  fie  bie  9iefultate 
ber  3ä^un3en  ™fy  wefentlid)  änbern,  bann  föttnen  fte  als  ein  ©letchgültigeö 
übergangen  werben,  ober  fte  fommen  häufig  genug  »or,  um  t'n  bie  9iefultate 
einzugreifen,  bann  muffen  oerfd;iebcne  Beobachter  bei  3ählungcn  an  bemfelben 
Heroen  »erfchtebene  Proportionen  ert)alten.  3d>  fyabe  ba^er  einige  ber  geachtet* 
ften  Anatomen  erfud;t;  mid;  mit  hierher  gehörigen  Beobachtungen  ju  unter» 
frühen,  unb  bin  fo  glüeflid;  gewefen,  meinen  SBunfd;  erfüllt  ju  fehen.  Sie 
nad;folgenben  Tabellen  werben  beweifen,  baß  in  ben  5(ngaben  »erfd;iebener 
Beobachter  eine  Ueberet'nfttmmung  jtattftubct,  welche  jebe  Befürchtung  fubjeett* 
»er  2;änfd;ungen  befeittgen  muß.  ©n  paar  fpecieße  Betfptele  ftnb  folgenbe: 
D  '211  ton  unterfud;te,  auf  meine  Bitte,  ben  SJferoenjweig  jum  exteosor  lon- 
gus  pedis  beim  9)2enfd;en  unb  fanb  in  5  Beobachtungen  im  ©anjen  101  biete 


')  3n  ^ütlcv'ö  Slrc^tu  1838  t:1l).  VIII.  unb  beffer  in  ber  Schrift:  Sic  Sclbftftäit- 
bigfeit  bcö  fympat()tfd)cn  Sieröenf^fteme  tab.I.  Iis.  3.  habe  ich  SÄnafiomofen  abgebilret, 
wo  ftd)  bie  Siffcrcnj  ber  betben  ftd)  mtfehenben  »aferatten  bcut(id)  jn  erfennen  giebt. 

!)  SDic  SDiffeten»  bei-  betben  Wafcvclaffcn  ift  and)  nad?  ben  ^hicren  mefjt  ober  »eni-- 
aev  matfirt.  3.  33-  bei  ben  ©äuäern  meljr  als  bei  ben  Segeln,  fcftv  cntfd)iebcn  beim 
3)Jenfd)en;  bagegen  vcd)t  Jventg  beim  Äanind)en;  u.  f.  to. 
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gafern  unb  11  bünne;  id;  fanb  t'n  bemfelben  3>»ctgc  in  9  Beobachtungen  213 
biete  unb  21  bünne;  in  beiben  gällen  betrug  bt'c  proportionale  Spenge  bcr 
f»mpathifd;en  gafern  0>1.  (Sin  Stfcr»  jum  Sßabenmuöfel  beö  ©rünfpedjteö 
enthielt  nad;  2)' 511  ton  in  7  Unterfudmngcn  184  biete  unb  32  bünnc  Sofern, 
iä)  tagegen  fanb  in  G  llntcrfucfyungcn  74  biete  unb  13  bünne,  t'n  beiben  gälten 
war  bie  Proportion  ber  bünnen  gäben  0,17.  —  D' 311  ton  fanb  im  ramus 
üngua'lis  bcö  SD?enfc^cn  in  12  Beobachtungen  145  biete  gafern  auf  92  bünne, 
(5.  £).  2ßeber  fanb  in  bemfelben  3roeige  t'n  5  Beobachtungen  44  biete  gafern 
auf  28  bünne ;  in  betten  gälten  ift  bie  proportionale  2)?enge  ber  bünnen  gafern 
0,64.  —  3rf>  fanb  im  lar-jngeus  sup.  beö  SD?enfc^en  in  6  Beobachtungen  56 
biete  gafern  auf  4  bünne  unb  (Jb.  SEBeber  fanb  in  6  Beobachtungen  82  bitte 
gafern  auf  6  bünne;  in  beiben  Beobachtungen  ifi  bie  rclatioc  SWcnge  bcr  f^m» 
pat^ifchen  gafern  =  0,07  u.  f.  w.J) 

2ßaö  ben  zweiten  (Einwurf  anlangt,  bafj  bie  »on  unö  aufgeftettten  beiben 
gaferclaffen  in  ben  (Jnbfchlt'ngen  nicht  mehr  ^iureic^enb  unterfcheibbar  wären, 
fo  weiß  ich  auö  tiefem  Umftanbe  nichtö  abzuleiten,  alö  baf  man  in  ben  @nb= 
fchlingen  bie  3äl;lungcn  nicht  ju  unternehmen  habe.  Sluf  feinen  galt  fann  ich 
äugeben ,  bafj  jene  Berwifchuug  ber  äußeren  ÜÄcrfmole  bcr  Differenz  bie  3bcn* 
tität  ber  gafern  bcwct'fe.  Denn  bie  Bcrfdn'ebenhet't  ber  gafern  fann  neben  bcr 
äufjcrn  ©et'te  aud;  eine  innere  haben,  nnb  bie  eine  fann  alö  ein  ©leichgültigeö 
öerfchwt'nben ,  •  wäfjrcnb  bie  anbere  alö  ein  SOBefentltdjeö  erhalten  wirb.  Die 
SJcebuflarfafcrn  ftnb  aber  nicht  barum  etwaö  anberö,  alö  bie  fpmpathifchen, 
»eil  fte  breiter  ftnb,  alö  bt'efe,  fonbern  barum,  weil  fte  anberen  3wccfen  bienen, 
unb  nur  beiläufig  ftnb  fte  breiter,  nicht  immer,  aber  meiflenö. 

Btbber  unb  ich  ^aten  unö  an  bie  äußeren  2)?erfmale  ber  gafern  gehal* 
ten,  wo  fte  beutlich  genug  vorlagen  ,  unb  haben  öerfudjt,  mithülfe  biefeö 
Sieufern  Blicte  in  baö  innere  juthun.  2ßir  haben  nach  *>er  °bcn  angegebenen 
SDtethobe  3ät;ltingen  ber  gafern  oeranftaltet,  unb  ftnb  auf  ©efe^lichfeitcn  in 
ber  gafer»ermtfchung  geßofen,  welche  51tleö  baö  ju  betätigen  fcheinen,  waö 
»on  einer  fpeeiftfehen  Differenz  ber  beiben  gaferarten  in  einem  frühern  Stbfchnttte 
auögefagt  mürbe  (II.  K  ). 

3unächft  ftnbct  ftch,  bafj  in  bem  2)ct'fchungö£erhältm'f[e  ber  gafern  enorme 
Berfcht'ebenhcttcn  öorfommcn.  3n  einigen  9feroen  ftnbet  ftch  un*er  *0  bieten 
gafern  nur  eine  bünne,  in  anberen  unter  100  unb  mcl;r  feinen  gafern  nur 
eine  biete.  Die  Proportion  ber  bünnen  gafern  z«  ben  bieten  öcränbert  ftch 
alfo  um  baö  S£aufettbfachc.  SDct't  Bezug  auf  bt'efe  auficrorbentltdjen  ©djwan* 
tungen  in  ber  rclatioen  SDicnge  ber  feinen  gafern  ift  ferner  merfwürbig,  bafj 
bie  2)cifdjungc»crfchicbenhett  t'n  analogen  Heroen  beffelbcn  £htcreö,  ja  fogar  in 
aualogen  9ccröcn  »erfchiebener  Stetere  überauö  gering  ftnb.  2Bir  fanben  mit 
ipülfe  bcr  SätyuxtQcxi  folgenbc  ©efc^e').  1)  Die  Serben,  welche  zu  wittfür- 
liehen  9JcuöfeIn  gehen,  gleichviel  ob  fenftble  ober  motortfd;c,  enthalten  überauö 
wenig  bünne  gafern ,  burd;fd;ntttltch  etwa  10  proc.      2)  Die  Heroen, 


')  3m®runbc  hat  .ftbüifer  fclbfl  betoieftn,  bafj  Sahtungen  ber  bünnen  unb  bieten 
«afern  trog  bev Ucbcrgangögröfjcn  ausführbar  ftnb.  Acöllifcr  beftätigt  nämli*  ben  öon 
unö  aufgefüllten  @afe ,  ba.jj  bei  ben  gröfa)en  faft  alle  gafern  bcö  fompathtfcijen  SSer« 
binbungöafteß  im  ©pütatganglion,  nicht  aber  im  Mücfenmarfe  entfpringen.  2)iefe  93es 
puptttng  ftü^t  fleh  aber  auf  bie  buvcb  Bähungen  gewonnene  Ueberjeugung ,  bafj  bie 
purjetn  ber  ©pinatnerüen  üict  weniger  feine  gafern  enthalten,  alö  jur  Secfuug  ber 
unterhalb  bcö  (SangtionS  öorfommenben  feinen  gäben  erforberttc^  ftnb. 

2)  Sie  Selbftftäubigfeit  bcö  fhmpatl)-  Sterycnfttjtemö.  ®.  66. 

i>nncmiirnttui(()  tet  «piji^fioloijic.  25c.  II.  _  — 
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welche  ju  ben  unwidfurficben  Üflußfefn  gef;en,  enthalten,  Qhitypid  ob  fle  oom 
©ompatbicuß  ober  oott  Serebrofoinalneroen  b erfkmmen ,  ein  enormeß  lleberge» 
reicht  bünner  gafern,  im  ungemeinen  wof>l  1ÜÜ  bünne  auf  eine  biete;  3)  bie 
Üftcroen  ber  £>autbebecfungen  enthalten  immer  fef>r  otel  feine  gafern,  im  Sltlgemei» 
nen  ebenfo  oiel  alß  biefe.  4)  2)te  fenftbeln  Heroen  ju  ben  ©cbleimb,äuten  ent* 
Ratten  in  ber  Siegel  ungemein  »t'cl  fpm».  $afern,  ntctjt  feiten  5,  ja  20 mal 
mehr  alß  biete.  5)  £)ie  üfteroen  berjenigen  ©ct;leimbäute,  welche  im  gefunben 
Seben  wenig  ober  fein  ©efübj  haben,  enthalten  faft  nur  bünne  gafern. 

SSon  biefen  ®efe$en  b,at  ^bllifer  baß  2te  unb  5te  anerfannt,  bie  übrt* 
gen  afß  unjuoerläfftg  nach,  unferen  eigenen23eobacf;tungett  oerroorfen. 
3Dieß  beruht  nur  auf  sD?i^oerflänbniffcn-  üfteue  Unterfudjungen,  welche  ich, 
über  biefe  23erl)ältm'ffe  in  einem  weit  großem  Üttaftjkbe  alß  früher  angeftcClt,  be» 
feattgen  im  2Befentlicf;ett  bie  erften  eingaben  unb  jeigen  bie  2lbftct)ten,  welche 
bie  sJJatur  bei  ber  Üttifchung  ber  Heroen  »erfolgte,  noch  mehr  im  jetnen. 

3um  SSerjiänbnip  ber  folgenben  Stabetlen  ftnb  nur  roem'ge  äßorte  nöt^ig. 
£)ie  in  ben  Kolumnen  beftnblicf;en  3<*bjen  jeigert  bie  Spenge  ber  feinen  gafern 
eineß  sJ?er»en  im  23erf;ältntfj  jur  angenommenen  (£inf)eit  ber  biefen  an.  3«be 
folcf;e  $a1)t  beruht,  roie  auß  bem  Sor^ergebenben  erbellt,  auf  meljr  ober  we= 
niger  jab^lreic^en  3öb,lungen.  ©tet;en  in  einer  Kolumne  2  3ablett  neben  ein- 
anber  unb  buref;  einen  ©trief;  —  (biß)  »erbunben,  fo  beutet  bieß  auf  eine 
©chwanfung,  welche  bureb,  eine  boppelte  9tetf;e  oon  ^Beobachtungen  ermit* 
telt  würbe.  £>iefe  boppelte  23eobaci;tungßreif)e  mürbe  bann  entweber  an  2 
bioibuen  gleicher  2trt  angebellt,  ober  in  »erfebiebenen  Unterabteilungen  berje* 
nigen  Heroen,  melcbe  in  ber  Kolumne  ber  Äürje  wegen  jufammengefafjt  ftnb. 
3n  ber  Kolumne:  Heroen  ber  Stugenmuöfeln  fyifyt  0,13  — 0,25,  bafj  icf;  in 
einem  motortfehen  Slugennero  n/m),  »n  einem  anbern  25/100  feine  gafern  ab» 
jäbjte.  SDte  »Oriente  £luerreit;e  jeber  Tabelle  »erjeid;nct  ben  Umfang  ber 
©chroanfungen,  meiere  ftet;  bei  Unterfudjung  analoger  Serben  buref;  oerfcf;iebene 
^Beobachter  unb  bei  oerfcf)iebenen  i^ieren  tjerauofiellte.  2)ie  3°bJ  100,0  ift 
jwar  überall,  wo  fte  »orfommt,  nur  eine  ungefähre  unb  beruht  nicht  auf  »oft* 
ftänbigen  3äbfungen,  fonbern  ©ct;ä#ungen,  boef;  glaube  icf;  bafür  flehen  ju 
tonnen,  bafj  fte  baß  Quantum  ber  bünnen  gtofefn  eber  unterfct;ä'£t  alö  über* 
fcf;ä§t.  3«  nt'cf;t  meniger  gätlen  würben  aucfcbjt'efjlicf;  bünne  ftafexn  bemerft, 
roo  icf;  bie  3flbJ  100,0  aufzeichnete,  weil  icf;  in  anberen  gä'üen  einige  biete 
^afern  wahrgenommen  hatte.  9?ur  reo  eß  nie  gelang,  biete  5af^n  ju  entbeefen, 
ift  bieß  buref;  baß  3«cf;en  ber  unenblicben  Spenge  co  angebeutet.  —  25ie  le£te 
illuerreit;e  nennt  bie  mittlere  ßroporttonelle  5D?enge  ber  feinen  5afertl/  bie  ftet) 
in  analogen  Heroen  oerfct;tebener  Spiere  oorftnbet.  Siefe  mittlere  9)ccnge 
rourbe  baburef;  beffimmt,  baf?  icf;  fämmtlicb,e  3«^len  euer  Sängencolumne  ju= 
fammenabbirte  unb  mit  ber  3<*bJ  ber  ^Beobachtungen  (wobei  $älle,  roie  obiger 
0,13  —  0,25  für  jroet  ^Beobachtungen  gelten  mußten)  btoibirte.  £\xr  unge» 
fähren  (5inftcf;t  in  bie  2)cifcl;ungßüert;a'ltniffe  hielt  icf;  biefe  Angabe  ber  mittle* 
ren  Mengen  ber  feinen  gafern  für  brauchbar,  obfehon  ich  fclbft  auf  biefe  3a^- 
len  fein  grofjeß  ©emicht  lege,  ^in  5ra9eScichcn  ift  hinter  ben  3^ffcm  in  fol* 
chen  fällen  angebracht,  wo  entmeber  bie  ©egenwart  »on  Uebergangßfafcrn, 
ober  Unooflfommenheit  ber  Präparate  bie  3äbjmtgcn  fchwicrig  machten. 
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Sluö  »orfteljenben  Stabellen  ergebt  ftd;,  baf  bt'c  SD^tft^ungööcrfpättni'ffe  ber 
bieten  unb  bünnen  ftafertt  burd;  Ürfadjen  beftimmt  werben,  welche  mit  ben 
Functionen  ber  Heroen  in  unzertrennlicher  Serbinbung  ftnb.  35te  gewonnenen 
Erfahrungen  lehren ,  baf  bie  proportionetle  Spenge  ber  fympatljtfdjett  ftafern 
öl  ben  »erfd;tebenen  sJferüen  bie  auf  erorbentltcbfien  ©d>wanfungen  erfahren 
fann,  benn  wir  ftnben  bie  Ziffer,  wcld;e  biefe  9)?cnge  attöbrüeft,  fcalb  in  ben 
3cl>nteln  (1 ),  batb  in  ben  Einem,  balb  in  ben  3d)imn,  balb  in  ben  ipunber* 
ten  ( 100,0),  ganj  abflraln'rt  baoon,  baf  in  einigen  sJ?crücnjwcigcti  bie  feinen 
gafern  auf3fd;lteflid;  oorfommen. 

$ür  alle  unwillkürlichen  9Dcuöfcln  fieht  bie  3lffer  *>er  proporttoneflen 
2)?enge  in  ben  £  u  n  b  e  r  t  e  n ,  für  alle  wi(lrurlid;en  bagegen  in  ben  3  e  « *  e  I  «• 
SBarum  ftnbet  ftd;  bie  Sifttr  nie  in  ben  Einem  unb  Styncrn,  wie  in  ben 
ipautneroen  fo  oft,  warum  ift  fte  an  bie  ©teile  0,1  fo  fejt  gebunben,  baf  fte 
ftd)  nid;t  einmal  ben  Einern  nähert?  SDenn  wir  haben  in  71  23eobad;tungö= 
reiben  nur  einen  $afl,  wo  fta;  bie  3iffer  btö  auf  0,40  ergebt! 

Siel  größere  ©djwanfungen  ftnben  ftd;  in  ber  5D?tfd;ttng  ber  !pautneroen, 
waö  bamit  jufamment)ängen  mag,  baf  bie  £>äutc  fid;  functt'oncfl  Wold  »tcl 
mehr  unterfd;et'ben  unb  fonbern,  alö  bie  ÜJZuöfcIn.  ?lber  aud;  biefe  ©d;wan= 
fungen  ftnb  titelt  regrilotf,  fonbern  Heroen,  wcld;e  ju  analogen  5tt;eilcn  gehen, 
jeigen  analoge  -3)?ifd;ungöüerha'ltniffe.  2ßir  ftnben  bie  3'fFer  *>er  proporttonel* 
len  5D?eitge  in  ben  3chn*rin,  für  biejentgen  Heroen,  welche  mit  ben  fenfibefu 
Rauten,  benen  fte  angeboren,  an  garten  Steifen  anliegen;  wir  ftnben  fte  in 
ben  Einern  für  alle  Heroen,  vorige  ftd;  in  weichen  Rauten  ausbreiten,  bie  be= 
fieberte  £au.t  ber  Sögel  aufgenommen ,  unb  wir  ftnben  fte  enblicb,  in  ben  3ri>= 
nem  für  biefe  letzteren.  Die  Wersen,  welche  ju  ben  fenftbcln  ©d;Ieimt;cuttcn 
gelten,  enthalten  wieber  meb,r  feine  Däfern,  alö  bie,  wcld;c  ftd;  jur  auf ern  ipaut 
begeben,  bori;  ift  bt'efer  llnterfdu'eb  etwaö  geringer,  alö  SL^ibber  unb  id;  früher 
termut^eten ;  jebenfaltö  ä'nbert  ftd;  l;t'cr  ber  2Bertf>  ber  3tffcr  n t d> t  um  eine 
SDectmale. 

SBenn  man  bie  •Dxuöf'cl*  unb  Jpautneroen  mit  Sejttg  auf  ihren  sJ[eicbthum 
an  feinen  $afern  einem  Eenfuö  unterwirft  unb  fte  hiernach,  in  oter  Elaffen 
tyeilt,  nämlich  in  fold>e,  weld;e  0  —  0,9,  1,0  —  9,9,  10  —  99  unb  enblt'd; 
100  unb  mehr  fympathifebe  gafem  auf  eine  cerebrofpinale  befreit,  fo  ftnbet 
ftd;,  baf  mit  feltenen  unb  meijtenö  unbebetttenbett  ?luönal;mcn  in  jebe  Elaffe 
beflimmte  Wersen  fommett.  Sei  biefer  Sertheilung  ift  ber  SOBtfle  ber  Statur 
fo  unbeugfam,  baf  3weige  beffclbcn  Scerocnftammcö  in  »erfd;t'ebcne  Elaffen 
geworfen  werben,  wenn  bie  23efd;affenbet't  ber  SDrganc,  in  welchen  fte  ftd;  auö» 
breiten,  eine  berartige  Elafftficattott  in  Tlnfprud;  nimmt.  £)er  N.  trigeminus, 
unb  mehr  nod;  ber  N.  vagus  liefern  ^t'eju  bie  auffallenbftcn  23elcge.  ©o  ftnben 
wir  bie  Saguöjwcige  jn  ben  wt'Clfürltd;en  iDcttöfeln  beö  ©ttmmorganö,  beö 
©djlunbeö  unb  ber  $t'fd;fiemen  in  ber  unterften  Elaffe  (ber  3ri;ntcl),  bie  3wrigc 
jur  fenftbeln  ^)aut  beö  ilelilfopfcö  in  ber  jwetten  Elaffe,  bie  3wcigc  jur  ©peife* 
röl;re  unb  jttm  50cagen  in  ber  oierten,  wä'(;renb  Saguöjwctge  in  ber  britten 
Elaffe  gan^  fehlen.  Jßarum:'  3d;  glaube,  man  fann  ofyne  SSorwit)  behaupten, 
gäbe  ber  Sagttö  ber  Sögel  3lefle  an  bie  ipaut  ab,  fo  würbe  bie  britte  Elaffe 
nidjt  fehlen  x). 


l)  Saß  turef)  bic  SÄlf^ungWetWfiniffe  btr  tiefen  unb  bünnen  [ftevüenfafcnt  he- 
ftimmte  ©efc^,c  ()tnpuvd)U'ucl)teii ,  bürfte  naef)  bem  SWirget^etlten  hso^l  ntdji  me^r  51t 
BUjnen  fein,  ^urftnje  f d; r i c b  (jievüber  an  midj:  9luf  bie  33cfttmmung  bcS  93ev- 
mtniffc«  bev  bünnen  unb  bieten  öleröenfafern  lege  id)  einen  gvcjjen  SBevtf).  3Jleffitns 
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X)a  bte  Stämme  ber  Gierebrofpinalneroen  il>re  3wet'ge  an  bt'e  »erfc^t'cben- 
arttgflen  Organe  fd;icfen  unb  für  jebcö  bte  erforberIt'ct;en  Elemente  enthalten 
muffen,  fo  wirb  man  im  23orauö  nid;t  erwarten,  baß  bt'e  proportt'onette  Spenge 
ber  feinen  gafern  in  bi'efen  befh'mmten  @efet$cn  folge.  £)er  ©tamm  beö  Sßaguö 
ijt  überauö  retd;  an  feinen  gafern,  t>er  ©tamm  beö  £rigeminuö  weniger,  ber 
beö  .Spppogloffuö  ijt  arm  an  fold;en.  —  2(ud;  t'n  ben  S'cersenjwetgen ,  tvelcfje  ju 
ben  £>rüfen  gefyett,  tft  bt'e  •Di'enge  ber  fpmpatfjt'fcfyen  gafern  fe^r  öerfdjieben, 
bod;  fd;etnt  fte  burcfygängig  nod)  bebeutenber,  alö  in  ben  ipautneroen  ber  ©äu* 
gcr  ju  fein,  ©o  fanb  fte  9t.  Sßagncr  fefyr  bebeutenb  im  K.  lacrimalis, 
b' 51 1 ton  unb  t'd;  fanben  t'n  einem  3wet'ge,  wcld;er  ftd;  in  ber  £b,ränenbrüfe 
auöbreitete,  wob,l  lOntal  mel;r  feine  gafern  alö  biete,  unb  in  einigen  3weigen 
jur  Sßruftbrüfe  bcö  SBeibeö  roeut'gftenö  boppelt  fo  öiei 

3n  ben  fympattu'fcfyen  Heroen  ift  baö  SDtt'fdjungööerfyältniß  nt'djt  mit  ©e« 
nauigfeit  anzugeben,  weil  bie  gar  ju  jatjlreidjen  feinen  gafern,  welche  bünbcl* 
weife  beifammen  liegen  unb  ftd)  fcljf  fdjwer  bureb,  bie  ^rä'paratt'on  »eret'njeln 
laffen,  bie  3äf>tuitgen  unmöglich  mad;t.  fatin  nur  bemetfen,  baß  in  ben 
SBcrbinbungöäflen  bcö  ©tmtpatbjcuö  mit  ben  ©pt'nalnernen  im  ©renjftrange 
unb  in  ben  3tt>et'gen  beö  Hungen-  unb  9)?agengefled;teö  bie  Stftebutlarfafern  mit 
£ct'd)ttgfeit  nad;wet'öbar  finb.  dagegen  Ijabe  icb,  in  anberen  fympat^tfdjen 
3  weigert,  namentlid;  in  ben  Heineren,  oft  oergeblid)  nad;  bieten  gafern  gefudjt. 
^urfinje  l;at  t'n  einer  ju  wenig  begannt  geworbenen  21bl)anblung  gejeigt, 
baß  jabjrct'cfyc  Steile  beö  ^örperö  reiche  9?e^e  oon  Herten  enthalten,  beren 
gäben  um  baö  doppelte  bt'ö  SDretfadje  biinner  ftnb,  alö  bt'e  Sccbuüarfafern 1). 
ipierfyer  gehören  junäcfyft  bie  Sterben  ber  pia  mit«  beö  ©el;irnö  unb  ^tueten- 
marfeö.  Sletynlic^e  Steide  ftnbcn  ftd?  t'n  ber  ftbröfen  Jpaut,  weldje  ben  Dtücten* 
marföfanal  auöfleibet,  in  ber  23einljaut  ber  $frtod;en,  in  ber  ipornt^aut  unb  in 
ben  SBanbungen  tu'eler  Slrterien  unb  SSenett ,  befonberö  ber  Vena  magna  Galcni 
unb  ber  äßunbernetye  bei  SBieberfäuern.  Sitte  tiefe  bünnfafertgen  9fert>en  red)* 
net  ^urfinjc  ju  ben  ft)tnpat^ifd)cn,  worin  icb,  ü)m  beijupimmen  geneigt  bin3) 
£>t'nftd;tlt'd)  beö  Urfprungeö  ber  fiontpattyifdjcn  Berßen  bleibt  bie  grage  übrig, 
inwieweit  neben  ben  ©anglten  aud;  bie  Sentralorgane  alö  Urfprungöfietlcn  gel» 
ten  fönnen.  3«  flAen  Sferoenwurjeln  ftnben  fieb,  fpmpatbjfdje  gäben,  welche  mit 
bem  Otücfenmarfe  ober  refp.  ©cbj'rne  jufammentjängett-  2J?»tl  man  bt'eö  Qrut* 
fpringen  nennen,  fo  wäre  hiermit  bte  grage  fdjon  beantwortet,  unb  eö  ließe 
ftd;  nur  etwa  bj'njufügen,  baß  bei  ben  warmblütigen  Spieren  berartt'ge  Ur* 


gen  unb  3ät)Iungeit  ftnb  für  bie  2Jcifrotomie  baffclbe,  roaö  ©citucbtc  für  bie  S()cmic: 
nur  auf  fotcfye  SBcife  toerben  toir  Ijier  tote  bert  p  gcfcljlidjcn  9?ei()en  gelangen  unb  bie 
pl)tt)agoräifcIien  3a()ten  ergrünben ,  in  benen  fieb,  bie  Harmonien  ber  grofsen  9iatur 
benjegen. 

1)  Sic  fd)rn  1839  in  polnifdicv  Sprache  gebvuefte  Slrbeit  tofrb  baö  9lrd)i»  öon 
3oI).  SJlülter  nädjftenS  in  einer  Ueberfe(jung  iuittl)ei(en. 

2)  Sind)  in  ber  ?lvad)ncibca  beß  Äatbe3  unb  «Ecbcpfe«  fanb  id)  reiebe  9cc^.e  feiner 
^afevn,  iiicld^c  id)  für  ftnupatl)tfd)e  {)altcn  mochte,  bed)  i|t  l)ier ,  »w  in  ben  eben  er; 
mät)ntcn  gätlen,  ein  entfdjeibenbeö  Uvtf>cit  nid)t  möglid),  ba  audj  bie  Sßetoen  ber 
fenftbeht  §aut  in  t^ren  pevtpbcrtfdjen  (5nbcu'  fiuferfi  fein  finb.  (Sin  geübtes?  Slugc 
liuvb  inbef;  einen  Unterfdjteb  im  J^abttuö  ber  feinen  3terüenfaferi1  in  ben  öon  5ßur* 
finje  unb  mir  unterfndjtcn  Rauten  unb  in  ber  äußern  $aut  genuf;  nid1*  »etfenneni 
Slnfangenb  bie  Stradjnotbea  bet*  Äalbeö,  fo  finb  bereu  feine  Däfern  befttmmt  fninfa- 
tf)ifd)e,  beim  fte  (iammen  atiö  3n5etgen  I)cv,  »veldic  fid)  mit  ber  SOu^et  beß  N.  oculo- 
iiK.torius  öerbinbeu,  unb  in  biefer  nid)t  einen  centralen,  fenbern  peripberifdn-n  SBerlauf 
nehmen.  Sie  feinen  'Aafcvit  ber  pia  mater  bcö  €türfcnmavfeö  entfprtncwn,  tote  fd'on 
oben  bemerft  tourbe,  nidjt  auö  ben  SBurjetn  ber  (Spiuatnerren ,  ein  Umftanb,  bev  fcl)r 
ftarf  für  tr)ve  f»mpat()i|d)c  Dlatttr  fpviebt. 
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fprünge  »on  ben  Eentralorganen  ftd;  weit  ^duftger  ftnben ,  atö  bei  ben  2lmpb> 
iten.  Sttan  fann  inbefj  unter  llrfprung  beö  Heroen  aud;  btcjcnigc  ©teile  et'neö 
Eentratorganö  »erflehen,  wo  ber  Sftero  bie  ©runbbebingungen  feiner  £fyätt'gfett 
ftnbet.  £)b  ein  2(;eit  ber  fv)mpatl;ifd;en  Heroen  in  biefem  ©inne  oom  @el)irn 
unb  9iücfenmarr"e  entfpringe,  ijr  auf  anatomifdjcm  ©cbt'ete  nt'd;t  ju  entfd;etben, 
unb  baö  2Bent'ge,  waö  fiel)  überhaupt  hierüber  fagen  läft,  ift  in  fpäteren  Sit)» 
fdjnt'tten  ju  entwt'cfeln. 

Sßährcnb  bte  Unterredungen  mit  Keffer  unb  Soupe  unö  über  bie  phtyfto» 
logtfcfye  Sebcutung  ber  gafern,  welche  gwtfd;cn  ben  grofjen  9?eröcnmaffcn  unb 
bem  ©t;mpathicuö  t)tn  unb  l;er  gehen,  natürlich  gar  nt'c^tö  auöfagen,  ja  ntd)t 
einmal  ben  ®ang  ber  gaferjüge  in  feiner  Kontinuität  »erfolgen  tonnen,  fo 
geben  ph9ftologtfd)e  unb  patl)ologtfd;e  Erfahrungen  hierüber  einige  Stnbeutun* 
gen.  ©ewöhnlid;  »erbinben  fid;  Slffcctionen  l)ö(;er  nad;  oben  liegenber  ©pt* 
nalneroen  mit  2Btrfungen  in  weiter  nad;  unten  liegenben  Eingeweiben,  3.  23. 
franfhafte  3"pnbe  ber  Seber  mit  ©djmerjen  in  ber  ©djulter,  unb  man  barf 
hierauö  fcfyltefen,  baß  bie  jwifd;en  ben  Eentralorganen  unb  ben  Eingeweibcn 
intercurrirenben  gafern  t m  2111  g e m ein en  eine  Neigung  ^aben  muffen,  im 
©renjftrange  beö  ©tjmpathtcuö ,  nad;  ihrem  Eintritte  00m  ©ptnalneroen  $er, 
eine  ©treefe  nad;  unten  ober  hinten  julaufen,  beoor  ftc  ju  ben  33rujt=  unb 
23aud)eittgeweiben  feitltd;  auötreten.  3-  Füller  erwarb  ftd;  baö  23erbienfr, 
auf  jene  Erfahrungen  aufmerffam  51t  machen ,  unb  fnüpfte  mit  23orftd;t  hieran 
bie  ermähnten  23ermutlmngen  über  ben  Sauf  ber  gafer  v).  Valentin  ftern* 
pelte  biefe  23ermutl;ungen  über  ben  gafergang  ju  einem  ©efe^e,  welcfyeö  er 
lex  progressiv  nannte.  Er  fagt:  »3m  ungemeinen  folgt  aber  auö  btefem 
33erhältnifj ,  b  a  £  bie  m  e  f  e  n  1 1 1  d;  e  E  i  g  e  n  t  h  ü  m  l  i  d;  f  e  i  t  (beö  23ruftt(;etlö, 
bei?  23aud;theilö,  beö  ©d;wanjthetlö  unb  jum  Zfyeil  beö  ipalöthetfö,  weniger 
et'neö  Zb,til$  beö  £alött;et'lö  unb  beö  Sfopftljetlö )  beö  ft)mpatht'fd)en  Heroen 
barin  begebt,  bafj  feine  Slefte  mehr  ober  minder  weit  nad;  l; inten  (bei  ben 
sD?enfd;en  nad;  unten)  aitöftrabjen ,  alö  bie  Sftücfenmarföneroen ,  auö  melden 
fie  l;eröorgehcn,  entfprtngen.  9)?an  nennt  bt'efeö  @efe§  baö  beö  gortfd;rttteö 
ober  2>orfprungögefe$,  lex  nrogressus-'3).  Ein  fold;eö  ©efe^  crifh'rt  aber  nicht, 
wie  23tbber  unb  iri;  nachgewt'efcn  haben,  t'nbem  mifroffopifd;e  ^Beobachtungen 
lehren,  bafj  bie  fogenannten  SBurjeln  beö  ©pmpathicuö,  b.  I;.  bte  »on  ben 
©ptnalneroen  jum  ©rcnjftrange  gehenben  SSerbinbungöjwetge,  fe^r  häufig  ihre 
gafern  ntd;t  gegen  bte  Sßccfenfette  beö  leijtcrn,  fonbern  nad;  ber  ^opffeite  hin* 
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2)  SSatentin  «crfirf;crt ,  um  unfere  Sinteürfe  juvücf jintjeifcn,  ba^  er  bei  Slufflcl-- 
lung  feiner  lex  pre-sressus  bie  9tid)tung  ber  gdfern  nach  unten  nie  atö  voefentltcf? 
betrachtet  ()abe.  3d)  fann  »ielleicbt  nid)t  beh).eifen,  baft  SBalentin  bieö  meinte,  aber 
f(ar  tjr,  bap  er  bieg  fagt«.  —  Uebvigenö  erföiöf  ffialenttn  ben  jjafevgang  auö 
(iclcgifchen  (Svpevimenten  unb  pat[)olcgifd)en  5Bccibad)tiingcn ,  unb  Rüfet  fid)  babet  auf 
ftälle,  wo  ber  gereifte  ©piiratner»  feine  Effecte  in  tiefer  liegenben  Partien  beö 
©lmtpatbicutS  gcltenb  mad)t  (de  funet.  nerv.  §.  147  etc.);  er  giebt  ben  Verlauf  ber 
-&tnu  unb  SRücfenmarTöneröen  511  ben  (ftngeftetben  int  (5'injelncn  an  unb  weift  für 
jeben  nad),  wie  biejenigen  Däfern,  weldjc  an  ber  93i(bung  beö  (Si;mpatl)icuö  Slnttjeil 
haben,  in  tiefer  liegenben  Partien  bev  Singcmeibe  jur  Sluöbreitung  foinmen  (ibid. 
§.  147),  unb  giebt  enbltd)  in  feiner  ?luögabe  beö  ©ominerring,  ^ig.  8  eine  f^ettia« 
tifdn'  91  bb Übung,  nad)  »elcher  alle  SRücEenmartöfafern,  toeldre  in  ben  ®»mpathicuö  treten, 
im  ©rettiflrange  mieberum  nad)  unten  ober  hinten  verlaufen.  >§icvnad)  iit  auffaU 
lenb,  ba§  93aTentin  etmaö  9lnbcieö  meinte,  alö  wir  tf)n  meinen  ließen;  jebcnfallö 
hat  er  nid)t  Urfad)c,  ftd)  über  unfere  ÜJctfjbeutungen  ju  befd)Wcren  ({ftepertortum  VII, 
©eite  395). 
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fenben  (a.  a.  D-  §  35  u.  f.).  Sfeucrlid)  t'nterpretirt  Valentin  fein  gort» 
fcbrittögefct",  in  ber  2Betfc,  bajj  bie  »om  Utücfenmarfe  herftammenbcn  gafem  bei 
ihrem  Eintritt  in  ben  ©rcnjftrang  immer  erft  ein  ©tücf  in  biefem  ( gleid)»iel 
ob  abwärtö  ober  aufwärts)  »erlaufen  müßten,  um  an  einer  entferntem  ©teile 
jur  Slucbrcitung  ju  fommen.  2lud;  bieö  ift  ntct;t  gefetjlich,  »telmel)r  beobachtete 
td)  an  Tcsluflo  tabulata  einen  galt,  reo  bie  nad;  früheren  £>»pothefcn  »om 
^üefenmarfe  fomnienbe  ülßurjel  ftd)  beim  Eintritt  in  baö  ©anglion  beö  ©renj* 
jtrangeö  in  3  SSünbel  tt;ciltc.  £)aö  eine  ging  nach  bem  ftopfe,  baö  jmeite  nad> 
bem  23ecfen,  baö  brttte  trat  in  einen  sJter»eujwctg ,  wcld;er  »on  bem  ^intern 
9?anbe  beö  ©angltonö  ju  ben  (Jingewciben  ging. 

B.  ©mpifutbun^mnncgen  bei*  ft;mpatf;ifch'en  Wersen. 

£)ie  Streitfrage ,  ob  ber  ©njnpathicuö  (Jmpfinbungen  ju  »ermitteln  »er= 
möge  ober  m'd)t,  wirb,  wie  Gür.  £).  Sßeber  richtig  bemerft,  bureb,  bie  ©cf)mer= 
jen  franfer  (Eingeweibe  »ollfommen  entfehieben ,  unb  bie  2Biffenfd)aft  bebarf  in 
btefem  23ejuge  ber  erperimentcücn  S3eweife  nid)t. 

©leichwobj  Reiben  bie  (Erperimente  über  bie  ©enfibilität  beö  ©pmpathi» 
cuö  entfdjiebeneö  ^ntereffe.  23ichat,  Sßu^er,  Sobftetn,  SDcagenbte  unb 
25uput)  fab,en  bei  2)urd)fd;netbung  unb  anberweiter  heftiger  9ieijung  ber  ft>m* 
pathifcfyen  9cer»en  wenige  ober  feine  ©d;mer$enöjeid)en ;  bagegen  bemerken 
3  o  h-  SDc  ü  1 1  e  r ,  SD?  e » e  r ,  Valentin,  53  r  a  rl;  e  t ,  g  l  o  u  r  e  n  ö  u«b  i* o n g e t 
unoerfennbarc  3ctc^en  ber  ©enfibilität.  3d>  fann  nidjt  jugeben,  bajj  bie  nega- 
tioen  eingaben  ber  (Erfteren  burd>  bie  pofitioen  (Erfahrungen  ber  £e£tcren  alle 
23ebeutung  »erlören.  3)ie  23cobad)ter,  welche  bei  ihren  Vioifectioncn  ben  ©i;m- 
pathtcuö  fenftbel  fanben,  geben  jum  auobrucflicb  an,  bafj  bie  (Empftnbung 
ber  fpmpathifdjen  3n>eige  weniger  lebhaft  fei,  alö  bie  ber  (Eercbrofptnalneroen, 
fo  3  o^-  SD?  ü  II  er,  Valentin  uub  ?onget.  ferner  geftehen  biefelbcn  ein, 
bafj  bie  3eid;en  ber  ©enfibilität  ntct;t  bei  S'ietjung  jebeö  fpmpat^tfc^en  3wcigcö 
mit  gleicher  £)eutlichfett  auftreten,  unb  eö  crgt'ebt  ftd;  äuö  ihren  Verfugen, 
ba$  unjweibeutige  ©chmcrjenßjcichcn  hauptfädjlid;  nur  bei  Dfeijung  ber 
btnbungöftränge  beö  ©^mpathicuö  unb  ber  größeren  ©anglicn  entfielen ,  wäh* 
renb  ©d;net'ben  unb  ©tedjen  im  ^arenehym  ber  oegetati»en  IDrgane  fet;r  häufig 
ohne  (Erfolg  bleibt.  J)rittenö  geben  mehre  »on  ben  Verfechtern  ber  ©enfibi- 
lität beö  ©pmpathicuö,  unb  namentlich  23rarf)et,  Song  et  unb  Valentin, 
an,  bafj  auf  ben  ©tjmpathicuö  angebradjtc  9?etjc  nicht  augcnblicflich, 
fonbern  erft  nach  einiger  3eit  auf  bie  ©enfibilität  würfen,  unb  93  r  a  ch  e  t  glaubt 
fogar  bemerft  ;;u  hnben,  baf  Stetjung  ber  ©anglicn  erft  bann  ©dmierjen  errege, 
nachbem  biefe  ftch  gerottet  haben. 

Obfchon  SB e ber  feb,r  mit  9?ed;t  bie  franfhaften  ©djmcrjen  jur  dontrole 
ber  S3t»ifecttonen  benu^te,  fo  miiffen  mir  bod),  um  baö  (Empfiubungöoerniögcn 
beö  ©i^mpathieuö  ridjtt'g  ju  beurtheilen,  pon  ben  93erhältniffen  beö  gefunben 
?ebettö  auögehen.  2Bir  erhalten  »on  ben  mechfelnben  3uftänben  ber  »ege= 
tatioen  Organe  feine  9cott'j.  £)b  ftd;  bie  organifchen  9??uöfelu  bewegen  ober 
ruhen,  ob  bie  Slbfonbcrungöorgane  »iel  ober  wenig  auöfchcibcn ,  ob  bie  ©allen* 
blafe  »oll  ober  leer  fei,  »on  beut  Sltlen  wirb  m'd;tö  wahrgenommen.  Sabrcub 
nad;  fräftiger  Bewegung  ein  ©cfühl  UOtt  3R«btgfctt  in  ben  witlfürltchcn  9)?uö» 
fein  entjteht,  empftnben  wir  nach  bem  heftigfien  iperjHopfcti  m'd)tö  ?lcbnlicheö, 
baö  ©efühl  ber  (£rmiibung  ift  ben  organifd;cn  SD?uofcln  fremb.  3iJenn  wir 
einen  garten  unb  fd)arffantigcn  SBtffen  (einen  yflaumcnfcrn)  »erfd;liicfen,  fo 
empftnben  wir  ben  unangenehmen  S^eij  am  lebhafteren  auf  ber  3u«0c,  unbcut= 
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lieber  im  ©djlunbe  unb  im  obern  Steife  ber  ©peiferötjre,  aber  tm  SDcagen 
empfütben  wir  ii>n  gar  ntd;t. 

©ie  ©enftotfttä't  beö  ©ympatbt'cuö  ct'nerfcttö  unb  ber  (£erebrofpinaIner»cn 
anbererfeitö  ijt  bemnad;  auf  baö  2Befcntlid)jte  untcrfd)iebcn.  9Bt'r  bürfen,  wenn 
wir  oon  pat^ologi'fc^cn  i'ebcnööerbältntffcn  abftrabt'ren,  behaupten,  baß  bt'e  (£m= 
pftnb!t'd;fcit  bcö  erfterit  an  baö  9)ctnimum  grenje J).  2)er  teleologt'fcfye  ©runb 
l;ier»on  ijt  jiemlid)  bentlid?.  1)tx  3^ecf  ber  ©enfibt'Htät  ijt  überhaupt  ein  bop= 
pettcr,  fie  ijt  ct'nerfcttö  ein  2Bäd)tcr  beö  gefunben  unb  ct'n  33arometcr  bcö  fran= 
fen  Öebcnö,  anbcrcrfet'tö  ct'n  33t'nbegltcb  jwifd;cn  ber  ©ecle  unb  ber  Stußenwclt, 
burd;  wctd)eö  ber  erfiern  ct'n  ÜBorjtethtngömatcriat  gegeben  wirb.  Ißäre  ber 
©ömpatbt'cuö  alö  Vermittler  ber  Qrmpftnbung  ben  (£ercbrofpinaIneroen  ganj 
gletVbgcfleu't,  fo  wären  wir  jwar  um  eine  Stnja^I  SBorjteflmtgen  ret'd;er,  aber 
ber  bjerauö  entfprt'ngcnbc  33ortf)etI  wäre  unftrcttt'g  weit  geringer  gewefen,  alö 
ber  gteidjjeitigc  9lad)tbcil  einer  Ueberlabung  bcö  ©cnforiumö.  Erregte  jeber 
med;anifd;c  unb  djcmifcfye  Stetj,  jeber  2ßed)fet  ber  3uftänbe  in  ben  vegetativen 
Organen  ©enfatienen ,  fo  würbe  fid)  baö  23ewußtfct'n  in  bt'efem  SDrecre  »on 
Gtmpftnbungen  ganj  auftöfen,  jebc  Sonceutrattott  ber  Slufmerffamfeit  auf  einen 
^Punft  wäre  unmög(t'd).  2Bie  ftörenb  eö  für  bie  ©celenttmtt'gf'eit  fei,  wenn  im 
fronten  l'cben  i(;r  ©enfattonen  »on  öegetatioen  Organen  jugefül)rt  »erben, 
ijt  befannt. 

Stfle  llnterfucbungen  über  bic  ©enftbitität  beö  ©t;mpat£)tcuö  fjaben  ftdj 
biö  jc£t  nur  auf  ben  ©i;mpat(;icuö  ber  £anbbüd;er  bejogeu,  alfo  auf  einen 
gemifdjten  Berßen.  SGBi'r  rot'ffctt,  baß  biefer  sJccr»  »om  ©ebjrn  unb  Dtücfcn* 
marfc  Jafcrn  crbält,  unb  fönnen  ber  Analogie  nad)  erwarten,  bafj  bt'cfe  wenig* 
ftenö  tbettweife  (Jmpftnbung  »crmittlcn;  »t'el  intereffanter  ijt  biegrage,  ob  and) 
bie  fpccififdjen  gafern  ^eö  ©tjmpatfn'cuö  ber  Grmpfinbung  fä'fjig  jtnb.   3$  be- 
jroetfte  bteö  auö  folgenben  ©rünben:  1)  £>ie  oben  mitgeteilten  anatomtfd;cn 
Vtnterfudmngen  tjaben  geleiert,  baß  bie  SDcenge  ber  fpmpatbifdjen  gafern  gcrabc 
in  ben  Steilen  am  größten  t'ft,  weld;e  erfabrungömäßig  unb  in  gofge  teleolo* 
gifd;er  i^efh'mmung  am  wenigften  empfinben.  2)icö  gilt  mefyr  ober  weniger 
»on  alten  Drganen  beö  »egctattüen  £ebenö,  am  cntfd)t'cbeujten  aber  »on  gewif* 
fen  -Spanten,  wie  pia  maier,  dtrra  mater,  tunica  araChnoidea ,  STnod;enbäute, 
33Iutgcfäßc  unb  ipornbaut.   ©djon  ber  Umftanb,  baß  biefe  Steife  fo  äitßerjt 
feiten  unb  met)re  bcrfelben  in  »iclen  Spieren  gewiß  nie  jum  (Jmpft'nbcn  fom= 
men,  muf  3weifel  erregen,  ob  bie  au^erorbentltd)  reichen  -Jtc^e  feiner  9?eroen= 
fafern,  bie  fiefy  in  itmen  finben,  fenftbel  fein  fottten.    ^rperimente  an  gefunben 
gieren  unb  d;t'rurgifd;e  Scobacbtungcn  betätigen  bie  ©efübQoftgfett  jener 
|  ^beile.   Wad)  23 1    a  t  ftnb  went'gjtenö  bt'e  STnod;cn(;äutc ,  tt'e  3eÖ32webntem= 
j  branen  unb  bt'e  23intgefä^e  für  äußere  9?eije  nic^t  empfängltd; ,  unb  bie  lln» 
I)  entpftnbltd;6cit  ber  leereren  bei  Stgaturcn  würbe  fogar  »on  bem  33egrünbcr  ber 
1  allgemeinen  Stnatomie  alö  ct'n  ^pauptbewetö  ber  Uncmpftnblt'd;!cit  ber  organi* 
!;  fdjen  Nerven  bctradjtet.   $(ud;  nad;  meinen  Sßerfudjcn  mu§  id;  bt'e  gefunben 
fi  ©efäfjwänbc  für  unempftnbtt'd;  galten,  bettn  baö  St'nbinben  beö  ^)ämabt)namo- 
i  meterö  bat  mir  in  md;r  alö  bunbert  Ratten  nt'd;t  einen  bcuth'djen  23eleg  für 
!  ©cnftbilität  ber  Arterien  unb  SBenen  gegeben.  —  2)  Unfere  anatomt'fdjen  lln* 
1  terfud^ungen  lehren,  baß  anfe(;n!id;e  9)faf[en  fi;mpat(;ifd)er  gafern  in  ben  ©ang= 

\-  

J)  3)a  bas  gefunbe  unb  franfe  ßeben  nur  vefatto  berfdjteben  ftnb-,  fo  öerftetjt  cö 
ikI>  öcn  fflbft,  baf)  tiefer  ©afe  nur  refattSe  ®ettung  f)abc  uiib  baf;  in  ber  Sphäre  bei 
©Dinvatlueusj  (Smpfiiibuinicn  »orfommen  muffen,  über  bereu  pfnjftotocjifdjc  ober  pat^o« 
(ogifetje  Statur  man  jroeifetn  fönne. 
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Ken  cntfpringen,  für  biefe  roenigftenö  ift  l>öd)ft  roat)rfd)et'nltcf;,  baf  fic  ber  ©en= 
ftöt'Tttät  im  gefunben  2eben  nt'cf)t  tt;ct[l)afttg  ftnb.  ©old;e  gafern  müßten,  um 
(Jmpftnbungen  ju  »ermitteln,  if^re  (Jrregungöjufiänbe  bureb,  Dtterleitung  auf 
folc^c  gafern  übertragen,  meiere  nt'd;t  t'm  ©anglton  enbeten,  fonbern  mittelbar 
ober  unmittelbar  mit  bem  ©enforium  jufammenljingen ,  auf  geifern  alfo ,  bie 
roefentltcb.  fenfibel  roetren.  Sine  folclje  Ucbertragung  fefycint.aber  unmöglich  ju 
fein,  ba  Erregung  ber  oom  ©r;mpatb;icuö  tterforgten  £t)eile  im  5ittgemet'nen 
Tetne  Reflexbewegungen  auölöf't.  3)  Die  23emet'öfraft  biefer  negattoen  Reful* 
täte  erjtrecft  ftcf)  aber  nic^t  blofj  auf  bie  fipmpat^ifc^crt  gafern,  meiere  »on  ben 
©anglt'en  entspringen,  fonbern  metjr  ober  weniger  auf  alte.  (£ö  ift  nidjt  fcfjr 
roa^rfd^einltd; ,  bafj  gafern,  meiere  im  enthaupteten  unb  narfotifirten  Spiere 
eine  fo  geringe  Scjie^ung  jum  Rücfenmarfe  geigen,  bafj  tfyre  (Jrrcgungöjufrä'nbe 
\\id)t  einmal  Reflexbewegungen  in  ben  rotllfürlidjen  SCftuöMn  »ermitteln,  im 
©tanbe  fein  follten ,  bureb.  Vermittlung  bejfelbcn  Rürfcnmarfcö  ©enfationen  $u 
bebingen.  @ö  ift  bieö  um  fo  unvoat)rfd;einltd)er ,  alö  einige  »om  ©tjmpatbteuö 
»erforgte  Steile  in  golge  äußerer  Ret'je  rotrfltd)  Reflexbewegungen  fjeroorbrtn« 
gen,  roaö  bod)  roobj  barauf  beruht,  baf  geroiffen  fympatbtfdjen  3roeigen  mc^r 
Rücfenmarföfafern  betgemifd)t  ftnb,  alö  anberen.  4)  2öenn  man  bie  Sere  = 
br  o  f  pi  n  al  f  af  er  n  eineö  $  au  tn  er  »en  mit  Schonung  ber  fötnpa* 
t  Im  j  cb,  c  n  gafern  b  u  r  d)  f  cf)  n  e  i  b  e  t ,  fogel)tbte@enftbilttcttoer* 
loren,  jum  23emetc*,  baf  bie  fpmpatfyifdjen  gafern  iu'cf)t  empfinben.  £>er  merf-- 
roürbige  23erfucf)  ijl  am  let'd;teften  am  grofd;e  auöfüfyrbar.  ©er  ©ipmpattu'cuö 
giebt  bei  biefem  £l;t'ere  ftarfe.  SSerbinbungöa'fte  an  bie  ©djenfelneroen,  beren 
gafern  fiel)  faft  auöfdjliefjltcf)  peript)ertfd;  roenben  unb  ftd)  in  anfet;nlicr)cr  Spenge 
jur  ipaut  begeben.  Surct)fej)netbct  man  alfo  bie  ©djenfetneroen  oberhalb 
ityrer  SJerbinbung  mit  bem  ©tympatljicuö ,  fo  «erben  bie  fpmpatljifdjen  gafern 
ber  £aut  beö  ©djenfelö,  roelc^e  burd)  ben  üöcrbtnbungöftrang  l)tnburcl)fe£cn, 
mit  2luönat)me  einiger  roentgen  m'cljt  »erlebt.  25effenungead;tct  geb,t  bie  (£m* 
pfinbung  bei  biefer  .Operation  ooflfta'nbtg  oerloren  '-).  Rid)t  unerroäfmt  bleibe, 
baf  in  golge  jener  Operation  auef)  bie  5D?öglid;fett  »erfdjrotnbet,  öom  ©cbenfel 
auö  Reflexbewegungen  ^croorjurufen ,  roie  td;  mid)  an  narfotifirten  gröfd)ett 
auf  baö  23oflftetnbigfte  überzeugte.  £>t'efe  Erfahrung  ift  barum  befonberö  ivid)= 
tig,  roeil  gcrabe  beim  grofd)e  Reflexe  oom  23aud}tf)eile  beö  ©t)mpatt)icuö  auö 
in  reicfjem  Strafe  erjeugt  roerben  fonnen  unb  weil  bie  Serbinbungcftra'nge  bie- 
fer Partie,  roelct)e  in  bie  (Jruralneroen  pertpfjerifd)  einbringen,  abfolut  feine 
SJcebuflarfaferu  enthalten.  Sllfo  l;ter  wentgftenö  betätigt  ftcb,  bie  im  oorigrn 
fünfte  auögefprod;ene  5ßermut(;ung,  bap  ein  Unvermögen,  auf  millfürlid;e  2)?uf?= 
fein  ju  reflectiren,  unb  ein  Langel  an  (£mpfinblicl)fctt  ^ufammenfafle ,  unb  ba§ 
©cnfattonen  unb  Reflexe  auf  a'uf  cre  Reije  unb  in  roiflfürlid;  moton'fdjen  SKufe 
fein  nur  bureb,  SSermittlung  ber  Serebrofpinalfafern  ^u  ©tanbe  fommen.  5)  SDian 
mirb  ftd;  naef;  biefem  23erfud;e  audj  ber  Experimente  sI)f  agcnbie'ö  erinnern, 
vocld;er  jet'gte,  bap  nad;  S)urd;fd;neibung  bcö  5ten  Reioenpaareö  in  ber  ©d;ä» 
bel^ö^Ie  alle  £t)eile  am  Ä'opfe,  roeld;c  »on  biefem  ??er»cn  auö  »erforgt  »erben, 
it>re  Empfinblid;fett  »erliercn.  9Jfan  roirb  ftd;  ferner  erinnern ,  ba^  nacb  ber* 
fclben  iTperation  bie  iperoorbringung  reflcrtorifd/er  @rfd;einungcn  burd;  9ici« 


')  £Daa  Srperiment  fällt  nie  anbera  auö  imt>  toürbe  bie  .fivaft  einer  perfeeten  5)c- 
monftvation  Jjafcen,  menn  iiid^t  bie  JDurc^fdjneibunej  ber  «^üftnerüen,  toelc^e  »or^erje^en 
muß,  fc  Ijeftifje  ©c^merjen  erregte,  baf  fic  allenfalls  fciMrad-c  ©npfinbungen  beä 
nac|folgenbert  9tetjöerfud)eö  übertauben  fönnten.  Unbecingt  beweift  aber  ber  SSerfue^, 
bafj  bie  ©cnfiMlitüt  ber  bitunen  Däfern  eine  fefir  geringfügig«  ift- 
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jung  beö  Slugeö,  ber  ©eftchtöhattt,  ber  3unge  «•  f-  unmöglich  wirb.  Stfun 
erhalten  aber  alle  jene  ST^etle  gafern  00m  ©umpatht'cuö,  toelc^e  bei  jener  Dpe» 
ration  nid;t  getrennt  »erben,  «nb  eö  ret'ht  fid;  alfo  bt'e  Bewet'öfraft  biefer  2Scr= 
fudje  an  bie  beö  »origen. 

•EBenn  Bibber  unb  idj  auf  ©runblage  anatomt'fd;er  llnterfud;ungen  bt'e 
Bermuthung  auöfprad;en,  baj?  bte  fpect'fi'f c^en  gafern  beö  ft)mpatf;i* 
fd;en  Sferoenfipftemö  ber  Qhupfinbung  ntt^t  t^eil^afttg  wären, 
fo  wtebertwle  id;  j'ejjt  bi'efe  Berniutl;ung  auf  ©runblage  ph9ftologt'fd;er  Beobs 
ad;tungen  unb  (bperimente.  Befi^en  bt'e  feinen  gafern  ja  baö  Bermögen  ju 
empftnben,  fo  mufj  eö  überauö  jtumpf  fein. 

(Jö  fragt  ftd)  nun ,  wie  bt'e  ausgebreiteten  unb  heftigen  ©d;merjen  erffärt 
»erben  fotlen,  welche  im  Bejirfe  beö  ©»mpatht'cuö  in  Krankheiten  »orfommen. 
(Jö  ijt  mir  m'ct;t  wahrfd;ct'nlid;,  bajj  bie  wenigen  cerebrofpinalen  Safern,  welche 
ben  feigen  biefeö  SGeröert  bet'gemifd;t  finb,  jur  (Jrflärung  auöret'd;en,  um  fo 
weniger,  ba  bie  fyeftt'gfkn  ©chmerjen  aud;  in  ben  Knochen  »orfommen,  welche 
atlem  Slnfchet'nc  nach  auöfchltcßltd;  fipmpatt;tfc^e  gafem  ermatten.  3$  oermutl;c 
»ielmchr,  baß  bie  ft)mpatl)ifci;en  9?croeu  unter  Umftd'ttbcn  fclbft  fcnfibel  werben, 
unb  jroar  baburd),  bajj  fid;  jwifdjen  ihnen  unb  bem  ©enforium  eine  Seitung 
herftellt,  welche  im  gefunben  ('eben  nici?t  »orhanben  ijt.  Dt'efc  ^p9potb,efe  ^nt 
nichtö  ©ewagteö,  weil  Beränbcrung  ber  Set'tungöoerhältntffe  unb  namentlich, 
Uebcrfprt'ngen  beö  9iet'jeö  auf  anberc  Seiter,  alö  ihm  normal  jufommen,  fet>r 
häufig  bemerft  wirb  (III.  E).  3ß  ^  Beobachtung  Brad;et'ö  richtig,  baj? 
gewiffe  00m  ©tjmpathicuö  oerforgte  XfynU  erft  bann  ©enftbtlt'tät  jeigen,  wenn 
in  3°Iße  roieberbolter  9ieijung  fubtnflammatorifd;e  9ibt(;e  entftanben,  fo  tyat  bie 
erwähnte  Jpppothefe  eine  fe^r  fpred;enbc  S^atfadje  für  ftd;. 

Sßäbrenb  bie  fenftbeln  ßerebrofpinalncroen,  welche  bem  ©tjmpathicuö  bei* 
gemifdjt  finb,  mahrfd;etnlid;  nid;t  auöreid;en,  bt'e  pathologifchen  ©d;mcrjen  ju 
erflären,  muffen  fic  auöret'd;en,  bie  ben  £ajteinbrücrcn  analogen  (Jmpfinbungen 
ber  (5t'ngewcibe  ju  »ermitteln.   @old;c  gafern  ftnb  in  äuferjt  geringer  Wenge 
ben  ftjmpathifchen  3w<;tgen  beigegeben;  auö  biefem  ©runbe  biirften  alle  21rten 
oon  Stafteinbrücfen  fo  jtumpf  fein,  fte  finb  ferner  in  mand;en  3tt>et'gen  beö 
©9tupatl)tcuö  häufiger  alö  in  anberen,  »t'eUeidjt  ijt  bcfd;alb  bie  normale  ©cnft* 
!  bilttät  an  manchen  fünften  lebhafter  alö  an  anberen.  (£ö  rourbe  oben  bemerft, 
baj?  ein  i>erfd;tucfter  ^flaumenfern  im  Etagen  nicht  gefühlt  wirb,  bagegen  füh- 
len wir  (£iö,  weldjeö  wir  genießen,  alö  etwaö  Kühleö,  unb  t^et^e  ©etränfe  alö 
etwaö  Jßarmeö.  2)iefe  Xajtgefühle  beziehe  id;  auf  bt'e  fenftbeln  ^  afern ,  welche 
in  ber  33a(;n  beö  2Saguö  bem  3)?agen  juflt'ejjen.   Slber  nur  baö  cntfd)iebenfte 
!  ÜBorurtheil  fönnte  leugnen  wollen,  bajj  wir  Stö  unb  hetfe  ©ctränfe  im  sJ!)cagcn 
:  mit  ungleich  geringerer  Sebhaftigfett  fühlen,  alö  auf  ber  3»"gf-  S>tefe  Stumpf» 
i  t>ett  beö  ©efühlö  bejiehe  ich  auf  bie  Seltenheit  ber  Serebrofpt'nalnerocn  im 
!  9)?agen,  welche  ftd;  ben  anatomifchen  ilnterfud;ungen  jufolge  unter  ^al;(lofen 
:  ft>mpathifchen  fafit  verlieren.   Die  3«läffigFeit  biefer  Betrachtung  ergt'ebt  ftch 
auö  früher  mitgcthetlten  Erfahrungen,  weld;e  beweifen,  ba^  bt'e  ^ntcnfität  ber 
!  Empfinbung  ftch ,  unter  übrt'gcnö  gleichen  Sierhältniffen,  wie  bt'e  ©umme  ber 
gereiften  Smpftnbungöfafern  »erhalte. 

gajt  alle.  Beobachter ,  weld;e  im  ©tanbe  waren ,  burd;  äußere  9?eije  Em» 
pfinbungen  im  ©ebiete  beö  ©t;mpathicuö  hervorzurufen,  geben  auöbrücflid;  an, 
ba^  foldje  SSerfuche  nid;t  immer,  am  let'chteflen  aber  bann  gelingen,  wenn  man 
bie  Berbt'nbungöjträugc  beö  ©9tnpathicuö  unb  größere  ©anglien,  wie  nament» 
lid)  baö  ganglioo  coeliacnm,  ret'je.  Sluch  biefeö  Berhaltnijj  betätigt  bie  oon 
1  mir  aufgejMte  Slnftcht.  Da  bt'e  Berbinbungöftränge  bie  Bahnen  abgeben,  auf 


(504  9?cmnp(;t)fto(ogtc. 

metd;cn  alte  (Terebrofptnalfafern  bem  ©pmpatbj'cuö  jufu'epen,  fo  liegen  fte  bj'er 
untürlid;  am  btd;tcflcn  bcifammcn.  3e  weiter  fte  bagegen  in  ben  ftjmpatbjfd&en 
3n)c«'gcn  oormärt'ö  bringen,  um  fo  metjr  sedieren  fte  ftd;  unter  ben  gafern 
ganglt'cnä'rcn  ttrfprungö,  weld;c  jum  ©enforium  feine  birecte  SBejt'e^unß  l;abcn. 
©rof?e  ®anglt'cn  »erben  wegen  ber  Spenge  »on  gafern,  weiche  fte  überhaupt 
in  fid;  aufnehmen,  aud;  häufiger  eine  gewtffe  2lnjal;l  fenftbler  erhalten,  befon= 
berö  aber  baö  gangliön  cöeliäcum ,  we(d)em  fetyr  mafyrfd;et'nltd;  Elemente  beö 
SSaguö  jitfltcfjcn.  Sie  größeren  ober  geringeren  @rabe  ber  l£mpfinb(id;fett, 
reeldje  »crfd;icbenen  Partien  beö  ©9mpatb,icuö  jufommen,  führen  und  auf  einem 
Umwege  jlt  bem  ©ctjje  aurücf,  bafj  bie  ft)mpat(?ifd;en  gafern  nia)t  empfinben. 
3n  ber  £f>at  tjängt  bie  ©rö§e  ber  (Jmpfinblicbjeit  in  ben  fi;mpattjtfd;en  D^er* 
»en  oou  ber  proportionetten  sj)?cnge  ber  cerebrofpt'nafen  Elemente  ab,  bie  ifmen 
jugefüfyrt  werben,  fo  muffen  bie  fpeciftfd;en  gafern  ^  ©t)mpatt)icuö  beim 
3iekn  ber  Summe  für  m'd)tö  jäbjen. 

C.  9)?otorifd;eö  Vermögen  be3  fympatptfd;en  9ter»enft;ftems?. 

2Benn  man  fpmpatinfd^e  Heroen  ober  uod>  beffer  baö  ganglion  coeliacnm 
et'neö  frifd;  getöbteten  £i;ievcö  galoauiftrt,  fo  bewegen  fid;  bie  £f>ei(e,  we!d;e 
fte  mit  gafern  »erforgen,  fo  gewbimlid;,  fo  balb  nad)  bem  9te.tje,  unb  fo  ener= 
gifd;,  baf?  man  bem  @t)mpatl;icuö  ein  motortfdjeö  Vermögen  niri;t  abfprecf>en 
fann,  obfdjon  man  jugeftefycn  muß,  bafi  bie  meiften  jener  23erfud;e  m'd;t  bie 
@d;ärfe  i;aben,  welche  ju  einem  »ofljränbigen  23emcife  erforberlid;  ift.  Da 
nätnlid;  bie  met'jlen  .Organe,  mit  welchen  man  erpevimentirt ,  aud;  otme  äußere 
9fet'jc  fid;  felbjtftänbig  bewegen,  fo  faitn  man  fid;  über  baö  ]>ost  hoc  unb 
jjropier  hoc  in  jenen  (Srperimenten  überauö  letd;t  täufd;en.  2)effenungcad;tet, 
glaube  td;,  erletbet  baö  motorifdjc  Vermögen  beö  ©i;mpatt)icuö  feinen  3wcifet, 
unb  eö  fommt  nur  barauf  an,  cö  ber  2(rt  nad)  genau  fennen  $u  lernen. 

Scr  befaunteftc  unb  merfmürbigfte  Umjtanb  ift,  baft  bie  fipmpatljt* 
fdjen  Heroen  bem  Stnfluffc  beö  SBitteuö  entzogen  finb.  S?em 
SWuöfel,  wetd;er  »om  N.  sjmpathictis  mit  3weigen  »erforgt  wirb,  ift  nuTlfür- 
Iid;cr  ^Bewegungen  fä'fu'g,  felbft  bann  nid)t,  wenn  festere  bie  Screbrofpinalfa- 
fern  in  jiemltdjer  sDcenge  enthalten,  wie  in  manchen  galten  bie  -)?ert>cn  ber 
©petferofyre  unb  beö  9D?agcnö.  Dieö  fonnte  ausbeuten  fd;einen,  baf?  bie  Sin= 
ftußfoftgfeit  beö  Sötttenö  »on  ber  ©truetur  ber  contraetden  Steile  eiel  mebr, 
alö  »on  ber  (£tgcntf;ümtid;fett  ber  Heroen  abhänge.  Sie  gefnotetett  gibern 
ber  ttuflfurlicfyett  ■SWuöfcIn  unb  bie  glatten  ber  organtfd;en  fbnntcn  bt'efer  2(iW 
na(;me  baö  2öort  fpred;en,  obfd)on  baö  ^)erj  mit  feinen  geflrciftcn  SDfuöfetfa* 
fern  bereitö  eine  unbequeme  2(uönat;me  madjen  mürbe.  3nbc§  Iä§t  ftd;  in  eüu= 
gen  galten  menigfrenö  mit  ©id;erl)cit  nad;meifen,  bajj  bie -Qrtnflu^loftgfeit  beö 
Sßittenö  auf  5!}?uöfeln  öon  ber  Sfatur  ber  S^eröen  abbänge.  3$  fann  bewei» 
fen,  baf  bie  ft)mpatt;ifd;cn  gafern,  aud;  menn  fte  in  nufifürltd;  bcmegtt'd;e  ^fuß-- 
feln  einbringen,  jur  Rettung  beö  SBiüenörcijcö  nid;t  befeibigt  ftnb.  ^)t'er  ent* 
fd;eibet  baffelbe  ^rpertment,  burd;  metd)eö  id;  oben  benu'cö,  bafj  bie  fv)mpat()tfd;e 
gafer  ber  (Jmpfinbung  ermangelt.  SBentt  man  bie  Sruraineroen  beö  grofd;cö 
oberhalb  itirer  Stnaftomofe  mit  bem  ©t)tnpatl)t'cuö  burd;fd;ucibet ,  fo  werben, 
wie  fd;on  bemerft,  bie  f^mpattufdjen  gafern  nt'd;t  getrennt,  unb  betmod;  mirt 
burd;  biefe  iDperation  baö  mtflfüdicfye  ^emegungöoermbgen  beö  ©d;cnfclö  auf' 
gehoben.  Dt'efer  33erfudi  ifl  baritnt  etttfdm'benb,  weil  bie  nnocrteiuett  finnpa* 
tf)ifd;en  gaben  in  bic  mif(füvttd;cn  Wuöfeln  mtrflid;  einbringen  unb  nad?  ben 
anatomtfd;cn  ttutcrfudjungcn  l/10  —  %  ber  ^ier^enfafem  auömad;cn,  bic  Ufr 
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terem  überhaupt  guflicfjen.  3n  glctt^er  äßet'fe  lä^mt  £)urd;fd;neibung  beö  £)cu* 
lomotoriuö  t'n  ber  ©d;dbell)öl)Ie  bt'e  Slugenmuöfeln ,  ©urcbjdmeibung  beö  §a» 
ct'alt'ö  bt'e  ©eftdjtömuöfcln,  obfdjott  ein  anfelmlt'd;cr  Streit  ber  fympatfjifdjen 
Elemente  beiber  5)?uöfclncroen  bei  bt'efer  Operation  unoerldtf  bleibt. 

gajt  nod;  merfwürbiger  war  mir,  baß  ©aloaniftrung  ber  in  wt'flfürlicfye 
SD?uöfcln  etnbringenben  fpmpatl;ifd)en  3^«Öe  ^ctne  Bewegung  peranlaßt.  2)er 
Süerfucb,  ijt  fefyr  leicht  am  grofcb,e  auöjufül;ren ;  man  braucht  nur  bt'e  23erbt'n* 
bungöäjte  bcö  ©ympatbjcuö  mit  ben  tEruralncroen  in  bie  galt>ant'fd;e  Kette  31t 
bringen  Gtö  erfolgt  Weber  3"tf""g  nod;  langfame  Sontraettou ,  ba  bod;  ein 
Ztyeil  beö  Serbinbungöftrangcö  nad;wet'ölt'd;  in  bie  ©d;enfelmuöfcln  einbringt. 
2lud;  am  Kalbe  läßt  fid;  ber  Berfucb,  bequem  auöfü(;rcn.  Sie  fenftbeln  tiefte 
beö  Duintuö  geben  anfel;nlid;e  3wcige  bie  Stugennutcfeln ,  unb  roieberum 
enthalten  biefe  3wct'ge  über  y10  fpmpatbjfdje  Jafern,  »Ott  meldten  »tele  im 
ganglion  Gasseri  entftanben  (ein  bürften,  anbere  im  ©tmtpattn'cuö  felbft,  ba 
bt'efer  mit  bem  @af[er'fd;en  Knoten  eine  Slnaftomofc  bilect.  sJcun  füllten  burd; 
©aloaniftrung  bcö  erwähnten  Knotenö  bie  2lugenmuöfeln  bewegt  werben,  waö 
inbeß  triebt  ber  %aü  tft.  2luf  weniger  birectem  2ßege  fann  man  baffelbe  an 
jebem  becapttirten  5L^t'erc  bewct'fen.  SBcmt  man  nämlid;  ben  Sfücfenmartöfanal 
öffnet  unb  einige  motorifd;e  SBurjeln  burd;fd;neibct,  bann  aber  bie  ipattt  an 
einer  geeigneten  ©teile  fnet'pt,  fo  entfielen,  fo  lange  bie  Siet'.jbarfett  anmalt,  9fe- 
flerbewcgungen  in  allen  23cwcgungöorganen,  nur  baöjenigc  auögeuommen,  hef- 
ten motort'fd;e  ÜJBurjeln  man  burdjfdmitten.  25a  aud;  in  biefem  galle  ber  3u* 
fammenfjang  beö  unbeweglichen  ©liebeö  mit  bem  übrigen  sJiert«enft)jteme  nur 
pon  ©et'ten  ber  cerebrofpinalcn  ^afern,  ntc^t  aber  ber  fympattyifcjjen  unter; 
brocken  ift,  fo  ergtebt  ftc^>  auö  bem  2Wen,  baß  bie  feinen  Däfern,  welche 
tdjfpmpattytfcfye  nenne,  fclbft  bei  ben  unwtllfürlidjen  23  e  w  e  = 
gungen  ber  willfürlicfycn  5Dcuöfeln  in  fetner  Sßeife  bet^ei* 
lig  t  ftnb. 

Strbem  eö  gegenwärtig  meine  Aufgabe  ifl,  bett  Urtterfct)teb  ber  fpmpatbi* 
fd;cn  unb  cerebrofptnalen  23ewegungeneroen  barjuftetleit ,  muß  id;  fürjlid;  bar' 
auf  jurücf  f  ommen ,  baß  bie  »om  ft)mpat^tfd;en  sJccroenfi;ftem  oer- 
forgten  -D?uöfeln  aud;  nad;  3erjtörung  »on  @el;tm  unb  9iücfen* 
marf  ftd;  felb  jtfläubig  fortbewegen.  2)te  Screbrofpinalneroen  ftnb 
abfolut  unfähig,  baffelbe  ju  leiten,  fogar  bt'e  Spmpb^erjen  beö  grofd;eö,  bie 
bod;  bem  5?lutberjen  in  jeber  Bejtcfmng  analog  ftnb ,  l;6ren  nad;  3erftörung 
beö  9iücfenmarfeö  augenblicflid;  auf  ju  pulfiren.  Diefer  Unterfcbj'eb  fann  ittcfyt 
b,od;  genug  angcfdjlagen  werben,  benn  felbft  wenn  man  bt'e  motortfd;e  Kraft 
bcö  ©t;>mpatl)icuö,  weld;e  im  auögefd;m'ttenen  -Sperjen  3.  33.  ^ulfattoncn  oeran- 
lapt,  nur  alö  eine  Pom  ©ebjrn  unb  SiücfenmarEe  auögcgangene  betradjten  wollte, 
in  weld;em  ftaüc  ftd;  ber  ©tympatlucuö  etwa  wie  eine  U^r  per^alten  würbe, 
bie  oon  ben  Sentralorganen  aufgejogen  werben  müpte,  fo  bleibt  bod;  ein  aufjer- 
orbentlt'd;er  llnterfdjieb  jwtfd;eu  einer  U^r,  bie  aufgejogen  ge^en  fann,  weil  fte 
eine  treibenbe  geber  befi^t,  unb  einer  U^r,  beren  Jeber  jerbrodjen  tft  unb 
welche  nur  geb,t,  inwiefern  man  ben  Sßcifer  mit  bem  ginger  fd;iebt.  2ßie  bie 
lederen  »erhalten  ftd;  nad;  3erftorung  ber  großen  sJierPenmaffen  alle  33ewe« 
gungeiorgane,  welche  »on  ben  Serebrofptnalnen>en  3wetge  erhalten,  fte  bewegen 
ftd;  nur  in  golge  dttperer  3mpulfe. 

Sßeftritten  würbe  Pon  einigen  ©et'ten  bt'e  33efäl)t'gung  beö  ©^mpatljt'cuö, 
reflectorifdje  Bewegungen  ju  vermitteln.  f clbfl  fyabe  in  einer  meiner  frü» 
heften  neurologifd;cn  Slrbet'ten  (2>cüller'ö  3lrd;t'p  1838,  ©.  28)  baö  9iefler* 
Permbgen  beö  ©^mpat^icuö  in  grage  gcfiellt ,  wobei  id;  mid;  inbep  mit  ber 
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S3orfidjt  auögebrücft  habe ,  welche  bie  geringe  Sfnja^I  meiner  23erfud)e  (auö* 
ftf;liefjlid;  an  gröfd;en)  nothwenbtg  mad;te.  ©eitbem  hat  £>enle  gejet'gt,  bap 
man  burd;  leifeö  ©treiben  am  Darmfanal  nicht  nur  eine  örtliche  Gontraction, 
fonbern  eine  mehr  unb  mehr  um  ftd;  greifenbe  Bewegung  »ermitteln  fönne, 
unb  fd;on  »or  ihm  hatte  90?  ü  II  er  barauf  aufmerffam  gemalt,  wie  baö  £erz 
bei  örtlicher  Berührung  ftd;  in  aßen  feinen  Streiten  jufammenjiefje.  (Solche  um 
ftd;  greifenbe  Bewegungen,  weldje  aud;  nad;  3erftörung  beö  ©eln'rnö  unb 
Oiücfenmarfeö  burd;  locale  9feije  eingeleitet  werben  fönnen,  ftnb  aber  reflecto* 
rifd;e  Bewegungen,  benn  wäre  fein  Hefter  »orhanben,  fo  müfte  ftcf;  bie  Be* 
roegung  auf  bie  ©teile  beö  SWjeö  befebränfen.  Sine  Qemiffe  Unflarheit,  weld;e 
über  ben  f»m»athifd;en  Reflexbewegungen  nod;  fd;webt,  bürfte  fdjwtnben,  wenn 
id;  jetge,  baj?  in  ben  organifdjen  3)iuöfeln  jwei  wefentlt'ch  »erfd;iebenc  SXrten 
»on  Bewegungen  »orfommen,  welche  ftd;  wie  einfache  Dfeijbewegungen  unb 
Reflexbewegungen  gegenüberjte^en. 

2Benn  man  ein  frtfd;  auögefchnitteneö  Sperj,  weld;eö  langfam  »ulftrt,  burd; 
einen  Rabelftt'd;  reijt,  fo  entfielt,  fajt  gleichzeitig  mit  ber  9?eijung,  eine  ©pfiole, 
aud;  wann,  ben  3eit»ertyältniffen  nad;,  eine^Jaufe  erwartet  werben  bürfte.  Sine 
foidje  ©oftole,  welche  offenbar  burd;  ben  äußern  Reiz  »eranlafjt  ijt,  gleicht 
»oflfommen  ber  normalen  ^erjbewegung,  eö  bewegen  fid;  nämlt'd;  nid;t  nur  alle 
Steile  beö  ^)erjenö,  fonbern  eö  bewegen  fid;  aud;  alte  Steile  in  ber  normalen 
Reihenfolge.  3ß  bagegen  baö  £erz  nicht  mehr  fe^r  lebenöfräftig  unb  fyaben 
bie  fetbjtjtänbt'gen  Bewegungen  fd;on  aufgehört,  fo  fommt  »or  bem  »oflftänbi* 
gen  (Jrlöfdjen  ber  Reizbarfett  eine  ^eriobe,  wo  Ret'jung  einer  Cammer  nur 
3ufammenjief)ung  ber  Cammer,  unb  Rettung  eineö  Siorhofeö  nur  3ufanimen« 
jietjung  beö  23orhofeö  »ermittelt.  eö  tritt  fogar  eine  3eit  ein,  wo  Rettung 
ber  Cammer  nt'd;t  eine  ©^ftole  ber  ganjen  Cammer,  fonbern  nur  3«fammen* 
jie^ung  eineö  £b,eÜÖ  berfelben  jur  golge  hat.  Se^tereö  ftnb  Reijbewegungen, 
bie  »ollftänbigen  ^ulfe,  welche  auf  Berührung  beö  iperjenö  erfolgen,  ftnb  Re» 
flerbewegungen.  ÖDafj  btefe  früher  fd;winben ,  alö  jene,  trägt  nur  bei  bie  Rid;» 
ttßfctt  ber  aufgehellten  2lnftd;t  jur  »oflen  Soibenj  ju  bringen,  benn  ohne  2luö* 
nähme  ftirbt  bie  einfache  Irritabilität  fpäter,  alö  baö  Refleroermögen. 

2)te  Reflexbewegungen  im  ©ebicte  beö  ©tjmpathicuö  ftnb  alfo  ben  tyfyä* 
nomenen  nad;  nidjtö  Reueö,  bie  ^^änomene  ftnb  nur  lange  »erfannt  worben. 
SÖcan  ^t'elt  bie  ^ulfattonen  beö  £erjenö  unb  bie  pert'flalttfd;en  Bewegungen 
für  einfache  folgen  beö  Ret'zeö,  aber  gerabe  (;ierin  irrte  man.  $ene  Bewe» 
gungen  ftnb  »ielmehr  ein  3ufanwtengcfe£teö,  unb  ber  locale  Reiz,  welcher  fte 
in'ö  Seben  ruft,  würbe  feine  motorifd;e  $raft  unfehlbar  nur  an  bemjenigen 
welchen  er  birect  trifft,  geltenb  machen,  wenn  er  nid;t  burd;  einen  Re» 
fterionöprocef  aud;  auf  bie  übrigen  Steile,  welche  jum  ©anjen  gehören,  über« 
getragen  würbe. 

sJ?icf>t  um  beffere  Beweife  ju  gewinnen,  fonbern  um  baö  Reflert'onöoer* 
mögen  beö  ©pmpatljtcuö  in  feinen  bejtimmten  Beziehungen  nä^er  fennen  3U 
lernen ,  mad;te  id;  folgenbe  Berfud;e.  3^  jerftörte  bei  einem  §rofd;e  baö 
Rücfenmarf  »oQftänbig  unb  überzeugte  mid;,  bap  feine  ©pur  »on  JKeflcrbewe* 
gungen  in  ben  willfürlt'djen  Wuöfcln  übrig  geblieben  war.  9iad;bem  bicö  gc= 
fd;ehen,  wollte  id;  uttterfudjen,  ob  burd;  Reijung  ber  £>intcrfd;cnfcl  eine  23er» 
änberung  beö  iperjfdjtageö  oeranlapt  werben  fönnc.  sJ?ad;  bem  mehrerwähnten 
©ange  ber  fpmpatl)ifcf>en  Däfern  war  bieö  möglid;,  bie  ©d;wicngfeit  beö  23er* 
fucb,eö  lag  cinjig  barin,  zufällige  23cränberungcn  beö  ^)crjfd;Iageö  »on  ben 
(Sjfectett  ber  angewenbeten  Erregung  ju  unterfd;ctbcn.  3«  fccm  Snbe  würbe 
baö  £crj  freigelegt  unb  wä(;renb  beö  3eitraumö  »on  101  Minuten  ju  14  »er* 


fc&t'ebenen  SDMen  beobachtet.  5  Minuten  nad>  3^^i>rung  ber  Sentralorgane 
^ulfirtc  eo  72 mal,  30  Minuten  nad)  berfelben  nur  48mal,  hierauf  fc^roanfte 
bie  3atyl  bcr  ^ulfe  gwifdjen  45  unb  51  ©plagen,  unb  mar  t'n  ber  1  Ölten 
SJZtnute  nad;  £öbtung  beö  £l)iereö  50.  Um  biefe  Seit  germalmte  t'd)  mit 
einem  £>amnterfd)lage  ben  einen  .Spinterfufi  unb  jaulte  in  ber  104ten  Minute 
70  ©erläge.  2)icfe  plö£lt'd;e  SSermefyrung  beö  ^3ulfeö  um  20  ©erläge  in  einer 
SDiinute  faß  2  ©tunben  nad)  £öbtung  beö  £(jiercö  madjt  fe(;r  wa  Ijrfdjeinltd;, 
bajj  bie  SBeränberung  in  ber  Spergbewegung  ein  Effect  beö  9ceigeö  mar.  Silier* 
bingö  tyabe  id)  in  ungefähr  10  oerfdjtebenen  2krfud;en  nur  nod>  einen  %aüf 
wie  ben  »origett,  unb  aueb,  tiefen  mit  geringerer  2)?obification  beö  ^3ulfeö  beob* 
achtet ,  inbejfen  fommen  bei  (Experimenten  über  9? eflejce  biömeifen  (Effecte  t»or, 
meiere,  fo  unleugbar  fte  ftnb,  ftcb,  gleid;wol>l  ntc^t  leicht  wieber  finben  laffen  1). 
©tebt  man  gu,  bajj  im  erwähnten  gaße  bie  SSeränberung  beö  syulfeö  eine  2Bir» 
fung  beö  ©etylageö  mar,  fo  muß  man  aua)  gugeben,  baß  ber  pfjpjlologifcfye  ^)ro= 
cef  auf  reftectortfdjem  siBege  gu  ©tanbe  fam. 

3$  fjabe  oben  ben  (Einfluß  beö  magneto=eleftrifd;en  ©fromeö  auf  animale 
SRerocn  befd)riebett;  eö  ijt  »on  entfct)iebenem  ^ntereffe,  benfelben  auet)  in  ber 
©pfyäre  ber  fpmpatfytfcfyen  sJJeroen  flennen  gu  lerne».  SStettet'dit  wirb  man 
erwarten,  bajj  Neigung  beö  ©rengflrangcö  in  gang  äfmlid>er  SBeife  tomfd)en 
Krampf  in  ben  (Eingeweiben  ergeugen  werbe,  wie  Steigung  beö  Dtücfenmarfeö 
einen  folgen  in  ben  ber  2Btflfur  unterworfenen  sJD?uöfeIn  ^eroorbringt.  £)ieö 
ijt  jeboa;  nio)t  ber  ftatt.  (Entfielt  fyier  unb  ba  eine  heftige  (Eontractton,  fo  gc^t 
fte  aud;,  wäljrenb  bie  Kette  gefdjloffen  bleibt,  wieber  oorüber,  waö  in  ben  ani» 
malen  Sftuöfeln  md)t  ber  gall  ift.  ©tatt  etneö  tontfe^en  Krampfeö  entfielt  eine 
tutmtltuartfcfye  Bewegung,  unb  eö  gt'ebt  fogar  fein  beffereö  Littel,  ben  (Einfluß 
beö  N.  sjmpathicus  auf  bie  Bewegung  ber  (Et'ngewet'be  gu  bewetfen,  alö  ben 
©rengjtrang  in  bie  Kette  beö  magneto  *  eleftrifdjen  3lpparateö  gu  bringen. 
Bleibenbe  (Eontraction  fann  matt  nur  bann  ergeugen,  wenn  man  eine  fletne 
©teile  beö  3)Zagenö  ober  ©armeö  in  bie  Äette  bringt.  $n  biefem  ftatte  bitbet 
ftd;  eine  ungemein  tiefe  locale  (Einfd;ttürung,  welche  jld;  bei  ben  lebtjafteften 
Beilegungen  beö  übrigen  £)armeö  unoeranbert  er(;ält,  fo  lange  bie  Kette  ge= 
fö)toffen  bleibt.  2ßt'e  lange  btefe  (Eontraction  fortgeführt  werben  fönne,  weiß 
iä)  nicfyt;  in  alten  Berfud;en,  welche  id)  biö  je^t  angejtcflt  t>abe,  bcflanb  fte  aud; 
nacb,  Oeffnung  ber  Kette  nod)  eine  3et't  lang  fort.  Stwaö  anberö  »erhält  eö 
ftd)  mit  bem  ipergen.  Bringt  man  baffelbe  in  bie  Äette  etneö  bj'nret'djenb  fräf* 
tigen  ©tromö,  fo  entfielt,  wie  in  ben  wiKfürlidjen  9)?uöfeln,  eine  (Eontraction, 
Welche  ntdjt  länger  anhält,  alö  bie  Kette  gefcfyloffen  bleibt,  ijt  bagegen  ber  elef* 

1  trifdje  9fctg  ein  fef>r  heftiger,  fo  bauert  bie  (Eontraction  felbft  bann  fort,  wenn 

H  ber  (Einfluß  bejfelben  aufhört. 

Die  Bewegungen ,  weld;e  »om  ©pmpatljicuö  auögcfyen,  fjaben  mand;eö 

!  (figent^ümlid)e.   Um  t'^rett  S^arafter  aufgufaffen,  muf  man  fid;  ^üten,  bie 

t  Bewegungen,  welche  ber  ©tjmpat^icuö  alö  gefd;lof  neö  ©pfiem  ^eroorbriugt, 

u   . 

')  (Sin  interejfanirer  %att  bcr  Slrt  tft  folgenb« :  ©tnem  jumjcit  ^itnbc  burdjfdjnttt 
'  idj  mdj  (Sntfcnutng  bed  gropen  unb  Ftethen  @c()iniö  baö  5tc  $aar  in  bev  <Sa^äbclr 
^ö()(c.  93et  9letjung  beö  R.  lingualis  entflanben  inbejj  c()ne  Stuöttaljme  beutlic^e  ät^ern« 
n:  behjcgungen  in  bcr  33aud)gegcnb.  2)ic  lueitcvc  getfe^ung  ergab,  baf  bie  nuefy  übrige 
{Retjbarfeit  von  Däfern  beö  2ten  ^atönerucn  abging.  SHrccte  9?cijiing  biefeö  Sletöen 
erzeugte  biefelbe  S3eh)egung  mit  äufjcrftcr  ^efttgfett,  nämtid)  eine  fo  energifetje  (Soiu 
traction  beö  3^erd)fel(ö,  baf  bie  Saudjetngetoeib'e  mit  ©cloalt  nad)  außen  öorbrangen. 
Jöiefcö  Srperiment  ifl  mir  nie  mieber  gelungen. 
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mit  benctt  jufammenjuwerfen ,  wefri;e  bt'e  geretjte  ft)mpat(;ifche  sJ?eroenfafern 
tu  ibrer  Berct'njcfting  ^eroorbrtngt.  £>iefe  Bermengung  oerfd;t'ebctter  25tnge 
tritt  in  her  Behauptung  auf,  baf  9iet'$ung  ber  ft)tnpathifd;en  Heroen  r^ptl?= 
mtfcfye  Bewegungen,  bagegett  9ie(jung  ber  antmafen  Bewegungcnerocn  nur 
eine  ctnjt'ge  Sontractton  »erurfad;e.  2)te  r(n;t()mifd;en  Bewegungen,  welche 
cntjte^cn,  wenn  matt  bt'e  jum  iperjen  ober  ju  ben  ©armen  getjenben  fpmpa* 
t(;ifd;en  Heroen  retgt,  ftnb  ntdjt  einfad;e  3>'ritabt'fität(;erfd;eiiiungen,  fonbern 
bt'e  coiuplicirtett  SÖirfungen  et'neö  nod;  öorf;anbcnen  dentralorganö.  £)ieö 
wt'vb  ftd;  tn  bem  ?lbfd;tutte  t>on  ben  ©anglten  ooffjränbiger  entwtefetn  lof? 
fen,  t)ier  nur  bt'e  Bewertung ,  baf  nt'd;t  jeber  ft)mpatf;ifd;e  Bewegungönero 
auf  med;ant'fd;e  9fei$e  mit  r^ttymtfdjen  Slcttoncn  antwortet.  3<h  habe  fc^r 
oft  bt'e  Benterfung  gemad;t,  baf  einzelne  ©ttiefe  beö  £erjenö  ober  2)armes, 
in  5°^3e  äuferer  9fet'juttg  nur  eine  ct'njtge  Bewegung  machten,  3d;  habe 
bt'eö  an  einem  ©tücf  iperjmuöfef  gefehen,  weldjeö  fo  rcijbar  war,  baf  es3 
auf  bt'e  Sinwirftttig  et'neö  einjt'gcn  fel;r  ffet'nen  ^fattenpaaree  reagirte  unb 
eine  »offe  ©tttnbe  nad;  btefem  Qürpertmente  ftd;  für  benfelben  geringen  dici] 
empfänglich  jeigte- 

©old;e  Berfud;e  bewetfen,  baf  bt'e  rhpthmt'fdjen  Sfctt'onen,  welche  nad; 
9?eijuttg  beö  ©ympathtcuö  unter  Umjtänben  entfielen,  nt'd;t  oon  einer  fpect- 
ftfdjen  Dualität  feiner  motorifdjen  Jafern,  fonbern  oon  einer  compliciiterit 
Drgantfatiott  abhängen.  5Dcan  fann  bie  9fted;antf  beö  3tl;t;tl;muö  jerftören, 
o^ne  bie  (Jrregbarfeit  ber  motorifcfjen  ^afent,  mefd;e  einzelne  33?uefeIcon= 
traettonen  »eranlaffen,  ju  »ernt'd;ten.  2Iud;  t'jt  ju  bemerfen,  baf  ttt'd;t  blof 
9fei$ung  ft)mpatl;t'fd;er  Heroen  r^t^mifdje  Bewegungen  hervorbringt.  Durd; 
(Erregung  ber  Medulla  oblon^ata  fann  mau  rl;t;tl;mifd;e  Slthembcwegungen, 
burd;  Erregung  beö  £alömarfeö  ber  ^röf^je  r(;i;t^mtfd;e  Bewegungen  ber 
l'pmp^erjen  »eranlaffen,  in  weld;em  ftafle  baö  9fh9tb,mifd;c  wieber  auf  Dted;* 
nung  beö  (Jentralorganö  fommt.  2>ie  abweehfefnben  3ufantmettjiehungen 
unb  Sfuöbehttungen ,  welche  ol;ne  SJJttwt'rfuug  ber  Qfentralorgane ,  unb  bef* 
^alb  ungeorbnet  unb  jwccfloö,  in  »ereinjelten  9)htöfelbünbeld;en  yorfommen, 
ftnb  nicht  nur  im  £erjett,  fonbern  aud;  im  34verc^fe£t  unb  in  anberen  wt'tt- 
fürft'd;en  9)cuöfeln  befamtt,  fo  baf  aud;  ^i'er  an  eine  (£igenthümlid;fet't  ber 
fpmpat^ifdjen  sJferoen  nicht  ju  benfen  t'ft. 

Uebertjaupt  ijt  cö  fd;wten'g,  tn  ber  (Sphäre  ber  blofcn  Stct'jbarfctt 
fpectfifdje  £)t'fferettjcn  ber  ft;mpatht'fd;en  unb  ant'ntalen  Bewcgungönermt 
aufjufittben.  ©ewöhnlid;  erfolgen  bt'e  Bewegungen  in  ben  9)Zuöfeht,  welche 
com  ©9tnpatt;icuö  oerforgt  werben,  langfamer  alö  in  ben  wiüfttrlid;en  2)?us?= 
fein,  unb  t^re  3ufammettjt'ct;ung  »erl;arvt  aud;  nad;  Ablauf  beö  Oiet'jeö,  wa'^ 
renb  fte  tu  ben  festeren  ben  S^cij  nt'd;t  übetbauert;  inbef  oerhält  ftd;  baö 
$)tx]  wie  wißfürlid;e  9)2uf3feln.  ^ettle  1)at  fe^r  fd;ön  gezeigt,  wie  oon  ber 
Bewegung  ber  wiöfürU'd;en  SD?us?f ein  hiß  ju  ben  dontractionen  beö  3cöges 
webeö  eine  (Stufenleiter  oon  Srfd;einungett  jtattfittbet,  welche  bt'e  aKmaltg» 
fteu  Uebergänge  mit  fiel;  bringt  unb  eine  fd;arfc  Trennung  im  pht;ftoIogifd;en 
©pjteme  faft  unmögttd;  mad;t. 

3d;  h^c  wahrfd;eittlid;  ju  machen  gcfud;t,  baf  bt'e  Scrcbrofpt'nalfafcrn, 
weld;e  ben  fi)ntpatf;t'fd;en  3«'<;tgctt  bet'gcmt'fd;t  werben,  eine  wt'd;tigc  Stoffe 
in  bem  S-inpfinbungöfeben  ber  £(;eile  fpiefett,  wefd;c  oom  <5t;ntpatl>tcuö  if;re 
Heroen  cr(;aftcn.  (£ö  ctttjtcf;t  nun  bt'e  §rage,  ob  jicne  Däfern  aud;  in  rcr 
@pf)äre  ber  Bewegung  öon  dinffuf  ftnb:'  2Bcber  bie  3lnatontt'c  nod;  bt'e 
^hpftofogie  ift  im  ©tanbc,  hierauf  präct'ö  31t  antworten,  wie  in  früheren 
Stbfd;nittett  fd;on  angegeben  würbe,  ©t'c  Sfnatoiucu,  wcfd;c  ^crbiubungö' 


jweige  biö  in  bt'e  »orberen  SBurjetn  »erfolgt  ju  Reihen  glauben,  bebienten 
ftd;  bei  t'ijren  ^räparatt'onen  nt'd;t  bco  9)?tfroffopeS,  unb  Forinten  weber  bar* 
über  entfdjet'ben,  weld;e  Sfaffe  öpn  gafern  f»e  ö»r  fid;  Ratten,  nod;  barüber, 
ob  bt'efe  ftafern  an  ber  (St'ntnttöftefle  tit  ben  ©pinalnerücn  eine  centrale  ober 
pert'pfyert'fcfye  9tid;tuiig  nehmen.  £>ie  Uitterfucfjungcn  »on  Bibber  unb  nur 
tjaben  gejagt,  bafj  felbjt  mit  £ülfe  beö  jufammengefctjten  5D?tfroffopeö  ftd; 
nidjt  ermitteln  läfjt,  ob  bem  ©ympatbjcuö  bt'efe  gafern  »on  ben  motort'fd;en 
SOBurjefn  ber  SWcfenmarföneroen  jufltef en.  Denn  bt'e  Berbt'nbungöäfte  bef- 
felben  anaftomoftmt  ntri;t  unmittelbar  mit  ben  SBurjeln,  fonbern  mit  ben 
Stammen  ber  ©pinalneroen ,  nadjbem  bt'efe  bt'e  9iücfenmarfö$ö£Ie  »erlaffcn 
t)aben,  unb  eö  laffcn  ftd;  jwar  Bünbel,  nic^t  aber  cinjelne  fafern  auf  bem 
»ert)ältm'f?mä£t'g  fangen  2Bege  btö  ju  ben  Sßurjcln  mit  ©t'cf;ed)et't  »erfolgen. 
@efe£t  alfo  aud;  man  ftnbet  ein  Bünbef,  weld;cc3  bt'efe  ftafexn  enthält  unb 
in  ber  Bat)n  bcö  ©pinalner»en  ber  »orbern  SBurjef  ftd;  juwenbet,  fo  ift 
bod;  nod;  ntdjt  entfdu'eben,  ob  bt'e  bt'cfen  gafertt  in  btefem  Bünbel  bleiben, 
ober  »or  beffen  Eintritt  in  bt'e  SDSurjel  wteber  austreten.  2Bt'r  beftfcen  nod; 
feine  Beobachtungen,  bt'e  hierüber  entfct)cibcn  fönnten  x). 

Slnlangenb  bt'e  p^pfioXogtf^en  £i;atfad;en,  fo  ift  erwiefen,  bafj  ©etn'rn 
unb  9?ücfenmarf  einen  (Einfiufj  auf  bt'e  Bewegungen  ber  St^etfe  traben,  weld;e 
»om  ©pmpatt/icuö  t'fjre  3"5CtÖe  erhalten,  aber  eö  ift  weber  erwiefen  nod;  er» 
roeiöbar,  bafj  bieö  burd;  motort'fd;c  fafern  im  gembf;nltd;en  Sinne  gefd;ef;e. 
Bt'elmefyr  t'|?  oben  bereite  bemerft  worben,  wie  ©ebj'rn  unb  DWcfenmarf 
möglicher  Seife  aud;  baburd)  Bewegungen  ber  (Jingemctbe  »ermitteln  fönn* 
ten,  baff  fte  gafern  erregten,  welche  ftd;  ju  ben  ©anglt'ett  beö  ©i;mpatl)tcuö 
alö  centripetale  »erhielten  unb  welche  Bewegungöptjänomene  auf  bem  Scgc 
beö  SReflejrcö  »erantafjtcn. 

©o  wenig  ftd;  bie  ©egenwart  motorifd;er  derebrofpinalfafern  erweifen 
läfjt,  fo  fprt'd;t  bod;  bt'e  Sab,rfcf;etnlt'ci)fett  für  fte.  Sentgfienö  wäre  fonber* 
bar,  wenn  bie  tu'nteren  SBurjetn  ber  ©pt'nalneroen  allein  bem  ©pjnpatin'cuö 
Elemente  jufü^rten ,  aud;  fdjet'nt  eö  am  etnfaef^ften ,  ben  (Jt'nflufj ,  welchen 
SSorjtettungen ,  ©emütl)£3bewegungen  unb  anbere  pfrjdn'fcfje  3"f*änbe  auf  bie 
Gütngewetbe  (;aben,  ftd;  burd;  motort'fd;e  Serebrofpinalneroen  »ermittelt  ju 
benfett.  SD?  an  fönutc  allenfalls  annehmen,  foIct}c  motort'fct;c  üerebrofpinaf* 
fafern  gingen  nt'd;t  birect  ju  ben  organifd;en  SDf uöf ein,  fonbern  ju  ben  @ang= 
lien,  wo  fte  il)ren  (Srregungöjuflanb  jabjretdjen  ft>mpatf;ifd;en  Bewegungen 
fafern  mitteilten.  Stuf  bt'efe  Seife  entffänbe  ein  S9?uItipIt'cator  ber  Bewe* 
gung,  weld;er  bei  ber  ©eltent;eit  ber  Gferebrofptnalfafern  in  ber  Brufi*  unb 
Baud;f;öl;Ie  öieüeid;t  gute  SDienfie  leifien  würbe. 


»)  <£d)ütt  in  ber  (Sdjrift:  £Dtc_  Sclbftftänbigfcit  beö  fynt^atfyifdjen  ^crycnf^cmS,  @. 
75,  negirten  Sibber  unb  td)  bie  ©üttigfeit  ber  Beobachtungen,  roc(d)e  ben  Uebergang 
motortfcfier  fafern  au«  ben  «orberen  aBurjeln  ber  SWcfenniarftSneroen  in  ben  ©^"Pa* 
ttjtcuS  auf  anatomifebem  SBegc  erweifen  füllten.  Soficuuuei  50c älter  fd)eint  anberer 
Slnftct)t,  ba  er  in  ber  fpäter  erfebienenen  inerten  Shtftage  feiner  C|5f)l;ftologtc  btefe  llr-- 
fprungölnetfc,  ben  testen  Unterfudningen  ©carpa'3  entgegen,  alö  criuicfen  fdnlbert. 
Snbef  bat  3°b-  SKütfer  bie  einwürfe  «icfjt  befeitigt,  ioetc^e  wir  gegen  bie  Seweie?; 
fraft  ber  frütjeren  33eobacbtungcn  erbeben  mufjten.  Ratten  bie  23eobacbter  vor  unö  bie 
nufroffopifcr/en  ^ülfömittel  benu^t,  weld)e  Hit  ßonftatirung  bccS  Safcrverlaitfcei  in  9lna-- 
ftomofen  unerläfjlicb  nöttjig  ftnb,  fo  I)ätte  il)nen  ittc^t  entgegen  fönnen,  bafj  ein  Xbeit 
ber  fi;inpat()ifcben  fafern  (bisweilen  alle)  iitc^t  jum  Sentrum,  fonbern  jut  5ßertpfierie 
»erlaufen.  3nbem  if)nen  bie  peripberifdt)  »ertaufenben  Däfern  ganj  entgingen,  Faun 
nid)t  angenommen  werben,  baf  bie  centrat  »ertaufenben  Unten  flar  würben,  beim  baS 
SKifroffop  jeigt  in  forgfältig  gemadjten  Präparaten  bie  einen  fo  beutlicb,  alö  bie  anberen. 
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6io  9^ev»enpt;t)fi'oIogie. 

3m  2$ort;erget?enben  war  nur  »Ott  motorifd;en  Eerebrofptnalfafern  bie 
Siebe,  aber  man  fann  aud;  fragen,  ob  motorifd;e  gafern  ber  f»mpatf;ifd;en 
glaffe  im  ©e^irn  unb  9iücfenmarf  if>ren  Urfprung  nehmen?  2)er  Itmjtanb, 
baf  ftd;  feine  5afern  ™  ^en  »orberen  Siücfenmarföwurjeln  ftnben,  fönnte 
bieö  ju  bewetfen  fdjeineu,  inbef  erlaubt  biefe  £f;atfad;e  bie  oerfd;tebenften 
Deutungen-  (Srftenö  wäre  ebenfo  mbglid;,  baf  ber  ©ömpatbjcuö  bem  dlü= 
efenmarfe  gafern  jufüf)rte,  alö  baöltmgefef;rte  fjppotljettfd;  angenommen  wirb, 
jwettenö  liefe  ftd;  annehmen ,  baf  bie  feinen  ^fern  ber  öorberen  diüä en- 
mavftfncrocn=äBurjeIn  centrtpetale  ©angltenfäben  wären,  beren  9?et= 
jung  jur  ^Jrobuction  oon  ^Bewegungen  in  ben  Singewetben ,  freiltd;  nur  auf 
ref!ectorifd;em  SBege  2Maf  gäbe.  3nbem  nun  aud;  oon  pf^ftologifdjer  ©ette 
ftd;  nid;t  entfd;ciben  läft,  ob  bie  oom  ©elnrn  unb  9cücfenmarf  auögel;enben 
^Bewegungen  beö  £>crjenö,  SJZagenö,  2)armeö  u.  f.  w.  birecte  ober  reflecto* 
rtfcfye  ftttb,  läft  ftd;  bie  aufgeworfene  5ra3e  n*d;t  mit  ©id;erf;eit  beantwor* 
ten.  SDie  2Bat;rfd;etnlid;feit  ijt  me|r  gegen  ben  Urfprung  mo* 
torifdjer  ^afern.  ber  ft>mpatf;tf  d;  en  klaffe  »om  ®el;im  unb 
9f  üefenmarf,  alö  für  tt;n.  2ßt'r  l;aben  öiel  2lnlaf,  anjunel;men,  baf  ber 
regulatortfcfye  Apparat,  beffen  bie  bewegenben  üfteroen  bebürfen ,  unb  bie 
©teile  beö  ©t;jtem$,  wo  fte  entfprt'ngen ,  jufammenfalten.  3nbem  nun  oben 
erwiefen  würbe,  baf  bie  Regulation  ber  ißewegungen  in  aßen  oom  ©»mpa* 
tbjcuö  oerforgteu  Steilen  nad;  3erftörung  beö  ©e^irueö  unb  9fücfemnarfeö 
fortbauere,  ijt  faum  ju  bezweifeln,  baf  bie  motorifdjen  Däfern,  welche  gerbet 
in'ö  ©piel  treten,  oom  ©^mpatln'cuö  felbft  entfprt'ngen.  23on  biefem  ©tanb* 
punfte  auö  liefe  ftd;  ein  (Sntfpringen  f»mpatl;ifd;er  D^eroenfafern  oon  ben 
gewöfmlid;  fogenannten  Sentralorganen  nur  bann  annehmen,  wenn  man 
aud;  bie  ©egenwart  et'neö  jwetten  regulatorifcfyen  StpparatesJ  für  annehmbar 
hielte.  5Iber  ein  boppefter  Apparat  biefer  2lrt  bürfte  jebenfatfi?  unnötig, 
wo  ttidjt  jtörenb  fein.  2lud;  bie  oben  mitgeteilten  Erfahrungen  über  ben 
Einflttf  be$  magnetoreteftrifd;en  ©tromeö  oerbienen  23eritcfftd;ttgung.  £)a 
burd;  Retjung  be$  ©e^irneö  unb  Stucfenmarfeö  ftd)  feine  tonifdjen  Krämpfe 
in  ben  organifdjen  -Dfuöfeltt  fjeroorrufen  laffen,  fo  ifl  went'gjtenö  fo  oiel  un- 
wab>fd;einlid;,  baf  oon  jenen  Reiten  9ler»en  entfprängen,  weld;e  motorifd>e 
^ntpulfe  ju  biefen  2??uöfeln  birect  ju  feiten  oermöd)ten. 

<S<S  wäre  fetyr  wid;tig,  bie  2luöbe|»ttuttg  ju  fennen,  in  welker  ber  mo= 
torifcfje  Sinfluf  beö  ft)mpatf;ifd;en  ©öfiemö  fify  geitenb  mad;t,  aber  jwet 
Umjtänbe  namentlid;  erfdjwerett  bie  Untcrfud;ung  hierüber  ganj  auf  erorbent- 
Itd;.  T>ex  eine  bejtef>t  ftd;  auf  bie  2ttifd;ung  bcö  ©t>mpatt;icuö  auö  cere* 
brofptnalett  unb  eigetttlt'd;  f»mpatt;ifd;en  ^aftxn,  ein  2$crf;ältnif ,  weld;eö  bei 
9?etjöerfud;ett  unmögltd;  mad;t,  ju  etttfd;eiben ,  burd;  welche  ^aferelemettte 
gewtffe  2ßirfungen  f>er»orgcbrad;t  werben;  baö  jweite  ^)inbernif  liegt  in  ber 
geringen  Siuffäftigfeit  ber  motorifcfjett  Effecte,  welche  »on  ben  fajt  unmerHi» 
d;en  ^Bewegungen,  bie  ob>c  9)2itwirfung  beö  ^croenfoftemö  ju  ©tanbe  fom* 
men,  nid;t  immer  f;inrcid;enb  utttcrfd;eibbar  ftnb.  2)?it  oofler  Eoibenj  läft 
ftd;  nur  oom  .Sperjeit  beweifett,  baf  feine  23ewegungcn  oom  @9mpatt;icuö 
regttlirt  werben,  biefer  33ewet'ö  t'fl  oben  gegeben  worben.  $aft  ebenfo  ftd;er 
föittten  bie  ^Bewegungen  beö  2)?agenö  unb  ber  £>ärmc  auf  ben  Einflttf  beö 
@ompatt;tcui3  bejogen  werben,  betttt  bie  periftaltifdjcn  Bewegungen,  welche 
nad;  3erjt6rung  beö  ©et;irneö  unb  Ulüd enmarfeö  übrig  bleiben,  Uetax  oiel  ju 
fel;r  baö  23ifb  einer  planmäßig  organiftrten  2:l;ätigfcit,  alö  baf  fte  of;ne 
3D?t'twt'rfung  etneö  Eentralorganö  jtt  ©taube  Fommctt  fönnten,  unb  biefeß 
Eentralovgan  läft  ftd;  nad;  3erjtörung  beö  ^ücfcnmarfeö  nur  im  ©ompat^ 


cuö  fudjen.  3^ar  Ijaben  einige  Tutoren  bie  ipartieibigfeit  bei  SKütJenmarfö^ 
leiben  barauf  belogen,  baß  bt'e  Darmbewegungen  »om  9J?arfe  abgingen,  aber 
geroiß  mit  Unred;t.  j)t'e  ^artfetbigfeit  Ijängt  root;l  jum  großem  £f>et'ie  »on 
ber  £äi;mung  ber  23audjmuöfeut  ab,  welche  bei  ber  ^otljentleerimg  fo  roicbjig 
finb.  2Bären  bt'e  berocgenben  Heroen  beö  Darmcö  ixt  folgen  hätten  parah;* 
ftrt,  fo  fönnten  bt'e  gaeccö  gar  nt'd;t  »on  ber  ©teile  ruefert,  roaö  glet'd;rool)i 
ber  ftatt  t'jr.  23ibber  fütterte  gröfdje  mt't  9?egenroürntern  tmb  jerftörte  un- 
mittelbar barauf  baö  9iücfenmarf.  2Burbe  baö  £l>t'er  uad;  24  ©tunben  geöff* 
net,  fo  fanb  ftd;  ber  SJcagcn  praß  angefüllt  mit  gäljem  ©d;Ietnt,  würbe  er 
nad;  48  ©tunben  geöffnet,  fo  fanb  ftd;  ber  2)cagen  fafl  leer,  inbem  er  et* 
nett  Zb]til  fet'neö  Sn^atteö  reforbtrt,  einen  anbern  bem  Darme  über* 
geben  blatte  x). 

2>?utl>maßu'd;  Ijängt  aud;  ber  £onuö  ber  Arterien,  Svenen,  ©augabern 
unb  abfonbernben  ©efäße  »om  f^mpat^t'fc^en  ©pfteme  ab  ;  bt'e  ©rünbe, 
roetcf;e  für  bt'efe  2inftd;t  fprcd;en ,  ftnb  folgenbe:  1)  Der  ©ompatbjcuö  »er* 
forgt  roem'gjtenö  bt'e  größeren  SIbfonberungöorgane  ber  23rujt  =  unb  33aud;* 
I)öI)Ie  mit  3roetgen,  unb  begleitet  befanntlid;  bt'e  blittfütyrenben  unb  bt'e  rot'd;* 
ttgjten  Partien  ber  auffaugenben  ©efäße.  Da  nad;  ben  mitgeteilten  mifro= 
ffopifd;en  ^Beobachtungen  bt'e  fpmpatbj'fcfyen  SIejte  unenblid;  wenig  derebro* 
fpinalfafern  enthalten,  fo  fann  »on  tiefen  ber  Stonuö  faum  abgeleitet  wer* 
ben.  2ftand;e  SIbfonberungöorganc  werben  jroar  »on  ©pt'nalneroen  »erforgt, 
aber  aud;  in  biefen  ftnben  ftd;  fo  überauö  »tel  feine  5afernr  b^ß  ntöglt* 
d;er  2Bcife  bt'e  Seweguugöpb^änomenc  »ermitteln  tonnen.  2)  Die  33ewegun> 
gen  ber  ©efäßwanbungen  unb  Stuöfüfjrungegänge  »erhalten  ftd;  rote  bt'e  23e= 
roegungen  folc^er  SL^et'Ie,  bt'e  »om  ©jjmpatbjcuö  regult'rt  roerben,  nämlid;  wie 
bt'e  Bewegungen  ber  Därme,  nid;t  aber  roie  bt'e  Bewegungen  ber  roittfürli* 
d;en  SOcuöfcln,  meiere  »on  ben  derebrofpt'naineröen  auöge^en.  Die  3ufam= 
menjt'efutng  eoineibirt  nid;t  mit  bem  SWet'je,  fonbern  tritt  erfl  ein,  nacf>bem 
biefer  eine  $tit  lang  geroirrt,  fte  gebj  m'c^t  augenblt'cflt'd;  in  (Exfdjlaffung 
über,  wenn  ber  äußere  3?eij  »erfcfywunben ,  fonbern  überbauert  biefen,  fte 
wirb  b,auptfäd;u'd;  burd;  Äälte  »eranlaßt  unb  fdjwtert'gcr  burd;  (Jleftrtcttä't. 
Diefer  eigentljümlid;e  Gtfjarafter  ber  Bewegung  |>ängt  jroar  tl;cilweife  gewiß 
»on  ber  sJ?atur  ber  contracttlen  Safer,  aber  geroiß  aud;  ttyeilweife  »on  ber 
fpeciftfdjen  33efd;affenf>eit  ber  Wersen  ab,  unb  erlaubt  auö  bt'efcm  ©runbe 
ein  9?üdroärtöfd;Iießen  auf  biefe.  3)  Valentin  »erjtd;ert,  burd;  Sietjung 
beö  britten  bt'ö  fed;6ten  23rujlrnotenö  eine  (Jontractt'on  ber  Slorta  unb  burd; 
^et'jung  beö  ©t)mpat^icu6  im  Unterleibe  eine  3ufammenjt'e^ung  ber  untern 
Jpobjoene  beroirrt  ju  ^aben.  4)  2>r  ^onuö  unb  »ielfeid;t  fogar  roed;feInbe 
Sontractioneu  ber  er»»ä^nten  SEfyeiie  bauern  fort,  ©o  fal;  33 1  b  b  e  r  nad; 
3er|törung  beö  9?üclenmarfeö  ben  ßretölauf  10  SOBod;en  lang  fortbewegen, 
roaö  geroiß  nt'd;t  ftattgefunben  Ijä'tte,  roenn  eine  »oOflanbige  @rfd;Iaffung 
beö  ©efäßft)|temö  eingetreten  roäre.  2)erfetbc  fat;  unter  gleid;cn  Umjlänben 
bt'e  £arnbtafe  fid;  ju  mieber^olten  Saaten  faft  bt'ö  jum  ^3Ia§en  fiißen,  roaö 
borauöfe^en  läßt,  baß  bt'e  Ijarnfütjrenben  ©efäße  mit  jiemlt'd;er  ^raft  ü)ren 


'")  miiUct'S  Sirbis.  1844,  <S.  380.  —  3d>  leugne  übrigen«  ntdjt,  baß  3erftc= 
rung  beöOlücfenmavfeö  auf  bte  moterifetjen  9ler«en  ber  (Singenmbe  einigermaßen  fc^ltHV- 
d)enb  eitttotrfe,  fonbern  nur,  baß  l)tcrauö  ber  Urfprung  biefer  ^erycn  vom  OJiufcn. 
marfe  gefolgert  tverben  bürfe.  3erflövung  ber  untern  ^ätfte  beö  9?ücfcninarfcö  fc^trädjt 
bie  üorberen  (Srtvemitäten,  bereit  fernen  tS  benimmt  nidjt  abgiebt.  Uebcr^aupt  fetjeint 
jebe  ettoaa  beträd)tticf>erc  Scrlefcttng  ber  Gentvatorgane  jeben  motorifcf)eit  SJlerüen  ju 
fcb>väcf)cn.    (Sine  (Srfcfjeinung,  lcetcf;e  »om  Urfprunge  ber  Nerven  ganj  unabhängig  ijt. 
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612  9?cr»enpI;t)ftoIogte. 

3nbatt  ber  23Iafe  jutrieben.  Ebenfo  bauert  nad;  bem  Stöbe  beö  3?ücfenmar= 
fcö  bte  Sluffattgung  fort,  welche  feb,r  wab,rfd;etn:(td;er  SlBetfe  ntc^t  oljne  ge* 
wiffe  ^Bewegungen  beö  S^mp^f^jlemö  ju  ©tanbe  fommt. 

9)can  fönnte  bte  3roet'fel  über  b*c  »erfdjtebenen  5afer demente  beö  ©»m= 
patbjcuö  unb  über  baöSßefen  ber  3nner»ation  in  ttynen  (mttSBejug  auf  btrect 
ntotorifdje  ober  reflectt'oe  Sßt'rfung)  ganj  bei  «Seite  fe^en  unb  ftd;  barauf  be= 
fdjränfen,  ju  fragen,  burd;  9?etjung  reeller  !Jcer»enftränge  man  bejtimmte, 
»om  ©»mpattncuö  »erforgte  Streife  tn  ^Bewegung  fe£en  fonne.  93 a I entin 
rottt  g^Qenbeö  bemerft  haben  1).  Daö  £erj  wirb  tn  ^Bewegung  gefegt 
burd;  ben  N.  accessorius  unb  bte  bret  ober  »t'er  oberjlen  ipalöneröen ,  ber 
©cbjunb  unb  obere  SEtjet'l  ber  ©peiferöbje  burd;  ben  2tcceffort'uö  unb  bte  jwet 
ober  bret  oberjten  £alöner»en,  ber  untere  Stfjctf  ber  ©ppiferöhre  am  £alfe 
burd;  ben  Slcceffortuö ,  »tetfetc^t  burd;  ben  £»pogIoffuö  unb  burd;  bte  mttt* 
leren  £alöner»en,  ber  Srufctljeil  ber  ©peiferbhre  burd;  ben  »ierten  biö 
fedjöten  £alöner»en,  ber  Üttagen  burd;  bte  »ier  legten  £alö*  unb  bte  bet'ben 
erjten  9?tppenner»en,  bte  Darme  burd;  ben  N.  oculomotorius($a$e)  trigemi- 
ims,  accessorius  ($a#e),  fowte  burd;  aüe  9itppen  =  unb  £enbenner»en,  ber 
Ureter  burd;  bte  £enbenner»en,  bte  .Iparnblafe  unb  bte  (Gebärmutter  enbtt'd; 
burd;  bte  mittleren  unb  unteren  Senbenneroen. 

(Sollten  ftcb,  biefe  Angaben  betätigen,  waö  id;  nad;  »t'elen  anatomtfd;en 
unb  einigen  ph»fto!ogifd;en  Erfahrungen  ju  bezweifeln  ©runb  |>abe,  fo 
würbe  ftd;  bte  praftifd;  wtdjtige  Folgerung  ergeben,  bafj  m'd;t  nur  fajt  jeber 
Eerebrofpinalner»  bie  gäf)tgfett  befäf  e ,  ^Bewegungen  in  Steilen  ju  »eran* 
laffen,  welche  »om  ©tjmpathtcuö  ib,re  3wetge  erhalten,  fonbern  aud;,  baft 
jeber  Eerebrofpinalner»  ^Bewegungen  in  Streiten  auölöfete,  weldje  fo  ju  fa= 
gen  ein  paar  ©tufen  tiefer  (bem  Seelen  näfjer)  lägen,  alö  bte  SBurjel  beö 
Herren  felbft.  Stuf  biefe- 23erfud>e  fufjenb  fdjuf  3S a I enttn  feine  lex  pro- 
gressiv unb  btcttrte  ben  motorifdjen  ^afern  beö  ©ömpat^tcuö  t'^ren  Sauf, 
wobei  fret'Iid)  felbft  bann  3*»eifel  übrig  bleiben  würben,  wenn  bie  Stf>atfad;en 
ftd;  betätigen  foüten.  2luö  bem  2Sorauögefd;tcften  wirb  erftdjtltd;  fein,  wie 
bie  SSalentin'fdjen  Experimente  bret  Deutungen  julaffen,  nämlidj:  1) 
9tei$ung  ber  Stßurjetn  etneö  ©ptnalner»en  erregt  ^Bewegungen  in  ben  Ein* 
geweiben ,  weil  bte  motorifd;en  5<*fent  beö  ©»mpathicuö  burd;  fte  tu'nburd;* 
fe^en;  5afern,  welche  »on  anberen  Eerebrofptnalfafern  rtt'c^t  unterfd;icbett 
ftnb.  £)ieö  tjl  23  al enttn'  ö  2Cnftc$t.  2)  Die  ^Bewegung  entfielt,  weil  burd; 
bie  gereifte  SBurjel  motorifd;e  Eerebrofpinalfafern  fe<^en,  weld;e  alö  Efe* 
mente  etgent^ümltc^er  2lrt  ben  fpeciftfd;ett  ^fern  beö  ©^mpat^tcuö  beige* 
mifd;t  werben  foßen.  3)  9ietjung  ber  SÖurjeln  etneö  Eerebrofpinalnerocn 
erjeugt  ^Bewegung  in  ben  Eingeweiben,  wet'(  fte  centripetale  ©anglienfafern 
enthalten,  beren  Erregung  auf  reflectorifd;em  2Bege  2Birfungen  in  ben  St^ei* 
len  »ermittelt,  beren  motorifd;e  9?er»en  in  ben  ©anglt'en  felbfl  entfpringen. 
—  Die  Unterlagen  jur  33eurtt;etlung  biefer  »erfd;tebenen  ?lnftd;ten  jtnb  in 
bem  23ortjergetyenben  gegeben  worben. 

D.   23on  ben  ©angtten. 

2U(e  ©anglt'en  jttmmen  bann  überein,  bafj  fte  eine  etgcntljümtidje  5lrt 
»on  3eKen,  bie  fogenannten  ©anglienfugeln  enthalten,  jwifd;eu  wela)en  bie 
sJ?er»enfafern,  o^ne  Stnaftomofen  ju  bitben  unb  fn)einbar  o^ne  Unterbrechung, 
hinburd;fe^en.  2luf  biefen  $lnfd;ein  tjl  »on  ÜB  al  enttn  31t  grofeö  @cwid;t 


l)  De  funetionibus  nervorum.  §.  147  —  154. 
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gelegt  worben,  wenn  er  bie  33el;auptung  aufftellt,  baff  jebe  fpmpathifdje  Sa- 
fer bte  unmittelbare  gortfeijmtg  einer  ipirn*  unb  9fücfenmarföfafer  fei,  welche 
auf  ber  einen  ©eite  in  baö  ©anglion  eintrete,  um  auf  ber  anbern  ttrieber 
auszutreten  L).  £>t'efe  Behauptung  t'jt  inbefj  »om  anatonufc^en  ©tanbpttnHe 
auö  nidjt  nur  nicht  erliefen,  fonbern  »öflig  unerwetöbar,  inbem  cö  weber 
mit  ipülfe  beö  SÄefferö,  nod;  beö  SD?tfroffopeö  moglid;  t'jt,  eine  bejtt'mmte  ga^ 
fer,  »iel  weniger  alle,  in  ihrem  Saufe  continuirlt'd;  ju  »erfolgen.  —  2Ba(;r- 
fchetnlich  finb  arte  ©anglten  bte  llrfprungöftcittcn  fympathifcher  gafern.  gür 
»iele  5afern  *fl  bieö  mit  größter  ^räcifton  nachnmöbar,  unb  jwar  m'd;t  blofj 
für  fpmp.  ©anglten,  fonbern  auch  für  folctye,  meiere  ben  cerebrofpinalen  S^cr* 
oen  angehören.  3n  einem  frühem  Stbfdjnitte  ift  nad)gerotefen  Horben,  wie  bte 
©pütalganglien  beö  grofd;eö,  ferner  bie  gg.  ciliare,  Gasseri,  coeliacutn  unb 
bte  knoten  beö  jefmten  Dceroenpaareö  auperorbentlt'd)  »iel  mehr  feine  Sofern 
auf  ber  einen  ©eite  auöfcnben,  alö  fte  auf  ber  anbern  empfangen.  3n  ben 
met'ftett  "ftäüen  ergt'ebt  ftd;  bieö,  bei  einem  Vergleich  ber  etntretenben  unb 
auötretenben  ©anglienäfte,  auö  ber  »erfd;tebciten  Proportion  ber  bünnen 
^afern  ju  ben  bieten,  in  ben  Heuten  £erjganglien  beö  ftrofdjcö  wirb  eö  fo= 
gar  burd)  birecte  3äf)Iung  ber  5aff™  errciefen.  25t'efe  SBemetfe  für  baö 
GEntftehen  ber  ^a\exn  in  ben  ©anglien  ftnb  »orlättftg  bte  fidjerften,  bod; 
fd;etnt  nach  ben  oben  ermähnten  Unterfttchungcn  ^öllifer'ö  faum  nod;  ein 
3»eifel  übrig ,  bafj  fta)  ber  Urfprung  ber  9?cr»enfafcrn  »Ott  ben  ©anglien- 
fttgeln  unter  günftigen  Umftänben  bt'rect  beobachten  läfit  2). 

2111c  ©anglien  ftt'mmett  alfo  mit  bem  2?aue  beö  ©e^irnö  unb  9?ücfen- 
marfeö  bann  überein  ,  baft  fte  bie  $aferfubftan$  mit  ber  Jlugelfubftanj  tn 
Berührung  fe^ett,  unb  bie  metjten,  mo  nid;t  atte,  barin,  bafj  fte  bie  Ur- 
fprünge  ober  bie  (£nben  ber  §afern  enthalten,  »tefleicfyt  aud>  bet'be.  Slber 
alle  Erfahrungen  über  ben  Urfprung  ber  Safern  in  ben  ©anglten  beziehen 
ftd;  bt'ö  jefit  nur  auf  bte  Slaffe  ber  feinen  Däfern  mit  einfad;en  (Eontouren, 
tüetc^e  id)  unter  bem  Sfamen  ft)mpat^tfd;e  jufammengefafjt  habe. 

£>ie  ©anglten  unterfd)et'ben  ftd)  junäcfyft  baburd),  bafj  einige  alö  2In- 
fd)tt>ellungen  im  SSerlauf  et'neö  etnjelnen  Heroen  »orfommen  (ganglia  sim- 
plicia) ,  anbere  bagegen  mehre  eintretenbe  Slefte  unb  mehre  attötretenbe 
f>aben  (ganglia  composita).  3ft  eö  aud)  ut'c^t  möglid;,  bte  ^3riiuittofäben  auö 
ben  etntretenben  heften  biö  in  bie  auötretenben  ju  oerfolgen,  fo  gelingt  bt'eö 
bodj  in  23ejug  auf  ftärfere  Büttbel,  unb  bte  Betrachtung  biefer  beroetft  beut- 
lieh  baö  SSor^anbenfetn  einer  ^leruöbt'lbung.  3wifd;en  ben  »erfd^iebenen 
Bünbeln  finbet  ein  Sluötaufd;  oon  ^afern  ©tatt.  Oft  jletyt  man,  bap  ein  ein- 
tretenber3wetg  nid;t  nur  an  jeben  auötretenben,  fonbern  aud;  an  einen  smeiten 
etntretenben  5aferK  abgiebt,  in  welchem  Testern  gatie  bie  ^afern  umfcb>cn 
unb  baö  Slnfe^en  einer  (5nbfd;h'nge  gewähren  3).  ^{flologifd;  untcrfd;etbett 


')  93erf)anbhtngen  ber  fatfcvUd)en  Seop.  Sarof.  Slfabcmte.  XVIII,  1.  @.  126  it.  f. 

s)  Sin  paar  beravtige  93ccbarf)tungcn  madjte  td)  bereits  felbfl.  3n  einem  §etj* 
nersen  beö  grofd)cö  fanb  ia^  in  ber  ganjeri  Sänge  bcffelbcn  eingejireute  ®anglten!us 
geln,  bereu  einige  uoUfommcn  frei  am  äitpcrften  9?anbe  lagen.  Sßcn  einer  ber  letjtevcn 
entfyrang  eine  Safer,  tuclcl;e  ben  nebcnltcgcnbcn  ft»m)att)ifd)cn  gäben  üotlfomtnen  glid) 
unb  iv>eld)e  in  einer  anfef)nltd)eu  Sänge  einzeln  verfolgt  toetben  fonnte.  Senn  fo  oft 
id)  auf  baß  Sedgläöäjcn  beö  5{5t4parateä  mit  einer  Staarnabcl  letfc  brüefte,  trennte 
fia)  bie  in  grage  fteljenbe  Safer  »on  ben  benachbarten  unb  fiotttrtc  frei  in  bem  Sßaf^ 
fer,  mit  tnetdjem  baö  Präparat  befeuchtet  lrar.  Sitten'  »toeiten  äl)nlid)en  Sali  hatte 
id)  ©elegenhctt,  2) 'Sil ton  51t  geigen,  welcher  il)n  für  vollfommctt  überjeugenb  cvflärtc. 

8)  Sine  Slbbilbung  gab  ich  in  3Ji  ülter'ö  Slrd;iw.  1838,  3>af.  VIII.  Sig.  3. 
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fiel)  btc  ©anglien  burd;  btc  relattoe  2tnjal)I  ber  in  litten  beftnbtid;en  fympa* 
t(;ifd;en  unb  ccrebrofpt'naten  Sfteroenfäben.  3n  ben  ©anglien  beö  ©tytnpa* 
tl;icuö  ftnbcn  ftd;  bt'e  leftteren  nur  atö  feltene  ©äfte,  mäb,renb  fte  in  ben 
©anglien  ber  Serebrofptnalneröen  tn  großer  2tnjat>I  »orfommen.  3nbem  id; 
aubere  n>efentlid;e  Unterfd;iebe  nt'djt  fenne ,  bin  tri;  geneigt,  atfe  ©anglien 
für  £)rgane  beö  fpmpatl>ifd;en  ©^flcmö  ju  galten,  wobei  eö  mir  atö  etmaö 
llnwefentlicfceö  erfdjeint,  bafj  einige  mit  Qferebrofpinatneröen  in  Serbinbung 
flehen,  anbere  nid)t. 

25ie  ©egenwart  oon  ©anglien  an  ben  Hinteren  2Burjeln  ber  Dfücfen* 
marföneroeu  aller  SBirbeltbj'ere  festen  jwar  auf  eine  nähere  23ejt'e^ung  jwi* 
fdjen  ©anglien  unb  fenftbeln  Wersen  jn'nsuweifcn,  aber  bt'efe  23ejie^ung  be* 
ftel;t  oietleicfyt  in  weiter  ntd)tö,  atö  bajj  bt'e  fenftbeln  Heroen  auf  bt'efe  Sßct'fe 
am  bequemflen  bt'e  fpmpat^ifc^en  gafern  jugefütyrt  befommen,  meiere  fte  alö 
.Ipautneroen,  wie  oben  erwiefen  mürbe,  in  reicher  SD?enge  beburften.  £)afj 
bt'e  ©anglien  mit  ben  fenftbeln  unb  motorifdjen  Vermögen  ber  9cer»en  nt'cfyt 
wefentlid;  jufammen^ängen,  ^aben  bt'e  ltnterfud;nngen  ber  einjelnen  Heroen 
jur  ©enüge  erwiefen;  eö  ftnben  ftd;  fenftble  SReroen,  meiere  ber  ©anglt'en 
entbehren,  unb  motort'fd;e,  meiere  olme  S^ad^et!  burd;  fte  bt'nburdjtreten. 
2(ud>  jct'gen  wenigftenö  bie  Heineren  üfteroenfnoten  feljr  iäuftg  Varietäten, 
nid;t  nur  in  oerfd;iebenen  Spieren,  fonbern  felbft  in  gieren  gleicher  2Irt- 

SlIXc  im  23ort}ergel)enben  angeführten  SSerlwltniffe  fdjeinen  barauf  b,t'n* 
jubeuten,  baf}  bt'e  ©anglt'en  mit  ben  (Eerebrofrunatfafern  nt'd;tö  28cfentlid;eö 
ju  fd;affen  fmben,  bagegen  fielen  fte  in  imu'gfier  SSejietmng  ju  ben  f^mpa^ 
t!jtfd;en  gäben,  l'nb  bt'encn  tiefen  wal;rfd;einlid;  alö  Gtentralorgane.  SDicö 
wirb  fd;on  burd;  bie  bjjtotogt'fctyen  Verbältniffe  wab^fifreinlt'd;,  meldje  oben 
(Jrwäljnung  fanben,  nt'djt  mt'ubcr  fprcd;cn  für  bt'efe  2lnfid;t  »erglet'd)enb  ana= 
tomifd;e  St^atfad;en.  £>t'e  mirbettofen  Spiere  im  ©innc  Qtuoier'ö  b,abcn 
überhaupt  feine  anberen  GTentralorgane  alö  ©anglt'en.  9?oct)  bei  ben  ©lieber* 
toteren  tritt  baö  ©c^t'rn  in  ber  gorm  jmeier  $nötd;en  auf,  welche  burd;  ben 
©d;Iunbring  jufammen^ängen ,  unb  t'b,r  9iücfenmarf  befielt  auö  bem  Saud;» 
jtrange,  b.  I).  auö  einer  Diethe  »on  S'ceröenf'noten ,  welche  burd;  gäben  unter 
etnanber  oerbunben  ftnb.  Unter  ben  SBtrbeltfneren  fommen  nod;  gifcfye  l?or/ 
beren  ©efn'rn  unb  oerlängerteö  2JZarf  auö  einer  Slnjaftf  »on  ©anglt'en  be* 
ftefyt,  weld;e  in  einer  Steide  gebrängt  bjnter  einanber  liegen.  $a  felbfl  baö 
©efyirn  unb  9?ücfenmarf  beö  3D?enfd;cn  ijt  oon  ©all,  üt  eil,  daruö  unb 
©erreö  alö  eine  Verfdjmeljung  »erfd;iebener  ©anglien  betrachtet  morben, 
unb  bt'efe  58etrad;tungömeife  I;at  jebenfaHö  5D?and;eö  für  ftd;.  2)ie  9)ccta» 
morpfyofe  ber  3^fecten  le^rt,  bap  ©anglt'en,  meiere  bei  bem  unooKfoinmnc» 
ren  ©efdjöpfe  getrennt  ftnb,  in  einer  t;ö^ern  @nt»t'cftungöjtufe  jur  @in^cit 
t>erfd;meljen  fönnen ,  fo  ba^  bie  3ttfymmenfe£ung  ct'ncö  Sentralorganö  auö 
mehren  ©anglt'en  ^ter  ntd;t  blof  ibcette,  fonbern  reeüe  SBa^röctt  ^at.  SBt'r 
merben  alfo  in  jeber  SBet'fe  »erantaft  fein,  unö  bie  ©anglien  bev  ^oberen 
2;^iere  unb  ber  9)fer:fd;en  atö  flct'ne  Sentralorgane  ju  benfen,  meld;c  auf  ber 
©tufe  ber  23ereinjelung,  alö  ber  nt'ebern  (Jnttxn'ctfungöform,  jtc^cn  geblieben 
ftnb,  ober  mit  anberen  SBovten,  bie  ©anglien  auf  ber  einen  Seite  unb  ©c= 
jjirn  unb  D^üctenmarf  auf  ber  anbern,  unterfd;ctben  ftd;  nur  relatt'o  burd; 
ben  ©rab  ityrer  (Jntmicflitng.  — 

3u  ben  t'ntercffanteften  anatomt'fd;en  (Jutbecfungcn  ber  neueften  3«'t  ge* 
I;ört  bie  »on  Siemaf  gemachte  ^Beobachtung ,  baf  ©anglien  in  ber  ©ub» 
ftanj  beö  iperjenö  unb  ber  £)ärmc  »orfommen,  eine  dntbeefung,  bereit  2Bta)' 
tigfeit  ftd;  im  ftpige-nken  ergeben  mirb. 
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3nbem  bte  9cerr>enbünbet  in  ben  jufammengefe^ten  ©anßtteit  ©efledjte 
bilbcn,  miiffcn  bt'efe  äunäd;|t  ben  9<ru#cn  ber  ©ef(ed}te  haben.  2)t'efer  9ht|en 
befleht  barin,  bafj  bte  Heroen  bureb,  wedjfclfctttgen  2luötaufd)  »on  gaferbitn* 
beln  tn  ben  Beftft  berjenigen  ^rt'mt'ttofäbcn  gelangen,  tt>cld;e  fte  bei  t'hrer 
peripherischen  Sluöbreitung  auö  teleologischen  ©rünben  brauchen.  £)er  tx>ccf>- 
felfct'tt'ge  Üebergang  »on  gafern  auö  einer  SRerücnbatm  tn  bte  anbere  §at  jur 
ftotge,  ba£j  bte  unterhalb  beö  ^leruö  Itegenben  9ccroen  ftäben  erhalten,  bte 
oon  oerfchiebenen  Sentralpunften  abftammen.  2)ieö  üßerhältnif  mufj  äußerft 
widrig  erfd;einen,  wenn  man  ftd;  erinnert,  baft  bte  Kräfte  ber  Heroen  jum 
größten  Steile  »on  bereit  Urfprungöftcflcn  in  ben  (Jentralorgancn  abhängen. 
ÜDieö  gilt  3.  SB.  »om  £omtö.  SDtefe  Kraft,  auf  bereit  Qrrfjaltung  in  bem  $cx= 
jen,  SDragen  unb  jDarmfanale  mehr  anfommt  atö  in  ben  wtHfürlich  beweglichen 
SD?uöfefn  ,  weil  erftere  jur  (Erhaltung  beö  Sebenö  weit  unentbehrlid;er  ftnb, 
fte  wirb  ben  wt'djtigfien  Bewegungöorganen  beö  S^ierförperö  r>on  Dielen 
fünften  auö  jugeftd;ert.  2)at)er  fommt  cö,  bafj  locale  Seiben  beö  9?erüen= 
fpftemö  bie  Bewegung  ber  9)cuöfeln  ,  welche  r>om  ©pmpathicuö  tterforgt 
»erben,  nie  wefentlid)  gefährben,  befgletd;en,  bafi  pat(;o{ogifd;e  3"ß<*nbe  ber 
r>egetatt'&en  Organe  ftd)  ftjmpathifd)  in  einem  wetten  Umfange  beö  Sttjierför* 
perö  geltenb  machen.  @o  überauö  wichtig  aber  aud)  bt'efe  Berhältniffe  ftnb, 
fo  gleichgültig  ftnb  fte,  wenn  eö  ftd;  um  bte  Functionen  ber  ©anglien  i)an= 
belt,  benu  cö  ijt  flar,  bafj  atte  bt'efe  Bortheite  ber  ^Mcruöbilbung  aud;  o(;ne 
baö  Borhanbenfein  ber  fpcciftfd)en  ©anglienfnbftanj  erreid)bar  gewefen 
wären. 

93?an  |>at  ba^er  $u  £>t)pothefen  feine  3u|fud)t  genommen,  unter  welchen 
bie  befanntefre  bte  tft,  bafj  bie  ^eroenlettung  burd)  bie  ©anglien  unterbro* 
djen  ober  ntinbeftenö  gehemmt  werbe.  9<Hd)tö  fann  unbegrüubeter  fein,  alö 
bt'efe  Sinnahme.  Befanntlid;  treten  bte  SBurjeln  faft  alter  ßrmpfinbungöner* 
oen  burd)  ©anglien,  unb  bafj  baffetbe  »on  »telen  motortfdjen  (£erebrofpt'nat= 
neroen  gelte,  tft  oben  gejet'gt  werben.  3n  btefem  Bejuge  ftnbet  3Wt'fd;cn  ben 
einfachen  unb  jufammengefe^ten  ©anglien  fein  Unterfdjieb  ©tatt.  Kranket* 
ten  ber  Singeroeibe  tonnten  nid>t  ©djmerjen,  unb  (Störungen  beö  ©emiit(;cö 
ntdjt  befd)leunt'gten  .!per$fd)lag  oeranlaffen,  wenn  bie  ©anglien  beö  ©ompa* 
thicuö  bie  Leitung  unterbrädjen.  (Sbenfo  uubegrünbet  tft  bte  £*)pothefe, 
nad>  weldjer  bie  ©anglien  bte  centrtpctale  Sct'tung  begünftigen  ,  bie  centrt'= 
fugale  bagegen  »ertunbern  fotCert. 

33ict)at,  einö  ber  größten  ©enieö,  roe!d;e  ftd;  in  btefem  3ab, r^unbert 
ber  Anatomie  jugeroenbet  ^aben,  betrachtete  bte  ©anglien  alö  Sentralorgane. 
greilid;  muf  jugegeben  werben,  baf  btefer  fd)6pferifd;e  ©eift  ber  Erfahrung 
öielfälttg  öorgriff,  beffenungeadjtet  bin  t'd;  überjeugt,  baf  feiner  Stuffaffung 
eine  tiefe  SOBa^r^et't  ju  ©runbe  liegt,  unb  t'd;  bet'enne  mit  23ergnügen ,  baf 
id;  im  ©cgenroärtigen  nur  ein23t'lb  fpcctcKer  auöftit;re,  weldjeö  Sßityat  mit 
fü^nen,  obgteid;  oft  p(;antaflifd)en  3Ü3£"  »or  3tt|*en  fd;on  entworfen  t;at. 

Sö  ifl  in  früheren  2tbfd;nitten  ber  23cweiö  geliefert  worben,  baf  in- 
nerhalb ber  (Sphäre  beö  ©t)tnpathicuö  reftectortfehe  unb  fogar  felbftflänbt'ge 
Bewegungen  oorfommen.  SBt'r  haben  babet  unfere  2lufmerffamfett  befonberö 
auf  baö  Jperj  gertd;tet  unb  gejeigt,  ba§  bte  ©rtinbbcbt'ngung  feiner  rhi;thmt'= 
fd;en  Bewegungen  uidjt  im  ©eht'rn  unb  9tiicfenmarfe,  fonberu  im  ©yfteme 
ber  fpmpathifchen  sJcer»en  fclbfl  liege.  (5ö  t;anbelt  ftd)  jetjt  barum,  ju  cnt= 
fcheiben,  ob  bie  Befähigung  ,51t  reftectort'fchen  unb  automatifd;en  33ewcgun= 
gen,  wcld;e  beut  ©tjmpathicuö  nid;t  abgefprodjen  werben  fann,  eine  Duali- 
tät jeber  feiner  Däfern,  ober  oielmehr  baö  sJ5räbtcat  einzelner  beoorjugter 
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Stetten,  alfo  mit  anbercn  Sorten  baö  ^räbicat  ft)mpat^ifcl;er  Gtentralorgane 
fei.  ^ür  bte  S^tigfeit  ber  teijtcrn  2(nftd;t  fpred;cn  nid;t  mir  ©rünbe  ber 
Analogie,  fonbern  felbft  pofttioe  (Jrperimente.  Ueberaß,  wo  nur  in  bie  9)ce* 
d>anif  ber  Dicflcrionöapparate  eine  beuttt^e  (ünnftd;t  tjaben,  gefr^i'e^t  bie  SJie- 
tterion  im  3nnern  beö  Gtcntralorganö,  nid;t  im  Verlaufe  ber  9?eroenfträngc; 
überall,  roo  baö  (£aufaI*Berl;ältutß  automatifd;er  Bewegungen  aufgeflärt  wer* 
beit  fomtte,  t)at  ftd;  gefunben,  baß  beren  ©runbbebingung  m'c^t  in  sJ?eröcn* 
jweigen,  fonbern  roieberum  in  einem  (£entralorgane  liege.  2Bir  b,aben  alfo 
fd;on  öon  biefer  Seite  guten  ©rimb,  anjuneljmen,  baß  bie  9feftererfd;etnun= 
gen  unb  bie  automatifd;en  Bewegungen,  bie  in  ber  ©pb,äre  beö  ö^mpatln'* 
cuö  oorfommen,  bie  SD?tttt>t'rfung  gewiffer  Qfentralorgane  in  Anfprud;  nehmen 
werben,  unb  ntc^t  alö  Effecte  ber  fömpatfnfcfyen  sJceroenfafer  an  fid;  betraf 
tet  werben  bürfen. 

(£ntfd;iebeuer  beweifen  bieö  folgenbe  (Jrpertmente.  Senn  man  ba<3 
£>erj  auöfd;neibet,  fo  pnlftrt  eö  nod;  einige  3e»t  ™b,ig  unb  regelmäßig  fort, 
befonberö  bei  faltblütigen  Spieren,  wo  bte^ulfatton  biöweiien  tagelang  fort* 
bauert.  An  einem  auögefd;mttenen  Jrofcf^erjen  fann  man  fetyen,  roie  ftd; 
juerjr  bte  Borfwfe,  bann  bie  Bentrifel,  jule$t  ber  b-ullms  aortae  jufammen= 
gießen  unb  wie  biefelben  Bewegungen,  in  immer  gleicher  Dfeiljefolge ,  mit 
fürjeren  ober  längeren  3wifd;enpaufen  wieberfommen.  brennt  man  je^t  bie 
SSor^öfe  öon  ben  Bentrifeln  mit  ber  @d;eere,  fo  pulftren  jwar  beibe  Streite 
unter  günftigen  Umftänben  fort,  aber  jeber  in  einem  anbern  3e'tmafe. 
3weimal  ijt  mir  bei  biefem  (£rperimcnte  oorgefommen ,  baß  jwar  bie  Bor* 
fyöfe,  ntd;t  aber  bie  Bentrifel  pulftrten,  unb  bod;  geigte  fid;  in  einem  biefer 
SSerfudje  ber  Bentrifel  fo  retjbar ,  baß  er  eine  ©tunbe  nad;  ber  Abtrennung 
burd;  jeben  geringen  medjatufdjen  D?etg  ju  einer  (Sontraction  oeranlaßt  würbe. 
3d;  neunte  alfo  an,  baß  biefer  Bentrtfel  jwar  sJ?eroen  befeffen,  welche  für 
JReije  empfänglich  waren,  bagegen  eineö  Scntralorganö  entbehrt  fmbe,  wel= 
djeö  auö  ftd;  berauö  ben  Anlaß  jur  Bewegung  fd;affen  fonnte.  ©anj  ent= 
fpredjenbe  (£rfd;einungen  fann  mau  nad;  SBt'ttfür  beroorrufen,  wenn  man  in 
bie  abgetrennte  ^er^fammer  eineö  grofd;  *  ober  gifd;I;erjenö  einen  fleinen 
Sängeneinfcbnitt  mad)t,  weld;en  man  im  Verläufe  beö  drperimenteö  ganj 
attmälig  »ergrößert.  25er  erjle  fleine  (£tnfd;nitt  tjat  auf  ben  >pulö  feinen 
flörenben  GEinfluß,  bringt  aber  baö  Keffer  weiter  »or,  fo  fängt  an  ber 
@»nd;roniömuö  ber  Bewegung  ju  leiben-  £>at  man  $.  B.  einen  Sängenein» 
fd;nitt  oon  ber  Baftö  beö  Bcntrifelö  gegen  bie  ©pi§e,  ober  aud;  umgefelirt 
gemacht,  fo  beginnt  bie  linfe  ober  refpectioe  red;te  £erjb,älfte  ftd;  ein  wenig 
früher  3 u  contrabj'ren ,  alö  bie  gegenüber  liegenbe,  unb  bte  Ic$te  folgt  in 
äl;nlid;er  2Öcife,  wie  im  normalen  Scben  bie  Sontraction  beö  Bentrifclö  auf 
bie  beö  23orl>ofeö  folgt,  ©djneibet  man  nod;  etwaö  tiefer  ein,  fo  geb,t  bie 
(Störung  beö  ©t)nd;roniömuö  entweber  in  ©iö^armontc  beö  ^f^tljmuö  über, 
fo  baß  bie  eine  Seite  in  berfelbcn  3ät  l;äuftger  fd;lägt,  alö  bie  anbere,  ober 
cö  §ört  fogar  bie  eine  £älfte  ganj  ju  pulftren  auf,  mäljrcnb  bie  anbere  i^re 
Bewegungen  fortfeijt.  Se^tercö  fontmt  felbjt  bann  oor,  wenn  ber  Sinfd;nitt 
ben  Bentrtfel  in  jwei  ganj  glet'd;  große  Hälften  geteilt  bat,  aud;  bann, 
wenn  biejentge  ^älftc,  welche  nid;t  me^r  pulftrt,  in  b,ob,em  ©rabe  ret> 
bar  i)t. 

Snbcm  alfo  oon  oerfd;iebcncn  St^eilcn  beö  #erjenö,  bie  ftd;  unter  glciä; 
günfligen  äußeren  Bebingungen  befinben,  ber  eine  automattfd;,  ber  anbere 
nur  in  ftolgc  äußerer  ^cije  pulfirt,  muß  angenommen  werben,  baß  bie  in* 
neren  Bebingungen  fold;er  £>erjl;älften  ftd;  oerfd;icben  »erhalten,  eö  muß 
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ni  ben  felbfrflänbig  pulftrenben  ein  Qfentralorgan  geben,  weldjeö  bteSewegun* 
gen  fottteitirt,  unb  eö  muß  t'n  ber  anbern  ein  foId;eö  Organ  entweber  »on 
oorn  herein  fehlen ,  ober  buret)  bte  Operation  jerftört  fein.  ftür  bt'e  ©egen* 
wart  bcfu'mmter  beoorjugter  Stetten  rät  (Softem  ber  iperjneroeu  fpridjt  aud; 
nod)  folgenber  SlBerfit^.  3d;  b>tte  bte  Cammer  burd;  einen  Sängenfd;nitt  rä 
reid;lid;  %  il)rer  33erbinbung  getrennt,  worauf  bte  eine  ©ettc,  a,  felbjtftänbt'g, 
obfa)on  langfant,  fortpulftrte,  bte  anbere,  b,  fh'ttftanb.  SKeijte  id;  a,  fo  ent= 
fknb  jebeöntal  unb  augenbltcflt'd;  eine  Eontraction ,  weldje  ftet)  inbefj  ntd;t 
auf  b  erftreefte,  reijte  td;  bagegen  b ,  fo  contra^irte  ftd;  ntd)t  nur  biefeö, 
fonbern  auet)  a  gletcbjet'tt'g.  \!e$tereö  war  mutfmiaflt'd;  Reflex,  ber  alfo  t'n 
a  feine  paffenbe  2#ed;attt'f  fanb,  in  b  nt'djt. 

2Benu  nun  beriefen  fein  mbdjte,  baß  baö  SSerntögen  reflectort'fdjer  unb 
automatt'fdjer  Bewegungen,  inwiefern  eö  bent  ©pmpatljicuö  jufommt,  an 
befonbere  Stetten  bejfelben  gebunben  ift,  fo  fann  faunt  nod;  ein  Stoztfü 
übrig  bleiben,  baf  biefe  befottberen  (Stetten  ober  (Jcntralpunfte  bt'e  ©ang* 
Iten  ftnb.  2)enn  eräerfettö  ^aben  wir  im  fpmpatbjfdjen  ©pftem  feine  an- 
beren  fünfte,  welche  bcn  überall  »orljanbenen  9?er»enfäben  alö  ein  33efon- 
bercö  gegenüber  angepeilt  werben  tonnen,  anbererfeitö  f>aben  bt'e  ©anglien 
ben  wefentltd;eit  anatomifcfyen  Eljarafter  ber  Eentralorgane,  wie  oben  bereitö 
gejetgt  würbe. 

3d;  |>abe  mit  .Jpiilfe  beö  magneto  -  elertrifd;en  ©tomeö  (Jrperimente  ge* 
mad;t,  weld;e  bt'e  9rätur  ber  ©anglien  alö  (Jcntralorgane,  wenn  aud;  ut'djt 
beftnt'tt'o  beweifen,  bod;  im  ^bct)ften  ©rabe  wa§rfd;einlid)  machen.  ©dwn  in 
einem  frühem  21bfd;nitte  würbe  bewerft,  bafj  man  mit  £ülfe  biefeö  ©tre* 
meö  tont'fct)c  Krämpfe  erzeugen  tonne.  Bringt  man  einen  ant'malen  SDfuöfel 
rä  bt'e  Kette,  fo  bauert  biefer  Krampf  fo  lange,  alö  bt'e  Kette  gefd;loffen 
bleibt  unb  nie  länger,  bringt  man  bagegen  baö  auögcfdjnt'ttene  iperj  rä  bte 
Kette,  fo  bauert  ber  tonifd;e  Krampf  aud;  nad)  Oeffnung  ber  Kette  fort,  oor* 
auögefe^t,  bafj  ber  ©trom  mit  ^t'nreid;enbcr  Energie  einwirfte.  2Bob,er  bie- 
fer Unter fd;t'eb?  2)t'c  Antwort  liegt,  wie  mir  fd;etnt,  rä  bem  folgenben  <£x* 
perimente.  -Sffienn  man  einen  becapttt'rten  $vo\d)  t'n  ber  SBet'fe  in  bt'e  Kette 
bringt,  bafj  ber  magneto<eleftrt'fd;e  ©trom  burd)  baö  9?ücfenmarf  ge^t,  fo 
entftefjt  ©tarrframpf,  welcher,  bei  bjnrct'djenber  Energie  beö  3? ei^eö ,  aud; 
nad;  Oeffnung  ber  Kette  fortbauert-  ©ct)net'bet  man  bcn  plexus  cmralis 
auf  einer  «Seite  burcr),  fo  wirb  ber  gleidjfeitige  ©djenfel  augenblicf  lid;  fd;laff, 
Wäljrenb  bt'e  übrigen  -Dcuöfeln  beö  Körperö  nod;  im  £etanuö  »ert)arren. 
ipierauö  ergiebt  ftd;,  baf?  bie  9)?uöfeln  beö  ©tammeö  unb  ber  Extremitäten 
im  ifoltrten  3"fränbc  fet'neö  ©tarrframpfeö  fäl;ig  ftnb,  ber  länger  anhielte, 
alö  ber  9ietj ,  oon  welchem  er  angeregt  wirb,  dagegen  ift  fortgefcijter 
©tarrframpf  atterbtngö  möglid;,  wenn  ber  Dteij,  ftatt  auöfd;lie§lt'd;  auf  bie 
motorifd;en  Heroen,  auf  baö  Sentralorgan  einwirfte.  sJ?ur  in  biefem  fann  ein 
(ÜErregungöjuftanb  erjeugt  werben,  weld;cr  ben  etnwtrfenben9teij  überlebt,  unb 
weld;er  burd;  gortpflanjung  auf  motorifdje  Heroen  tont'fdje  Sontractt'onen  in 
ben  SJcitöfeln  beroorbringt.  3nbem  nun  baö  ^)erj  burd;  furje  (Jinwirfung 
beö  magnetO'eleftrifct)en  ©tromeö  in  anl)altenbcit  ©tarrframpf  »erfe^t  wer* 
ben  fann,  fd)et'nt  faft  unjwcifel^aft,  baf  eö  ein  ober  me^rc  (lentralor* 
gane  enthalten  müffe,  welche,  wie  baö  JRücfenmarf  im  »origen  2Serfud;e,  auf 
einen  ßorüberge^euben  Steij  eine  bletbenbe  9teaction  erlaffen.  25t'efe  25eu* 
tung  ber  nad;baltigett  (Jontraction  beö  iperjenö  erhielt  im  Fortgang  ber  33er= 
fud;e  eine  wefetttlt'd;e  äkftätiguttg.  $ä)  fd;nitt  ein  ©tücf  beö  ^erjntuöfelö 
auö,  unb  braute  eö  ebenfattö  in  ben  magneto=eIeftrt'fcf;en  ©trom.  Eö  ergab 
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fidj,  bafi  i"'efcö  SD^uöfctfKttf  nie  länger  in  (£ontraction  »erbtteb,  alö  ber  9?eij 
roäb'rte,  unb  baf  nad;  £)effnung  ber  ftette  j'ebeömal  augenbtt'cfltc^  (£rfd)Iaf* 
fung  eintrat.  (£ö  tjt  wo^l  fein  3meifel,  baf?  eö  bem  abgetrennten  Sfluöfet* 
jtücf  an  9?eroen  nicfyt  fehlte,  aber  an  einem  Gentraiorgane  fehlte  eö  t^m 
f>öd;ft  maf)rfd;cinlid;,  unb  nur  biefer  25efect  mad;t  erfiärlid) ,  marum  ftd;  ein 
Zfycil  beö  ^»erjenö  mefentlid)  anberö  »erhält,  alö  baö  ©anje. 

£>er  ooflftänbt'ge  23emeiö,  baf!  bie  ©anglten  alö  Sentralorgane  ber 
ftjmpattjK'fcfyen  Wersen  biencn,  märe  freilief)  nur  bann  führen,  wenn  man 
bie  ©anglten  eineö  genuffen  Organö  »ottjtänbig  erjtirpiren  unb  jetgen 
fbnnte,  bajj  bann  plöfcltd;  unb  für  immer  alte  bt'ejenigen  Xljättgfeiten  »er* 
fö)ttnnben,  »on  benen  mir  miffen,  baf?  fte  otme  SDWmirhtng  oon  (Sentrator- 
ganen  nidjt  ju  ©tanbe  fommen.  (Jine  foldje  Operation  tjt  Ieiber  nt'cfyt  auö* 
füf>rbar  unb  bte  (£rjtirpatton  eineö  einzelnen  9?eröenfnotenö  fann  fein  fchja* 
genfceö  Sfefultat  geben,  einerfeitö,  »eil  bie  »ont  ©t>mpau)icuö  »erforgten 
Steile,  mie  oben  bemerft  mürbe,  ü)re  S'ieroenfäben  »on  oerfd)tebenen  ^unf* 
ten  tjer  jugefüfyrt  befommen,  anbererfettö,  meil  bte  »on  ben  fnmpatbifcfyen 
Heroen  auögef>enben  SDßirfungen  meijtenö  nicfjt  auffällig  genug  finb,  alö 
baf  ibr  fünjtltä)  bemirfter  Stßegfatt  im  (Jrpertmentc  bjnreidjenb  l>er»orjtäd)e. 
2Son  Sn^^effe  tft  jebod;  bie  Beobachtung  Jpenle'ö,  baf?  bie  perijtaltifdjen 
33emegungcn  eineö  auögefc^nittenen  2)armeö  um  fo  lebhafter  unb  complicir* 
ter  jtnb,  jemeljr  man  »on  bem  ©efrofe  mit  bemfelben  f>at  in  23erbinbung  ge= 
laffen  1).  2)iefe  £l;atfad;e  tjt  unoerjtä'nblicb, ,  menn  man  bie  fpmpatbjfcfyen 
9cer»en  alö  Stuöläufer  beö  ©ebjrnö  betrachtet,  begreiffid;  bagegen  bei  ber 
Slnerfennung  ber  ©anglten  alö  Qtentralorgane. 

2tucb,  bie  oben  mitgeteilte  Erfahrung  gehört  In'ertjer,  baf?  ein  erftt'r* 
pirtcö  33Iutf)er3  feine  ^ulfattonen  fortfe^t,  ein  auögefdjtuttcneö  Snmpt^erj 
bagegen  nicfyt,  benn  fdjmerltcf;  beruht  biefe  aSerfc^tebent>ett  beö  SSer^altenö 
auf  etmaö  Slnberem,  alö  baf?  erjtereö  ©angtien,  alfo  Sluögangöpunfte  ber 
3nner»ation,  in  ftcb,  fcfcjieftt,  letjtercö  bagegen  nidjt. 

E.   23on  bem  Grtnfhtffe  bev  fersen  auf  »ea,etatü>e  ^voceffe. 

£)aö  Stbj'er  beft£t  baö  SSermbgen,  23egegmffen  feineö  ?eibeö  ma^rne^ 
menb  ju  folgen  unb  in  bejfen  ^roceffe  alö  mitmirfenbe  Urfaa)e  einjugreifen. 
25aö  ^rineip,  öon  melrt)em  biefe  Gräfte  auöfltejjen,  nennen  mir  Seele.  %h= 
jtrafjiren  mir  »on  biefer,  fo  hleiht  unö  eine  9J?affe  oon  bejtimmter  ©rbfe 
unb  ©eftalt,  ein  Körper,  melü)er  jtd;  im  Saufe  ber  3et*  ^tx  2Beife  mor- 
p^ologifd;  entmidelt,  mie  bieö  in  feinem  Äetme  ibeel  üorauöbejtt'tnmt  mar, 
ein  £)rganiömuö,  melä)er  in  jtetem  @toffmed;feI  mit  ber  umgebenben  ^lattt^ 
ben  präbejtinirtcn  Sttjpuö  jta)  erhält  unb  tro§  ber  rfyptbjnifdjen  ©c^manfun^ 
gen,  bie  ifmt  etgent^ümlid;  jtnb,  bod;  nid)t  über  bte  fünfte  ^inattöfd;manft, 
jenfeitö  meldjer  er  feinen  33egriff  tiid)t  metjr  erfüffen  mürbe.  @o  erfd)etnt 
unö  baö  Stbjer,  menn  mir  oon  ber  ©eele  abjtra^iren,  unb  ju  biefer  3Zbjtrac* 
tion  jtnb  mir  um  fo  mefjr  bered;tigt,  ba  bie  9?atttr  fte  unö  oormad)t.  2)ie 
■^flanjc  jet'gt  unö  ben  unbefeelten  IDrganiömttö  in  ber  SDBirHt'djf et't ,  unb  ge= 
rabe  barum  nennen  mir  bie  ©eite  beö  5£^terlebenö,  in  mcld)er  baö  ^fi;d)i- 
fd;e  nid;t  3um  3$orfd)ein  fomtut,  bie  pftanjlid;e  ober  öegetattoe  2). 

J)  $atf)otogtfcf)c  Unterfu^ungen.  @.  92. 

s)  Stuf  bem  ©taiibiHinftc ,  iiu'td)rn  Tjtcr  einnehmen,  gehören  at(c  33ciiiogungcit, 
it>c(d)c  niebt  iHMi  3Bt([cndactcn  ebev  SBotjteltungen  nutfgdjen,  \n  ben  pftaiijlic^cn ,  aud) 
toenn  fte  burd)  SWitöfctn  bcmivft  locrbcu,  incfcbe  ben  5J>fianjcn  fcf)(cn.  hieran  i|l  Fei» 
Slnjtof  ju  nehmen,   gvci(id)  ftnb  bte  SKiiöfctn  itbevauß  tfcifcf>tcbcrt  »on  ben  Drgancn, 


2Benn  wir  mit  bem  »egetatioen  Seben  ber  Stetere  bcn  hier  entwicfetten 
SBegrtff  »erbinben,  fo  bebarf  feine  Stbhängt'gfet't  »om  üfteroenfpfteme  feiner 
wetteren  Beweifc,  benn  wir  galten  t'n  früheren  5I0f^nttten  bt'e  »telfältigftc 
Beranlaffung  gehabt,  (frfd;ctnungen  ju  erwähnen,  welche  bt'efe  Stbhängigfett 
auf  er  3roet'fel  festen.  £>t'e  5ra3en  r  roetdje  unö  je£t  noch  befchäftigen  fön* 
neu,  finb  öiehuehr  folgenbe:  1)  2SeId;e  Tljetle  beö  9cerr>enfttftemö  ftnb  eö, 
welche  bt'e  oegetatioen  ^roceffe  t'm  2:^terförper  ju  mobtftct'ren  befU'mmt  ftnb? 
2)  2Betchen  3wd  h<»t  ber  (Einfluß  beö  sJ?eroenf»ftemö  auf  bie  t^t'erif^e  Be* 
getation?  3)  25urch  welche  Littel  wirb  btefer  Qrittftuß  möglich  gemalt?  — 
3cb,  bemerfe,  baß  manche  Stttbeutungen  jur  Beantwortung  btefer  fragen 
ebenfaflö  t'm  Borhergehenben  fc^on  gegeben  ftnb. 

2Baö  bt'e  gxagc  nach  ben  Streiten  beö  S'ceröenföftemö  anlangt,  fo  glaube 
ich,  baß  me(;r  ober  weniger  alle  bei  ben  öegetattoeu  Functionen  t'nterefftrt 
ftnb,  bei  weitem  am  meinen  aber  bt'e  fympatbj'fcfyen  9?eroen.  —  25er  große 
(•Einfluß  beö  ©cht'rnö  ergt'cbt  ftd)  »orjugöwet'fe  t'n  ben  folgen  ber  ©emütljö= 
bewegungen  unb  Effecte.  (5ö  ift  ^t'nret'c^enb  befannt,  baß  bt'efe  t'n  bt'e  Bewe- 
gungen beö  £>erjenö  unb  ber  (jtngewet'te  ötelfättig  eingreifen,  nicht  minber 
befannt  ift,  baß  beprimirenbe  (5}cmütl;öfiimmungen  auf  bt'e  ^roceffe  ber  (5r= 
nährung  ben  größten  (Einfluß  auöiiben.  2Baö  baö  9fücfenmarf  betrifft,  fo  re= 
giert  eö  bt'e  fo  wichtigen  Bewegungen  beö  5lthmenö,  ebenfo  bt'e  #iiIföorgane 
ber  ?t)mpt)bewegung ,  unb  t'nflucnjt'rt  bureb,  fein  reflectortfc^cö  Vermögen 
wahrfchet'nlicb,  bt'e  meiften  jener  Bewegungen,  welche  troi}  ihrer  äußern  Un- 
fc^cinbarfeit  in  ben  ^roceffen  ber  Begetatt'on  fcb,r  wichtig  fein  fönnen.  3"* 
bem  ein  Streif  bcr  fner  berücfftcfytigten  Bewegungen  bureb,  (Eerebrofpinalncr» 
»en  »ermittelt  wirb,  »erfreut  eö  ftch  »on  felbft,  baß  attd;  biefe  am  pflanjli» 
ehen  ?eben  2lnt^eil  haben,  bagegen  mufj  man  ftd;  bitten,  bt'e  ©renjen  biefeö 
(jinftuffeö  nach,  ben  Störungen  ju  beurteilen,  weld;e  nad;  25urd;fchncibuug 
ber  9?eroen  eintreten.  35a  nämlich  alte  sJier»en  genu'fcbjer  9?atur  ftnb  unb 
neben  ben  derebrofpinatfafern  auä)  fympathifche  enthalten,  fo  ift  einleudjtenb, 
baß  bt'e  nachteiligen  5°Ia,en  DCÖ  3)urd)fchnittö  möglt'djcr  2Beife  auf  9ted)- 
nung  ber  einen  ober  ber  anberen  ju  bringen  fein  fönnten. 

prüfen  wir  bt'e  9?atttr  biefer  Störungen,  fo  ftnbet  ftd)  ftolgenbeö.  @etjr 
oft  unb  faft  immer  tritt  SIbmagerung  beö  5tt;eitö  ein,  beffen  Heroen  burd)* 
fehnttten  ftnb,  bt'e  Organe  werben  weif,  fd)rum»fen  jufammett,  bt'öwet'Ien 
ftnft  bie  Temperatur  um  einige  ©rabe,  unb  bt'e  natürlichen  5arüen  »erän* 
bem  ftd;,  inbem  entweber  ungewöhnliche  Bläffe  ober  btaurothe  gteefen  auf- 
treten. Biöwctlen  »erttert  bt'e  Jpaat ,  beren  9?eroen  burcbjdmittett  ftnb,  baö 
Bermögcn,  ju  fcb,Wt'£en,  unb  äußere  9?et'je  bringen  Berättberungen  fyexüox, 
o^ne  bt'e  paffenben  Steacttonen  3u  ftnben;  bann  erjeugt  eine  fetjr  mäßige 
£i£e  Branbblafen,  unb  baö  Sluftrcten  auf  ben  beffen  Heroen  burd;- 
fd;nt'tten  ftnb,  erjeugt  (Srcortationen.  3n  fettenen  ^flen  entfleht  auch  °^ne 
äußern  2tnlaß  eine  Entartung  ber  ^hct'Ic;  eö  bitben  ftch  ©efchwüre,  welche 
mit  ooöfommener  3crf^örun3  enben. 

Ber fc^t ebene  ©runbe  mad;en  mir  wahrfd;etntid;,  baß  bte 
nachteiligen  5°fOcn  ber  ^teröenbitrchf^neibung  ^au^tfäcr)- 
ftd;  oon  ber  Trennung  ber  t'n  ihnen  enthaltenen  fipmpathi* 
fcb,en  Elemente  abhängen.    1)  Treten  bt'e  oben  bemerften  (Störungen 

Wctc^c  bie  33elueguitgen  einer  ©iititeöpjlan^e  iKvmittcin,  ahn  biefe  53crfcf)tebcn()eit,  totU 
c^e  in  einer  »ergleidjenben  Slnatomie  bcr  !i()ierc  unb  ^flanjcn  fjoc^fl  niichtig  fein  nnivbe, 
tfi  ()ier,  wo  eö  fief;  um  ben  ®egenfa§  beö  Söefceltcn  unb  9tid)tbcfcc(ten  Ijanbctt,  ganj 
gleichgültig. 
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tjctuftger  bei  Verlegungen  ber  9?eröen  felbft,  alö  bei  ^arafyfen  itnb  Wixden* 
morfölctben  ein,  wat;rfd;cinlid;  behalt,  tt>eit  in  letzteren  nur  bie  9)cebutlar* 
fafcrn,  nid;t  aber  bte  auö  anberen  Duetten  Ijerftammenben  f9tnpatln'fd;en  ib>e 
Stl;ä'tigfeit  etnftetten.  2)  gelten  bie  nad^eiltgen  folgert  aud;  bei  Durd;* 
fd;netbung  unb  anberweitiger  Verlegung  ber  sJ?cr»en  btöroetten  ganj,  ot'el» 
leitet  bef^atb,  weil  bte  ft;mpattn'fd;en  gafern  nt'djt  attet'n  tn  ber  33abjt  ber 
Gtcrebrofpinatneroen,  fonbern  aud;  tn  fetbftfta'nbt'gen  3wet'gen  unb  tnt't  ben 
23lutgefä$en  ben  Stetten  jugefütjrt  werben.  3)  dntfpredjen  bte  Störungen, 
welche  nad;  Durd;fd;neibung  ber  9?eroen  eintreten,  wenigftenö  einigermaßen 
ber  Duantttä't  ber  fympatljtfdjen  (Elemente,  welche  fte  enthalten,  fein  Gere* 
brofpinatner»  ift  fo  ret'd;  an  fpmpattjifd;en  Däfern,  a^  Der  N-  vagus,  aber  eö 
ift  aud;  bte  Durd;fd;neibung  f etneö  etnjtgen  mit  fo  etngret'fcnben  (Störungen 
»erbunben,  alö  bte  [einige.  Die  jJJefpiratton  wirb  tangfamer,  bie  2tuöfd;et= 
bung  ber  ß'ofrtenfäure  serminbert  ftd;,  bie  Verbauung  erfolgt  unoottftänbtg, 
baö  Stüter  unterliegt  fafir  ofme  Stttönalmte  in  wenigen  Sagen,  unb  bte  Unters 
fud;ung  bcsJ  Gtabaoerö  jetgt  jiemtid;  regelmäßig  Veränberungen  in  ben  ?un= 
gen ,  btöweilen  aud;  im  9)?agen  unb  im  £er$en ,  meifknö  SSera'nberungen, 
wetd;e  örtltd;e  #9pcrl)ämte  mit  Stocfung  »orauöfetjen  taffen.  Sin  ^weiter 
Sfter»,  wetdjer  an  bünnen  gafern  überauö  ret'd;  tft,  ber  N.  trigemimis,  tft 
cbenfaltö  babttrd;  befannt,  baf  Verlegungen  beffetben  bte  auffaflenbfien  (Stö- 
rungen in  ben  ^roceffen  beö  pflanzlichen  £ebenö  mit  ftd;  bringen.  23on  bie* 
fen  (Störungen,  welche  mit  »oKfta'nbt'ger  Degeneration  beö  Stugeö  enben,  ift 
oben  auöfü^rttd;er  bie  D'rebe  gewefen,  unb  tcb.  t;abe  hier  nur  barauf  attfmerf* 
fam  ju  machen,  bafj  Durd;fd;neibung  ber  motorifdjen  9?eroen  beö  Stugeö  bie 
sJcutrittoncoerb,ältntffe  nt'djt  merfbar  oeränbert.  Tivin  ftnb  aber  bte  üDcuöfet* 
neroen  beö  2lugeö,  tüte  alle  übrigen  Sferoen  wittfiirlidjer  2D?uöfeIn,  ungemein 
arm  an  feinen  Däfern,  fo  baf  tn'er  ein  entfprcd;enbeö  23erl)ättntfj  jwifdjen 
ber  Spenge  bt'efer  gif^rn  unb  beö  9<iad;tt)ettö  ber  Operation  unöerfennbar 
ift.  4)  ©eljört  hierher  bie  fdjon  früher  angeführte  (Erfahrung,  baf  Durd;* 
fd;net'bung  beö  N.  trigemmus  geringere  Störungen  »eranlafjt,  wenn  fte, 
ftatt  außerhalb,  innerhalb  beö  Sdjäbetö  vorgenommen  wirb,  Dt'efeö  ganj 
unerwartete  Verhältnis  fd>eint  nur  barin  feine  (Jrflärttng  ju  ftnben ,  baf  bei 
Durd;fd;neibung  beö  Heroen  in  ber  Sd;äbelhöt)le  alle  jene  fpmpattjifdjen 
gafern  unoerleftt  bleiben,  welche  »om  Ganglion  Gasseri  ihren  Urfprung 
nehmen.  (SKan  oergtetche  VI.  F.) 

SBenn  Valentin  unb  Homberg  nod;  »or  wenigen  ^i^en  bie  die* 
gulirung  ber  »egetatiöen  ^roceffe  »on  ben  fenftbetn  9?cröen  ableiteten,  fo 
tag  bt'eö  wotjl  nur  baran,  bafj  man  ju  jener  3^it  bie  2D?tfc^ung  ber  Heroen 
auö  mebuttaren  unb  ft)mpatbifd;en  gofcvn  ju  wenig  fannte.  (£ö  ifl  ganj 
richtig,  ba^  oorjugöwet'fe  SSerle^ung  fenftbler  Heroen  Störungen  im  Stoff' 
werfet  nad;  ftd;  jtetjt,  aber  bie  St(;atfad)e  erflärt  ftd;  baburd;,  baf  bte  feit* 
ftbeln  Heroen,  unb  namentltd)  bte,  auf  weldje  man  ftd;  berief,  Srtgeminuö 
unb  SSaguö,  retd)er  an  ft)mpat^ifd;ett  Däfern  ftnb,  atö  bie  motorifdjen-  9?om* 
berg  fa^ ,  ba^  eine  auö  ber  Stirnfjaut  gebtlbete  sJ?afe  erfl  bann  gur 
Schweif  =  unb  (Jiterbtlbung  befa'l;igt  würbe,  alö  bte  Senftbilitctt  in  bem  neu* 
gebtlbeten  3:^eite  erwarte,  aber  aud;  biefe  (Jrfa^rung  ift  jwetbeuttg.  25cn 
galt  gefegt,  baf  Sd;weip  unb  Sitcr  nur  unter  bem  (Itnfluffc  ber  Heroen* 
t^ättgfeit  gebtlbet  werben  fönnen,  waö  weiterer  Untcrfud;ungen  bebürfte, 
Wäre  t'mmerlutt  möglid; ,  ba^  aud;  biefe  ?(bfonbcrttugen  »om  Spmpat^iciiö 
abgingen.  Die  bei  ber  Operation  getrennten  fympattjifcfjcu  ftafevn  mußten 
jur  2Biebergewinnung  it>rcr  Functionen  nid;t  minber  feilen,  alö  bie  fenftbetn, 


unb  bte  jttrücfgefehrte  Scnftbitttä't  mar  geroif)  nicht  bte  Urfadje  ber  nun  lin* 
tretenben  Secretion,  fonbern  nur  baö  3eicbeit  erfolgter  Rettung.  2)a#  bie 
fenftbie  ftafer  mit  ben  SRittritionöoerbältntffen  birect  nicbtö  ju  tlmn  ^abe, 
macht  eben  ber  Umftanb  ctufjerfl  roabrfcbet'nlt'cb ,  bafj  roir  bei  ^araltjfen  auö 
inneren  ©rünben  bte  Ernährung  oft  im  bejkn  ©ange  ftnben. 

Sßenn  bei  ©urd^fc^netbung  ber  Heroen  bte  Segetatton  hauptfächlich 
barum  leibet,  roet't  bte  in  ihnen  etngefcbloffenen  fympatjnfcfyen  $a\mx  ge* 
trennt  roerben,  fo  fofltc,  fc^etnt  eö,  ©urcbfcbnetbung  rctn  f^mpat^tf^er  Slcflc 
mtt  ben  auffaflenbften  sJcachtbeiIen  »erounben  fet'n.  2)icö  Iäfjt  ftcb  nun  nid)t 
na^roetfen,  aber  ber  ©runb  mag  bart'n  liegen,  baj?  bie  fpmpat^ifc^en  .ßwetge, 
welche  roir  bei  unferen  Operationen  trennen ,  ungleich  (eltener  alö  bte  cere* 
brofpinalen  bie  auöfc^lieflt'c^e  5ßa|n  abgeben,  auf  welcher  baö  üfteröenagenö 
einem  beftt'mmten  Zfyeik  jnfliept.  Sictmebr  liegt  eö,  rote  oben  gezeigt 
würbe,  im  Saue  ber  ©anglien,  alö  ^Heruö  unb  Gtentraforgane,  baft  btejent* 
gen  Äörpertheite,  welche  f^mpat^tfcle  ^afern  crbatten  ,  biefelben  oon  feljr 
oerfdjiebencn  fünften  bejicb^en.  Eö  bleiben  alfo  nach  £>urcbfchneibung  eineö 
fympatbtfdjcrt  2ifteö  immer  nocl)  anbere  3weige  übrig,  welche  bie  erforber* 
Iid)e  ^nneroatiou  biö  auf  einen  gewiffen  ©rab  ermöglichen- 

3nbefj  fehlt  ec3  nicht  ganj  an  Beobachtungen,  rodele  jetgen,  ba£  Tren- 
nung fympatbifdjer  .3roe»ge  wtt  namhaften  Störungen  beö  »egetatioen  £e= 
benö  oerbunben  jtnb.  ?Jm  häuftgfkn  ijl  bte  ©urebjebnetbung  beö  Spmpathi» 
cuö  am  £alfe  vorgenommen  morben.  üftur  Pommer  unb  Salentin,  met* 
neö  SBtffenö,  fatyen  bei  biefer  Operation  feine  Störungen  ber  Zutritten 
eintreten;  bagegen  haben  ^etit,  £> upu^,  (£ruif  fbanf,  2)ioIineIIt, 
Sümemann,  SJieper,  ©uputjtren,  Brechet,  Brauet,  9tetb  unb 
Song  et  jum  Streit  fetyr  auffaflenbe  Degenerationen  ent^e^en  fe^en.  2lm 
conjtantejten  tritt  Entjünbuug  unb  felbjt  Sereiterung  beö  Slugeö  ein,  biö* 
wetten  bilben  ftcb  Wcerationen,  ober  febwammige  Siuöroüc^fe  am  ^opfe  unb 
£alfe,  unb  bei  ^ferben  würbe  fogar  altgemeine  Abmagerung  unb  SBajfer* 
fucfyt  beobachtet.  Slrttemann  fagt,  baß  bei  Serwunbnng  beö  Saguö  unb 
©pmpatbjcuö  (eö  fc^cint  gleichzeitige  £)urcbfc$netbung  beiber  auf  einer  ftör* 
perfette  gemeint  ju  fein)  anhaltenbcn  2)urcbfalt  jur  unausbleiblichen  (?) 
gotge  Ijabe.  Sehr  intere(fant  würbe  B ra cb e t' ö  Beobachtung  fein,  wenn 
fte  ftcb  betätigte,  baf  nach  Erfh'rpation  beö  ganglion  cervicale  supr.  bte 
Störungen  noch  beträchtlicher  auöftelen,  alö  bei  blofer  ©urchfehnetbung  beö 
£atöftrangeö.  Sie  ipunbe  würben  in  golge  ber  iDperation  fchtaffücbtig  unb 
bumm,  unb  bie  anatomtfehe  Unterfucbung  ergab,  baf?  baö  ©ehtrn  auf  ber 
opertrten  Seite  roie  mit  Slut  injiteirt ,  bte  £trnhöhlen  aber  mit  reichlichem 
Serum  erfüllt  roaren. 

3ob-  2D?üIler  unb  ^5eiperö  jerjlörten  baö  9?terengeflecbt  bei  ^a= 
ninchen,  ^)unben  unb  Scbaafen,  unb  berüdftebttgten  bie  Sftterentbätigfett. 
S'cur  in  einem  ftatte  bauerte  bte  Secretion  bei  einem  Schaafe  fort,  unb  im 
^>arn  fanben  ftcb  ««^cr  ^)t'ppurfä'ure  bte  33cftanbtt)etle  beö  Sluteö.  2)ie 
SRieren  aber  mürben  nad)  bem  Tobe  beö  Tbtereö  jebeömal  erroeicht  unb  in 
einem  fäutnt^artigen  3u^nbe  befunben.  Slefmlicbe  Serfuc^e  hatte  früher 
fo)on  Printer  gemacht.  Sr  fanb  nach  2)urchfchneibitng  ber  ^ierenneroen 
im  §am  Slutroth  unb  @t'tt>etf  in  Spenge ,  bagegen  unöerhältnifj mä'f  ig  roe= 
ntg  ^amftoff ,  ia  in  einer  fpätern  ^ert'obe,  roo  baö  Secret  flatt  feineö  fpe= 
ei^feben  ©erucheö  einen  füflich  faben  angenommen  twtte,  gar  reinen. 

5tn  biefe  poftttoen  Erfahrungen  fcbliepen  ftch  bte  oben  mttgethetlten 
negattoen.  2Bir  fanben,  baf?  bte  feinen  gafern,  roo  fte  auöfchltefltch  »or* 
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fommcit,  weber  jur  Kettling  beö  SBt'tlenö,  noch  jur  (£rwecfung  ber  (Jmpftn* 
bungen  geeignet  waren,  unb  fommen  auf  bem  SBege  ber  2luöfchlief?ung  ju 
bcm  ©chlnffe,  baf}  üfteroen,  welche  mit  ber  antmalen  ©eite  beö  Sebenö  nt'chtö 
ju  fc^affen  haben,  nothwenbt'g  mit  ber  »egetatt'oen  in  23ejiel)ung  fielen  muffen. 

Die  Sftnftdjt,  bafj  baö  »egetatioe  Seben,  inwiefern  eö  eineö  S'ceroenet'n* 
fluffcö  bebarf,  fyaüytfäfytify  burd;  fpmpatljtfdje  Heroen  regult'rt  werbe,  er» 
hält  burch  bie  anatomtfchen  Unterfuc^ungen  bie  »ollftänbtgfte  33eftätt'gung. 
(Jö  tjt  ber  ©»mpathtcuö ,  welker  bt'e  Organe  mit  3wet'gen  »erforgt,  welche 
fo  gut  wie  auöfchlieflt'ch  ben  »egetatt'oen  ^rocejfen  bt'enen ,  eö  ijt  ferner  ber 
©»mpathtcuö ,  welcher  mit  ben  Sölutgefäfen  in  alte  Organe  einbringt,  wo 
bicfe  ©efäfe  bem  ©toffwechfel  ju  Snfirumenten  bt'enen,  eö  ifl  enblicf)  ber 
©»mpathicuö,  ber  alten  9ier»en  »erftärfenbe  SBünbel  juführt,  welche  be* 
fttmmt  nicht  ben  3»>ecf  ha*>en,  bte  3nner»att'on,  inwiefern  fie  ©tenertn  ber 
©eele,  alfo  animaleö  Vermögen  ift,  ju  ftärfen  unb  ju  unterftü£en. 

2J?an  bemerfe,  baft  felbft  diejenigen,  welche  bie  Dppofttion  gegen  ben 
©»mpatbjcuö  auf  bt'e  auf  erfte  @pi$e  getrieben ,  nie  leugnen  fonnten ,  baj? 
er  ben  »efentlt'ctjften  (Jinflufj  auf  ben  Stljett  beö  ?ebenö  habe,  »eichen  ich  atö 
»egetatt'öen  bem  antmalen  gegenüberflettte,  fonbern  nur  leugneten,  baf  ber 
©»mpathicuö  feine  Sßt'rtungen  alö  fclbftjtänbt'geö  (Softem  auöübe.  ©ie  be* 
haupteten  »ietmehr,  ba{?  bt'efer  Dfer»,  beffen  (Jinfluf?  auf  bie  »egetatioen 
Drgane  fte  anerfannten,  ein  Stuöläufer  beö  ©ebjrnö  unb  9?üctenmarteö  fei, 
unb  lebiglict)  mit  Kräften  operire ,  bt'e  er  »on  bt'efen  empfange.  2)aö  irrige 
biefer  $9potb,efe  ijt  oben  erliefen  worben- 

(£ö  »erfreut  ftd)  nach  bem  ©ange  ber  »ortjergehenben  Unterfuttyung  »on 
felbft,  bafj  icb,  bt'e  Functionen,  bte  fich  im  ©»mpathicuö  »orftnben,  gugletct) 
alö  bt'e  Functionen  alter  feinen  ^fem  anertenne,  weld;e  in  ben  (£erebrofpt'= 
natneroen  beiläufig  »orfommen.  ^iernacb,  wären  bie  bünnen  $afern  mit  ein* 
fachen  Sontouren  bie  Vermittler  berjenigen  9cer»enthätigreiten ,  welche  auch 
an  ben  »egetatt'»en  ?ebenöpr»ceffen  beö  Stbj'ei'eö  Slnthetl  haben,  bt'e  bieten 
fern  bagegen  mit  boppelten  dontouren  erfreuten  atö  bt'e  Liener  beö  SBitfenö 
unb  ber  (Jmpftnbung.  3)iefer  funetionette  ünterfcbjeb  tjt  fein  fc^arf  begrenj* 
ter,  rote  überhaupt  fcfyarfe  ©renjen  in  ber  ÜJfatur  nicht  »orfommen,  aber  er 
ift  bcffenungeacb,tet  bjnretchcnb  erfennbar,  er  t'fi  baö  3iel,  nacb  roeteb^em  ber 
Organiömuö  bei  ber  S3i(bung  »on  bt'efen  unb  bünnen  5afent  b^inftrebt,  unb 
nur  inwiefern  er  ba  tjt,  wirb  begreiflich,  warum  bie  SD?t'fcb,ung  ber  bet'ben 
^aferclaffen  an  fo  fefte  ©efe^e  gebunben  ift,  atö  wir  oben  gefunben  b,aben. 
Sebem  Heroen  werben  bt'e  bieten  unb  bt'e  bünnen  g^fern  in  »ergebener 
SWenge  unb  nacb,  ÜWafgabe  beö  Slnt^et'tö  jugemeffen,  wetzen  er  am  »egeta= 
tioen  ober  animalen  ?eben  ju  nehmen  ^at.  ©e^t  ber  9^er»  ju  2:^eilen,  be= 
nen  nur  bte  pflanjlic&e  (Jrijtenj  jugewiefen  t'fi ,  fo  bebarf  er  nur  ber  feinen 
^afern  unb  wir  bürfen  unö  nic^t  wunbern,  wenn  wir  in  ben  Wersen  ber 
unwt'ttfürlt'djen  SDcuöfetn  «nb  unempftnb litten  ^a'ute  entweber  auöf^It'cfttc^ 
ober  fajl  auöfc^Iiefticb,  nur  fotetje  ftnben.  Verbreitet  ftcb,  bagegen  ein  9ier» 
in  Organen,  welche  ftcb,  über  bie  Vegetation  jum  pf»c|)t'fcb,cn  ©afein  ergeben, 
fo  muffen  ben  feinen  Jafern  biete  beigcmifcfyt  fein,  unb  eö  erfeb^eint  wieberum 
»erjiänblicb, ,  baf  bie  sJ?eroen  ber  wiflfürlt'c(?en  sDZuöfeIu  unb  ber  fenftbcln 
^)aut  btejenigen  ftnb,  welche  bte  9)carffafern  in  größter  9)Zcngc  beftfcen. 
©e^r  wa^rfc^einti^er  SOBeife  bejie^t  eö  ftd)  auf  bajfelbe  ^rineip,  bap  bie 
relatioe  23?enge  fetner  gafern  in  ben  ^autneroen  ber  ©äuger  fo  ganj  con* 
jtant  beträ^tli^  großer  tjt,  atö  bie  ber  witlfürricbeit  aJcuöternerocn,  wenig» 
jtenö  fc^eint  mir  unleugbar,  baf  erfiere  weit  mehr  2lntl>eil  am  »egetatioen 


Seben  haben,  alö  Untere,  2)ie  aSegetatton  ber  3»u6feln  ift  befcfjränft  auf 
ihr  2Bachöthum,  bie  Vegetation  ber  Spant  nicht.  3«  ber  £aut  ftnb  öcrf4»ic-» 
bette  Slbfottbcrungcn  jtt  beforgen,  unb  biefe  SJbfonberungett  flehen  factifdj 
unter  fübfynt  ber  üfteroett  l).  33t'bber  unb  ich  waren  fogar  geneigt,  ben 
aufjerorbentltchen  9iet'd;t^um  an  feinen  Fafcrn  w  ben  £autneroen  ber  Vögel 
mit  ct'nem  (Stufen  ber  Gnnpftnbitng  unb  einem  (Steigen  ber  Vegetation  in 
Vcrbinbung  ju  bringen,  eine  Vorficffitng,  welche  nicht  nur  bttreh  bie  gerin* 
gen  (Schmerjenöjetchett,  welche  Sögel  bei  ^autfe^nttten  funb  geben  unb  burefj 
ben  üppigen  SBudjö  ber  gebern  bei  bereiter  2)?aufer  ttnterftii^t  wirb,  fon- 
bern  ganj  befonberö  noch  burch  ben  merfwürbigett  Umftanb,  baß  bte  feber* 
lofe  Spant  ber  Seine  sJceröen  erhält,  welche  an  feinen  ftafern  faum  reicher 
jtnb,  alö  bte  entfprec^enben  ber  ©a'uger.  Snbefj  fege  ich  auf  biefe  Vetrach- 
tttng  fein  grofeö  ©ewteht  mehr,  ba  afferbingö  erji  entfd;teben  fein  müfte, 
ob  ber  geberwuchö  ju  ben  »cgetatt'öett  ^3roccjfen  gehört,  welc(;e  ben  (Jinftuß 
ber  9ceroenthättgfet't  in  Stnfprucb,  nehmen.  —  SBenn  übrigenö  ber  S3ejug 
ber  ^afermifc^tmg  auf  am'maleö  unb  »cgetattoeö  9ceröcnleben  nocf>  nicht  in 
j'ebent  ftaUe  flar  nachweiöbar  ift,  fo  fantt  bieö  einer  neu  entjtanbenen  i'ehre 
unmöglich  jum  Vorwurf  gereichen,  man  halte  ftch  an  baö  ©efe^liche  ber  5D?t- 
fchungöoerhältntffe  im  ©rofen  unb  Slffgemetnen,  fo  wirb  matt  ben  ^lan  ber 
Sfatttr  nicht  oerfennen  mögen. 

25ie  jweite  Fra3c/  beren  ^Beantwortung  ttnö  obliegt,  ift  bte,  welken 
3  w  e  cf  ^at  bie  2t  b  h  ä  tt  g  t  g  f  e  i  t  ber  Vegetation  öon  ben  91  er» 
oen?  £5tefe  ^rage  ftch  öoqttlegen  ift  um  fo  wichtiger,  je  mehr  bte  heutige 
^^ftologie  geneigt  tfi,  »on  bem  ph^ftfatifchen  (Stanbpunfte  auö,  welchen  fte 
einnimmt,  bte  9Jiitwirfung  ber  9?er»en  beim  (Stoffwechfet  entbehrlich  ju  ftn* 
ben.  25ie  intcreffanten  llnterfudjuugen  ber  (J^emifer  haben  äffe  2lufmerf= 
famfeit  auf  bie  Elemente  unb  beren  Bewegung  gerietet,  unb  nun  fommt  hin 
unb  wieber  ber  ©ebanfe  auf,  bafj  wenn  man  nur  2ttome  unb  Bewegung 
hat,  äffe  jum  SBachöthum  erforberttchen  dächte  in  pleno  beifammen  feien. 
(So  fagt  Valentin  mit  biirren  SOBorten:  bte  Slnftctjt,  baß  bte  »egetatioen 
Functionen  bt'recter  organifcher  (Jtttftüffe  bebttrfen,  ijt  ber  Ueberreft 
einer  Seit,  in  welcher  ber  ^ph^fatogte  jwet  ^auptftü'fcen,  baö  2)?ifroffop  unb 
bie  phpftfalifche  Unterfuchungöweife,  ju  einem  großen  Steife  fehlten2),  ftrei* 
lieh  wenn  eö  Körper  gäbe,  bie  jur  iSälfte  organifch,  Sur  Hälfte  unorgantfeh 
wären,  wenn  benfbar  wäre,  baß  in  ben  Stbent  unferö  lebettbigen  ?etbeö  ein 
unorganifcher  (£hemiömuö  fein  Spiel  triebe,  fo  fönnten  wir  bie  oegeta* 
tiöen  Functionen  ber  organtfehen  (Jtnftuffe  entheben  unb  jufehen,  welche  cu= 
riefen  Effecte  entjtänben,  wenn  phpftfattfehe  Kräfte  ohne  DJcttwirfung  fcer 
organtfehen  Hälfte  unfern  Seib  btlben  unb  erhatten  fofften.  £>aö  2?cipoer= 
ftänbm'ß  liegt  auf  ber  ipanb.  SDfan  fann  mit  So|e  baö  organtfehe  ®efc(;e- 
hen  alö  eine  befHmmte  gorm  beö  ^yfifaltffyen  anfeljen,  aber  man  jann 
nicht  annehmen,  bafü  in  btefe  befitmmte  Form  beö  ©efchehenö,  bte  wir  or» 
gantfehe  nennen,  ein  Unorgattifcheö  eingefltcft  fei,  benn  hiermit  fäfft  ber  23e* 
griff  beö  Organifchen  fofort  jufammen. 

ÄöIIifer  ftimmt  gwar  Valentin  bei,  aber  erft  nachbem  er  bte 
äßorte  unb  hiermit  ben  Sinn  beö  Valenttn'fchenSluöfprucheö  auf  baöSBe» 


l)  ^ierijer  gehörige  ^hntf^chen  ft«b  einjetn  fc^on  .angeführt  toorben,  anbete  flnb 
htnreid)enb  befannt.  J'eteotogtfch  uerftanbüd)  tutrb  btefev  (Smftup  ber  9ler»en  ,  »üo  er 
a(8  ein  regulatortfcher  auftritt,  lote  in  ben  Ärifett,  in  ber  Sluöbünftung,  roefd^e  jur 
Stormtrung  ber  tf)tcrtfdt)en  aSärmc  bient  u.  f.  tu. 

s)  ütepertotium.  «b.  VIII.  @.  131. 
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fentltc^fle  »eränbert  Ijat.  Orr  leugnet  nämlt'd;,  baß  bie  oegetatioen  ftunctt'o* 
neu  btrecter  Dferoencinflüffe  bewürfen  i).  hiermit  teuren  roir  auf  ben  ur* 
fpvunglidjcn  ©taub  ber  g:rage  jurücf,  bt'e  wir  erörtern  roottten. 

2)te  ^3fKanje  ertfiirt  atlerbtngö  oljne  Heroen.  3nfofern  nun  baö  »ege= 
tatt'oe  Seben  ber  Stetere  jebenfaflö  baö  ift ,  roaö  im  Stetere  ber  ^3flanje  ana* 
log  i|t,  fd;et'nt  eö  ganj  überflüfftg ,  baö  5J?er»enft>frem  in  tiefe  ©p^äre  »on 
2Btrtungen  tjtneinjujt'etjen.  2>ie  fd;önen  llnterfucfyungen  ©d;roann'ö,  welche 
bte  Analogien  t'm  2Öad;ötf)um  ber  ^flanjen  unb  Tbj'ere  fo  flar  Ijerauöjtetlen, 
mögen  bte  äxoztfd  über  bt'e  9?ot£roenbt'gfett  ber  9?eroen  bei  23telen  nod;  »er« 
me^rt  b^ben.  —  Äame  eö  barauf  an,  ju  beroetfen,  baß  tbj'ert'fd;e  23egeta= 
tt'on  aud;  oljne  Sttttroirfung  ber  Sferoen  mögltd;  t'jt,  fo  roürbe  id;  bte  2in= 
tage  beö  Qjmbripo  im  Güte  für  ben  unjroetbeutt'gften  23eroet'ö  b, alten,  aber  roer 
ftetjt  nt'd;t,  baß  auf  ben  9?ad;roetö  btefer  SWöglt'^feit  gar  nid;tö  anfommt? 
©er  Qcinfluß  beö  üfteröenfpjtemö  auf  bie  »egetatioen  ^roceffe  im  Sintere  tfi 
eine  2;ljatfad;e,  unb  eö  tjanbelt  ftd;  junädjft  m'd;t  barum,  auöjuftügein ,  ob 
baö  organtftrenbe  ^rt'ncip  (5)efd;t'cf  genug  fwbe,  biefe  ^3roce|fe,  rote  tn  ber 
^3flanje  fo  aud;  tm  Tbjere,  otme  Söcitrot'rfung  ber  Heroen  ju  ©tanbe  ju 
bringen,  fonbern  »tetmetjr  barum,  baö  factum  beö  9?eroenetnf(uffeö,  roeId;eö 
gar  feinen  SBtberfprud;  juläßt,  auö  ben  befonberen  SSer^altnipn  ber  23ege= 
tattott  im  Spiere  »erftänblid;  ju  machen. 

£)ie  2Ser^altntffe,  unter  reellen  bie  ^ffanje  ftd;  entrot'cfelt,  ftnb  im 
gemeinen  jtemltd;  conftante,  unb  eö  roäre  mit  23ejug  hierauf  öt'et(et'd;t  mög* 
licfy,  bie  2)?affe  beö  ^etnteö  »on  »orn  herein  in  ber  2Betfe  ju  btöponiren,  baß 
ftd;  bt'e  (ü£id;el  3.  33.  in  biefem  bestimmten  23oben,  unter  btefem  befltmmten 
Sltma  u.  f.  ro.  fo  entrotcfeln  fonnte,  rote  fte  ftd;  in  ber  Qridje  rotrHid;  entrot* 
ctelt,  pa^t  ber  23oben,  bie  Temperatur,  ber  @rab  ber  f^euc^ttgfett  nt'd;t,  fo 
fommt  eö  entroeber  gar  ntd>t  jum  Neimen,  ober  ber  Trieb  macfyt  einen  @tttt= 
jtanb  im  SBac^fen,  ober  get)t  ganj  ein.  2)iefe  2lbf)ängigfett  öon  aßen  äuße* 
ren  Grinflüffen  rot'rb  um  fo  größer  fein,  je  weniger  einem  £)rgatu'ömuö  Ap- 
parate betgegeben  ftnb,  tt>eld;e,  ungefähr  roie  baö  ©t'^er^ettöoenttl  am 
£)ampffeffel,  baö  Sftachtfyetlige  gerotffer  auf erer  Gn'nrot'rfungen  compenftren. 
25aö  Z^kx  lebt  nun  unter  ot'el  ungleicheren  SSerljättniffen  alö  bte  ^flanje, 
unb  bennod;  jt'e^t  jttb,  bureb,  feine  Vegetation  ein  fefierer  Tt)puö,  alö  bureb, 
bie  ber  ^3flanje.  2)aö  £f>ter  confumt'rt  bur^  ^Bewegung  etnen  T^et'I  fetner 
3)?affe,  unb  ba  bie  53croegung  »on  feiner  2Bt'flfür  abfängt,  fo  ijt  bie  ßrrtjtenj 
beö  £t)tereö  nt'c^t  blof  burd;  fet'nbltd;e  ^aturgeroatten,  fonbern  nod;  überbt'eö 
burd;  baö  ©pt'el  fetneö  eigenen  SBt'Kenö  gefa^rbet.  ©c^eh  roir  tro^  atter 
biefer  nad)tt)etlt'gen  Ser^altntffe  foroo^I  bt'e  SCtfaffe  alö  bte  ftcxm  bem  ur» 
fprüngttd;en  Tppuö  treu  bleiben,  fo  bürfen  rot'r  annehmen,  baf  bte  Spiere 
oor  ben  ^flanjen  Organe  »orauö^aben,  roe!d;e  ftd;  jur  Gtompenfatt'on  ber* 
jenigen  äußeren  ©nrotrfungen  eignen,  bt'e  burd;  baö  ©djroanfen  t'(;rer  ©rö- 
f  en  bie  beabftd;tigte  ftoxm  ber  Qrntrotcflung  gu  »erwirren  bro^en- 

(5tn  organtfd;er  Slpparat,  roe!cb,cr  ben  Sinfprüdjett  genügen  foHtc,  bt'e 
roir  fo  eben  an  ifm  machten,  muß  et'nerfettö  empfä'nglt'd;  fein  für  afle  23erä'n* 
berungen,  roe!d;e  an  irgenb  einem  fünfte  beö  £f>t'erlctbcö  hervorgerufen 
roerben,  anbererfettö  aber  ftd;  eignen,  9tücfun'rfungen  auöjulöfen,  roeId;e  un» 
paffenbe  Qrinroirfungen  »ernteten  fönnen.  Äeiit  organtfd;eö  ©^ftent  eignet 
ftd;  bjerjtt  in  gteic^cm  3)?aße,  alö  baö  ütteröenfyffcm,  roeId;cö  burd;  fenfible 
^afern  bt'e  äußeren  Qriugrt'ffc  roahrnchmen  unb  burd;  motort'fdje  benfelben  be» 
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gegucn  fatui.  3d)  »eifere  aber  unter  fenftbcln  gafern  tjter  nur  receptn>e, 
benn  baö  sJier»cnf»f}em,  atö  Regulator  ber  23egetationöproceffe,  bebarf  nid)t 
nur  ber  Qrmpftnbttng  unb  wtflfürlict)en  ^Bewegung  m'd)t,  fonbern  nur  t)aben 
im  ©egentfjette  ©runb,  anjuneljmcn,  ba{?  bie  9?cr»en ,  weldje  jene  regulato* 
rtfcr)en  Stete  oou^ietjen  fottten,  bem  (jt'nfluffe  ber  Seele  gefttjfentttd)  entzogen 
würben.  £>aö  ÜJittrmffcn  ber  ©eete  um  alte  jtörenben  (Jtnwirfungen,  bte 
compenftrt  werben  tauften,  tonnte  ntd;tö  nutzen,  mobj  aber  burd)  baö  (£t)aoö 
ftd;  unauft)brttd)  freujenber  (Jmpftubungcn  fd;aben.  9?od;  weniger  nutzen, 
»tetmet;r  nur  fd)aben  fonnte  baö  launenhafte  (Eingreifen  ber  SBtflfür  t'n  reac* 
tioe  ^Bewegungen ,  benn  bte  ©eele  ift  fern  ba»on,  bte  SD?ttteI  31t  rennen, 
burd)  weld;e  im  »orfommeuben  gälte  ftd;  (;etfen  lafjt.  25t'e  ipauptfadje  ijl, 
baf  gerabe  burd)  baö  Seelenleben,  burd)  baö  Spiel  ber  23orjtctIungen  unb 
Sßiltfitr,  ct'ne  2)?affe  »on  SSeräuberungen  tn  beu  Stoff wed)fet  tntrobuet'rt 
werben,  wetd)c  t't)re  (Eompenfatt'ou  nur  t'n  Organen  ftttben  fonnten,  beren  be« 
wufittoö  »crnünftigeöSIBirfen  burd)  ein  berartt'geö  ©pt'et  ut'd)t  ju  frören  war1). 

@o  fd;eint  beim  ber  ©egenfat)  et'ueö  boppelten  ©yjternö  »on  Remn,  be- 
ren einö  öorjugöwctfe  bem  ant'maten,  baö  nnbere  bem  öcgetatt'oenSeben  bt'ent, 
aud;  n  priori  gcrcd;tfertigt,  jebenfattö  aber  fd)et'nt  mir  erwt'efen,  baf  bte 
©ubfumtt'on  ber  »egetatitten  f^roceffe  unter  ben  ("Einfluß  ber  sJicr»en  nid)t$ 
3wccf[ofeö  ift.  diu  fpect'etter  33eweiö,  baß  bte  9?cr»en  berartt'gc  Regulation 
neu  ber  »egetatümt  ^roceffe  beforgen,  wie  im  Obt'gen  behauptet  würbe,  tft 
faum  nötfjig,  nur  betfpt'elöweife  werbe  an  ben  3ufanimenl)ang  jwtfd)cn  witt» 
fürtt'd)er  Bewegung,  Äretölauf  unb  2ttt)men  erinnert.  2Bir  fönnen  unö  nidjt 
witlfurtid;  bewegen,  ot)ne  bie  3al)I  be*  95uttffd)Iäge  ju  freigern,  unb  ber  ^ulö 
fann  m'd;t  l)duftger  werben,  ot)ne  eine  23efct)teuntgung  beö  2ttl)mcnö  nad)  ftd) 
ju  jt'et)en.  2>er  »ermet)rte  SSerbraud;  im  üttuöfel  »erlangt  fdmeffere  23Iutju» 
fut)r,  unb  ber  fct)net(ere  Umfa$  beö  SBIuteö  »erlangt  befd;Icunigte  Reftaura* 
tion  im  2trl)mungöproceß.  £)ie  Störung  im  ©toffwed)fet ,  welche  »om  2BtT= 
len  auögt'ng,  wirb  t)iermit  auögeglt'd)en,  unb  bte  Heroen  ftnb  cö,  welche  burd) 
Regulation  ber  orgautfd)en  ^Bewegung  bte  2luögtctd)ung  ju  ©taube  bringen. 

Die  Ie£te  grage,  wclct)e  beantwortet  werben  fotttc,  na'mlt'd;  burd) 
weld)e  Littel  bie  9? er»  eu  tt)ren  (Einftufj  auf  bie  »egetatt»en 
^toceffe  gettenb  mad;en,  ijl  t)tewjttt  $ur  ^älfte  fd;on  beantwortet. 
2)ie  Rerüen  wirfen  burd)  baö  9)?tttetgtieb  ber  ^Bewegungen,  bte  fte  auölö* 
fen,  ja  ein  grofer  Streit  bt'efer  ^Bewegungen  gehört  fctbft  in  bte  @pt)ä're  beö 
»egetatiücn  ?cbenö,  wie  biefc  oben  auöbrücfh'ct)  befttmiut  würbe. 

£>afj  bte  ©röpe  ber  Bewegung ,  welche  »on  ben  motortfd)en  Rcrüen 
rcgultrt  wirb,  in  bie  33ert)ältntjfe  ber  Segetatton  aufö  £t'effte  eingreife,  tft 
31t  befannt,  um  etneö  auefüt;rttd;en  23eweifeö  ju  bebürfen.  -Sebermaun  weip, 
baf  bte  .Späuftgfctt  unb  ^raft  beö  ^utfeö  unb  ber  2ltl)embewegungen  ntd)t 
o^ne  merflidjcn  (Sinflup  auf  ben  ©toffwed;fet  tft.  3n  einigen  gälten  tft  cö 
fogar  möglt'd),  ben  ©tnftuf  ber  »eränberten  Semegung  auf  ben  ©ang  ber 
SSegetatton  einigermapett  rcd)nenb  31t  »erfolgen.  Dieö  fann  met)r  ober  we* 
ntger  bei  copiöfen  Sluöteerungen  ober  umgefet)rt  bei  Retentt'onen  eintreten. 
9?ad)  ben  genauen  Untcrfud)ungcn  »on  SSterorbt  ergtebt  ftd)  eine  fet)r 
bejtt'mmtc  2tbt;ängigfett  beö  ^ot)tenfäureget;aIteö  ber  auögeatt)meten  Suft  »on 
ber  ^äuftgfctt  ber  2ttt)embewcgungen2).  Sin  belet)renbeö  SBet'fpiel,  wie  SBe- 


')  Sic  »orftct)enbcn  Sctvatytungcn  bieten  ntdjtö  9teueö,  fonbevn  lotcbcrtjofea  nur, 
h)a«  So^e  in  bem  Slrtifel  »2eben«  mit  fo  Bietern  ©djatffinn  enttnicfelt  tjat. 
s)  Qlrcb>  für  pt>t)fiotoöifc£>e  ^eittunbe.  III,  @.  536. 

^an6roörl(tbuil;  Ctt  ^p^polcgit.   586.  II.  U/\ 
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wegungen  in  bie  9?utrttton  eingreifen,  liefert  and)  ber  roafferfuc^ttge3uflanb 
ber  gröfd;e ,  weiter  nad;  Sexftöxixna,  beö  9cüdcnmarfeö  eintritt ,  roenn  man 
bi'e  5E^terc  im  SBaffer  aufbewahrt,  2#it  jener  Operation  »erfd;roinbet  bj'c 
SBewegung  bcr  S^mp^erjen,  bic  jur  (Enboömofe  geeignete  £aut  nimmt 
SBaffer  in  Spenge  auf,  aber  inbem  baö  ^umpwerf  fe^It ,  welches  im  un»er= 
festen  £f)t'ere  bie  aufgefogene  SD?affe  lieber  fortfchafft,  entfielt  2Bafferfud;t, 
bie  nad;  ben  (Erfahrungen  tton  23alenttn,  S  tili  in  g  unb  23 1 b b e r  mit 
förmlicher  •äftaceratton  bcr  ZfyeiU  enbcn  fann.  3n  btefem  galle  liegt  ber 
regulatort'fche-  Apparat  tm  SWücfenmarfe ,  in  auberen  Jällen  unb  wahrfchein» 
lid)  fciel  häufiger  liegt  er  im  fympathifchen  ©t)fteme.  %m  meiften  ju  berücf = 
ftt^tigen  ift  wohl  bie  Dieguttrung  beö  £onu$  ber  blutführenben  unb  abfon= 
bernben  ©efäfje.  9)cit  bem  Stonuö  »erminbert  ftd; ,  mit  2ltonie  »ermehrt 
ftd)  bie  2)urcr)gättgtgfeit  ber  ©cfäfjhäute,  baher  tritt  im  legten  gatle  »er= 
mehrte  ©urchfchwt'^ung  ein.  £enle  $at  burch  eine  »ortreffliche  3»fammen= 
jtettung  zahlreicher  £hatfacljen  erwiefen,  waö  a  priori  »ermüdet  »erben 
mußte,  baft  bie  burch  Sltonte  »ermehrte  (Exfubatton  auch  *>en  (Ehem*ömuö  *>e* 
thetlige.  (Eö  fd)Wt£en  burch  bie  aufgeloderten  ©efäfjwanbungen  nicht  alle 
23eftanbtheile  beö  33Iutcö  mit  gleicher  Seichtigfett  burch,  00r  SWe-m  fönnen 
nur  Slheite,  bie  im  (Berum  aufgelöf't  fmb,  burchfchroi^en,  unb  fo  entftehen 
9)cifchungöfehler  mit  23ejug  auf  bie  näheren  23efiaixbtl;et'Ie.  £enle  jet'gt, 
baf?  ber  Ueberfd>u$  gemtffer  (Stoffe  im  (EntjunbungSblute  ftch,  burch  *>aö 
nuö  beö  ©erumö  erflärt,  welcheö  mit  ber  (Erfubation  auö  ben  atonifchen  ®e» 
fä'fjen  ausgetreten.  (Er  fucht  wahrfcheinltch  ju  machen,  bafj  ber  (Etweifge* 
halt  ber(Erfubate  »on  ber  £>urchgängtgfett,  alfo  bem  £onuö  ber  ©efäfje,  ab* 
hängig  fei  l).  23ebarf  tiefe  Theorie  auch  l,och  ^er  SSeftätigung ,  fo  ifl  boch 
auö  ben  (Erfcheinungen  ber  (Enboömofe  gewtfi,  bafj  ber  ©pannungögrab  ihie* 
rifcher  Membranen  auf  ben  £)urd;gang  gewt'ffer  Stoffe  (Einfluß  fyat,  unb 
wir  haben  btnm'chenben  ©runb,  anjunehmen,  bafj  bie  23efchaffenheit  ber 
SDrilch,  ber  ©alle,  beö  ©aamenö  unb  beö£arnö  unter  bem(Einfluffe  beö  Tonuö 
fleht,  ber  burch  *>ie  ft)mpatt)ifc^e«  sJJer»en  allem  Snfcheine  nach  regulirt  wirb. 

ÜJcad;  bem  2Jh'tgethet'lten  fann  eö  befremben,  baf?  man  »on  einigen  <Sei= 
ten  fo  fehr  ftch  fc^euete ,  ben  (Einfluß  ber  Heroen  auf  ben  organifchen 
mtömuß  jujugeben.  3nbefj  »ermuthe  ich,  ^en  ®vunb  beö  5D?i^»erfränbniffeö 
gefunben  ju  haben.  2D?an  meinte  ben  (Elementen  unb  ben  in  ihnen  wirfenben 
23erroanbtfchaften  etwaö  ju  »ergeben,  wenn  man  fte  unter  bie  Sßotmäfj igfeit 
ber  Heroen  fteüte.  $tber  ber  ^rrtlmm  lag  bart'n,  baf  man  burch  bt'efe  5tb= 
hängigfeit  bie  23ebeutung  ber  chemifchen  Gräfte  gefchmätert  gtaubte.  DTatür* 
lieh  fonnen  n>eber  bie  9cer»en  nod;  irgenb  eine  orgam'fdjc  ^raft  bie  ben  Qtle* 
menten  ant;aftenben  dualttäten  oeränbern,  allein  bie  2Bed;feIroirfung  ber 
(Elemente  hängt  burchauö  nicht  afletn  öon  biefen  Dualitäten,  fonbern  noch 
überbieö  »on  äußeren 23ebingungeu  ab.  (Stoffe,  welche  ftd;  bei  gemiffen  Tem- 
peraturen anjiehen,  flogen  ftch  a^  ^et  emberen,  unb  Sltome,  bie  bei  einem  ge= 
gebenen  äufern  2Sert)ältntffe  bie  ©ubfranj  A  bilben,  probuciren  unter  anbe= 
ren  2Serhältniffen  bie  ©uiftanj  B.  j)ie  d;cmifd;e  Slction  ifl  alfo  eine  9?e- 
fultante  auö  ben  2Birfungen  geroiffer  (Elemente  unb  gemiffer  »on  biefen  un» 
abhängigen  Gräfte.  3'"  lebenben  Körper  beftnben  ftch  nun  bie  Elemente 
unter  anberen  SSerhältniffen  alö  tm  nicht  lebenben,  unb  bafj  bieö  auf  bie 
chemifchen  Vorgänge  einen  mefentltchen  (Et'nflufj  auöübe,  ift  längft  befanntc 
£hatfad;e.   25ie  grage  fann  alfo  nur  bie  fein,  ift  baö  9?er»enföfrem  tm 
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©tanbe,  berarttge  Beränberungcn  ber  organifdjen  SScv^ättntffe  her&etjufü$* 
reit,  baf  bt'efefben  afö  ftactoren  3ur  9tefuftante  ber  t^cnttf^eit  9lctt'on  mit« 
rotrfen  ?  ©ieö  ju  bcjweifefn  ift  nicht  ber  mt'nbefte  ©runb  »or^anben.  S  t  c  => 
t)  t g  f;at  nachgewiefen ,  wie  burd)  einfache  2)Mecufarbewcgungen  d;emt'fd)e 
Gräfte  in'ö  ©pief  gefegt  werben,  wefd;e  tu  beti  rub>nben  ©ubftanjen  nt'cf;t 
jitut  23orfcf;etn  fommen,  er  f;at  fem  Bebenfen  getragen,  bie  rätselhaften  fa* 
tah;tt'fcheu  (£rfd;einungen  anf  berarttge  SDcofecufarbeWegungen  juruef^nfüh» 
reit,  bte  Gwenne  erfennt  affo  an,  bajj  unter  Untftänbcn  bte  p^^ftfaltfc^e  Be- 
wegung ber  Regulator  ber  chemifd;cn  ift.  3»bem  nun  bte  motorifd)en  Sfer* 
oen  t'n  jaf;(retchen  gafern  Gtontractt'onen  »ermitteln,  begrünben  fte  et'nö  ber 
öerfd;t'ebenen  Momente,  »on  welken  bte  djemifdje  2(cttort  abfängt. 

Snbeft  tjt  bte  Bewegung  bejtt'mmt  ntd;t  bat?  ctnjt'ge  Üöltttel,  burd;  wef* 
d)eö  bte  9?eröen  t'n  ben  ©toffwechfef  eingreifen.  SDie'Stferöen  »erurfac^en 
Sontracttonen  t'n  ben  itfuöfeln,  eö  fragt  ftd;,  woburd;?  £Dbfcf;on  wir  feiber 
feine  Slntwort  auf  biefe  grage  haben,  fo  wirb  man  bod;  wahrfd;einfid)  ftn* 
ben,  baft  eine  Kraft,  wefd;e  eine  wed;fetfettt'gc  2(njichung  jwt'fd;en  ben  ffct'n* 
freu  5Q?uöfefthei(d;en  »eranfafjt,  wot;f  aud;  jur  Vermittlung  djemt'fdjer  ^3ro= 
ceffe  geeignet  fein  werbe-  5Bir  haben  manche  Slubcutungen,  bajj  burd;  bte 
^^ätigfett  ber  9Jcröen  2Bärme  unb  Grteftricttät  entbunben  werbe,  gefchäf;e 
bicfS  ohne  Deit  Vorgang  »on  Bewegungen,  wie  feid;t  mögfid;,  ba  btefe  rn'ef» 
mef;r  »on  jenen  abhängen  fbnnten,  fo  hätten  wir  Urf ad; eu  ju  d;emifchettäÖt'r» 
hingen  in  güffe.  

©er  furje  Slbrt'fj  ber  Neurologie,  welken  t'cf;  im  Borhergchcnben  ge= 
boten  habe,  wirb  nt'd;t  nur  ben  Beweiö  liefern,  wie  viel  in  bt'efem  ©ebiete 
nod;  ju  t^un  übrig  bleibe,  fonbern  aud;,  wie  ungemein  fdjwer  et?  fei,  einen 
Boben  ju  gewinnen,  auf  welchem  bie  Unterfud;ung  mit  (Sicherheit  »orwärtö 
fd;rette.  £)tefe  ©d)wterigfeit  wirb  jum  9cad;theif  ber  2Bt'ffenfd;aft  »on  Bte* 
len  unterfd;ä£t.  Wlan  ^ört  fo  biet  »on  ber  GEractheit  ber  heutigen  üfteurofo* 
gic  unb  »on  ben  9iiefenfortfd;rt'tten,  bie  fte  gemacht,  unb  eö  ift  fd;wcr,  ftd; 
hierbei  gewiffer  Bebenfen  ju  entfct)Iagen.  2Jcand;e  Slrbeiten  freilief)  erfc^et'= 
nen  im  pompbfen  p^t;ftfatt'fct;ett  ©emanbe,  aber  man  barf  baö  3)cänteld;en 
nur  lüften,  um  bie  Strmttth,  wo  nicht  bie  §tebertt'd;fett  ju  erfennett,  bie  bar- 
unter fteeft.  £>ie  sJcer»enfel;re ,  wie  bie  ^^pftoloßte  überhaupt,  tjt  feine 
exaete  2Bijfenfd;aft,  fte  fäft  bie  Stnwenbuug  »on  2)caaf}  unb  @ewid;t  nur  in 
ben  feltenftcn  gälten  ju,  unb  ber  Drganiönutö  fpottet  im  Slffgemetnen  unfe* 
rer  ph9ftfafifd;=d;emifd;en  ^3roceburen,  nt'd;t  weil  er  ben  ptn;fTfd;en  ©efeften 
entjogeu  tfl,  fonbern  weil  ftd;  bie  burd)  bie  Staffen  gefegten  Üßt'rfungen  unb 
©egenwirfttngen  aföbalb  in  beut  ©rabe  coiuplt'ctren,  baf  jebe  mathematt'fd;e 
Verfolgung  berfelben  unmbglt'd;  wirb.  25aher  beft^en  wir  auch  Jur  ?öfung 
ber  oorliegenbcn  Probleme  ein  oerhättntpntä^ig  gcringeö  SDratert'al,  überaß 
ftnben  ftd;  Sücfen  in  ben  erforberlicheu  2:^atfacv;en ,  wetd;e  nur  burd;  ^ppo^ 
tiefen  auögefüftt  werben  fonucn,  unb  baß  fubjeetioe  deinen,  fo  gern  eö  ftd) 
hinter  percmtort'fd;en  Stuöbrücf eit  »erfteeft,  ift  nt'rgenbö  häufiger,  alö  t'n  ber 
5?cröenlehrc.  23et  fo  fchwanfenbem  23oben,  auf  welchem  bte  ffiiffenfchaft 
ruht,  ift  an  ein  SBorwärtöfommen  gav  nicht  ju  benfen  ,  wenn  nicht  bie  ZtyaU 
fad;en  unb  bie  h9l>othett'fd;cn  Betrachtungen  forgfältig  auöet'nanber  gehalten 
werben.  jDi'cö  ju  leijten  ijt  fchwierig,  unb  mtf fingt  nicht  feiten  beim  bejten 
Sißen.  3d;  ha^e  111  Dcm  23orhergel;cnbcit  mehre  Befege  gegeben ,  wie  ftcf; 
^9potf;efen  aftmäfig  alö  Ztyatfafyen  geftenb  machten,  unb  hoffe  ber  Sßt'ffen* 
fchaft  einen  3)t'enfl  gelciftct  ju  haben,  inbem  ich  ^ne«  anbere  ^)i;pothcfen, 
alö  baß  jwette  ÜJ?ögfid;e,  gegenüberfteffte.  21.  SB.  Boffmann. 
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I.  SD?an  nn'rb  eö  einer  anatomtfd;en  2)arjMung  ber  Steven  an  bt'efem 
£>rte  gejtatten,  baf}  fte  ftd;  nur  auf  eine  Erörterung  ber  feineren,  für  bie 
ftologie  tnöbefonbere  t'ntereffanten  23erl)ältniffe  6efct)ränft,  t'nbem  fte  ben  Setyr* 
büdjern  ber  ?inatomt'c  baö  3(uöfü^rltt^e  ber  gröberen  Stfjeile  überläft. 

Sie  Arteria  renalis  beginnt  t'Ore  Sertljet'lung  in  kapillaren,  mit  xot= 
nt'gcn  für  ben  Jparnlet'ter  bejtt'mmten  Sltttfnafjmett ,  juerjt  an  ber  ©renje  jn)t- 
fcfyen  kortieat*  unb  Sftebuöarfubftanj  ber  Spiere  unb  jmar  in  ber  2lrt,  bafj  fte 
an  biefer  Stelle  tfyre  fämmtlicfyett  tiefte  in  bt'e  korticalfubftanj  ber  9h'ere  fen* 
bet.  diejenigen  B^eige,  auö  »eichen  unmittelbar  bt'e  kapillaren  auöge^en,  tre= 
ten  in  met'fi  bt'rectem  2Bege  an  bt'e  Dberflädje  ber  9?iere,  auf  »eitler  fte,  fo= 
fern  bteö  überhaupt  gefc^ie^ t ,  felbfl  alö  kapillaren  anlangen.  2>iefe  fleinften, 
gegen  bie  SDbcrffa'dje  nacb,  alten  JRidjtungen  bjn  aufjtet'genben  3roeige,  liegen 
nun  in  befttmmten,  fletnen  2lbjlänben  »on  einauber,  fo  baf  Svotftytmäümc 
jnnfdjen  benfelben  bleiben,  bt'e  ü)re  längjle  £)imenfton  in  ber  JRidjtung  ber 
£)tcte  ber  korticalfubjlanj  beft^en.  3n  biefe  9iäume  erfolgt  nun  bt'e  kapt'Ila* 
renocrttjeilung ;  unb  jroar  geljen  met'jt  in  fletnen  Slbflänben  nadj  jroei  entgegen* 
gefetjten  Seiten  bt'e  kapillaren  unter  regten  ober  flumpfen  SBinfeln  oon  ben 
ebenbejet'cfynet  aufftet'genben  Slejten  ab,  unb  münben  immer  nad>  einem  furjen, 
met'jt  geraben,  feltener  gefdjlängelten  SSerlauf  in  ein  fogenannteö  üflalpigb,  t'= 
f ^> c ö  ^örperdjcn.  ©iefeö  ^örperd;ett  ijl  nämlid;  in  feinem  roef entließen 
^^cile  nid;tö  2lnbereö,  alö  eine  weitere  Serttjeilung  bei?  betriebenen  (prima* 
ren)  kapt'llarenäjldjenö,  bt'e  bjer  in  mannigfacher  2ßetfe  ftattfinbet,  tyauptfädjlidj 
aber  in  ber  2lrt,  bafj  ftcb,  biefe  primäre  kapillare  in  4  —  8  3tt>e'Öe  fp<»Wet. 
3eber  biefer  3wet'ge  bilbet  nun  mt'eber  einen  engen  Sogen,  ber  oon  ber  £b,ei* 
lungöfteüe  auögefyt  unb  beinahe  ju  berfelben  jurüetfommt.  £)iefe  et'njclncn 
Sogen  liegen  fe^r  gebrängt  neben  einanber  unb  fangen  burd;  »t'eleSlnajtomofen 
jufammen.  St'nb  biefe  Sogen  biö  nal;e  ju  bem  llrfprungöpunft  jurüclgcfe^rt, 
fo  oereinigen  fte  ftd;  fämmtlt'd;  lieber  ju  einem  ©efäfje,  roelctyeö  met'fi  »on  en* 
gerem  kalibcr  als?  baö  fiel;  oertt>et'lenbe  unb  unmittelbar  neben  bemfelben,  feltener 
auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  gelegen  iß.  £)t'cfer  fo  eben  befd;riebene  flcine  @e» 
fäfjfnättel  liegt  nun  burdjauö  frei  unb  ofme  oon  3tt>ifd;enfubftan3  getragen  ju 
»erben  in  einer  balb  meb,r  balb  roent'ger  eng  ft'd;  an  ijm  anfcplicfjcnbcn  ^apfcl, 
voelct)c  bei  SMenfrljen  unb  (Säugetieren  auö  einer  flructurlofen  fetyr  feinen  9)?cmbran 
bejletjt.  —  33?an  ftef)t  biefe  Serlwltm'ffe  namentlich  beutlid;  bei  frtfd;cn,  mit 
Set'mmaffe  injict'rten  unb  fein  gef  drittelten  Präparaten  unter  Slnroenbung  ^ober 
aSergröf^crungen,  tüobet  ftd;  aud;  jet'gt,  baf  bt'e  £aut  ber  Äapfcl  »on  ben  mei'fl 
bt'rf;t  neben  einanber  It'egenben ,  ein*  unb  auötretenben  ©cfäf en  bcö  ^alpt'g^i'* 
fd;en  ^örperd;enö  burd;brod;cn  wirb.  Jpat  nun  baö  ®cfäf,  mcld;eö  bie 
anafiomofirenben  Sogen  be<3  2)?alpt'g^i'fd;en  ftörperdjenS  fammelt,  bie  ^apfcl 
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burd;brochcn ,  fo  tritt  eö  Wetter  gegen  bie  SD?ttte  beö  öor^tn  ermähnten  ßmU 
fd;enraumeö  unb  t^et'It  ftd>  hier  mct'ftcnö  »on  Beuern  in  mehre  Siefen,  welche 
mit  ben  fämmttt'chcn,  auö  ben  unmittelbar  neben»  unb  gcgenüberltegcnben  Knäuel* 
d)ett  auötretenben  ©efäjjcn  ein  engmafchigeö  9te§  bilbcn  SDtefcö  9?e§  get)t  fo* 
mit  fortlaufenb  burrt;  ben  »on  jmet  (ober  öter?)  @[omcruli:9t,et'hen  gebilbcten 
3nnfd>enraum  I)in.  2T«  ber  ©renje  jwifc^en  Sortical*  unb  SDZebuÜarfubjtanj 
wirb  biefeö  sJ?e£  allmältg  roet'tmafd;iger  unb  cnbltd;  fcnfen  fid;  gcftrecfte,  burd? 
roem'ger  Dueranaftomofen  jitfammenhä'ngenbc  ©efäfje  in  bic  ÜDfcbuflarfubßanj, 
in  melier  fid)  etnjelne  biö  jur  Oberfläche  ber  Papillen  crfirccfen,  roo  fte  mit 
ben  ©efäfjen  ber  Schleimhaut  ber  Papillen  communiciren.  —  Verfolgen  mir 
bte  Snben  ber  feinden  gegen  bie  üftierenoberflächc  aufftetgenben  5(rterienä|td;en, 
fo  finben  mir,  ba$  biejenigen  berfelben,  meldte  auf  bie  .Oberfläche  ber  Bieren 
gelangen ,  ftd;  ohne  »orfjer  ©lomerttlt  ju  bilben  in  ein  engmafdjigeö  9?e§  er* 
gießen,  melc^co  mit  ben  oorfun  befc^rt'ebcnen  heften  jufammenfmngt  unb  bie 
äuferfte  Oberfläche  beö  Organö  becft.  3"nt  %-i)eit  aber  bringen  anbere  2tcjt* 
chen  bt'efcr  buvcfytretcnben  ©efäfje  tn  ben  umliegenben  Banniculus  adiposus.  — 

SBemerfenöroertb,  erfchetntenblid)  noch,  bie  (Jigcnthümlichfettunfcrcö  arteriellen 
©ofcemö,  baf?  bte  Slrterienäjte  niebercr  Orbnung  nie  mit  ben  nebenltegenben 
auf  er  burd;  (£apiflaren  anajtomofiren,  tooburd;  bte  iBequemlt'cfyfett  entfprt'ngt, 
baß  man  j'ebeö  einzelne  9iterettftücf ,  roemt  eö  nur  bte  2(uöjtraI;Utng  eineö  Slfteö 
ganj  enthält,  abgefonbert  t'njtctren  fann. 

2tuö  fämmtlichen  oben  befd)rtebenen  Saptflaren  treten  nun  auf  »erfchiebenc 
2lrt  bie  23encn  jufammen.  3unäd?fl  fommen  auf  ber  Oberfläche  ber  S^tcre 
aud  bem  ttmliegenben  $ett,  unb  auä  ben  (£apiHaren  beö  jule^t  bcfd)ricbenen 
peripheren  S^fe^eö  fternfbrmtge  SSenen  jur  2lnftct)t,  roeld;e  in  bie  (Eorttcalfubftanj 
einbringen  unb  »on  aüen  Seiten  t;er  auö  ben  $wtfd;cn  ben  glomerulis  liegen* 
ben  üftetjen  feine  23enenjtämmd;en  aufnehmen,  unb  ftd;  bic3  ju  ben  ©renjen 
3Wt'fd;en  9?inben=  unbÜttebullarfubftanz  crftrecfen.  2lu§erbemabcrcnbcn23enenan 
bemfelben  fünfte,  welche  auö  ben  (Japtllaren  ber  SDc'ebullarfubftanz  tt)r  23Iut 
bejtehcn,  fo  bafj  eö  alfo  ft^etnt ,  alö  btlbeten  bte  in  ber  SDfarffubffrutj  Oer» 
laufenben  ©efäfje  Sogen,  meldte  eine  ähnliche  ©cftalt  rote  btcfc  ©ubjtanj  mit 
ihren  Papillen  auf  bem  £ängenburd;f  dritte  bcft^en. 

3n  biefer  £5arfteflung  bcö  ©efäfoerlaufeö  fh'mmen  bie  bejten  Anatomen, 
meiere  ftd>  mit  bem  »orlicgenben  ©egenjtanbe  befd;äfttgt  fyaben ,  überetn ,  na* 
mentlid;  £uf#fe,  3-  SWöller,  C  SBeber,  dt.  äßagner,  Traufe, 
Jünger  unb  Soroman,  betten  id;  mid;  nad;  meinen  llnterfud;ungen  an* 
fc^liefen  muf1). 

©o  einfttntmtg  bie  befferen  Anatomen  nun  aud;  fe^t  über  ben  Slutgefa'f  * 
oerlauf  ftnb,  fo  grof  ftnb  bie  Differenzen  über  ben  Verlauf  unb  namentlich 
bte  Grnben  ber  £>arnfancild;en.  sJ?ad;  ben  Unterfud;ungen  fämmtltd;er  oor= 
hin  ermähnter  unb  auch  älterer  Anatomen  fteigen  oon  ben  Papillen  bie  etnjel* 
nen  ^arnfanätchen  in  ber  SJiarffubjtanj  gerabe  aufmärtcS  unb  feilen  ftd; 
öfter  unter  fpt'^cn  SÖinfeln  btehotomtfeh ,  mobet  bie  auö  einer  dltyre  entjtehcn* 
ben  zahlreichen  ^annld;en  um  S^tchtö  ober  um  ein  ©eringeö  enger  ftnb,  alö  baö 
urfprüngltche  9^i3t)rcf>en.    26enn  bie  ^anälchen  in  bie  9ttnbenfubjtanj  etngetre* 


')  3d)  t>abe  ei  hier  unterlagen,  bie  in  ben  Se[)v(ntd)cvn  bev  Slnafcmtc  gelBÖhntic^ 
angeaebenen  SJfcffuncjen  beüufügen ,  tbcild  ioeil  fte  uad)  bev  Suberettung  ber  ^väimvatc 
mit  Cid  jcg,t  ganj  uniicrmeiblidjcn  ^e()lern  behaftet  ftnb,  unb  tfjcüd  Weil  fte  eben  bep-- 
hatb  für  bie '  ph^ficlogifche  ©euiung  nldjt  mttjt  leiften  fönnen,  alö  bieö  bte  bloßen 
©chä^ungen  ohne  9Jcagflab  uermögen. 
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ten  ftnb,  ft^Iängeln  fte  ftd)  ttielfadj,  unb  tnbem  fte  hier  in  bieten  eng  aneinan* 
ber  gefchloffcncn  23ünbeln  in  ben  3wtfd;enräumcn  Itcgen,  welche  jtc^  jtt>i'fd;en 
ben  oben  betriebenen  ©lomerult'reihen  befinben,  feigen  fte  gegen  bt'e  Oberfläche 
ber  9ct'ere  auf.  3«  biefem  Verlaufe  burd;  bt'e  9?t'nbcnfubftan$  werben  fte  burch 
baö  auö  ben  glomerulis  auötretenbe  SBlutgefäfjnct»,  umfponnen.  SLßt'e  nun  aber 
bt'e  Jparnfanälchen  tn  bt'efen  3rotfd;enräumen  cnbigen,  t'ft  bttf  je£t  noch  ®egen* 
fknb  ber  lebhafteren  25t'öcuffton  unter  ben  Anatomen.  SSBährenb  man  fcfyon 
bt'e  ältere  t>on  Füller  befonberö  »ertretene,  üon  di.  SBagner  unb  Traufe 
nur  jum  Zfyeii  angenommene  Sünftcht,  bafj  bt'e  £arnfanäld;en  beim  SJcenfdjen 
bltnb  enbtgen  fottten,  burd)  bie  Unterfud;ungeu  t>on  SBeber,  »eichen  ich  beige- 
treten war,  wiberlegt  glaubte  unb  bt'e  Bieren  ju  ben  £)rüfen  mt't  ne^förmigen 
(Sängen  jählte,  ijc  ber  Streit  burd)  bte  Beobachtungen  oon  33o.ro man  »on 
Beuern  aufgefrifcht  roorben.  9cacb,  btefen  ^Beobachtungen  nämlich  foKen  bt'e 
Jparnfanälchen ,  nachbem  fte  in  ber  Qtorticalfubftanj  in  ber  befannten  SBeife 
emporgefttegen  ftnb,  plöfclt'ch  umbiegen,  unb  fleh  wieber  abroärtö  roenben,  bann 
ftch  »erengen  unb  ^tcrau.f  ju  einem  bltnben  Säcfdpen  anfchweOen,  welches  alö 
fchon  erwähnte  Äapfel  ben  ©lomeruluö  umgiebt.  @egen  biefe  Meinung  haben 
ftch  nun  £>uf djf  e,  £>9rtl  (unb  (£.  £>.  2ßeber)  unb  Reichert  (23ibbcr) 
nach  Unterfuchungen  an  fttffy ,  Slmphibt'en*  (Proteus  unb  Rana),  23ogel* 
unb  Säugethier=9iteren  erflärt,  roäl;renb  fte  3-  SDi  ü  1 1  e  r  nach  Analogie  eineö 
befonbern  23orfommen$  bei  ben  DJcörinoiben  für  richtig  §ält.  —  SDSenn  ich  nach 
meinen  23erfuchen,  welche  id;  in  reichlicher  3ai)l  bei  Säugetieren  unb  21mphi- 
bien  angeftettt  tyaie,  entfeheiben  fott,  fo  muf?  ich  mich  baln'n  erflären,  bafj  bie 
oon  23owmau  behauptete  Structur  ftch  an  ben  Bieren  ber  Soluber  nach» 
weifen  läfjt,  währenb  für  bie  übrigen  »on  mir  unterfuchten  2(mp^i0t'ert-  (Boa 
constrictor  unb  Rana)  unb  bt'e  Säugethiernicren  fte  ftch  wahrfchetnlt'd)  matten, 
aber  nicht  mit  23ejlimmthet't  erweifen,  jum  minbefkn  aber  auch  nicht  mt't 
Sicherheit  wiberlegen  laffe.  —  £>a  in  ben  öfteren  ber  2Tm^it>t'ett ,  befonberö 
ber  Coluber  natrix,  bt'e  Jparnfanälchen  unb  ®efäfe  nicht  fo  gebrängt  liegen,  fo 
eignen  fte  fleh  cor  allen  jur  (Sntfchetbung  unferer  fchwt'ert'gcn  Streitfrage, 
^njiictrt  man  eine  sJh'ere  oon  Gtolubet  mit  Seimmaffe  unb  »erfertigt  ftch  Dann 
feine  Schnitte,  welche  man  burch  fehr  gelinbe  3errung  unb  barauf  folgenben 
2)rucf  höheren  23ergröj?erungen  (140  Sin.)  jugänglid)  mad)t,  fo  erfennt  man, 
freilich  unter  öielen  Stücfen  nur  feiten,  baf?  bt'e  iparnfanälchen,  welche  an  ihrem 
GEptthelium  fo  leitet  fenntlid;  finb,  ftch  fö  bte  ^apfel  ber  ©lomeruli  fortfe^cn. 
Unter  btefen  33t(bern,  welche,  wie  9?eid;ert  aufführt,  »tele  .Duetten  ber 
£äufchung  enthalten,  fyahe  ich  mtr  bt'ejent'gen  für  bewet'fcnb  erflärt,  bei  wcl= 
chen  ich  bie  in  ber  glüfftgfct't  ber  ^tarnfanäldjen  fchwimmenben  ^arttfeln  burch 
wechfelnben  £>rucf  baibin  bt'e^apfel,  balb  in  baö iparnfanäldjen  treiben  fonnte; 
Präparate,  welche  unter  biefer  23orauöfe£ung  gewiß  feine  Stäufdjung  mehr 
julaffen.  —  23iel  fchwieriger  muß  eö  bei  gröfchen  fein,  ein  fold;eö  Präparat  $u 
erhalten,  ba  mir  tyzc  gleiche  SSerfud;e  tro$  öfterer  Sieberholung  feine  ähnli* 
d;en  33ilber  hafen  gelingen  laffen;  ganj  beutlich  war  mir  nur  juwcilcn  an  ab* 
geriffenen  ^arnfanälchen  bie  »on  23owman  gejet'dmete  Verengung  mit 
ihrem  eigenthümlichen  @pt'tt;elt'um.  —  33ortrefpiche  ^njectionen  (nac|  bem 
früheren  SD?a^jtabe )  ber  ^)arnfanä(d;en  t>om  Ureter  auö  bei  23oa  unb  eben* 
foldje  bei  doluber  haben  fretltd)  bteö  eben  attögefprochene  9cefultat  nicht  bc* 
flätigt,  tnbem  ftd;  bei  ihnen  {lumpfe,  nicht  angefchmottene  (5nt»en  seigten,  welche 
in  feiner  23ejiehung  ju  ben  glomerulis  ftanben.  ©icfcö  negatioe  9refultat  fann 
ich  aber  mit  33owman  nicht  alö  eine  SBiberlegung  gelten  lafen,  weil  immer 
3njectionen  Pon  urfprünglt'ch  mit  Jlüfftgfet't  gefüllten  Kanälen,  welche  ftumpf 
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enbt'gen,  eine  unüberwinbbare  gehlerquelle  enthalten.  —  23et  ©äugethiernteren 
at>cr  t'jt  mt'r  tro$  unjä^Itgcr  SBerfuc^e  nad;  ber  bei  (£oluber  angewenbeten  Ütte« 
u)obe  tue  ein  23ilb  ju  klugen  gefommen,  welcheö  in  flarer  Seife  bte  23  ow* 
man'fche  Slnfic^t  betätigte.  ÜDenn  t»et  ber  immer  großen  Spenge  ber  ftet) 
freujenben  unb  übereinanber  legenbcn  Kanäle,  welche  man  bei  weniger  fein 
präpartrten  ©tiiefen  erhält,  tfl  baö  SInfehen  ber  Präparate  3U  jtt3eifel|aft;  jer- 
ret^t  man  aber  bte  ©tücfe  ju  weit,  fo  erhält  man  immer,  unb  bt'eö  aber  mit 
Seichttgfett,  Präparate ,  in  melden  bte  Kapfei  feinen  ftortfaft  in  bte  £arnfanäl* 
djen  jeigt.  £ro$betn  ba§  td;  leljtereö  (Srgebniß  faft  cottflant  faf),  möchte 
id;  eö  bod;  nicht  alö  ©egenbeweiö  gelten  laffen,  weil  auch  bie  in  bie  Sapfel 
tretenben  23lutgefäße  feljr  häufig  fo  fdjarf  abreifen,  baß  man  burn)auö  nicht 
im  ©tanbe  ift,  ihre  GEintrtttöjtetle  in  bie  Kapfei  ju  befttmmen.  Sehnliche  tyxä* 
parate,  alö  bte  eben  befd;riebenen,  haben  9i  e  i  d;  e  r  t  »eranlaßt,  gegen  bte  23  ow* 
man'fc^e  2lttftcht  aufzutreten;  er  mad;t  namentlich  geltenb,  baß  er  oft  % 
ber  ganjett  Kapfei  überfeinen  hübe,  ohne  einen  abgeriffetten  gortfafc  iu  bemerken, 
waö  mir  bei  ber  großen  Sarfyeit  unb  £)urd>ftd;tigfett  ber  ÜJccmbran  nicht  ent= 
fchetbenb  ju  fein  fchetnt.  —  ^njeettonen  burch  ben  Ureter  ftnb  bei  ©äugethte* 
ren  nod)  weniger  entfeheibenb ,  alö  bei  ?Impf;t'bien.  —  £>ie  oon  23owman 
attgewenbete  ^njectionömet^obe  oon  2)  0  9  e  r  e  aber  giebt ,  wie  td;  mich  burd; 
me^rfad;e  SJepctition  überzeugt  fyabe,  23ilbcr,  welche  jwar  ben  23owman'=' 
fcb,en  ähnlich  fe^en,  aber  alle  bt'efe  haben  let'ber  fo  oft  ein  oerwafcheneö  2fn> 
fel;en,  baß  fte  trotjbem,  baß  man  ju  bem  5D?aIpig^i'fd;en  .Körper  3  Kanäle, 
jwei  feinere  (Slrterte  unb  23ene)  unb  ein  gröbereö  (baö  ^)arnfanäld;en?),  treten 
ftef)t,  bod;  nicht  für  bewetfenb  angefe^en  werben  fönnen.  3^ber,  ber  ftd;  eine 
Spiere  auf  biefe  2Irt  mit  23orftd;t  injictren,  mehre  ^unbert  ©d;nitte  oon  if>r 
fertigen  unb  biefe  in  2Baffer  geltnb  abfpülen  will,  wirb,  feien  bie  Präparate 
frifcf;  ober  getroefnet,  einjelne  fold^er  freiließ  unooflfommener  2)arftellungen 
erhalten.  —  Qtnbltcf;  fprecf;en  für  bte  23oroman'fd;en  23ehauptungen  bie 
befannten  (h'traoafattonen,  bie  man  oft  nad)  3«ifctton  ber  23lutgefäße  in  ben 
$arnfanäld;en  berDtinbenfubftanj  ftnbet;  mären  foldje  ^nj'cctionen  nicht 
überhaupt  unftcljer,  fo  würbe  man  fte  für  faft  beweifenb  erflärett,  ein  fo  täu= 
fcfjenbeö  (?)  23ilb  liefern  oft  bte  feinen  £>  u  r  et;  f  dritte  ber  9?inbenfubftanj;  eö 
jtnb  biefelben  um  fo  locfenber,  wenn  ftd;  ntrgenbt]  anberö  alö  in  ben  ^>arnfa* 
näld;en  Sxtraoafat  ftnbet. 

2)ie  ^iarnfanäld;ett  ftnb  tb,ren  anatomt'fd;en  Elementen  nad;  auö  einer 
ftructurlofen  ^)aut  unb  einem  biefelbe  auöfleibenben  ^pit^elium  eigener  2Irt  ju* 
fammengefe^t.  befielt  biefcö  le^tere  autS  balb  meb.r  balb  weniger  großen, 
runben,  abgeflachten  3cöc"/  »on  benen  bte  größeren  einen  Kern  enthalten,  toty* 
renb  t'^n  bie  f feineren  entbehren ;  in  ber  Sorttcalfubjtanj  liegen  biefe  3e^en 
Weniger  gebrängt,  gebrängter  in  ber  5D?ebuf(arfubflanj,  nie  aber  fo,  baß  fte 
pologonale  5Prmctt  bilben.  9lid)tö  befioweniger  ^ngt  biefeö  (£ptu)eltum  fefl 
jufammen ,  fo  baß  man  auö  ben  ^aptßen  ber  Kanälen  bcutlt'cfje  rö^renarttge 
©tücfe  beffelben  auv^preffen  fann.  —  53ei  ber  Unterfuc^ung  bt'efeö  (Jpttheltumö 
ijt  (Jfftgfäure  ein  unentbehrIio)eö  Jpilfömtttel.  —  23omman  hat  bte  53e= 
hauptung  aufgeteilt,  baß  bte  Kapfein  ber  ©lomerult  (feine  ^nben  ber  ^)arn- 
fanälcf;en)  mit  glimmerepithclium  auögef leitet  feien.  —  2)tefe  2lt)atfa^>e  er* 
fannte  ich  für  bte  Bieren  ber  ©ommerfröfche  für  rid;t{g,  wie  eö  aud;  23  a» 
lentin  fd;on  bemerfte  unb  wie  mir  ^5rofeffor  23tfchoff  münbltd;  mitthetlte; 
Wenn  man  unmittelbar  nach  ber  25ecapt'tatton  ber  ©ommerfröfche  bie  Bieren 
unterfud;t,  fo  wirb  man  unzweifelhaft  ttnfere  23ehauptung  betätigt  ftnben.  23ei 
gröfchen  bagegen ,  welche  mehre  SCRonate  im  SBintcrfchlaf  gelegen  hatten,  unb 
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bei  welchen  atte  übrigen  (£pttf)elialtl)eile  ber  £>arnfanäld;en  in  befter  gorm  au<3= 
gelüftet  waren,  fehlte  biefeö  ftltmmerepttheltum.  2ln  bett  Bieren  eben  getöbteter 
jpmtbe,  haften  unb  Kaninchen  fonnte  id;  bagegen  nie  ein  (Sptt^eltum  t>er  Shpfcl 
gewahren. 

23owman,  ©oobftr  unb  9c  cid;  er  t  laffen  bie  SBIutgefäße  unb 
£arnfanäld;en  in  bcrWere  burd;  ein  et  genes?  23  tnb  egew  eb  c  oercinigt  [ein, 
weld;eö  fte  ftructurloö  nennen,  baö  nad)  Neid;  er  t  tn  t'nnt'ger  23ejtehung  ju 
ben  ^apfeln  ber  ©lonteruli  flehen,  unb  tn  ber  SDcebullarfubjknj  tn  bt'cferen  \!a= 
gen  alö  tn  ber  9finbcnfubftanj  »orhanben  fein  fotl.  SJÄtt  fcheint  bte  2lnnahme 
»on  SBt'nbegewcbe  trgenb  einer  2lrt  tn  ber  Siinbenfubjknj  fehr  geroagt  ju  fein, 
unb  gwar  behalt,  weit,  wenn  man  ein  fletneö  ©titcf  sJ?tcvenfubftan3  unter 
bent  Sftifroffope  preßt,  bte  cmjelnen  biefeö  ©titcf  conftituirenbeu  Steife  mit 
großer  ^ cirfjttgf eit  auö  ct'nanbcr  treten,  eö  fei  benn,  baß  ftd;  bte  »erfd;icbcnen 
£arn*  ober  23Iutgefäße  innig  tn  eiuanbcr  »erklungen  Ratten.  2lnberö  »er» 
^dlt  eö  ftd)  bagegen  tn  ber  sD?arffttbjlanj,  tn  rüderer  23lut=  unb  Jparngefäßc 
fehr  fefl  an  ct'nanbcr  geheftet  ftnb.  Qrö  fd;eint  tn  bt'efer  alfo  bte  2lnnahme  et« 
neo  ftructurlofen  23inbcgewebeö  eher  gerechtfertigt. 

Ueber  ben  Verlauf  ber  Sferoett  tn  ben  Bieren  hat  Rappen  he  im 
23eobad;tungeu  mitgeteilt,  nach  welken  ftd)  bie  mit  ben  2lrterien  in  bte  Site» 
ren  ftetgenben  9Jer»ett  bt'ö  ju  2Ieften  öott  %'"  25urd;meffer  »erfolgen  liefen; 
biefe  Heroen  enbtgten  mit  Qntbfd)Iingen,  unb  feien  nicht  rote  bte  9Jeroen  ber 
Nebennieren  auf  ihrem  Verlaufe  mit  ©anglicnfitgeln  »erfeljen.  —  drftercö 
9tefultat  muß  ich  betätigen,  tnbem  man  bei  aufmerf famer  Verfolgung  ber 
Heroen  fte  allerbingö  btö  ju  ben  feinden  noch  präparirbaren  Slefien  öcrfcl^ 
gen  fann.  23et  bt'efen  genauen  ^rä'parattonen  jtellt  fid;  ferner  tyerauö,  bafj 
jeber  21  jl  ber  2lrterie  einen  9?er»enjweig  erhält,  weld;er  biö  jur  roeitern  Sthct-- 
lung  an  ber  nä'chftcn  2Irtert'engabel  an  £>icfe  nicht  abjunel;meii  fcheint.  Sic- 
feö  Verljältniß  fcheint  nun  aßerbtngö  barauf  htnjubeuten,  baß  bie  (£nben  ber 
9cer»en  in  bem  Sfierengewcbe  felbft  ju  fud;en  feien.  3J?ir  ifi  es?  jebeet)  nie 
gegtücft,  ein  fotd;eö  Präparat  ju  feiert,  trotjbem,  baß  td;  »tele  taufenbe  oon 
9?t'erenfd;m'tten  unter  h»hen  Vergrößerungen  (140  bt'ö  300  Sin.)  unterfud)t 
habe.  9?ad;  bt'efem  (ÜSrrgebtu'ß  fdjeint  mir  ber  .Ort  unb  bie  Slrt  ber  9?er»en= 
enbtgung  fehr  problematisch-  5Der  ©rtmb,  warum  eine  beftnittoe  @ntfd;ct* 
bung  aber  fo  fd;wcr  wirb,  fcheint  mir  jum  Stb^eU  wefentlid;  bavt'n  ju  liegen, 
weil  man  im  fpectetlen  Ratte  immer  nod;  fo  fet;r  im  ttnflarcn  ijt,  was  man 
unter  einem  Neroenelcmcut  oevftehen  fotl;  bcßt;alb  wage  td;  aud;  nur  meine 
eben  au6gefprod;ene  Anficht  ju  oertreten,  wenn  man  barunter  Dicroenröbjcn 
mit  beutltd)em  ^rt^alt  unb  beutlid;er  ^>ülle  oerfreht.  —  23emcv!cnöwerth 
erfcheint  mir  nod;  bie  ^hatfad)c,  baß  bie  sJttercnoenen  an  feiner  ©teile  Ner- 
ven erhalten,  obgleich  ^nufi3  bie  9?et»cn  jwifd;en  einem  Venen-  unb  Strte» 
rtenajt  mitten  tnne  liegen.  21  m  beutlid)jleu  überjeugt  man  ftd;  h»«»on, 
Wenn  man  eine  frifdje  £)d;fcnniere  unterfud;t,  weit  bei  bt'cfcr  bie  9?crocn 
burd;  t^r  glaöartigeö  2lnfel;en  fcl;r  beutlich  üon  ^en  umlicgcnbcu  ©eweben 
erfannt  werben.  —  3n  9tüctftd;t  auf  bie  örlcmentartheile  ber  Dh'ereuneroen 
oerbient  nod;  Erwähnung,  baß  bie  ^)appcnhcim'fd;e  2kußcrung  über  bie 
2lbwefenl;et't  ber  ©anglicufitgelit  eine  23efd;ränfung  oerbtent.  ftnb  mir 
öfter  fel;r  fd;öue  ooale  ©anglienfugeln,  welche  aber  weber  ^ortfä^c  nod;  $<t4 
ben  befaßen,  begegnet.  —  Sie  gaferclemcnte  ftnb  bie  gewöhnlichen  be<7 
©pmpathicuö,  eine  fel;r  überwiegenbe  9)?cuge  ©inbegeweböfibritten,  breitere 
äußerfi  blaffe  ^efern,  unb  cnbltd;  eine  2lnjahl  beutlt'c^ev  9?öl;rcn,  oott  betten 
bte  feineren  nur  thctlweife  boppelt  contourirt  ftnb,  bie  breiteren  bagegen, 
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weldje  btc  feltenfteu  btefer  ^rimitiotfjetfe  ftnb,  befi^en  eine  beutftcfje  bobpefte 
(Jontour,  unb  fd;on  früfje  nad;  bem  £obe  ein  fdjöneö  ^rimitiobanb.  SRcnnt 
man  nur  biefe  legten  9?ö^renclemente  Heroen,  fo  jäljlt  bie  Vlicxi  gewiß  ju 
ben  neröenä'rmfien  fetten,  ba  man  in  einem  ftärfent  $Ijte  beö  Heroen  oft 
nur  wenige  btefer  Sichren  ftnbet.  din  23erI;ä'Itniß  jwt'fd)en  ben  feineren  unb 
gröberen  Jäben  anjunebmen,  ift  wegen  ber  ungleichmäßigen  23ertf)ei(itng  ber* 
felben  tu  ben  öerfcfyiebencn  Sleften  unmöglt'd;. 

(£«ie  d)emifd>e  Untersuchung  ber  vJ?tere,  meiere  nur  einigermaßen 
bem  ©tanbpuufte  ber  mifroffopifdjen  2-lnatomt'e  unb  ber  organifd;en  Cremte 
cntfpräd;e,  erifttrt  nicf)t.  2)t'e  oon  Söerjeliuö  unb  Seemann  befannt  ge* 
mad;ten  SSerfiidje  über  ben  Griwct'ß geaalt  ber  sJ?tere  unb  bcrglet'a)en  ftnb  fo 
wenig  geeignet,  unö  einigen  2tuffd)luß  ju  geben,  baß  eö  rat()famer  iji,  t;ier 
biefelben  ganj  ju  überget;en,  ebenfo  wie  cö  l)ter  nid)t  am  £)rt  ju  fein  fd;eint, 
bie  ©djwtcrigfciten,  wcld;c  ftd;  ber  cbemifcfyen  Untcrfud;ung  ber  Bieren,  wie 
id;  auö  Erfahrung  weiß,  cutgegenfe$cn,  weiter  ju  berühren  — 

11.  3)ie  manm'd;fad;eu  unb  comou'arten  Qä'nrtdjtungen  unfercr  35rüfe 
unb  bie  fd;on  früher  oorljanbenen  auöfüf;r(td;en  2Inah;fen  beö  .Iparnö  tyaben 
»or  aKcn  anberen  bie  2lufmerffamfct't  ber  ^fjpftologett  auf  ftd;  gejogen  unb 
fte  oeranlaßt,  ben  23crfud;  ju  wagen,  ob  cö  mögltd;  fei,  ftd)  eine  Hare  23or- 
fteOung  oon  bem  <5t'n$elf;crgange  ber  £>arnberct'tung  ju  entwerfen.  <5ö  f;a* 
ben  aber  atte  bt'cfe  a3erfud;e  biö  i'e£t  nur  31t  einer  9tetf;e  oon  met;r  ober  we-- 
niger  flaren  ^ippotfjefen  geführt,  bie,  obgtetd)  nod;  burdjauö  unbewiefen, 
bod)  wichtig  genug  ftnb,  um  bem  ?efcr  oorgefüf;rt  31t  werben. 

25ic  erfte  §rage,  beren  Beantwortung  für  unfere  23etrad;tungcn  oon 
funbameutaler  ÜBtd;tigfeit  tft,  ift  bicjent'ge,  ob  unfere  £>rüfe  ben  iparn  auö 
entfernteren  33eftanbü;etlen  beö  SMutcö  bereitet,  ober  ob  fte  fämmtlt'd;e 
23eftanbtl)eile  ifjreö  ©ceretö  auö  bem  23Iutc  fd)on  fertig  gebilbet  erhält. 
—  Jür  einzelne  33cftanbtl)cife  beö  Urins?  tft  cö  burd)  bie  befannten  $Bevfud;e 
»on  SuntaJ,  2Böt)Ier,  ©tefjberger,  ©imon,  9J?arcfyanb  u.  f.  w. 
unb  burd)  »atI;oIogifd)e  Sttjatfadjen  (®id)t)  erwiefen,  baß  fte  nicf>t  in  ben 
Bieren  erft  gebilbet,  fonbern  burd)  biefelben  nur  auö  bem  SMute  auögefd)ie* 
ben  werben.  3«  bt'efen  ftnb  befonberö  ber  Jparnftoff,  bie  Jparnfäure  unb  bie 
unorganifdjen  ©alje  ju  rechnen.  2öte  eö  ftd)  mit  ben  anberen  23cftanbtl;ei=> 
len  beö  .sbarnö  oerfjält,  ift  jweifcl^aft ;  tft  eö  aud;  nad;  Analogie  beö  £arn* 
ftoffö  unb  ber  £arnfäure  ntd;t  unwalirfdjetnlid; ,  baß  ber  neultd)  oon  ^Jet» 
tenfofer  in.  ben  fogenannten  ©rtractiofloffcn  beö  £arnö  entbeefte,  bem 
Uramt'I  in  ber  3nfammenfe£ung  ä^nlidje  Köroer  im  23Ittte  fd;on  oor^anben 
fein  mödjte, fo  ift  eö  bod;  minbeftenö  jweifel^aft,  ob  bie£ippurfäure  unb  ^  ei  n- 
tjen'ö  fttcffroff^altigc  ©äure  nebft  ben  übrigen  (Jrtracttofioffen  fii)  fc^ort  im 
23lute  oorgcbtlbet  ftnben.  SBentt  man  bie  im  Normalen  befteb.enbe  faure 
9icactt'on  beö  tlrinö  gegen  bie  alfalifdje  beö  23Inteö  l;ält,  fo  muß  man  ftd)  ber 
Iteberjeugttng  Eingeben,  baß  eine  wefentlicbeUmwanblung  ber  auö  bem  23Iut 
in  bie  Bieren  auögcfd)iebenen  «Stoffe  oor  fid;  ge^c ,  ba  wir  aber  let'bcr  nod) 
nieb/t  mit  23eftimmt(;eit  wiffett,  burd;  weld;e  ©äure  bie  SReaction  beö  Urinö 
bebt'ngt  ifl,  fo  ift  eö  natürltd;  nid;t  möglid;,  fid)  weiter  über  bie  5ra3e  ju 
oerbreiten,  ob  i^re  23ilbung  burd;  ctgent(utmlt'd)e  Sinwirfungen  beö  Bieren» 
gewebeö  ober  befttmmte  c(;emifd)e  S;l;ättgfeiten  innerhalb  ber  glüfftgfeit  bc= 
wirft  werbe.  Seijtereö  ift  jeboct;  nad;  ©djerer'ö  23erfud;en,  nad;  welchen 
bie  ©äuremenge  in  bem  gelaffcnen  Urin  junimmt,  unb  nad;  ber  befannten 
(Erfahrung,  baß  burd;  cintretenbe  Stlfalicität  ber  Urin  nid)t  in  feinen  wefettt* 
liefen  (2igenfd;aften  oeränbert  wirb,  am  wafirfcfjeiniidjften. 
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©d>on  auß  ber  fd;wanrenben  Antwort  auf  unfere  Vorfrage  tfl  erficht» 
Itd;,  baft  bie  ^lor^cit  ober  gar  bt'c  23ewetfe  für  bt'e  einjelnen  2lnfio)ten  über 
tote  bei  biefer  2lbfd;eibung  wirffanten  (jubem  d;emifc^en)  Gräfte  noch,  9D?an* 
djeö  beftberat  laffen  werben. 

1)  sJ?ad;  et'ner  nur  burd;  il?r  2llter  etyrwürbt'gen  2lnftd;t  fott  bt'e  23erei= 
tung  bcö  llrt'nö  eine  gunetton  ber  Werenneroen  fein.  £>iefe  Sttetnung  fd;etnt 
namentltd;  tu  früherer  3ett  jum  Zfyeil  barauö  f>er»orgegangen  ju  fein  ,  baj} 
man  ben  in  bie  Bieren  brt'ngenben  Berßen  reine  anberc  Function  alö  eine 
fogenannte  tropln'fd;e  betjulegen  wufjte,  tnbem  man  fie  weber  für  fenftbcl, 
nod;  für  motortfd;  galten  ju  bürfeu  glaubte.  £>iefe  Ungewifjfjet't  t'fi  aber 
burd;  bie  genaueren  SBerfucfye  »on  Valentin,  welche  td;  bei  $ant'ncfyen  be» 
jMtigen  fann,  »erfd;wunben;  benn  nad;  bt'efen  2Serfud>en  ftnb  bt'e  9?t'eren= 
ner»en  bei  heftigen  Angriffen  atlerbingö  fdjmerjljaft;  f>eftt'g  müffen  aber  bt'e 
Singriffe  wal;rfd;cinlt'd;  wegen  ber  jtarfen  ©Reiben  beö  ©pmpatbjcuö  fein. 
£>ie  ^at^ologen  Ratten  bie  3weifel  über  bie  Function  ber  ^eierenneroen  bei 
bem  9D?enfd;en  fd;ou  früher  befettt'gen  föttnen,  wenn  fte  bt'e  ^tjftologen  an 
bie  lebhaften  9ct'erenfd;merjen  bei  bebeutenberen  acuten  Seiben  ber  Bieren  er* 
innert  Ratten.  —  äßefentltd;  aber  ftü£t  ftd;  unfere  »orliegenbe  iptjpot^cf e  auf 
(Srpertmente  »on  33 r ad;  et,  9)füller  unb  ^et'perö,  naa)  weld;en  in  golge 
ber  5J?ortt'ftcatton  ber  sjit'erenner»en  entweber  bt'e  ©ecrett'ou  gänjlt'd)  unter* 
brüett  ober  in  tfjrer  Dualität  fefjr  altenirt  war.  jDt'efe  23erfud;e  würben  für 
fefyr  bebeutenb  gehalten  werben  müffen,  wenn  nad;  t'^nen,  ofyne  bafi  33lut* 
ctrculationöftörungen  ober  ©ewebö»eränberungen  t'n  ben  9iie= 
ren  einträten,  obige  @ecrett'onö»eränberungen  ftd;  jet'gten.  Um  mtd;  »on  t'lj* 
rer  23ebeutung  ju  überzeugen,  unternahm  td)  eine  SBieberlwIung  berfelben, 
wonad;  t'd;  fte  mit  23alenttn  für  bewet'öunfräftig  galten  mufi.  —  Ijabe 
bei  bt'efen  Skrfudjen,  welche  td;  au  S?anind;en  anftettte,  »orjüglia;  auf  bt'e 
©ewebö»eränberungen  3?iicfftd;t  genommen,  weil  eö  »on  »orn  herein  festen, 
alö  fonnten  btefe  »or  $lflem  jur  (Jrflärung  ber  ©ecrett'onöunterbrücfung  bei* 
tragen.  —  Sßurbe  bt'e  23ene  unb  Arterie  unb  fomit  bt'e  Heroen  naa) 
eiperö  unb  ÜJcüUer  »orüberg  eljenb  jugefdmürt,  fo  trat  unter  brei 
23erfud;en  bei  einem  bt'e  »on  ^3  eiperö  befd;rt'ebene  auf?erorbenttid;e  (£rmci= 
djung  beö  sJh'erengewcbeö  ein;  baö  £t)t'er  war  22  ©tunben  nad;  ber  £)pe* 
ration  geftorben.  bt'efem  %aUt  fiel  nad;  Eröffnung  ber  gefpannten  Äap* 
fei  bie  GTorticalfubfranj  ber  Bieren  t'n  glocfen  l;erauö,  neben  welchen  ftd;  auö 
berfelben  eine  große  SÖcaffe  flüfftgen  33luteö  entleerte.  SBurben  btefe  glocfen 
in  2Baffer  gelt'nbe  abgefpült,  fo  wttfd;en  fte  ftd;  »otljtänbtg  weif;  würben 
fte  auö  et'nanber  gejerrt  unter  baö  SDct'froffop  (300  2?erg.  Stn.)  gelegt,  fo 
jet'gten  fte  ftd;  et'njtg  auö  iparnfanäldjen,  bereit  obere  (Jttben  abgeriffett,  bie 
aber  mit  gutem  (ÜEpttfjcIium  befetit  waren,  bejte(;enb.  ©ie  23Iutgefäfje  bage- 
gen  waren  »oltjränbtg  »erfd)Witnben,  namentltd;  fa^  man  aud;  ut'd;t  einen 
einjigen  ©tomerutuö.  —  3n  ben  beiben  anberen  ftätten,  in  weldjen  ber 
Xob  nad;  18  unb  20  ©tunben  eingetreten  war,  war  ber  3"ftanb  noc^  m'djt 
fo  weit  fortgefc^ritten,  um  waljrfd;einlid;  ben  fo  eben  befdjrt'cbenen  t'n  feinen 
^ntwt'cflungcftufen  ju  »erfolgen.  Grö  jetgten  ftd;  tu  bt'efen  Bieren  ftarfe 
23(utftoctuugen ,  namentlid;  waren  bt'e  ©lomerult  unb  nur  bt'e  ättfjerften 
©pt'^en  ber  5D?arffubftanj  ftarf  mit  geronnenem,  m'd;t  auöwafd;barcm  25Ittte 
gefüllt;  fonft  waren  ^arnfanäld;en  unb  ©efä^c  normal.  —  SBurbc  bt'e 
sJf ierenarterie  unb  ^üenc  permanent  jugebunben,  fo  jeigte  ftd;  unter 
jwei  fällen  abermalö  beiberiet  23er^alten,  tnbem  in  einem,  wo  ber  £ob  uaa; 
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22  ©tunben  erfolgte,  bie  Qrrwetd;ung  mit  tfjrett  erwähnten  mtfroffoptfe^cn 
(£harafteren,  in  ben  anberen  bagegen,  wo  bev  Stob  nad;  21  ©tunben  eintrat, 
baö  (Jntwicffungöjrabium  ber  (Jrwetd;ung  ftd;  jeigte.  —  SBurbc  nun  aber 
bi'e  9h' er  enartert'e  altem  ohne  bie  23ene  permanent  unterbunben  ,  wo* 
bei  baö  £hier  25  ©tunben  am  i'eben  blieb ,  fo  fanb  man  bie  Were  an  ben 
meiften  ©teilen  blaß  unb  blutteer,  an  wenigen  anberen  mit  23lut  überfüllt, 
in  ihrer  (£onftfrenj  unb  ©truetur  aber  burd;auö  normal.  —  (Snbltd;  würbe 
bie  »orfid;tt'g  ifolivte  23ene  (alfo  b.ier  mit  Umgebung  ber  Heroen) 
unterbunben.  £)aö  Sieben  erhielt  ftc^  hierbei  am  fürjeften,  inbem  bie  beiben 
Xfykxc  fd;on  »or  ber  15ten  ©tunbe  bem  £obe  unterlagen.  3n  biefen  %äU 
len  fanb  ftd)  ber  3ufanb,  welken  mir  alö  baö  (Jntwicflungiftabtttm  ber  (£r* 
weid;ung  bejeid;net  haben;  nämlich  eine  bebeutenbe  23IutüberfüQung  (fd;war$e 
garbe)  ber  9J?ebuttarfubfranj  unb  äußere  bebeutenbe  23lutertraoajate  auf 
ber  sJ?iercn--Dberf(dcbe.  —  Slnalpftrt  man  bie  JJfefultate  tiefer  äußerft  grob* 
lid;en  33e"rfud;e,  fo  ift  crftd;tlid;,  baß  auö  ihnen  jum  int'nbejrcn  aud;  ntd;t  mit 
bem  entferntefreu  2lnfd;ctne  öon  ©ewißhett  bie  oben  auögefprodjcne  £t)po« 
t^efe  bewiefen  werben  fann.  £)enn  eö  ift  flar,  baß  man  mit  eben  bemfelben 
9ted;tc,  alö  man  bie  3erflörung  ber  sJ?eroeu,  aud;  bie  pht;ftfaltfd;ett  unb  d;e* 
mifd;en  23eränbcrungett  beö  üftiercngewebcö  alö  Urfad;e  ber  SSeränberung  ber 
iparnqualität  unb  Jparnquantität  anfehen  fann.  Stber  aud;  biefe,  bie  normale 
©ecretion  bebingenben  ober  für  fte  mitwirfenben  Sierhältniffe  fd;cinen  nicht 
einmal  ihre  Integrität  ben  9?ert>en  ju  »erbanfeu.  £)cnn  wenn  man  bie  an- 
geführten £8erfud;e  betrautet,  fo  geigt  ftd;,  baß  bie  franfhaften  SJeräubcrun* 
gen  bann  gerabe  am  wenigften  eintraten,  wenn  wir  bie  sJ?er»en  mortifteirt, 
ben  23lutftrom  burd;  Dffenlaffen  ber  23ene  nicht  betjt'nbert,  baß  fte  bagegen 
fdjon  in  furjer  3eit  eintraten,  wenn  wir  ben  sJ?eroen  nid)t  mortifteirt ,  aber 
burd;  Unterbinbung  ber  23ene  ben  iölutjtrom  untcrbrod;en  hatten.  —  2)od> 
wir  wollen  bieö  bal;in  gefteflt  fein  laffen,  bie  23erfud;c  ftnb  ju  pofttioen 
©cbjüffen  jtt  mangelhaft.  —  (Jnblid;  fru§t  ftd;  bie  Annahme,  baß  bie  9?er- 
»enfraft  unmittelbar  auf  ben  d;emifd;en  ^roceß  ber  5parnbereitung  cinwirfe, 
noa)  auf  eine  dleifye  fe^r  öielbeutiger  patl;ologifd;er  (frgebniffe,  namentlich, 
bie  Sflnuria  ber  £t)trocephalett  unb  ©reife;  ben  eiweißhaltigen,  alfalifcben 
ober  fetthaltigen  Urin  bei  acuter  ober  efaronifeber  Qtntjünbung  ober  Üäl;mung 
ber  nertwfen  Sentralorgane  unb  ben  wäffcrigeu  Urin  Jp^flcrifcher.  £)t'e  auö 
biefen  £hatfa4)en  hergezogenen  Sewct'fe  ftnb  aber  leiber  nod;  mangelhafter, 
alö  bie  febon  betrad;teten,  inbem,  unb  bieö  fd;cint  jum  ©egenbeweife  hinrei* 
d;enb,  bei  weitem  m'd;t  in  aßen  füllen  ber  eben  erwähnten  ft'ianfheiten  bie 
beftimmten  ©ecrctionöoeränbcrungen  eintreten,  währenb  umgefehrt  äußerer« 
bentltd;  ^äuftg  ohne  aUeö  Sciocn  beö  9?cr»enft)f}emö  ftd;  biefclben  2Setänbe= 
rungen  beö  Urinö  gcltenb  mad;en.  —  Slußcrbem  aber,  baß  ftd;  bie  23emetö* 
Iraft  obiger  2;l;atfachen  mit  dlcfyt  negiren  läßt,  fönnen  natürlich  gegen  biefe 
£ppothefe  aud;  nC($  bit  allgemeinen  Betrachtungen  geltenb  gemacht  werben, 
weld;e  namentlich  -5>cnle  unb  23 al entin  gegen  bie  St'nwtvfungen  ber  9?er= 
oen  auf  bie  ri;cmifd;en  ^roceffe  überhaupt  angeftellt  h^ben,  bie  aber  hier 
ntd;t  ju  wiebcrl;olen  ftnb.  —  Um  nun  aber  nicht,  unb  namentlich  ^cn  Pra^ 
tifchen  Slerjteu,  nid;t  übertrieben  in  unferen  Behauptungen  ju  erfd;einen, 
muß  t'd;  bemerfeu,  baß  unleugbar  bei  o er fd;t ebenen  3u|t«n^en  beö  9?eroen* 
fipftemö  bie  £arnbereitung  »eränbert  ift,  of;ne  baß,  wenigflenö  ntd;t  mit 
SBahrfd)einlid;feit,  eine  d;cmifd;e  23eränberutig  ber  sJ?iere  alö  Urfad;e  ange= 
flagt  werben  fbnntc.  Sir  werben  feiert ,  baß  ftd;  jum  freilid;  fel;r  fleiuen 
5tl;eil  biefe  23eränberungen  fd;on  burd;  motorifd;e  Sinflüffe  auf  ben  Ureter 
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erflärcn  laffett,  unb  eö  würben  nod)  manche  wettere  (Jrflärungen  auöju- 
fpt'nttcn  fem,  wenn  man  bte  5pente'fd;cn  2lnficf)ten  über  bte  23ewegungö= 
neroen  ber  ©cfäfjhäutc  fd;ou  für  eine  breite  23aftö  für  btefelben  galten 
bürfte.  3tt  btefen  gäöett  würben  aber  bie  sJ?erocn  23eränberungen  beö  pht;ft* 
faltfdjett  3u.ffo»kcö  bewcrfftelttgen ,  bte  nun  tf;rerfeitö  erft  wieber  gefährlich 
für  bte  normale  £arnfccretion  wären.  (£ö  würbe  buret;  btefelben  alfo  gerabc 
bte  sJ?eröen-.£>9potf)efc  negtrt. 

2)  üftad)  anberen  ©c^rtftjtettern  foüen  bte  bem  Unit  befonberö  eigene 
t^üntlt'f(;en  ©top  oon  bem  (jpt'thclt'um  ber  £arnfanäld;en  auö  bem  33Iute 
abgefdjieben  werben.  2Ötr  fagen  abgcfd;icben,  weil  l;ierburd;  eine  fleine  (für 
©oobft'r  uttb  21.  eine  bebeutettbe)  Unflar^et't  in  ber  Darftellung  fclbft 
befferer  ©djriftftetter  wegfällt,  welche  jum  Xfyeil ,  wie  iBowman,  »on  tu 
tter  Bereitung  beö  ©ecretö  burd;  btefe  fogenannten  enbogenen  Srüfenjcßen 
fprcd;en,  wcld;eö,  wt'e  allgemein  für  met;re  ber  djaraftcrtfttfdjen  «Stoffe 
went'gftenö  befannt,  gar  m'd;t  tn  ben  9iieren  gefd;iel;t.  dlaä)  einigen  ©d;nft* 
jtetlern,  bie  biefer  Annahme  folgen,  hUibt  eö  zweifelhaft,  ob  giertet  bte  3el- 
leu  jugleid;  baö  SBaffer  beö  Urtnö  liefern  ober  nt'd;t,  wäl;renb  anbere,  wie 
23owman,  baö  SBaffer  burd;  bie  SD? a  1  p t g ^ t 'fct;en  ©efäfjfrtäuel  auötre* 
ten  laffen.  —  £)iefe,  waö  bie  £)crtlid;feit  ber  abfonbernben  gläd;cn  an* 
langt,  fe^r  betaitttrte,  oon  ben  Srfinbcrn  mit  großer  23efd;etbenhett  auögc* 
fprod;ene  2lnftcht  grünbet  ftd;  nad;  iBowman  wefentlid;  auf  eine  3^ et'^e 
£on  Analogien,  bereit  ©runbfacta  jum  Zfyeil  nod)  gar  nicht  bewiefen  ftnb, 
unb  bie  erft  bann  auf  bte  Bieren  attgewenbet  werben  bürfen ,  wenn  bte  ooit 
23owman  behaupteten  anatomischen  23erhältniffe  ber  .pamfanäld;en  über 
jeben  unb  allen  3weifel  ergaben  ftnb.  2>tefe  ©rünbe,  welche  So w man 
»oltftänbtger  unb  Harer  alö  irgenb  ein  anberer  ©djrtftfteu'er  für  feine  5)?ei* 
nung  anführt,  ftnb  nun  folgettbe :  1)  2Beil  baö  Jparnfanäfdjen  an  ben  mit 
@:pitl;cltum  überfleibcten  ©teilen  ein  gewunbeueö  2lnfehen,  alfo  bie  größte 
Neigung  jur  Dberfläd;cn»ermel;rung  jet'gt.  2)  SDßeit  an  btefen  ©teilen  ifjr 
gelter  Uebcrjug  ganj  bem  aller  anbereu  abfonbernben  Srüfen  gleicht.  3) 
2Betl  bie  .Jparnfanäld;en  1)hx  mit  einem  23lutgcfäf?ne$  überwogen  ftnb,  baß 
bem  anberer  Prüfen  analog  gebilbet  tft.  —  Die  alp ig bi 'fdjen  S3ün- 
bel  aber,  welche  er  wegen  berSserlangfamung  beö  23lutjtromeö  in  ihnen  eben* 
fatCö  für  2lbfonberungöapparate  anfprtrf)t,  fotten  gerabe  3Baffer  abfotttern, 
Weil  fte:  1)  ^rei  in  ber  Jpöf;lung  beö  ipamfanäld;enö  gelegen  ftnb;  2)  weil 
biefer  Zfytil  ber  £arnf'auäld)en  =  SÖanbung  nur  einen  fehr  fleinen  2lbfchnttt 
ber  ganjen  abfonbernben  Ü)berfläd;e  auömad)t,  unb  3)  weil  bie  ^apfeln  nicht 
mit  bem  eigentlichen  3>üfeneptthelium  überwogen  ftnb.  —  üBie  wenig  tiefe 
hier  mitgeteilten  ©rünbe  bewetfen,  bebarf  wol;l  feiner  2luöetnanberfc^uiig, 
bap  fte  feine  ber  großen  ©chwt'crigf'etten,  weld;e  bie  ^arnfecretion  ber  ttiec- 
retifd;en  Sluffaffung  bietet,  wegräumen,  ijt  ebenfo  flar.  2Boütc  man  alfo  bie 
25owman'fd)e  Meinung  einer  Ärt'tif  unterwerfen,  fo  würbe  biefc  nur 
bann  werthoolt  genannt  werben  bürfen,  wenn  man  burd;  bt'efclbc  barthun 
tonnte,  bafj  biefe  2luftd;t  wegen  ber  befonberen  (5rfd;einungen,  bie  bei  ber 
^arnabfonberung  oorfoiumen,  gänjlid;  unftatt(;aft  wäre.  25ieö  ju  unternet)« 
men,  fchctitt  ttnö  aber- bei  bem  jetzigen  ©taube  ber  3)inge,  bei  welchem  man 
ohne  ©d;ctt  feine  3uflud;t  jtt  atlcu  möglid)cn  ^)ülföh»pothcfen  nehmen 
fann,  nict)t  mögliri;. 

3)  Sind;  bte  GSmboömofc  ^at  man  alö  bie  Urfadje  ber  ^arnabfonberttng 
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tjingefreflt.  Sßenn  man  ntd;t  unter  (Jttboömofe,  rote  ec  feiber  »ort  Einigen 
gefd;iet)t,  jebe  giftration  burd;  tt>iert'fd;c  Jpäute ,  foubern  btc  »on  ben  $%ft* 
fem  fogettanntc  enboömott'fdje  Äraft  »erfreut,  fo  l>at  btefe  £i;pottjefe  burd;* 
auö  feinen  Stritt,  wenn  man  fte  nidjt  nod;  mit  et'ner  ber  oorf;ergeb,enben 
complicirt.  Do  nämlid;  jur  enboömotifd;eu  Slnjt'etjung,  burd;  wcid;e  ber 
$arn  auö  bem  SBIute  entfernt  werben  foüte,  eine  anjt'efyenbe  ©ubftan^notf;* 
wenbig  ift,  fo  mufj  alfo  erft  irgenb  ein  (Stoff  außerhalb  ber  33Iutgefä§e, 
}.  23.  burd;  baö  (£pt't(;elium  ber  £arnfanäld;en  ober  t'rgcnbwo  anberö  in  bie* 
fen  gebt'Ibet  werben ,  ber  bt'e  Slnjictumg  ausübt.  Sßofltc  man  nun  aber  aud; 
bie  oon  ben  Slutoren  unooöfommcn  auögefprodjcne  .Ipopotljefe  ba(;t'n  »eroofl* 
jtänbtgen,  fo  würbe  fte  bod;  nod;  immer  auö  bem  2Baffergeb,atte  beö  llrt'nö 
für  oerwerfbar  gehalten  werben  müffen,  weit  wir  t'm  normalen  Urin,  wie  f>e* 
rannt,  ftnben,  bafj  ben  Sag  über  eine  beftimmte  Dttantität  fefter  23efranb^ 
tf)ei(e  tei  ben  Oerfd;t'eben|ren  Duantitäten  SBafferö  abgefonbert  wirb;  fo  bafj, 
um  fo  mcfyr  Urin  wir  entleeren,  ber  ipartt  um  fo  weniger  ^3rocente  fefrer 
©nbfranjen  enthält,  unb  umgefefyrt  ber  £>aru  einen  um  fo  gröftern  ^recent* 
geaalt  fefter  SBcfranbttjet'Ic  jetgt,  um  fo  geringer  bt'e  iD-uantität  beö  gclaffe» 
nen  iparnö  ifr.  5D?an  ftebt  tarauö  aufö  2>utlt'd;fte,  bafj  bt'e  gtüfftgfet't  unb 
bt'e  feften  33eftanbt^et'Ie  beö  Jparne  feine  Juiictiotten  oon  einanber  ftttb. 

4)  9)?t't  einer  ^)t;poti;efe  über  ben  ipergang  ber  iparttbereitung  oorju* 
treten  babe  aud;  t'd;  gewagt,  bt'e,  wenn  bt'ö  je£t  aud;  nod;  nt'djt  burd;  don= 
troIocrfud;e  erwiefen,  bod;  baö  für  ftd;  Ijat,  bafj  fie  ben  Hergang  fetyr  bctail= 
It'rt  unb  bod;  ctnfadj  aujfafjt,  unb  benfclben  burd;  pln;ftfaltfd;e  ©efefce  auö 
ber  9it'crenfiructur ,  wenn  bt'ö  j'et^t  aud;  nod;  unoofiftänbig,  erflärt.  23cfon= 
berö  fcfyeint  fte  mir  befjfyalb  üon  allgemeinerem  3ntereffe,  weil,  wenn  fte  nod; 
fefrer  begrüntet  würbe,  bt'e  »on  einigen  älteren  Anatomen  ber  neuen  ©d;ute 
behauptete  2lnftd;t,  baf}  ber  23au  ber  ©rüfen  für  if>re  ©ecrett'onöfunctton 
unwefentlid;  wäre,  »erfaffen  werben  müfjte.  —  9cad;  biefer  ^tjpotl^efe  ftnb 
junäd;ft  bt'e  ©tomerult  bt'ejentgcn  Stetten,  an  weldjen  ber  Urin  urfprünglid; 
auö  bem  23Iute  entfernt  wirb.  2ln  biefen  fünften  nämltd;  wirb  burd;  ben 
33tutftrom,  ber  l)ter  auö  einem  engern  i'umen  (bem  cinfütirenben  ©cfäft  beö 
©lomeruluö)  in  ein  wet'tercö  (ben  ©tomcruiuö  feloft)  unb  bann  wieber  in  ein 
engereö  (baö  anöfü^renbe  ©efäf)  ftrömt,  nad;  bypbraulifdjen  ©efe£en  ein  fce* 
beutenber  £)rucf  auf  bie  ©efäfwanbungcn  auögeübt.  £>urd;  biefen  £)rucf 
wirb  burd;  bie  feinen  ©efäfjljäute  ein  gewt'ffeö  .Quantum  gTüfftgfeit  auöge* 
preft  werben  muffen";  bt'efer  St^ctt  unferer  Slnftd;t  fanit  wo^I  faum  ^pot^e^ 
tt'fd;  genannt  werben.  2Bt'r  nehmen  nun  aoer  Ijnpottietifd;  weiter  an,  ba^ 
btefe  ©efäßwanbungen  bie  (5igent^ümlt'd;fet't  beft^en,  oon  ben  flüfftgen  unb 
aufgelöften  23ejtanbt^etlen  beö  23Iuteö  nur  2Baffer,  einen  Zfyeil  ber  (Jrtrac= 
tioftoffe  unb  bt'e  freien  nur  im  Sßaffcr  gelbf'ten  ©alje  burd;  ftd;  ^inburd;* 
treten  31t  laffen,  wä^renb  fte  fämmtlt'd;e  ^roteinfubfranjen,  bie  ftttte  unb  bie 
mit  oetben  in  23crbinbttng  l)efinbltd;en  mineralt'fd;en  23c)tanbt^eile  nid;t  $tn» 
burd;taffen.  Dt'efe  auf  ben  er|ten23It'cf  etwaö  gewagte  ^)öpotf;efe  üerlt'ert  fef;r 
an  t(;rer  fd^t'noaren  tetff;cit,  wenn  man  ftd;  ben  i;öd;jt  tntcreffanten  SSerfud; 
oon  23rücfe,  wonad;  für  enboömotifd;e  ©tröme  baö  Sifd;aaien^äutd;en  für 
(ürt'wctfj  unburd;gängig  ijr,  unb  bt'e  merfwürbigen  2Scrfud;e  »ort  Satteltet 
unb  Stma  über  Snboömofe  burd;  tfjt'crtfrtje  £äute  in  baö  ©ebäd;tni^  rufen 
wiA.  ©teot  mau  nun  bt'efer  2lnftd;t  3?aum,  fo  würbe  man  in  ben  Anfängen 
ber  ^)arnfanäld;en  eine  gtüfftgfeit  ^aben,  weiche  jwar  atte  23e(ranbti;et'Ie  beö 
^>arnö  unb  »iettet'd;t  aud;  alte  fcjtcn23ejtaubt^eile  in  benfelben  relativen  9)cen* 
gen  ju  einanber  wie  im£arn,  aber  in  oiel  mei;r2Baffer  alö  in  festerem  ent= 
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galten  würbe.  £>t'cfe  ftlüffigfeit  iüt'rb  nun  burefj  anbere  nad;brtngenbe  in  bie 
S?aofcI  unb  auo  btefer  tn  bt'e  £arnfanäld;en  gefd;oben,  unb  tritt  baburd;  t'n 
23erü^ning  mit  bem  23Iute,  weld;cö  in  ben  oben  befd;riebencn  engen  ©efäß* 
mafd;cn  fließt,  unb  welcfjeö  feine  2Burjeln  abermals  wieber  auö  ben  ©lome* 
ruliö  empfängt.  Eö  jtrömt  in  biefen  ©efäßen  nad;  unferer  ^>t>pot^efe  ©tut, 
roeldjcö  burd;  Entfernung  fel;r  »ielen  SBafferö  feb,r  concentrirt  geworben  ift. 
3wifd;ett  ber  in  ben  .!parnfauäld;en  befindlichen  fehr  »erbünnten  unb  ber  in 
beu23lutgefäßen  enthaltenen  fel>r  concentrirten  glüffigfeit  wirb  wteberum  ein 
euboömotifd;er  ©trom  eintreten,  ber  nad;  befannten  Erfahrungen  ftd;  juncit^ft 
auf  ben  Sluötaufd;  »on  SBaffer  Be^te^ert  roirb,  b  h-  eö  wirb  2Baffer  auö  ben 
£amfanäld;en  in  bie  SMutgefäße  treten,  woburd;  ber  Urin  concentrirter  roirb. 
2)iefer  teuere  Zfytil  unferer  Jpppot^efc  fc^etnt  unö,  fo  weit  bteö  unter  ben 
Umflänben  möglich,  bewetöbar  baburd;,  baß :  1)  bie  anatomifdjen  Einrid;tun- 
gen,  bie  gewunbenen  im  Kaliber  nicht  junehmenben  £>arnfanäle  unb  bie  oiel* 
fachen  engen  -Dcafdjen  ber  23lutgefäß nejje  berartig  finb,  baß  fle  bie  enboömo* 
ttfd;e  Einwirfung  fe^r  begünftigen;  baß  2)  ftd;  burd;  biefe  3pt;pothefe  er* 
flärt,  warum  ber  flüffige  Urin  nie  eine  gewtffe  Eoncentration  überftetgt, 
feien  feine  33eflanbt^ctle ,  welche  fte  wollen,  unb  fei  feine  Slbfonberung  nod; 
fo  langfam ;  3)  warum  bie  Eoncentratton  beö  Urinö,  wenn  ftd;  bie  normalen 
2Mutbejtanbtb,eite  oorftnben,  innerhalb  ber  gegebenen  ©renjen  oon  ber 
©d;netltgfett  ber  Entleerung  abhängig  ift;  4)  roarum  ftd;  bie  Urinquantität 
me^rt,  roenn  ftd;  bie  in  ben  Urin  auöjufdjetbenbett  feftett  «Stoffe  beö  SBIuteö 
mehren,  unb  5)  enbltd;  roarum,  roenn  ftd;  bie  feften  SBeftaubttyeile  beö  Urinö 
auö  ber  glüfftgfeit  nod)  innerhalb  ber  Spiere  nieberfd;Iagen,  feine  glufftgfeit 
auö  ben  Bieren  mehr  auögefd;ieben  roirb.  —  SSatenttn  hat  btefer  £t)po= 
t^efe  ben  Vorwurf  gemacht,  baß  bie  im  iparne  enthaltenen  feften  23eftanbtt)etfe 
ftd;  ntd;t  in  bemfelben  Sßer^ältntft  ju  etnanber  fänben,  in  welchem  fte  im 
23Iute  »orfämen,  oornehmlid; ,  baß  währenb  im  Stute  nur  ©puren  einzelner 
©toffe  gefunben  werben,  fte  im  Stücfftanbe  beö  Jparnö  ben  größten  3:f;etl 
auömad;en,  wie  j.  23.  ber  £>arnftoff  im  23erl;ältniß  gu  ben  ©algen  unb  bann 
ber  fd;wefelfauren  ©alje  im  23erhältniß  ju  ben  phoöP$orfauren  un0  ^en  fafy* 
fauren.  2)tefer  Vorwurf  muß  bei  bem  jetzigen  ©tanbe  ber  üDinge  ooüfom» 
men  gerechtfertigt  erfd;etnen,  fo  baß  ich  nur  2tnbeutungen  jur  Erlebtgung 
biefer  ©d;wierigfett  geben  fann.  2Baö  junäd;ft  baö  23ert;ältniß  ber  organi- 
feiert  ju  ben  unorganifd;en  ©toffen  anlangt,  fo  barf  auö  ben  btö  j'e|t  be= 
rannten,  fo  mangelhaften  Slnoltjfen  beö  23luteö  fein  ©chluß  gejogen  werben. 
23eif»ielöwetfe  Witt  id;  nur  erwähnen,  baß  bei  einer  Unterfuchung ,  welche  id; 
im  Stugenblicfe  über  bie  t'n  ben  Urin  übergehenben  ©toffe  beö  23Iuteö  untere 
nehme,  ftd;  ergeben  hat,  baß  baö,  waö  wir  biöher  wäffertgen  Ertracttoftoff 
üon  Sergetiuö  unb  ©tmon  nennen,  m'd;tö  Stnbcreö  afö  baö  SÄ u Iber'* 
fd;e  ^roteinbior^b  ju  fein  fd;eint  (wie  eö  aud;  fd;on  9)?ulber  beiläufig  an= 
giebt),  woneben  in  t'hm  nod;  17  btö  22%  2Ifd;e  unb  eine  fehr  geringe  2)?enge 
©etfen  oorfommen.  S^ad;  brei  21nalt)fcn  biefeö  Ertractö  erhielt  id;  nämlid; 
53,67%  C  unb  7,25%  H  (£)d;fenblut)  unb  52,95%  C  unb  7,31%  H  unb 
53,30%  C  unb  7,34%  II  (3)?enfd;cnblut) ,  waö  wenigjteuö  bei  ber  mangel» 
haften  33ereitungömethobe  biefeö  ©toffeö  eine  htnreid;enb  genaue  Uebereitt* 
ftimmung  mit  ben  9)?ulber'fchen  Wormeln  giebt.  —  2)a  wir  nun  aber  bie 
23eftanbt(;ci(e  ber  aIfohoIt'fd;en  Ertractioftoffe,  welche  wahrfchcinlid;  ganj  in 
ben  Urin  übergehen,  burd;auö  nid;t  fennen,  fo  fleht  man  ein,  baß  eine  »on 
mir  früher  J«  ©runbe  gelegte  Rechnung,  welche  aud;  fd;on  benSJalcntin'* 
fd;en  Vorwurf  enthielt,  burd;auö  ohne  alle  ißaftö,  unb  fomit  cor  ber  ^>anb 
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btefer  £I;eit  beö  Vorwurfes  of;ne  alle  Skbeutung  tf*.  —  Slnberö  »erhält  cö 
ftd;  mit  ben  Saljctt  beö  23Iuteö,  welche  na^  jaf>Iret'4>cn  331utafd;enanalt)fett 
innret'djenb  genau  gefannt  ju  fein  freuten.  Steöct'djt  aber  erflärt  ftd;  nad; 
bett  et'tiflufirct'djen  ^Beobachtungen  St'cbt'g'ö,  bafj  bcrlln'u  nad;  rudern  2Baf- 
fertrtnfen  feine  pboöpljorfaitrcn  ©alje  enthält,  baö  abwetchenbe  Serhältnt'fj 
ber  pb,oöpf)orfauren  ©alje  beö  Urinö  ju  bcneit  beö  SBIutcö  ballin,  baß  nur  ber 
£f)etl  bev  p^oöp^orfauren  ©alje  in  ben  Urin  übergebt,  ber  m'd;t  t'n  d;emifd;er 
SBerbinbung  mit  ben  eiweifjartigen  Körpern  t'jl,  wätyrenb  ber  anbere  normal 
tM'eCetd)t  größere  Xfyeil  im  Slute  t'n  23evbtnbung  mit  ben  eiweifjartigen 
Körpern  jurücfgctyalten  wirb.  £)erfelbe  ©d)Iufj  barf  nun  aber  woI;I  ntc^t 
auf  baö  Kocfyfalj  angewenbet  werben ,  ba  ttnö  fetne  23erbt'nbung  beö  Kod)faI= 
jeö  mit  ben  firotetnförpem  befannt  ift,  unb  außerbem  baö  Kodjfalj  t'n  anbc« 
ren  (Jrcretionen,  meiere  feinen  ^rotct'nförper  enthalten,  ben  größten  St^eil  ber 
itnorgantfctycn  ©toffe,  gerabe  rote  int  23Iute,  auömac^t. 

III.  £>en  Hergang  bei  ber  Sluöhctbung  beö  fertigen  Jparnö  auö  ben 
Bieren  tjat  unö  d.  Sr>.  SGBeber  in  feiner  flaren  unb  treffenben  21  rt  erläutert, 
fo  baß  nur  wenig  Jn'njugefügt  werben  fann,  '>bie21ttcfül)ruitgögänge  ber  Bie- 
ren ftnb  fo  cingert'd;tet,  baß  ber  £artt,  roenn  er  auö  ber  ©ubflanj  ber  9it'e= 
ren  burd;  enge  ©ä'nge  in  wettere  Kanäle  ober  23efjälter  gebradjt  ift,  nt'd;t 
wieber  in  fte  jurüeftretett  fann,  fogar  bann  nid;t  wieber,  »wenn  er  ein  £m« 
bcrnt'ß  fänbc,  um  abzufließen,  tiefer  Erfolg  rot'rb  baburd;  bewirft,  baß  bie 
in  ber  ©ubflanj  ber  Bieren  liegenben  2luöfüb/ruttgögänge  (bie  S5cIItnt'fd;en 
9föl)rd;en)  äußerft  eng  ftnb  unb  ftd;  in  fe^r  großer  3<i\)l  an  ben  roarjenför* 
mt'gen  Papillen  öffnen,  welche  in  bie  Kelche  hineinragen.  füllen  fify  biefc 
wetten  Stötten  ftro^enb  mit  ^parii,  fo  brüeft  ber  £>arn  bie  t'n  bie  ^ö^rd^en 
lu'netnragenbcn  warzenförmigen  23orfprünge  jufammen  unb  r-erfc^Iießt  ba» 
burd;  bie  IDeffnungcn  ber  an  t'tmen  liegenben  engen  I;äutt'gen  S^ö^ren."  — 
SDBaö  aber  bie  Urfad;e  ber  ^Bewegung  beö  Jparnö  tu  ben  £arnfanäld;en 
anlangt,  fo  fd;et'nt  fte  in  ber  fortbauernben  Slbfonbcrung,  ntef^t  aber  in  ben 
contracttlett  C?igenfd;afteu  ber  9fö()rd)cn  liegen.  £>enu  wenn  burd;  ben 
auf  ben  ^Blutgefäß wanbungen  liegenben  2)ntcf  immer  neue  Duanta  oon 
^lüfftgfeit  in  bie  5pamfanätd;en  eingetrieben  werben,  unb  btefe  In'erburd; 
ftrojjenbe  sJHere  gegen  bie  Kapfei  gepreßt  wirb,  an  einer  ©eite  ber  9?t'ere 
bagegen  ,  über  welche  ftd;  bie  Kapfei  nt'djt  erftreeft,  ftd;  iDeffnuttgcu  ftnbeit, 
fo  muß  not^wenbig  auö  tiefen  iDeffnungen  glüfftgfett  auötreten.  2)ap  in 
ber  %i)at  ber  Hergang  ein  foId;er  ift,  wirb  auf  er  3u}ectt'onö»crfud;en  mit 
2Baffer  in  bie  2Irtert'e,  weld;e  man  an  ber  autfgefdmt'ttenen  sJJt'ere  aufteilt  unb 
bei  weld;en  bie  glufftgfet't  fortwä(;renb  auö  bem  Ureter  auöftrömt,  nod;  burc^ 
bie  2;e.vtur  ber  ^)arnfanälc^en  erwt'efen.  3)enn  eß  entbehren  bt'efelben  aller 
contractt'Icu  ^ormclemente ,  unb  fte  ftnb  namentüd)  t'n  ber  2)?arffttbjtanj  mit 
i^ren  Sßänben  an  baö  umlicgenbe  ©ewebe  fo  befefttgt,  baf  an  ein  Qfontra* 
b,iren  unb  Erweitern  ber  ?umina  gar  nt'd;t  gebaut  werben  fann.  £)afj  fomit 
bie  Ouantt'tät  beö  SIbgefonbertcn  einen  wefentlid;cn  (Jinffup  auf  bie  ©dntel» 
ligfeit  ber  Stuöfonberung  unb  bt'cfe  wieber  auf  bie  Gfoncentration  beö  ^)avnö 
auöübt,  bebarf  feiner  roeitern  Jlucfü^rung. —  Unter  biefem  legten  ©eftd;tö= 
punft  fd;ct'nt  eö  aud;  intereffant,  bie  ^Bewegungen  beö  Ureterö  ju  unterfu^ 
tb.en,  ju  bereit  ©tubium  öor  allen  eben  getöbtete  S^ecrfdjWet'nc^en  ftd;  etg» 
nen.  Sei  biefen  bemerft  man,  baf  ber  Ureter,  nacfjbem  er  ber  Suft  blop  ge= 
legt  ifl,  ftd;  t'n  gewiffen  Raufen  äitfammenn'ebj.  ©t'cfe  3"fimmenjte^ungen 
beginnen  oon  bem  9it'erenberfen ,  unb  ge^en  ©teile  für  ©teile  in  rafdjem 
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Sauf  burd;  ben  Ureter,  fo  baf  nur  immer  ein  fteinetf  ©titcf  ftd;  in  Eontrac* 
tion  beftubet;  c<3  ftub  rb^thmt'fd;=pcrtftaltifd;e  Bewegungen  wie  beim  ^erjen. 
(Sin  glctd;etf  ^pi;ä'nomen  beobachtet  mau,  wenn  man  ben  Ureter  eineö  eben  ge« 
tbbteten  £unbeö,  felbft  an  ber  auögefc^nittcnen  öftere  reijt.  9cad;  jebem 
JJiet'j  treten  aueb,  b,ier  bie  betriebenen  periftaltifd;en  Bewegungen  ein.  £)afj 
ftd>  baffetbe  aud;  beim  SDtfenfdjen  finbet,  gebj  auö  ber  SIrt  ber  Harnentlee- 
rung fyeroor,  bie  man  an  ben  mit  einem  Blafenoorfatl  Behafteten  beobachten 
fann.  Bei  iljnen  finbet  bie  Entleerung  nid;t  ftett'g  tropfenweife  (Statt, 
fonbern  nad;  befttmmten  Raufen  in  balb  fd)wädt)erem,  balb  ftärferem  ©tra^l. 
2)te  Starre  beö  ©tratjltf  unb  feine  2)aucr,  fowie  bie  £>auer  ber  Raufen 
ift  abhängig  oon  ber  Spenge  beö  jur  3et't  abgefonberten  Urtnö.  — 
SOBenn  nun  nad)  biefem  le^tern  Ergebntfj  wieberum  aud;  bie  Entlee* 
rung  beö  Urinö  auö  bem  Ureter  üon  bem  Dlet'je  beö  Spaxnö  (Slnfüllung)  ab* 
gängig  ju  fein  fdjetnt,  fo  fommen  bod;  aud;  unftreittg  $älk  oor,  wo  erfterer 
mer;r  ober  weniger  Iebt)aft  wätyrenb  beö  Sebenö  auf  bie  angebrachten  3?eije 
reagirt,  fo  baß  ftd;  bie  Bewegung  beö  Ureterö  balb  befebjeunigt,  balb  oer-- 
langfamt.  2)a  in  biefen  Ratten  eine  r>eränberlt'd;e  Slnfültung  beö  9h'erenbe* 
efenö  mit  Urin  »orfommen  uiuft,  fo  wirb  bt'efer  Umjtanb  unftreittg  aud;  ei» 
nett  Einfluß  anf  bie  ©djneltigfett  ber  Entleerung  auö  ben  .Sparnfanäldjen 
üben ,  woburd)  natürlich  benn  aud;  bie  Eoncentration  beö  ©ecretö  ftd)  an» 
bem  wirb,  tnbem  bei  langfamer  Entleerung  ber  £>arn  concentrirter  alö  bei 
fdmetler  ftd)  »orftnben  wirb- 
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2)cr  23egrtff  ^Jara  fiten,  »clever  in  einem  engern  unb  in  einem  wettern 
©inne  genommen  werben  fann,  fott  hier  nur  auf  paraftttfehe  £l)tere  Je» 
f4>ränft  werben,  unter  welchen  wir  folche  thicrifche  Drganiömen  »erfreuen, 
welche  md)t  ohne  Vermittlung  anberer  Sintere  en'jtiren  fönnen,  inbem  t'fmen 
biefe  lederen  SBohnort  uub  Nahrung  jugtetch  bieten. 

'üDcan  rann  bt'e  S^terparafitcn,  je  nachbem  ftc  ftch  entweber  an  ber  auf  ern 
Oberfläche  ihrer  SBo^nt^t'ere  ober  in  natürlichen  Höhlen  unb  im  ^arencljtmte 
berfelben  aufhalten,  alö  Sf  toparafiten  unb  Qintoparafiten  unterfc^et= 
ben.  SDt'e  23ejeichnung  (Jpijoa  unb  (Jntojoa  wirb  »ermieben  werben  muffen, 
ba  ftc  leicht  ju  äftifjoerftänbniffen  Veranlagung  gt'ebt,  inbem  man  gewohnt  ifl, 
unter  (Jpijoa  bie  milben-  unb  läufeartigen  ©chmaro^cr ,  unb  unter  Qrntojoa 
blofj  bie  Helminthen  ju  oerftehen.  2lber  auch  bie  Sint(;ei(ung  ber  @d)maro£er 
in  Sftoparaftten  unb  (£ntoparaftten  fann  nicht  genügen,  ba  auf  biefc  Süßctfe 
oft  bie  »erfchtebenften  ©chmaro^erformen  jufammengejleflt  unb  bie  »erwanbte= 
ften  r>on  einanber  getrennt  werben  müßten,  auch  dürfte  eö  ftd;  in  manchen 
gälten  fchwer  bejtt'mmen  laffen,  ob  ein  ©chmaro^er  ju  ben  (üfftoparaftten  ober 
ju  ben  Grntoparaftten  gehörte1). 

®ehen  wir  fämmtliche  (Staffen  ber  Spiere  burch,  fo  ftnben  wir,  bafj  nur 
bie  Staffen  ber  wirbeßofen  &1)iexe,  alfo  bie  nteberen  3^^terclaffcn  ächte  ©chma» 
roßertf>iere  aufjuweifen  haken,  nämlich  bie  ßlaffe  ber  Snfecten,  Slrachniben  unb 
Gtruftaceen,  ber  Slnnulaten,  Moratorien  unb  Helminthen,  fowte  ber  ^nfuforien. 

3tt  23ejug  auf  bie  $!ebcn<5  weife  ber  ©chmaro^erthiere  muff  man  1)  foldje 
unterfcheiben ,  welche  ihr  ganjeö  Scbcn  htnburd;,  »on  bem  Slugenblicfc  an,  wo 
fie  baö  GEi  oerlaffen,  bt'ö  au  i(;r  Sebenßcnbe,  burch  a^e  Stlteröftufcn  hinburch  ein 
paraftttfeheö  ?eben  führen,  uub  2)  folche,  welche  nur  in  gemiffen  üebenöperioben 
fchmaro^en.  fönnen  btefe  lederen  entweber  ;»)  in  ihrer  3ugenb,  währenb 
beo  ?ar»enjuftanbeö  ein  ©dmtaro^erleben  führen  unb  nachher,  inbem  fie  ihre 
Sötrthe  unb  Sßohnthiere  »erlaffen,  ohne  biefelben  felbftftänbig  forterifh'ren,  ober 
b)  fie  leben  anfangs,  währenb  ihrer  $ugenb,  felbftftänbig,  unb  fchen  ftch  früher 
ober  fpäter  genötigt,  thre  n&rt'ge  Sebenßjcit  alö  ©d>maro$cr  hinzubringen, 
wefhalb  fte  bann  bie  ihnen  jufageuben  2ßohnthiere,  auf  welche  fte  angewiefen 
ftnb,  auffuchen  müffen. 

Viele  ©dmtaro^er,  unb  jwar  nicht  allein  paraftttfehe  3nfecten,  Slradmiben 
unb  Sruftaceen,  fonbern  auch  Helminthen  c,ner  Sttetamorphofe  unter* 
worfen,  mit  welcher  bann  gewöhnlich  auch  bte  Veränberungcn  in  ber  Sebent 
weife  jufammenfatlen.  £)ietentgen  Xfykre,  welche  aus  bem  parafttifchen  ?e= 
ben  in  ein  felbftftänbigeö  übertreten,  welche  alfo  ihren  bisherigen  SBohn»  unb 
3^ahrungöort,  ihr  Qeimafyfykv,  oerlaffen,  um  ftd;  frei  unb  felbftftänbig  umher 
ju  bewegen,  nehmen  bei  ihrer  9D?etamorphofe  eine  »oüfommnere  ® eftalt  unb 


l)  Achthercs  Percaruni  tfi  batb  (Sftcparafit,  balb  (Sntoparaftt ,  je  nad)bem  biefcv 
<2tt)mavo^evfrebä  ftd)  an  bte  Sippen,  ober  an  bie  <Stt)lcimt)aut  ber  SJhtnb;  unb  3iad)cn-- 
l)öl)lc  ber  93arfd)arten  anheftet. 
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überhaupt  eine  »oflfommnere  Drganifatton  an ,  t'nbcm  jle  Scroegungeiorgane, 
gtöfie,  auch  rool;!  glugcl  erhalten,  unb  burd;  Vermehrung  imbSBcroolltommnung 
t(;vcr  ©innceforgane  mit  ber  Slujjenroclt  t'n  eine  innigere  Verbtnbung  treten  l). 
(£$  gel;cn  biefe  Stetere  bemnad;  eine  »orfd;rcitenbe  3)cctamorphofc  ein. 

^Diejenigen  £t;t'cre  bagegen,  roeld;e  if;re  Sngenbjct't  ,tl  freier  ©clbfrftänbig^ 
feit  »erbrachten  unb  fpäter  ein  abhängt'gcö  ©d;maro£cr!ebcn  antreten,  muffen 
fid)  ^äuftg  einer  r  ü  cf  f  d;  r  c  it  cnb  cn  9)?etamorpl;ofe  unterziehen,  £>aben  fte 
nämlid;  biejenigen  Ztykxe  aufgefnnben,  welche  ihnen  bie  paffenbe  SBolmung  unb 
Nahrung  geiüähren,  fo  werfen  fte  il;re  Scroegungöorgane  ab,  gehen  ihrer  ©in* 
ncöorgane,  ttJenigjtcnß  ihrer  ?tugcn  »erlufh'g,  nehmen  eine  »t'el  un»ollfommnere 
©eftalt  an  unb  »erfiimmern  in  il;rcr  gan$en£)rgant'fation  oft  aufierorbentlid; 2). 

Sine  grofje  3^  ^cr  ^nrafiten  bewegt  fid;  in  unb  auf  ihren  Jpeimath* 
ober  Sßohnthieren  frei  umher,  unb  fttcht  biejenigen  ©egenben  auf,  an  welchen 
ihnen  bie  befie  unb  reichlt'd;jtesJcabrung  juffieft.  Um  fid;  wär)renb  beö  Jperum= 
friechenö  ftd;erer  unb  fefier  anflammern  ju  tonnen,  finb  mehre  parafttifd;e 
3nfecten ,  Slradmiben  unb  Krebfe  an  ben  Seinen  mit  fraßen  unb  auögejetaV 
ueten  ©augpolftem  »erfeheu.  (St'nige  biefer  ©d;ntaro$er  benu^en  auch  ihre 
Sewegungtforgane,  j«  welchen  in  feltenen  gälten  ©d;wimmorgane  unb  aud; 
ginget  hinjufommen,  um  fid)  let'djtcr  »on  einem  3nbi»t'buum  ibrcöäßohnthicreö 
ju  einem  anbern  hinüberbegeben  ju  tonnen3).  Sei  fetjr  »iclcn  fd;maro#enben 
Srebfen,  3nfcctenlar»cn,  21nnulaten  unb  Helminthen  befchränfen  fid;  bie  33ewe? 
gungöroerfjeuge  nur  auf  Saug*  unb  fölammerorgane  in  ftorm  »on  ©auggruben, 
©augnäpfen,  twnugen  £>af'en,  ©pt'ijen  unb  ©erufren,  mit  benen  fte  ftd;  bei 
ber  Fortbewegung  frühen  unb  fefthalten.  Siele  Helminthen  unb  ©d;maro£er* 
laroen  finb  beim  fanget  alter  äußeren  £>uIföorgane  *W  ©tanbe,  burd;  ihre 
wurmförmt'genSewegungen  attetn  fortjufried;cn.  £)ie  meiften  infuforienartigen 
^araftten,  fowie  mehre  biö  j'e^t  befannt  geworbenen  £rentatoten=(ü£mbrttone/ 
benu^en  ihr  gltmmerept'thclium  alö  ©d;wimmorgan. 

Sttittelft  ber  klammer»,  .!paft=  un*>  ©augorgane  bringen  bie  £fu'erParas 
fiten  biöweilen  fo  tief  in  bao  ^arench»m  t'(;reö  SBofmortö  ein,  bafj  man  fte  ohne 
ihren  Söilten  nur  mit  ©ewalt  »on  ihrer  5inheftung$fteüe  loöretfjen  fann*). 
Sei  einigen  ©chmaro^ern  wanbcln  ftd;  an  geeigneten  £>rten  biefe  klammer* 
organe  fo  um,  bafj  fie  »on  ben  Zitieren  felbft  nicht  mehr  auc3  bem  v3)arend;i)me 
heröorgejogett  werben  tonnen.  3>rglet'd;en  ^3araftten  bleiben  bann  ihr  ganjeö 
Seben  l;tnburd;  an  einem  unb  bemfelben  £)rte  fcjt  fitjen,  waö  t'^rcr  GErificnj 
jebod;  feinen  Eintrag  tbvtt,  t'nbcm  fte  folche  ©teilen  jur  21nl;cftung  auswählen, 
beren  ilmgegenb  t'hnen  hinrcid;enbc  sJcal;rung  barbietet 5).    2)aö  9)?aul  fold;cr 


')  fflcfanntlidj  üetrodnbetn  fid)  bie  bltnben  mabenförmtgen  6ar»e«  bet  Nuaimuteu 
^ümenopteren  unb  SMpteren  nad)  fBe^nblgung  i()vci-  3fie.tamovphof*  'm  9?ff»gette  3n* 
ffcten  mit  fc()f  entttjtcEelten  Saft--  unb  Sehorganen,  benen  gehJtfi  auet)  bev  ©chörfintt 
nifl)t  fef)lt. 

■)  SOian  erinnere  ftri)  nur  ber  lernöen<trHgen  (srbmarcljerfrebfe,  njefdn'  idrer  Ceftalt 
Wegen  eine  lange  3eit  htttbtuef)  ju  ben  SBünuern  geredmet  ivurben,  lvälirenb  ihre  33rut 
mit  gegltcberh-n  (S'rtrcmitäten  im  Söaffer  umherfd^inmmt. 

J)  M)  njeife  f)ier  auf  btc  niübcnarttgcn  5ßarafttett,  auf  bie  ^poboeetnen,  fflQttt* 
rituen,  Sömotho'tben  tt.  f.  w.  hin. —  ©chnummorganc  bcftljt  Argulus  foliaceus,  ^tüg«l 
bagegen  .^ippobosSca ,  Drnitf)oinm'a ,  (Stencpterm'  lt.  a.,  melde  aber  feiten  tteit  biefen 
©chmarojserfl tegen  benujst  merben. 

*)  3-  33-  (Sd)iitorhijnd)tiiS,  5etrav()Vnd)ii<5  unb  (Srgaftdtö. 

s)  3u  ben  feftftljenbeii  ©djmorojjfvn  gehören  unter  ben  Ärebfen  ?td»tbereg,  Sraäte 
Hafte«,  93rad;ie(la,  Sernd'ocera ,  Semfta  U.  f.  m.,  unb  unter  ben  .v>efniintf)cn  Echino- 
rhynchus  filicollis,  tereticollis  u.  a. 
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fcftft^enben  ^arafiten  bleibt  cntwcber  frei  ober  bringt  mit  in  baö  ^arend^m 
cm,  moburd;  bt'cfe  Stln'ere  mit  nod;  größerer  SeuJjttgfctt  Sprung  cinfe^türfen 
fönnen. 

23erfd)tcbenc  ©djmaro^cr  fommen  t'n  Im'uttgcn  Stapfein,  Stiften  ober  £9* 
batt'ben  abgcfdjloffen  »or.  £)t'efe  Stapfein  »erben  entweber  »on  ben  ^araftten 
fclbjt  »erfertigt1),  ober  »on  ben  2öol;nt(;teren  burd;  ct'ncn  befonbern  ^eacft'onö- 
^roceß  auö  ben  Örganen,  t'n  welchen  fieb,  bt'e  ^3araftten  nt'ebergelaffen  tmben, 
l)er»orgebt(bet2).  $n  bt'cfer  5lbgefd;loffenI;cit  fiteren  btej'em'gcn  ^arafitett, 
n>eld;e  fid;  felbft  enfyftt'rt,  gleicfyfam  »erpuppt  I;abcn,  oft  ct'ne  fe^r  lange  3ctt 
et'n  latentes  Seben,  objte  ju  warfen  unb  ftd?  weiter  jtt  entwt'cfeln,  t'nbem  fte 
auf  t'rgenb  et'nen  3ufaß  warten ,  ber  fte  auö  t^rer  Jpiiöe  befreien  unb  einer 
weitem  (Sntrotcflung  entgegenfufyren  fotl.  Stritt  t'tjre  Befreiung  m'c^t  ein, 
fo  fterben  fte  juleijt  ab,  wobei  fte  juwet'Ien  »erfaifcn  ober  »erglafen3).  T>ie= 
jenigen  ©cfymarotjer,  welche  »on  t'I;ren  Sßobntbjeren  enfyftt'rt  worben  ftnb, 
wadjfen  fort  unb  erhalten  fid;  baburd;  am  £cbcn,  baß  auö  ben  Sßanbungen  ber 
Stiften  glüfftgfeiten  in  bie  £>ö(;Ie  bcrfclben  Imteinfdjwi^cn,  weld;e  ben  einge- 
fcb/(offencn  £bj'eren  alö  9?ab,rung  bienett. 

Die  ftreßorganc  ber  ^araftten  ftnb  f c (? v  »crfd;teben  gebilbet,  je  nadjbem 
biefelben  fefte  ober  meb,r  flüfftge  9<?aI)rungöjtoffe  ju  fidj  neunten.  (Sö  gt'ebt 
©dmtaroijer,  welche  »ollftänbig  auögcbilbete  Stattorgane  befreit,  unb  bafycr  im 
©tanbe  ftnb,  fefte  ©ubfranjen  31t  jerffeinern  unb  ju  freffen.  (£tn  großer  £b,et'l 
bt'efer  fauenben  ^fträftten  nafirt  fid)  »01t  ^ornfubjranj  unb  benagt  bt'e  £aare, 
ftebern  unb  ©pt'bcrmi'ö  ber  SBirbeltbJere4).  2?on  benjenigen  ^araftten,  welche 
flüfftge  Sprung  in  ftorm  »on  ©rbjct'm,  33Iut,  (Hjplitö,  ©alle,  ©erum,  Siter 
u.  f.  w.  in  ftcb,  aufnehmen,  beft^en  einige  Strebfe  unb  ^nfecten  einen  fefyr  com= 
pltcirten  ©attgriiffel,  welcher  auö  einer  Sftetamorptyofe  ber  Stattwerfjeuge  ^er- 
»orgegangeu  ijt5).  Sie  mcijten  anberen  ^araftten  faugen  ober  fcfylürfcn  mit 
einem  metyr  ober  weniger  einfad;  gebt'Ibeten  sDcaule  flüffige  üftafjrungöftoffe  ein. 
©et/r  merfmürbtg  »erhalten  ftd)  in  bt'efer  2?ejiel>ung  gewiffe  £>elmtnttyen=2lb* 
Teilungen,  inbem  bt'e  batn'n  gehörigen  Spiere  feine  ©pur  »on  SDcunböffnung 
beft^en.  Sei  biefen  ^araftten  muß  bt'e  ganje  £autoberf!äd;e  bcö  Störperö,  wel= 
d)er  in  ben  »erfeptebenen  glüfftgfeiten  ber  SBolmtbJere  wie  gebabet  liegt,  ben 


')  93on  ben  eercärtendtttgfcn  Satöen  8etotjfer35t(iom.en  unb  SDionofbmen  tft  eö  auö; 
gehtarot,  bafj  fie  nad)  abcrefborfimen  Sdiiocifen  fid)  bürd)  eine  ,H!)fti',  ju  teven  53ilbung 
üo  Klbfl  bie  (Stoffe  aus  il>rcv  Jöiiutobcvflädjc  außfd)nü(jcn ,  öon  fem  Sparen^ljme  i()ver 
9Bc()nt()icvc  abfd)ltejjcn.  ©anj  ä()ii(id)e  Äfften ,  tu  n>e(d;en  ö.erf^i'tebene  ©iploftcmcn, 
Heine  SHfiöm'en,  Trichina  sprralis  unb  üerfi^tebene  mit  btefent  SBurme  öevtoanbte  junge 
OJcnmtoben  öerBotgen  fteefeu,  beuten  auf  einen  gfctdjen  Uvfpvung  tjtn.  JDtefe  Oon  reu 
J^e(mint()en  fetbft  yevfevttgten  Ät;|ten  ftnb  ftetö  fe^r  Hein,  Fönnen  leidjt  öon  bem  $ars 
end)))ine  bei  älui(mt(;iefe,  in  nu'lebem  fie  eingebettet  liegen,  ifolirt  Werben,  unb  beftelien 
Immer  and  mehren  jarten  ecnecutvifeben  (id}td)ten  einer  fjomogenen  ©ubitanj. 

.  *)  Sie  Jti;(ien,  öon  melden  bie  Sfafenwürmet  ©djinococcua  unb  ßb-^ttercus  um? 
BüITt  »erben,  fteben  mit  beut  S)Jaren%)me  ber  äöc()ntl)iere  in  einem  organtfd}en  ßiu 
famiuenljange,  ftnb  öon  93Iutgefäfen  buret)UH'bt  unb  [äffen  i()rer  gäitjcn  Structur  nad) 
e6  beutlid)  erfennen,  bafj  (te  burdi  eine  von  bem  aöo()ut()icre  ausgegangene  p(aftifc()e 
9tu0|dnr>it5ung  erzeugt  ltutrben. 

u)  Stur  in  feftenen  gälten  ftöjjt  man  auf  bergteichen  ganj  leere  ,S?»ften,  bereu 
SBanbuugen  an  einer  ©teile  von  innen  nad;  aufjen  burd)brod)eit  ftnb,  fo  bajj  fte  ben 
©inbruef  einer  $uppen()ülfc  tnadjen,  auö  >oeld)er  baö  eingefdjfoffcn  gemefene  5t)ierd;en 
t)ervorgefrod)en  ift. 

'j  .(iieljer  geböten  bie  japofen Sitten  ber  cftoparaftttfdjcn Snfccten,  locldje  Dfitjfcf; 
(in  ©ermav'ö  unb  Binefen'ö  2)iagajin  für  bie  (Sntomologie,  33b.  3)  juerft  genauer 
alö  $()iloy>reruö,  S:rid)obeftcö,  Siotbeum,  ©propuö  u.  f.  >u.  bcf*riebeu  l)at. 

")  Söci  Slrguluö,  ^uler,  .tpippoboöca,  sJt»fteribia  «.  f.  )o. 
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paffcnbcn  9iat)ruugößoff  burd>  (£nbotfmofe  t'n  fid;  aufnehmen1).  Die  STicfpira* 
tionöwcrfjcuge  ber  ^arafiten  fielen  faß  immer  auf  einer  fel;r  niebrigen  (Stufe 
ber  (ünttwicfhutg,  ja,  bei  öicleu  ©d;ntarot}ern  fut^t  man  »ergebene  nad;  biefem 
©liebe  ber  2lfftmitation6organc.  Dem  (h'nßufje  bcö  £id;teß  entjogen,  beßfcen 
bie  entoparafttifct;en  Stetere  ntctßenö  feine  garben,  ft'e  »erlteren  bt'e  garben  bei 
rücffd;reitenber,  nnb  erhalten  garten  bei  »orfdjreitenber  2)?ctamorpl)ofc.  Einige 
ftnb  nur  mit  cinjelnen  ^igmentßecfen  gefd;mücft,  weld;c  »on  tnelen  SJfaturfor* 
feiern  für  Sehorgane  genommen  worben  ftnb. 

QEö  finbet  ßd;  »ieflcid;t  fein  £f;ier,  weldjeö  ntc^t  gewiffen  ^araßten  jum 
SBotyntfjterc  biente.  SSon  ben  2Birbeitl;tercn  unb  3nfecten  iß  biefe  Verbreitung 
i^rer  @d;maro§er  längß  befannt,  aber  aud;  unter  ben  übrigen  wirbeflo* 
fen  gieren  werben  fowol;!  Srußaceen,  2trad;niben,  Sfloßuöfen,  Stnnulaten 
«nb  Sturbeflarien  fo  wie  (fdnnobermeu,  Slfalepfjen  unb  fwfopen  »on  ©d;ma= 
ro#ern  fyeimgcfudjt,  felbft  ^araftten  fönnen  wieber  »on  ^arajtten  bewofmt 
werben3). 

Die  meißen  Spiere  ernähren  feiten  nur  eine  ?lrt  »on  ©djmaro^ern,  fon= 
bern  fyä'ußg  bereit  mcfyrc.  Der  -JRcnfd;  btent  IG  biß  18  (Sntoparaßten  unb 
8  bt'ö  10  (Jftoparaßten  jum  2Bo(;norte,  bie  $al)l  btefer  festeren  ^3arafiten 
bürfte  letdjt  nod;  oermet;rt  werben  fönnen,  wenn  unö  bie  ©d;maro$er,  welche 
in  ben  £ropcngegeubcn  ben  9D?enfd;cu  tyeimfudjcn,  gehörig  befannt  wären.  2tm 
ipunbc  laffen  ßd;  12  Cümtoparaßten  unb  me(;rc  (Sftoparaßten  sufammenjäblen, 
unfer  9?inb  ernährt  IG  ©ntoparaßten  unb  »erfefciebene  (Jftoparaßten.  SXber 
ntc^t  etwa  ber  Sulturjuftanb  f;at  bie  (£ntßcl;ung  fold;cr  ©djmaro^er  tjeröor* 
gerufen,  benn  bie  im  llrjttßattbe  febenben  £(;iere  ftnb  mit  einer  nid;t  geringem 
3cibT  »Ott  ©djmaro^crn  behaftet ;  fo  würben  bei  Erinaceus  em-opaeus  bt'ö  je£t 
13  (Ümtoparaßten  unb  metyre  (Jftoparaßten,  unb  bei  IIa  na  lemnoraria  14  (5n- 
toparaßtett  aufgefunben,  wä'(;renb  ßerca  feviatUis  10  Qtntoparaßten  unb  »er* 
fdjtebenen  (Jftoparaßtcn  einen  2ßoI;nort  barbietet.  S3ei  ben  meißen  3nfecten 
laffen  ßd;  fowoiji  (£nto;  wie  (üüftoparaßten  nadjweifen.  Da  faß  jebeß  £f>ier 
mef;re  befonbere  Slrten  »on  ©d;maro§ern  ernährt,  fo  gel;t  barauö  foeröor, 
bap  bie  3<*^  ber  ^araßtenformett  ganj  unabfefybar  fein  muß. 

(£ß  giebt  ^Jaraßten,  welche  eö  mit  t'fjrem  5lufentf;altöorte  ttt'c^t  febr  genau 
nehmen  unb  bie  »erfd;iebenßen  £(;iere  bewohnen.  Ascaris  lumbricoides  fommt 
auf  er  im  9J?enfd;eit  aud;  int  ©djwcine,  9?inb,  ^ferb  unb  (£fet  »or.  Daß 
Disiomnm  hepaticum  iß  23ewof;ner  öom  2D?enfd;ctt,  Jpafen,  föanindjen,  (Sid;= 
^örm^en,  ^ferb,  (Jfel,  ©djwcin,  S^trtb,  £irfd;,  9?el;  unb  Damm^trfd;,  würbe 
aber  aud;  in  ber  3ie9,e,  im  ^a'nguruf;  unb  in  »erfd;iebcnen  Slutilopen  ange- 


')  2Jhinb;  unb  bft-cmlofe  ^avafiten  bieten  bie  91fantt)iH'e).it)ala,  ßeflcba  unb  S^Hc« 
bav;  cbenfo  lap.fi  ein  ben  f^marpjjenben,  ju  ber  ®attung  Dpalina  unb  ©vegavina  $t* 
[jörenben  3"f" fovieit  feine  ©tun-  von  SWunbaffhung  unb  Sierbauung^patat  nmf)vgc- 
nommen  »ueiben.  Sa  man  bei  biefetl  S'f)ieven  Ijäupg  bie  Slnivefenluut  eine«  SRimVif« 
nung  ycranöfe^tc,  fo  ftnP  bie  vier  sSaugttäpfe  ber  Sänten  unb  SStofentvütmer  fäoQ 
met)rma(ö  für  ebenfo  titele  SJiünWfjiiungen  erHävt  nnu-ben  :  aucfi  würbe  bte  biut$  «aü 
Soömpen  beS  ^alfci?  entßaitbene  Sßerfe^ung  an  einigen  ©vegavinen  mit  einer  äfjunb* 
Öffnung  üeruu'cbfctt.  @.  meine  ^Beiträge  uiv  Katurgefcbtcbtc  ber  nurbelk'fcn  i liiere. 
1839.  @.  5ü. 

J)  93efannt  ift  bie  Qrfc^ehtung ,  bafj  viele  tu  3nfecte«  fd}marc(5enbe  ScBneuinon^enl 
Cavyen  miebevum  vhmi  anbeten  3d)ueumonen»S(rröen,  namcnt(id)  auiS  ber  Slbtlieitiiug  ber 
$rctomalinen ,  be>uo()nt  unuben.  3Hor:bm,aitn  (intfrogravt)tfd>e  Beiträge,  ^»ft.  2.  <3. 
85.)  entberfte  an  bem  £d)inavo^crfvebiS  Achllicres  Porcariiin  äüfjcrlid;  etne  ÜJJtfbe  unb 
innerltd)  einen  StbeniDUtm.  M)  felbfi  fanb  in  bev  ßetfie^ß^Ie  einer  geftielten  Ääfer-- 
mif&e  (üröpoaa  vegetans)  20  Btö  30  Fteinc  gefeblerfttijtofe  Olcmatcbcn. 
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troffen.  Ixodes  Ricinus  fdmiarolit  am  9#enfd;en,  am  £>unb,  ©cfyaaf,  9tei>, 
3gel,  an  ftlebermattfen  unb  anberen  ©äug enteren,  ebcnfo  t'ft  Ergasilus  Sic- 
Ijoldü  ein  @d)marol3crfrcbö ,  wc(d;er  ftd>  an  ben  Sternen  fetyr  oerfd;iebener 
©üfiwafferftfd;e  aufhält,  aud;  Gorditis  aquaiicns  bcwo(;nt  bie  oerfd;iebenften 
ftäferarten.  Stnbcrc  ^araftten  galten  ftd;  ftreng  an  eine  unb  biefetbe  Ztyex* 
fpecieö  ober  breiten  ftd)  I;6d)flenö  oon  einer  £l;ierart  auf  bt'e  jttnä'd;ft  mit  ber* 
felben  oerwanbten  Sfctyt'etcirten  auö.  ?llö  33ctfpte(  btent  EHarra  medinensis  unb 
Echinörhyrichus  Gigas,  oon  welchen  ber  erftcre  Sßitriu  auöfdjlt'efjltd)  im  2)?en= 
fd)en  unb  ber  teuere  nur  tut  ©cl)weinc  lebt.  £ic  oerfd)iebenen  S?rd0-  unb 
Käubemilben  befd;ränfen  ibren  ?tufciit(;aft  auf  einzelne  Stljierfpccieö ,  fo  baß 
jebeö  ©äugett;  ter ,  wefd;eö  ber  Staube  auößcfc^t  tft,  feine  fpeciftfcb,  gefaltete 
Stäubemilbc  an  ftd;  trägt.  DLsfeommfrnodnlösum  ft'nbct  ftd;  nur  in  ben23arfcb,= 
arten,  Disto'rrmm  laureatum  nur  in  ben  ^actyöarten  unb  Polyslörmim  integer- 
rinnim  in  ben  grofd;arten. 

2Baö  bt'c  ©egenbeti  betrifft,  welche  oon  ben  ^araftten  an  i(;ren  23ot)n= 
tfjt'crert  aufgefud;t  werben,  fo  gt'ebt  eö  wol)t  fein  Drgan,  wcld)eö  oon  ©d)ma-- 
ro£ern  unbcfud;t  bliebe,  felbft  bie  ebeljlen  iDrgane,  ©ctn'rn,  9iücfen*  unb 
23aud)marf,  @e(;ör-  unb  ©cbmerfjcugc  werben  Don  ^araftten  a(ö  2(ufent()altf5* 
ort  benu§t. 

(£ö  t'ft  bereit*?  erwähnt  worben,  bafj  oiele  £(;iere  nur  jtt  gerotffen  Reiten 
il)reö  ?ebenö  fd;maro§en:  foldje  £(uere  muffen  bann  bei  beut  SBecbJcI  t^rer 
Sebenöweife  2Banbcrungen  antreten.  5krfd)iebene  ipelmtnthcn  begeben  ftd; 
auf  bie  äßanberttng,  um  für  t'^re  ©ritt  einen  anbern  paffenben  2Bof;nort  auf* 
jufucfycn,  ober,  roenn  fte  einfam  leben  unb  getrennten  ©efrbfcd;teö  ft'nb,  oiettct'd;t 
um  ftd;  ju  begatten.  2lud;  gt'ebt  eö  ^arafiten,  wefd;e  in  i(;ren  üerfd;iebenen 
Sebenöperioben  oerfd)iebene  2l;t'ere  bewohnen,  unb  nad)  jurüefgefegter  3ugenb 
oon  t'^rem  bisherigen  2Bobntbt'ere  31t  einem  ganj  anbern  £l;t'ere  hinüber  wan* 
bern,  um  ftd;  in  biefem  neuen  SBoijntbiere  weiter  ju  entwiefem  unb  jur  2üterö= 
reife  ju  gelangen. 

23ei  biefen  2(uö=  unb  (Smwanbcntngett  ftnb  bie  s]3araftteu  Otetfad;  felbfi 
tfjätig,  inbem  fte,  je  nach  ber  23efchaffenf;et't  ib,reö  Sßohnorteö,  burd)  bie  natür= 
lidjen  Oeffnungen  beffelben  ein*  unb  auöfried)en,  ober  inbem  fte,  roenn  fie  im 
^areud^me  eineö  £)rganö,  in  natürlichen  £>ö()ien  unb^ften  ganj  abgefd/ioffett 
wo(;nen,  ftd)  mitten  burd)  bie  tf)t'crt'fd;en  2Banbungen  ^inburc^bohren.  23iele 
^araftten  »ermatten  ftd;  bei  biefen  Sßanberungen  me^r  pafftv,  inbem  fte  ftd; 
mit  ben  ©e»  unb  (£vcretionen  autS  ben  natürlichen  iDeffnungen  i(;rer  biöt;erigen 
äßo^nt^iere  entfernen,  ober  mit  ben  9ial;rungömittcln  »on  i(;ren  fünftigen 
2ßol;ntt;ieren  ocrfd;htcfen  laffen.  SSon  ben  ©ehmaro^ertnfecten  ftnb  biefe  2(uö= 
unb  (Jtnroanberungen  fd;on  fe^r  lange  befannt,  unb  bebürfen  faum  mit^eifpie* 
len  belegt  ju  werben.  Sie  IDeflruöIarüen  gci;cn,  roenn  fte  ftd)  weiter  oerroan* 
beln  wollen,  attö  bem  23crbauttng6fanale  il;rer  2Bot;nt^t'cve  mit  bem  ßott)e  ab, 
nad;bem  fte  oorl;cr,  eben  auö  bem  Cfi  gefrod)cn,  burd;  bie  5D?unböffnung  in  bie 
23erbauungöl;bl)[e  ber  ^)ferbe  l;ineingefd;(üpft  waren.  £>iefeö  ©inwanbern  wirb 
ben  jungen  Ocflruötaroen  babttrd;  fet;r  erleichtert,  baf$  bie  wetblid)en  ^eg^u 
OOn  üeslrus  Equi,  baemorrhoidalis,  salutaris  clc.  iljre  (Jier  fo  gefcb,icft  an  bie 
£aarfpt£cn  oon  ^»ferben,  Siinbern  unb  auberen  SBieberfäuern  anju^eften  wiffen, 
bap  oon  biefen  5E(;ieren  bei  bem  ^3u§en  i(;rcc3  ^eljec3  bie  auö  ben  Qriern  i)ex* 
oorgefchlüpften  Oeftruölarocn  mit  i'eichtigfeit  aufgeteeft  unb  oerfchtueft  werben 
fbnnen.  2)te  üaroen  ber  oioiparen  2ad;inett  werben  auf  Kaupen  gelegt,  burd; 
beren  £aut  ftet)  biefelben  in  i^re  Seibe£3l)öt;le  einbohren.  SSon  ben^^ueumonen 
werben  bie  (Jier  mitteljl  Segerbt)ren  burc^  bie  Jbaut  in  bie  itibetytyk  ber 
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Raupen  unb  Sufectcntaroen  l)itteingefd;oben,  bie  au<3  biefen  (Stern  beroorge* 
fd)lüpftcn  parafttifdjen  Saroen  bohren  ftd;  in  ötefen  gälten,  el>e  ftcb  btefelben 
ücrpuppctt,  auö  bev  £>aut  beö  lebenbcn  2ßol;ntl)tereö  fyeroor.  Stber  aud;  »er- 
fd;iebene  £elmint(;en  l;at  man  bereitö  auf  folgen  2luö*  unb  (üinwanberungen 
ertappt.  Die  cercarienartige»  £remarobcnlar»en  brechen  mitten  burd)  baö  ^ar* 
encbi;m  auö  beut  inneren  Don  SWou'uöfen  (;croor,  unb  arbeiten  ftd;  quer  burd; 
bie  Jpaut  gewiffer  SOBaffertnfecten  in  beren  £eibeöl;bl)le  hinein,  um  bier  ib,re 
weitere  Sftetamorpfyofc  abzuwarten  L).  Die  jungen  £etrar(;t)nd;cn  fetten  in 
giften  unb  Geptyalopoben  ebenfaflö  Sßanberungen  mitten  burd;  baö  ^areneb^m 
tfyrer  2Bol>nt(;iere  an.  Cordius  aquaticu«  unb  bie  mit  t'f>m  »erroanbten  gaben» 
würmer  bobren  fid;  ju  gewiffen  Säten  jtctö  auö  ber  Seibeöfwbje  ber  ^nfecten, 
il)rer  2ßot)ntl;iere,  tyerßor.  Stiele  £>elmintl;en  gelangen  babureb,  baß  i^re  2Bof)n^ 
totere  »on  anberen  Sinteren  gefreffen  Werben,  unb  erftere  bem  23erbauungö= 
proceffe  nubcrjteljen ,  in  anbere  2Bob,ntljiere  bjnüber.  Öbgleid;  ftd;  für  biefe 
mefjr  pafffoen  SBanberungen  ber  ipelmintfyen  biö  jetjt  nur  erfl  wenige  23eifptcle 
anführen  taffen2),  fo  ift  biefe  2trt  ber  SBanberung  gewiß  unter  ben  £>elmint^en 
verbreiteter,  atö  man  atmet,  wobei  freilict)  bem  3ufafl  ein  großer  Spielraum 
überladen  bleibt,  unb  mancher  ipelmintl;  oergebtnö  auf  eine  folebe  Ueberpflan* 
jung  oon  einem  SBolmtbJcre  ju  einem  anbern  lauert. 

@rft  feitbem  man  btefeö  21uö*  unb  Güinwanbern,  weld;eö  man  bei  ben 
parafttifdjen  Effecten  fd;on  fo  lange  gefannt  b,at,  aud;  bei  ben  i?elmintl)en  ge* 
nauer  beamtet,  ftnb  fefyr  wichtige  unb  b,öd;jt  merfwürbt'ge  £l)atfad;cn  erfannt 
worben,  burd;  welche  man  ftcb  j'e^t  bie  (£ntflel)ung  t>on  ipelmintfjen  im  2)?en= 
feben  unb  in  ben  Spieren,  befonberö  innerhalb  abgefdjloffener  ipbbjcn  berfelben 
auf  eine  weit  naturgemäßere  Sßeife  erflären  fann,  ol;ne  bie  3uftod)t  ju  £t;po= 
tiefen  net;men  ju  muffen,  bei  beren  2fuf fteüung  mit  ber  Stnnal;me  einer  Ür- 
jeugung  (generaiio  aeqnivoc.t)  oft  ber  ärgfle  Siftißbraud;  gemacht  worben 
tft.  -äftan  weiß  je§t,  baß  bie  ^araftten  fajt  alle  im  auögewadjfenen  3ufanbe 
(3kfd;lcd;töwerf$euge  beft^en  unb  fid;  burd;  biefe  fortpflanzen.  Diejenigen 
©cbmaro^er,  an  welchen  ftd;  ju  feiner  £eit  ©efd;led;töorgane  wabrnebjnen 
laffen,  »ermefyren  ftd;  burd;  $noöpen  unb  Teilung3).  (Sine  große  3^bJ  »on 
gefd)led;tölofett  |3araftten  ftnb  nur  wanbernbe  Saroen.  Dergleichen  larfenartige 
^elmintljen,  welche  in  tl)rer  gorm  öon  i^ren  attögewaebfenen  gefdjlcd)töreifen 
Altern  oft  l)tmmelweit  »erfd;ieben  geftaltet  ftnb,  würben,  ba  man  t'ljre  3)?cta- 
morptjofe  nid;t  fannte,  bt'ö(;er  für  ooflftdnbt'g  entwicfclte2;i;iere  gehalten,  weldje 
ftd;  t^eilö  burd;  Urjeugung  entwicfeln,  t^eilö  burd)  @efd;led)töorganc  fort» 
pflanjen  follten,  wobei  man  irgenb  ein  Ü)rgan  biefer  gcfd;(ed;tölofen  Saroen 
Wtflfürlid)  alß  gortpflanjungöwerfjeug  beutete4). 

SStele  Jpelmtntl)enlaröen  öerwanbeln  ftd;  ntemalö  tn  ooHfommcne,  t'^ren 
©tem  a^nltd;e  ^)elmintl)eu,  fonbern  erzeugen  in  ftd;  eine  Srut,  bie  ftd;  bei 
il>rem  ^)eranwad;fen  wieberum  ju  ganj  äl)nlid;en  Saroen  attöbilbet  ober  ju 
folgen,  oon  biefen  ganj  ocrfd;t'ebenen  i^aroen  auöwa'd;f't,  weldjc  ftd;  jule^t  in 
einen  mit  @efd;led;tc?werfjeugett  oerfel)enen  ^elmint^en  »erwanbcln.  ©teett* 
f^rup  ^at  biefe  23erwanblungögefd)id;te,  welche  aud;,  außer  bei  ben  £elmin* 


J)  ®aö  @inlüanbcrn  ber  Cetraria  armata  in  3nfcctcnlanH'n  i|T  öbn  mir  bireet 
beobachtet  »iiorbcn,  unb  lutvb  loeifer  unten  gemmer  bcfdn'teben  tvcvbcn. 

2)  Siebe  Soeiter  unten  ScbistocephaLus  dimorphus,  Taenia  crassicollis  unb  bie 
mit  ©tadjcln  benmffncten  Di(iomen. 

8)  ^ieficv  gct)övcn  bie  Sattung  ®<!}{tti>CO&u8  unb  bie  tnivaftttfdien  3nfufcrien. 

4)  3d)  «innere  ()iev  nur  an  bie  öetfi^t'ebe'rten  S3Tafenwürmet,  an  bie  cevearienarti; 
gen  Xrematobenlartfen  unb  an  Trichiria  spirab'B. 
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t^cn,  nod;  bei  anberen  dfaffen  ber  roirbcffofen  Spiere  angetroffen  roirb,  ©e  = 
nerationömecbfel  genannt1).  £>urd;  btefett  ©encrationöroedjfel  cntroicfeft 
ftd;  alfo  ntc^t,  rote  bei  bcr  gctuöfmlictycn  SDictamorpfjofe ,  ber  auö  einem  Sic 
(jeroorgefctylupfte  Qümbrpo  cineö  9)?  u  1 1 er  1 1)  i  er  eö  nad;  oerfdjiebenen  23er* 
roanbfungen  juletjt  ju  einem  eigenen  neuen  3»bioibuum,  bemienigen  Sbj'ere  in 
©eflalt  unb  Drganifation  gleich,  oon  roelc^em  baö  (St  unb  fein  (£-mbri;o  fjer= 
rührte,  fonbern  cö  gelten  l;icr  auö  bem  l£mbrv)o  cineö  sD?uttertl>icrcö  ganje  ©ene^ 
rationen  oon  Saroen  tyeroor,  roelcl;e  alö  fogenannte  Stmmen  ol;ne  gefd;lccf)tltd)e 
3eugung  eine  anberc  SBrut  oon  Sarocn  jur  2Bett  bringen,  bie  burd>  iljre  2)?e* 
tamorpfjofe  erjt  jur  urfprtinglidjen  gornt  beö  SJiuttcrtbj'crö  juritcffeljrt. 

(jö  tft  eine  Mannte  ©ad;e,  baß  oon  oiclen  ipelntint^en,  bereu  roirflidjc 
©efcfdectytöorgane  ftetö  eine  ungeheure  9)Jenge  oon  Stern  enthalten,  niemals? 
bie  33rut  unb  jungen  Spiere  in  ber  Umgebung  ber  ©tuttertbjere  angetroffen 
merbett.  Ascaris  lumbricoirles,  Trichocephahis  dispar,  OxyurijS  vcrmicularis 
ftnbet  ftet;  ftetö  erroad;fen  ober  Ijalberroacbjen  im  mcnfd;(id;cn  ÜDarmfanale  oor, 
in  bem  oon  biefen  ©d)tnarol}em  beroobjttcn  £>armini)alte  (äffen  ftcf>  Saufenbe 
unb  abcrmalö£aufenbe  oon  dient  btefer  ootparen  £eftmnr§ett/  nicmalö  aber  bie 
Smbrr;onen  berfelbcn  roeber  innerhalb  nod)  außerhalb  bcr  iSibüften  mafyrnefjmen. 
■Ipbctjft  roaf;rfd;einlid)  cntroicfeln  ftcl>  bie  (Jmbrpone  biefer  £>elmintl;en  nicmalö 
in  ben  Siern,  fo  lange  biefe  in  bem  ©armfanale  beö  3?icn fc^ett  oerroetten, 
fonbern  cö  muffen  bie  festeren  erft  auf  einen  anbern  33obcu  übergepffanjt 
roerben,  auf  meinem  fie  gebeten  unb  jur  (ürntroicflung  fommen  fbnnen.  2ßo 
nun  in  biefen  'Jtematobcneicrn  bie  33rut  ifjre  (Jntroicfluttg  erreicht,  roiffen  mir 
freilid;  nod;  ntcfyt.  £>te  (Jicr  werben  mit  ben  Jäceö  entleert,  ja,  Oxjuris  vcr- 
micularis manbert  l>auftg  freiwillig  burd;  ben  Slftcr  auö2),  ocrmutldtd; ,  um 
aud;  aufjevfmtb  beö  menfd;lid;en  £)armfanalö  Gh'er  abjufe^cn.  Diefe  (5ier  be* 
ft^ert  gcroift  bie  (Sigcnfd;aft,  red;t  lange  in  einem  latenten  Ücben  ju  oerf;arren, 
unb  fo  lange  if;re  (Jntmirflungöfabjgfeit  ju  bcroal;rcn,  btö  ftc  t'rgcnb  ein  3ufafl 
an  ben  für  il;re  l£ntroicflung  paffenben  £)rt  bringt.  2ßcr  roeifj,  mit  welcher 
©petfe,  mit  meld;cm  ©etränfe  biefe  Jpclmtntfyen  alö  2?rut  bann  roteber  in  ben 
£>arm  beö  2)?enfd;en  et'moanberuV  3?et  Steteren  fbnnen  mir  ein  fold;eö  GEtm 
»anbern  oon  jungen  unb  uncnhoicfelten  £)elmt'ntl;en  mt'ttclft  oerfcbjucfier  fyk= 
rifdjer  9?al;rungöjtoffe  beflimmt  nacfyuiet'fen.  2)ap  auc^  mit  bem  SBaffer  gemip 
oiete  ^»clmint^enbrut  oon  Steteren  unb  aud;  mo^I  oon  iWcnfdjen  oerfd)Iucft 
mirb,  barauf  beuten  bie  oielen  nematobenartigen  mit  Singuittula  »erroanbten 
ipelmint()cnformen  l;ttt,  meiere  in  freiem  äßaffer  fo  fiäuftg  angetroffen  roerben, 
unb  ganj  baö  Stnfe^en  oon  unentrotcfclten  3fcmatobcn  t;aben.  25ie  oielen  in* 
fufortenarttgen  Smbrpouc  bcr  £rcmatoben,  befonberö  biefenigen,  meiere  i^ren 
2Bo(;nftt3  in  SOBaffert^ieren  aufgefd;Iagen  I;abcn,  fbnnen  gewif?  fe(;r  leitet,  menn 
fte  burc^  gä'ccöentfeerung  ober  buref;  anbere  (Jveretionen  in'ö  SBaffer  gefangt 
ftnb,  burd;  biefcö  S0?cbtum  auf  anbere  mit  bcmfelbcn  in  23crü()rung  fommenbc 
^^t'erc  t)iniibcr  gelangen. 

3d;  fann  eö  bjer  nid;t  unterlaffen ,  nod)  eine  23ermutt;ung  auöiufprcc^eu, 
roie  nämtieb  aud)  ^erbiooren  mit  ber  Sprung  ^3araftten  in  ftd;  aufnehmen 
fbnnten.  23cfanntltd;  ftnben  ftd;  in  ocrfd;iebenen  franfl^aft  oeranberten  @amen>- 


')  tStee,nflrup:  übet  ben  ©enerattondtoec^fet  ober  bie  Sortpflanjung  unb  (Sut- 
toicfdmg  burd)  abinedjfclnbe  (Mencvationen  ,  eine  etgentfyümttdje  ftotm  ber  33r«tpfTr^c 
in  ben  niederen  Tbierclaffen.   Scpen^agen  1842. 

-)  4üä()renb  biefcö  freiwidigen  SHuötoanbettH  erregen  biefe  Sßünner  bei  Äinbcrn 
oft  einen  unerträglichen  Äi^cl  am  Slfter. 
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förnern  ber  ©ramineen  ncmatobenartige  Sürmchen  »or,  welche  namentlich  im 
branbigen  8on\c  fdwn  s>on  sJceebI;am  gefeiten  worben  ftnb  1).  £>tefe  unter 
bem  Hainen  \  iljrio  Triiici,  @raöctld;en,  mehrfach  befchriebenen  Sßürmcbcn2), 
mit  welchen  aurt;  bt'e  St(ei'flerälct>cn  perwaubt  ftnb,  bringen  lebenbe  3"nge 
jur  2BeIt,  »ermehren  ftd;  in  ihren  Kolonien  ungemein,  ob,ne  baf?  männliche 
^nbitu'bueu  unter  ihnen  ju  bewerfen  ftnb.  SSieüeic^t  finb  fic  nur  ammenar* 
tige  Spiere,  meiere  erfr  unter  gewiffen  23ebingungen  in  einer  fpätern  ©ene* 
ration  fotdjc  33rut  erzeugen,  bie  nad;  unb  nad;  ju  weiblichen  unb  männlichen 
3nbi»ibuen  heranreift.  2)tefe  23ebingungen  treten  otelletdjt  ein,  nad;bcm  bie 
23ibrionen  mit  ihrem  SBohnorte  in  ben  £>artnfanal  gewiffer  Jörner-  unb  grao= 
freffenber  £f)t'ere  übergeführt  worben  finb.  @:ö  finb  biefe  üßibrionen  mit  ei» 
ner  ungemeinen  Sebenöjähtgfctt  auögeriiftet,  inbem  fte  bei  bem  23ertrocf= 
neu  ber  »on  ihnen  bewohnten  ©raö*  unb  ©etreibefamen  jwar  ebenfalls  er* 
jtarren  unb  autftroefnen ,  jebod;  nur  in  einen  ©djeintob  öerfaHen ,  auö  wet= 
d;em  fte  burd;  23efeitd;tuug  mitSßaffer,  nad;  ben  ^Beobachtungen  »on  (Steina 
buch,  23auer  unb  Henölow  3)  felbft  nod;  nad;  Sauren  wieber  erwachen 
fönnen.  S3ei  einer  fo!d;en  Vebendjähigfeit  werben  ftd)  tiefen  Helminthen  bie 
©elegenhetten  jum  (Jinwanbern  gewif?  häufiger  barbieten,  alö  bei  einer  für- 
jen  Sebenöbauer. 

£)b  nid;t  einige  berjenigen  Helminthen,  weld;e  im  ^arend^me  »erfd;ie= 
bener  mit  bem  jDarmfanate  in  feinem  birecten  3ufammenhaitge  ftehenben  unb 
bon  biefem  oft  weit  entfernt  gelegenen  Organen  ber  2Bt'rbeItbiere  angetrof- 
fen werben,  nad;  ihrer  Qrtnwanberung  junäd;ft  in  baö  innere  bcöSMutgefäfh 
ft;ftemö  eingebrungen  finb  unb  ftd;  bann  mit  bem  331tttjtrome  fo  lange  haben 
fortreifen  laffen,  biß  fic  ju  jenen  ©egenben  gelangt  waren,  weld;e  ihnen  alö 
2lufentt;alt  paffenb  erfd;ieu,  biet]  wiß  id;  nicht  in  Sibrebe  fteflcn,  ba  fo  manche 
Xfyatfafyeu  barauf  binweifen,  baf  gewiffe  Helminthen  biefen  2Beg  beö  (£in* 
wanbernö  jur  Erreichung  tf^reö  3^eleö  einjufd;Iagen  fd;einen.  Wlan  hat  na'm= 
lid)  fd;on  mehrmals  im  23lute  lebenber  SBirbelthiere  berfdn'ebenc  nematoben' 
unb  infuforienartige  2;hterchen  ctrcultven  feiert ,  we(d;e  öielteid;t  auf  tcr 
äßanberung  begriffen  waren,  ©o  fanb  Valentin  in  ben  @apiu'argefä'fjcn 
ber  gröfche  kleine  mit  Slnguiftula  oerwanbte  Dcematoben  4).  Slurb,  Sogt 
hat  im  33Iute  ber  $röfd;e  ähnliche  9ccmatoben  beobad;tet 3).  9?ad;  einer  Un* 
terfud;ung  bon  ©rubt)  unb  ©efafonb  fommen  im  23Iute  oon  ipunben 
ebenfaßö  fHarienartige  äMrmchcn  bor6).  £>ie  »on  ©d;mi£  im  Sßlute  einer 
geuerfrbte  entbeeften  naematojoen  fcheinen  trematobenartige  SÖürmcben  ge* 


1)  Nee  dli  am:  nouvelles  decouvertes  f'nites  avec  le  niieroscope.  Leide  1747. 
pag.  99.  Chap.  VIII.    Des  Anguilles  qui  sont  dans  le  Bie,  gate  par  la  Niellc. 

2)  33auer  in  ben  Philosophical  transaclions.  1823  pag.  1.  ober  in  ben  Annales 
des  sciences  naturelles.  1824.  T.  II.  p.  154.  unb  Steinbild):  Slnateftett  neuer  33ecb= 
achtiuiijen  unb  Untei-fuchungen  für  bie  Kattivfunbe.  Süvtf)  1802.  @.  97  unb  im  92a-- 
tutforfdjer  @t.  28.  @.  233. 

3)  The  microscopical  Journal.  1841,  pag.  36. 

4)  Valentin:  de  lünctionibus  nervorum  cerebralium  et  nervi  sympathici.  1839. 
pag.  101  unb  144  unb  beffen  9te>.icrtoviuin  für  9lnatoniie  unb  $Bffoftologte.  3afttg'«ttg 
1843.  @.  92.  Slnin. 

6)  SKülIer'ö  Sh-cbw.  1842.  ®.  189.  Sogt  fal;  jttgleidi  aud^  biete  tiefet  ffiürm? 
d)cn  in  bei-  fflauchhöMe  ber  ^fi3fd)e  ertfljftirt.  "3ii  anberen  gälten  fanb  ev  bic  Ä^eti 
leer,  währenb  bic  iülutgcfäfsc  ganj  befenberö  mit  fleincn  gitarien  angefüllt  kvareif; 
iporauö  man  fcblieficii  fonnte,  baf;  biefe  ^avaftten  baö  33lutgefäfif»ftein  and)  jum  Slu«?-- 
toanbern  benuljcn. 

6)  L'Institut.  1843.  p.35  ober  Tlie  medico-chirurgical  review.  Oct,  1843.  p.527. 
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wcfen  ju  fein  l).  £)ie  übrigen  atö  ipa  cmatojo  en  befdjriebenen  SSefen  Jet* 
gen  eine  fo  etgent$utttT{$e  fterm,  bafü  man  t'n  3weifef  gerätt),  °^  matt  fic 
für  Jpelminttjcntaröen  ober  für  einfache  ©ri;maroi}er*3rtfufort'en  Ratten  foff. 
Dtcfe  Jpaematojoen  ftnb  juerft  »on  Sellentin  im  23lute  ber  gorelle  2)  unb 
fpäter  »on  ©luge  im  23lute  eitteö  grofcfytjerjcttö  3)  entbeut  worben.  Sfad) 
il;rer  Slngabe  finb  eö  ganj  einfache  ber  Amoeba  Ehrb.  »ergleidjbare  Körper, 
»welche  ftd;  mit  brei  feitlidjen  ^Pi'tfä^en  lebhaft  bewegen.  (Später  ftnb  biefe 
jpaematojoen  aud)  »on  9temaf4),  5D? aper5),  ©rubi)  6),  23erg  unb 
(£re»lin7)  im  23Iute  »on  gröfdjen  unb  »ergebenen  ©üfwafjerfifcben  beob» 
achtet  worben,  auö  beren  SSefdjreibung  ftd)  ergtebt,  bafü  bie  ^Bewegungen 
bt'efcr  Stluercben  »on  einem  feitlid;  angebrachten  nnbultrenben  gltmmerlappen 
auögef^en,  an  welchem  mä'l)renb  feiner  @d;wingungen  bitrd)  opttfct)e  Stau* 
fdjung  fettlicbe  §ortfä$e  gefet)en  werben  8). 

S3ei  ben  ©anberungen,  welche  »tele  £>clmintl)en  ju  »erfdu'ebenen  &i* 
ten  ib>eö  tfebenö  »orttetjmen  müffen,  geljen  gewt'fj  »tele  Staufenbe  biefer 
Spiere  ju  ©runbe,  ol)iie  baö  i^nen  »orgefteefte  ßiet  erreicht  ju  baben,  jumal 
wo  bie  @rreid)itng  beffelben  mit  feljr  weiten  Umwegen  serfnüpft  ift  ober  wo 
bem  3«fatf  allein  baö  S'Zäfyerrücfen  beö  £,kh$  überlaffen  bleibt.  (Gelangten 
bie  (Jier  unb  33rut  ber  ipelmintf)en  fo  ftdjer  an  t(;re  paffenbe  G£ntwicflungö= 
fld'tte,  fo  müßten  feljr  balb  alle  2Kenfd)en  »on  23anbwürmern,  (Spulwürmern, 
^eitfcbenwürmcrn  u.  f.  w.  »offgeftopft  fein.  2luf  fotebe  grofje  Serlujte  l)at 
aber  aud)  wobt  bie  9?atur  gered;net,  unb  bie  einzelnen  3nbi»ibuen  ber  mei* 


l)  Schmitz:  de  vermibus  in  cireulatione  viventibus.  Berol.  1826. 
s)  Sroailer'«  ?lrd)i».  1841.  @.  435,  Saf.  XV.,  $ig.  16  unb  Annales  des  sciences 
naturelles.  T.  16.  1841.  p.  303.  PI.  15.  A. 

3)  «Sflüllcr'a  Sltdjt».  1842.  S.  148. 

4)  (Sanft  att'e?  3a()veöbcrid)t.  1842.  93erid)t  über  bie  Seijhmgeit  im  ©ebtete  ber 
$(n;fto(ogie  im  Satyre  1841.  @.  10.  9temaf  fanb  bie  .gaematojoen  im  (Stipfing,  unb 
faft  beftäitbig  im  ^»ed)t. 

■)  Mayer:  de  organo  electrjco  et  de  haeinatozois.  Bonnae  1843.  p.  10.  Tab. 
III.  Fig.  10  ii.  11.  Sie  i§ämato$pflt  (8rtg.il.)  tourben  öon  biefem  Slnatomen  Amoeba 
rotatoria  genannt,  eine  anbere  »on  bemfclben  ale?  Paramaecium  loricatum  ober  eosta- 
tum  befdjrtebene  gornt  (gig.  10.)  ift  iuo()l  nur  bie  jiicrft  crtoäbnte,  im  contratytttert 
3uftanbe  bejtnbtid)c  gönn. 

6)  Comptes  rendus.  1843.  T.  17.  p.  1134  unb  Annales  des  sciences  naturelles. 
1844.  T.  1.  pag.  104.  PI.  1  B.  JDtefe  »on  ®rub!)  im  ftrofdjblute  gefunbenen  unb 
Trypanosom«  sanguinis  genannten  Äörpcrdjcu  jtimincn  ganj  mit  ben  »on 
9Jia»ev  entberften  ^ämatoj'o'en  übevein. 

7)  9lrd)iö  ffanbinaoifcbev  93eitväge  jür  9taturgefd)idUe ,  l)etauögegcbcn  »on  §orns 
f  cb,ud).  1.  ^ft.  2.  1845.  @.  308.  Sic  »on  53er g  unb  (Sreplin  im  J&ec^tblute 
Beobachteten  Ü^tetc^en  geboren  ebenfalle;  ;u  Trypanosema  sanguinis. 

°)  SJon  ben  ^»ämato^oen,  Wetcfe  Älencle  (neue  p^fiotpgifc^e  Sllbljanbtungen,  1843. 
<£.  165,  3'ig.  25.)  in  bem  Stute  »on  mit  ©cblü.inbel  betjafteten  SUenfdjcn  entbceft  f;a-- 
ben  l»il(,  fjat  bev  ©ntbeefer  eine  fo  unbeftimmte  ©efc^retbung  geliefert,  bafj  man  feiner 
ffleobaebtung  btd  jcljt  fein  Vertrauen  fd)enfen  fann,  beim  nad)  ber  blojjen  33cjctcbni/ng 
»frt)  langen;  unb  f  i  f  d)  ä  l)  u  ( i  ä)  e  Sb^ierc^en-:«  fann  man  fid)  bod)  feinen  Segrtff 
»on  ber  Sefd)afen^eit  biefer  SBefen  macben,  fo  lvcnig  tote  nad)  ber  »on  Älendc  heu 
gegebenen  unbeutltdjen  Dlbb'ilbung.  ®ie  @röfjen»evbäftniffe  biefer  Sßefen  fdieineu  über; 
bauvt  fo  flcin,  baß  bei  folcfjeit  toihj'tgen  Dbjeden  unfere  beften  optifd;en  Sfflerfjeuge 
niebtö  me^r  (ei|ten  unb  ein  SBefafien  mit  foldjen  ©egenftetnben  nur  p  Xäufcbungen  unb 
fehlerhaften  S3cobacb,  hingen  fütjrt.  ^öebft  tocrbrfdjeintic^  gehören  btc  »on  Äfcnrfe  ge« 
febenen  Äörperdjen  ju  ben  überall  »evbrerteten  unb  nod)  immer  böd}|t  ptoblemattfdjen 
©ebilben,  loclcbe  »on  @l)rcnberg  unter  bem  Dtamen  sBacterium,  SBtbrio,  ©ptrillum 
K.  ju  ben  3nfuforien  gcred)net  toorben  ftnb.  SSergl.  Vogel:  Icones  histologiae  pa- 
thologicac.  Tab.  XI.  Fig.  10. 
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ftctt  ^eftm'ntyen  mit  ber  (£tgenfd;aft  ieg«H,  eine  gafcflofe  Selige  öon  (Stern 
unb  23ntt  crgeugen  gu  tonnen. 

a^tcfc  ber  wanbernben  .Ipetmintben  oerfebjen  gewif}  attd)  in  bcv  Sßet'fe 
t'^r  3^1,  bafj  ftc  ftd?  »crirren  unb  in  fotd)C  Spiere  et'nwanbcrn  ,  weld;e  m'd)t 
atö  t'bre  2Bof)ntlncre  befh'mmt  ftnb.  £)ie  »crtrrtcn  ipelmitttljen  werben 
guwcilen  gwar  fortwaren,  alter  wegen  betS  ungünfttgen  33obenö,  auf  ben  fie 
geraten,  nid)t  gehörig  gebeten  unb  feine  @efd;led;töretfe  erlangen.  £>ie 
gefd;led;tc3lofen  (lyfttcereuö  =  2lrten  mit  t'bren  SBanbwurmtopfen  madjen  gang 
ben  (ünnbruef,  alö  wären  ftc  oertrrte  GEeftoben,  beren  l'eib  auf  bent  frembar= 
tigen  23oben  gu  einer  23lafe  auöwudjert,  olme  ®efd;ted)ttforgane  gur  Cfntrot'cf= 
tung  gu  bringen. 

9J?attd)e  biefer  »erirrten  $etmintljen  tonnen  öietfeidjt  fpäter,  wenn  fte 
bttrd)  ivgeub  einen  3"fafl  auf  ben  redeten  2Beg  gelangen  unb  m'd;t  fdwn  gu 
entartet  ftnb,  ftd;  bori;  nod)  biö  gur  @efd)led;tc3retfe  umbtfbett,  wä'^renb  bie 
übrigen  für  immer  gur  Sortpflanjung  t§r<r  2lrt  »ertoren  ftnb.  23ergtetc^t 
man  ben  Cysticercus  fasciolaris,  weither  in  ber  l'eber  r>erfd)iebener  äfldufe» 
unb  Otattenavten  enfyfh'rt  angetroffen  wirb,  mit  ber  im  £)arme  ber  haften 
wotynenben  Taenia  crassicollis  genauer,  fo  wirb  man  über  bie  auferorbent* 
ttdje  Sle^nlidjfeit  ber  $öpfe  unb  £ätfe  biefer  beiben  .Ipeimtnttyen  überrafdjt 
fein.  SOBoCfte  man  bt'efe  Steife,  »om  Körper  ber  beiben  Jpelmtntfjen  abge» 
trennt,  bem  erfahrenden  .Ipelmtntljologen  gur  SBeftimnumg  öorlegen,  fo  würbe 
er  fte  gewifj  nid;t  unterfd;eiben  föitnen  unb  fte  für  bie  gu  einer  unb  berfel» 
ben  ^)etntintl;en=©pecteö  gehörigen  Fragmente  erflären  1).  ?(m  meifren  muf} 
bie  biö  in  baö  feinfte  detail  ftd)  erftreefenbe  ©leid;hctt  ber  hornigen  ^)af- 
djen  beö  ipafenfrangeö  auffallen,  gumal  wenn  man  betenft,  baf  fonft  bei 
aßen  Stäenten ,  £etrartn;nd>en  unb  @d)inorbi)nd)en  bie  ipornhafen  ber  ein* 
gelnen  2lrtcn  öon  ben  übrigen  fpect'fifd;  t>ci-fd;teben  gehaltet  ftnb,  unb  man 
im  ©tattbe  t'fr,  auö  ber  ftoxm  biefer  £>äfd;en  aUein  bie  öerfd;iebenen  Birten 
ber  (Teftoben  nnb  2lfantb,ocep^alen  gu  erlernten.  Slber  aud;  im  Uebrigen 
herrfdjt  gwifdjen  Cysticercus  fasciolaris  unb  Taenia  crassicollis  eine  gröfjere 
Üeberetnfttmmitug ,  wie  man  anfangs?  gar  nicht  al;net,  benn  beibe  ftnb  fpe= 
eififd)  eigentlich  gar  m'djt  üerfd)ieben,  fonbern  Cysticercus  fasciolaris  tft 
ntd>tö  Slnbereö  alö  eine  entartete  unb  nt'djt  gur  @efd;led)t!?rcife  gelangte 
Taenia  crassicollis.  @;ö  t;at  ftd;  nämlt'd;  burdj  franf^afte  (Entartung  bie  ©lie» 
berttng  beö  hintern  Seibeö  bei  biefer  £aent'a  nicht  gehörig  auögebilbet,  in» 
bem  burd;  gu  ftarfe  2Baffer^(5infaugung  ftd;  ber  platte  Sct'b  ctjlinbrifch  ab» 
runbetc  unb  baß  £>interteiböcnbe  blafenfbrmt'g  auöbel;nte.  dergleichen  $9= 
broptfd;e  Entartungen  ^abe  id)  bjer  unb  ba  aud;  an  etugetneu  ©liebem  ber 
Taenia  solium  unb  beö  Bolhrioceplialus  latus  ieobadjtet ;  Sfd;rid;t,  Wel5 
d>er  an  Bothriocephalus  pnnetatus  gange  ©treefen  beö  gegliederten  ?eibcö 
wafferfüd;tig  angefdjWoIIen  fanb,  beutete  beretttS  auf  biefe  ^ranfljeit  alö  auf 
eine  33ilbungöf)emmung  Inn,  wagte  aber  ut'c^t ,  obglct'd;  er  baran  bad;tc,  bie 
SSlafenwürmcr  für  entartete.  23anbwürmer  gu  erflä'ren2).  ©ewifi  nerirren 
ftd)  häufig  eingelne  ^nbiöibnen  ber  Sörut  »on  Taenia  crassicollis  in  9iagc- 
tl}iere,  unb  arten  hier  ju  Cysticercus  fasciolaris  auö,  föuucn  aber,  naa)bem 


x)  @d)ün  bie  SUbitbungen,  metebe  ©oje  (SBerfud)  einer  Dtatnvqcfcbirbtc  ber  (Stnge= 
weibenuifmer.  Jaf.  XIX.  Sifl-  8.  unb  £af..  XXIV.  4.)  öon  ben  Äopfenben  tiefer 
beiben  $eftaini$en  geliefert  bat,  (äffen  biefe  5(ebnli*tett  ahnen. 

2)  Nova  Acta  Academiae  Caes.  Lcop.  Carol.  Natur.  Curios.  Vol.  XIX.  Suppl.  II 
pag.  115. 
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t'^rc  Sßoljntfn'erc  »on  Sa£en  gef  reffen  unb  fte  felbft  bann  auf  ben  regten 
23obcn  übergepflanjt  Horben  ftnb,  unter  ?(bftof?ung  tyrer  entarteten  ©lieber 
jur  normalen  ©cjtalt  berTaenia  crassieollis  jurucffeljrnt  unb  jur  ©efd)Ied;tö' 
reife  gefangen.  Shtrcb,  eine  ä(;nlid)c  Entartung  mögen  aitd;  junge  3nbt*n* 
buen  ber  Taenia  plicata,  menn  fte  ftd;  aus?  bem  ©arme  eincö  ^Jferbeö  t'n  bef- 
fen  23attcJ}t;öl;lc  oerirren,  ja  Cysticercus  fisiularis  auömad;fen.  3d;  bin  ferner 
überjeugt,  baß  bt'e  »on  c7cuboIpt;t  jur  ©attung  2lnt(;ocep(;aIuö  gejagten 
SBIafettmürmer  uirijtö  Jtnbereö  atö  auf  t'(;ren  Sßanbentngen  »en'rrte  unb  auö= 
geartete  33oti;viocept;afen  ober  £etrartnntd;en  finb.  2)ie  t'n  ben  Stugcit  ber 
5ifd;e  »orfommenben  £rematoben,  meld;e  ftetö  gefd;Ied;töIoö  ftnb,  »onüftor  be- 
mann aber  alö  ooHfommen  entmictelte  ipelmintt;en  bcfd;rieben  mürben,  fann 
td;  nur  für  ganj  junge  £>oiojtomen  unb  3)tftonten  galten,  meid;e  ftd;  i;öd;ft 
mat;rfd;eiitiid;  in  bt'e  Slugen  oon  $ifd;en  oerirrt  Ijaben  unb  an  btefem  Drte 
»ermeilenb  m'emalö  i(;re  @efd;(ed;töreife  erretten  werben.  2Iud;  bt'e  Trichina 
spiralis  mt'rb  ftd;  atö  »erirrte  sJfematobcnbrut  jmifdjen  ben  9)?ucfetn  beö 
SDtenfcfyen  niemals  weiter  entmiefefn  tonnen,  unb  jtetö,  oi;nc  sJ?ad;fommen  ju 
lu'nteriaffen,  ju  ©runbe  gefeit.  (£ö  bleibt  t;ier  ber  (£rfal;rung  noc^>  ein  mei* 
teö  gelb  geöffnet,  meld;cö  mir  unö  ntd;t  burd>  bie  Stnnaimte  einer  generaiio 
aequivoca  »erfdjliefjen  foüten  L). 

2>te  Sterjte  merc-cn  »or  Siflem  ftd;  mit  bem  ©ebaufen  »ertraut  machen 
miiffcn,  bafj  cö  feine  Stntagen  jur  2Burmcrjeugung  tu  ber  2trt  giebt,  in  voeh 
d;cr  megen  fanget  au  Energie  ber  SifftmitationSorganc  gemiffe  ©toffe, 
ftatt  mit  bem  ©efammtorganitfmuö  ju  »erfd)iucl$cn ,  fid;  31t  t'nbt'oibualt'ftren 
miffeu  unb  ju  einem  felbftfiänbigcn  organiftrten  äßefen  erbeben.  9)?an  mt'rb, 
oljnc  jur  Urjcugung  feine  3"fl"d;t  ju  nehmen,  baö  Ueberfjanbnclmten  »on 
Jpelmint^en  bei  gennffen  ^ranff;eiten,  5-  33.  bei  ©fropI;utoft6,  bei  leufopljteg* 


')  @ö  f>at  bercitö  jUcndc  (über  bie  Spntagtofttät  ber  (Smgetoetbetoürmer  uadi 
SSerfucficn.  3ena  1844.)  buvd)  eine  grofe  3In$ar)i  »on  Skrfudjen  nadjjutoeifen  gefugt, 
bafj  bie  ^efntint^en  öon  aafett  in  Hnovifcbe  Organismen  iißergetragen  locvben,  inbem 
er  bie  »erfdjtebenften  >£>clmintl)cn  tl)eilö  aw  (Siev,  tfjcilö  alö  funge  33rut  enimeber  ben 
Slo^ruug^Jiofen  beimengte,  mit  toetdjen  er  SEbtere  fütterte,  ober  in  ba?  S3(utgefäf fijftem 
öon  gieren  injicivte  unb  ftetö  bie  gtüätidjfien  9?efuitate  erhielt.  müfjjpn  aber  btefe 
Uitterfudjungen  baö  böcbfte  SJltftrauen  erregen,  teenn  man  baef  ffierfafjvcu,  mit  metebem 
Älcncfe  bei  feineu  si?erfucben  ju  Sßerfe  ging,  nät)er  befeudUct.  Sc  injicivte  er  in  »er* 
fd)iebene  Safere  bie  im  Sßarenq^me  ber  (Spfticercen  eingebettet  ttegenben  Äalf ;  ober 
©taSföv^erdjeu ,  fotoie  ben  auö  bev  h;mbf)atifd)en  Siüfftgfeit  bev  (Sd)inpeoccud^tafen 
nicbcvgefd)(agencn  53cbenfaj},  inbem  er  biefe  33jeUe  für  Ster  (!)  unb  6'icvftöcfe  (.'!)  t)iclt, 
unb  fanb  faft  in  aßen  btefen  .Tfjieven,  me(d)c  er  auf  biefe  2ßeife  mit  ^elmjntbenbrut 
infieivt  fmben  Wotfte;  gerttß  junt  grofeii  Srjiaunen  aller  ^chuinttjotogen  Stjftieevcuei.- 
unb  Sd)inoec>ccuö;Q3tafcn  in  grofjev  Spenge  vor.  Utber^au^t  bat  Äteurfe  im  ?luffin.- 
ben  öon  ä3lafenroüvmcvn  äu^erorbentttdjeä  ©türf;  loo  er  nur  feine  SBlicf c  biumenbete, 
fanb  er  33(afenmüvmcv,  ja,  ben  Cocnurus  cerebrales,  bev  bii?  je^t  nur  beiSBieberfctuern 
angetroffen  nuivbe,  f;at  ÄXentfe  fogav  im  ©elnvnc  beö  9JJenfd)en  gefunben,  in  hseldjem 
bev  bvitte  SBentrtfet  unb  bev  Slquäbuet  bev  Sieblingöfilj  biefeö  Stafentourmä  fein  foll. 
35en  feinfövnigen  l'eibeöin^alt  ber  unter  bem  tarnen  Trichiha  spiralis  befannten  gc; 
fcf)lcd)tölofen  i)}ematobenbvut  impfte  J{  lernte  gfetdjfato  alö  (Stet  (!)  öerfdjieSenen  Julies 
ren  ein,  unb  fanb  bicfelbcn  uad)  einiger  ßeit  üoöftcmbtg  mit  Trichina  spiralis  infieivt 
gerner  toerben  bie  nad)ften  beften  lebenben  SBefen  in  tt)ievifd)cn  55iüffigfeiten  ober  im 
freien  aöaffev  üon  Ätencfe  otjne  s^ebenfen  unb  o()nc  alle  ©avantie  füv  bie  SSrut  von 
Sebevegcln,  »on  33aubmüvmevn  u.  f.  h).  genommen  unb  alö  3njectionö=  obev  3mVffte>ffc 
faft  immer  mit  bem  gtuefltdjfien  (Erfolge  benuljt.  2l*aö  fotl  man  von  biefen  Uutcvfu-' 
dntngen  galten,  bei  Welmen  fid)  .Rlenrfe  in  33ejug  auf  feine  Äenntniffc  beö  innevn 
Sßaueö  unb  bev  (5ntn.Hcfluugögefd)icf/te  bev  ^rtmint^en  übcvall  bie  größten  ölöjjen  ge-- 
geben  bat?  (Sö  grenzt  faft  an  baö  Unglaubliche,  iote  biefer  (Srberimeniator  bei  feinen 
Untcrfudjungcn  fid)  felbft  in  fo  ungeheurem  ©vabe  bat  täufef/cn  tönnett. 
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mattfdjer  Sonftitution  bcffer  baburd;  erffä'ren,  baff  auf  einem  folgen  franf* 
fjaft  »eräuberten  23obcn  bie  23rut  geroiffer  ipeimintl)cn  beffer  gebetet,  atö 
auf  einem  anbevn.  $n  Üänbern,  in  roelcfyen  Jpelmint(;ett  ungemein  fjäuftg 
im  9??enfd;en  öorfommcu,  mag  bie  bort  ^errfd)enbe  Körperconflitutton  ber 
ü)?cufd;en  bie  ömtmicftung  ber  JGurmbrut  begünftigc"  unb  mögen  bie  eigen= 
timmlidjeu  sJ?a^rungöjtoffc  unb  ©etränfe  batf  (Jinmanbern  ber  SSurmbrut 
erleichtern. 

sD?it  biefen  äußeren  unb  inneren  23ebtugungen  ,  roeld;e  jur  Einführung 
unb  (SntttMcffuitg  ber  ^arafttenbrut  im  t(;ierifd;en  unb  menfd;Itd;en  Körper 
bie  nä'cfyfte  SBeranlaffung  ftnb,  t;ängt  geroif  aud;  bie  oft  fd;arf  abgegrenjte 
geograpfjifd)c  SSerbreitung  gemiffer  @d;marot$er  jufammen.  Sitten  fet)r  in» 
tereffanten  33eleg  Ijierju  liefert  bie  Sert^eilung  ber  beiben  23anbroitrmer  bei? 
2)?enfd;en.  Boihrioceplialns  latus  ift  in  Stuf fanb ,  ^olen  unb  ^3reuf en  biö 
gur  SBeiri)fcI,  formte  in  ber  ©d;roeig  ein^eimifd),  roä^rcnb  in  ben  übrigen  ©e« 
gentcn  Suropa'sS  Taenia  Soltow  feine  (Stelle  oertritt  l).  2)ie  Sluönafmien, 
meld;e  in  biefer  SBejietnmg  »on  mautfoen  Sterben  angeführt  mürben ,  bejtäti» 
gen  nur  biefe  jtrenge  Slbgrenjung  beiber  23anbmürmer,  benn  immer  Itefj  ftd; 
ba,  roö  33emolnier  t>on  Stufjlanb  unb  ^olen  ftd;  mit  Taenia  solinm  unb 
!Deutfd;c  mit  Boihriocephahis  latus  behaftet  jetgtett,  bcftimmt  nad;tt>cifen, 
bafj  biefe  ^erfonen  ftd;  eine  fürjere  ober  längere  $eit  in  folgen  Vänbern 
aufgehalten  Ratten,  in  meieren  ficb.  iimen  ©elegentyeit  barbot,  bie  23rut  biefer 
fremben  ©d;maro£er  in  ftd)  aufzunehmen  unb  in  bie  öeimatlj  ju  tragen  2). 

2)ie  9?ad;t|)eile  unb  Störungen,  welche  bie  2lnroefen(;ett  »on  ^araftten 
in  einem  tb,ierifd;en  iDrganiömuö  erzeugen,  ftnb  »on  manchen  Sierjten  unb 
9?aturforfc^ern  oft  tuet  ju  i;od;  angefd;Iagen  roorben.  SÄatt  roirb  in  biefer 
23ejtel;ung  fämmtltd;e  ©d;maro£er  unter  brei  Sftubrifcn  bringen  fönnen- 
1)  Sine  3?et't?e  »on  ^arafttcn  »cranlaffen  jebeömaf  burd;  il;re  21nmefent)eit 
ben  Stob  beö  2BoJjntI;terei?.  2)  Sine  anbere  9let(jc  berfelben  bringt  ftetö  burd; 
i(>re  21nroefcnf)ctt  »erfd;iebene  9?ad;t^etfe  ^eroor,  ob>e  bie  SOBo^nt^iere  ju 
tobten  unb  3)  eine  brt'tte  9?eif)e  »on  ^araftten  fd;abet  ober  tobtet  nur  jufäl* 
lig,  inbem  ftd;  bie  festeren  entroeber  jtt  flarf  »ermeb>t  haben  ober  jtt  em- 
»ftnbtidie  eble  £)rgane  burd;  ü)rc  jufäÜtge  ©egenroart  beeinträchtigten,  Sin 
feljr  großer  S^ctl  ber  ©cbjnarofjer,  befonberö  auß  ber  SMttKttung  ber 
minien  fdjeittt  oi;ne  atte  ^ac^tr^eile  für  i^re  SBofnitfiiere  in  biefen  eriftircn 
ju  fönnen.  3«  benjenigen  ©c^maro^em,  meld;e  burd;  iljre  Sdtmcfen^cit 
bem  2Bo^nt(;iere  ftetö  ben  Untergang  bereiten ,  gehören  bie  ?aroen  ber  2!a= 
Miliarien  unb  3d;neumoniben,  meld;e  in  ber  ?eibeö^ö^e  ber  öcrfd;icbcnfren 
3nfectenIaroen  roolmeu  unb  ben  9?a^rungc3faft  berfelben  aufjcljrcn.  33ielc 
birfer  bemo^nten  3"fcctentaroen  fommen  bann  fd;on  oor  t'örer  SBerpuppung 
um,  mef;re  erjt  nad;  ber  SScrpuppung  ,  inbem  if;re  @d;maroi}er  ftd;  fä'mmt- 


')  3Bät)vcnb  metneö  frütjern  3lufcnt()a(tö  in  tem  fcfjönen  an  bet  S©nj|fel  gelegenen 
35angig  ijatte  td)  im  bovtigen  fiäbtifcfyen  ÄvanFcn^aufe  bei  ben  Ävanfcm.uüten,  bei  mU 
d)en  id)  ben  bamatö  btvtgtrcnbcn  Dbcvavjt  Dr.  Saunt  fyüufig  begleitete,  liu-lnnuilc  ®t> 
(egenfieit,  an  ben  mit  ganj  itnbefanntcn  SBcutbbutmteibenben,  je  narbbem  ü)nen  Taenia 
obev  Sotljnocepljcttuö  abgegangen  niar,  ju  be(itmmen,  ob  fte  bteffettö  ofeet  jenfeitö  ber 
9Beict)fet  etntjeimifet)  maven. 

s)  SluffaKcnbe  33ctfi3te(e  biefer  9Ivt  finbet  man  von  2Öaliu-ucb  nutget()cilt,  in  beffcit 
üSNonogra^bic  bev  Sanbicurmfratt^eit  bureb  20ti  .VtranHiettöfälic  erläutert,  ©ien  1844. 
(im  SUtöjttge  in  ben  mebieiuifd)cn  3a^rMc^)em  betf  öftcn'eictiifden  etaateci.  1841. 
142.).  ©teilet  gehören  auef)  bte  beiben  Jälle,  metebe  Tafelberg  (tu  ber  mebieinifeben 
Bcitung.  ©critn  1837.  9h\  32.  Seite  158.)  unb  (5'fd) riebt  (Nov.  Act.  Acad.  Gaei. 
Leop.  Carol.  1.  c.  pag.  140.)  etjfUjtt  baben. 
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ft'djen  3ia^ru ngöf^off  aneignen.  (Jtu  lebensgefährlicher  ©aft  ift  unter  ben 
Helminthen  ber  Coenurus  cerebralis,  roeld;cr  burd;  feine  atlmälige  2lucbeh= 
nung  im  ©ehivne  ber  fr>auifd;eu  ©cbaafe  fo  öicl  ©et;irnfttbftan$  oerbrängt, 
unb  fo  retjeub  einwirft,  baß  in  beffen  bie  merfmürbigcn  SDreljerfchei* 

Hungen  eintreten,  »erbunben  mit  Störungen  in  ber  (£rnäl;rttng ,  rooburd;  ber 
Stob  beö  ©d;aafeö  unauöblciblt'd;  ijt.  2llö  ftetö  fcljr  läftige  £autberoohner, 
ohne  jebod;  bett  Stob  ihrer  SEBolmthtere  h  erb  ei  ju  führen,  l;abcn  ftd;  bie  Srä£= 
unb  JJäubcmilbcn,  ber  Pulex  penetrans  unb  bie  Filaria  mediuensis  berüchtigt 
gemalt.  SDte  .Deftruölaroen  im  2)?agen  ber  ^ferbe  tonnen  oft  fo  überjmnb 
nehmen,  baß  bie  Serbauung  ber  2Bohntl;iere  baburd;  im  höchften  ©rabe  ge= 
frört  roirb.  Strongjlus  Irachealis,  melct)er  bie  Luftröhre  »erfchtebener  Sögel 
bewohnt,  t)at  ftet)  jurocilcn  bei  jungen  £uit)nern  fo  r-ermehrt,  baß  bie  letzteren 
an  (£rfticfiutgc3$ufälten  umgefommen  ftnb.  Oxyuris  venrricularis  ocrmet;rt  ftd; 
in  Äinbern  nicht  feiten  fo  ungeheuer  ,  baß  ber  9feij  bev  ^Bewegungen  biefer 
SBürmer  im  9)?aftbarm  unb  am  2Ifter  ein  ftarfccv  unerträg.(td;ci3  ^uefen  r»er- 
urfad;t,  unb  häufig  bie  »crfd;iebcnften  3ufäfle  alö  9>ief(evcrfd;cttutngett  6/er* 
»orruft.  23anbwürmer,  meld;c  jumctleu  äußerft  lang  ftd;  burd;  eine  große 
©treefe  beß  SDarmfaualcs  im  9)?enfd;cn  hinziehen,  erzeugen  fehr  unangenehme 
(Jntüfutbungen,  wenn  fte,  burd;  gemiffe  ©oeifeu  berührt  ober  burd;  ©d;all* 
betten  erfd;üttert,  fid;  teb(;aft  3ufammenjte[;en.  3u  fc';r  cblcn,  3artcn  £)r* 
ganen  fanu  bie  Sluwcfenheit  r-on  fonft  unfcbäblichcn  ©d;maro§em  mefent- 
liche  ©törungen  l;er»orrufen,  fo  fanu  Fijaria  papillosa  im  Jlitgapfel  ber  ^ferbe 
unb  Cysticercus  cellulosae  im  21ugapfel  beö  9}ienfd;en  (Srbltnbung  jur  Sj^olgc 
haben-  Stud;  im  ©chirne  fanu  Cysticercus  cellulosae,  wenn  berfelbe  in  ju 
großer  Spenge  oorhanbeu  ift,  bie  ©ehirnthätigr'eit  wefentlt-d;  beeinträchtigen. 
Echinococcus  hominis  fanu  in  ben  Hungen,  in  ber  \!eber  unb  überhaupt  im 
^erüonäum  fo  ftarf  heranroachfen,  baß  er  alle  £)rgane  um  ftd;  her  »erbrängt, 
rooburd;  eine  SJfenge  franf(;after  3ufällc  unb  felbft  ber  Stob  eintreten  wer= 
ben.  Siele  ©törungen  im  menfd;Iid;eit  £)rgahiömuö  werben  aber  auf  9?ed;* 
nung  oon  Helminthen  unb  anberen  ©d;maro£ern  gefchoben,  ohne  baß  biefe 
baran  ©d;ulb  heben  ober  »ielleid;t  gar  tu  einem  fo!d;ett  erfranften  sJ?enfd;en 
»orhanbeu  ftnb.  üflan  fprid;t  gewiß  immer  nod;  tn'cl  ju  oft  »on  2Burmfranf* 
hetten,  währenb  man  e<5  nur  mit  äußerft  reizbaren  ober  mit  ffrophulöfeu,  leu* 
fophtegmatifd;en  fterfonen  ju  thun  hat.  ©cl;en  mir  und  in  ber  übrigen 
Sthiermclt  um;  fo  »erben  mir  bie  Sluwefeuheit  oon  Helminthen  mit  ganj 
anberen  2(ugcn  betrad;(en  lernen.  2Bt'r  ftnbcn  faft  ohne  ?(ui?itahme  bei  aftett 
Steteren  unb  oft  in  ungeheurer  9Äengc  H^mintt;eit  ö.or,  meld;e  bie  ©cfunb^ 
heit  tf;rer  SBohnthiere  nicht  im  ©eringfren  frören,  ja,  man  fann  eö  alö  ein 
3etd;en  oon  ßranfheit  anfehen,  wenn  bie  fyelmmfytn  ifjre  ©chfupfau'nfel  oer* 
laffen  unb  auömanbern.  f^rif d>  etngefangene  ober  erlegte  milbe  Stl;tere  be^ 
herbergen  gcmöhnlt'd;  SDavml;cfmtnthcn,  erhält  man  aber  bergreid;en  milbe 
Sthiere  einige  3cit  am  i'eben,  intern  man  i(;ncn  Sca^rungiJmittel  reid;t,  mcld;e 
fte  fonft  ju  freffen  nicht  gemohnt  ftnb,  fo  fd;ctnen  t(;rc  Qelmintfytn  bieö  fehr 
balb  ju  fpüren,  ber  frembartigc©pcifetirei  bchagt  t'(;nen  ntct)t  mc{;r,  fte  man* 
bent  auö,  gehen  mit  ben  $äccö  ab  unb  nad;  beut  fpätcr  erfolgten  SEobe  jener 
Stt;iere  finbet  man  ihren  SDarm  r»ou  ©d;maro^etn  leer.  SDergletdjen  2luö* 
roanberungen  merbeu  nicht  feiten  üon  ben  SDarnthelminthcu  erfranfter  ü)cen= 
fd;ett  Borgenommen,  tnbem  fte  theilö  burd;  SOZcbicamente,  t^cilö  burd;  bie 
Sntmifd;ungcn  ber  erfranftett  £)rgantömen  »crfd;cud;t  werben,  unb  ftnb  im 
letjtcrn  %aUc  ein  fd;Iimmec?,  ben  nahen  Stob  oerfünbenbeö  3e'd;en. 

(£c3  liegt  ntd)t  in  bem  3wecfe  biefer  21bhanblung,  fpecietC  in  bie  SlttÖem* 
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anbcrfe^ung  ber  tfebenerocife  unb  £)rganifation  ber  einzelnen  ^araftten  ein* 
3iißc()cit,  bon)  fd;eint  etf  paffenb,  auf  er  bett  menfd)lid)en  ^arajtten  »ort  ben 
übrigen  ©dmtaro^ern  biejenigen  nod)  einer  genauem  23etrad;tung  ju  unter* 
werfen,  roeldje  burrf;  ib,re  GüntttucfUmg,  gortpflanjung,  Slufentljait  unb  2Ban* 
bcritng  bem  'JJtnjfiologeu  unb  2(rjte  ein  ganj  befonbereö  ^ntereffe  gewähren 
muffen.  2(m  ©cb/luffe  bt'efer  Betrachtung  bürfte  eß  ntd;t  ungeeignet  fein,  ber 
»erfdjiebenen  Spfeuboparajlten  ju  gebenfen,  welche  unfer  3"rereffe  in  man* 
derlei  £>inftd;t  in  2lnfprud;  nehmen  muffen,  unb  juglcid;  unc  9)Zenfd)en  alö 
Söaruung  bienen  mögen,  auf  unferc  Untrügit'd;fett  nidjt  ju  »iel  ju  bauen. 

Ins  e  c  t  a . 
D  i  p  t  e  r  a. 

Oestrus  hominis.  Unter  ben  SMptern  jic^t  äunäd)jt  bi'e  ^amift'e 
ber  Deftriben  ober  2) äff elflieg eu  unfere  Slufmerffamfet't  auf  fid),  inbem  feit 
Sinne'e  x)  fd;ou  oft  »on  einem  Oestrus  hominis  bie  9febe  geroefen  ifr,  ojme 
baf  biö  je^t  etroaö  23cfh'mmteö  barüber  ermittelt  roerben  fonnte.  ©o  »iel 
ftcfjt  feft,  bafj  in  (Suropa  feine  2)affelfliege  ein^eimifd;  ift,  bereu  £aroen  alö 
©d;maro£er  urfprünglid)  auf  ben  3)fcnfd;en  angemiefeu  märe.  3n  allen 
Ratten,  mo  in  (Europa  iDaffelnuibeu  an  5Dienfd;eu  gefunben  ftnb,  laffen  ftd> 
biefelben  eutroeber  auf  fo!d;e  an  größeren  ©äugetfyieren  fdjmaroftenben 
■Deftruölaroen  jurueffü^ren ,  meiere  fid;  burd)  S>ufaü  auf  9)?enfcf;eu  »er* 
irrt  Ratten  Q),  ober  in  bie  Ä'ategorie  ber  ^feuboparafiten  3)  einreiben. 

@anj  anbers  lauten  bie  SDcitttjct'Iungcn  über  einen  Oestrus  hominis  aitö 
Slmerifa,  wo  bie  Saroen  beffetben  unter  ber  Spaut  beö  9)ienfcfyen  mo^nen  fot* 
len.  Qrine  9D?enge  »on  9?eifcnbcn  unb  Sterben  berichten  über  eine  ?ar»e, 
meldte  befonberö  im  fitblicfyen  2tmerifa,  auf  ben  mefHnbtfdjen  Snfeln,  in  ©u» 
rinam,  ^3eru  unb  23raftlien  eine  fel;r  fd)merjl;afte  ©afjelbeule  an  »erfd;iebe= 


*)  Sinnec  (in  ben  neuen  norbifcf}en  SÖetttägen.  33b.  1.  ©.  137.)  fyviebt  juerfl  auS; 
fübrltd)er  von  einem  DeftruS,  lvcld)er  in  ©übamerifa  bie  3Jieiifd)cn  plagt. 

2)  3n  einem  Saite,  lvcld)en  Seonf/arb  (in  bev  mcbieinifäjen  3eitung.  33erlin  1837 
9fr.  36.  <5.  178)  mitteilte,  batte  fid}  ein  ®erber  mit  bev  3ubereitung  eineä  .§irfd)f»Uö 
t>cfc£)äfttgt  unb  nadlet  am  33aud)e  cüx  55affelbeule  erhalten,  auö  »veldjer  eine  £5efivuö= 
tatöe  tyeröorgejogen  ttutrbe.  Dbgletd)  bie  Sarve  fef6fi  nid)t  naljer  befebvieben  nunte,  fo 
fvrecfyen  bod)  bie  bei  biefem  Salle  erjagten  SteBenurttftSnbe  ganj  für  eine  gu  ben  diu 
ticolen  gehörige  DeftvuSlawe,  meldte,  toie  Sconfyarb  richtig  vevmutbet,  fieb  von  jenem 
^irfäjfeu?  auf  ben  ©erbev  vcvivvt  Ijabcn  mod)te.  3n  einem  andern  von  Stajouv 
mitgetbetften  %a\U  (Roux:  Journal  deMedioine,  T.  9.  pag.  353.  ober  Xicbcmann, 
von  lebenben  Sßfirmern  unb  Snfecten  in  ben  ©tvud)görganen  beö  WenfdH'n,  @.  23.) 
fet/einen  fieb,  eine  9Renge  ßarven  von  Oestrus  ovis  in  bie  Oiaunhohlc  einer  §r'au  Wh 
tvrt  ju  l)aben,  ba  bie  burd)  SJUefäi  abgegangenen  72  lebenben  SDtaben  uoHfomnien  reu 
Farven  ber  Sd}aafbvemfc,  uuidjc  Oieaumui'  abgebilbet  l;at,  äfjnlid^  gemefen  fein  foU 
len.  9tad)  einer  2)iittt)eUung  von  33vae»  Start  (The  Iransaciiöns  of  the  Linneaq 
society  Vol.  III.  pag.  323.)  foll  eine  Otinbeibaffel  t^r'e  53nit  in  bie  ßmnlabe  einer 
Srau  abgefegt  Imbeu. 

u)  ©te  von  "Dclavtgnc  (SaöVcr'ö  mebie.  Sl5od)cnfd)vift.  1838.  9tr.  4  &.  63.) 
alö  bie  Savven  bcö  Oestrus  bovis  aue?  einer  58eule  am  .Uovfe  eiltet  Änaben  ^eworge* 
jogeneu  eiCf  Stäben  vü()rten  gemif;  von  einer  ©dmteijjjiliege  ()ev,  lvejdn  ©etegen^ett  ge 
funben  ()attc,  it)re  Siei  in  bie  4?öb(e  einec*  aufgeBrodjenen  Stbfcejfeö  fyineinjuptafttris 
ven.  SDetaöigne  bat,  «sie  bieei  ge>vöfmtid)  bei  foldien  '-öeobad^tungen  gefdjiejf,  >re; 
bev  eine  53efcb,veibung  biefev  Savvcn  geliefert ,  nodt  biefelben  einem  erfahrenen  dntomo« 
logen  juv  Unterfudjung  übeilaffen ,  fotjbern  \iä)  felbft  bie  JBeflimmnng  biefev  3)fabeit 
jugetraut.  55a  nun  in  einer  55affelbeufe  ftettS  nur  eine  eiujige  trägt  Defiruölaröc  eng 
eingefd)(offen  flccf r,  fo  fann  bie  ©efellfcBaft  belbeglil^et  in  efner  gemein fd^aftltdjen  6'i- 
tevgcfdnvutfi  beifammen  »vobneubev  Sölaietl  fdinn-vlidi  ju  Ce|tnic!  gehört  baben. 
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nen  ipautftcu'en  beö  2)2enfd)en,  am  t)ä'uftgjten  an  ben  ätrmett,  auf  bem  3?ü= 
den,  beut  23aud)c  unb  ©crotum  bjröorbrtngen  Sciber  feljlt  eö  nod;  im* 
mer  an  einer  genauen  23efd)icibung  biefer  \lav»e  unb  gftege,  auö  ber  jtd)  er* 
geben  müßte  f  ob  ber  Oestrus  hominis  nurflid)  eine  felbjtftanbige  ©pecieö 
ober  mir  ein  »on  ©ctugetljieren  auf  2)?enfd)cn  öertrrter  Defjrutf  ift2).  9?  ad) 
©ui)on'ö  Angabe  fufyrt  biefe  Saroe  in  ben  »erfd)tcbencn  ©egenben  2fme= 
vifa'ö  fel)r  »erfdu'ebene  Manien  3).  Stuf  ©uabetoupe  unb  aueb,  ju  Sapennc 
fyeipt  biefelbe  vor  rnacaque;.  ttt  beu  franjoftfe^en  Äotonieit  »on  Xxinu 
bab  bagegen  ver  maringouLn,  wä^renb  bie  ©panier  won  sJfcugranaba 
biefelbe  ©fabe  mit  bem  sJ?ameu  gusano  del  monte,  unb  bie  (Eingebore- 
nen von  ^3eru  biefelbe  mit  flu  gl  a  cum  ober  flu  ga  cum  bejcicfyncn. 
£>urd)  eine  2D?ittT;ctlung  beö  Dr.  b'Stbreü  auö  SWtnaö  ©eraüö,  bei  bem 
\6)  mid;  im  »origen  3<d;rc  münbtid)  nad;  bem  Destrus  hominis  erfunbigte, 
erfu(;r  ici),  bafj  unter  bem  Öfamen  berne  eine  unter  ber  meufrf)Iict)en  Sutiö 
fd)mavo£enbe  2)?abe  ben  (Jtntrobticru  ber  brajtlianifd;en  s])rooinj  SDfiuaö 
©eraöo  befannt  fei  4).     ©o  beftätigt   eö  fid)  alfo  immer  mebr,  voaö 


')  (Sine  Dtcihc  öou  bieljev  gehörigen  93eöbatäjrungen  Ijat  Äofe  rftein  (bie  bem SDien* 
fä)cn  unb  ben  3  hieven  fdjfibttdjen  Srifecten.  Erfurt  1837.  ©.  54  )  gefammelf,  eine  an» 
beve  SRetlje  älmlidiev  !üeobad)tungcn  finb  von  ^ope  (in  ben  Transactions  of  the  ento- 
mologieal  society.  London,  1840.  Vol.  11.  pag.  27U.)  tabellarifä)  jUfammengeftelÜ 
Werben,  liehe»'  einige  anbei c  Salle  öou  Oestrus  bominis,  Wetcbe  im  füblidjen  Slmetifa 
beobaebtet  würben,  ftattefe  ©üben  (L'Inslitut.  1838.  Nr.  23b.  p.  229.  nnb  Gazelte 
rfiedicale  de  Paris.  1839.  Nr.  20.  pag.  315.)  23erid;t  ab.  ©er  in  ©tebmann'S  Keife 
nad)  Surinam  (f.  Stpi'get'ä  SJagajin  für  3nfcctenfunbc.  33b.  1.  @.  230.)  erwähnte 
■gauttonrm  gehört  tnelleicbt  and)  Inevljev. 

2)  5Me  «on  Siunec  gegebene  Dtotij  (norb.  iBcitv.  a.  a.  £).),  baß  bic  Stiege  becs 
Oestrus  hominis  fä)tyai!jtia)  (fuscus)  nnb  nid)t  biet  gröfer  ates  bie  gemeine  «§auöfltege 
(ei,  fann  bev  Ungenauigfctt  wegen  un$  feinen  93cgvif  von  biefem  3nfccte  geben,  (Sine 
»on  Sluboutn  (in  grorieb'ö  neuen  Dcotijcn.  1838,  9tr.  107,  ©.  294.)  f/ingetoorfeue 
Sleujjerung ,  baf;  er  ben  in  (Sayennc  twefommenben  Oestrus  hominis  gtünblid)  ftubivt 
tmbe,  gab  Hoffnung,-  eine  33cfd)rctbung  beö  tntereflanten  Sßaraftten  auö  ber  geber  eineö 
ber  auägcjctdmctften  Sftaturforfdjer  511  erhalten,  bic  aber  biö  jc(pt  nid)t  in  (Svfiillung  ge* 
gangen  ju  fein  fdjetut. 

s)  Gazelte  inedicale  a.  a.  £).  nnb  grorieto'ö  neue  Stoitjen.  9hr.  231.  @.  168. 

*)  Sdj  fjabe  mit  »cn  <§errn  b'Slbreu  bic  Bnfenbung  biefer  ©djmaro|er  öerfpredjen 
(affen>  unb  ttjeite  einftieeiten  bic  Dlottjen  mit,  »vcld)e  mir  berfetbc  fjier  in  Sttangen 
über  benfelben  niebevgcfdjrieben  t)at: 

»Le  B  ern  e  est  im  ver,  qii'on  reneontre  dans  le  provifice  de  Minus  Genies  au  Bre- 
sil,  particuliereinenl  dans  quelques  endroits  du  deparlemenl  de  Rio  das  Vilhas. 
Ce  ver  attaque  les  ho  mm  es  et  les  boeufs  pendant  la  Saison  chaude,  qui  commence 
des  le  mois  de  Novenibre  et  dure  jusqü'au  Fevrier.  Peudant  la  saison  froide  il 
disparait.  Ce  ver  s'approche  des  hoinmes  saus  qu'  ils  s'en  aper^oivent,  et  les  par- 
ties  q'u'il  aime  le  plus  a  attaquer  sonl  la  region  lomhaire,  les  muscles  des  bras  et 
des  jambes  et  le  scrotum.  Quand  il  est  entre  dans  quelques  parties  du  corps,  il 
s'annonce  par  le  prurit,  la  rougeur  et  le  gonflement  de  la  peau.  Avee  le  temps 
le  gonflement  commence  a  diminucr,  et  011  decouvre  une  orifice  par  laquelle  le 
ver  etail  entre.  Bientöt  suit  un  ecoulement  du  pus  et  d'unc  liquidite  blanchätre. 
I  La  fievre  et  Le  mal  de  tele  sont  les  symptomes  qui  annoncent  la  presence  de  ce 
ver.  Le  traitement,  qu'on  a  eniploye  che/,  les  hommes ,  est  l'cmplätre  de  resme 
elemc;  pendant  vingtquatre  heures  on  peul  obtenir  la  mort  du  ver,  p'rincipale- 
inent  quand  l'emplätre  est  eniploye  apres  qn'on  a  apercu  son  ex'istence,  laquelle  on 
senl  tont  de  suile,  des  que  l'animal  s'ihtroduit  dans  la  peau.  Apres  la  mort  du 
ver  le  gonflement  devient  aplali,  011  observe  alors  l'orifice  par  oü  il  etait  entre. 
Par  l'orifice  ecoule  un  liquidite  hlanehätre.  Dans  eel  epoque  oh  peut  exerecr  quel- 
que  pression  autour  de  l'orifice,  pour  faire  sorlir  le  ver.  Quelquefois  on  l'obtient 
dejä  apres  le  premier  essai.  L'originc  de  cet  aninial  n'esl  pas  encore  connu;  quel- 
ques uns  pensent  qu'il  doit  son  origine  a  uhe grande  mouche  qu'on" appelle Berne, 
et  pour  ce  la  on  lui  a  donne  1c  110111  de  la  mouche;  d'autres  pretendent  qu'il  de- 


656  ^avaftten. 

2t  i  c  x  a  n  b  e  r  »  o  n  £  u  m  b  o  I  b  t  öon  ben  nieberen  Legionen  ber  Reifen  3<nte 
glmcrifa'ö  behauptet1),  ba{}  ndmlicb,  ba,  wo  bie  Suft  mit  äflprt'aben  ber  2Jcoö= 
quttoö  angefüllt  ift,  iüeld;e  einen  großen  nnb  frönen  £f;eil  ber  (£rbe  unbe- 
wohnbar machen,  nod;  ber  Oesirus  liominis  fjinjufommt,  welcher  feine  (Jier 
in  bie  £aut  beö  SD?enfc^ert  legt  unb  fc^mer.j^afte  ©efd>wulfte  in  berfelben 
heroorbringt. 

Pulex  irritans.  2lufjer  biefer  ftlofyavt,  welci;e  beut  Sttenfcfyen  allein 
eigcnt|umtid;  ift 2),  giebt  eö  nod;  »erfd;iebene  auf  Jpunben,  hatten,  $kt>ex= 
ntäufen  unb  anberen  ©äugetbieren,  ja,  felbft  auf  Sögeln  wobjtenbe  gtobfpe* 
cieö3);  eö  wirb  baljer  ber  £unb  mit  Unred;t  befdjulbigt,  bafj  er  biefen 
©d)maro#er  (pulex  irriians)  in  bie  2Bol>nung  unb  Umgebung  bcö  9)?enfcf)en 
bringe.  2)a,  wo  ber  gufboben  ber  SBotynungen,  befonberö  bie  9ft£en  ber 
Sielen  nicht  forgfciltig  öon  ©taub,  in  welchem  bie  ?aroen  beö  Pulex  irritans 
fowobj  wie  beö  Pulex  Canis  gerne  iuftcn,  rein  gehalten  werben,  werben  ftd; 
glöl;e  am  Körper  beö  SDZeufc^cn  einfinben,  obne  bafj  Jpunbe  baoon  bie  ©d;ulb 
tragen.  3)af  ftd)  l;ier  unb  ba  ipunbefiöhe  auf  ÜJcenfchcn  nnb  äftcnfcbenfiöbe 
auf  ipunbe  »ertrren,  Hann  freiftd;  nt'c^t  geleugnet  werben. 

Pulex  penetrans.  £)er  fogeitannte  ©anbflob,  welcher  ftd;  aU  üott= 
ftänbtg  entwt'cfelteö  ^ufect  unter  bie  £aut  beö  -DTenfcbcn,  am  liebjten  unter 
bie  9?ägel  beffelben  fowobl  an  ben  ipä'nbeu  wie  an  ben  ftüfen  einbohrt, 
fommt  tnSßefttnbteu  unb  bem  fubltcben&merifa  fepr  »erbvettet  »or,  unb  ift  in 
ben  »ergebenen  ©egenben  jeneö  (£ontt'nenttf  mit  ben  oerfcbiebenartigflen 
Tanten  belegt  worben,  oon  Weidjen  bie  33e$eicbnungen  Chique,  Chigger,  Chi- 
goe,  Pique,  Tschike,  ßicho,  Nigua,  Tungua,  Ton,  Attuu  am  Ijäufigjtett  er* 
wcU)nt  werben  4).  (£ö  bobrt  ftd;  biefeö  3nfect  fefmeß  unter  bte  $aut  unb  bif= 
bet  bann  ein  ffetneö  febwarjeö  ^ihtftcben,  um  welcbec  ftd;  ein  befleö  25Iäö» 
d;en,  oft  btö  jur  ©röpe  einer  (Jrbfe  entwickelt.  örö  ift  biefcö  33täocben  nicht, 
wie  man  frü(;er  geglaubt  bat,  eine  befonbere  $9fte,  fonbern  ber  wabrfchein* 
lid;  työbropifcb,  geworbene  i'eib ,  in  we!d;em  bie  Sierrö^ren  mit  ben  Ottern 
nad;  unb  nacb,  jur  Stuöbilbung  gelangen.  2)ie  Güter  werben  öon  bem  £b,iere, 
wie  eö  fd;etnt,  gar  ntcfyt  gelegt,  tnbem  ber  blafenförmige  Seib  beö  Sßeibcbenö 
nad;  feinem  Stöbe  ben  ßciern  alö  gemet'nfd;aftlid;e  iputte  bient.  2luö  biefen 
(fiem  entwickeln  ftcb  nun  fearoen,  welche  bie  Untgegenb  ihrer  ©eburtöftä'tte 
burd;  S^ageit  untermintren  unb  ju  bbfen  ©efebwüröbilbungen  3$eranlaffuug 
geben.  Jlad)  Sallemanb  foÄ  bt'efe  23rnt  i^re  ganje  ?ebenöjctt  (u'nburcb, 
fdjmaro^en  unb  neue  Sierh;fien  ^eroorbrt'ngen5).  (5ö  wirb  jebod;  angenom* 
men  werben  mitffen,  ba^  bie  Saröen  beö  ©anbflo^eö  fpdter^tn  auöwanbem, 


rive  de  quelques  petits  vers,  qui  habitent  les  forets,  et  qui  viennent  s'alimenter  des 
honnues  et  des  boeufs,  qui  ont  sejourne  dans  des  bois.  Rarement  encore  on  l'a 
trouve  dans  des  personnes  qui  jamais  n'ont  quitte  Icur  niaison.« 

A.   S.  d'Abreü. 

')  Essai  sur  la  Geographie  des  Plantes.  pag.  136. 

2)  Ucbev  bk  9taturgcfd)id>tc  bcö  gtotjeö  öergjt!  3örbenö:  Sntpmotoate  unb  SjcU 
mintnoiogie  bcö  mcnfd;lt^on  'Stikptti.  s-öb.  1.  ©.  41.  Sttf.  4.  guj.  1  —  23,  i»o  aud) 
bie  fiitevatur  jtemfi^  ö.oufiänhig  jiifainmcngcftcUt  ift. 

3)  3) cn  Pulex  Canis,  Musculi  unb  Vespertilionis  Ijal  55ngeiS  (Annales  des  scien- 
ces  naturelles.  T.  27.  1H32.  pag.  145.)  befdjiteben  ,  ju  t»cld)cn  53eud)e  (Nov.  Act. 
Physieo-medica  Acad.  nat.  curios.  T.  17.  1835.  pag.  501.)  ttOÄ  bic  Sef^teiJbung  ci; 
ntS  Pulex  Felis,  Marlis,  Sciuronun,  Erinacei,  Talpac  unb  Galu'nae  Ijtnjugcfügt  fyat. 

*)  @.  Sorbens  a.  a.  O.  @.  47.  £af.  VI.  Fig.  24.  unb  Dictionnaire  des  scienecs 
naturelles.  1817.  Planches.  Entomologie.  Apleres.  PI.  VI.         4  —  5. 

5)  @d)mibt'S  Sat)fbüd)cr  ber  im  unb  aui5lvtnbifd)en  SJebicin.  23b.  35.  1842. 
(Seite  171. 
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um  ftd;  ju  »erpuppen  unb  tyrc  2)cctamorphofe  ju  ooGenben.  2lfö  üottflänbtö 
entwicfelte  3« fcctcn  werben  bann  nur  bie  befruchteten  Sßcibdjen  bie  Jpaut 
beö  sD?cnfd;en  unb  »erfd;iebener  Spiere  auffliegen,  unb  tu  tiefe  jur  Unter* 
bringung  i(;rer  23rut  ftd;  einbohren,  weuigfrenö  foüen  nad)  ©frtptfctn'ö 
Shtgafcc l)  nod;  m'entalö  männliche  Snbioibiten  ober  unbefruchtete  2Bctbc^eit 
bcö  ©anbfioljeö  beobachtet  worben  fein.  Qrö  ift  nt'c^t  uuwat;rfd;eiiilid; ,  baß 
man  unter  pulex  penelrans  oerfd)tcbenc  ©atibfloharteu  3itfaututcnfaßt;  fo  be= 
richtet  S  u  n  b  Q) ,  baß  t'n  S3rafilten  feiten  ein  £>aucHbjer  gefunben  würbe, 
wcld;cö  ntc^t  ttom  ©anbflot)  öerftümmelt  fei,  unb  baß  felbft  Slmeifenbä'ren 
unb  ©ürtelthtcre  »on  biefem  ©chmaro^cr  nicht  »erfd;ont  blieben.  9tad; 
©fript^in  uutcrfd;ctben  bie  SBraftltancr  einen  Bicho  do  c;icliorro  unb 
Bicbo  dope,  aud;  9^  o  b  er  t ö  fprtd;t  »on  3wet  ©pecieö,  welche  in  SBeftinbien 
alö  fdjwarjcr  unb  weißer  Gigger  bejeidmet  werben  3). 

A  p  t  e  r  a . 

Pediculus  v-estim enti.  Sie  ßfcibcrtauö  ift  ganj  befonberö  unter 
ben  fla»ifd;en  25ölf erfebaften  fet)r  oerbreitet,  fdjutaroM  an  ben  i\id)t  mit 
paaren  bemachfenen  Zweiten  bcö  ^brperö  ,  unb  »erbirgt  ftd)  gerne  jroifd;en 
ben  Siäbten  ber  Stteiber,  wo  fie  aud;  ibx-e  (Her  abfegt,  (£ö  cntjteben  bte 
^feiberfäufe  \uä)t  etwa  burd;  generaiio  aequivoca  auö  bem  au  ben  Kleibern 
unb  bem  Seibe  ber  9)?enfd)en  baftenben  ©ebnut^c,  fonbem  ii;re  Sßerbret'tung 
finbet  fletö  burd;  Ueberwanbem  »on  einem  3)?enfd)cn  jum  aubern  ©tatt,  benn 
in  ©cutfchlanb  nimmt  man  häufig  unter  ber  utebern  Söolföclaffc  eine  burd) 
Slrmuth  herbeigeführte  große  Unreinlichreit  in  ber  Slleibung  wahr,  ohne  baß 
^leiberläufe  babei  anwefenb  ftnb. 

Pediculus  capitis.  3)te  St'opfiauö  wirb  nod;  immer  ^> ä it ft g  alö 
23ewetö  einer  (J.rijtenj  ber  genemtio  aequivoca  angeführt,  unb  bod)  wirb 
man  ba,  wo  ftd)  bei  einem  3»bioibuum,  weld;cö  früher  »on  tiefen  ^arafiten 
ntemalö  heimgcfud;t  war,  plöt$ttd;  Saufe  »orfinben,  immer  bie  23eobad;tung 
mad;en  tonnen,  baß  eö  eine  übergewanberte  befruchtete  unb  träd;tige  weib- 
liche Sauö  gewefen  ift,  weld;e  ftd;  burd;  it;re  Girier  fd;ne((  berttietjrt  t;at  unb 
beim  Ueberwanbem  überfeinen  worben  war.  Sic  bei  H'opfauefdjlägen  oft  fo 
ungeheuer  übert;anb  nehmenbe  Spenge  »on  Äopf-iäufen  ift  tt)cilö  bem  unter* 
laffenen  dämmen,  tbetlö  bem  ungewöhnlichen  3?et'ct)ti)um  »on  ©ä'ften  311311= 
fd;reiben,  woburd)  bei  biefen  5thlcrcn  *>aö  £>cranwad;fen  unb  5ortpf(an3ungö= 
gefd;äft  febr  beförbert  wirb. 

Pediculus  tab escentiurri.  Unter  biefem  tarnen  ift  febon  meb,r= 
fach  e,n  fä'ufearttger  ^3araftt  befd;rieben  worben,  ber  bei  oerfchiebenen  an 
ben  mannid;faitigftcn  Symptomen  erfranften  SOccnfdjcn  faft  ptö^h'd)  unb  in 
ungeheurer  Spenge  3um  23orfd;ein  gefoinmcn  ift.  (£ö  foflen  biefe  Saufe  auö 
ber  .Spant  her»orfrt'cd)en  unb  burd;  Ur3eugung  entfteben.  Leiber  fc(;It  nod) 
immer  eine  genaue  33efd;reibung  unb  Sibbitbuug  biefeö  2.1;iereö  4),  unb  mau 


')  Sbcnbaf.  33b.  2G.  1840.  @.  301. 
s)  3fiö.  1843. 

3)  London  medical  Gazelte.  New  Series.  May  1842.  pag.  257. 

4)  2)ic  9tbt»itbiuni  in  ?t  1 1 '  ö  SDiffertatton  (de  Phthiriasi,  Bonnae  1824.  Fi?.  4.) 
ift  nod)  bie  befk,  genügt  aber  teiiictfWegtf. 

^anbioörletbud)  btt  <pt)^fiolo0ic.    !BD.  II.  A  t) 
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imifj  cö  im  l;öri>ftcn  ©rabc  bebauern ,  bafj  bt'e  ^Beobachter  »on  Säufefud)t  eö 
m'emaW  ber  2»?it(;e  wert!)  gehalten,  bt'e  batet  jum  SSorf^etn  gekommenen 
£t>t'ere  aufzubewahren,  unb  baß  fte  faß:  niemals  einen  Sntomologen  »on  gadj 
t>ct  ber  23efHmmung  unb  Unterfuchung  bt'cfer  Stetere  $u  Statte  gebogen  %<x-- 
ben.  jDat;cr  t'jt  eö  benn  and;  gekommen,  baß  bt'e  »erfcht'ebcnarttgften  Spiere 
für  Saufe  erflärt  werben  ftnb  unb  bt'e  ntet'ften  unter  bem  Tanten  ^)^t^t» 
rtaft'ö  betriebenen  gälte  eigentlich  weiter  md;te  be$eid;nen,  atö  »erfd;t'e= 
bene  franfl;affe  3uftänbe  »on  $cenfct;en,  wäf;renb  welcher  man  eine  3ttenge 
Hemer  2(;terd;en  auf  bem  Setbe  ber  Patienten  l;erumtrted;en  fat;-  Db  bt'efe 
Stljtere  aber  wirflid;  Saufe  ober  öiefletd)t  SDlttben  gewefen  ftnb,  reelle  ben 
S0cenfd;en  et'gentt;ümtt'd;  angehören,  ober  ob  biefe  Saufen  unb  SDWben  bem 
3)cenfd;eu  frembe,  »on  Steteren  jtt  it)m  hinübergewanberte  ^)araftten  gewefen 
ftnb,  baö  läßt  ftd;  in  »t'elen  gälten  wegen  9J?angell)aftigfeit  ber  Beobachtung 
m'c^t  entfcf;eiben.  sJ?td;töbefiowent'ger  werben  bt'efe  gälte  jur  geftjMnng  ei* 
uer  eigentümlichen  ^ranfheit,  ber  ^l;tt;iriaftö ,  benutjt,  bei  welcher  jene 
Saufe  entweber  bic  Urfad;e  ober  baö  l^robuct  bcö  $ranrl;et'töproceffeö  fein 
fotten.  (Sotten  bt'e  23ert'd;te  über  beobachtete  Säufefud;t  t'rgenb  etwas  nü- 
£en,  fo  tfl  eö  »or  Ottern  erforbertict; ,  baß  bi'e  gefunbenen  ^araftten  wiffen* 
fctjafttt'd;  befd;n'eben  werben;  eö  muß  baranf  gefet)en  werben  ,  ob  bt'efetben 
wirtlich  auö  ber  £aut  her»orfrted;en,  ober  ob  fte  nur  unter  ben  Schuppen, 
^ruften  unb  Sorten  beö  »tellet'cf;t  fdwn  lange  ba  gewefenen  2tuöfd;tageö 
»erborgen  fecefen,  ferner  wirb  barauf  geachtet  werben  muffen,  t'n  roelchem 
(Sntwtcftttngöjujtanbe  ftd;  bt'e  s])araftteu  »orßnbcn,  ob  alte  eine  gleite  ©röße 
beft^en,  ober  ob  fte  t'n  atten  (Sntwt'cftuttgöjufränben  »ortyanben  ftnb  unb  cnb* 
tief),  ob  ihre  St'er  unb  Stt;ütten  unter  ber  ipaut  ober  unter  ben  2tuöfd)Iagö- 
frujten  aufgefunbett  werben  tonnen.  23et  ber  ungeheuren  SOcenge,  t'n  welker 
gewöhnlich  bt'efe  ^araftten  »orfommett  fotten,  muß  ftd;  eine  folche  Unterfu* 
d;ung  teta)t  aufteilen  taffen,  fret'It'd;  rettet  baju  eine  oberflächliche  SBeobacb,* 
tung  mit  unbewaffnetem  2tuge  ntd;t  t)t'n. 

Pediculus  p u bis.  £)te  befannte  giljlauö  met'bet  burd)auö  bt'e 
Kopfhaare,  ntjtet  ftcf;  aber  t'n  atten  übrigen  mit  paaren  bebeetten  Stetten 
beö  menfd;ttct)en  Körpers?  ein,  wo  fte  ftet)  mit  t't;rent  $opfc  tief  in -bt'e  ipaut 
einbogt. 

Sturer  tiefen  auf  bem  SDcenfd;en  motmenben  Saufen  ftnb  noch  oerfdn'e= 
bene  größere  Säuget(;iere  »on  ^ebteuttnen  geplagt,  weld)e  let'cf;t  mit 
ben  ^trmibeu,  ben  ^etsfreffern  »crweri)fclt  werben,  fta;  aber  mel;r  burd; 
Saugen  »on  23Iut  unb  Säften  ernähren,  wäljrenb  bt'e  9firmiben  jtetö  bt'e 
(5ptbermt£3fd;üppd;en,  bt'e  ipaare  unb  gebern  ker  Säugetbt'erc  unb  33ögcl  be- 
nagen unb  bat>er  mit  jwet  fet;r  fräftt'gen ,  t;ornt'gen  liefern  auögeftattct 
ftnb  x).  5a|t  jebe  Sogetart  t'jt  mit  einer  ober  mehren  9iirmt'ben=2trten  be* 
haftet,  unb  unter  ben  »ielen  befct;rt'ebeneu  gätten  »on  ^U;rl;t'rtaft6  beö  2)Zen» 
fd;en  beftnben  ftch  einige,  t'n  welä)cn  bt'e  Säufcfud;t  bt'e  »on  ^)auö=  unb 
Stubeu»ögctn  auf  9)?enfd;ett  »ert'rrtcn  9?t'rmt'bcu  erjeugt  Ratten. 


')  üeifefe^:  Sarjiofftincj  ber  Familien  ber  X'bteriufcctcii,  in  ©ermnv'ß  unb  3t"- 
rfen'ä  2J{agajtn  a.  a.  £).,  turnte ifl: er:  ^anbbud)  ber  ©n'tomofogie.  58b.  2.  ©.418., 
Denny:  monographia  anoplurorum  Britaniae.  Londin.  1842.,  unb  (SJütlt:  über 
bte  auf  ben  ^auös@nugethteven  unb  i§auör>ogetn  lebenben  @d)iimrc^er--3"rfC*<'n  unb 
Slradmibcn,  in  ©urll'3  unb  £ertrotg '<J  SOiagajin  für  bie  gefammte  S^ietljeitfunbe. 
8tcr  3al)rg.  >g>eft  4.  unb  9ter  3al;rg.  §eft  1. 
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A  r  a  c  h  n  1  d  a. 
A  carin  a, 

£)t'c  Stearinen  enthalten  eine  jahftofe  9D?enge  »on  Zfykxfämarofyexti,  welche 
am  Sftenfchen,  an  ben  ©äugethieren,  Mogeln,  befchuppten  Oteptitien,  Snfecten 
unb  felbft  2)t"ottuöfen  angetroffen  werben.  ©ic  frieden  entweber  auf  ihren 
äßolmthieren  frei  umher,  ober  bohren  ftch  mit  bem  Äopfenbe  t'n  bie  ipaut  ber* 
felben  ein.  ©eb,r  »tele  leben  gänjfich  unterirbifcb,  in  ber  £>aut  »erborgen,  an* 
bere  nu'eberum  fitzen  natürliche  £>öhten  ihrer  äBo^nt^t'ere  auf  unb  führen  fo 
ein  entoparafttifcheö  Seben. 

2Son  frei  auf  ber  ipaut  um^erfriec^enben  ©chmaroijermt'lben  fc^eint  ber 
Sttenfcb,  »erfchont  ju  fein1),  jwar  ftnb  »on  Sterjten  unter  bem  tarnen  21  ca* 
rtaftö  »erfchiebene  gälte  betrieben  roorben,  in  wetzen  eine  9)2enge  SD?itben 
auf  ber  £aut  beö  SJfenfcheu  jum  SSorfc^ein  gefommen  fein  fotlen.  2Begen 
SDiangelö  einer  miffenf^aftlic^en  23efchreibung  biefer  Spiere  mufj  man  eö  aber 
ba^in  geflettt  fein  laffen ,  ob  bie  beobachteten  Zi)ievc  n?trflt'c^  Wlüben  gewefen 
ftnb;  in  einigen  gälten  waren  eö  aber  gcwtfj  feine  bem  sD?enfchen  etgenthüm* 
liehe,  fonbern  »on  23bgetn  übergewanberte  ©chmaro^ermttben,  ja  eö  fragt  ftch, 
ob  nic^t  aueb,  Sttitben,  welche  an  feuchten  unreinen  Orten  leben  unb  ftd>  auf 
•D?enfchen  ober  beren  deichen  »erirrt  hatten,  für  ^3araftten  beö  Tiengen  ge= 
hatten  worben  ftnb 2). 

Unter  benfentgen  SDfitben,  welche  ftch  mit  ihrem  23orbertctböcnbe  in  bie 
£aut  ber  X^kxt  einbohren,  »erfolgen  mehre  2lrten  in  »erfchiebenen  Slßettge» 
genben  ben  2J?enfchen.  $n  Europa  lauert  ber  Ixodes  Ricinus  auf  ©ebüfdjen, 
um  fleh  »on  3:^teren  unb  auch  »onÜftenfchen  abftretfen  $u  taffen.  ©iefeSttitbe, 
wenn  fte  ftch  nach  unb  nach  mit  231ut  »ottgefogen  hat,  bläht  ftch  f°  aufjeror* 
benttich  auf,  baß  fte  einem  nüchternen  3nbt'oibuum  nicht  im  ©ertngflen  mehr 
ähnlich  fteht.  Sine  btefem  ^otjbocfe  »erwanbte  SWttbe  (Acarus  america- 
nus)  lebt  in  ben  SBätbern  2lmertfa'ö  Shieren  unb  5D?enfchen  jur  ^lage3). 
2)te  unter  bem  tarnen  Leptus  auiumnalis  bei  unö  et'nhctmt'fche  rothe  unb 
fechöfüfige  SDWbe,  welche  ftd;  gerne  in  bie  ipaut  beö -Ilten f et) en  mit  ihrem  9Sor= 
berteiböenbe  eingräbt,  ifi  gewifj,  wie  ihre  »erwanbten  an  3nfectcn  fchmaro^en- 
ben  Slrten,  nur  ber  Sugenbjufhnb  einer  achtfüfjt'gen  SDiilbe,  welche  nach  ilrer 
SSerwanblung  ihren  bisherigen  2Bof)nort  »erläßt  unb  baö  ©chmaro§er(eben 
aufgiebt  *). 


')  Ser  in  Reiften  fo  fetjt  gefürebtete  Argas  persicus  gehört  nid)t  ei^entttet)  jtt 
ben  achten  ©cbmarcfccrn ,  ba  biefe  2>titbe  nicht  auf  bem  menfdjltchen  Äörpet  roo'bnt, 
fonbern  gleich  ber  33ett»an$e  bie  menfchliche  irnut  beö  9facbt0  $ur  Stillung  tb,re$ 
jüngeres  auffucht.  93ergl.  Äeferftein:  a.  a.  D.  ®.  157  unb  Walckenaer:  hi- 
stoire  naturelle  des  Inseetes.    Apteres.  PI.  33.  Fig.  6. 

a)  üDtau  hüte  ftetj  bei  ber  ungemeinen  in'rbrcitung  ber  SäJttlbcn,  ftch  tvährenb  ber; 
gleichen  Unterfudjnngcn  nicht  täufdjen  51t  laffen.  3n  ©efebtrren,  in  »eichen  tl)ie; 
rifd)e  unb  anbete  organifebe  glüfftgfeiten  unb  feuchte  ©ubftanjcn  nad)  unb  nach  au<3; 
troefnen,  fänben  ftch  ffhv  h*uf*8  Hülben  ein.  äBerbcn  feiere  ©efäfje,  otme  baf  fte 
uorljer  forgfältig  gereinigt  reurben ,  jum  Stufangen  tion  Sluöteerungen  frant'er  Sötcnfchcn 
ober  jur  Unterlage  »ott  attö  Seichen  genommenen  Präparaten  benu(jt,  fo  föntten  leicht 
biefe  ©cgenftänbe  ber  Unterfud)ttng  mit  9J2ilben  verunreinigt  »erben,  loeldjc  mit  ben; 
felben  fonft  in  gar  feiner  Schiebung  flehen. 

3)  ffiergl.  Sorbens  a.  a.  D.  Sb.  1.  ®.  195  unb  Xxcu  ivantto:  über  ben  58au 
ber  Dtigua,  in  Xiebemann'ö  unb  Xxco  ivanttö '  3citfdirift  ber  Ü3hi;ftolcgie.  33b. 4. 
@.  185.  Saf.  15. 

")  Sine  folchc  fcchßbeiuige,  unter  ben  glügclbeden  ber  aBafferfäfcr  fchntarofjcnbe 
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Sluö  ber  Slbtheilung  ber  mt'm'renbcn  ©d;maro£ermilben  hat  in  ber  neueren 
3cit  bie  Äräßmilbe,  Sarcoptes  scabiei,  bte  ^lufmerffamfeit  ber  Slerjte 
ganj  befonberö  auf  ftd;  gejogen,  unb  bie  früheren  5fnfit^ten  über  baö  2ßefen 
bcr  Srctyc  gänzlich  umgeflogen.  Sfac^bcm  man  bte  9caturgefchichte  biefeö 
©chmaro^erö  fennen  gelernt  hat,  fann  jefct  nid;t  mehr  »on  einem  Ü?rä£gift,  »on 
einer  ^rä^bpöf'rafie,  jurüefgetretener  £rä$e  unb  ber  ftd;  an  btefe  3been  fnü* 
pfenbett  35e(;anblung  ber  ®rät$franfen  bte  9?ebe  fein,  benn  man  weifj  nun,  bafi 
bte  SMijpujleln  nur  in  golge  beö  ipautrcijeö  entfielen,  melden  bte  mtntrenben, 
ftch  burd)  (jter  fortpftanjeuben  ^rä^mtlben  erregen1).  freilich  ftnben  ftd>  hier 
unb  bort  immer  nod)  Slerjte  »or,  meiere  bem  alten  hergebrachten  ©tauben  über 
Gräfte  unerfd)ütterltd;  anhängen;  eö  ftnb  bteö  meifl  folche,  meiere  mit  bem  2luf= 
ftnben  ber  Äräfcmtlbe  nicht  oertraut  geworben  ftnb ,  unb  nach  einigen  fe^Ige= 
fcblagenen  23erfuchen,  bt'efelbe  ju  finben,  btefe  allerbingö  Uebung  erforbernben 
Unterfudmngen  ganj  aufgegeben  haben  unb  lieber  an  ber  Srtflenj  btefeö  Z\)ie= 
reö  jweifeln,  alö  ftch  burdj  baö  siluffinben  beffelben  in  ihrer  Anficht  über  baö 
2Befen  ber  ©cabieö  beunruhigen  ju  taffen.  freilich  mufj  man  aber  aud)  auf 
ber  anbern  ©eite  bie  ©ad;e  ntdjt  übertreiben,  unb  überall  belebte  unb  orga= 
niftrte  Sontagien  feiert  wollen,  woburch  bei  »orgefafter  Meinung  ftch  bereitö 
manche  3*rthümer  in  bie  neuere  2et)re  öon  ber  21nflecfung  et'ngefchlichen  haben. 
2Bie  leicht  fykx  Zfykxe  gefehen  werben,  baoon  liefert  unö  baö  auö  ber  Snft 
gegriffene  (£f)olerainfect  ein  33etfpict.  Slber  auch  baö  oon  SDonne  in  fpphili5 
tifchen  23lennorrf)öen  gefunbene  unb  Trichomonas  vaginalis  genannte  £h'erchen 
gehört  höd}fl  wahrfcheinlich  htehclV  Dfl  ^  ^hl  nid;tö  Slnbereö  gewefen  ifl,  alö 
eine  einzelne  mit  beweglichen  Gilten  befehle  unb  mifjbübete  glimmerjelle,  welche 
fid;  ötm  *>em  Spithelium  ber  inneren  ®efd;lechtöorgane  abgelöf't  hat  unb  mit 
ber  Blennorrhoe  fortgefpült  würbe2). 

3u  ben  in  natürlichen  fohlen  beöSDtfenfchen  wohnenben  ©d)maro£ermilben 
gehört  ber  in  neuerer  3eit  entbeefte  Acarus  fo lliculorum,  welcher  in 
ben  ipaarfäcfen  unb  Salgbrüfen  an  ben  öerfchiebenflen  ©teilen  beö  menfehlichen 
Üvörperö  anjutreffen  tfl3).  SJud)  biefer  ^araftt  hatte  anfangö  ju  ber  fangui» 
nifd;en  Hoffnung  SSeranlaffung  gegeben,  bafj  in  ihm  wt'eber  ein  belebteö  unb 


2Jiilbe  rouibe  uon  Slttboutn  unter  bem  Stauten  Slclpfta  befchrieben  unb  öon  93 ur.- 
meifter  alö  bcr  Sanuuijttftanb  einer  £M)bracbna  cvfannt.  93cvgt.  Sftö.  1834.  <S.  138. 
SEafel  1. 

1)  Sßergl.  Gras:  recherches  sur  l'Acarus  ou  Sarcople  de  la  gale  de  riiomme. 
Paris  1834.  Raspail:  memoire  coniparatif  sur  l'histoire  naturelle  de  l'insecte  de  la 
gale.  1834;  auö  bem  ^ranjöftfc^en  mit  Slnmerfungen  übcrfc|}t.  Seipjtg  1835.  Jpart; 
»ig-:  93evfud)e  über  bic  (Sdjaafväubcmüben ,  unb  über  bie  jtrüjj-  unb  Otäubemilben, 
im  3JJagajtn  für  bie  gefammte  Jbicrhctlfunbc.  1835.  Werner  gering:  bic  Jlrä^milben 
ber  £t)icre,  in  ben  Nov.  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Nat.  Curios.  Vol.  18.  P.  I.  pag. 
575'  unb  Wilson:  a  practical  and  theoretical  treatise  on  the  diagnosis,  palhology 
and  treatment  of  diseases  of  the  skm.  London  1842.  pag.  368. 

2)  Donne:  recherches  microscopiques  sur  la  nature  des  mueus  et  la  matiere 
des  divers  ccoulements  des  organcs  genito-ur'inaires  chez  l'homme  et  cliez  la 
femme.  Paris  1837.  ÜBergl.  and)  ben  Atlas  ü'on  Lobland  ju  Bremser:  traite 
zoologique  el  physiologique  sur  los  vers  intestinaux  de  riioinme.  1837.  PI.  14.  Fig. 
19  et  20.  ferner  Vogel:  icones  hislologiae  pathologicae.  Tai).  XI.  Fig.  IX.  3Ba$ 
bie  SBebeutung  biefer  Srtchomonaö  fel)v  v»erbäd)tig  madit,  i\1  eine  SSemerfung  öott  OL 
groriep,  toelcber  (grorup'ö  neue  OJotijcn.  1837.  93b.  2.  @.  88.)  in  fVP^ilitü 
fd)cit  Srcretionöpitfdgfeitett  fogar  vu'rfd)iebene  Snfufcricn  unb  aitfjcrbt'm  tioS) 
eine  Slcarttöart  cntbcrt't  I)abcn  null. 

■J)  93crg(.  ®.  (Simon  in  3JJ ü tttt'i  3lrc6iu.  1842.  ©.  218,  Wilson:  diseases 
of  the  skin.  a.d.D.  pag.  385.  unb  3)ficfd)cr  in  bcm53erid)t  über  bie ffierhanblungeit 
ber  natuvfcrfdjcnbcn  Oeftllfchaft  in  93afcl  Pom  Slug.  1840  btö  3uf.  1842.  ©.  191. 
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organiftrtcö  (Jontagtunt  cincö  (Jrantkmö  gcfttnben  roorben  fei,  tnbem  mau 
glaubte,  feine  2tnrocfcnbctt  erjeuge  bt'e  Acne  punctata.  2tflctn  man  ftttbet  bt'efc 
sD?i(be  nid)t  immer  Mop  ba,  roo  21  fnepii fleht  »orljanben  ftnb,  fonbern  aud)  bei 
Snbiüibucn,  welche  eine  ganj  rct'ttc  normale  £>aut  befi^en.  X>k  cigent(;ümlid)c 
»on  ber  gerobtmtickn  gönn  ber  5P?itbcn  fo  fe^r  abtueidjenbe  ©ejtatt  beö  ad)t= 
füfjigen,  nur  im  jugenbtid;en3uftottbc  fecfyöfiijiigcn  Acarus  fojlicnlorum  erregte 
anfangö  2tnjtanb,  baö  £t)ier  31t  ben  Stearinen  ju  jabjen,  inbeffen  jte(;t  biefer 
Ianggefd)roan$te  2lcaruö  m'd)t  atö  ein  llni'cum  ba,  benn  aud)  ber  »on  2)u* 
grö  befd;rtebcne  2(caruö,  roetd)er  in  ffet'ncn  tafd)enformigcn  ©alten  ber  Sinben* 
blä'tter  niftet,  jcidjnct  ftd;  burd)  einen  aufjerorbentlid;  lanßgcjtrccftcn  kib  auö1). 

93on  ben  übrigen  im  3"»"n  tebenber  Stetere  rootmenben  SDh'tben2)  ijt 
nod;  ein  2tcaruc3  ju  erwähnen,  r»etd)er  einige  Wate  »on  (Trbl  in  mcnfd)tid)en 
Somebonen  entbecft  roorben  ijl3).  (5ö  ift  bt'efe  Sflilbe  gemif  ganj  biefelbe, 
roeld)e  in  bem  »on  21  It  bcfdjriebencn  §afle  einer  2(cartafiö4)  auö  ber  Spaüt 
einer  atten  grau  kr»orgcfroet;cn  roar.  SD?tt  bem  Acarus  folliculorum  t;at 
biefc  9)JtIbe  nichts  gemein,  bagegen  fh'mmt  biefelbe  mit  Dermnnyssus  avium 
Dug.  fo  genau  übercin3),  bajj  man  glauben  möchte,  bt'efe  5Bogetmitbe,  reelle 
auf  Rauben,  ipütmern,  ©d)malbcn  unb  anberen  £auö»ögetn  fd)maro(3t,  fei  in 
ben  »on  Qürbl  unb  2t 1 1  beobachteten  gdften  auf  Wenfckn  übergeroanbert. 

C  v  u  s  t  a  c  e  a. 

T)a6  £eer  ber  @d)maro£erfrebfe,  welche  tt>etfö  ju  ben  3fopobcn,  ttjeitö 
ju  ben  Sämobipoben  gehören  ober  eine  befonbere  2tbtt)eitung  ber  (£ntomoftra= 
eeen  bitben,  enthalten  feinen  am  SDcenfckn  fd)maro£enbeu  ^araftten.  23iete 
biefer  ^3arafiten  bieten  aber  burd;  ifyre  rüctfcl)rcitenbe  5)?etamorpf)ofe  ein  grofjeö 
»t;t)ftotogifd)eö  ^ntereffe  barti).  ^ntereffant  ijt  eö  aud),  bafj  einige  biefer 
©d)maro$crfrebfe,  obrooM  bie  meijten  ftd)  auf  giften  anftebetn,  bod)  aud)  auö 
ben  niebrigen  £b,ierclaffen  ftd;  2ßot)ntt)iere  auffud;en7). 


')  SSergt.  Duges  in  ben  Annalcs  des  sciences  naturelles.  T.II.  1834.  pag.  104. 
PI.  XI.  Fig.  1.  2.  3. 

*)  3d)  tiettoeife  in  biefer  93ejiet)ung  auf  bie  uon  3Jliefd)cr  (in  bem 99etu§te  über 
b.  93cr().  b.  nett.  ®ef.  in  93afct,  a.  a.  D-  <S.  183)  gemachten  SMtttkttungen. 
")  <S.  Vogel' s  leones   a.  a  D.  Tab.  XII.  Fig.  7. 
■')  Alt:  de  Phthiriasi  a.  a.  D.  pag.  2.  Fig.  1. 

&)  Duges:  sur  les  Aeariens,  in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  II. 
pag.  19.  PI.  7.  Fig.  i.,  JDegeer:  5l6l)anbumgen  ber  ®efdjid)te  ber  Snfecte'n.  23b.  7. 
@.  47.  üaf.  6.  gilt.  13-,  Hermann:  memoire  apterologique.  PI.  1.  Fig.  13.  (Aca- 
rus Hirundrais),  unb  (Surft:  im  SJiagajin  für  bie  gefammtt  ?t)iert)eilfunbe ,  9ter 
Safirg.  1843.  @.  21.  £af.  I.  gtg.  16  u.  17.  Sluö  ben  beiben  tebteven  von  Ourlt 
gelieferten  Slbbitbungcn  ge^t  flar  tjerüor,  ba|l  93 o gel  ein  männUdjcö  mtb  21  tt  ein 
hieibuc^eä  Snbtoibuum  biefer  Sdjmarotiermilbe  abgebildet  l)at.  Sie  öerfdjiebene  3cirf?-- 
nung  biefer  9)iilbe  rütjrt  von  ben  öeräftetten  SStinbfäclen  bei3  Darmfanalö  tjer,  nu-ldie, 
je  nad)bem  baß  £()icr  ttiet  ober  roenig  531ut  etngefogen  t)at,  mc()r  ober  loeniger  bunfel 
auö  ber  ^aut  ^erüotfdjtmmern. 

6)  93ergt.  9i orbmann:  mifrogra^f).  Beiträge.  £eft  1.,  33urmeijler:  Söefdjrei-- 
bung  einiger  neuen  ober  Weniger  berannten  ©cf/maror}erfrebfc,  in  ben  Kov.  Act.  Acad. 
Caes.  Leop.  Carol.  Nat.  Cur.  Vol.  17.  pag.  269.,  Kröyer  in  ber  naturhistorisk Tids- 
Skrift.  B.  I.  u.  II.,  und  Milne  Edwards:  histoire  naturelle  des  Crustaces.  T.III, 
pag.  488. 

7)  *iel)er  getjört  bie  «on  SBitt  (in  SBicgmann'ö  9lrd)i».  1844.  <5.  337)  in 
ben  Slcttnien  entbeefte  unb  urfter  fem  Dlamen  (Staurofoma  bcfd)ricbe  Sernäibe.  du 
nen  mit  (Srgafttuö  öerroanbten  @rf)ntaro(}cr  fanb  icb,  in  s^ola  äu^erlicr)  auf  bem  93aud)c 
ber  Sabella  ventilabrum  fel)r  Tjätifig.    ß'inen  anbem  äußerft  merfnnirbig  gcjtatteten 
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sJJctrafttcn. 


V  crmes  a  n  n  u  1  a  t  i. 

Unter  ben  ©lieberwürmern,  »on  welken  bie  ©attungen  Ghätogafter 
unfere  ©üfjwafferfchnecfen1),  33ranchiobbella  unfern  glupfrebö2)  unb 
^töcicola  unfere ©üfjwafferftfche  bewohnt3),  t'ft  t'n  neuerer 3ett  Haemopis 
vorax  üt  ber  SJegentfdjaft  Algier  berüchtigt  geworben,  t'nbem  btefer  SMuregel, 
aber  wahrfchetnltch  nur  alt}  jufälltger  ©cbmarolier  burch  £rt'nfwaffer  t'n  bt'e 
23erbauungö  =  unb  9?efptratton6wege  ber  sDfenfct)en  unb  Jpauöi^i'ere  hinüber* 
fchlüpft  unb  ^ter  fürchterliche  Dualen  üerurfadjt4). 

Vernes  rotatorii. 

(St'n  im  ©armfanale  öon  Sumbrtcuö  unb  St'mar  wohnenbeö  9iäberthier, 
welcheö  £>ujarbtn  alö  Albertia  vermiculus  betrieben  hat3),  ift  biö 
je#t  ber  einzige  ^5araftt  btefer  Ülbtheilung  »ott  SBürmern.  9J?an  tyat  jwar  ben 
an  ©ammaruö,  Slfefluö  unb  öerfcbtebeneit  SBaffertnfecten  fiel)  ^äufig  »orftnben- 
ben  Sfottfer  alö  einen  ^araftten  angefprochen,  jeboch  mit  Unrecht,  ba  er  ftcb, 
gleich  ben  SSorticeßt'nen,  nur  an  bie  genannten  Spiere  befejtigt,  um  ftch  oon 
ihnen  herumtragen  ju  laffen,  nicht  aber,  um  auö  ihnen  Nahrung  ju  jt'eben. 

V  e  r  m  e  s  h  e  1  m  i  n  t  h  e  s. 
Gordiacei. 

Gordius  aquaticus.  SDiefer  merfwürbige  ^abenwurm  lebt  mit  meh* 
ren  oerwanbten  Strten,  oott  welchen  bie  eine  2)  uj  arbin  unter  bem  sJfamen 
Mermis  nigrescens  befchrieben  hat°)/  in  ber  Setbcö^ö^Ie  oon  Däfern,  £)r* 
tt)opteren,  Sfeuropteren,  Septbopteren  unb  bereit  Staupen,  furj  in  ben  »erfchie* 
benarttgfien  Sanb=  unb  2Bafferinfecten7).  (£ö  jeichnen  ftch  btefe  gabenwürmer 
ber  Snfecten  burch  eine  ungewöhnliche  Sange  tbreS  $örperö  auö,  mit  welchem 
fte  bie  Seibeöhöhle  ber  Heineren  3nfecten,  $.  23.  ber  9iäupchen  »on  23lattwicflern, 
oft  fo  total  auöfüflen,  bajj  man  nicht  begreift,  wie  btefe  Zfykvt  mit  einem  fol* 
chen  umfangreichen  ©chmaro^er  haben  en'fh'ren  fönnen.  SOZan  fann  bei  btefen 
gabenwürmern,  welche  getrennten  ©efcblechteö  ftnb,  bac3  Sluowanbern  fehr 
beutltch  wahrnehmen,  ©te  ftnb  bann  ftetö  auögewachfcn  unb  brechen,  mit  bem 
^opfenbe  »oran,  an  folgen  ©teilen  ber  3«fecten  herbor,  welche  »on  weisen 
^)autfteOen  umgeben  ftnb,  bei  Däfern  am  häuftgjten  neben  ber  Slfteröffmtng, 
bei  Raupen  jwifeben  ben  ©egmenten,  bei  Schmetterlingen  juwcilen  an  ben 


<3cf/maro$crfreb3  mit  fonberbaren  langen,  bacljjiegelförmt«.  übereinanbetliegenben  tüücfcn- 
fortfet^c«,  treffe  ich  ftetg  tn  bei-  Äiemetthöhte  ber  Phallusia  intestinalis  an- 

')  Derßeb  tn  Kröyer's  naturinst.  Tidsskrift.  Bd.  4.  pag.  133. 

s)  &  etile  in  SMüüer'ö  9lrd)i».  1835.  @.  574. 

a)  £eo  ebenba.  <S.  419. 

*)  93ergl.  Outyon'S  SJiitthetlungcn  in  ben  Comptes  rendus.  T.  13.  1841.  pag. 
785,  unb  T.  17.  1843.  p.  424.  ober  L'Institut.  1841.  pag.  346.  u.  1843.  pag.  292. 

5)  Dujardin:  memoire  sur  un  ver  parasite  eonslituant  ün  nouveau  genre 
voisin  des  Kotiferes,  in  ben  Annales  des  scicnccs  naturelles.  T.  X.  1838.  pag.  175. 
PI.  2.  Fig.  1  —  3.,  ttnb  histoire  naturelle  des  Zoophytcs.  Infusoires.  pag.  654.  PI. 
22.  Fig.  1. 

c)  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  18.  1842.  pag.  133. 

7)  Ueber  bie  Drganifcttton  unb  bae?  SBorfommcn  btefer  gobentoürtner  Bergt  meine 
aJtitthctlttngeit  in  SBtc  gntann'ö  HrÄfo.  1838.  58b.  t  <B.  302.,  unb  1843.  33b.  2. 
<S.  302.,  ferner  in  ber  entomotogifdben  Seirung.  1842.  <S.  146.  unb  1843.  ©.  77.  ©. 
auch  Dujardin:  histoire  des  Hclminthes.  Paris  1845.  pag.  62  unb  294. 


^orofiten.  bbö 

(Schultern.  aStele  Entomologen,  »eiche  baö  2Utö»anbern  ber  ©orbten  bei  $£ä= 
fern  beobachtet  haben,  glaubten  gewöhnlich,  eö  frören  bt'efe  ÜBürmcr  auö  bem 
Stftet  it)rer  äßolmtbicre  t;eroor.    Dh  bt'e  3ilfectcn  bt'efe  ©djmarofcer  ob,ne 
s)lad)t\)cü  ertragen,  wt'U  ich  nicht  cntfrfjeiben ;  in  ot'clen  gälten  fc^et'nt  baö2Bob> 
befünben  ber  l'aroen  oon  Käfern,  £eufchrecfen  unb  Schmetterlingen  eben  nicht 
burch  bt'e  21n»efenhct't  »on  gaben»ürntern  gejtbrt  jn  »erben,  ba  ftc  t^re  oofl= 
fommenc  Entwidmung  erretten,  unb  bann  erjt  oon  riefenhaften  ©orbten  Oer* 
laffen  »erben,    Kleinere  Eitlcn=  unb  231attwt'dlerraupen  fah  t'd;  freilich  aud; 
burd)  folcb,e  gabenwürmer  ju  ©runbe  gehen.    £>öd;jt  ma(;rfcbemltcb  ntiiffen 
bt'e  ©orbt'acecn  oon  ben  3nfecten  attöwanbern,  um  et'uen  paffenben  Ort  jum 
2lbfe$en  ihrer  23rut  aufjufuc^cn,  unb,  wenn  fte  etnfam  gelebt  hatten,  um  ftch 
ju  begatten.    Einen  folgen  jur  23cgattung  unb  Stbfe^ung  ber  23rut  geeigneten 
Ort  bietet  ihnen  gcnn'jj  baö  Söaffer  bar,  welcheö  btejcnt'gen  ©orbten,  meiere  in 
SBafferinfecten  oerborgen  lebten,  leicht  bei  ihrem  Sluö»anbern  erreichen  »erben. 
£>k  in  Sanbt'nfccten  fchnmro^enben  gabcnmiirmcr  bagegen  »erben  oft  auö* 
»anbern,  ohne  ju jenem  Elemente  ju  gelangen,  unb  bann  untergehen.  SSt'eflet'djt 
mag  einigen  berfelben  aud;  fd;on  feud;tcö  Erbrctch,  ©cbjamm  u.  f.  ».  genügen, 
ba  man  nicht  fetten  in  feuchtem,  fumpft'gen  Erbrctch  bcrgletcben  gabenmürmer 
lebenbig  unb  munter  antrifft-    3ebenfallö  ftnb  bt'e  gabenmiirmer  ber  Effecten 
oietfach  bem  3"fatfc  ^ret'ö  gegeben,  boeb  tmt  bic'Jcatur  auch  ein  Littel  gu  fittbcit 
gemußt,  um  »enigfteni?  einige berj'entgen ©orbten,  »eiche  gerabeauömanbern,  »ah' 
renb  ftd;  t'hre  äöohntht'cre  an  troefnen  Orten  befinben,  oom  ga'njtt'chcn  Unter* 
gange  gu  retten.    Eö  befttjen  nämlid;  bt'e  ©orbtaccen  bt'e  ©abe,  in  einen  lang 
bauernbenScbet'ntob  oerfaflen  ju  tonnen,   ginben  ftd;  biefetben  nad;  tt)rer  21uö= 
»anberung  nicht  foglct'ch  oonSöaffcr  umgeben,  fo  oertroefnen  ftc  j»ar,  fchrum* 
pfen  jufammen  unb  erftarren,  ftnb  aber  im  ©tanbe,  »enn  fte  nach  einiger  3eit 
»ieber  mit  SBaffer  befeuchtet  »erben ,  gänjltd)  »t'eber  aufjuleben  unb  ftd)  nach 
»ie  oor  lebhaft  ju  bewegen.    3<h  ntuf  eö  hier  geftetjen ,  baß  ich  früher  bt'efe 
Berichte  über  baö  ÜBieberaufteben  beö  Gordius  aquaticus  mit  einigem  fflip 
trauen  taö,  ^at>e  mich  aber  oor  einiger  3eit  mit  eigenen  klugen  oon  biefer 
merfmürbigen  Eigenfchaft  beffetben  überzeugt.    3d)  bemerfe  auöbrtidlt'd; ,  baf? 
ich  nicht  et»a  hv;groffoptfche  Bewegungen,  »eld;e  bt'e  abgeworbenen  oertroefne* 
ten  ©orbien  ebenfattö,  »te  bie  »teberauftebenben ,  burch  SBafferet'ufaugung  an 
ftch  »ahrtlehmen  laffen,  mit  »tflfurh'cben ,  burd;  felbftjtänbtge  S^uöfelthättgfeit 
erregten  23e»egungen  oer»ed)felt  habe  ')•    Die  hpgroffopt'fchen  ^Bewegungen 
laffen  ftd;  hier  fel;r  leicht  unterfchetben ,  ftc  treten  glet'd;  anfangö,  fo»t'e  baö 


')  33ct  ber  2)urd;lefuna,  beö  einen  »on  Sßatfie^  (-Journal  de  physigue,  de  ehi- 
mie,  d'hisloirc  naturelle  et  des  arls.  T.  91.  1820.  pag.  476.)  beobachteten  galtcö 
ntöd)te  man  glauben,  bei  Beobachter  habe  nur  hti^roiloptfdje  Bewegung  ber  buvd)  5Baf; 
fer  aufgeweichten  Filaria  Locustae  gefeiert.  35a  fj  aber  bie  ©orbtaeeen  wirflicb,  eine 
ungemeine  ZthmSiixfyahit  beftfeen,  bauen  hatte  id)  vor  ein  paar  Sohren  nud)  ju  über; 
Sengen  ®elegenliett,  aiö  ich  an  einem  warmen  5t'"h'ilu3ömon3c"  t'1  einer  (Stvafje  jtt 
9Jh"mdicn  einen  jertveteneu  Sauffäfet  (Pterosticlms  melas)  aufhob  unb  einen  langen 
gabenwimn,  janj  itarr  unb  ju  einer  platten  @d)nuv  »erfchrumpft,  auö  bem  Scibe  jened 
Snfeetö  hevauöhängen  fat).  3d)  warf,  ju  $aufe  angefommen,  ben  Ääfev  fammt  bem 
um  t()n  geftfitungenen  gan§  oeriroefneten  «Scr/marotjct-  in  frifct)cö  SSaffer;  fogleid)  jctg= 
ten  ftd)  an  ie(jtevem  bie  berannten  f)pgvoffüpifd)en  Bewegungen,  er  vunbeic  ftd)  ab, 
entwirrte  ftd),  ftreefte  fid)  aus,  unb,  fiehc  ba,  jc^t  bewegte  er  ftd)  and)  ganj  willfürlid) 
Phtangenförmtg  hin  unb  f>ev.  3ch  erfannte  in  ihm  bciitltd)  ein  3Beibtf?en  beö  Gordius 
aqu«itieus ,  wclcbctf  nod)  mehre  Xage  fortlebte.  (Sin  tntereffanter,  bon  9)c traut 
(Sßiegmann'ö  9lrct/».  1840.  93b.  1.  <&.  35.)  über  Ascaris  acus  nütgetbeiltcr  gall 
bereift,  baf)  auch  ^ertrorfnete  Stematoben  nad)  längerer  3ett  Wteber  vollftäubig  auf- 
leben fönnen. 
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fc^ctntobtc  ober  wirffich  tobte  getrottete  Zfykt  in  baß  SOBaffer  geworfen  roorben 
ift,  am  ftarffren  ein,  fte  t;örett  bei  bem  tobten  üßurme  aber  auf,  roenn  er  fid) 
mit  SBaffer  ooftgcfogen  bat,  währenb  bei  bem  auß  bem  ©cheintobe  erwa- 
Aenben  ^nbtüt'buum  ti a et;  bem  2tttfl)ören  ber  ^v;groftopt'fct)en  ^Bewegungen 
nac^  ttnb  nad;  bie  wiüturh'cben  ^Bewegungen  immer  betulicher  heroortreten. 
£)urd)  btefe  SÜebenßjähigfett  gelingt  eß  manchem  ©orbt'uß,  inbem  er  währenb 
feineö  latenten  £ebettß  Üfcgett  ober  einen  anbern  3ufafl  abwarten  fann,  tieU 
Uifyt  bod;  uod;  an  ben  feinem  wettern  i?cbettöjwecfe  entfpred;enben  £>rt  ju 
gelangen-  ©o  Ieid;t  nun  and)  baß  Stußwattbern  ber  ©orbien  auß  ^nfecten 
jtt  beobachten  ift,  fo  fd;wcr  fann  man  erfahren,  wie  ttnb  in  welchem  3uftanbc 
bte  23rttt  bcrfelben  in  ^nfecten  einwattberc.  £)a{j  bte  weiblichen  ©orbien 
if;re  (£ter  in  baß  Söaffer  abfehen,  habe  id;  mel;rmatß  beobachtet.  2)ie  jab> 
lofen  (St'er  beß  Gordius  aquaticus  bilben  eine  burd;  einen  eiweifjartigen  ©toff 
jufammengebaftene,  aufjerorbentlid;  lange  weiße  ©d;nur,  welche  baß  Sßetb- 
d;cn  burd)  bie  ntaitntd;fatttg(ten  SSerfd)Iingungen  fetneß  Setbeß  um  ftcb,  felbft 
herummittbet  unb  unter  ftetem  3ltrücf3t'ehen  fetneß  ©ri)Wanjcnbeß  auß  ber 
©efd)Ied)tßöffnung  thetlweife  IjeröorjiebJ  i).  j)ie  S3rut  ber  ©orbiaeeen  lebt 
gewiß  anfangß  in  SBaffer  unb  in  fettd;ter  (Erbe,  unb  fttdjt  fpäter  in  weich* 
häutige  ^nfectenlarocn  etttjuwanbern.  SBie  biefefben  aber  in  folcbe  ©cbmet* 
terltngßrattpcn  gelangen,  weldje  fich,  nur  auf  S3äumen  unb  ©ebüfeben  auf* 
hatten,  bleibt  unß  cbenfattß  nod;  fet>r  rätf;fett)aft  2). 

Nematodes. 

Fila.tia  medinensis.  2)iefer  in  ber  heiß en  3°ne  ber  alten  3SeIt 
cinheimtfdje  ©d;marotjer  beß  sD?enfd;en  bringt  gewiß  feine  Swgenbjeit  außer* 
halb  beß  menfd;tichen  ^brperß  tyn  unb  wanbert  erjt  fpäter  bureb  bie  ^)aut 
in  ben  sD?enfd)en  ein ,  ba  befonberß  btejenigen  s])erfotten  im  Drt'ent  öon  ber 
^lage  biefcß  ipautfcbmarotjerß  hetmgefuebt  werben,  welche  währenb  ber  naf= 
fen  3«hre(?3eit  Wt  btoßett  §itßen  umhergehen.  £>öcbft  tt>at;rfc^ctnltc^  burd)5 
bohrt  ber  fpäter  im  2>?enfd;ett  außgewachfene  unb  jur  ©efcbted;tßreifc  ge- 
langte SOßurm  bie  £aut  in  ber  Stbftcbr,  um  entweber,  wie  ber  Gordius  aqua- 
ticus,  außjuwanbern ,  ober  um  wenigftenß  fein  ^opfenbe  heroorftreefen  31t 
tonnen,  bei  welcher  ©elegcnhctt  bie  weiblid)en  3«biotbuen,  welche  lebenbige 
3ungc  gebären  3),  ihre  S3rut  mit  ?cid)tigfeit  nach  außen  fd>affen  föttnen,  ba 
ihre  ©efchtedjtßöffnung  gewiß,  wie  bei  ben  übrigen  Filarien,  biebt  neben  ber 
SWitttbbffnung  attgebrad;t  t'ft  4).    SDtefer  23erfucb  beß  Stußwanbernß ,  wobei 


1)  Sind)  Sljarüct  (Annales  des  sciences  naturelles.  T.  2.  1834.  pag.  124.)  hat 
bei  ©orbien  eine  fotebe  Sierfämut  beobachtet.  Set  SBitvm,  lr-ctcbcn  Seen  JDüfout 
auö  bem  ©ri^imnjcube  einet-  ^eufebretfen  -  ^ttarie  bat  beröottteten  fcljeit  (Annalcs  des 
sciences  naturelles.  T.  14.  1828.  pag.  222.  PI.  12.  C),  i\i  geouf;  niä)tS  anbete«  ge= 
lucfeit ,  als  eine  eben  fo(d)c  (Sierfrf)iuu\ 

2)  3ch  berufe  mich  Ijiet  befoitbevö  auf  bie  Staupen  ber  ©lattwieftet ,  burd>  svefdic, 
namentlirf)  burd)  bte  Sarüe  öon  Tortrix  pomonana,  fdjen  mehrtnolö  ©orbien  in  33ir-- 
nen  unb  5lcpfc(  gelangt  ftnb.  Sßergl.  Rudolphi:  Synopsis  entozoorum.  pag.  219, 
©ravenborft  in  bev  3ft8.  1834.  @.  708.  unb  ©ttrtt:  8 atalog  be«  jeetemifeben 
3)iufcuinö  ber  !£bierarineifchute  ju  33crlin,  im  3Waaa»in  für  bie  gefammte  SCBierbeits 
funbe.    1838.   @.  225. 

!1)  @.  Rudolphi:  Synopsis  entozoorum.    pag.  206. 

4)  aüagncr  (in  S3irfmei)er'ö  äbhanblung  de  Filaria  medinensi.  pag.  17.)  be; 
bauptet  par,  am  .Ointerlcibcenbe  bie  ©cfd)(cd)tefffntntg  gefchen  ju  Ijabcti,  ich  bin  aber 
überzeugt,  bafj  hier,  tuie  ich  ^  bei  Filaria  attenuata,  inflexo-caudata  mihi  (auö 
ften  ber  Sungc  öon  Delphinus  Phocaenft)  unb  papillosa  gefefien  habt,  bie  iDcibtidje 
©cfchtcchtööffmtng  bid)t  neben  ber  gjlunböffnung  gelegen  ift.    a?crgl.  aueb  Lcblond: 
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ftd)  geroöhnlt'rf)  ©efdntuire  mit  rofenortt'ger  Qnttjünbung  t'n  ber  ttmgegenb 
bcr  oom  ^arafiten  bewohnten  Jpautfkflc  auöbt'lben,  wirb  »Ott  ben  letbenbeu 
2)?enfd)en  benulU,  bctt  2Burm  attö  bcr  £>aut  hcroorjujt'ehcn.  (£ö  wirb  bei 
biefer  Operation  grofje  23orftcbt  angewenbct,  weit  fid;  bei  etwanigem  2tt>= 
reifen  beö  2Burmö  bt'e  buvcb  fet'ne  «Huwefcnheit  erjeugten  StfäUt  febr 
oerfd;Itmmern  unb  lcid)t  23ranb  beö  ©efd;würö  eintritt.  Wlan  behauptet 
gewbhnlid),  eö  wirfe  unter  bt'efcn  Umfta'nben  baö  abgeriffene  unb  jurücfge* 
Mitbeut  2£urmftücf  gteid;  einem  frembeu  Körper.  3cb  oermutbe,  baft  bt'e 
fteuebtigfeit,  weld;e  in  ber  i'cibeö(;öt)Ie  biefcö  SBurmeö  entsaften  ift,  eine 
äfcenbe  Stgettfcbaft  befttjt,  nad;  beut  2!brct'fjcn  beö  SBurmcö  in  baö  ©efdjroür 
überfließt  unb  |ter  einem  ©t'fte  ähnlich  wirft1).  <5ö  wäre  übrtgcnö  wtd;ttg, 
ju  erfahren,  ob  alle  auöwanberttben  ^nbtoibuen  ber  Filaria  medinensis  SBctb* 
d;en  ftnb.  23iöf;cr  fd)ct'nen  wtrfitcb,  nur  SBetbcbeu  beobachtet  werben  ju 
fein  2).  (5ö  entjtebt  nun  bt'e  5ra3e/  wo  werben  tiefe  oon  ben  SJiä'ttndjcn 
befruchtet,  etroa  oor  ihrer  (5inroanbcruttg'i>  St'eKetdjt  finbet  bj'er  ein  ä'hnli» 
d)eö  23crt;äitnt{}  wie  mit  ben  331attlä'ufcn  ©tatt,  inbem  nur  bei  gewtffen  ©e= 
nerattonen,  etroa  bei  einer  im  freien  lebenbcn  (Generation,  sD?dnnd;en  jum 
Sorfcfyettt  fommen  unb  bt'e  übrigen  jum  (Sintvanbcrn  bcfh'mmten  Generatio- 
nen nur  Sßet'bcben  enthalten,  weldje  cl)nc  23cfrtid)tung  23rut  erjeugen  fönnen- 

Filaria  hominis  broncbialis.  (£ö  fyat  ftd;  bi'efer  gabenwurm 
fett 2: r eutfer  3)  m'djt  rot'eber  gefunben,  fo  baf  man  barauö  fc^It'cpen  möd;tc, 
ber  oon  jenem  &rjte  beobad;tcte  2Burm  fei  ein  oerirrter  ©djmaro^er  gewc= 
fen-  23ei  oerfd;t'ebencn  ©ä'ugethiercu  flucti  m'djt  ganj  fetten  auf erlict)  auf 
ben  33roncb,iaIä'ften  enf  oftirte ,  31t  einem  Knäuel  oerroicfelte  Filarien  auf  4), 
welche  mit  ber  Filaria  bronchialis  beö  Sflenfcben  gewiß  oerroanbt  ftnb. 

Trichocephalus  dispar.  T)tx  speitfdjenwurm ,  welcher  nacb.  bem 
£obe  im  Sliubbarme  unb  £)t'cfbarme  beö  üttenfehen  oft  in  ungeheurer  5D?cngc 
angetroffen  wirb,  ohne  baf  man  oon  feiner  2(nroefen(;eit  oort;cr  auch,  nur 
eine  2i(;nuitg  h<*tte,  bient  ganj  befonberö  jum  33emet'fe  bafür,  bafi  ntcr)t  jebe 
Sinwefcnhett  oon  ^)araftten  9cad)t(;eite  beroorruft  "').  (Jö  leben  gewbhn(id) 
männltdje  unb  wetbltd)e  ^nbioibuen  in  @cfcKfd;aft  betfammen-,  bt'e@efd;Iecbtö= 
ttjeite  ber  festeren  ftrotten  ftetö  oon  (Sierit ,  mcld;e  ftcb,  Weber  innerhalb  ber 
©efdjtcd)töorganc ,  uod;  außerhalb  berfelbcn  in  ber  Umgebung  bcr  2Beibrf)cn 
entwickeln.  SÄtemalö  finbet  man  bie  ^eitfd;enroürmcr  oon  23rut  umgeben. 
Sletmlidjeö  läft  ftd;  aud;  bei  anberen  2rid;ocep^^tt  beobachten. 

quelques  materiaux  pour  servir  ä  l'histoire  des  filaires  et  des  strongles.  Paris  1836. 
pag.  14.    PI.  II.    Fig.  I. 

')  3)a(j  bie  ■Dtematoben  in  tiefet-  SSejie^una  nicljt  ganj  Ijannloö  finb,  bürfte  aud  et; 
nev  öönSWiram  gemarkten  SUcttt'hetlung  ju  fqliefen  fein,  nacfi  Welcher  bie  anatmiufcbc 
Unterfitc^ung  ber  Ascaris  megaeephala  an  beut  genannten  Slnatonten  bereits  jtoeimal 
fvanf()afte  SufäHe  ^eröorgebtaajt  f)aben,  Wobei  Ultefen',  Slnfch^ellen  ber  Shväuenfantn-' 
fein,  ftarfe  S^ränenfecretton,  heftigeö  Surfen  unb  9luffd)h)eUen  ber  Singer  eonftant  toos 
ven.    @.  g rorte       neue  Diott^en.    33b.  6.    1838.    @.  108. 

s)  Sßergl.  Dujardin;  bist,  natur.  des  Helminthes.    pag.  45. 

3)  Treu  tl  er:  observationes  pathologicö - anatomicae.  Lipsiae  1793.  pag.  10. 
Tab.  II.    Fig.  3-7. 

4)  Werner:  veriniuni  intestinalium  brevis  expositionis  continuatio  1.  pag.  9.  Tab. 
8.  Fig.  20.  21.  Rudolphi:  entozoorum  historia  naturalis.  Vol.  II  P.  2.  pag.  263. 
(Filaria  Mustelarum),  unb  grö^ttd)  im  Staturforfdjcr.  @t.  29.  @.  18.  (Filaria 
pulmon.  Leporis).  3d)  felbft  be^cid)ncte  einen  an  ben  93tond)ien  beö  Delphinus  Pho- 
iiaena  enfyfttrt  gefunbenen  ^abentournt  alö  Filaria  inflexo-candata, 

5)  Sie  ^'armtofigfeit  bed  ^eitfd)ennutrme>3,  auf  toeldje  fd)cn  Sremfet  (über  (cbenbe 
SBürmer  in  lebenbcn  SWenfdjen.  @.  166.)  aufntevffdm  gemacht  l)at,  beftätigten  aud) 
Sellin  gl)  am  unb  33  a  um.   <S.  20  i  egnt  attn '«  S(rd)io.  1838.  33b.  II.  ©.293. 
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Stroug/lus  gigas.  £)iefer  t'n  ben  Bieren  ber  Jpunbe,  Sölfe,  ftücfjfe, 
Harber  unb  anbcrer  ©äugcthicrc  fet;v  feiten  öorfommenbe  9?iefenwurm  ift 
and;  in  ber  menfd>Iid;en  Spiere  biö  je£t  nur  äufjerjt  feiten  angetroffen  wor* 
bcn.  ©eine  fri>öne  rotl;e  garbe  mad)t  ihn  im  frifcf;en  3uf^nbe  leidet  fennt* 
lity-,  bt'e  garte  wäfd)t  fiel)  aber  t'n  SGBaffer  unb  anberen  ftlüfftgfeiten  leicht 
auö.  3n  einigen  Ratten,  wo  fleinc  Sßürmer  mit  bem  ^)arne  entleert  rour- 
ben,  mögen  biefelben  bie  jungen  biefeö  ©chmaro^erö  gewefen  fein;  bie 
SDiehrjaht  ber  betriebenen  Urinwurmer  gehört  aber  in  bie  9?eif)e  ber 
^feuboparafiten. 

Oxyuris  v e r m J cu  1  a ris.  23on  biefem  bei  ßinbern  fo  ungemein 
^duftgen  @cf)maro£cr  finb  immer  nur  erwad;fene,  bon  Siern  ftro£enbe  2Beib= 
d;en  im  9)2ajtbarme  aufjufinben.  Sie  (Jicr  entwickeln  ftdj,  wie  fd;on  früher 
bemerft  würbe,  gewifj  außerhalb  beö  9)?enfd;en,  ba  man  niemals  23rut  in  ei* 
uer  folgen  2ßurmfoIom'c  entbetfen  fann.  5D?tr  ijt  eö  auferbem  auch  niemals 
gelungen,  nur  ein  cinjigeö  männlidjeö  ^nbitubuum  jwifchen  2aufenben  öon 
trächtigen  2Beibd;en  wahrzunehmen,  fo  baf  man  aud)  hier  wieber  an  baö 
23erhältnifj  ber  23Iattläufe  erinnert  wirb.  Stfur  jwei  Ümftä'nbe  mad;en  ec 
unwa^rf^einlid;,  bafj  bie  £)n;uriö  =  SBcibdjen  niemals  mit  s)jcännd)en  in  23e= 
ruhrung  fommen  fotlten.  SBremfer  ^at  nämlich  in  ber  Zfyat  männliche 
^friemenfd)Wänje  gefeljen  l).  2)urd)  biefe  (Jntbecfung  wirb  man  ben  23er* 
gleich  mit  ben  2tyl)t'ben,  wie  eS  aud;  33remfer  gett;an  b,at  2),  aufgeben 
muffen,  unb  öielmehr  annehmen  burfett,  bafj  Oxyuris  vermicularis  in  ^olt)* 
gamte  lebt  unb  bie  männlichen  ^"bioibueu  nad;  »errichtetem  23egattungö* 
gefebäfte  untergeben.  23ießeicht  ftnbet  bie  Befruchtung  ber  SBeibcben  oor 
ihrer  Griiiwanberung  außerhalb  bec3  9Jcenfd)en  ©tatt,  unb  ftnb  bie  Männchen 
gar  nidjt  baju  bejtimmt,  ihren  SBeibchen  nachzufolgen ;  nur  einzelne  9)cänn= 
d;en  mögen  juweiten  in  eine  fotd;e  äßeiberfolonie  mit  hineinfehlüpfen.  2(uf- 
faflenb  ift  eö  ferner,  bafj  jwifd;en  ben  (£iern  im  boppcltcn  Uterus  »on 
Oxyuris  vermicularis  ftetö  cigenthümlid;e ,  feilförmig  gemattete  fleine  ^ör- 
perdjett  »orfommett;  fie  bewegen  ftdj  niemals  unb  finb  ma^rfdjetnh'ct)  bie 
(Jlementartheile  beS  männlichen  ©amenS,  analog  benfenigen  ftarren  ©perma= 
tojoiben,  weldje  man  im  ©runbe  beö  Uterus  ber  lebenbig  gebärenben  2l«?ca= 
riben  unb  ©trong^Iincn  antrifft  3). 

Ascaris  1  u m bri c oi d es.  25ie  Spulwürmer,  »on  benen  bie  SDZänn- 
cb,en,  wenn  aud;  nicht  cbenfo  häufig  als  bie  SBetbchcn,  bod>  nicht  feiten  »or* 
fommen,  werben  im  £>armfanale  beö  3)?enfd;en  faft  immer  erwachfen  ange* 


1)  SSelcbe  aufjerovbentlicbe  «Vvcube  S3remfer  übet-  bie  erjhn  if)m  ju  ©cftdit  gefoms 
menen.  m'dnnlichen  Snbtöibuen  ber  Oxyuris  vermicularis  gehabt  hatte,  erficht  man  mg 
bem  taufenb  mtütonett 2)anf,  welchen  bcvfelbe  gegen ©örnm erring  auögefprochen,  ber 
ihm  auf  feine  SJitte  einige  Qsxtmphxi  öerfc^am  hatte.  SBergl.  ©ömraerrtng'ö  geben 
unb  33crfc()v  mit  feinen  3eitgenojfeii,  «on  Ot. SBagner  tjerauSgege&en.  @.  33S  u.  340. 
Slud)  ötubotbhi  fyath  ftd)  lange  «ergebene?  nad)  tiefen  Or^uri3»3Rctnnc^en  umgefehen, 
unb  bie  Anficht  berfelben  ebenfalls  @ö  mm  erring  ju  itevbanfen.  @.  Synopsis  entozoo- 
rum.    pag.  276. 

2)  Sremfet:  über  (ebenbe  Sffiürmer  in  Icbenben  SWenfc^cn.   S.  83. 

3)  Uebev  bie  belvcgungeUofen  jettenförmtgen  ©«ermatc^eiben  in  beu  ireiblidnu  ®es 
fchtechtsStheilen  ber  Oiematobcn  reegleiche  man  Ba^ge:  dissertatio  de  evolutione 
Slrongyli  auricularis  et  Ascaridis  acuminatae.  |)a<f-  12.  Fig.  28.  SBeitn  Äölltfet 
(in  SUiülIcr'6  Slvdji«.  1843.  @.  73.)  in  Cvintvi?  SBänbel  Don  luiarfoviuigen  <Spev> 
matujoiben  gefe^en  haben  null,  fo  glaube  td),  baf;  ftch  berfelbe  fureb  SRaptv  (neue 
llnterfuchungcn  aus  bem  ®ebiete  ber  Slnatomie  unb  5ß£i;jiologie.  1842.  @.  9.),  totU 
d)er  bie  (Spermatojoiben  «on  Oxyuris  vermicularis  unrichtig  ali  ©amenfäben  befebreibt, 
hat  irre  führen  laffen. 
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troffen,  ©a  bie  28etü$ett  niemals  tcbenbige  Sunge  gebären  unb  itire  33rut 
aud;  niemals  im  menfcftlicfyen  Darme  aufjuftnben  ift,  fo  bleibt  nichts  übrig, 
als  anjune^men,  baf?  bie  (Jier  ber  Spulwürmer  fid;  aitfjerljalb  beS  menfd;» 
liefen  ©arntfanals  eutwtcfein  unb  bie  23rut  irgenbwie  in  ben  menfd)lid;ett 
©arm  cinwanbert.  Sine  (5rfd;einitng,  welche  in  neuerer  3^'t  ft'clfac^  jur 
(Sprache  getraut  worben  ift,  beutet  barauf  tn'n,  bafj  aud;  bie  erwachsenen 
©pttlwurmer  juwn'Ien  oon  einer  SBanberluft  befatten  werben  muffen.  Sie 
|  Qnitftcfmng  »on  fogenannten  SBurmabfceffen  täft  ftd;  nämlich  auf  feine  an* 
i  berc  SQBeife  natürlicher  erHäven,  ©olche  wanberluftige  ©putwürmer  ftebedt 
$ä'uftg  in  bie  SeibeSb^te  über,  inbem  fte,  nicht  etwa  bureb  23enagen  ber 
©armwanbungen  Söcber  in  btefelben  bohren,  fonbern  mit  i(;rem  topfenbe 
bie  ftafevn  ber  ©armfmute  attmätig  auSeinanberbrängen.  ©inb  fte  bann  in 
bie  l'eibeSböhJe  binübergefchlüpft,  fo  fcblieft  ftd;  fogteieb  bie  gemachte  SDeff* 
nung  ber  ©armwanbungen  oermöge  ber  Sontractilität  berfelben  I;tntcr  ben 
SlttSwanberern,  ofme  einen  9<?ad;tbeil  ju  hinterlaffen.  916er  weniger  ruf;ig 
werben  bie  fremben  ©äße  an  ihrem  neuen  SlufcntbaftSorte  ertragen.  ©aS 
^ert'tonä'ttm  reagtrt  gegen  fte  wie  gegen  fretube  Körper,  unb  fuebt  fte  burd) 
2luSfd)Wi£ung  eines  ptafh'fd;en  ©toffs  ju  cnfyffircn  unb  ju  ifoliren,  roorauf 
balb  früher  batb  fpäter  ftd;  ein  Slbfcef?  cnttutcfelt ,  burch  meieren,  wenn  er 
ftd;  nach  auf  en  geöffnet  bat,  bie  ^araftteu  gänjlid;  auS  bem  Körper  entfernt 
werben.  $n  früheren  Seiten  tjat  man  oiel  fcbtintmere  3ufätTe  unb  fetbft  ben 
£ob  oon  ber  burd;  ©pulwitrmer  oerantaften  ©urchbofjruttg  ber  ©armwättbc 
ableiten  wotten ,  wobei  man  ohne  Uiitcrfc^teto  jeben  normwibrtgen  3uftanb, 
Sntjünbung,  23ranb,  penetrirenbe  ©armgefd;witre  u.  f.  w.  bt'efen  ^araftten 
$ufd;rieb,  weld;c  nur  jufäüig  oort;anben  waren  unb  bie  int  ©armfanal  etwa 
entftanbenen  iDeffnungen,  oietteidjt  erft  nad;  bem  Stöbe  ber  Patienten  311m 
£inburd;fchlüpfen  in  bie  SSaud^ötyte  benu^t  Ratten  *■).  ©urd;  biefe  über* 
triebenen  ben  ©pulwürmern  gemachten  SInfcbuIbigungen  ift  eS  nun  wohl  ge= 
fommen,  bafj  ^tubolplji  unb  23remfer  biefett  ^araftten  jebe  ^ät)igfett, 
bie  ©armwanbungen  31t  burdjbob,  ren ,  abfprachen  2).  5tßein  abgefe^en  oon 
benjentgen  ftäUen,  in  welchen  auS  einer  nad;  einem  etngeffemmten  unb  bran* 
big  geworbenen  33rud;e  entftanbenen  ^otbftfkt  jufäUig  oorf;anbenc  ©arm* 
fchmarotjer  beroorgefommen  ftnb ,  ftebt  man  ftd;  genötigt,  nod;  öerfchtebeue 
anbere,  gewöhnlich,  unter  bem  tarnen  2Burntgcfd;wüIftc  unb  SBurm* 
abfeeffe  betriebene  Seiben  beS  Unterleibes  ju  unterfd;eiben.  9?ad;  9)?on* 
biere,  welcher  biefent  ©egenftanbe  eine  ganj  befonbere  Slufmerffamfeit 
gefd;enft  bat3),  gtebt  es  zweierlei  Strten  oon  SBurmabfceffen.  Sei  ber  erften 
2lrt  bttrebbo^rt  ber  Spulwurm  in  ber  oben  befebriebenen  SBeife  baS  Sparen* 
d;i;nt  ber  ©armwanbungen,  wobei  äffe  jene  gefä(;rlid;en  ©t;mptome  festen, 
Weld;e  aus  einer  Wahren  Perforation  ber  ©ebärme  entforingen.  ©ergletd;en 
aus  bem  ©arme  in  bie  3kitd;t;ö(;Ie  (;inübergewanberte  ©putwürmer  geben 
nun  an  ben  oerfd;t'ebenftcn  ©teßen  ber  23attd;becfen  jur  23itbung  eines  ?(b* 
I  fceffeS  23eranlaffung,  nad;  beffen  Slufbrud;  SBürmer  unb  Siter,  niemals  aber 


')  Sine  3)fcnije  fofctjcv  33cifpic(c  ftnb  »on  Voigtei  (^anbbutf)  bev  patf)otc^ifct)cit 
Anatomie.   33b.  2.   <&.  579.)  jufammengefiettt  ioorben. 

s)  @.  Rudolphi:  entozoorum  historia  naturalis.  Vol.  1.  pag.  426.  unb  93rem; 
fer:  über  (ebenbe  SBünnev  im  lebenbcn  9J{cnfd)cn.  <S.  133. 

J)  Mondiere":  recherches  pour  servir  a  l'histoire  de  In  perforntion  des  instestins 
par  les  vers  Asearide  et  des  tumeurs  vermineuses  des  parois  abdominales  (in  L'Ex- 
perienee,  Journal  de  niedecine  et  de  Chirurgie.  Paris  1838.  Tom.  II.  pa»\  65.  unb 
im  Sluöjuge  in  S  ch  mid  t's  Jahrbücher  der  gesammteti  Medicin.  1840.  nr.  II.  pag.  189. 
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&)\)h\6  ober  ftäcalmaffen  auö  bemfclben  at»ge^en  werben.    T>k  jweite  Sirtt 
»Ott  äöurmalifccffen  wirb  erzeugt,  tnbem  ftcb,  an  einer  ober  ber  anbern  ©tefle: 
beö  SDarmfanaleö,  welcher  üon  einer  großen  Kolonie  ber  Ascaris  lunibricoi- 
des  bewohnt  wirb,  ein  äßurmfnäuef  anläuft,  bie  2)armwanbungen  auöbe^nt, 
jerrt  nnb  in  (Jntjünbung  »erfe$t,  tt>eld;e  ftd;  atebann  auf  bie  benachbarten 
(5)ewebe  fortpflanzt  nnb  mit  einem  ftc^>  an  ber  äupern  gläcb,e  ber  33and)Wan= 
bungen  offnenben  2lbfceffe  enbigt,  burd>  »eichen  mit  ben  äBürmern  unb  tnttt 
(£iter  jugleid;  auefy  2)armint)att  unb  g^calmaterien  entleert  »erben.  3"' 
23e$ug  auf  ben  nähern  Itnterfdjieb ,  auf  bie  ©vmptome,  ben  Verlauf  unb- 
bie  33e^anblung  biefer  Sibfceffe  muf?  auf  SJionbtere'd  2(ot;anblung  oer= 
roiefen  werben,  ba  bjer  md;t  ber  £)rt  ifc,  weiter  fu'erauf  einjugefien. 

Trichina  spiralis.  ©er  unter  biefem  tarnen  erjt  in  neuerer  3ett: 
befannt  geworbene  Heine  ©d;maro£erwurm,  welcher  ftetö  enfvjtirt  jwifd;en  | 
ben  Däfern  ber  witlfürlid;en  ÜÄuöfeln  beö  9)Jenfcf)en  »orfommt,  beft|t  nie* 
malö  Ö5efcf)Iecbtöorgane  unb  ift  jebenfattö  ein  junger  9funbwurm,  beffen 
©tammeltcrn  wir  ötetfetdjt  unter  ben  übrigen  im  9Jfenfd>en  fdjmaro^enben 
9iimbmürmern  ju  fucfyeu  Ijaben  1).  (£ö  febeinen  biefe  enfrjfh'rten  jungen 
9?ematoben,  welche  attd;  in  »telen  anberen  gieren  angetroffen  werben  2), 
i^re  ^r>ften  felbjt  ju  oerfertigen  unb  in  biefem  3llftflnbe,  gtet'ct>  ben  einge* 
wanberten  unb  oerpuppten  Sercaricn  barauf  ju  warten,  bafj  fte  nad;  anberen 
Sßoljmttjieren  üoergepftanjt  werben.  23et  ben  im  •jJienfdjen  oorfommenben 
Srtcbinen  fjat  ec3  ganj  ben  Slnfdjet'n,  alö  wären  eö  verirrte  junge  9?ema- 
toben,  welche  niemals  it;r  $kt  erreichen,  in  i^ren  ^r)jten  abjterben  unb  bureb 
Verfalfung  in  einen  glaftgen  3uftanb  verfemt  werben  3). 

Trematodes. 

Die  £rematoben  Ijabeu  in  neuerer  3eit  b»e  Sütfmerffamfeit  ber  ^t/tjfto* 
logen  unb  sJcatttrforfd;er  ganj  befonberö  auf  ftd;  gebogen,  inbem  ftd)  »ietec 
berfelben  fowobj  buret;  eine  ganj  eigent^ümlicbe  2trt  ber  Vermehrung,  alö 
aud)  burdj  eine  auffattenbe  SP?etamovp§ofe  unb  SBanberung  if/rer  Saroen  auö* 
jeidjnen.  £)urdj  baö  (Jrfennen  biefer  Verhältm'ffe  in  ber  £ebenögefct)icbte. 
geroiffer  Strematoben  ift  eö  gelungen,  einen  tiefen  ©lief  in  bie  2irt  ber  dnt* 
fte^ung  unb  Verbrettung  ber  £elmintt)en  ju  werfen,  wobei  man  ftet;  juglctcfc, 
überjeugen  mitfite,  baf?  felbjt  ba,  wo  man  ber  Itrjeugung  noeb,  einen  (£t'nf[u| 
einräumen  ju  muffen  glaubte,  berfelben  aud)  biefer  ©pielraum  ju  nehmen  fet.; 

jDt'e  unter  beut  tarnen  Cercaria  bie?  je|t  befannt  gewefenen  Strema* 
toben  ftnb  ec3  ^auptfäd;lid; ,  weldje  ein  fo  geltet?  \!id)t  über  bie  (Jntftefwng 
unb  Verbreitung  ber  ^)elmintl;en  verbreiten  4).    (5ö  bürfen  biefe  Sercarien: 

:)  ©.  Dtoen  in  ben  transactions  of  the  zoolo^ical  society.  Vol.  1.  pag.  315.) 
gar vc  in  grovicp'ö  JKotijcn.  1836.  33t.  48.  @.  5.  Äobelt  in  gvoricp'ö 
neuen  «Jlotijen.  1840.  33b.  13.  ©.  309.  unb  33b.  14.  ©.  235.  gerner  33i|d>off 
in  ben  mebtetntfcben  ?lnna(en.  33b.  6.  @.  232.  unb  485.  unb  meine  fflenierfungcn  in 
SBiegmann'ö  Src^iü.  1841.  33b.  2.  ,@.  294. 

2)  <&.  meine  33cobacf/tung  über  gefcbtcdjtöfofe  Dlematcben  in  SB  i  c  g  m  a  n  n '  ö  9lr<$i»,' 
1838.   33b.  1.   @.  312. 

3)  33evgl.  hobelt,  33ifcboff  a.  a.  O.  unb  ßcntc  in  3)iülier'ö  Sirbis.  1835j 
@.  528. 

«)  33evgl  33oianuö  in  ber  3ft<5.  1818.  @.  729.  $ef3  4.  9H^[ä):  33eiträgc  jun 
.Snfufovtenfunbc.  @.  3.  33a er:  in  ben  Nov.  Act.  Caes.  L.  C.  Nat.  Cur.  Vol.  13. 
P.  2.  pag.  605.  3ßagncr  tu  bei:  3ft«.  1832.  J&eft  4.  unb  1834.  Jpeft  2.;  feiner 
ineine  Untcvfitcljungcn  tu  33uvb  acr)'ö  *ßI)i;pütogtc.  33b.  2.  @.  185.  «S  teenfirup:  i 
über  ben  ©enevationöived;fc[.  <&.  50.  unb  meine  33cincvfuugen  in  SBiegmann'd 
9lvd)b.    1843.  33b.  2.  ©.  320. 
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nicht  mehr  ju  einer  eigenen  Strematoben  =  ©attung  jnfammcnßejteKt  werben, 
inbem  fte  weiter  m'djtö  alö  ber  ?ar»enjuftanb  bou  oerfduebenen  £>iftomen, 
SDfonojtomcn  u.  f.  w.  finb.   ©tc  öcrwaubeln  ftd),  nad)bem  fte  t(;ren  ©d)wan$ 
abgeworfen  haben,  in  bie  öorhin  genannten  Strematobcn,  ftnb  anfangs  nod) 
gatu  gefd)lccht<?loö ,  unb  erhalten  erft  ©efd)(cd;tewerf$cugc ,  wenn  fte  nad; 
tterfcfytebcnen  SBanberungcn,  bei  welchen  fte  balb  mehr  balb  weniger  f el£>fl= 
ttyä'tig  ftnb,  ben  ju  ihrer  gänzlichen  ßmtwidlung  paffenben  Boben  erreicht 
j:  haben.    ©ämmtlid)c  biö  je£t  befaunt  geworbene  Sercarten  werben  in  foge* 
nannten  (?ercaricn  =  ©d)läuchen  erzeugt.    (£ö  ftnb  bieö  organiftrte,  belebte 
SSBefen,  welche  im  ^arcnrfjtyme  ber  oerfchiebenften  3D?ottu$fen,  auö  ben  ©at= 
Hungen  llnio,  Slnobonta,  fdanorbiö,  StymitättÖ,  ^alubina,  unb  uad)  meinen 
Beobachtungen  aud)  auö  ben@attungeu  Steltina  unb  $eltr  fd;maro£en.  2luö 
[biefen  belebten  ©ct)läuchen  ober  fd>laud)artigcn' £ar»en,  weiche  ©teenftrup 
i  mit  beut  sJ?amen  Slmmen  be$eiä)net,  brechen  bie  Sercarien,  wenn  fte  gehörig 
i  entwtcfelt  ftnb,  hevoor,  um  auöjuwanbern.   ©ie  arbeiten  fld)  alöbann  mitten 
burd)  baö  "^arendjvmt  ber  ©iottuöfen  hinburd)  unb  gelangen  fo  bei  ben  2Baf= 
I'  fermolluöfen  in  baö  freie  2Baffer,  in  welchem  fte  ftd)  bind)  äufjerjt  lebhafte 
I  Bewegungen  t^veß  ©d)wanjeö  gefd)icft  uinherfchteubern  unb  fd;wcbcnb  er* 
[halten.    3n  biefem  Elemente  t'jt  aber  nicht  t'hrcß  Blctbcnö,  eö  bient  beufet- 
ben  blof  alö  Durchgang,  um  auf  anbere  öon  ben  9)?o((uöfeu  ganj  üerfc^t'e^ 
I  bene2$of>nttu'ere  hinüberjugelangen.  Bielebiefcr  Sercartcu  wanbern  iniüaffev- 
iinfecten  ein,  inbem  fte,  nadjbem  fte  biefelbcu  erreicht,  mit  ihren  ©augorganen 
.auf  ber  $örperoberfläd;e  berfelben  fo  lange  und;crh-ied)cn,  biö  fte  eine  auö 
iweid;cr  -jftaffe  befte^enbe  .SpautjMe  gefunben,  burd;  welche  fte  ftd),  mit  bem 
:$opfenbe  ooran,  unter  3nt'ücflaffttng  ihreö  ©chwanjeö ,  in  bie  ?eibeö(;ö(;te 
i  ber  ^nfecten  hineinarbeiten.  £ter  angelaugt,  fct)wi#eu  fte  auö  ihrer  Körper* 
. Oberfläche  einen  ©toff  auö,  ber  31t  einer  runben  ^t)fte  erhärtet,  in  weld>er 
Iflc  abgefperrt  liegen  bleiben,  ohne  ftd)  weiter  ju  entwirf'cln.  3d)  $a&c  kiefeö 
,  ©inwantern  ber  cercarienartigen  Strematoben  =  ?arocn  mit  eigenen  2lugen  ju 
Verfolgen  @elegenl)eit  gehabt,  ju  welcher  Beobachtung  folgenbe  (Jntbecfung 
bie  nächfle  ©elegenheit  gewefen  ifl.    3<h  ^atte  nämlid)  mehrmalö  in  oott- 
iflänbtg  entwtcfelten  ^ubioibucn  ber  Ephemera  vulgata  cnfyftirtc  gefd)led)tö* 
tofe  jDtftomen  gefunben,  in  bereu  $9fte  immer  noch  ein  lofcr£>ornftachel  mit 
ctngefchloffen  lag.    2)a  biefer  ©tad;cl  mit  ber  SBaffe  ber  Cercaria  armaia 
große  Slehnlichfeit  hatte,  fo  fd)lofi  td)  barauö,  baß  jene  £>t'jtomen  bon  cerca= 
irienartigeu,  mit  ber  Cercaria  armata  »erwanbtcu  ?ar»cn  herrühren  fönnten, 
Wetd;e  nach  beut  (£nft)fHren  ihren  ©tachel  abgeworfen  hätten.  5tuö  Cercaria 
armata  felbjt  tonnten  bie  ©tftomen  ber  Sphentera  nid;t  hcroorgegangett  fein, 
:ba  t'hr  abgefallener  ©tachel  oon  bem  ber  genannten  Eerearta  wefentlich  »er« 
fchteben  gebiibet  war,  unb  bie  ©ijtomen  jwei  mehr  ober  weniger  oerwifd)te 
fchwarje  ^igmentftccfe  im  s)?acfen  trugen,  worauö  ju  entnehmen  war,  bap 
fte  auperbem  noch  'm  Sercarien^"^"^11  wtt  jwei  fd;warjen  ^tgmentfYccf ert 
gefd)mü(ft  waren,  welche  ber  Cercaria  armata  gänjlich  fehlen.  sJJid;töbefto= 
weniger  »ermuthe  id;,  baf?  bie  Cercaria  armata  öielteicht  aud;  in  ^nfecten 
:einwanbert,  um  in  bcnfelbeu  ihre  weitere  (Jutwicflung  abjttwarten.  3d;  Oer« 
fd)affte  mir  baher  öerfchiebene  ?ar»cu  »on  (Jp^cmevtbeit  unb  ^erliben,  fant= 
:melte  eine  gehörige  Spenge  uon  Ljmnaeus  stagnalis  ein,  in  welcher  bie 
:©chtäuct)e  ber  Cercaria  armaia  feb,r  häufig  öovfommen,  unb  h^tte  batb  baö 
®(üd,  in  bem  2BafferbehäIter ,  in  welchem  ich  *>te  ©d)nccfen  aufbewahrte, 
eine  jahflofe  50?enge  ber  auögewanberten  Cercaria  armaia  herumfd)wtmmcn 
ju  fchen.    23on  biefen  Sercarien  ti;at  ich  mehre  in  ein  mit  äßaffer  gefüll* 
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tcö  ll^vtjlaö  unb  fcjjte  eine  ber  oben  genannten  3nfecten*2av»en  (mtju.    Un=  j 
rer  bem  SDctfroffope  bemerke  id;  nun,  bafj  t'n  furjer.3eit  bie  3nfectcn^ar»en  i 
»on  ben  Sercan'en  befrod;en  waren.    9)?an  fonnte  eö  ben  Bewegungen  beri 
festeren  anfeilen,  bafj  ftc  etwaö  fugten,   ©ie  gelten  oft  jtill  unb  festen  bie  ■> 
©pt^e  ifjrer  ©tirnwaffe  öfters?  gegen  ben  £eib  beö  Snfecteö,  gaben  btefen 
Berfud;  aber  batb  wieber  auf  unb  froren  roetter.    2ln  einem  üeibeö  =  (Jtn=  j 
fd;nitt  beö  3nfectcö  angelangt,  roteren  ftc  aber  nid>t  mel;r  »on  ber  ©teile. ] 
3d;  fal)  jeßt  beutltd;,  rote  fte  mit  ber  ©pi£e  il;reö  ©tad;e(ö  gegen  bie  am 
einer  folgen  ©teile  beö  ^nfecteö  gart  gebilbete  #aut  brüeften  unb  brangten, , 
unb  id;  fab,  ebenfo  beutlid;,  wie  eö  t'lmen  enblid;  gelang,  biefe  ipautjtelle  ju 
burcb,bof)ren.    Kaum  war  bie  ©pt'lje  ber  ©tirnwaffe  eingebrungen ,  fo  fd;ot>  • 
ein  folctyer  SÖurm  fein  Kopfenbe  nad; ,  inbem  ftd;  baffelbe  fc^r  »erla'ngerte 
unb  »erbünnte-    2Bar  baö  Kopfenbe  burd;  bie  enge  Söunböffnung  b,t'nburd;= 
gebrungen,  fo  »erfd;mäd;tigte  ber  Sßurm  aud;  feinen  Hinterleib  unb  jog  ib,n: 
auf  biefe  SBeife  leicht  in  bie  Seibeöljöbje  beö  ^nfecteß  hinein.  ÜTh'emalö 
bradjte  eine  dercarte  babei  i(;rcn  ©dproanj  mit  buret;  bie  £5effnung,  berfelbe 
rif  jebeömat  ab  unb  blieb  aufen  an  ber  SBunbe  Rängen.  ipöd;fr  waf>rfd;ein= 
lid;  fcfyliefit  ftd;  biefe,  ba  fte  nad;  fmtburdjgejogenem  Set'be  beö  einroanbern- 
ben  Söurmeö  weniger  SBt'berftanb  fübjt,  unb  fnetpt  fo  ben  ob,nebieö  lofe  an* 
bängenben  ©d;wanj  »on  bem  £>interleibe  ber  Sercarte  ab.  £>a  id;  abfid;tlid; i 
fold;e  Keine  Birten  »on  ^europteren »Sarben  auögewäbjt  £atte,  weldje  t^rer 
jDurdjftcfytigfett  wegen  in  if>r  Snncveö  ju  bliefen  erlaubten,  fo  fonnte  id;  mid;  - 
überzeugen ,  baf?  bie  et'ngcwanberten  fd;wanjlofen  (Jercartcn  nid;t  fiel  in  ber- 
Seibeö^ö^le  il;reö  neuen  2So^ntl;iercö  unverfroren ,  fonbern  ftd;  fe^r  balb 
ju  einem  runblid;en  Körper  jufammenjogen  unb  enfwfttrten,  wobei  if)r  Jporn* 
flachet  ftd;  ablöf'te  unb  in  bie  ipöl;le  ber  ®t;jtc  fiel.    SBaren  nur  etwa  bret;, 
biö  fünf  biefer  ©d^maro^er  tu  ben  Seib  einer  9?europtcreu=2ar»e  eingebrun* 
gen,  fo  jeigte  bie  le^tere  eben  fein  llebelbeftnben ;  waren  aber  15  biö  20  1 
foldjer  Sercarten  gleichzeitig  in  ein  Snfect  eingewanbert,  fo  überlebte  baffelbe 
ein  fold;eö  Uebermaaf?  oon  ©d;maro£ern  gemöfmlid;  nidjt  lange.  5luö  biefen  i 
Beobachtungen  gebj  nun  ^croor,  bafj  bie  auö  SDcolluöfen  auöwanbernben : 
Sercarten  gerotf?  ju  bem  3wccfe  ftd;  in'ö  greie  begeben,  um  ftet;  neue  unb 
anbere  SBohntbJere  ju  fucfyen.    gerner  wirb  eö  burd;  biefe  Beobachtungen  i 
böd;ft  glaublich,  bafj  bie  »telcn  flctnen  ^rematoben,  welche  man  t^eilö  frei, 
t^eilö  enfyfh'rt  in  ber  Seibeötjö^le  oon  ^nfecten  oorfinbet,  »on  eingewanber* 
ten  dercarien  herrühren.    2)ie  jDiftomen,  welche  id;  in  »erfd;iebenen  Slrtcn 
»on  (Jp^emera,  ^^röganea,  ?ibeHula  unb  Slgrion  angetroffen  Imbe,  finb  ge* 
wif ,  wäfyrenb  biefe  3«fecten  nod;  alö  ?aroen  im  SBaffer  lebten,  im  derca* 
rien  =  3uftanDe  aitö  3Baffcrfd;nccfen  ^erübergewanbert.  2lber  aueb,  nad;  i'anb* 
infecten,  bereu  Sörtseft  im  geud;tett  leben,  bürften  bergleichcn  2;rcmatobcn 
i^ren  2ßeg  ftnbcn,  ba  aud;  l'anbfd;nccfen  Sercaricn  -  ©d;la'ud;e  beberbergen. 
9?ad;  ©teenjrrttp'ö  Slngabe  follen  bie  (Scrcaricn  ber  äBaffcrfd;necfen  auö<= 
wanbern,  um  ftd;  nad;  anberen  2ßafferfd;necfen  h"lu^evJllbcgcbcn.  ®ieö 
wäre  aber  ganj  jwccfloö,  ba  bie  cercartenartigeu  Saroen  nicmalö  ibre  oöflige 
©ntwtcflung  in  ben  9)coluöfett  crrciri;en.    3)Zatt  ftnbet  jwar  innerhalb  ber 
SBajferfdjnecfen  an  ben  ocrfd;iebcnjten  ©teilen  cnfi;ftirte  ober  »erpuppte 
Sercarien;  biefe  £rematoben  =  Sarocn  l;abcn  ftd;  aber  wal>rfd)cmlid;  übereilt 
unb  im  Crange  ftd;  ju  »erpuppen,  ntc^t  abgewartet,  biö  ftc  ben  ju  t^ver 
weitern  ^riftenj  paffeuben  23oben  erreicht  Ratten.  2)icfem  Drange  fd;eiticn 
bie  dercarten  fo  wenig  wiberftehen  ju  fönnen,  ba^  man  j.  23.  Cercan'a 
ephemera  ftd;,  o^ne  ein  2Bobjttl>ier  erreicht  ju  h«ben,  im  freien  2Baffcr  ett* 
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fyfriren  ftefyt.    2J?an  wirb  bie  in  2£afferfd)tterfen  »erpuppten  (£ercarien  nie 
weiter  cntwicfelt,  nie  mit  auögebifbeten  ©efcvjledjttfwerfjcugcn  »erfetyen  ftn* 
ben.    216er  aitc^  in  bett  ^nfecten  fdjeiuen  bie  etngewanberten  dercarien  nidjt 
immer  baö  Ontbc  i^rer  Qnttwicflttng  ju  erreichen.    2im  ^ättftgften  trifft  man 
nod;  bei  benienigen  Stfromen,  welche  frei  in  ber  Seibeelwfyle  »on  ^nfecten 
(^rwganea,  Stgrion,  Sibeflula)  umfyerfriedjen,  entwicfelte  @tet  itnb  (Sperma* 
tojoiben  enttyaltente  3cugitngöorgane  an.    2Bafyrfd)einiid;  gel>t  bie  (Jutwicf* 
fung  ber  @efc^tec(;tötf)eile  bei  ben  innerhalb  Snfcctett  »erpuppten  Strematoten 
erft  bann  »or  fiel) ,  wenn  bie  2BoImt(uere  »on  Sögeln  ober  anberen  Spieren 
»erjetyrt  werben  ftnb.  3d)  wifi  übrigen«?  nid;t  behaupten,  bafj  alle  Gfercarten 
ber  SBafferfdmccfen  in  3nfecten  überwantern  muffen,  e«?  ift  möglid; ,  baß 
meb>e  Sercarien  =  2trten  gar  nidjt  bt'efer  Vermittlung  bebürfen,  unb  birect 
in  2ßaffer»ögcf,  ftifd;e  ober  atuptnbifcbe  2öirbcltl)icre  einwanbern.  Vergleicht 
man  bie  »on  9iubolpl)i  al«?  «5d;inofromcn  befd;riebencn ,  am  SDrunbe  »on 
einem  (Stadjelfranje  umgebenen  £>oppcflöd;er  x)  mit  Cercaria  echinata  2),  fo 
wirb  mau  eine  fold;e  lleberciufttmmung  jwifc^en  tiefen  ftadjclfopftgen  £l)ie* 
ren  finben,  taß  man  auf  ben  ©ctanfen  gerä'tt),  bie  Cercaria  echinata  unferer 
^pianorbi«?*  unb  S^rnncm«?  =  Strien  möchte  fid;,  nadjtem  fte  in  einen  (Sumpf* 
ober  2Baffer»ogel  in'nübergewanbert,  ju  einem  jiacfjelföpftgen  2)iftomum  um* 
wanbeln  fönnen.    -EBenbett  wir  un<?  $u  ben  fd;laud)arttgcn  Sarocn,  in  wel* 
d;en  bie  dercarien  erzeugt  werben,  fo  bietet  ftd;  un«?  bjer  eine  anbere  tnter* 
effante  Seite  in  ber  £eben«?gcfd;id;te  ber  Strematoben  bar.  Diefe  fogenannten 
£ercarten  =  <Sd;Iäud;e,  welche  je  nad)  ben  »erfdjiebeneu  5(rten  ber  dercarien 
»erfdjieben  gebtlbet  ftnb  unb  jumeilen  ein  SDcaul  mit  einem  ©armfanale  unb 
am  $interleiböenbc  jwei  ^ufjftummeln  beftijen,  erzeugen  in  iljrer  £eibe«jt)öl)le 
nidjt  immer  Sercarien,  fonbern  juerft  ©encrattonen  »on  (Sd)läud;cn.  j)iefe 
entfielen  wie  bie  dercarien  au«?  fugeiförmigen  ^eimförpern,  unb  ftnb  taju 
beftimmt,  bie  gefdjwänjten  (Jercart'en  in  ftd)      erzeugen  3).    (Jö  fragt  ftd) 
nun,  in  welchem  3ufammenl)ange  freien  biefe  (Scfyläudje  ju  ben  £rcmatotcn, 
ju  welchen  ftd)  bie  au«?  jenen  fyeroorgegangenen  dercarien  ummanteln.  2In 
ben  (£ercarieu*(Sd)Iäud)cn  ber  ättollusjfcn  ift  e<3  bi«?  je£t  ntc^t  gelungen,  über 
biefe  wid;tige  ?jrage  2luffd)Iuf?  ju  erhalten;  e«?  fehlen  un«?  fu'cr  birecte  23eob* 
i  Ortungen  gänjlid).    dagegen  ift  eine  öon  mir  an  Monostonwm  mutabile, 
i  einem  in  SQBafferöögeht  fd>maro§enbcn  £rematob,  gemad;tc  (Sntbccfung  »oll* 
Ifommen  geeignet,  einen  gingerjeig  ju  geben,  wie  man  bem  Urfprunge  ber 
iin  ben  9Jcollu«?fen  niftenben  (£ercaricn*Sd;la'udje  auf  bie  Spur  fommen  fönne. 
,3)aö  Monostomum  mutabile,  welche«?  bie  ^uftjeffen  beö  Kopfes*,  ber  33ruft 
unb  beö  23aud;cö  »on  Rallus  aquaticus,  Gallinula  chloropus,  Fulica  atra, 
Grus  cinerea  unb  Anser  cinereus  dornest,  bewohnt,  bringt  Iebeubt'ge  3u»ge 
jur  SBelt.    2)iefe  ^abeu  eine  ci;Iinbrtfd)e  ©cftalt  unb  fd;wtmmen  nad;  2trt 
rber  ^nfuforien  mit  einem  5(tmmerepit(;clium  gcfd;idt  im  2Baffer  untrer, 
t  ;(5ttt  jeber  tiefer  infufortenartigen  (Jmbrponen  birgt  einen  Körper  in  feinem 
tt  Innern,  ter  nad;  tem  Sibfterbett  ter  infufortenartigen  Mittle  frei  Wirt,  ftd; 
1  felbftftctnttg  wurmförmig  bewegt,  unb  ganj  einer  fd;Iaud;arti'gen  2(mme  »on 
i: Cercaria  echinata  gleicht  *).    Sebenft  man  nun,  wie  leicht  eö  ber  23rut  bon 


')  ®.  R  u  d  o  1 1>  Ii  i :  Synopsis  cntozooruni.  pag.  114.  unb  Bremser:  icones  hel- 
minthum.    Tal).  10.    Fig.  5. 

s)  93erg(.  ©teenftrup:  über  ben  ©ettcvationöiuccf^fet.    S'af.  2.   gtg.  7  unb  8. 

a)  <S.  meine  Seobarfjtimgeii  in  33urbad)'ß  ^(n;ftolocjie  a.  a.  D.  @.  190.  unb 
Stecn|tvup'ö  Unterfudjungen  a.  a.  D.  @.  71. 

'')  ©.  meine  Slbljanblung  tn  2B  icg  mann 'ö  9lvd}iy.  1835.  93b.  1.  <&.  45.  .Taf.  1. 
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Monostomum  mutabile  gelingen  fann,  auö  ben  £uftwegen  ber  genannten 
©umpf*  unb  ÜBaffcroögel  in  baö  freie  SBaffcr  auöjuwanbern ,  unb  »on  ba 
in  2Bafferfd;necfen  hinüber $ufd)Iüpfen,  wo  il;re  infufon'enartige  ipülle  abftirbt, 
ftd;  auftöf'tunb  ber  etngefrfjloffcne  ©d;Iaitd;  abgefegt  wiib,  fo  (>at  man  einen 
©cblüffcl,  ber  unö  baö  9färt;fel  über  bie  SIbftammung  ber  (Jercarien=©d;läud;e 
löf't,  oljne  bafj  wir  nöt(;ig  tyaben,  bie  Urjcugung  um  ihren  23eiftanb  anjufpre* 
eben.  Sie  ©d;Iäud;e  jener  2ftonoftomum  =  (Jmbrtjouen  werben  gewifi  bei  tf>= 
rer  fernem  (Jntwicfluug  ftd;  ju  ©rofjammen  fon  (£ercarien  auöbilcen,  unb 
Ic^tere  werben  bann  Ieid;t  nach  ihrer  Sluöwanberung  ben  SBeg  $u  ©umpf* 
unb  Sßafferoögeln  gurücfftnben,  um  in  tiefen  alö  Monosiomum  mutabile  bie 
merfwürbige  mit  ©enerationöwecbfel  oerbunbene  3)?etamorpbofen==9ceif)e  ju 
»Ottensen.  jDtefe  ^Beobachtungen  bürften  ftd;  mit  ber  3«'t  »od;  um  23ieleö 
erweitern  unb  »ermebreu  taffen.  3)ie  »ielen  gefd;IecbtöIofen  SDtflomen ,  £0= 
loftomen  unb  SDiploftomen,  welche  man  in  ben  »erfcbiebenflen  SBirbeltbjeren 
tbetlö  frei,  tb,eilö  enfyfh'rt  antrifft,  mögen  bergleid)en  auf  ber  SBanbcrung 
begriffene  unb  »erpuppte  £rcmatobcn  fein,  weld;e  »on  cercarienartigen  Sar- 
»en  ai »flammen  1). 

Distomum  hepaticum.  25er  ?eberegel  fommt  höcbft  feiten  im 
9Jcenfd;en  »or  2),  um  fo  häufiger  aber  in  ben  Söteberfäuern ,  beren  ©aßen* 
gange  »on  i^m  fmuftg  gang  »erftopft  unb  auf  Soften  ber  Seberfubftang  fo 
erweitert  werben,  bafi  bie  Function  ber  ?eber  in  hohem  ©rabe  babureb  ge- 
frört wirb,  unb  ein  Stllgemeinleiben  beö  (Srnährungöproceffeö  eintritt,  burch 
weldjeö  »icle  jener  Sthiere  gu  ©runbe  geben.  25ie  (Sntftefiung  ber  bie  (£gel= 
feuebe  erjeugenben  Strematoben  würbe  »on  ben  Stbierärgten ,  welche  ftd)  bie 
Slnftcbten  ber  übrigen  SÜergte  über  bie  SBurmfranfbetten  angeeignet  Ratten, 
ebenfalls  ber  Urzeugung  gugefebrieben ,  inbem  ftd;  bei  S£rägl;cit  ber  2ifftmt= 
lationöorgane  auö  ben  ftagntrenben  Säften  biefe  organiftrten  Söefen  f>er»or* 
hüben  fottten.  ©ewöbnlid;  wirb  bie  ttrfacbe  einer  fotebeu  GSrrfcblaffung  in 
ben  Qrrnährungöorganen  »on  bem  Slufentbalte  einer  23ief)beerbe  in  feuchter, 
fumpfiger  ©egenb,  »on  einem  ungewöhnlich,  naffen  «Sommer,  felbft  »on  ei* 
nem  furgen  ffierweilen  einer  Jpeerbe  auf  moraftigen  2BeibepIä#en,  in  Süm- 
pfen unb  an  ©räben  abgeleitet.  ÜBebenft  man  aber,  baf?  »tele  Srematoben 
wäfjrenb  ihrer  gangen  Sebentfbauer  in  $orm  unb  2lufentl)alt  einem  fteten 
Sßechjel  unterworfen  ftnb ,  fo  wirb  eö  ftd;  auch  bei  ben  Seberegeht  mit  ber 
3«it  ^erauöftetfen ,  baf  aud;  fte  burd;  SIuö  =  unb  ßrinwanberungen  in  2Btc* 
berfäuer  tyiuübergelangen,  unb  babei  burd;  SBaffcr  unb  sJcäffe  unterftü^t 
werben. 

Distomum  lanceolatum  ijr  eine  »Ott  Distomum  hepaticum  be* 
flimmt  »erfd;icbene  ©pecieö,  meld;e  ebenfalls  bie  ©aßengänge  ber  »erfthie* 
benfteu  pftanjenfreffenben  ©ä'ugetl;icrc  bewohnt  unb  aud;  fd;on  im  2)fcnfd;cn 
angetroffen  worben  ift  3);  bureb  feine  geringe  ©röfje  wirft  baffelbe,  wenn 


')  Sic  uon  -Dtovbmann  (a.  a.  D.)  im  SSuge  ber  Wifd)c  entbeeften  {(einen  gefd>fed)tfe 
fofen  SIretnqtoben  rüt)veu  geiuifs  von  eingetoanberten  unb  am  (Snbe  »evtrrten  (jcvcaricit 
()cv.  ©tnige  biefet  Svematoben  fyat  9i  erb  mann  ju  bev  befonbern  @attuin\  ©tf  iot 
ftomum  ergeben ,  t«ä()venb  fie  luaf)ffd)einlid)  nid;t^  Stnbeveö  aU  3uäenbjuftänbc  von 
öerfdjtebenen  ^olojtomcn  ftnb.  Slorbntatin  toiß  jluar  an  btefen  gefalle cfa t c t e f c n  ?lu-- 
gcnfd)mavo(5cvn  bad  Sieriegen  Waitgenomraen  fiaben  (f.  a.  vi.  O.  §tft  1.  <S.  54.  Jaf. 
1.  Sig-  7.),  allein  e«  i|t  biefer  9let  nic^tö  Slnbereö  ati  bie  äüöleetung  bcö  fönügen 
Sntjattö  auö  bem  am  ^interletböenbe  bev  'j'rcmatobcn  auömünbenben  (i'vcveticnScrgoW 
geluefen. 

2)  Mehlis:  de  Distoniate  liepatico  et  lanecolato.    png.  2. 

3)  (Sbcnbaf.   pag.  3. 
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eö  ftd)  ftarf  r>crmel;rt,  weniger  nad;t(;eilig  auf  bie  Seber  feiner  2Bo^ntf)tcre 
ein,  alö  baö  grof?  c  breite  Dislomum  hepaticum. 

Cestotles. 

Die  Gteftoben  jcidjneu  fidj  »or  aßen  übrigen  £ielmintl>en  baburd; 
auö,  taf  fte  eine  lange  3eit  ununterbrochen  fortwad;fen  tinb  auf  biefe  SSßeife 
tün^rfc^ei'nltd;  ein  l;ol;cö  Stlter  erreichen.  Sö  löfcn  fid;  nämlid;  an  erwad;' 
fenen  33aubwiirmcrn  bie  lu'nterjien  »oflfommen  auögebilbctcn  ©lieber  entwe* 
ber  einjeftt  ober  in  balb  längeren,  balb  fürjercn  9ict(;en  ab,  roä^rcnb  ftd; 
»ont  ipalfe  ber  Spiere  auö  neue  ©lieber  l;cröorbt'lben.  3e  weiter  biefe 
©lieber  burd;  neuen  9tad;wud;ö  nad)  bunten  gcfd;obeu  werben,  um  fo  melir 
entwicfeln  fid;  tu  tt)nen  bie  ©efd)led;töwcrfjeugc ,  bt'ö  fte  jule^t  alö  l;interfte 
©lieber  beö  Seibeö  t'ijre  ooUftänbige  ©efd)lcd)törctfc  erreicht  t;abctt.  ©ie 
trennen  ftd;  jetyt  loö  unb  finb  im  ©tanbe,  nod;  längere  3ät  felbjtftänbig 
fortzuleben,  wobei  emjetne  ©lieber  gleid;  Strcmatcben  lebhaft  umljcrfnedjen1). 
3n  ben  Stern  biefer  gefdjiedjtcreifen  ©lieber  ftnb  bte  Grmbn;one  fd)on  ijäufig 
cntrotcfelt;  fte  ocrlafjen  aber  t'^re  (5il)ü((en  niemals,  fo  lange  bie  (Sier  ftd; 
nod;  im  Uteruö  beftnben.  (£ö  ftnb  biefe  @mbrt;ouc  fowobj  bei  33otl;rtocepi)a* 
len  wie  £änt'en  ooale  ober  rttnbe  contractile  $br»crd;en  ol;ne  glimmerepit^e- 
lium,  weld;e  fid;  feb,r  in  bie  tätige  fh-cefen  Ibnnen  unb  an  tljrcm  23orberenbc 
mit  fed;ö  auö  =  unb  ct'nfd;t'cbbaren  £>ornt)äfd;cn  »crfel;en  finb  9).  Da  man 
feiten  23rut  in  ber  Umgebung  oon  (üteftoben  antrifft,  fo  läfjt  ftd;  aud;  bei 
biefen  @d;maro$ern  bie  5Bermutl;ung  l;iujtellcu,  bajj  biefe  Smbn;enc,  fo  wie 
fte  t(;rc  (JipUen  abgeftreift  l;aben,  ftd;  auf  bie  Sßanberung  begeben,  roobei 
iljnen  bie  $ornI>äfdjeu  fcljr  ju  ftatteu  fommen  roerben.  SSiele  biefer  33anb- 
wurm  =  (£mbn;one  werben  ber  3)?ü^c  beö  Sluöwanbernö  überhoben  fein,  in» 
bent  bei  einer  grofj en  SinjabJ  »ott  Sejtoben  bie  abgelöf'ten  reifen  ©lieber, 
gewöbjilid;  nod;  »on  Stern  jtro^enb,  mit  ben  gäceö  ber  SSofyntbjere  abgeben. 
2)aö  ©ud;en  unb  Sinwanbern  nad;  anbeten  SGBot;rtt^icren  fd;cütt  ben  Sm« 
brponen  fclbft  überlaffen  ju  fein,  roobei  ein  23erirren  nid;t  feiten  oorfommen 
bürfte,  wenigflenß  beuten  bie  cnh;ftirtcn  unooKfommen  cntroicfelten  Seftoben 
barauf  I;in,  roeId;e  man  befonberö  bei  5ifd;en  in  ber  i'eberfubftanj  unb  tm 
^Peritoneum  antrifft.  2tuf  bte  (£rfd)etnung ,  bafj  bie  23aubwurm  =  23rut  nidjt 
an  bent  Orte,  an  wcld;em  t^re  (Jttcrn  lebten,  jur  (Jutwicflung  fommt, 
grünbet  ftd;  gewif  bte  Sttöglidjfeit  einer  rabicalen  33anbwurmcur,  burd; 
weld;c  bie  Siebte  Sanbwurm  =  Patienten  »on  il;rem  ©d;maro$cr  gänjlid;  be= 
freien  fbnnen.  23et  ber  ungeheuren  5rud;tbarfeit  etneö  23anbnutrmeö  wäre 
eis,  ot;ne  $luöroanberung  ber  23rut,  nt'd;t  mbglid;,  biefe  ©d;maro^er  auö  et« 
nem  S0?enfd;en  gänjlid;  ju  oertretben,  wenn  man  bebenft,  rote  leidjt  tro^ 
ber  fräftigfien  Stbfüb.rungcmittel  ein  paar  (Sier  beö  ju  oertilgenben  23anb» 
rourmeö  jroifdjen  ben  Rotten  unb  galten  beö  Darmfanateö  ^aften  bleiben  unb 
nad;  einiger  3eit  ju  neuen  S3anbroürmcrn  b.eranwadjfcn  fönnten. 


')  (5(5  finb  biefe  lebhaften  Sclvcgungcn  bev  einjehun  abgelöf'ten  ©lieber  befonberö 
bei  Taenia  cueumerina  beö  ^unbeö  fe()f  auffaKcnb.  Sei-  Sennin  bev  ßöötremtung  ge- 
fd)Iecb,töretfer  ©lieber  fdjeint  übrigen«  bei  ben  33anb»uüvmern  nad)  (Sfclivtd)  t'3  93cob- 
aqtungcn  (Nov.  Act.  Nat.  Curios.  a.  a.  D.  pag.  89.)  Don  ben  3a()veöjciten  abhän- 
gig ju  fein. 

*)  33ergl.  meine  SBcfdjreibung  in  58urbad)'ö  5Pb»ftütogic  a.  a.  D.  @.  203.;  5)u-- 
jarbin  in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  10.  1838.  pae.  29.  PI.  1.  unb 
Hisloire  naturelle  des  Helminthes.  PI.  9— 12.,  ferner  ^öltifcr  ift .MiU  tt 'i  Sltt&i». 
1843.   @.  91.   Saf.  7. 
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Bothriocephahi s  latus.  ©er  ©vubenfopf  beö  2Jcenfd;en,  beffcn 
asorfommcn  tu  (Suropa  befamttlid;  fo  fd;arf  abgegrenzt  ifl,  läßt  ftd),  aud; 
wen»  man  ben  Äopf  beffelbcn  nifyt  »or  ftd;  hat,  fel;r  feiert  an  ben  ©liebem 
öon  Taenia  solium  untevfd;eibcu.  2)ie  ©efd;lcd;tööffnungen  beftnben  ftd; 
hier  m'd;t  am  9ranbe,  fonbern  mitten  auf  ber  $Baud;ftäd;e  l;mtereinanbcr  l). 
Sfuö  ber  ipaut  ber  reifen  ©lieber  fd;immern  immer  bie  mit  braunen  unb 
ottalen  (£tern  gefügten,  röhrenförmigen  (Stcrletter  ^tnburd),  inbem  ihre  2Bt'n= 
bungen  in  ber  9)?itte  eincö  feben  ©liebec  eine  braungefärbte  Dfofette  bilben2). 
@el>r  charaftertfh'fd;  für  baö  £>afciit  etneö  Botriocephalus  latus  im  £>arm= 
fanale  etneö  2Jienfd)en  tjt  ber  Slogang  oon  längeren  unbfürjeren®(ieberretl;en; 
niemalö  gehen  hier,  wie  bei  Taenia  solium  bie  reifen  ©lieber  einjeln  ab;  etwaö 
2lel;nlid;eö  läß t  fid;  aud;  bei  allen  übrigen  23othrtocephafen  wahrnehmen. 

Schistocephalus  dimorphus.  X>k  ^iaturgefchichte  biefcö  23anb* 
wurmö,  welche  unö  Sreplin  fennen  gelehrt  h<*t  3),  öerbreitet  über  bie  Qtntfte* 
hung  ber  Helminthen  großeö  £td;t.  £>tefer  ^arajlt  wohnt  in  feinem  frühem 
('ebenöalter  alö  gefd;techtölofeö  Zi)kv  in  ber  Seibeöhöhle  »erfd;iebener  ©tid;ltnge 
abgefdjloffen,  unb  ijt  in  biefem  @rntwtcflungöjufianbe  alö  Bothriocephalus 
solidus  befannt  geworben.  9iad;bem  bie  2Bol;nthiere  btefeö  53anbwurmö  »on 
SBafferöögeln ,  oon  Stötten  unb  oon  ju  ^obieepö,  Sotymbuö  unb  5)?erguö  ge= 
hörigen  £audjern  gefrejfen  unb  »erbaut  worbeu  ftnb,  werben  bie  Sothrioce* 
phalen  auö  if>rer  2lbgefd;loffenheit  befreit  unb  in  ©d;maro£er  biefer  23ögel  »er* 
wanbelt.  ©;e  warfen  im  SDarmfanale  berfelben  auö,  i^re  ganj  furzen  ©lieber, 
welche  btö  ba^in  nur  fe^r  wenig  entwickelt  waren,  unb  feine  ©pur  »on  ©e* 
fd;lcd;töorganen  erfennen  tiefen,  »erlängern  ftd;  unb  erlangen  nad;  unb  nad;  bie 
»ofljlänbtge  @efd;Ied;töreife,  in  welchem  3uftanbe  bt'efe  £(;tere  bann  alö  Bothrio- 
cephalus nodosus  befd;rteben  worben  ftnb.  (Jö  ftnben  fid;  biefe  ^araftten  ju= 
weilen  in  fo!d;er  Spenge  unb  auf  fo  »erfdjtebener  ©rufe  ber  Qtntwicflung  inner* 
halb  beö  ©armfanalö  eineö  ber  genannten  Üßaffemögel  »or,  baß  man  im  ©tanbe 
tft,  in  einer  Steide  öon  mehren  ^nbioibuen  ben  aflmäligen  llebergang  »on 
Bothriocephalus  solidus  btö  jum  Bothriocephalus  nodosus  auf  baö  Ülarfte 
nad)juweifen-  IDbgleid;  id>  nun  bie  (£mbröone  beö  ©d;iftocephaluö  nod;  nt'd;t 
beobachtet  fyabe,  fo  bin  id;  bennoch  überjeugt,  baß  biefelben  wie  bei  Bothrio- 
cephalus proboscideus ,  macroeephalus,  infundibiliformis  u.  a.  gebilbet  unb 
mit  fedjö  £>omhäfd;en  »erfehen  fein  werben;  mit  £ülfe  btefer  SBaffen  mirb  eö 
ihnen  gewiß  ein  Seidjteö  fein,  nad;bem  fte  in'ö  2Baffer  unb  »ort  ba  ju  ©aftero» 
jteuöarten  htnübergelangt  ftnb,  jtd;  in  bie  Sctbeö^ö^Ie  btefer  gtfcfce  einen  2Beg 
ju  bahnen,  um  fyiex  ju  einem  Bothriocephalus  solidus  heranwachfen  ju  fönnen. 

Taenia  solium,  beren  $opf  man  feiten  ju  ©eftd;t  befommt,  bietet  an 
ben  ©liebem  d;araftertfltfche  ^ennjetchen  bar,  woburd)  er  »om  Bothriocepha- 
lus latus  leid;t  uuterfchteben  werben  fann.  3d)  meine  nicht  etwa  ben  äußeren 
ttmrifj  ber  hinteren  ©lieber,  welche  bei  T.  solium  länger  alö  breit,  bei  B.  latus 
breiter  alö  lang  fein  foUen.  £>iefeö  üDZerfmal  fann  fc^r  täufd;cn,  ba  bei  beiben 
23anbwürmern  bie  ©ejtalt  ber  ©lieber  außerorbentlid)  »ariirt,  je  nad)bem  eine 
©egenb  threö  ?etbeö  ftd)  balb  mehr  in  einem  contrahirten,  balb  mehr  in  einem 
erpanbirten  3uftanbe  beftnbet.  2lm  juoerläfftgften  fann  man  bie  Taenia  solium 
»on  bem  Bothriocephalus  latus  nach  bem  SSer^altett  ber  ©cfchlechtöorgane  un= 


>)  SWe^Iia  ht  ber  3fi«.  1831.  @.  71.  XÜf.  U.  ffig.  1.  unb  ©fd>ricf>t  in  ben 
Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Lcop.  Nat.  Curios.  a.  a.  D.  Tab.  I.  Fig.  5. 
s)  SBßt.  Gfd)ri$t  ebenbaf.  Tab.  I.  Fig.  1.  u.  2.  ^ab.  II. 
3)  Creplin:  novae  observationes  de  enlozois.  pag.  90. 
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terfcfyeiben,  t'nbcnt  bei  bem  erftent  üBanbmurme  bie  gemeinfdjaftlidje  ©efd;led;tö* 
Öffnung  unregelmäßig  wed;felnb  fletö  an  einem  ober  anbem  ©ettenranbe  ber 
©lieber  angebracht  ift,  unb  ber  Uterttö  eine  burd;  baö  ganje  ^arenc^t;n  etneö 
jeben  reifen  ©licbeö  ftd;  mit  benbrttifdjcn  äkrjwctgimgcn  auöbreitenbe  ^öltfe 
barfteflt,  in  welcher  immer  weißliche  unb  runbe  St'er  etngefcfyloffen  ftnb  '). 

2)ie  »on  bcn  älteren  ipelmmtlwlogen  unter  bem  -Wanten  Taenia  cucurbi- 
tiria  befd;riebenen  felbftfMnbig  bewcglid;en  Körper  ftnb  nidjtö  Slnbereö,  alö  bt'e 
gefcb,led;töretfen,  ftd;  immer  etnjeln  loötrcnnenben  hinter ficn  ©lieber  ber  Taenia 
solium.,  burd;  beren  Abgang  biefer  S3anbmurm  feine  Stnwefen^cit  fo  leitet  »er* 
rätb,.  2)ie  meinen  runben  (jier  ber  Taenia  solinm  beftljen  in  ben  reifen  ©lie= 
bem  jwei  £>üflcn,  »on  benen  bie  auf  ere  fefyr  jart  ift  unb  in  einiger  Entfernung 
»on  ber  innern  Jpiilte  abftel;t.  2)iefe  legiere  erfa)ct'nt  bei  auffaöenbem  Sickte 
wetßlid; ,  bei  burdjfaflenbem  Sickte  gelblid;  gefärbt  unb  jeidjnet  ftd;  burd;  eine 
fcfyr  biete  unb  fefte  Söanbung  auö.  3>»ifd;en  ©laöolatten  gepreßt  berfiet  bie« 
felbe  mit  einigem  ©cräufdje  unregelmäßig  auf,  unb  läßt  fcl;r  fyäuftg  einen  mit 
fed;ö  .£>äfd;en  bewaffneten  runben  Gmtbr^o  gewahr  werben,  welker  wegen  ber 
25icfe  ber  innern  Si^iiOe  oorfyer  nid;t  erfannt  werben  rann.  £>öd;ft  wafyr* 
fcfyeinlid;  fdjü^t  biefe  biete  (£ifd;aale  ben  (£mbri;o,  nadjbcm  bie  (Jter  ben  2)arm« 
fanal  beö  2J?enfd;en  oerlaffen  f;aben,  möglidjjt  lange  oor  bem  Untergange,  waö 
bemfelbcn  bei  feinen  üBanberungen  gewiß  ju  ftatten  fontmen  wirb. 

Tctrarhjnclius.  £)ie  ju  biefer  ©attung  gehörigen  £l;iere  jiefyen  je$t 
wegen  t'f>rer  9J?etamorpl;ofe  unb  tf;rer  2Banbcrluft  unfere  Slufmerffamrat  ganj 
befonberö  auf  ftd;.  Vlati)  ÜJH ef  djer'S  unterfud;ungen  ftnb  bie  in  SLrigla,  Stra» 
cfyt'nuö,  ©abuö  unb  anberen  ©eefifcfyen  anjutreffenben  fleincn  5tetrar^nd;en 
anfangö  in  einem  enfpfttrten  trematobenartigen  Söurme  eingefd;loffen,  beffen 
Ät;f}e  auö  ber  £autbebecfung  ber  Filaria  pisciom  fyeroorgegangen  fein  fott  2). 
SBenn  nun  aud;  biefe  letyterc  Slngabc  nod;  eineö  beftimmtern  9?ad;weifeö  be» 
barf,  fo  ift  an  bem  23or^anbenfein  beö  trematobenartigen  SBurmeö,  welcher 
einen  ietrarb^nc^uö  alö  einen  fern  umfcfyließt,  wob,l  nic^t  ju  jwetfeftt.  ÜBt'e 
gcfdjicft  biefe  Stetrarb^ndjen ,  nacb,bcm  fte  fid;  »on  il;rer  ^rematoben^üKe 
befreit  l;aben,  baö  ^arendj^m  ber  $ifd;c  «od;  aßen  9t*id;tungen  bjn  burdjiwan* 
bem  tonnen,  erfahren  wir  auö  bcn  ^Beobachtungen  9)ct  efd;er'ö.  3$  felbji 
Ijatte  ©clegcn^cit,  anbere  £etrarb^nd;cn  baö  ^areneb^m  »on  Septyalopoben 
mittelft  t'^rcr  »ier  ^tafenrüffcl  mit  ber  größten  Setdjttgfett  burd;fc^en  ju  fe^en. 
?eiber  fe()It  nod;  immer  eine  »ottpänbige  2(natomte  ber  gefcfylecfytöreifen  Zetta* 
rb.^nchen,  fomie  bie  »oHfiänbigc  (Jntwicf(ungögefd;id;tc  berfelben,  inbem  wir 
Weber  bie  (Ster  nod;  bie  (£mbn;onen  biefer  ^arafiten  fennen.  Sin  genauereö 
©tubtum  ber  3*iaturgefc^tc^tc  ber  £etrarfn;nd;ett,  welche  biö  je^t  metfienö  im 
^arendjttjn  unb  3eß3£tt)C^e  l^rer  SBolmtljtere  angetroffen  würben,  würbe  ge* 
wiß  nod;  me^r  ^öd;ft  intereffante  S^atfadjen  über  baö  2luö-  unb  Sinwanbern 
ber  ^elmint^en  liefern. 

C  y  s  t  i  c  i. 

(£ö  ift  fd;on  me^rmalö  ber  2Sorfd;Iag  gemalt  worben,  bie  23lafenwür' 
mer  mit  ben  23anbwürmern  ju  einer  Drbnung  ber  ^elmint^en  ju  vereinigen, 


')  @.  JBremfer:  über  tcbenbc  Sfflürmet  tut  Icbenbcn  SKcnfc^en.  S'af.  III.  §tg.  10., 
13  unb  9.  2)tc  benbritifdjen  Scidmnngen  beö  lltentö  ftnb  übriejenö  in  ber  letjtern 
Sigur  üiel  ju  gelb  ausgemalt. 

s)  9}erg[.  1 c f d) e v  in  bem  s-8cvicf/te  über  bie  93crl)anb(.  bev  natuvf.  ©efellfcb,. 
in  33afe[  »otn  Sluguft  1838  biö  3"lt  1840.  \mg.  25.  unb  meine  Sliueige  barübev  in 
SBiegmann'«  9lrcb>  1841.  33b.  II.  @.  301. 
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inbem  bie  crfieren,  auf  er  ihrem  blafenfbrmig  erroetterten  ^)tnterteit>öenbe ,  im 
übrigen  Körper,  befonberS  in  ber  33ilbung  beS  ßopfeS  ganj  mit  ben  Sßanbwür* 
inern  übereinjtimmen.  (£S  muß  ferner  auffalten,  baß  man  in  bcn  SBlafenwür* 
ntern  niemals  ©efchlechtSwerfjeuge  antrifft  Stejentgen  Zfyeik,  welche  bei  tiefen 
gieren  immer  unb  immer  wieber  atö  (Jier  ausgegeben  »erben,  ftnb  nicbtS  Slnbe* 
reS  alö  bie  im  Sparenä)9me  beS  ipalfeS  unb  ScibeS  eingebettet  liegenben  ftalff Reiben 
unb  Äalfforperc^ert ,  welche  ein  auS  concentrifchen  ©ebbten  jufammengefe^teS 
©efüge  befreit  unb  bei  ben  mit  ©efa)lechtSorganen  oerfehenen  (£eftoben  in 
berfelben  äßeife  oorfommen  1).  Jpalten  wir  nun  alle  biefe  23erhältntfje  jufam* 
mett,  fo  muß  man  unwttlfürlicb,  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  bie  SMafenwürmer 
feien  gefcbjecfytloö  gebliebene  unb  ausgeartete  Sejtoben.  £>urcb,  genaue  23erglei= 
cb,ung  beS  Cysticercus  fasciolarls  mit  £aenten  habe  icb,  bereits  oben  bie  3ben* 
tität  biefeS  ©cb,maro£erS  »on  ÜJcagetlneren  mit  ber  Taenia  crassicollis,  eines 
©chmaro^erS  beS  auf  biefe  9?aget^iere  angewiefenen  9f  aubthiereS ,  feftjuftelten 
»erfuc^t.  ©ewif  wirb  eS  mit  ber  ßtit  auch  noch  gelingen,  eine  33ejtef)ung  ber 
übrigen  G^fiicercen,  beS  doenuruS  unb  (JchinococcuS  ju  gewtffen  Staenien,  unb 
ber  »ergebenen  Slnthocephalen  ju  gewiffen  £etrarht)nchen  unb  bewaffneten 
33othriocephalen  ^erauSjufinben-  2ßa^rfc^einlic^  »erirren  fieb,  »tele  junge  Sefto* 
ben  bei  ihren  SBanberungen,  unb  geraten  auf  einen  unrechten  23oben,  auf  wel* 
ehern  biefelben  $war  fortwaebfen  unb  fogar  an  einzelnen  ©teilen  i^reS  Körpers 
bureb,  blafenförmige  Stuftreibungen  wuebernb  ausarten,  obne  baß  aber  babei  bie 
©efchlechtswerfseuge  jur  Sntwicflung  gelangen.  Sle^nlt'c^eö  nehmen  wir  ja 
auch  an  gewiffen  ^flanjen  wahr,  welche  auf  ungeeignetem  33oben  »erpflanjt, 
üppig  empor  febießen,  ohne  33lütl;en  unb  grüc^te  heroorjubringen.  3n  ben 
meifien  gälten  fetyen  wir  aber  auch,  baß  bie  Organe,  in  welche  fich  biefe  £el* 
minien  wahrfcheinlich  »erirrt  haben,  unb  welche  rittet  ju  ihrer  Srnäb,rung  unb 
gehörigen  (Jntwicflung  benimmt  ftnb,  gegen  biefe  ©nbringlinge  reagiren,  um 
ftd)  ibrer  ju  entlebtgen,  inbem  fte  plaftifcb,en  ©toff  auSfchwi^en  unb  bamit  bie* 
felben  umfcbließen  unb  enfyfiiren.  3n  biefer  Sßeife  abgefcbloffen,  warfen  bie 
33Iafenwürmer  wohl  noch  fort,  werben  aber  mit  SluSnabjne  ber  (Schinococcen 
niemals  ftch  »ermehren,  fonbern  jtetS,  ohne  sJtachfommen  ju  binterlaffen,  unter* 
gehen,  eS  mußte  benn,  wie  bei  Cysticercus  fasciolaris  bura)  irgenb  einen  3ufaß 
ber  abgefcb,lofjene  äßurm  aus  feinem  Kerfer  noch  jeitig  genug  befreit  unb  auf 
einen  jur  ©efcbJedjtSentwicflung  geeigneten  23oben  übergepflanjt  werben  fönnen. 
£)er  Untergang  ber  23lafenwürmer  wirb  entweber  mit  bem  £obe  ihrer  SBobn* 
totere  eintreten  ober  fdjon  früher  babueb,  herbeigeführt,  baß  auf  ber  innern 
gläche  ber  %ßen  beS  2Bo^ntf;iereS  (Jiter  abgefonbert  wirb,  welcher  burc^  feine 
Stn^äufung  nacb,  unb  nach  ^  ©c^maro^er  erbrüeft  unb  mit  ^)ülfe  eines  häufig 
hinjutretenben  SSerfalfungS^roceffeS  tobtet.  9JJan  fann  bergteichen  oerbbete 
ßt;Pen,  welche  oft  mit  biefem  unb  fchmierigem  (Siter,  mit  ShoIef!earin=2;afeIn 
unb  Katfconcrementen  bttt)t  angefüllt  ftnb,  als  frühere  SBohnungcn  »on  23lafen* 
Würmern  erfennen,  inbem  man  bei  ber  mifroffopifchenUnterfuchung  beS3nhaIt(S 


l)  fflevgt.  Sfd)itbi:  «Die  SBlafenWtatet  1837.  @.  24.  II.  Sij.  21.  unb 
Gulliver:  Observation«  on  the  slructurc  of  the  Entozoa  bclongin«:  to  the  «remis 
Cysticercus,  in  bcit  niedico-chirurgical  transaclious,  secoud  series.  Vol.  VI.  Lon- 
don 1841.  pag.  1.  unb  on  the  oval  corpnscles  of  the  Cysticercus,  in  bcn  Procee- 
dings  of  the  zoologieul  society.  1840.  pag.  31.  ®ocje  (3kvf.  einer  9laturaefdMcbtc 
bev  eingemeibeuninnev.  <S.  399.  Saf.  32.  A.  gig.  6,  7,  12.)  unb  SBatfd}  (Statuti 
gefchi^tc  ber  SBanbwurmflaitung.  ®.  176.  unb  "195.  gig.  27.  unb  28.)  f;abeu  bie 
concentrtfdjen  Sitnge  bcö  ©efügeö  biefer  Äalffor^cv  bei  4i3anb»vHinncrn  fogar  für  bie 
Sinbungcn  tourmförmtger  limhyone  angefehen  unb  abgebilbet. 
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berfelben  bie  unöergänglidjen  ^ornljäfdjcn  beö  ipafenfranjeö  unb  bie  djaraffe- 
riftifdjen  auö  conccntrifc^enSdn'djteit  jufammengefefctenfalffbrpercbcn  beö  ^ar* 
enc&pmö  ber  längfl  abgeworbenen  nnb  gänjlt'd)  jerfibrten  23Iafcnroürmer  leidjt 
Ijerauöfinbct.  23cbenft  man,  baf?  bte  jungen  23Iafcnroürmer  mit  benfclben  feigen 
£ornroaffen  auögeritftet  fein  roerben,  ttte  im  emacf;fenen  3ufattbe/  fo  wirb  man 
fieb,  attcb,  redjt  gut  bie  SDcöglicbJcit  »orfteflen  fönnen ,  rote  biefe  jungen  ipelmin* 
tljen,  beren  ©tammeitern  rot'r  nur  noeb,  nt'djt  f ernten,  glet'd)  ben  jungen  Stetra» 
rt^ndjen  ntttteljl  iljrer  ipornroaffen  an  Spieren  unb  Sttenfcfjen  auö*  unb  etnju* 
roattbern  im  ©tanbe  ftnb.  Seift  ftcb,  nun  bjerburd)  baö  23orfommen  oon  §>tk 
minu)en  an  ben  »erborgenden  unb  abgefcbjofjenften  ©teilen  eineö  3)?cnfd;en  ober 
Stbjereö  mit  S5ejte(;ung  auf  analoge  ^atfadjen  ganj  natiirltid)  unb  ungejroun» 
gen  erflärcn,  roaö  bebarf  eö  in  folgen  fräßen  noeb,  ber  Slnnafyme  et'neö  eigen* 
u)ümlicl)ett  (Jutjtinbungöprocefjcö,  beffen  s]3robuct  fid)  burd)  penemtio  aequi- 
voca  ju  einem  fclbjtflänbigen  orgam'ftrten  Sßefen,  ju  einem  Sttu'ere  erhoben  |abe. 
Sennodj  rotrb  oon  Sterjten  bei  SDcitttyct  fangen  oon  STranf fjeitöfäflcn ,  wobei 
23lafenroürmcr  im  ©piele  roaren ,  in  ber  2lnamnefe  tjäuftg  fyeroorgefjoben ,  baß 
^attent  in  ber  ©egenb  fet'neö  Körpers ,  in  melier  ftd;  23Iafenroürmcr  auöge* 
bilbet  Ratten,  »or  längerer  3«'t  einen  ©top,  ©d;lag  ober  eine  anbere  med>a= 
nifd;e  ÜBerle^ung  erlitten  (;ätte,  unb  barauf  bj'ngcbeutet,  rote  bjerbureb  roobj  ein 
(Jntjünbungöproceß,  beffen  Sluögang  bie  (£ntroicflung  eineö  231afenrourmeö  ge= 
roefen,  Ijeroorgerufen  roorben  roä're.  Siucb,  bie  Stlu'erärjte  leiten  bte  GEntfte^ung 
ber  bei  ben  ipauöthiercn  fo  ^äuftg  oorfommenben  231afenrourmcr  geroölmHcb 
oon  einer  bureb,  ju  nafyrtyafteö  unb  In'^tgeö  $utter  ungcroöfmltd;  geftet'gerten 
^5IaPt'cität  beö  331utcö  ab  x).  2ßotlte  man  nur  forgfältiger  nad;forfd)en ,  roaö 
freilid;  bei  biefen  metjt  t;öc^fl  nutbjamen  Unterfucbungen  eine  große  ?tuöbauer 
erforbert,  fo  würbe  man  ftd)  balb  überzeugen,  baf  btefe  23Iafcnroürmer  nt'd;t  alö 
baö  ^robuet  eineö  eigcntl)üntlid)cn  Äranfbeitöproceffeö,  fonbern  nacb,  iljrer  (5t'n- 
roanberung  alö  bte  Urfadje  beö  in  tfjrcr  ©egenb  eingetretenen  $uöfd;roiljungö* 
proceffeö  ju  betrachten  ftnb. 

Cysticercus  cellulosae  fommt  in  ben  »erfdjiebenfren  ©croeben  beö 
SDfenfdjen  faft  immer  cnfyfu'rt  »or.  sJfur  in  ben  (^elnrnoentrifefn  unb  in  ben 
Slttgenrammern  l)at  man  il;n  aurb  frei  ol)ne  ®t)fle  angetroffen.  3tt'ift^cn  ^en 
9)?uöfeln  eingebettet  rotrb  bie  ©cfywanjblafe  btefcö  ^öaraftten,  forote  bte  ib,n 
umgebenbe  Sfyfte  burd;  bie  Sängcfaferbiinbel  ber  SJiuöfeln  genöt(;igt,  eine  lä'ng= 
liä)e  ©eftalt  anjuneljmen,  in  anbereu  iDrganen  bagegen,  unter  ber  Pleura,  unter 
bem  ^5ericarbtum  unb  bem  ^Jeritonäum  jet'gen  biefc  iBlafenroürmer  mit  t'^ren 
Kt)|ten  gerüöb,nlid;  eine  fugelige  gorm;  im  ©ebjme,  roo  biefer  roetd^e  2?oben 
bei  bem  5ortroad)fen  ber  (£t>fttcercen  let'd;t  nad;gtebt,  erreieben  biefe  Stbjere  oft 
eine  ungeroö^nIid;e  ©röße ,  aud;  nimmt  t'^re  ©d;roanjblafe  in  biefem  t)rgane 
läufig  eine  ganj  unregelmäßige,  juroeilen  burd;  me^re  (Jinfdjnürungen  öer=> 
unftaltcte  ^orm  an.  2)urd)  biefe  »erfchtebenen  ©cflalten  beö  Cysticercus  cel- 
lulosae bürfte  man  ftcb  leid>t  jur  2tufpcttung  einer  neuen  ©pecieö  oerfü(;ren 
laffen  2). 


l)  33cn  Söcobacbtungcn  §au3mann'ö  über  bte  (Sntfteljuttg  etniejer  folget  (Sin- 
ftetoeibetourmer  ber  §au8fäugetb,iere,  bie  ftd)  ntdjt  buvd;  ^ortpflanjung  üerme^ren,  oXä: 
Cysticercus  cellulosae,  Coeuurus  cerebralis,  Echinococcus  veterinorum  (über  bte 
guncj  unb  Sntjtc'fning  beö  toab,ren  roetBItct)en  (Steö  6ei  ben  ©äüget^teren  unb  SKenfc^en 
<S.  127.)  merft  man  eö  fogtetdj  an,  baf;  ber  SSeobac^ter  mit  öotgefa|ter  SWeinüng  bte 
(Sntftchuna,  biefer  93(afenmüvmcv  öon  einem  @ntjüttbung84Ptoceffe  ableitet. 

s)  S)'cr  öon  Dr.  (Süntmerrtng  (tu  ber  3ftd.  1830.  <5.  717.)  ntevft  befebriebene 
Qütyfticeveuö ,  tueCctjen  ©ebott  (bie  Gontreycrfc  iiDer  bie  9lewen  beö  SJtabelfttangeä  unb 
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Coenurus  ccrebralis  ijt  niemals  enf^fltrt,  fonbern  fiecft  unmittelbar 
trt  ber  ©ebirnfubftanj  ober  in  ben  ©ehirnoentrifeln  oon  SÜBieberfäuern.  Er 
erreicht  oft  eine  aufjerorbentliche  ©röfie  unb  oerbrängt  bei  feinem  iperanwachfen 
aKeö  ©ewebe  beS  ißob,ntl;iercö  um  fief)  ^er.  Stuf  ber  innern  gläcbe  ber  Kör* 
perblafe  fproffen  bureb  Kncfpcnbilbung  eine  Spenge  oon  Ralfen  unb  köpfen  in 
©ruppen  jufammenjtehenb  heroor,  meiere  fid;,  wenn  fte  auSgewacbfen  finb,  nad; 
aufjen  umjrülpen  Urnen,  aber  niemals  oon  ihrer  Sttutterblafe  fid;  abtöfen,  fo 
baf  bemnad;  biefer  SBlafenwttrm  nad;  feinem  Stöbe  feine  23rut  hinterläßt. 

Echinococcus  hominis.  iDtefer  SMafenwurm,  welcher  in  ben  Oer* 
fdjiebenßen  Drganen  beS  9Jceufd;en  faft  immer  enfoftirt  oorfommt,  ift  feiner 
wahren  Diatur  nad;  oielfacb,  oerfannt  worben.  Sine  £>auptoerwirrung  haben 
diejenigen  in  ber  @efd;id;te  biefcS  ^ßarafiten  heroorgerufen,  weld;e  hpbatibenartige 
franf(;afte  5luSl;öhlungcn  eines  ©ewebeS,  mithin  blof?e  einfache  feröfe  Staffen* 
bilbungen  für  Slafenwürmer  gehalten  haben,  obgleich  fot^e  Soften  weiter  nichts 
enthielten,  a(S  eben  nur  eine  feröfe  glüffigfett.  5)can  achtete  alfo  nicht  barauf, 
bajü  ein  SMafenwurm  mit  bem  ©ewebe,  in  »eifern  er  feinen  Söotmft^  aufge* 
feblagen  fyat,  niemals  in  einem  organifcfyen  3ufammenhange  flehen  fönue.  2)a, 
wo  irgenb  ein  Drgan  oon  einem  enfyftirten  Echinococcus  hominis  bewohnt 
wirb,  finbet  jwifd;en  ber  Ed;inococcuS=23lafe  unb  ber  S?t)jte  immer  nur  eine 
Eontiguität,  niemals  eine  Kontinuität  ©tatt.  5D?an  fann  ben  oon  feiner  ftipfte 
bid;t  umfc^Ioffenen  Ed;inoccuS  leicht  überfel;en,  wenn  man  bei  bem  iDeffnen  ber 
Köjte  bie  EcbtnoccuS-3Mafe  zugleich  mit  öffnet.  Qmmer  wirb  man  aber  in 
einem  folgen  gälte  ben  ber  innern  gläd;e  bcrSfyfle  bid;t  anlicgenbenSBlafenwurm 
mit  einer  ^t'njette  wie  eine  £>aut  ohne  SBiberfknb  fortjiehen  unb  fid;  oon  ber 
Slnroefenljeit  bicfeS  ©d;maro§erS  überzeugen  fönnen.  Ein  anbereS  sDcifjoer= 
ftänbnip  hat  Caennec  baburd)  herbeigeführt,  baß  er  bie,  feine  Sßrut  entbot* 
tenben  EchinococcuS=2Mafeu  unter  bem  tarnen  Stcepf^alocpfltß  als  ganj  be* 
fonbere,  oon  Echinococcus  oerfd;iebene  SSJefen  betrachtete,  währenb  ein  mit 
23rut  gefüllter  Echinoccns  hominis  oon  einem  feine  23rut  erjeugenben  Echino* 
ccuS  nicht  weiter  oerfchieben  ift.  23eibe,  ber  trächtige  unb  ber  nicht  trächtige 
Echinococcus  beftehen  aus  einer  mit  Sßaffcr  gefüllten,  lofen  33lafe,  an  welcher 
Weber  an  ber  äußern  noch  innern  fläche  ein  £>alS  unb  Kopf  heroorragt.  £)ic 
SBanbungen  biefer  Ed;inococcuS=33Iafe  befielen  aus  einer  matt  burchfichttgen,  in 
jahtlofen  concentrifchen  l'agenbicbt  anet'nanber  gefügten  homogenen  ©ubfranj l), 
in  welcher  feine  ©pur  oon  gaferttng  wahrzunehmen  ift,  unb  woburch  fid;  eine 
foldje  Ed;inococcuS»23Iafe  oon  alten  übrigen  23lafenwürmer  unterfcheibet,  ba  ber 
Hafenförmige  Seib  ber  le£tcren  in  feinen  SBanbungen  oon  mamu'chfaltig  ftdj 
freujenben  gafern  burchjogen  wirb.  25ie  innere  §läd;e  einer  Ed;inococcuS=23Iafe 
ift  oon  einem  jarten  Epithelium  auSgef leibet,  unter  welchem  fich  eine  bünne 
©triebt  einer  feinförnigen  ÜJiaffe  mit  eingeftreuten  runblid;en  Kalfförpcrd;en 
ausbreitet.  sJfad;  bem  Slbfterbcn  eines  Echinococcus  trennt  fleh  biefeS  Epithelium 
mitber  förnigen©chicht  loS  unblöf'tftd;  in  ber  oon  ber  Echinococcus-- 33Iafe  ein* 
gefdjloffenen  flarcu  glüffigfeit  auf,  woburch  biefe  getrübt  wirb  unb  in  ber  Muhe 
einen  weiflichen  floefigen  23obenfa()  fallen  läfjt.  ES  fann  eine  Echinococcus* 
23lafe  feb,r  lange  fortwachfen,  wobei  fie  auf  Soften  ber  benachbarten  ©ewebe 


feiner  ©cfäfjc,  im  SlnTjange)  als  eine  befenbere  Specicö  au3g{Ben  möchte,  ift  gewif 
xxiäjts  Stnbeceö  atß  bev  ge»öhritid5e  Cysticercus  cellulosae,  toaö  audj  Seucfart  (»eugf. 
Xfchubi:  bie  33lafennuivmev.  ©.  57.)  fcficn  öermuthet  hat. 

')  Sic  aSänoc  einer  fcteficn  SBCafe  baben  auö  biefem  ©ntnbe  auf  ber  JDurchf^nUt« 
ftact>e  ein  öietbtättmge«  Sfnfehen.  gSgt  ajoget'«  Iconcs  histol.  patholog.  Tab.  XII. 
Sig.  11.  A. 
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oft  eine  auferorbentlt'che  ©röpe  erteilt  unb  bte  fte  umgebenbe  Sfyjte  ju  einer 
ungeheuren  £bf>Ie  auöbet)nt.  3m  inneren  einer  folgen  heranroachfenben 
nococcuö-33Iafe  erzeugen  ftd?  gemöhnlt'd;  mehre  ncuc(Jchittococcuö>2Mafett,  »eldje 
jule^t  bte  ganje  fyifyk  ber  ÜJhttterblafe  auofüflen;  t'n  j'eber  btefcr  23(afen  ent= 
fielen  ebenfaßö  neue  23lafen,  t'n  btefen  lieber  u.  f.  f.,  fo  baß  julcftt  »tele  ®e* 
neratt'onenbeö  Echinococcus  hominis  t'n  ct'nanber  gcfd;ad)tcltftecfen,  »on  welken 
bie  ätteften  ©enerationen  auö  ben  großen  23fafen,  bte  jüngfkn  bagegen  auö 
ben  Heinsen  23Iafen  befielen  unb  bt'efe  lederen  oft  bte  ©röße  »on  ^abelföpfen 
beft^en.  Deffnet  man  bte  $9(te  etner  folgen  (Schinococcuö^oionte,  fo  füirjen 
bann  Waffen  »on  (£chtnococcuö»23iafen  t'n  aßen  ©rußen  barauö  heroor.  3n 
bt'efer  unbegrenzten  23ergrbßerung  unb  23erme(;rung  bcö  Echinococcus  hominis 
liegt  nun  bte  Lebensgefahr,  roelcher  ein  »on  bt'efem  (Sdjinococcuö  beroo^nter 
5D?enfc^  auögefe£t  ijt,  t'nbem  bte  ©eroebe  aller  Drgane,  roel^e  »on  ber  ftd; 
immer  mehr  auöbehnenbcn  $ofte  einer  ju  fo  furchtbarer  ©röße  heranroachfenben 
(Jdjinococcuö'-Äolonte  berührt  roerben,  burd)  bte  Qrt'nvoirf'ung  bcö  IDrucfeö  »oft* 
ftä'ttbt'g  febrotnben  L).  (£ö  fann  eine  foldje  (i£chinococcuö=$oionie  t'n  ihrem  SOBadjö-- 
ttjume  unterbrochen  roerben,  roenn  t'f;re  Stojtc  bcrjtet.  3m  ungünfltgften  $aUc 
öffnet  ftd)  bte  $»jte  in  bte  23rufi(;bt;Ie,  23auchh»bJe  ober  gar  in  ein  großeö 
Slutgefä'ß,  im  günftt'gcrcn  gatte  miinbet  bte  geborgene  ftt)jte  t'n  einen  33rond;uö, 
t'n  ben  SEftagen,  £>armfanat  ober  in  baö  Sfterenberfen  unb  bte  ipambiafe  ein. 
2iuf  bt'efe  äGet'fe  fbnnen  bann  bte  (Jdjt'nococcen  burd? 'Ruften  unb  Erbrechen, 
ober  mit  ben  ^äceö  unb  bem  Urt'ne  entleert  roerben.  sJ?och  günfttger  rot'rb  ber 
Untergang  einer  (£cijtnococcuö=SoIont'e  für  ben  »on  ihr  letbenbcn  9)cenfd;en  ab* 
laufen ,  roenn  ihre  ®öjte  ftd;  an  ber  .Oberfläche  bcö  Sctbeö  nach  außen  öffnet, 
roobei  ber  Strjt  mit  ber  ?anjette  ju  £ulfe  fommen  fann.  Unter  ben  auf  btefen 
oerfcb, {ebenen  Sßegen  abgefycnben  Schinococcen  ftnben  ftd)  f;ättftg  geborgene  ober 
gerriffene  23Iafen,  welche  fieb  bureb  ihre  umgeroflten  Siänber  ju  erfennen  geben; 
bte  Scbt'nococcuö=25Iafeu  beft^en  nämlt'cb,  bie  (£t'genfd)aft,  fo  nn'e  fte  »erlebt  roer» 
ben,  tt)re  üffiunbränber  immer  nach  außen  umjurottcn. 

3n  einer  (Scbinococcuö^olonie  fteefen  bte  Siafen  metfl  fo  biebt  anet'nanber^ 
gebrängt,  baß  fte  ihre  runbe  $orm  oerlt'eren  unb  an  »erfcht'ebenen  Seiten  abge* 
plattet,  glet'cbfam  facettirt  erfd)ct'nen.  23iele  23lafcn  werben  »on  tbren  ÜKachbarn 
oft  ganj  jufammengepreßt,  fo  baß  fte,  t'nbem  ftd)  bte  innere  gläd)e  ihrer  2ßan= 
bungen  ganj  Ultb  gar  berühren,  einem  Utyrglafe  ä(;n(tcb  fet)en,  unb  mit  tfyrer  con* 
caoen  «Seite  auf  ben  anberen  runbgebliebcncn  S31afcn  bt'cbt  aufft^en.  Slnbere 
23Iafen  rotberfte^cn  bem  2)rucfc  mcnt'ger,  berjtcn  unb  reißen  bann  in  ?appen 
auöctnanber.  Stuf  biefe  Söeife  fann  eine  (Sc^t'nococcuö^olont'e  ftc^  felbft  Oer« 
ntd;ten  unb  tobten.  2)er  ganje  3n^alt  ber  ^t)jte  einer  foldjen  abgeworbenen 
(5o)t'nococcuö^olonie  oerroanbelt  ftcb  nad;  unb  nad;  in  eine  futjige9)Jaffe,  inbem 
bie  SBanbungen  oteler  jerbrüeften  Olafen  in  ber  auögeftoffenen  gtüfftgfeit  t^ettö 
aufgelöf't  tfm'iö  aufgelodert  roerben,  roäfjrenb  bie  2Banbungen  anberer  abgefior= 


')  2Bc(c^e  fürchterliche  Setftörungen  ber  Echinococcus  hominis  im  menfc£)tic£)ett 
ptganiSmuä  anrichten  fann,  ba$u  liefern  ttc  öon  23vicjf)t  (observations  on  ahdo- 
minal  tumors  and  intumescence,  illuslrated  hy  soine  cases  ol'  aeephaloeyst  hydatids, 
in  ben  Guy 's  hospital  reporis.  nr.  V.  1837.  pag.  432.)  mitget^eitten  %äüc  einen 
fraurtgenSeteg.  (Sine  grofe {Reihe  üonburd)  Echinococcus  hominis  oeranlaften  Äranfs 
hettßfäilen  ()abcn  33arbier  (de  la  tumeur  hydatique  du  foie.  Paris  1840.,  im  8lu& 
iitgc  in  S-roriep'ö  neuen  S^otijen  1841.  53b.  17.  <S.  176.)  unb  Siran  (memoire  sur 
les  hydalides  ou  vers  vesiculaircs  de  l'encephalc,  im Archiyes  gcnerales.  T.  XII.  1841. 
pag.  76.  unb  in  ©chmibt'ö  3n()rbiichern  1842. ßlx.  II.  @.  194.)  init^ctfuil t.  de? 
fcheint  übrigenö,  a(ö  ob  bie  Snttotcftung  öon  (5d;tnccc>ccuö-->Ro[onien  in  Snglanb  unb 
Sruufretch  ganj  befonberö  begünjHgt  »inirbe. 
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betten  23lafcn  ein  bem  geronnenen  (ftroetfse  ä^ntidjeö  2lnfeben  befommen.  £>ie 
Sjcrm'djtung  unb  SSerbbung  einer  (Sd;tnococcuö».Solonie  wirb  nod)  babureb  be» 
förbert,  baß  bie  üßanbungen  ber  Üfyfie  (fiter  nad;  innen  abfd;etben,  jroifd;cn 
welchem  bte  (fd;inococcitö»33lafen  nod;  leichter  getbbtet  werben.  3ß  eine  »er» 
öbetc  (fd;tnocoicuö»$lolotue  »on  geringer  @rbßc,  fo  >uirb  fte,  burd)  bte  Ht)fle 
abgcfcb,loffen,  3al;re  lang  olme  sJtad;tl;cil  »on  einem  SD^enfc^en  bei  ftd;  getragen 
»erben  fönnen.  Solche  »erbbete  (fd;inococcuö*.Rr;fteit  fbnncn  let'd;t  für  mit  »er» 
bteftem  (fiter  gefüllte  2tt>fceffe  angefet;cn  werben,  allein  eine  mt'froffopifrbe  Un» 
terfud;ung  beö  3nl)altö  c*ner  folgen  ftpjte  wirb  über  ben  wahren  Urfprung 
berfelben  2luffd)luß  geben,  inbem  ftd;  bte  ipornbäfcfyen  ber  früher  ba  gcroefenen 
(£d?inococcuö»93rut  jrcifdjen  ben  (fttermaffen  unb  @(;olefteartn'2afeln  (eid;t  »er» 
ratzen-  Slußer  ben  in  einanber  gefdmdjtelten  23lafen  ift  nämlicb,  jebe  (fdn'no» 
coccuö»23rut  im  Stanbe,  nod;  eine  befonbere  33rut  burd;  ftnofpenbtlbung  ju 
erzeugen  2Diefe  23rut,  welche  geroblmltd)  für  bie  $öpfe  eineö  QüdM'nococcuö 
gehalten  rot'rb,  entfielt  ntemalö  auf  ber  äußern,  fonbern  immer  auf  ber  t'nnern 
gläd;e  einer  (£d;tnococcuö:23lafe,  mag  fte  entweber  et'nfam  in  einer  itöfte  fteefen 
ober  ju  einer  Kolonie  gehören.  Sin  jebcö  biefer  fälfcbjid;  alö  (£d;mococcuö» 
$öpfcb,en  angefel;enen  jungen  (£d;uiococeen  ijt  mit  »ier  Saugnäpfen  unb  einem 
boppeltcn  £afenfran$e  »erfeben;  t;at  bie  23rut  biefe  Organe  eingebogen,  fo 
fteßt  fte  eiförmige  .ffbrpercbea  bar,  biejentgen  3nbi»tbuen  bagegen,  roeldje 
Saugnäpfe  unb  £acfenfran$  l;er»orgefhtt}t  ^aben,  gleiten  ganj  einem  £aenten» 
Stopfe  2). 

lieber  bie  GEntroicflung  ber  ß:d;inococcuö=23rut  b,at  ftd;  golgenbeö  roabr» 
nehmen  laffen.  (£ö  bilben  ftd;  anfangö  auf  ber  innern  gläd;e  einer  Sdjt'no» 
co ccttö»331afe  Heine ^ufteln  burd)  Srbebung  beö  (Epttbeltumö;  biefe  ^ujleln  wer» 
ben  nad;  unb  nad)  blafenfbrmtg  aufgetrieben,  inbem  runblid;e  unb  btrnfbrmige 
Körper  anf  tbjer  innern  gläd;e  fyeroorfproffen.  £)tefe  Körper,  beren  balb  mebr 
balb  weniger  in  einem  23Iäöd;cn  b/cr»orfproffen ,  befommen  einen  immer  lätt* 
gern  Stiel  unb  bilben  ftd;  ju  (£d;tnococcuö=33rut  auö.  Sie  23Iäöd;en ,  in  wel» 
eben  biefe  33rut  jur  (Jntwicflung  fommt,  febnüren  ftd;  bäuftg  »on  ber  innern 
glätte  ber  SJcutterblafe  ab ,  unb  falten  bann  tn  ber  glüffigfeit  berfelben  ju 
33oben  3).  (£ö  f)aben  biefe  mit  (£d)inococcuö*23rut  gefüllten  23läöd;en  gewöbn» 
lieb,  bie  ©rbße  eineö  Sftabelfnopfeö.  St'nb  bie  jungen  (ü:d;tnococcen  in  berfelben 
gehörig  entroiefett,  fo  berften  bie  SMäödjen,  februmpfen  jufammen  unb  ftülpen 
ibren  S^alt  nad;  außen  um,  bie  jungen  Qürfn'nococcen  ftijen  alöbann  »ermittcljt 
ü)rer  Stränge  an  ber  »erfd;rumpften  £>ül(e  rote  um  einen  9J?tttelpunft  feft  4). 
2)aö  23erjlen  ber  23läöd;en  fann  »or  ftd;  ge^cn,  nod;  e^e  ftd;  bicfelben  »on  ber 
SJiutterblafe  abgefdmürt  ^aben,  in  einem  folgen  ftalle  erfd;et'nt  bte  ganjc  innere 
§läd;e  ber  lederen  rote  mit  fletnen  Strcäubd;en  befel^t.  2)te  jungen  @d;inococcuö» 
^örperd;en  ^aben  ftd;  mit  ber  3«t  öon  i^ren  Strängen  fo  abgegrenzt,  baß  auö 
i^rem  ^»t'nterleiböcnbe  bie  Stränge  roie  bie  Sdjroeife  auö  bem  Jptnterleibe  ber 
(fercarien  ^eroorragen.  SBctter^in  trennen  fid;  bie  jungen  (fdjt'ttococcuö* 
ßörperd;ett  »on  t'bjen  Strängen,  roe!d;e  unmittelbare  5ottfe^ungen  ber  gebor» 


')  @.  meine  S3ett«dge  jur  Stttuurflung^gcfditd^tc  in  33  u  rb  a  d)  'S  5|3bJ)ftclogie 
a.  a.  O.  @.  183. 

2)  Sgl.  SBremfer  in  «Dtecfcl'ö  beutf&em  Slrdüvc  für  5l?b«ftclcgic  1820.  S.  292. 
Stg.  1.  u.  3.  3u  biefer  Slbbtfbung  ftnb  |ebo^  bie  (Saugnäpff  nic^t  gehörig  t>etv 
öorgefioben. 

s)  <£.  Chemnitz:  de  hydatidibus  Echinococci  Hominis:  Fisr.  T,  8  u.  9. 
4)  (Sbenba.  Fig.  10.  unb  11.   Sind)  t;icv  ftttb  bie  üt«  ©augnftyfe  nid>t  gel)6rig 
angebeutet. 
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flenen  unb  »erfdjrumpften  33Iaö$en  finb,  gänjttch  loö  unb  jwar  auf  btefelbe 
SDBetfe,  wie  ftd;  bte  (Sercarien  »on  tf)ren  Schweifen  trennen.  £>ie  abgelöf'ten 
jungen  (£d;inococcen  fönnen  jc$t  in  ber  £ö(;(e  t(;rer  Sftutterblafe  mitteljt  her* 
»orgefchobeuen  Saugnäpfen  unb  ipafenfränjen  frei  umberfrt'ed;en.  £>ie  »oft- 
ftänbtg  entwtefetten  jungen  (£d;tnococccn  enthalten  in  ihrem  Seibe  et'ujeln  jerffreute 
Jf?alfförperd;cn  »on  ber  ben  23tafen=  unb  Sßanbwürmern  eigentümlichen  ©truc* 
tur  1),  welche  ebenfalls  fd;ott  für  (£ier  genommen  werben  finb. 

So  beutltd;  man  bte  (Entwidmung  bt'efer  @:d)tnococcuS-'23rut  ^at  »erfolgen 
fönnen,  fo  wenig  tjt  man  über  bte  (Entwicklung  ber  cingefd;achtelten  (Echinoccocuc^ 
23lafen  im  klaren.  £)urd;  St^eilung  ber  äflutterblafe  ober  burd;  tnofpenbil» 
bung  auf  ber  äußern  §(äd;c  berfelbcn ,  wie  man  ^ier  unb  ba  angegeben  hat, 
gefchiel;t  bte  SScrme^rung  ber  Slafen  auf  feinen  gafl.  (Sß  bliebe  nun  nod;  ju 
»ermüden  übrig,  baß  ftd;  bie  jungen  (Ed;tnoeoccen  nart>  Slbroerfung  t^rer 
£afenfränje  auöbefmtcn,  tf;re  ©augnäpfe  einbüßten  uub  fo  in  Heine  (£d;t= 
nococcuö=2Mafcn  fid;  umwanbelten,  in  benen  ftd>  bann  neue  ©ritt  entwickelte. 
3d;  muß  freiließ  geftefyen ,  tiefen  ipergang  ber  SJcetamorphofe  nod;  ntd;t  birect 
beobachtet  ju  t)aben.  Scbenfaflö  werben  bie  jungen  (?d;inococcen  jum  Sßanbern 
geeignet  fein,  unb  roenu  eö  fia;  betätigte,  baß  auö  if)nen  in  ben  9D?utter* 
blafen  neue  (£chinococcuö=23lafen  heroorgetjen  fönnen,  fo  würbe  man  mit  glei= 
d;em  Steckte  aud;  annehmen  bürfen,  baß  bie  jungen  (£d;moccoccn  burd;  gortwan* 
bern  nad;  anberen  .Organen  hin  ober  gar  naef)  anberen  2)ienfd)en  hinüber,  bie 
©runblage  3U  neuen  G£d;tnococcuö=J?olonien  abgeben  fönnten  2).  £)b  übrigens 
nid)t  nod;  ein  befonberer  mit  @efd;led)töwcrf$cugen  »crfel;ener  deftobe  ext- 
jh'rt,  mit  welchem  bie  2cf;tnococcuc3=23Iafen  in  berfelben  Beziehung  fielen ,  roie 
bie  (Eercarien=©ri)läud;e  mit  geroiffen  gefcb,led;tlid;en  £rematoben,  wirb  bie 
3eit  lehren.  3n  bem  23ejtätigungofatle  müßten  bann  bie  jungen  (Jdjinococccn, 
nad;  Abtrennung  i^reö  ©trangeö,  ftd;  nid;t  in  Sd;inococcuö=33fafen ,  fonbern 
burd;  2lu<3wad;fen  il;reö  Hinterleibes  in  eine  Staem'a  »erwanbeln  fönnen. 

Echinococcus  vcierinorum,  welcher  in  »teter  S3ejie^ung  bem 
Echinoccocus  hominis  fetjr  naf;e  ftet;t,  erjeugt  auf  biefelbe  Söeife,  rote  bt'efer 
junge  (Jcfyinococcen,  bod;  fommt  bei  erjtcrem  niemals  bie  SScrme^rung  ber  (Echt* 
nococcuS*23Iafen  burd;  (£infd;ad;telung  »or. 

Infus.oria. 

3d;  »ermetbe  es  abftchtlt'd;,  bie  SSibrionen  unb  bte  mit  biefen  »ermanbten 
^nfuforien,  welche  ftd;  in  aßen  gä^renben  unb  fautenben  t(;t'crifd;en  Süffig* 
fetten,  mithin  in  ben  metjten  natürlichen  Ausleerungen,  in  ben  Stbfonberungcn 
»on  mit  ber  atmofphärtfd;en  Suft  in  Berührung  jte^enben  ©efcfjwüren  u.  bgt. 
»orfinben,  t^ter  in  baS  SSereicf;  ber  Betrachtung  ju  jiet;cn,  ba  wir  ju  wenig 
über  baS  wahre  Sßcfen  btefer  ©cbt'lbe  roiffen  unb  rot'r  btefelben  t'^rcr  S?(etnt;ett 
roegen  mit  unferen  optifd;en  2ßerfjcugen  nur  fet;r  unooTtfommcn  erreichen  fönnen. 
©anj  anberö  »erhält  ec3  ftd;  mit  ben  £rad;elt'nen  unb  ben  oft  außerorbentlid; 
großen  Dpaltnen,  welche  ben  £>arm  unb  befonberö  bte  floate  ber  gefchroänjten 
unb  ungefchroänjten  2}atrad;ier  ju  geroiffen  3eticn  in  jahltofer  Strenge  bewohnen. 


')  Sbenbaf.  gtg.  17,  18  unb  19. 

s)  4Mcvau<J  toirb  ftd)  bei  SBtafenttiüttnern  in  bev  Scbcr  unb  ben  Sungen  baö  gtetc^s 
jeitige  Sorfbmmen  berfelben  im  ©cf)ivne  beffer  evftäveu  laffen,  als  burtf;  Siran 't 
(a.  a.  SD.)  aufgefteltten  ^)t)P°tf)efc ,  bajj  bie  ©tiftenj  yon  33(afcunuivntevn  in  ben  ge; 
nannten  Organen  ju  58iafcn)nürmcv--33ilbiing  im  ®el)irne  präbiöponire. 
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£)t'efe  £)armfd;maro£er,  welche  fet'neöroegö  »on  Urenberg  mit  genügenber 
©enautgfet't  untcrfd)t'eben  unb  befct)rt'eben  morben  ftnb  x),  »erbienen  mit  einer 
bcfonbcrn  2lufmerffamfeit  auf  il;ren  Lebenslauf  »erfolgt  jn  roerben ,  ba  fie  unö 
gerot'ß  neue  2luffct)lüffc  über  (Jntftet)ung  unb  Serbrettung  ber  ^araftten  geben 
»erben.  (£ö  »ermet)ren  ftd;  bt'efe  ©d)maroöer*3nfuforien  burd;  Längö*  unb 
Duertl)eilung,  aber  nt'emalö  burd;  (£t'er.  3bie  (Jmbrt;one  steter  Strematoben 
ftnb  ben  Snfuforten  oft  fo  ä^nlt'd;,  bafj  man  glauben  möchte,  et'n  £l;eil  ber 
©djmaro^er^nfuforien  fönnte  alö  ©lieb  in  bt'e  mit  ©enerattonötuedtfel  »er= 
bunbenen  üftetamorpfjofen^eilje  eineö  ipelmt'ntfyen  gehören,  (£t'nem  3eben,  ber 
ftd;  unbefangen  mit  ber  Lebenöroeife  uub  Drganifatt'on  ber  ^nfuforien  befd)äf= 
tigt,  muf?  fogleicb,  ber  im  Leibe  eineö  jeben  Snfuforium  »erborgen  ftecfenbe  f  ern 
auffalten,  melier  in  ben  »erfd)iebenen  ©attungen  unb  2irten  bt'e  mannt'd;faltt'gfte 
gorm  barbieret.  (£ö  ijt  btefer  fern  »on  einer  fef>r  feflen  23efd)affent)et't,  nimmt 
an  ben  Längö*  unb  Duert^eiiungen  einen  roefentlidjen  21ntt;eil  unb  fpielt  im 
Leben  ber  ^nfufomn  eine  wefcntlid;c  Oioße,  auf  feinen  gaü  aber  bieDfofle  eineö 
£oben,  wie  Urenberg  behauptet 2).  Ueberl)aupt  rotrb  man  ftd;  21tleö  beffen 
entfd;lagen muffen,  roaö  (£l;renberg  über  bt'e  »otlfommene£)rgamfation feiner 
pol»gaftrifd)en  ^nfafonen  mitteilt,  roenn  man  ftd;  nt'djt  über  bt'e  roat)re  23e* 
fd)affent)eit  btefer  @efd)öpfe  in  einer  jteten  3ßufton  beftnben  unb  baburet)  im 
ftortfd)ritte  beö  gorfd;enö  bebj'nbert  fet;en  miß.  Sttan  mufj  »or  Elftem  baran 
feftt)alten,  bafi  bt'e  ^nfuforien  3)  fet'neöwegö  bt'e  »oßfommenen  iDrgant'ömen 
ftnb,  für  welche  fte  (£ Urenberg  burd)  ganj  mißfürlt'd;e£)eutung  i&rer  inneren 
S£t)et'le  fort  unb  fort  ausgeben  bemül;t  ijt.  35 te  ^nfufort'en  bt'lben  bie  ein' 
fad;(t  organtftrten  £t)iere,  beren  £)rgantfatt'on  ftd;  nid)t  »t'el  über  bt'e  einer  ein* 
fad)en  3tüt  erhoben  t)at,  inbem  ftd)  t'bre  einzelnen  Steile  ganj  ungejroungen 
auf  eine  3^enmembran,  einen  3eöentn^a(t  unb  einen  SeUenhxn  rebuct'ren 
laffen.  3d)  meif  red)t  gut,  bafj  id)  burd;  bt'efe  33et)auptung  gegen  eine  grofje 
giemlid)  allgemein  anerfannte  Autorität  anftoffe,  allein  bieö  fann  mid;  nid)t  ab» 
balten,  baöjenige  auöjufpred)en ,  roaö  mid;  meine  eigenen  llnterfud)ungen  fett 
Sagten  gelehrt  t)aben.  ^enex  fern,  »eld)er  aud)  ben  parafttifdjen  3nfufon'en 
nid)t  febjt,  gel)t  nad;  bem  Stöbe  ber  3nfuft>rien  unb  nad)  il)rer  Sluflöfung  nt'cx)t 
ju  ©runbe,  eö  fd)etnt,  alö  märe  er  nod)  jn  etroaö  benimmt.  23et  Euglena  vi- 
ridis fann  man  ftd)  ganj  beutlt'd;  überzeugen,  baf,  roenn  ftd;  bt'efe  @efd)öpfe 
enfyflt'rt  t)aben  unb  il)r  Leib  innerhalb  ber  f  soften  jerfätit,  ber  »on  bemfelben 
eingefd)Ioffen  geroefene  fern  fortt»ä'd)fl,  unb  nt'd)tö  ment'ger  einem  abgeworbenen 
Körper  ä^ntt'd;  ftcl)t,  fonbern  ganj  baö  S(nfel)en  eineö  mit  einem  fet'mbläöd)en 
»erfel)eiten  3)otterfbrperö  f;at.  S'cuf  bjer  nt'd)t  ber  ©ebanfe  an  bt'e  2)?öglid;feit 
auftauchen,  baf  bei  ben  parafittfdjen  Snfuforien  ber  fern  berfelben  »tellet'djt 
biefetbe  Sebeutung  I;abe,  mt'e  ber  Äern  ber  infufort'enartt'gcn  (5mbrt;onc  »on 
MonosLomuin  mit  labile? 


')  (S  Urenberg:  bie  3nfuftoitötl)ievct)eit  atö  Dollfotninenc  DrgantsSmcn.  X'ab.  35. 

2)  93gt.  t>aö  »cn  mir  unb  ©tannittö  t)erattögegcbene  Scljrbud)  ber  v-crglctcben? 
ben  Slnatomic.    (Srfte  Slb'ttjeilüng.  @.  23. 

3)  Sie  f)oct)organirtrten  9lotatcrien  geboren  natüvlicb  ntd?t  ju  ben  3nfufort«ifi 
was  aßiegmann,  fflurmeiflet,  5Bcrtt)olb,  5Di 1 1 n c  Sbtcarb«,  ©rant, 
9ii;mcv  3onc<s  u.  SÄ.  (ängfl  etngefe^en  t)aben. 
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%  n     a  n  3. 

Hebet  ^Jfeii&oparrtftteit. 

23et  ber  Verborgenheit,  t'n  welcher  tue  met'ften  £h<erf$maro0er  leben,  bei 
ben  fonberbaren  ©ejlalten,  weld;e  bt'efelben  fyäuftg  barbieten,  fonnte  eö  ntc^t 
fehlen,  ba§  immer  neue  unb  neue  formen  aufgefunben  würben,  waö  ben  £rieb 
bcö  üJcenfcben,  etwaö  sJfeueö,  noch  nie  Dagewefeneö  an'ö  £ageölid;t  $u  bringen, 
nur  nod;  mcb,r  anfeuerte,  nach  ©dmtaro^ern  ju  fucb.cn  unb  herumjuftöbern.  (J<5 
fonnte  bei  biefem  ©treben  nach  bem  9tu(;mc,  ein  neue**  Stüter,  einen  neuen  £el* 
mittlen  entbceft  ju  haben,  nicht  ausbleiben,  bafj  »tele  Uebereilungen  unb  £äu» 
febungen  begangen  würben,  ©o  »tele  warnenbe  SBet'fptele  bie  ®cfct)ic§tc  ber 
Apelminthen  in  tiefer  23ejicb^ung  auch  barbietet,  fo  faften  bcrgleichen  3rrthümer 
nod;  jc§t  täglich  »or;  cö  reichten  alfo  bie  »on  älteren  ipelmtnthologen  in  befon» 
beren  Kapiteln  t^rer  ©Triften  jur  ©d;au  auögefteflten  ^feubob,eImint(;en  nt'c^t 
bin,  größere  23orftc§t  beroorjurufen ,  »iclmchr  fab,  t'cb  mid;  genötigt,  in  ben 
feit  einigen  Saferen  ^crauögegcbcnen  helmmtbologtfcben  3i^c6bertd;ten  ben 
93feuboparafiten  einen  befonbern  2(bfchm'tt  ju  wibmen,  in  welchem  jö'fir- 
Ud)  über  einige  neue  ^araftten  ber  ©tab  gebrodjen  werben  muß. 

Qüö  laffen  ftd;  biefe  »erfchiebenen  ^Pfeuboparaftten  in  brei  Kategorien  ab* 
tb, eilen.  1)  Die  erjte  Kategorie  begreift  fo!d;e  SL^terc ,  meld;e  nur  jufällig  an 
£)rte  gelangen,  bie  »on  ©d;maro£ern  bewohnt  ju  werben  pflegen-  2)  @inc 
zweite  Kategorie  bilben  biejenigen  £(;iere,  welche  alö  33ewobner  »on  anberen 
Sbjcrcn  aufgeführt  werben,  »on  benen  e<$  aber  gar  nicht  aufgemacht  ijt,  baß 
fte  wirflid;  in  ober  auf  anberen  Stbteren  gefunben  würben.  3)  Die  brtttc 
Kategorie  ber  f»feuboparaftten  finb  biejenigen  Körper,  welche,  ohne  überhaupt 
nur  Zfyen  ju  fein  alö  ©d)maro^er  ausgegeben  würben.  Diefe  festeren  Pseu- 
doparasid  fictiiii  bienen  ganj  befonberö  als?  SOBarung,  unb  beweifen,  wie  fd;wer 
mit  »orgefaßter  Meinung  bie  SBa^r^ett,  bie  oft  flar  am  Sage  liegt,  erfannt 
Werben  fann. 

1)  2Baö  biejenigen  ^feuboparaftten  betritt,  wcld;e  jufäfltg  auf  unb  in 
anbere5£(;iere  gelangen  unb  baburdjmtt  ächten  ©chmarotjeru  »erwechfclt  werben, 
fo  gehören  befonberö  bie  l'aroen  »on  »erfchtebenenDiptcrn  hierher,  welche  in  »er» 
wefenben  thicrifdjen  ©ubflanjen  leben  unb  biefe  »erjehren.  Dergleichen  ?ar»en 
werben  leidet  als  Heine  9J?aben  mit  faulem  Kä'fe,  mit  »erborbenem  ©djinfen  unb 
anberen  falten  gleifchfpetfen ,  auch  tt>ol;l  mtt  faulen  23egetabt'lt'en ,  j.  23.  mit 
Kohl  währenb  ber  heißen  ^hreöjeit  »on  SDcenfdjen  »erfd;lucft.  Unter  gewiffen 
Umjtdnbeu  leben  biefe  »erfchlucften  gltegenmaben  im  Darmfanale  fort,  werben 
aber  fpäter,  wenn  fie  herangewachfen  ftnb,  einen  ju  jlarfen  9tet'$  ausüben  unb 
ausgebrochen  werben  ober  mit  bem  ©tubjgange  abgehen.  $n  benjenigen  gälten, 
in  weld;cn  bie  wal;re  Slbjtammung  biefer  jufäftigen  ©chmaro^er  »on  ben  23eob* 
ad;tern  geahnet  würben  unb  fad)oerftänbigc  Entomologen  jur  23efiimmung  biefer 
9)caben  um  3tath  gefragt  würben,  ftnb  biefe  Ztyert  als  bie  Saröen  von  Sar- 
cophaga  carnaria,  Muscavomitoria,  domestica,  stabulans, 
Anihomjia  scalaris  unb  canicularis  erfannt  werben Die  fußlofen 


')  (Sine  grofje  {Rcitje  «oit  fjierf>crgef)örigcn  S3eobacf)f un^cn  hat  .£>cpe  (on  insects, 
occasionally  fotind  in  tho  human  body)  in  ben  transactions  of  the  entomological 
society.  Vol.  II.  pag.  266.  jttfaminengefteltt,  benen  id)  noch  bie  burch  Äoch  (in  Sinti 
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Sart-en  ber  beiben  jute^t  genannten  fliegen  erregen  tm  Sflaftbarme  beö  Wien* 
fdjcn  gewöhnlich,  ein  fct;r  unangenehmes  3"d*n,  tnbem  ber  Oiücfen  unb  bte 
(Seiten  t'fyreö  geringelten  Set'beö  mit  Reifen  dornigen  2)ornen  befeftt  fmb  1). 
S5te  ©chmetf?fttegen,  rüeldje  fct;r  (etd;t  »on  fttnfcnben  Ohren*  unb  Sftafenauö* 
fluffcn,  »on  etternben  unb  branbtgen  ®efd;röüren  u.  f.  tr».  angelocft  roerben, 
rut'ffen  ihre  (Jter  in  bte  sJ?äbe  btefer  Güt'terbeerbe  anzubringen,  fo  baf  bte  auö= 
gefcbjüpften  Stäben  fef>r  leicht  ju  biefen  ihnen  retc^ttc^e  Nahrung  bt'etenben 
Stetten  gelangen  f önnen  2).  ©djrotertger  tä'fjt  ftdj  baö  23orfommen  bt'efer 
^tiegentaröen  tn  ber  £arnrr/bre  unb  ber  iSarnbtafe  erflä'ren,  ba  eö  ben  fliegen 
routd  tttc^t  fo  tetc^t  gelingen  bürfte,  tn  btefen  Zfyäl  ber  £arnroege  t^re  33rut 
abjufe^en,  tnbem  bte  enge  •Üftünbung  ber  ipamrötjre  bod)  gewöhnlich,  unter  Rki= 
bungöjtiicfen  unb  S3ettbeden  »erborgen  gehalten  rot'rb.  3d)  glaube  übrigens, 
ba#  man  ftdj  tu  ötetcn  Ratten  auch  ganj  unnü^e  SD?ü^e  gtebt,  ftd>  baö  iptnetn» 
fc^tüpfen  ber  gltegenlart>en  tn  bte  £arnroege  erftären  ju  rootten,  ba  fte  ötettetdjt 
niemals  bartnnen  geroefen  ftnb.  3«  mehren  Ratten,  tn  roetdjen  Sterjte  über 
fogenannte  Urtnroürmer  6ertd;ten,  fyat  ftch  fpäter  ergeben,  baf?  leichtgläubige 
SJterjte  tbetlö  abfidjitid;  Untergängen  roorben  waren,  tbeilS  irrtümlich.  2Burmer, 


mon'ö  üDtonatökrtdjt  für  SUebicin,  Stugcntjcttftutfcc  unb  Sbirurgtc,  93b.  I.  £>ft.  6.  1838. 
<S.  642.)  mitgetkitten  Salle  öon  SnfectensSaröen  im  menfd)Itd)en  ©atmfanafe  ^tnp« 
füge.  93crg(.  ferner  bic  öon  Siffe  erjä^tte  storia  di  grave  affezione  intestinale  sus- 
seguita  dall'  evaeuazione  di  una  particolare  specie  d'insetto  nello  stato  di  Iarva,  in 
ber  Gazetta  medica  di  Milano.  1843.  pag,  305. 

1)  SSgt.  93ouct)e:  91atuvgcfdjicf)te  bcr  3nfccteu.  1834.  S.  8R.  Saf.  VI.  Sig.3.u.7. 
3n  ben  Slbbilbungen,  welche  93  at  cm  an  (an  aecount  of  the  larvae  of  two  species 
of  Insects  discharged  from  the  human  body.)  in  the  Edinburgh  medical  and  sur- 
gical  Journal.  Vol.  7.  1811.  pag.  41.  Fig.  3.  U.  4.  unb  Senfynö  (notice  ofa  case 
in  which  ihe  Larvae  of  a  Dipterous  Insect,  supposed  to  be  the  Anthomyia  cani- 
cularis  Meig.  were  expelled  in  large  quantities  from  the  human  intestines)  in  the 
transactions  of  the  entomological  society.  Vol.  II.  pag.  152.  PI.  XV.  Fig.  1 — 9. 
geliefert  (;at,  erfenne  ich  bcutlid)  bie  Saryen  ber  obengenannten  Slntbomöien.  3d)  felbfl 
bcft£c  öcrfdncbene  Saröen  in  meiner  Sammlung,  melcbe  tn  brei  öerfdjtebenen  Satten 
alö  $feuboöatafiten  beö  SJienfcben  betroffen  mürben ;  in  bem  einen  ^atie  Untren  bie 
Saryen  «on  einem  Patienten  beö  ^errn  ^rofcjfor  ®  tön  er  in  Ä'önigöberg  auögcbro; 
d)cn ,  in  ben  beiben  anberen  Ratten  maren  biefetben  nad)  ber  93erjid)erung  beö  Gerrit 
Dr.  ö.  2)uiöbur.g  unb  Jttinömann  öon  Jörnen  Patienten  in  Sunjtg  mit  bem 
(Stuhlgänge  entteert  roorben.  Sie  ganje  ^orm,  fotoie  bie  gefieberten  Seiten :  unb 
Otücfenftacbctn,  unb  bic  beiben  getrennt  ftebenben  gefticiten  ?ltf)cmröf)rcn  auf  bem  festen 
Äörperfegment,  taffeit  eö  außer  Sfoeifet,  ba fj  biefelbe  ber  Anthomyia  canieülaris  ober 
scalaris  augebörten. 

2)  ^ier  tiefe  ftet)  eine  große  3a()l  öon  SSeifjpteten  anfüf)rcn,  ijon  benen  fbtgenbe 
genügen  mögen.  Sfiegentaröen  im  äußern  ©ebörgange  öon  mit  ftinfenber  Dtorr()öc 
Behafteten  3)?enfd)en  mürben  beobachtet  öon  93oigt  (9)tcbicinifcbe  (5cntraf;3eitung. 
Sertin  1837.  @.  674.),  Srofcbel  (2«ebicinifd)c  ffiereinö.-3eitung.  ©erlin  1838.  S.  35.) 
unb  Rhiene  mann  (5ßroömctats(Santtäts6ertd)t  beö  Äönigt.  SKebtctnatsSottegtumö  ju 
Äönigsberg.  $ür  png  cvfic  Semeftcr  1842.  @.  49.)  93ei  einem  öon  äBoiftfa$ri 
(observatio  de  vermibus  per  nares  exeretis.  Halae  1768.)  beobadilctcn  unb  einem 
anbern  in  grorieb'3  neuen  Stotijcn  (93b.  4.  1837.  @.  152.)  mitgetheilten  Salle 
rührten  bie  auö  ber  9tafent)öh(c  entleerten  Saröcn  öon  Sarcophaga  carnaria  her. 
SRehrc  ähnlict)e  gälte  citirt  nod}  Xit bemann  a.  a.  €>.  ©.  19.  ©inen  höcfaft  efeli 
haften  (Sinbrurf  machen  bte  beiben  ^Beobachtungen ,  in  meldten  eine  äUeuge  feberfiel- 
biete  gtiegenmaben  bei  einem  an  SlugenttbersSntjünbttng  leibenben  ,(?nabcn  in  ber  einen 
Ihränengrubc  unb  bei  einer  mit  Fluor  albus  geklagten  grau  in  ber  Scheibe  if)rc  9ialj; 
rung  gefunben  hatten  (f.9Jiebtctmfche  93erein«jettung  1842.  S.  221.  unb  1844.  S.  175.). 
9lm  büufigftcn  ßnben  ftch  bte  ©dnneißfltegcn.  Savvnm  in  ©efdjtoüren  unb  Slbfceffen  be« 
^aut  ein  (ögt.  Murray:  de  vermibus  in  Lepra  obviis.  Gottingae  1769.),  loo  bann 
biefe  Spiere  auö  llnfenntniß  f&on  oft  für  ÖePrufcSaröen  gebalten  worben  ftnb  (f. 
ben  oben  ettirten  §at(  öon  25 et-aötgne). 
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welche  jufälltg  in  ben  gelafjenen  Urin  geraden  waren,  alö  mit  bem  £arne 
wirflicf;  abgegangen  betrachtet  Ratten  i).  2ßie  leict)t  fönnen  nicht  bte  3nfecten* 
*!ar»en,  welche  an  unreinlichen  SDrten  unt>  auf  Abtritten  anjutreffen  ftnb,  ober 
welche  m  altem  ipolje  unb  £>auögeräthc  leben,  in  9cachtgefa)irre  unb  9cachtftühle 
geraden ;  »on  folgen  ^feuboparaftten  wirb  weiterhin  noch  bie  SWcbe  fein.  <£$ 
muf?  ^ier  wieber  ben  meijten  Beobachtern  folctjer  gäüe  ber  Vorwurf  gemacht 
werben,  baf?  fte  Weber  bei  ber  Betreibung  noch  bei  ber  Befttmmuttg  »on  ber* 
gleichen  SBürmern  einen  ©acbjenner  ju  D^at^e  jieben.  Ratten  ^örbenö  unb 
@  ehr  ab  er  einen  tüchtigen  Entomologen  jur  Seite  gehabt,  fo  hätte  roeber 
(frfierer  »ergebene  mit  bem  Kot(;e  abgegangene  gliegettmaben  ata  jroei  neue 
£elminti)ett--2lrten  betrieben2),  noch  £e§terer  angeblich  n'it  ^em  Urin  entteerte 
£)ipteren^ar»en  für  fchnecfenähnliche  Zfykve  gehalten  3).  Stuch  bie  neuerbingö 
»on  2?? aper  unter  bem  sJcamen  Acanthosoma  chrysalis  alö  neueö  Gürntojoon 
befchriebenen  fchwärjlicben  Sßürmer,  welche  berfelbe  am  Üftagen  ber  Kana 
esculenta  jrotfehen  ben  platten  beö  ^eritonäumö  mehrmals  angetroffen  ^>at  4), 
ftnb  ebenfalls  nichtö  2lnberet$  alö  ^feuboparafiten,  fte  ftimmen  in  gärbung,  @e* 
fialt  unb  Organifation  ganj  mit  ben  Saroen  »on  lebenbig  gebärenben  Stachinien 
überein  5). 

@ö  ftnb  biefe  Saröen,  nachbem  bte  §röfcf;e  »ergebene  »iotpare  £acht" 
narien  »erfchlucft  hatten,  auö  bcm  Uteruö  bt'efer  ©tpteren  ber»orgefrocf;en  unb 
haben  ftch  infh'nftmäßtg ,  flatt  burch  bte  ipaut  »on  Raupen ,  burch  bie  3Äagen» 
roanbungen  ber  gröfebe  bjnburchgearbeitet,  wobei  ihnen  ihre  hornigen  liefern 
unb  bie  auö  nach  hinten  gerichteten  Stacheln  jufammengefefcten  i'eib eögürtet 
fehr  ju  ftatten  gefommen  ftnb. 

SSon  anberen  ^nfecten ,  welche  jufäflig  in  ben  SDfagen  beö  SDcenfcfjen  ge* 
langen  unb  ftch  bort  ernähren  fönnen,  ift  noch  ^  ^aupe  »on  ber  Aglossa  piu- 
guinalis  arjuführen,  welche  ftch  in  ©chmalj,  Butter,  ©peef  unb  anberen  fetten 
©ubjtanjen  aufhält  unb  in  ©peifefammern  nicht  feiten  angetroffen  wirb.  2Bie 
leicht  biefe  9iaupe  mit  ihren  gutterftoffen  »erfchlucft  werben  tonne ,  geht  auö 


M  3n  ben  mebicinifeben  3ettfcbriften  toetben  eine  Spenge  93cobacbtungen  »on  Uttn« 
toürmem  mitgctbcilt,  »on  betten  einige  getvijj  in  bie  jiueite  Ädtegorte  ber  $feubobanv 
fiten  gehören.  33ergl.  Ruyschii  thesaurus  anatoniicus  primus.  pag.  32.  Tab.  3. 
Fig  5.  Tulpii  observationum  medicarura  Lib.  II.  Cap.  50.  et  51.  Tab.  7.  Fig.  2. 
et  3.,  in  ber  erften  ($ig.  2.)  »on  £ulbiuä  gelieferten  Slbbiltmng  tvirb  man  iiucber 
bie  Sarve  öon  Anthomyia  canaliciilaris  geluabr.  ©.  ferner  93atennm  a.  a.  D., 
9Bolf  (in  ber  mebicinifer/en  Sereinörßeitung.  1834.  Dir.  21.  93ei(age),  93ranbiö  (in 
Saöper'ö  aBod)enfd)rift.  1835.  9tr.  43.  @.  683.)  unb  Diven  (in  ben  Annais  of 
natural  history.  VI.  1841.  pag.  483).  Snblicb  bat  Pommer  93ielc3  über  ^fttrts 
blafeiüvürmer  (in  ber  fd}tt3cijcrifd)cn  3eitftt)rift  für  SJiatur  unb  ^eilfttnbe,  Söb.  2.  1837.) 
jufammengeftellt. 

2)  ©.  Sorben 3,  ©ntontotogic  unb  Helminthologie.  53b.  II.  ©.  29.  Ascaris  ste- 
phanostoma.  Tab.  VII.  Fig.  5 — 8.  unb  pag.  30.  Ascaris  conosoma  Tab.  VII. 
Fig.  9  — 12.  SSergt.  aud)  JBremfer:  über  lebenbe  3Bürmer  im  lebenben  3Jcenfd)en. 
©.  262.  unb  bie  Sitelvignette. 

3)  @.  9lu|t'ö  SWagajin.  93b.  19.  1825.  ©.  487.  unb  93b.  21.  1826.  ©.  67. 

4)  ©.  ÜJiatyer  (Acantbosoma  chrysalis ,  ein  neues  (Sntojoon)  in  bem  mebicini; 
fdjen  ßorrcfvonbeujblatt  rf)einifd)er  unb  me|iphälifd)er  Slerjtc.  93b.  3.  1844.  9er.  5.  unb 
in  SKültcr'ö  3N)it>.  1844.  @.  409.  SEaf4  X.  gtg.  5—8. 

:')  9Bcr  irgenb  iEadjinartensSaröen  näl)er  betrachtet  hat,  nurb  foglcid)  in  bem  »on 
SDiatyer  abgebilbeteit  Acantbosoma  chrysalis  eine  d()nlid}c  Sarve  erfennen.  2)aö  bov= 
betbafige  ^omgebilbc,  tvelchee  3Ji  a  V  c r  für  einen  $eniö  halten  möd)te,  ift  nichts  2ln; 
bereö,  ale  ber  Äiefetapparat  am  93orbcrlcibeenbc.  ©d)on  bie  9tid)tung  ber  ©tad)cln 
an  ben  jtvölf  ©ürteln  itS  Seibeö,  meld)e  an  ähnliche  ®ürtet  ber  Deftru6;Sarvcn  erin; 
nern,  hätten  3}ta«cr  barauf  aufmerffaiu  machen  fönnen,  tvcldjcö  Äörpercnbe  bad  Vor-- 
bere,  tvetc^cö  baö  hintere  au  biefen  -Ihieren  ift. 
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Dlolanber'ö  üflitthetlung  ^eröor,  welcher  »erftchert ,  bei  bem  Effert  fcf)on 
mehrmals  biefe  Raupen  ber  gettfchabe  ttt  bcn  Söffet  unb  SDiunb  befommen,  aber 
noa)  jur  rechten  Seit  »or  bem  £inunterfct}lucfen  bemerft  ju  haben  l).  ©cfjon 
8t'nn6e  bemerft  »on  bt'cfen  Raupen,  bap  fte  im  Sttagen  beö  Sftenfrhen  grofje 
23efchn>erben  »erurfachen  fönnten,  beruft  fid)  aber  babei  auf  reinen  beftimmten 
galt  2).  dagegen  t(;etft  Dfobineau  £>eö»oib»  einen  forgfältig  beobachteten 
galt  mit,  in  welchem  bie  »on  einer  grau  auögebrochenen  £ar»en  für  bie  Raupen 
einer  »on  ber  Aglossa  pinguinalis  »ergebenen  gettfchabe  erflärt  »erben  3). 
Db  biefe  mit  bem  tarnen  Agl.  intestinalis  bejetchnete  Schabe  aber  nurftich 
»on  ber  gewöhnlichen  gettfehabe  »erfcfyieben  ijr,  muf?  io)  bahin  gefietttfein  taffen. 
3n  einem  anbern  »on  (ÜEbermaier  in  £)üffelborf  mitgeteilten  gälte  fc^eirten 
nact)  ber  23efrimmung  beö  ^rof.  ©olbfuf  ebenfattö  Raupen  ber  Aglossa 
pinguinalis  auögebrochen  worben  ju  fein 

2)  3«  33ejug  auf  biejenigen  ^feuboparafiten,  welche  angeblich  »on  SDZen» 
fct)en  abgegangen  fein  foflen,  aber  wohl  m'emalö  im  Dimeren  eineö  sD?enfchcn 
ftch  befunben  fjaben,  liefe  ftd;  eine  faum  ju  überfet;enbe  Stet'he  »on  23eifpteten 
jufammenfleflen.  3<h  will  jwar  nicht  in  Slbrebe  ftellen,  bafj  f)ier  unb  ba  ein» 
jelne  in  folgen  Skifpielen  aufgeführte  ^feuboparaftten  bureb,  liefen  unb  Erbre- 
chen ober  mit  bem  Stuhlgänge  unb  Urtne  wirftich  entleert  worben  ftnb,  inbem 
ftch  atlerbingö  bei  einem  im  freien  fchtafenben  SD?enfd)en  ein  in  ©chlupfwinfeln 
»erborgen  lebenbeö  3«fcct,  j.  33.  eine  ©cotopenbra,  in  bie  iftafe  unb  SDcunb* 
höhle  »erirren  rann  3),  unb  inbem  bei  heftigem  Sffett  »on  Cbji  bie  in  tiefen 
fruchten  roohnenben  ^nfecten  ober  wätjrenb  beö  £rinfenö  auö  unreinem  2Baffer 
»erfchiebeneö  ©ewürm,  ja  ich  miß  jugeben,  Heine  23atrachier*2ar»en  »erfchlucft 
werben  fönnen.  2luf  feinen  galt  roerben  aber  bergleichen  alö  Gtier  ober  junge 
Sar»en  »erfchtuefte  Effecten  unb  33atrachier  im  SDcagen  unb  2)arm  eineö  ü)cen» 
fchen  ftd;  weiter  entwicfeln  unb  SDconate  ober  gar  Satire  lang  lebenbig  »erweiten 


')  {Rolanber  (93efct)reibung  einer  glatten  {Raupe  mit  fechöjehn  %ä$m  unb  gc-- 
theilren  ©elenfcn ,  Welä)e  von  altertet  .jpauömannöfoft  febt)  in  ben  Slbhanblungen  ber 
Äön.  fchwebtfd)cn  9lf  abernte  auf  baö  Saljr  1755.  San.  btö  Scärj.  5Rr.  IV.  Sab.  II. 

2)  Linnaei  Fauna  Succica.  1761.  pag.  351.  Nr.  1350.  unb  System»  naturae. 
Edit.  XII.  1767.  T.  I.  pag.  882.  Nr.  336.  £ier  l)eifit  eö:  habitat  in  pinguibus,  Bu- 
tyro  aliisque  frequens,  intra  domos  et  culinas ;  rarius  in  ventriculo  huinano,  inier 
vermes  pessima.  $  o  nt  o  p  p  i  b  a  n  t)at  in  feiner  {Raturbiftorie  in  JMnemärf.  1765. 
@.  221.  9er.  64.  btefetbe  fflemerfung  bem  Stitnee  )voi)l  nur  nachgcfd)vieben. 

3)  «Bergt.  L'Institut.  1836.  Nr.  179.  pag.  334.  unb  Nr.  189.  pag.  427.  ferner 
Annales  des  sciences  naturelles.  T.  VI.  1836.  pag  376.  Sur  des  chenilles  qui 
ontvecu  dans  les  inlestins  de  l'homnie,  qui  y  ont  subi  leur  mue  et  qui  en  ont  ete 
expulsees  Vivantes  par  l'eslomac. 

4)  @.  3»ebictnifdje  5Berein^3eiiung.  1835.  9er.  27.  @.  121.  93icKeicbt  gebort  au* 
ber  Salt  hierher,  in  Welchem  nach  SBurmjufdtten  unb  gebrauchten  antbehnintbifeben 
SJHtteln  bei  einem  üDcäbcf/en  mit  bem  Stuhlgänge  abgefterbene  3nfectehlatioen  abgiiu- 
gen ,  bie  von  Dr.  jtraft  auä  Surlach  alö  fpannerartige  Otauvcn  befdirtebcn  Werben 
jtnb  (in  ben  mebteinifchen  Slnnalen.  ^ctbelberg.  1839.  58b.  V.  <B.  64.  ober  in 
(Schmibfä  Sahrbüchevu.  1840.  33b.  25.  <S.  192).  SBie  aber  Äefetftein  (a.  a.  D- 
@.  83.)  bie  {Raupe  «on  ber  Sänge  eineö  9RittetjtngcrS ,  Weide  nad)  ber  SRittheilung 
be3  5ult>iue?  Slngeliuuö  (de  verme  ndmirando  per  nares  egresso.  Ravennae  16(0.) 
einem  SRanne  beim  ©chneujen  auö  ber  Olafe  abgegangen ,  für  bie  {Raupe  ber  Aglossa 
pinguinalis  erflävcn  fann,  begreife  id)  nicht,  waljrcnb  fic  Äi  rb  l;  unb  ®pcnee  ((finlei; 
tung  in  bie  Entomologie  33b.  I.  @.  146),  auf  welche  (ich  Äeferflein  beruft,  cbenfo 
Wie  Siebe  manu  (a.  a.  £>.  @.  25.)  ganj  unbcflimmt  getaffen  haben. 

5)  33ergl.  Siebemann  a.  a.  £).  ®.  11.  3"  bcn  unerhört  fettenen  gälten  gehört 
ber  »on  5Jtunbt  (in  Oiuft'ö  SDlägoiin.  33b.  53.  1839.  ®.  491.)  mitgctt)ei(te  fcljr 
genaue  33ericht  über  eine  burch  fcc11  SPiunb  eineö  fchlafcnbcn  SRanueö  in  beffen  3Ragcit 
htnabgefchtüpfte  Vipera  Berus. 
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fönnen-  33et  allen  folgen  Stählungen,  wo  eine  9D?enge  feer  »erfchiebenften 
3nfecten,  Mareen,  Affeln,  Spinnen,  ©ewürme,  eine  grofje  34*  »on  ©ehneefen, 
giöfd;en  unb  ©alamanbern  im  tebenben  3"ßanbe  ausgebrochen  ober  mit  ben 
gäceö  auögeleert  korben  fem  foften,  ntuf  fogleicb,  ber  ©ebanfe  an  einen  unab* 
ftchtlicf;  »orgefallenen  Srrtlmm  ober  an  einen  abfiebttieb,  gcfpielten  23etrug  er» 
wachen ,  wenn  man  roetfj,  wie  fd)wcr  eö  oft  bei  ber  forgfältigfkn  Pflege  ge= 
lingt,  alle  biefe  2:^iere,  »on  ihrem  natürlichen  Aufenthalte  entfernt,  ot)ne  itjre 
gewohnte  Sprung  längere  3cit  hinbureb  munter  unb  wohlgenährt  ju  erhalten. 
Sö  wiberftreitet  alten  fonfligen  über  biefe  £b>re  gemachten  Erfahrungen,  baf 
bergleichen  tykxe,  welche  entweber  fletö  frt'fc^cö  SBaffer,  ober  frifd;e  Suft, 
einen  bejtimmten  ©rab  »on  geuebtigfeit,  ober  gar  Trocfenheit  unb  niebrige 
Temperatur  in  ihrer  Umgebung  oerlangen  unb  juweilen  auf  ein  ganj  beftimm* 
teö  gutter  angewiefen  ftnb,  ohne  alte  biefe  ju  ihrer  Qmftenj  notf>wenbt'gen  Orr* 
forberniffe  in  einem  menfchltchen  SJcagen  bei  29  —  30  SBärmegrabe  K.  Tage 
lang,  unb  wohl  Sftonate  unb  3al)xe  lang  auöbauern  unb  beranwachfen  fönnen. 

£)urcb  Täufcbung  unb  3rrthum  »erführt,  Ijat  man  »crfdjtebene  Thiere, 
welche  ihrer  ganjen  Drganifation  unb  Scbenöweife  nach  niemalö  im  23lutgefäf = 
ft)jteme,  niemalö  in  ben  £>arnwegen  unb  bem  ©armfanale  beö  9)?enfcben  »or* 
fommen  fönnen,  alö  Jpämatojoen,  Urinwürtner  ober^ntefHnal^araftten  angefe« 
hen;  offenbar  waren  biefe  ©efd;öpfe  in  bie  ©efäfe  ober  ©efehirre,  welche  jur 
Aufnahme  »on  Aberlafjblut,  Urin  ober  gäccö  bienten,  burd;  3ufall  btneingera* 
then.  gotgenbe  rechne  id;  ^te^er.  ©ehr  »iel  Auffeilen  mad;ten  »or  eint* 
gen  3ahrett  *>ie  öon  33ufbnan  befchriebenen  SBürmer,  wcld;e  in  bem  SSenen- 
blute  eineö  Knaben  eine  ©tunbe  fpäter,  natf)bem  baffelbe  gelaffen  worben  war, 
gum  33orfchein  famen1).  ©ie  würben  »on  bem  üftaturforfcher  9U;inb  alö  bie 
Mareen  ber  Tipula  oleracea  erftärt,  womit  id;  nicht  einoerftanben  bin,  inbem 
bie  »on  23uff>nan  gelieferte  Abbilbung  jeneö  Sßurmeö  »oOfornmen  mit  ben 
rothen  Shirottomuölaroen2)  übereinftimmt ,  welche  in  ftel;cnbem  SSaffer,  na* 
mentlt'd;  in  Stegenwaffer,  fo  ^äuftg  angetroffen  werben.  Sin  anberer  äßurm 
würbe  in  bem  Aberlaf  blute  einer  grau  gefunben,  nachbem  baffelbe  einige 
©tunben  in  einem  23ecfen  geftanben  hatte.  -Jcad;  ber  Abbilbung  biefeö  £äma* 
tojoon  ju  fchltefen,  ijt  baffelbe  jttc^tö  Anbereö,  alö  eine  Piscicola  geometra 
geroefen3).  SEBahrfdjeinltch  ftnb  aud;  jene  ptanarienartigen  Sßürmer,  welche 
bei  einem  Knaben  furj  nach  genommenen  glufbabe  an  einem  »erlebten  unb 
blutenben  £autgefäfje  beö  ©cbjenbetnö  äußerlich  anflebten,  feine  -Jpämotojoen, 
fonbern  33ewof;ner  beö  gtuffeö  gewefen4).  ©päter  wifl  Seile  S 1 1 a j e  biefe 
»on  Treutier  unter  bem  tarnen  Hexath'jridium  venarum  befchriebenen 
SCBürmer  burch  jwei  gälte  alö  Jpämatojoen  beö  2Jcenfd;en  betätigt  gefehen 
haben5),  Waö  aber  meine  33ebenfen  nicht  befeitt'gen  fann,  ba  biö  je^t  noch  feine 
genaue  23efd;reibung  biefer  angeblichen  ^araftten  gegeben  worben  ifi.  Unter 
ben  fogenannten  Urinwürmern  beftnben  ftd;  »tele  Thiere,  beren  wirf  lieber  Ab* 


')  Bushnan:  the  history  of  a  case  in  which  animals  were  found  in  blood 
dravvn  from  the  veins  of  a  boy.  London  1833.  93ergt.  aud)  $rortep'S  Dothen. 
93b.  40.  1834.  @.  259. 

2)  SBcral.  Reauniur:  niemoires  pour  l'histoire  des  Inseetes.  Tom.  4.  uaff.  179. 
PI.  14.  Fig.  9-12. 

3)  @.  grdnfif^c  ©ammlung.  93b.  8. -1768.  ©.322.  gtg.  2.,  üevgl.aucb  Schmitz: 
de  vermibus  in  circuhitione  viventibus.  pag.  12.  Fig.  19—20. 

4)  @.  Treu  Her:  observ.  pathol.  anat.  a.  a.  D.  pag.  23.  Tab.  IV.  Fig.  1—3., 
wgf.  auch  ©chrnt^:  a.  a.  D.  @.  13.  ftig.  14—16. 

6)  93ergl.  g  riefe  u.  Dppenljeim'ö  3citfd)vift  für  bic  gefammte  SWcbicin.  93b. 
VII.  1838.  <S.  99.  unb  groriep'g  neue  Dtotijcit.  93b.  IV.  1838.  @.  245. 
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gang  mit  bem  menfchtichen  Urinc  mehr  ober  weniger  als  problematifch  ange» 
febett  werben  ntuf,  ba  hier  ju  leicht  SEäufcfyungen  jtattfinben  fönnen.  9)?öd>te 
bod)  jeter  Slrjt  Sltleö  baö  recht  beherjigen,  waö  ber  braöe  23remfer  in  feiner 
bumorijtifchen  SDßetfe  über  ben  t>on  33rera  als?  (£ercofoma  betriebenen  neuen 
Urinwurm  auögefprochen ,  ber  ftdj  in  bem  tffachtgefchirre  einer  alten  grau  »or« 
gefunben  blatte,  unbnichtö  Slnbereö  alö  bie  befannte,  auf  Abtritten  fo  häufig  an« 
jutreffenbe  gefcbwänjte  Saroe  ber  Eristalis  icnax  gewefen  war1).  3$  beft^e 
eine  mir  atö  Urinwurm  überlieferte  fechöfüfjige  9)?abe,  welche  bei  genauer 
Untersuchung  ftd)  ganj  benimmt  alö  bie  2aroe  oon  Clerus  formicarius  herauö» 
jtettt2).  (£ö  fleHt  biefer  ftäfer  fowohl  atö  auögebilbeteö  Snfect,  wie  alö  2ar»e, 
ben  23orfen»  unb  ÜHagefäfern  nad),  unb  wirb  nic^t  feiten  in  Käufern  unb  3im- 
mern  angetroffen,  wo  er  wab, rfdjetnltcb,  bie  im  höljernen£>auögeräthe  wo^nenben 
Slnobien  auffucbt-  SOBie  tetd)t  fann  bei  biefer  ©elegenfjeit  jene  Sleruötaroe  in 
ein  ^ad^tgefcfjtrr  ober  Uringlaö  Ijerabgefaüen  fein.  £)er  r>on  Surling  be* 
fc^riebeneDactjlius  aculeatus,  welker  »on  aften  befannten  Helminthen  auffaüenb 
abmißt,  unb  altem  Sinfdjeine  nad)  ju  ben  Sumbricinen  gehört,  ijt  wohl  aud) 
nur  jufäfltg  in  ein  Uringlaö  geraden,  $umat  ba  ihn  Curling  atö  Urinwurm 
auö  britter  £anb  ermatten  l;at3).  SDfir  ijt  eö  nod)  feb,r  gut  im  ©ebächtnifj 
geblieben,  baf  mir  bei  meiner  frühem  Slnwefenheit  ju  ^öntgöberg  £>err  $)ro» 
feffor  o.  23aer  ein  ©läöchen  mit  Saroen  unb  Däfern  beö  Ptimis  für  jeigte, 
welche  tlmt  »on  einem  ^raftifct)en  Strjte  alö  etwas?  feßr 9)?erf würbtgeö  übergeben 
worben  waren,  inbem  btefe  Xfykxt  »on  3eit  ju  2>eit  einem  Patienten  mit  ben 
gäceö  abgegangen  fein  fottten.  Sei  weiterem  9?achfpüren  hatte  ftd)  hier  erge= 
ben,  baß  ber  9tfad)tfhthl,  beffen  ftd)  jener  Patient  bebiente,  mit  einem  lebernen 
unb  jerriffenen  ^oljter  bebecf  t  war,  in  wettern  eine  Kolonie  beö  Ptinus  für 
Raufte,  unb  bajj  bei  bem  (Schliefen  beö  Sftachtjtuhteö  einige  biefer  3nfecten  oon 
bem  2)ccfel  auf  bie  $äceö  herabgefallen  waren. 

(Sine  anbere  Siet'he  »on  Säften,  in  welken  bie  »erfcbiebenarttgften  ^fitere 
auögebrochen  worben  fein  f  offen,  beweif't  weiter  nichtö,  atö  bafj  eö  oerfd)mi£ten 
^erfonen  gelungen  ijt,  tb,re  leichtgläubigen  Slerjte  ju  hintergehen.  (Jö  werben 
gewöhnlich  bie  nächflen  befien  Snfecten,  ©pinnen,  2Bürmer  u.  f.  w.  jufammen» 
gerafft  unb  in  einer  SBafchfchüjfel  ober  einem  9?achtgefchtrre  atö  attögeleert  »or» 
gejeigt,  unb  wenn  ber  Strjt  öieftetcht  ungläubig  ben  topf  baju  fchüttelt,  fo 
überwinben  bergleichen  betrügerifche  SDfenfchen  fogar  ben  l£fet,  ben  fie  fonjt  »or 
folgen  Xfyimti  hoben,  unb  »erfchlucfen  biefelben  furj  »or  Slnfunft  beö  jwei* 
felnben  Slrjteö,  um  »or  feinen  klugen  bie  unerhörten  ^3araftten  lebenbig  auöju- 
brethen,  unb  fo  baö  3nt«effe  unb  bie  2lufmerffamfett  beö  ärjttichen  ^ublifumö 
auf  ftch  ju  jiehen.   2lm  befanntejlen  ift  jener  33etrug  geworben ,  welchen  eine 


')  ffiremfer:  über  lebenbe  SBürmer.  a.  a.  D.  <S.  264.  unb  bie  JEitftöignttte. 

*)  3d}  ycvbanfe  biefe  Sann  ^ervn  $rüf.  93 o gel  tu  ©cttiiigcn,  toeldjem  fle  wn 
einem  Slrjte  atö  Uritnmirm  überliefert  Werben  ioar.  SSevgl.  üta^cburtj:  bie  %cx\V 
infecten.  £1).  1.  <S.  33.  Saf.  I.  gtg.  c.  2)ie  rotl)cgarbe,  trclcbc  biefer  Sarr-e  im  leben* 
ben  3uflctnbc  eigen  ijt,  mar  natüvlirf)  bei  meinem  Srem^lave  buvet)  bie  glüffigfeit,  in 
toelci)er  jte  aufbewahrt  Würbe,  lüngft  aiißgejcgen. 

8)  Curling:  on  the  Dactylius  aculeatus.  Case  of  a  giv\ ,  who  voided  front 
Ute  Urethra  a  number  of  entozootic  wornis  not  ltitherlo  described,  in  the  ntedico- 
chirurgical  transactions.  Vol.  22.  1839.  pag.  274.  Fi<r.  1  —  6.  93ergl.  grorie^'« 
neue  Dtottjtn.  5üb.  13.  1840.  @.  33.ti.346.  unb  meine  Söemerfungen  in  SBiegmann'j 
9lrd)i«.  1840.  4Bb.  2.  @.  187.,  in  welchen  ich  baö  SSier  benSlatben  öcrwanbt  erflärte, 
Währenb  %  eitle  (3eitfd)rift  für  rationelle  SJlebtcin.  33b.  3.  $ft.  1.  1844.  @.  27.)  ben 
aUurm  ju  feiner  neuen  ©attung  @nd)t;träiuJ  rechnet. 
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grauenöperfon  bem  gelobten  £)ftanber  in  ©öttingen  gefpielt  ^at1).  Qrinen 
ät;nltct;cn  3ufammenhang  h<*t  gemifj  bie  bon  Wiefel  erjagte  ßranfengefchichte, 
tn  welcher  ein  grauenjimmer  innerhalb  iy23<»5ren  340  Sargen,  puppen  unb^afer 
beö  Blaps  morlisaga  burd)  ben  Slfter,  unb  über  700  burefy  Qürbrechen  auögc« 
leert  b)at,  wobei  berfelben  nod)  £aufenbe  »on  gliegenlar»en  abgegangen  ftnb2). 
(St'nen  gatl  feilte  ©anber  atö  wtrfliä)en  Söetrug  mit,  ben  eine  ^erfon  mit 
bem  2luöbred)cn  »on  lebenben  gröfdjcn  begangen  fyat3).  Sine  fonberbarc  h93 
jtertfdje  SDconomame  lernten  wir  bureb,  ^opej  rennen,  in  welcher  ein  $xauen> 
jtmmcr  ftd;  immer  »on  Seit  ju  Seit  ©pinnen  unter  bie  Slugenltber  fdjob,  um 
ftd;  bicfelben  »on  t^rent  2(rjte  hcr»orjte(;en  ju  laffen4).  äßaö  folt  man  aber 
ju  ben  ^Beobachtungen  fagen,  uad;  welchen  Gnbechfeu  unb  ©alamanber  im 
menfd)lid)cn  £)armfanale  3<u)r.e  hinburd;  franfbafte  3uf  eitle  erregt  haben  fol* 
len :')  ?  Unter  foId)en  »orauögegangcnen  Erfahrungen  tonnte  cö  frei(ict)  nid;t 
fehlen,  baß  man  eö  fogar  (0  weit  ju  bringen  fttd;te,  in  merfmürbigen  föranf» 
r)eitöfätTen  bie  2lnwcfcn{;cit  »on  ©alamanber»  ober$rofd;lar»en  im  Sarmfanatc 
in  biagnofticiren(i).  (B  ift  faß  unglaublich,  wie  ftd)  Siebte  in  foldjen  fallen 
oft  bie  ladjcrltdjften  -i)rärct)en  aufbtnben  tafjcn;  wären  fte  nur  irgenb  mit  ber 
9caturgcfd)id;te  ber  Stetere  befannt,  fo  würben  fte  foglctct)  ben  ^rrthum  ober 
gar  ben  23ctrug  atmen,  unb  ftd;  nityt  mit  ber  fer)r  »erbraud)ten  (Srftärung 
beruhigen,  bafj  buret)  bie  gefreigerte  23ilbungöfraft  fid;  in  einem  mcnfd)lt'djcn 
9)?agen  mtttelft  ber  geheratio  aequfvoca,  weld)e  immer  willig  ftd;  ju  2ltlem 
gebrauchen  laßt,  ©alamanber,  3™fd;e  «nb  (Stbechfen  erzeugen  tonnen7).  2Botlte 
man  nur  bei  biefen  oerfcr)icbenen  angeblichen  ^feuboparafiten  ben  23erbauungö= 
apparat  berfelben  genau  unterfudjen,  fo  würbe  man  in  bcm9)?agen  unb£)arm* 
fanale  biefer  oft  ganj  gut  genährten  ^pfeuboparaftten  bie  ilmen  natürlichen  gut* 
terjloffe  »orfinben,  wetd;e  fte  noct)  furj  »ort;er,  che  fte  ©egenftanb  beöSrrtljumö 


')  Dftänber  ',Jt"ranfengefd)ichfe  einer  JrauensSperfön,  Wcldje  »crfdu'ebene  Snfecten, 
Barben  unb  Stürmer  burd)  <irbrcd)cn  unb  Stuhlgang  »on  lief)  gab) :  in  ben  SDenftoür« 
btgfeiten  für  bie  &eilfunbe  unb  ©e&iirtö^ütfe.  9Jb.  I.  171)4.  ®.  1.  £af.  I.  @3  ift 
d)arafteviftifd)  für  biefeä  SBetb,  baf,,  alts  ich  im  3abre  1825  tu  ©öttingen  jiubirte, 
baffelbc  in  einem  ?liter  »on  70  Sahren  ftd)  mit  wichtiger  Üiiene  gegen  mid;  rühmte, 
biejenige  Sßerfon  ju  fein,  über  welche,  ein  93ud)  gebrttdt  worben  fei. 

*)  gvoriev  '^  SRonjCH.  33b.  9.  1824.  ©.48.,  auä  ben  transactions  of  1  he  iisso- 
cialion  of  Physicians  in  Ireland.  Vol.  IV. 

3)  S'a8p<e.r'^  Sffiodienfchrift.  1834.  sJto.  39. 

4)  American  Journal  of  niedical  sciences.  July  1843.,  im  ^lut^ucje  in  Dppen? 
heim'3  3eitfd)rift  für  bie  gefammti  Süebicin.  1844.  3uti.  ©  402. 

?)'3n  Srirfe'ß  unb  Öppe-n^eim'«  3ei.tfchrift.  58b.  12.  1839.  ©.  522  tdeilte 
Suvcth  bie  @cfd)id)te  einer  Äranfljett  mit,  ive(d>c  buvd)  ben  vuerjährigen  Sluf- 
enthalt  eines?  lebenbeu  ©alamatrberä  im  iDarme  eines  Wäbd^enö  »erurfadjt  loorben  (ein 
füll.  Dcad)  93  e  ruft  ein 's  2)fittheilunojen  (in  (SaS  per'«  9ßochenfdjrift.  1834.  9to.  26. 
ober  @d)mibt'ö  Sahrbüdjer.  1835.  ©.  179.)  feil  eine  Lacerta  a«ilis  ei I f  Safire 
lang  im  SDlagcit  einer  grau  hentmjiel)enbc  ©djmerjen  verurfad)t  haben.  Sluper  ä()n= 
liehen  älteren  @efd)id)tcn,  lectdie  £)fi anber  (a.  a.  D.)  jufammengeftcllt  hat,  liefert 
bie  neuefte  3eitung8literahtr  ned)  eine  SSJlenge  tfon  Q3eifptelen  auSgeorodjener  SibecMen, 
gröfche  ober  mit  bem  ©tu()le(auge  abgegangener  Öieptilien  unb  nacfter©dinccfen.  Sögt, 
bie  m'ebtcintfdte  ajerein^jeitung.  "1837."  3{e.  5.  ©.  23.,  ©chmibt'ö  3a()vbüdicv.  1840. 
93t.  2G.  <6ft.  2.,  unb  1843.  93b.  40.  ©.  308.,  iffiürtemfierger  Eowefponbenjblatt.  1842. 
93b.  12.  9lv.  7.,  §etbcfberger  mebtcinifäje  Stnhalen.  1839.  93b.  5.  ©.  468. 

c)  SnbemaBürtemhergerSorrefponbenjb.latt.  1841.  93b.  11.  9cc.  44.  crjäl)lt  ©teu« 
bei  in  Sfilhtgen  einen  merfioürbtgeu  ÄranfhettSfalt  mit  bei  S3ermuthung,  bajj  ber  ba» 
bei  betheiligte  Patient  ©alamanber;  ober  grofchlarpen  bei  ftd)  haben  muffe. 

7)  SSergt,  baä  {ftaifonnement,  \veld)eö  Höfling  ju  gutba  über  ben  »on  ihm 
beobad)teten  ^all  einec*  auö^cbredicnen  Triton  palustris  auSfpvidjt  (Satlper'ö  SBo» 
d)enfd)rift.  1834.  5Kr.  27.  u.  28.,  ober  ©djmibt'ö  Sa(jvlnid;ev.  1835.  ©•  179.). 
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ober  33etrttgeö  geworben  ftnb,  gefreffen  £>aOen ;  mon  roitrbe  in  ben  auögebroche« 
neu  9?cgctm>urmcrtt  ben  mt't  ©anbförttern  »ermengten  £umuö,  in  ben  9iaub= 
fäfern  bte  Strümmer  ber  üerjcbrten  3nfectcn,  tn  ben  ^ftanjen  unb  ipoij  freffen» 
ben  Snfectc«  unb  i'aroen  bte^ftanjen^eßen  unb  £oljfafern,  in  bengrofchlaroen 
ib>  ^flaujenfutter,  unb  tn  ben  jungen  ober  erwachsenen  gröfcb>n,  ©alamanbern 
unb  (Jtbechfcn  bte  »erfchiueften  Reifer,  fliegen,  Sßurmer  u.  (.  ro.  beutlich  auf» 
finben,  roaö  ein  ganj  anbereö  i't'c^t  auf  berglet'c&en  rounberbare  ©efcfn'cpten 
roerfen  müfte.  (£ö  t'fi  tnt'r  nicht  erinnerlich,  bafj  tn  foldjen  galten  ber  SBer* 
bauungöfanal  ber  ^fettboparafiten  forgfältt'g  unterfucht  roorben  roä're. 

3)  Unter  ben  Psreudoparasiti  (iciiiii  finben  ftch  bte  fonberbarften  ©egen= 
fta'ttbe  »or,  welche  alö  ©thmaro^ertinere  betrieben  unb  getauft  roorben  ftnb: 
bte  meiften  ftnb  lä'ttgft  ber  23ergeffenf>et't  übergeben ,  unb  fo  roäre  eö  ot'elletc^t 
angemeffen,  fte  nicht  noch  einmal  auö  ihrer  Verborgenheit  an'ö  i't'^t  ju  sieben, 
t'nbeffen  glaube  ich,  baß  eö  nichts  fdjabet,  von  Seit  ju3«'t  an  bte  »ergebenen 
tn  btefer  23ejtcT;ung  begangenen  9)?ifjgriffe  ju  erinnern,  um  babur$  bteSorftc^t 
ber  9iaturforfcher  ftetö  rege  ju  erhalten  unb  fo  neuen 23ert'rrungen  oorjubeugen. 
(£ö  mag  ju  btefem  ausreichen,  folgenbe  ^feubooaraftten-  tn  baö  ©e* 

bac^tntfj  ju  rufen. 

Sagittula  hominis,  welche  »Ott  33afh'ani  betrieben  rourbe,  ifl  rcohl 
nichts  Slnbereö,  alö  etn  »erfdjlucfteö  unb  mit  bem  ©tuljlgange  abgegangenes 
3ungenbetn  »on  trgenb  et'nem  Vogel  geroefen1)- 

D iceras  rude  Rud.  ober  Ditrach jecras  rudis  Sultz.,  roelcfjeS 
jroet'mal  am  helmt'nt(;oIogt'fc^en  5port$onte  auftauchte,  rourbe  j'ebeomal  alö  ber 
unoerbaute  ©ante  geuoffener  SOJauIbeeren  auS  ber  Helminthologie  jurücfge* 
roiefen 2). 

Diacanthus  p  o  1  y  cep  h  a  lus  Stieb.,  rourbe  OOn  9?uboI»h'  a^  e™ 
bureft  ben  ©tui;Igang  entleerter  ^oftnenftenget  anerfannt3). 

Acrosioma  Amnü,  am  Simttton  ber  Mfyc  gefunben4),  gehört  gewiß 


')  Istoria  niedica  illustrata  con  reflessioni  sopra  un  animale  bipede  evacuato 
par  secesso  in  cäxdiälgia  verminosa  del  dottore  Annibale  Bastiani.  53ergf. 
Atti  dell'  Academia  delle  scienze  di  Siena.  Tom.  VI.  1781.  pag.  241.  Tab.  XII. 
Fig.  3  —  4.,  ober  «(umenbacb'ö  me^icinifcfjc  JBiOltotljef.  33b.  I.  ©.  86.  Sab.  I. 
gig.  1  —  2.,  Sebionb'ö  %tUi.  a.  a.  D.  <S.  69.  $t.  XV.  gig.  19.  Lamarck:  hi- 
stoire  naturelle  des  animaux  sans  vertebres.  T.  III.  1S40.  pag.  638.  ttub  Delle 
Chiaje:  compendio  di  elminjipgrafia  Omana.  Napoli  1833.  pag.  45.  Tav.  VI.  Fig.  11. 

2)  Sultz  er:  disserlation  sur  un  ver  intestinal  nouvellement  decouvert  et 
ducrit  sous  le  noni  de  Bieorne  rude.  Strasbourg  1801.  SDaffelbc  ©djtifft^ert  ets 
festen  tu  beütfd)er  Sprache  unter  beut  Sütel.:  33cfd)vcitum^  ftnefl  ntuentbeeften  Singe* 
roeibetoütmteS  im  menfehftd)en  Äörpcr.  ©träfburg  1802.  Otubcfpbt  (entozoorum  hi- 
storia.  Vol.  II.  P.  II.  paff.  258.  Tab.  XII.  Fig.  5.,  unb  Synopsis  entozoorum.  pag. 
184.)  unb  SJforbmann  (im  i'amanf  a.  a.  D.  T.  III.  pag.  562.)  crfanittcn  btefen 
Äö't^er  ntdjt  aU  2Buvm  an,  unb  SÖr.emftr  (über  [ebeube  3ßarm«r.  ©.  261.)  i-vfKutc 
bettfetbett  ganj  vid)tig  a(ö  einen  ^flan^cnfatnen.  3n  neueftcr  3eit  fucf)tc  ©febvtebt 
beit  <3uttjer'fd)en  aBitvm  aber  iinebcr  tn  feine  9Jed)tc  einjufeljcn  (5)füller'e  ?lrcbu\ 
1841.  @.  437.  unb  1842.  ®.  84.,  ttitb  Aitnates  des  sciences  naturelles.  T.  16.  1841. 
pag.  354.),  Hfogecjen  bte  93otaiufcv  (Subl  tdjer,  Uugev  unb  genjl  mit  ©efttmmt- 
nett  bte  Sbentttät  bet?  JD'iceraö  mit  beut  ©amen  b'er  ro'eifen  3RautBe<tt«  nodm-iefon. 
Se'rgf.  Sieftng  (DitrachyteraS  rüdis  Sultz.,  ein  ißftttboljelmttttl})  in  ber  ofienouti 
fd)ctt  mebic.  3Bcd)ettfd)rift.  1841.  9tr.  50.  <S.  1177. 

3)  (Stiebet  (Dvacähthuä  polycepfialus ,  ein  Snteftinafronrm  beö  Wenfcben)  in 
Werfers  beutfd)em  Slvdjio.  33b.  III.  1817.  <S.  174.  Saf.  3.  gig.  1-5.,  unb  Ru- 
dolphe Synopsis  entozoorum.  pag.  184.,  eber  33 reut  fc r :  über  lebenbc  SBürmer. 
®.  267.,  uebft  ber  SÜtelüignette. 

4)  Scfauüage  (memoire  sur  rAerostome,  nouveau  genre  de  vers  vesiculaires) 
in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  18.  1829.  pag.  433.  PI.  XI.  B. 
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in  bte  Kategorie  bcr  Straubcnhipbatiben,  weld;e  eoettfallö  fchon  oft  für  23Iafen= 
tvtirmcr  an^efetjen  werben  ftnb. 

Vertunmus  ihelidicola  Ott.  ober  Phoenicurus  varius  Und.1), 
war  fd)on  früher  aU  cm  jur  Sthetyö  gc^örtger  Slnhängfcl  erfannt  worben,  waö 
aber  erft  fürjlt'ch  r>on  Beuern  betätigt  roerbett  mußte2). 

Rhvtis  paradoxa,  welche  xxad)  2)?ai;er'ö  sDctttheifung  einer  Jttth  ab* 
gegangen  ift3),  rourbc  fpoter  für  et'n  patbologtfd;eö  ^robttet  bcö  35armfanaleö 
erflärt4). 

Needhamia  expulsoria,  meldte  nad)  (Jaruö  mit  einem  @d;htnb, 
Dormagen,  Sftagen,  Sünnbarm  unb  Sftajtbarm  oerfe^en  fein  foHte5),  ift  ein 
feb,r  complicirter  ©amenfehiauch  (©permatophor)  r>on  Sepia  officinalis (i). 

Poljporus  Cliamaeleon,  baö  an  ben  Siemen  et'tteö  3lT4>eö  guritef- 
gebliebene  gragment  etneö  Gtephalopobeuarmeö ,  würbe  oon  ©rttbe  ju  ben 
STrcmatobcn  gejault7). 

Pa^iura,  Spirulnra  unb  Cincinnura  ftnb  langgeftreefte  ©perma* 
iojot'bentutnbcl  auö  ben  männlichen  ©efc^Iec^töorganen  oon  Schmetterlingen, 
weiche  öou  Jpammerfdjmibt  für  9cematoben  angefehett  würben8),  .Spieher 
ftnb  jugletch  auch  bte  oon  oiefen  9iaturforfchcrn  für  trematobeuarttge  <3d»ua= 
roßer  betrachteten  ©permatojotben  ju  ermahnen,  an  welchen  man  bte  Ser= 
bauuttgdmcrfjeuge  unb  fogar  bte  ©efchiechtöorgatte  i)at  erfennett  wollen0). 

Leu  c  op  Ii  r  a  fluxa  unb  armilla  Mülh,  fowte  Peripheres  con- 
cliiiio-spermaticuni  Car.,  ift  ein  mit  Jlimmerorgancn  befeftteö  Fragment 
etneö  0Jcufchetthiereö  10) ;  bergtetcheu  flimmcriibe  2)cufd;elfragntente  würben  frü= 


!)  Dtto  in  ben  Nov.  Act.  Nat.  Ctirios.  Toni.  XI.  pag:  294.  Tab.  41.  Fig.  1. 
unb  Riulolplii:  Synopsis  entozooruni.  pag.  573.  5)ella  (Shiaje  (memorie  su  la 
storia  e  notomia  degli  animali  senza  vcrlebre  del  regno  di  Napoli.  Vol.  I.  pag.  59. 
Tav.II.  Fig.  9— 15.  unb  Vol.  II.  pag.  2G5.  unb  Vol.  III.  pag.  141.  Tay.  XXXIX.  Fig.  1.) 
hatte  ebenfalls  biefe  S(nl)ängc  für  Spinell  gehalten^  unb  unter  bent  SJlanren  Planaria 
ocellata  bcfdjvicbcn. 

s)  äJJacvi  erfannic  (in  ben  Alli  della  reale  acadetnia  delle  scienze  di  Napoli. 
Vol.  II.  1778.  pag.  170.  Tav.  IV.)  bereitet  baö  Wahre  SBefen  biefer  teid)t  abfallenben 
Ähljangfel  ber  53E|etS)S,  ihm  folgten  {Väter  33erani  (in  bcr  3ft3.  1842.  <S.  252.)  unb 
Ärohn  (in  SJiaUet'iS  Slrcbiu.  1842.  @.  418.). 

3)  SDcafyet  (33cfd)reibung  eine?  neuen  (SingeWetbetourmeö)  in  feinen  Slualecten  für 
»ergteidj.enbe  Slnatcmtc.   Qvmtt  Sammlung.  1839.  @.  G7.  gtg.  1  —  3. 

*)  33cvgl.  3fd)ubi,  2Jfiefd)cr  uub  9i  orbin  nun  (Rhytis  paradoxa  Mayer  ift 
fein  ©ingeweibetourm)  in  2>cüücr'<3    vdjiv.  1839.  S.  220. 

s)  Rarus"  (Needhamia  expulsoria  Sepiae  öfficinalis,  bcfd'ricbcn  unb  abgebilbet 
unb  mit  einigen  Siemetfungen  über  ebiorganifdu"  Wcfd)cpfc  begleitet)  in  ben  Nov.  Act. 
Acad.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX.  1839.  pag.  3.  Tab.  I..  unb  in  ben  ©rtältterurfgätafeln  jut 
iu'rglcid}cnben  Sluatomie.  Jpeft  5.  1840.  @.  4.  :Jaf.  I.  '5ig.  10. 

°)  <B.  meinen  SahreSbmcht  über  Helminthologie  ittSBiegmann'^  5(rd;io.  1841. 
33b.  2.  @.  318. 

7)Öirube:  Slftinien,  (Sdjtitobermen  unb  Stürmet  beö  5lbriarifcb/en  uub  SJiittcl-- 
meereö  1840.  @.  49.  gig.  2.  SJergl.  meinen  3a\)u&btvüf)t  über  ^etminth.  i"  SBiegs 
mann'«  SUcbiy.  1841.  Ü3b.  2.  @.  300. 

")  J'ianuucrfdjmibt  (^clmiuthologifdjc  Beiträge)  in  bcr  3ft<5.  1838.  @.  351. 
Saf.  4.   SBergt.  mehien  3<xi)ttäbtvi$i  über  J>elminth.  a.  a.  O.  1839.  53b.  2.  <S.  157. 

°)  93ergi.  meinen  3ahreöberid;t  über  J5clmint(;.  a.  a.  £>.  1841.  33b.  2.  <&.  319., 
unb  1842.  33b.  2.  @.  371. 

10)  0.  F.  Müller:  Zoologia  danica.  Tab.  73.,  unbtSaru«  (neue Unterfiidntngen 
über  bie  (Snttoicflung«gcfchid)tc  unferer  giuftmufd^el)  in  ben  Nov.  Act.  Acad.  Nat. 
Cur.  Vol.  XVI.  pag.  1.  Tab.  III.  Fig.  8.  3.Uug(.  Purkinje  et  Valentin:  de 
Phaenomeno  generali  fundamental}  niotus  vibratorii  continui  i;tc.  pag.  30.,  unb  li'l)^ 
renbevg:  bie  Snfuftonöthicrd)cn.  <S.  313, 
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fier  fci>r  ^äuftg  mit  tnfuforienartigcn  @d)ntaro$ern  öerroedjfelt1),  unb  uon  bcn 
?lnl)ängern  ber  generatio  aequivoca  »ielfad;  baju  benufct,  bie  Sriftenj  einer 
Üneugung  ju  fceroeifen. 


2)te  Slufnafjme  eine<?  eigenen  gröfern  Slrtifetö  über  ^fycfyotogte  in  ein 
Jpanbroörterlmct)  ber  ^^ftologie  tjt  für  bie  jefcige  Stellung  biefer  2ßtffen= 
fcfyaft  fcejeidjnenb  unb  bebeutenb.  (5ö  rotrb  baburd;  alö  5£^atfact)e  auögefpvo* 
djen,  bafj  bie  ^cfjologie  gegenwärtig  ouö  ttjrer  iiö^ertgen  metjr  ober  roe* 


*)  33  ar  (93eiträge  jur  .ftenntniß  ber  ntcbercit  $t)iere)  in  ben  Nov.  Act.  Acad. 
Nat.  Cur.  Vol.  XIII,  pas.  594.  Tab.  XXX.  Fig.  28.  93cvgt.  9taf>ail  (liistoire  na- 
turelle de  l'Alcyonelle  fluviatile)  in  bcn  Memoires  de  la  societe  d'hist.  nat.  de  Paris. 
1828.  pag.  145.,  toeldjer  bie  glimmercUien  an  nieberen  gieren  jiemüd)  gut  gefannt 
fjat.  33ergl.  ferner  ben  jhufdjcn  58 ä v  unb  9taf»ail  geführten  Streit  (in  ber  3fis. 
1828.  <S.  671.  unb  1829.  @.  556.),  in  rocldjem  93 är  bcn  »on  9t afp ait  if)m  ge; 
maef/ten  33orrourf,  »lautet  Se(jetir  nid)tö  als  gefcen«  für  £l)iere  angcfeljcn  51t  fyabcn, 
fefyr  übel  aufgenommen  t)at. 

2)  93orbcmerf  ung  be<3  53erfafferö.  Snbem  id)  »orlicgcnbc  2lbl)anb(ung  bem  $ubli= 
fitm  übergebe,  bitte  id)  baffelbe  nid)t  um  nad)ftd)ttge  93eurtl)eitung,  fonbern  um  eine 
richtige  SBürbigung  tfyreS  SmecfeS.  3d)  tonn  mir  nämtid)  im  93crauö  benfeit,  baß  man* 
d)er  fiefer  in  berfelben  ©egenftünbe  fudjt,  bie  er  md)t,  ober  toenigftenö  ntd)t  fo  aue; 
fül)rlid)  bcf»rod)en  finbet,  alö  er  münfcfjt,  unb  »enterte  bafyer  hierüber  Wolgcnbcä.  ßg 
ift  öiel  letd)tct,  ein  ^anbbnd)  ber  ^ft)d)ologie  51t  fd)rciben,  aU  bie  *ßfttd)ologic  für  ein 
bf)öfto(ogifd)  mebicinifd)c<?  2Berf  fachgemäß  ju  bearbeiten.  ÜBolltc  man  ba  btefclbe  in 
ifjter  ganjen  9lu3bef)itung  geben,  unb  alle  ifyrc  einzelnen  Jljcüe  gleichmäßig  berürffteb 
ttgen,  fo  mürbe  bei  bem  angenuefenen  Otaum  tttcbtö  fyerauöfommcn,  ale*  ein  bürrer  äbs 
riß  biefer  2Biffcnfd)aft,  rote  er  niemals  einen  2lrjt  befriebigen  »»üb,  ober  im  fdjlimmertt 
$alle  gar  nur  ein  $I)iIofjdbf)tren  über  bie  $f»d)ologic,  was  nod)  »icl  Weniger  I)iel)er 
paffen  mürbe.  Sie  Qrcbaction  Strill  aber  nid)t  baö,  fonbern  eine  »Shtttenbimg  ber 
jtologie  auf  $fS)d)clogie  unb  5Pf»d)iatric",  unb  cS  burfte  bafycr  bie  *pf»)d)ologie  nur  »01t 
berjenigen  (Seite  auöfü()r(id)cr  befyaubelt  toerben,  mit  roeld)er  fte  auf  bie  $f)i)ftolegie  ftd) 
bejiefyt,  unb  für  biefc  Sntereffc  l)at.  SBenn  alfo  3cmanb  fid)  »«anlaßt  füllen  feilte, 
mir  öorjuroerfen,  id)  I)ättc  bicö  unb  baö  überfe()cn,  fo  fei  er  Wenigftenö  fo  billig,  aud) 
ju  fagen,  roaö  id)  bagegen  l)ätte  auölaffen  follen,  um  Sencö  an  bie  Stelle  ju  fe^en. 
Senn  bie  ©cfymicrigfciten,  »»elc^c  id)  ju  übemünben  fyatte,  beftanben  bei  ber  SKaffe  bc$ 
(Stoffes  meit  Weniger  in  einem  9Jiangcl  an  bem,  maö  id)  511  fagen  Ijatte,  atö  »ietmeßt 
in  bcn  3>»cifeln,  »»eld)c  ©cgcnftänbc  id)  t»cg(affen  follte,  um  fold)cn,  bie  id)  für  t»id); 
tiger  t)ieü,  ben  $la^  nid)t  t»egjitncl)mcn.  ®teö  für  bic  S3ettrt^eilung.  Slußerbcm  t)abe 
id)  nod)  ben  ®rnnb  amugeben,  roaritm  id)  bura^auö  Feine  Sdniftüeller  citirt  t)abe. 
Sie  $f))d)ologtc  unb  Sß^ftotoßte,  rocld)e  l)icr  in  innige  Ükrbinbung  gebradjt  irerbeit 
mußten,  tmben  beibc  eine  fo  ungeheure  Literatur,  baß,  menn  id)  einmal  angefangen. 
I)ätte  ju  ettiren,  bie  (Sonfequenj  mid)  ju  einem  unmäßigen  Slotenrotifi  genötigt  Ijä'ttc. 
3d)  jog  c(S  alfo  bor,  ftatt  Stauten  unb  93üd)crtttcln  lieber  mehr  Stoff  ju  geben,  unb 
cittrte  bal)cr  gar  nid)t,  fo  fd)r  mir  baburd)  aud)  ber  93ortl)eil  entgeht ,  mid)  burd)  bett 
äußern  @d)ein  ber  ©elel)rfamfeit  51t  em»fel)len.  <Sad)»crftänbige  roerben  ftdb  aber  f)of* 
fentltd)  überjeugen,  baß  bic  t)ier  gebotene  Surd)arbeitnng  beö  tn  ber  SSiffenfcljaft  auf* 
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nt'ger  tfoltrtctt  unb  unfruchtbaren  Stellung  ^crauegetreten  »ft  unb  fid)  an  bie 
9iaturmiffenfd;aftcn  angefcbloffen  hat;  eö  wirb  anerfannt,  bafi  fte  im  greife 
ber  oerroanbten  SDifctpItnen  enblid;  ben  tf;r  jufoiumcnbcn  ^Ma$  behauptet, 
»on  bem  auö  fte  mit  jenen  in  einen  für  betbe  Zweite  erfprt'efjlichett  ffierfehr 
treten  fann.  23efoubcrö  ijt  eö  bic  Phrenologie,  welche  in  unferen  Sagen  eö 
ftd? ,  rote  fie  fagt,  jur  Aufgabe  gemalt  hat,  bie  s]5fi)d)ologie  jur  ÜJcaturrotf* 
fenfcC;aft  ju  bilben,  unb  »orgam'fcfye  pfs;choIogte«  i|t  ib,r  £ofuugömort.  Scb,on 
biefe  »on  ber  2Btffenfchaft  eingcfchlagene  Stiftung  forbert  unö  auf,  beim 
23eginne  unferer  5lbhanblung  ben  Stanbpunft  anzugeben,  auf  ben  wir  unö 
gefteßt,  unb  baö  3id  ju  bejcidjnen,  auf  bcjfen  (£rrctr!;ung  nad;  unferer  2(n» 
fid;t  afle  23ejtrc6ungen  ^injuroirfen  haben. 

2Benn  mir  üoflfomuten  überjeugt  finb ,  baf  bie  £e(;re  »om  (Seelenleben 
organifd;  aufgefaßt  werben  muffe,  fo  oerbinben  mir  bod;  mit  biefen  Sßorten 
einen  oott  ber  23etrachtungön>eife  ber  ^brenologen  r>crfd;iebenen  Sinn.  £>tefe 
bejeid;ncn  alt  (5igcntl;ümlid;feit  unb  3)cittclpunft  iljrer  2infcb,auungen  bie 
Slnnahme,  bafj  baö  3ujtanbefommen  fämnitltdjer  Scctenthätigfeiten  nur  mög* 
lid)  fei  burd;  ebeufo  »tele  cntfprcdjenbe  förpcrit'dje  Organe,  unb  jmar  ©e= 
btruorgane,  unb  ib,r  Streben  gefyt  im  ©runbc  genommen  barauf  tytnauö,  bie 
finnltd;e  QErfcuntnif  btefer  materiellen  Organe  (unb  roaö  mit  benfelben  ju* 
fammenhängt)  alö  3D?tttel  jur  (Jrgrünbung  beö  Scelenlcbenö  beö  einzelnen 
^ntiöibuumö  31t  benu^en.  Sine  anbere  Sd;ule  verfolgt  einen  ähnlichen 
2Beg,  nur  bafj  fte  bie  Seelenorgaue  in  ctroaö  roettcrer  2iu:be(;nung  im  gan- 
jen  Körper  ftnbet,  unb  bie  einzelnen  $?örpcrorgane  alö  räumlid;e  ©arjtcüun* 
gen,  ftnnltd;e  Symbole  für  bie  tt)ncn  ju  ©runbe  liegenbe  innerliche 
anfielt,  meldte,  roenn  fte  ftd;  berouft  wirb,  ^>ft)ctje  ift.  Sir  fuhren  biefe 
2luftd)ten  ntd)t  an,  um  in  eine  tntifctye  SSürbtgung  berfelben  etnjugehen, 
roeil  unö  bicö  f)hx  »iel  ju  weit  führen,  unb  beu  pflaum  für  ben  eigentlichen 
3nt)alt  unferer  2lbhanblung  bcfd)ränfen  mürbe,  jumal  ba  mir  im  Verlauf 
berfelben  nod?  öfter  auf  fie  ju  fpredjen  fommen  müfjett;  hier  wollen  wir 
burd;  fie  nur  baö  Untcrfdjet'benbe  unferer  eigenen  9lnftd)t  in  ein  fyctLexeö 
2id)t  ju  fegen  fudjen.  2tud)  mir  nehmen  Scelenorganc  an,  aber  nicht,  mie 
bic  ^renologen,  außerhalb  ber  Seele,  fonbern  in  biefer  felbjt.  £)ie  Seele 
t'ft  unö  nämlich  ein  Drganiömuö  fo  gut  mie  ber  Körper,  ober  »iclmchr  beibe 
machen  einen  Stotalorgantömuö  auö,  finb  ein  einiger  Drganiömuö,  ber  nur 
in  »erfd;iebenen  9fid?tungen  unb  (£rfd;etnungöroeifcn  auö  einanber  ge^t.  So 
gut  mie  ber  pt)9ftfd)e  'Htytil  beö  9)cenfd;en  feine  beutlid;  »on  einanber  ge= 
fc[)tebencn  S^eme  unb  Drgane  l)at,  fo  gut  §at  fie  aud;  ber  pfpd;ifd;e,  nur 


gefi'ctcbcrtcn  ©toffci?  totmßfrehö  auf  feiner  lifcf;  cbcvp(äc£)[icticn  Äcnntnip  beffetben  be= 
rubt.  Ucbri^cnö  iff  bic  2>ar(tetlung  in  einer  SBeife  gefjatten ,  bap  bev  jlunbige  ofine 
itiete  SKüf)e  untevfd)eiben  luirb,  was  »on  bem  ©cgebenen  mir,  unb  was  9lnbcve:t  an-- 
gefjövt. 

än-merfung  ber  iRebacticn.  Scr  ttorüegenbc  Sluffaft  ijt  feit  3af)ven  jwifd)cn  mir 
unb  bem  93crfaffer  befpro$en  unb  meljrfättig  umgearbeitet  Worten.  3cf)  gebe  bemfclbcn 
um  fe  CieBet  (jter  eine  Steile,  cttS  er  fidj  ergdnjenb  au  bic  Slrtifet  von  So^c  unb 
53oIfmann  anfcbücfjt.  3"  einem  fo  ()ödift  ftt}Wterigen,  ber  fcf)arfcu  Sln^attSpunfte  fo 
Wenige  ^utaffenben  ©ebietc,  baö  gleicbwo()(  fo  fetjr  intereffant  ift,  muffen  bie  Singriffe 
»on  ucrfd)icbenen  (Seiten  gemacr/t  werben.  J)er  ^erfaffer,  ein  ehemaliger  auSgeja^nc; 
ter  3«tjorcr  »on  mir,  t)a*  ft*?  ^  m^  ^ftycbiatrie  auef)  praftifd)  befd)äftigt,  entbehrt 
aber  (eiber  einer  feften  äuficrn  Stellung.  (Seine  antt)rono(ogifd)cn  ^orfd)ungen,  fo 
Wie  feine  erfte  ?lrbeit  über  2inneötüufd)ungcn  finb  bem  llublifum  befannt.  5ftod)  be-- 
merfe  id),  ba§  .£>err  ^efeffot  So^c  einen  fernem  Keinen  Slrtifel  »©eele«  ju  geben 
»erfprochen  l)at.  "  Ol.  2ß agner. 
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baf;  bt'cfe  festeren  nicht  bem  ä'uf;ern  finnlt'd;cn  ?(ugc,  fonbern  Hof  bcnt 
t'nnern  3tugc  bcö  ©clbftbcwufjtfcinö  wahrnehmbar  ftnb.  2Bir  fommcn  I;ter 
auf  bcn  SBegrt'ff  ber  (Seele,  über  bcn  wir  unö  »or  2ftfem  »erftänbigen 
muffen ,  c(;c  »on  wetteren  Hnterfudjinttgen  bie  SJfebc  fet'n  fann. 

Kein  Unterfangen  l;at  baö  ©ebet'hcn  p f d; ol e g i f d; er  ©tubt'cn  ntef)r  ge- 
ht'nbcrt,  alö  bte  ttnfcltgc  Steigung,  mctapfn;fifd;e  j)ebuctioncu  t'n  bt'e  empt* 
n'fd;e  5!Biffe n fd;aft  (;eretnjubn'nßen.  Shtmer  ued;  hören  wir,  nur  unter  »er* 
fcfytebnertct  Sartatt'onctt,  bie  alte  £(;efe:  cö  gebe  feine  Kraft  of;ne  2>caterie, 
bt'e  Kraft  be?  Jpt'mö  aber  fei  bt'e  (Seele,  waö  bann  Stnbere  folgerecht  bal;t'n 
erweiterten,  cö  gebe  gar  fet'n e  ©eefe.  3Dt'rf e  3been  würben  unö  an  unb  für 
ft'd;  gleichgültig  fein  fönnen,  wenn  nur  bt'e  Serfechter  berfelbcn  fleh  m'd;t  ein* 
it'Ibctcn  unb  ber  23?eft  glauben  machen  wollten,  ft c  fet'en  baö  Jftefultat  ber 
ret'nen  lautern  (Srfab, vung ,  unb  bt'ejent'gcn,  wefd>en  bt'e  ©ccTe  ctroaö  (5ffen= 
ttctteö  ift,  jagten  einem  luftigen  ipirngcfpt'nft  nad; ,  wä'hrenb  bod;  eben  ihre 
eigenen  ÜBcraucfe^ungen  phifofcphtfdjcr  5^atur  ober  emptrt'fcfjc  Jpppothefen 
ftnb.  2)af ,  wo  r>on  Kraft  bt'e  9vebc  t'ft,  et'n  2)t'ng  ba  fet'n  mufj,  bem  bt'e 
Kraft  jugefd;rt'cben  wt'rb,  r>erftcl;t  ftd;  »on  felbft,  weil  Kraft  nur  ber  ©runb 
ber  (Srfdjetnung ,  beö  SDBtrfenö  t'ft;  wenn  aber  fobann  tjt'njugefc^t  wt'rb,  biefeö 
2)tng  muffe  et'ne  tnatert'efie  ©ubftanj  fet'n,  b.  h-  ct'ne  fofd;e,  bt'e  wir  mit  unferen 
©innen  wahrnehmen  fönnen,  wenn  weiter  beraubtet  wt'rb,  eö  fönne  nt'chtö  ext* 
fttren,  alö  waö  SJcatcrt'c  fei,  fo  tfl  bod)  bannt  gewt'ft  nt'chtö  $(nbereö  gefagt,  alö 
bieö,  ba$  Sttfeö,  waö  fei,  ftnnlt'd;  wahrnehmbar  fei.  9)?an  braucht  gegen  btefert 
©a#  gar  nicht  erft  bte  nicht  t'n  ftnnlt'd;e  iBa^rne^mung  faftenben ,  in  unferem 
©elbftbewufjtfcttt  r-orfommenben  £(;atfad)cn  aufzuführen,  fonbern  ber  ©aty  felbft 
t'ft  fchon  ööflig  h^pcrphyftfd;,  wett  cr  u^cr  b<e  mögliche  Erfahrung  lu'nauö  etwaö 
befh'mmcn  wt'G.  SB  t'ft  er  aber  in  ben  ©renjen  biefer  bleiben,  unb  etwa  nur 
fagett:  ?f.ffcö,  waö  für  unö  fei,  waö  t'n  unferer  (Erfahrung  fet'n  fönnen 
fofte,  muffe  ftnnltch  wahrnehmbar  fein,  fo  t'ft  $ter  offenbar  ein  Sirfcl,  inbem 
jucrft  unter  (Erfahrung  nur  ftnnlt'che  Grrfenntnt'fj  üerftanben  unb  fuerauö  bann 
wt'eber  rürfwärtö  obiger  ©d;Iu£  gebogen  wirb.  Slber  t'd;  fyabc  »on  meinem  t'n* 
nerften  3$  unb  feinen  3wfranben  auch  CIne  Erfahrung ,  unb  bod;  fann  weber 
t'd;  ntetn  ©elbftbcwuftfet'n,  mein  23egrtflF0t'ften  unb  mein  ©ewiffen  jemalö  fehen 
unb  hören,  noch  wirb  cö  j'cmalö  ein  Sfnbercr  fönnen,  wenn  t'hm  auch  *>k  ge= 
nauefte  ^^^ftfaftfd^e  unb  chemt'fd;e  Kenntnt'f?  mct'ncö  ©eht'rnö  ju  ©ebote  flä'nbe, 
wie  fte  nur  etwa  noch  jufünftt'ge  3n^r^unberte  gewähren  mögen,  unb  wenn  ihm 
auch  möglich  wäre,  mein  lebenbeö  ©ehirn  ju  ttnterfuchen. 

@o  fehr  alfo  eine  fofd;e  ^hc01,1^  t'd;  ben  ©chein  gt'ebt,  alö  ob  fte  auö  bcnt 
23oben  ber  sJcaturforfchung  entfproffen  fei,  fo  t'ft  fte  beer)  im  SBefentlichcn  cnt= 
weber  ein  meta»h9ftfdKö  ober  ein  empirifeh  cinfct'ttgcö  25orurthetI,  unb  ^emmt, 
wenn  etroaö  auö  it;r  abgeleitet  wirb,  bie  unbefangene  Betrachtung  nid;t  minber, 
<ttö  jene  anberen,  wonad;  bie  ©cele  alö  etwaö  ^rembeö  auö  einer  anbern  2BcIt 
jum  \!etbe  herüberfommt  ober  ftd;  bt'cfen  fclbfl  baut.  Um  einen  »orurttjcilölofen 
©tanbpunft  ju  gewinnen ,  unb  fid;  nicht  »onbornheret'n  tu  nie  ju  erfebt'gcnbc 
^täthfet  ju  üerwt'rren,  barf  man  nicht  nach  bem  ttrfprung,  nach  ^cr  Öucflc  bcö 
pftjchifchen  2ebenö,  nach  bem  Sßcfcn  ber  ©ecle  fragen,  fonbern  man  mufj  bt'e 
pfydjtfchen  (Srfchet'nungcn  alö  gegeben  betrad;teu  wie  bie  förperfichen.  ©o  wenig 
wir  bei  biefen  nad)  ber  3bce  fragen,  auö  beren  23crförpcrung  etwa  bie  ©toffc 
entf^anben  fein  möchten,  fo  wenig  jt'cmt  eö  unö  (itä'tnlt'ch  fo  fange  wir  nicht  ben 
23obcn  ber  ^^iTofo^tjte  betreten),  »on  bcn  pfttd;ifchen  irgenb  einen  anbern  ©runb 
auöftubt'g  machen  ju  woffen,  alö  ber  in  ber  ctgenthümlt'd;cn  23cfchaffcnhct't  t'hrcö 
erfahrungömä'jh'gen  ?iuftrctcuö  felbft  liegt,  ober  auch  ^o\Qcn  t>on  ihnen  ju  er* 
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»arten,  über  bereit  moglid;cö  Eintreten  btc  (£rfal;rung  niemafö  2luffd;Iuf!  geben 
fann,  (Jine  Definition  ber  Seele  fann  bal;er  »om  emptrifd;  p f t> d) ol o 3 1 f 4> en 
Stanbpunft  auö  nicmalö  etmaö  Slnbercö  fein,  alö  eine  (Jrflärung  tf>rcö  Önrfaf;* 
rungöfcegrtffeS,  eine  Angabe  bcöjcnigcn  in  unferer  @rfal;rung  ftd;  iöorftnbenbcn, 
»aö,  jufammengefafjt,  »on  ber  Sprache  mit  beut  SBovte  Seele  bezeichnet  wirb. 
Sßt'r  »crftel;en  fomt't  unter  ber  menfdjlidjcn  Seele  bcn  Inbegriff  Desjenigen, 
»aö  im  sJD?enfd;cn  »orftcflt,  benft,  fübjt,  »cif?,  »ifl  unb  l;anbclt.  2ßir  fbnnen 
aber  aud;  ben  2)?enfd;en  felbft  unbebenflid;  alö  Scgrifföfutject  fc^cn,  »eil  baö 
unö  feinem  äBefen  nad;  unbcfamtte  x,  an  beut  jene  SE^ätt'gfetteit  jum  23orfd;eüt 
fommcn,  Jcbenfallö  ein  Stt^ctl  beö  9)?enfcf;cn  tft.  Denn  bie  Seele  ift  unö  nur 
eine  Sphäre  beö  ganjcn  2)?enfd;enlebcnö,  unb  ba  »om  Öanjeit  gelten  nutfj,  »aö 
»om  £(;cile  gilt,  fo  fann  man  cbenfo  gut  fagen :  ber  ÜJcenfd;,  fofern  er  benft, 
fül;lt,  u.  f.  f.  ijt  er  Seele,  äöic  »ir  aber  ben  Stoff  nur  an  feinen  örfd;eiuun= 
gen  fenncn,  fo  fenncn  wir  aud;  bie  Seele  auö  tyren  Sßtrfungcn,  m'd;t  iljrcr 
Subftanj  nad;,  unb  für  bie  ^Betrachtung  unb  Jorfchung  l;at  cö  bab,er  gar  nid;tö 
ju  fagen,  roenn  wir  it;re  Jträfte,  bie  in  ib,r  liegcnbcn  ©rünbe  tyre'r  £t;dttgfeiten 
mit  ib,r  felbft  gleid;bcbcutcnb  nehmen.  Daö ,  »aö  mir  Scclenfräfte  nennen, 
ftnb  alfo  nid)t  abftractc  Gräfte,  »ie  man  »ol;l  ju  fagen  pflegt,  fonbcrn  firdftc 
cineö  »trfltd;en  Dingeö,  ct'ncö  2)?enfct;entl;etlcö,  ber  Seele. 

25er  ©runb  aber,  roarum  gerabe  bie  oben  genannten  £l;d'tigfcitcu  unter 
ber  ^Bezeichnung  Seele  in  einen  (Somplcr  jufammcngefafjt  »erben,  ift  ein  ilmcn 
aücn  gemeiiifcbaftlid;er  (Jharaftcr,  ber  nd'mlid;,  bafj  mir  von  it;rcm  Dafetn 
nid;t  burd;  finnlidje  2lnfd;auung,  fonbern  burd;  baö  Sclbftbc»uf;tfcin  »iffcn. 
Dicfe  2lufnal;me  ber  Seclenttjcitigfcitcn  in'ö  Sclbftbcmufjtfein  ift  alfo  nur  eine 
SSeranlaffung  für  unö,  fic  in  einen  Krciö  j\ufammenjufaffcn;  »enn  bab,er  aud; 
bem  Spiere  baö  Sclbftbcmufjtfein ,  alö  Littel,  ficf)  bie  Seclcntbätigfciten  alö 
foldjc  ju  objectioiren,  abgebt,  fo  l;inbert  bteö  nid;t  anzunehmen,  bafj  baöjenige 
Denfcn,  güt;Ien  u.  f.  f.,  »clcbeö  »ir  aud;  bem  £l;iere  jujufd^rcibcn  gcj»ungen 
ftnb,  aud)  bei  bt'cfem  ct»aö  ©emetnfamcö  auömadjc,  bafj  alfo  aud;  baö  £l;icr 
eine  Seele  habe.  2luö  bcmfelbcn  ©runbe  fömten  »ir  aber  birect  nur  »on  ber 
menfd;lid;en  Seele  (Jrfahrungen  machen,  »cfj  l;alb  in  obiger  Definition  aud;  nur 
»on  ber  SÄenfdjenfcele  gefprod;cn  »urbe. 

Sie  ^5fi)d;oIogie  nun,  alö  bie  §et>re  »on  ber  Seele,  f;at  bie  Aufgabe, 
fdntmtltd;e  Seelcnfraftc  fenncn  ju  lernen ,  unb  bie  ©efei^c  ü;rer  SBt'rffamfeit 
ju  ermitteln.  Sie  ftedt  ju  biefent  3»cdc  ^ic  pfi;d;ifd;cn  Vorgänge,  »ie  fte 
bem  Selbftbemu^tfcin  oorfommen,  jufammen,  bemerft,  »orin  fte  ftd;  glcid;, 
»orin  fte  oerfd;tcben  ftnb,  unb  bringt  fte  tiicburd)  in  eine  natürliche  £)rbnung. 
@ö  ergiebt  ftd;  Riebet',  bafj  bie  ct'njelnen  Scclcnäufjcrungcn  mannid;fad;c  3>er^ 
fd;meljungcn  unb  3"fan'»'cn»irfungen  gewiffer  einfacher  ©runbfraftc  ftnb,  unb 
bafj  fie  b,in»icberum  unter  ftd;  felbft  cinantcr  in  ibjer  Söirffamfcit  unb  in  ib^rem 
23eflanbe  gegenfettig  oorauöfc^en  unb  bebingen,  baf?  fie  alfo  organifcl;  geglicbert 
ftnb  unb  organifd;  »trfen.  Saburd;  fMt  ftd;  benn  juglct'd;  eine  Analogie  mit 
ben  S3erf;d(tniffen  beö  pt^fifetyen  ^ebenö  berauö,  »eld;c  »ir,  um  bie  SSebeutung 
einer  organifd;en  ^fydjologic  flarer  3U  mad;cn,  in  gebrangten  3ügcn  ffijjiren 
»ollen. 

So  »ie  baö  p(;t;ftfd;e  l'ebcn  in  eine  beftimmte  5P?annic^falttgfcit  »on  Dr^ 
ganen  auö  etnanber  ge^t,  fo  baö  pf\;d;ifd;e  in  bie  ocrfd;icbcncn  unb  jal;lrct'd;cit 
Birten  oon  Seelenöermögen,  bie  »ir  unter  bem  Tanten  ber  maunid;faltigcn  bc= 
fonberen  Sinne,  gäbjgtettett,  Slntagen,  ®emütb,öartcn ,  triebe,  Neigungen, 
T>ent*  unb  £>anblungö»cifcn  fenncn.  St'cfe,  »on  benen  btc  cinjelneu  in  ber 
(Jrfafyrung  »orfommenben  Seelentl;ätigfciten  bie  5leuferungen  ftnb,  ftnb  alfo 
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bie  eigentlichen  ©eelenorganc,  unb  it;r  Untcrfd)teb  »on  ben  förderlichen  Orga* 
neu  bejte(;t  nur  bart'tt,  baf  bei  tfmett  nur  bt'e  gunetion  3um  33eroujjtfein  fommt, 
baö  ©ubjlrat  aber  ftd;  ber  Beobachtung  entjicht,  roäfyrcnb  bei  biefen  bie  Üfta* 
terie  in  bie  Slttgen  fällt,  ihre  äßirffamfeit  hingegen  unc3  nic^t  birect,  fottbern 
fef>r  mittelbar  jum  23crouf?tfctu  fommt,  unb  oft  faum  burd;  mubjame  gorfd)ting 
ermittelt  »erben  fann.   ©o  oerfd;ieben  aber  bie  Organe  beö  ^eibeö  einerfeitö 
»on  einanber  ftttb,  fo  muffen  fle  boch,  alö  ©lieber  einet?  Organtömuö,  aud; 
roteber  burd;  ein  tf>nen  aßen  ©emeinfanteö  unter  einanber  »erbuttben  fein,  unb 
biefeö  gemct'nfd;aftlid;e  23aub  beftel;t  in  beu  ©pjtemen,  bie  burd;  ben  ganjen 
\!eib  l;errfct)cn.  25te  ©pjtente,  inbem  fte  r>erfd;icbencrlet  33erbt'nbuttgen ,  burd; 
bie  fte  felbft  lieber  »erfcfyicbene  9??obifteaitonett  erleiben,  mit  einanber  eingeben, 
conftitutren  bie  einzelnen  Organe,  in  »eichen  baö  etgentf;ümftc^e  3ufammen« 
roirfen  ber  gcrabe  in  biefem  2ierhä(tni{3  jufammentreffenbett  Gräfte  ber  »erfc^ie= 
benett  ©pfteme  gcrabe  biefetS  ^robuet,  biefe  Function  t)er»orritft ,  ähnlich  rote 
baö  3uf«mmcn*veffcn  terfclbcn  d;emifd;en  ©runbffaffe  je  nad;  beren  gegenfeiti* 
gern,  oft  höcfyjt  unbcbetttcnb  oariirenben,  23erl;ältnij}  bie  »erfdjtebcnften  frobuete 
ju  SBegc  bringt.  2)affelbe  ftnbet  ©tatt  bei  ben  ©eelent^ätigfeiten.  i)ie  pfp* 
d;o!ogifd;e  thiterfucfyung  ftnbet,  baf  jebe  ber  zahlreichen  einzelnen  ©eelenthätig* 
fetten  auf  bem  gleichzeitigen  3"fawro<:nrotrfen  mehrer  ©runbfräfte  beruht, 
welche  in  jeber  einzelnen  entroeber  atle  ober  jum  Xb,cil  immer  rot'eberfcfyren. 
©olcb,c  ©runbfräfte  ft'nb  baö  23ewufjtfein ,  bas3  Srfenntntfjoermögen ,  baö  ©e> 
füt;lö=,  bat?  ©trcbttngöoermögen;  auö  ber  2(rt  il;rer  gegenfct'tt'gen  2luöbilbung, 
Proportion  unb  Kombination  entfielen  fobann  bie  fpecietleren  ©eclenoermögen. 
SJBie  aber  im  leiblichen  ein  ©Aftern  felbft  roieber  auö  2!t)etlen  befielt,  ober  roie 
baö  2jßefentlid;e  eines?  ©pjtemö  fid)  unter  »erfd;icbenen  formen  barfteflt,  fo  laf 
fen  fid;  aud;  an  ben  ©runbfräften  ber  ©eelc  »erfcfyiebene  9fid;tungen  unb  $or> 
men  nad) weifen.  2Daö  ©efä{jft)ftem  j.  33.  crfd)eint  alö  Arterie ,  23ene,  £aar= 
unb  S^mphgefäjj ,  baö  9f?eröenft;ftem  alö  fenfttioeö,  motortfcf;eö  unb  tropfjtfcf^eö, 
bann  hinwieberum  alö  pertphertfehcö,  alö  ©anglion  unb  alt?  allgemeinem  -)icr- 
öencentrum.    (Jbenfo  crfd;einen  bie  pft)d;ifchen  ©runbfräfte  auf  oerfd;iebencn 
©tufen,  j.  23.  baö  Erfenntnifjoermögen  alö  33orftcflungöoermögcn,  alö  33crftanb 
unb  alö  Vernunft.  2ßie  aber  ein  beftimmteö  Organ,  j.  33.  baö  £>erj,  fid;  ju» 
fammenfetjt  auö  ©efäfj,  SDcuöfel,  3eflgeweb  unb  sJceröen,  fo  entfielen  auö  ber 
Kombination  ber  »erfcfyicbcnen  gönnen  ber  ©runbfräfte  bie  einzelnen  weiteren 
©eelenoermögen,  j.  33.  auö  bem  güfylen  unb  (Jrfennen  ber  ©laube  (ober  ju* 
näd;ft  nur  baö  ©laubenöocrmögen  auö  bem  SSermögen  beö  gubjenö  un^  ^in" 
nenö),  ©emüti;  auö  ®efüt;l  unb  SßiHen  it.  f.  f. 

©o  fel;en  rotr  benn  aud;  in  ber  ©eelc  ftd;  eine  üonjtänbtge  organifd)e 
©üeberung  gejtaltcn.  2Bie  eö  nun  bie  Aufgabe  ber  ^aturlehre  ift,  bie  23ielfäl* 
tigfeit  ber  (5rfd;einung  auf  baö  (£tnfad;e  jurücf jufuf;ren ,  bie  9)cannid;faltigfcit 
ber  ©toffe  auf  wenige,  bie  befonberen  Gräfte  auf  allgemeine  ju  rebuciren,  unb 
fobann  auö  bem  Slflgemeinen  unb  Kinfad;ctt  roieber  baö  Su^i^cfo'J'mcn  beö 
(Sinjelnen  unb  9Jcanntd;faltigcn  cinjufchen,  fo  b,at  auef;  bie  ^fr;cb,oIogie  ben 
3wecf,  für  bie  romplict'rten  ©celenttyättgfeitcn  bie  ©runbfräfte  aufjufud;en,  unb 
barjut(;ttn,  roie  auö  btefen  roieber  jene  in  ber  3lrt,  wie  fte  in  ber  Qtrfatyruttg 
gegeben  finb,  ju  ©tanbe  fommen.  Sie  gefammte  ^fi;d;oIogtc  in  biefem  ©innc 
unb  Umfange  ju  bearbeiten,  tfl  jroar  baö  3kl  ber  ffiiffenfd;aft,  fann  aber  ntd;t 
im  3wde  cineö  ?lrtifelö  Itcgen,  meld;cr  nur  einen  33e|tanbtbcil  cincö  pb^ftolo» 
gifd;en  ^pattbwörtcrbud;cö  bilbet.  #icr  fann  nur  biej'cnt'ge  ©ct'tc  ber  ^djolo» 
gie  in  23ctrad;t  fommen,  rocld;c  in  einer  ttäbern  23cjiehung  jur  ^lji;ftologic 
flc^t.  Txfyex  haben  rotr  unö  alö  3»el  l;auptfäd;lt'd;  nur  gefegt  btc  Erörterung 
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ber  ©eclenfräfte  in  ibjen  23ejtet)ungen  ju  ben  leiblichen  Functionen.  2Bir  un= 
tcrlaffen  auö  btefent  ©runbe  afleö  unnötige  wettere  (Eingeben  t'n  nt'djt  t)tel)cr 
gehörige  2lbfd;nittc  ber  ^>ft)d;ologte,  unb  ocrfud;cn  aud)  x\id)t  einmal  eine  fd;c> 
mattfd)e  ©It'ebcrung  aftcr  ©eclenoermögen,  ba  eine  foldje  oljne  ben  baju  ge* 
porigen  sJiad;rociö  jwccfloö  wäre,  btefer  fetbft  ober,  wenn  er  l)inlänglid)  auö* 
fül)rlid)  fein  foflte,  ben  unö  hier  gefteeften  9iaum  aflein  fdjon  weit  überfdjreiten 
würbe,  äßt'r  fonnen  unö  bef^alb  auch  ntd)t  weitläufig  über  bie  Sinnahme  be* 
fonberer  ©eelenoermbgen  rechtfertigen,  obgleich  wir  wohl  wiffen,  wie  feb,r  biefe 
»on  manchen  ©etten  her  angegriffen  wirb.  Unö  fdjct'nt  cö  eine  Ueberctlung  ju 
fein,  unb  beut  wahren  Sf)arafter  bebädjtt'gcr  ftorfdmng  ntc^t  ju  entfprechen, 
wenn  man  je()t  fc^on  atte  ©eelcntfjätigf etten  auö  einer  einigen  ableiten,  unb 
3.  33.  baö  gülden  unb  ©treben  nur  für  eine  2)?obifteatt'on  ober  eine  23ejtet>ung 
beö  öorftcCtenö  auögeben  wifl.  Qüö  fommt  unö  bt'eö  gcrabc  fo  »or,  alö  wenn 
man  bei  ber  '^ftologtc  ber  ©inne  bamt't  anfangen  wollte,  feinen  Unterfdjteb 
jwifcb/Cn  £>ören,  ©e^en,  9üed;en  u.  f.  f.  metjr  ju  ftatittren ,  weit  am  (Snbe  bod) 
alleö  nur  Heroen*  ober  ipirnaffection  fei.  2)fag  man  (;iebei  aud)  ben  ©inneö* 
ner»en  fpeeiftfehe  Energien  abfpreetjen,  ihren  betreffenben  £>irnorgancn  mup 
man  fte  jule^t  bod;  jufprec^en,  unb  baö  ipören  wirb  ntmmcrmel;r  ju  einer  SERo- 
bification  beö  ©chenö  werben.  @o  feb,r  man  ftd;  baber  aud;  bcmüt;t  hat ,  eine 
Qbentttät  jwifchen  ben  ©eelent(;ätigfcitcn  bcrauöjuflügeln,  unb  baö  ©efüt)l  ober 
baö  äßoflen  ju  einem  blofjcn  ©ebanfen  ju  mad;en,  eö  ift  nie  gelungen;  benn 
\d)  mag  eine  23orfteöung  auf  mein  3d;  ober  auf  eine  Bewegung  bejiefjen ,  wie 
id>  will,  fo  habe  t'd;  immer  ntc^tö  get(;an  alö  eine  S>orfteIlung  auf  etwaö  bejo» 
gen  unb  weif  immer  nod)  nt'd)t,  warum  auö  ber  23orfteftung  bloß  burd)  biefeö 
aSejte^cit  etwaö  Slnbereö  werben  fotl;  alö  ein  fotdjeö  Stnbere  bringt  ftd;  aber 
baö  ©efüfyl  bem  23cwuptfetn  unwt'bcrflcbjid)  auf.  9luffaflcnb  ift  eö  übrtgcnö, 
wie  biefelben  ^3ft)d;oIogert ,  benen  baö  Sßoüen  blofeö  £)enfcn  t'ft,  bod;  eine  be* 
fonbere  wiftfürtidje  Stufmerffamfett  annehmen,  welche  beliebig  bie  ©ebanfen 
fcftl;alten  fann ,  ba  bod;  biefeö  Jtufmcrfen  ftd;erlicb  nt'cfytö  alö  ein  SBotten  t'jl, 
alfo  bei  fpecteller  Jtufmerffamfeit  auf  einen  ©ebanfen  naef)  jener  Stt;eorie  ein 
©ebanfe  ben  anbern  feftbalteu  unb  beherrfd;en  müßte,  woburd;  aber  baö  ?tuf= 
merfen  felbft  wieber  »crlorcn  gct;t.  £>od)  wir  galten  unö  31t  lange  im  2lftge= 
meinen  auf;  eö  wirb  ftd)  fpäter  nod;  bie  unb  ba  ©clegenheit  geben,  auf  biefe 
Fragen  jurücfjufommen,  unb  wir  gehen  bat;cr  einftwctlcn  weiter. 

23or  Slttem  t;anbelt  eö  ftd;  barum,  ben  2tnfnüpfungöpunft  ju  ftnbcn,  wel- 
d;er  bie  ^fycbologt'e  mit  ber  ^^V)ftologte  »erbtnben  foll,  unb  bamit  aueb,  ben 
eigentlichen  ©egenflanb  unfercr  Unterfud;ung  feftjujtellen.  2)te  3^>ce  ber  orga* 
nifd;en  ^fyctyologte  in  ber  angeregten  SBctfe  wirb  unö  aud)  l;ter  auf  unferem 
SBege  leud;ten.  2Benn  eö  wat;r  ift,  ba§  ber  ÜKenfcb,  nacb,  £cib  unb  ©ecle  ein 
£otalorganiömuö  ift,  in  welchem  pft)d;tfd;e  unb  pht)ftfd;e  Functionen  ein  innig 
mit  einanber  oerfctjmol^eneö  ©anje  bt'lbcn,  wenn  ferner  bie  eincö  £Drga= 
niömuö  burd;  cinjclne  Organe  ocrwtrflidjt  wirb,  in  weldjen  allgemeine  ©tjftcme 
unb  Kräfte  in  eigcnthümlt'd;er  SBcife  jufammen  wirfen,  fo  bürfen  in  bem 
menfd;ltd;en  ^otalorganiömuö  nicf;t  aflct'n  pfi;d;tfcf;e  ©runbfräfte  mit  pf9d;tfcf;cn 
unb  pl;t)ftfd;e  mit  pfyt>ftfct;ert ,  fonbern  eö  müffen  auef;  pfi;d)tfd;e  mit  p^fifdjen 
ftd;  ju  einer  gcmcinfd>aftltcben  2Birffamfeit  ^erbtnben;  cö  mu^  fomit  pfydjifd)* 
pl>9fifcl)e  iDrgane  geben.  ©old;e  finb,  um  nur  einige  ju  nennen,  atle  ©inne, 
bie  ©praetye,  baö  @cfc|)led;töleben ,  wo  bie  ©eele  mit  einer  i^rer  Kräfte  fiel; 
mit  ben  pb^ftfetycn  üöerfjcngcn  ju  einem  ©anjen  »erbinbet,  wie  baö  sJ?erücn= 
ft)ftem  ftd;  mit  einem  sJterycn  in  ein  Organ  bj'netnfenft.  2Bt'c  aber  baö  ©cfäf* 
fpftem  nur  burd>  bie  Sapitlaren,  unb  baö  sJ?eroenf9ftem  nur  bureb,  feine  pert= 
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phcriftf;cn  9?er»cn  mt't  bem  ^arendjöm  ber  Organe  ftt  23erbt'nbung  ftel;t,  fo  t'ft 
iu  crioarrcn ,  bafj  aud;  bte  ©eele  nur  mit  einer  gewiffen  ©phäre  ihrer  Gräfte 
bic  leiblichen  Organe  berührt.  3d;  gebe  ju,  bafj  biefe  Analogie  an  fiel)  nod; 
ttt'c^tö  bewetft,  aber  t'd)  will  »on  ©eite  berer,  rocldjc  fämmtlid;e  ©eelenfrdfte 
in  unmittelbare  23ejt'et)ung  jnm  leiblichen  fetjen ,  ct'njtmet'len  ntd>tö  weiter  ein* 
geräumt  l;aben,  alö  bafj  wenigftenö  ein  £t;etl  ber  ©eelenfrdfte  unmittelbar 
mit  förperlt'd)en  Organen  $ufammcnl;ängt,  waö  auf  j'eben  Jall  jugeftanben  wer» 
beu  mufj,  ba,  was?  »on  allen  gilt,  nothwenbt'g  aud;  »on  einigen  gelten  mujj. 
£>en  23en?et'ö  aber,  bafj  nid)t  alle  ©eelenfrdfte  unmittelbar  mit  pl;i;ftfd;en  Or= 
ganen  in  23erbinbung  fielen,  werbe  id;  im  2lbfd;nitt  »»on  Den  übrigen  ©eelen= 
»erwögen«  führen.  Grinftwct'len  net)me  id;  alö  jugejtanben  an,  bafj  biejenigen 
©eelentfyä'tt'gfettcn,  weld;en  eine  leibliche  SLb.ätigfeit  immer  unb  unzweifelhaft 
entweber  unmittelbar  »orl;ergel;t  ober  nad;folgt,  j'ebenfaltö  aud;  biejenigen  ftnb, 
welche  mit  bem  phtyftfdjen  ?eben  in  unmittelbarem  3ttfanntenhctng  "nt>  2ßed;fel= 
wirfung  ftel;en.  2)ie  ©eelenfrdfte ,  »on  benen  bieö  unbeftreitbar  gilt,  ftnb  aber 
baö  Vermögen  beö  fämm1lt'd;en  23  cid  ufj  tf  etnö  (fchled)tweg  aud;  finrt- 
lt'd;eö  23ewufjtfet'n  genannt),  bas?  23orftellungö»crmögen,  baö  beö  finn* 
liefen  @efül;lö,  unb  ein  SSewegungöprt'ncip,  baö  wir  Xrkb  ober 
23ewegungobrang  nennen.  jDt'efe  finb  eö,  welche  wir  fowobj  für  fid;  alö  in 
ihrer  23cjieb,ung  $um  leiblichen  einer  Unterfud;mtg  unterwerfen  wollen,  ©inb 
wir  mit  ifuien  fertig,  fo  fyaben  wir  freie  .Spanb,  unö  aud;  nad;  ben  übrigen 
umjufet)ett. 

£>a  wir  in  ber  nadjfofgenbett  Untcrfud;ung  bei  ben  ^Beziehungen  ber  ge* 
nannten  ©eelenfrdfte  ju  ben  leiblichen  Organen  »on  ber  ?lnfid)t  auögeben,  bafj 
biefe  23ejiel)ungen  »crnuttelft  beö  9?er»cnfi;f>cmö  gefeiten,  unb  bab^er  aud;  bte* 
feö  »orjüglt'd;  in'ö  Sluge  faffen,  fo  fönnte  man  wol;l  hier  fd;on  nad;  unferer23e* 
red;tt'gung  l;ieju  fragen ,  unb  »erlangen ,  bafj  wir  bte  allgemeinen  ©rünbe  für 
bte  »föd;ifd;e  23ebeutung  beö  9fcer»cnft)ßemö  fdjon  b,ier  glet'd;  aufüb,ren.  ÜBt'r 
galten  bieö  j'cbod;  für  umwtlng.  2öaö  ndmlt'd;  bte  allgemeinen  23ewet'fc  betrifft, 
fo  fönnen  wir  auf  23  o  If  m  a  nn' ö  Slrtt'fel:  »@cl;irn«  »crwct'fcn,  wo  biefelben 
öoflfidnbt'g  cntwidelt  ftnb,  unb  wobei  wir  nur  ju  erwähnen  haben,  bafj  fo  jt'em* 
It'd;  biefelben  ©rünbe  für  bte  pf9d)ifd;en  33cjiet;ungcn  beö  sJcer»enfi;ftemö  über« 
haupt  fpredjcn.  Heberbieö  werben  in  ben  folgenben  2lbfd;ntttcn  biefe  23eweife 
in  ihrer  Slnwenbung  auf  einjelne  Steile  beö  ©ebjrnö  fpecieü  burchgenommen, 
fo  baj?  eö  überflüfftg  unb  nur  Söiebcrfwlung  wäre,  fte  hier  befonberö  jufammen* 
jufMtcn  ;  auö  gleiten  ©rünben  »erfparen  wir  aud;  bte  Darlegung  unfercr  5Jnfid)* 
ten  über  9?üdenmarf  unb  ©anglien  auf  fpdter.  dagegen  müffeu  wir  bod;, 
wenn  auch  furj,  einer  2lnftd;t  erwähnen,  wcld;e  bte  alleinige  ^Berechtigung  beö 
^Jceroenftjfremö  jur  Übermittlung  ber  ©eelenfrdfte  mit  ben  Seibcöorgancn  Icug» 
net,  unb  biefen  fefbft  eine  bireetc  33ejt'el;ung  ju  fetten  eingeräumt  wiffen  will. 
Saf  baö  £)enfen  fein  anbercö  pl;v;ftfd;cö  Drgan  babe  alö  baö  ©ctjirn ,  ftcllt 
man  jwar  nid;t  in  Slbrebe ;  aber  in  33ejug  auf  gü(;lcn  unb  3Bollcn  behauptet 
man ,  ba§  bte  ©eele  bte  ©itbftanj  ber  betreffenben  Set'beöorganc  unmittelbar  in 
S^ätigfeit  »erfet^e,  unb  baß  bic  Heroen  babei  nur  mttmtrften.  2Bir  wiffen 
aber  (in  Organismen  nämlid;,  wo  Heroen  bcutlt'd)  nad;gewicfcn  ftnb)  »on  feiner 
pft;d;ifd)en  üBirfttng  auf  iDrganc,  wobei  nid;t  immer  sJffer»entb/dtigfcit  not^wen* 
big  wäre,  unb  ftnb  m'd;t  im  ©tanbc,  eine  ©rfabrttng  aufjujeigen,  wo  jene  ohne 
biefe  ftattfdnbe.  X)a  nun  juglctd;  pofttt»  erwiefeu  t'ft,  bap  biefelben  unb  dt)n= 
lid;c  23eränbcrungcn  in  ben  Organen,  wcld;e  in  §olgc  »on  ©cclcuthätt'gfcitcn 
»or  ftd;  gel;en,  aud;  burd;  blofjc,  in  ftolgc  flnberer  dici^c  entftanbene,  Heroen* 
thätigfeit  bewirft  werben,  fo  fann  wohl  nt'd;tö  florer  fein,  alö  bafj  bic  Sinwir* 
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fung  ber  ©eele  auf  baö  9>$9ftf«$e  nur  burd;  bt'e  ^eröentfmtigfett  »ermittelt 
mcrbe.  SBenn  nun  »ieftcidSt  aud;  nod;  tcjmcifelt  »erben  mag,  ob  btc  ©eele 
babei  3ttnäd;jl  b  I  o  ß  auf  btc  9?cr»cn urferü ng e  mt'rfc,  fo  Ic(;ren  bt'e  (5rfa^ 
rungcn  bod;  »entgjfenö  baö  unbeprcitbar ,  baß  jur  ipcroorbringung  einer  öofl* 
ftänbigcn  2Bt'rfung  ber  9? er»  famntt  bem  Gentrum,  auö  beut  er  entfprt'ngt,  in 
»öfd'ger  3"tegrttät  fein  unb  mit  jenem  jufamtncn(;cingcn  muß,  fo  baß  fein 
©runb  ba  ift,  anjune^men,  ber  ©celenrct'3  mirfe  auf  t'rgcnb  einem  anbern 
^3unft  auf  ben  Heroen  ein.  —  Sßt'r  beginnen  nun  unfre  fpect'ettercn  Unter» 
fud;ungen. 

@  t  n  n  I 1  d)  e  ö  33  c  n>  u  ß  t  f  e  i  tt. 

Daö  33emußtfein  ift  atö  btc  Itrbcbt'ngitng  aüeö  unfercö  Denfenö  unb  (£r* 
fenttenö,  alö  (£troaö,  maö,  mir  mögen  abftrat;iren  fo  »t'el  mir  mofleu,  immer 
alö  9?eft  bleibt,  etmaö  fo  llttergntnblid;eö  unb  in  feiner  t'nnerften  sJfatur  nid;t 
meiter  (£rgrcifbarcö ,  baß  nur  eö  für  ööflig  unmöglich  galten,  eine  genügettbe, 
fein  Sßefcn  erfd;öpfcnbc  Definition  bar-on  3U  geben.  5lfte  Definitionen  beffcl» 
ben,  ofyne  Stuöna^me,  ftnb  entmeber  31t  eng  ober  ju  roct't,  ober  fte  bre^en  ftd; 
im  Sirfel  l;erum,  unb  feften  etmaö  »orauö,  beffen  33crßänbniß  fclbft  erfi  mt'cbcr 
burd;  baö  23emußtfcin  möglid;  mirb.  Daö  23emttßtfctn  ift  bt'e  ©runblage  unb 
ber  .Ducti  alter  ^ft)d;oIogie ,  unb  fann  bal;er,  menn  man  ftd;  nt'd;t  einer  »öfti* 
gen  Stäufdjung  uberlaffen  miß,  oon  m'cbjö  Ruberem  abgeleitet  unb  auf  nid;tö 
Slnbercö  juriicfgeftit;rt  roerben.  5C?an  muß  eö  alö  einfache ,  ftd;  in  jebem  5JD?cn* 
feiert  »orftnbcnbe  5tt;atfad;e  annehmen,  unb  2l(leö,  maö  man  <l;ttn  fann,  um  ftd; 
einem  2tnbern  »erftänbltd;  31t  mad)cn,  baß  man  gerabe  bt'cfcn  Vorgang  in  fei» 
nein  Innern  mit  bem  2ßorte  33cmußtfcin  bejeidme,  ift,  bt'e  Untftänbe  anjttgeben, 
unter  melden  eö  auftritt,  unb  fte  auf  bt'e  möglt'd;ft  einfädln  SSer^a'ttntffe  31t» 
rücfjufüfyren.  ©0  fönnen  mir  fagen,  baö  23etv>ußtfcin  entfiele ,  ober  bt'e  ©eele 
tverbe  ftd;  etmaö  bemußt,  meint  fte,  t'nbcm  fte  »on  einem  3uftonbe  trt  ben  anbern 
übergebt,  ftd;  alö  23ef;arrlt'd;eö  finbet ,  wenn  fte  fomt't  an  ftd;  eine  23cränberung 
untcrfd;ct'bct.  3um  23emußtmcrbcn  ift  immer  crforberlid; ,  baß  in  ber  ©eele 
eine  SSeränberung  »orgegangen  fei,  unb,  infofern  fte  ftd;  biefent  i^rent  oerän* 
berten  3"f^rtnb  gegenüber  fe£t,  mt'rb  fte  ftd;  beffen  bemußt.  SBt'r  befd;ret'bcn 
b,t'eburd;  alfo  nur  ben  Vorgang  beim  23emußtmerben,  fönnen  aber  m'd;t  fagen, 
maö  biefeö  an  ftcf;  fei. 

©0  »telfad;  nun  btefe  23erä'nbcrungen  fein  fönnen,  in  fo  tu'elfacfycr  SCBct'fc 
fann  ftd;  aud;  bt'e  ©eele  bemußt  merben,  unb  bt'e  23erfd;t'ebenl;et't  ber  iDbfertc 
gäbe  fomt't  eine  ebenfo  große  2Serfd;icbenf;et't  ber  2trtcn  bcö  23emußtfet'n«?. 
9)?au  fann  bt'efclben  febod;  auf  folgenbe  juritef fuhren :  1)  Semußtfet'n  einer  öom 
Körper  auö  in  ber  ©eele  gemirften  ffieränberttng  ober  einer  leiblichen  ?lffcctiott 
ber  ©eele,  ft'nnlt'd;eö  23cmußtfet'n.  Dtcfcö  gc^t  Icbigttd;  auf  eine  »afftr>c 
23epimmung  ber  ©eele,  einen  S't'nbrucf  auf  fte;  bt'e  ©eele  mt'rb  ftd;  f;tcr  nur 
beö  Uebergangö  oon  einem  leiblichen  3"ft«nbc  311m  anbern  bemußt.  2)  Sine 
©tufe  b,öb,er  pe(;t  baö  23emu§tfet'n  ber  eigentlichen,  boit  innen  t;erauö  entftehen- 
ben,  ©eelenthätigfct't;  fobalb  biefeö  31t  bem  »ort'gcn  bt'n3ufotnmt,  untcrfd;et'bct 
btc  ©eele.  t'hrcn  tl)ä'tt'gcn  3»P«nb  t»on  if;rcm  leibenben.  Da  fte  auf  biefer 
©tufe  äußere  (Sinmirfungen  felbfttt;ättg  nad;  immanenten  ©efe^en  »erarbeitet 
unb  in  if;re  gc-men  fd;Iägt,  fo  mt'rb  t'^r  afteö  St'nmirfenfcc,  after  ^n^alt  ber 
(Smpftnbung  unb  Sorfteftung  (aud;  menn  eö  ber  eigene  Körper  tfl)  Dbj'ect  unb 
fommt  atö  ©egenflanb  3ttm  23cmußtfet'n ,  baf;er  ber  9?ame  biefer  ©attttng 
gegenftänbtt'd;eö  ober  SB eltb cm uß tfein.  3)  SBenn  enblict)  bt'e  ©celen= 
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t^ätigfct'tcn  rein  mir  alö  fold;e,  abgefehcn  »on  ihrem  Ehalte  unb  äußeren  fie 
bcfh'mtncnbcn  Urfad;cn ,  bewußt  werben,  fo  nennt  man  bteö  ©elbft  bewußt* 
fein,  -picr  wirb  ftd;  bie  ©eele  tf;rer  fclbft  bewußt,  fie  weiß  nicht  mehr  bfo^, 
baß  ober  »on  waö  fie  cifftctvt  wirb,  fonbern  aud;,  baß  ft'e,  bie  (Beete  eö  i]t, 
bie  offta'rt  wirb,  b.  h.  baß  eö  pft;d;ifche  St^äti'gfei'tcn  ftnb,  bte  hier  wirfen. 
©te  unterfcf)cibet  ftd;  tüeburd;  felbjt  »om  i!ctb,  unb  mad;t,  alö  3d),  bte  ©celen= 
thätigfeiten  ju  it;rem  Sjbject. 

(£ö  roar  nötht'g,  bt'efe  »erfchiebenen  Birten  beö  S3err>uf;tfetnö  ju  erläutern, 
um  baö,  waö  unter  beut  ftmilt'chcn,  »on  bem  wir  hier  hanbeln  wollen,  ju  »erftehen 
ijt,  recht  t'n'ö  Sicht  ju  fefcen.  £>iefeö  23ewußtfetn  meint  man,  wenn  man  im 
f\ett>ö{;nh'd;cn  Sebcn  »on  23cwußtIoftg('ett  unb  j.  23.  bei  einer  D^nmacbJ  »on 
Sicrluft  beö  23ewußtfeinö  fprt'd;t.  2Bir  ftnbcn  in  ber  Erfahrung  oon  bemfclben 
golgenbeö  begvünbct. 

1.  Sie  n ci  d; fl e  erregenbe  Urfadje  beö  23ewußtfet'nö  ift  eine 
förderliche  St f f e c 1 1 o «.  9ctcht  einer  ©eelenthättgfett  felbjt  fdjon  werben 
wir  unö  burch  baffelbe  bewußt,  fonbern  lebiglid)  cincö  Sinbrudcö  auf  bte  ©eele 
oon  ph9ftfd;er  ©cite.  9Jcan  irrt  bal;cr,  roenn  man  jur  Erregung  beffetben  eine 
33orfteflung  für  nötl>ig  t>ält  £)cnn  baö  ÜBorftetlen  (felbjt  beim  Sßahrnehmen) 
ijt  fd;on  feine  Icibenbe  Slffectton  mehr,  fonbern  eine  fpontane  ^^ätigfett  ber 
©eele,  unb  wenn  33orjteflungen  jum  23ewußtfein  fommen,  fo  ift  bteö  fetyon  jene 
jweite  ©tufe  beffelben,  baö  gegenftänbltcfyc.  £>aö  finnlicfje  23cwußtfet'n  fann 
aber  fdjon  jtattftnbcn  bei  bloßen  Empfinbungen ,  wo  noch  feine  23orfleQungen 
babet  ftnb.  ®d)t  ein  ©eftd;töobfect  ju  fchnetl  oor  unferen  5tugen  »orüber,  alö 
baß  wir  eö  erfennen  fönnten,  fo  ftnb  wir  unö  jwar  bewußt,  etwaö  empfunben 
ju  ^aben,  aber  eine  23orjtefluug  haben  wir  nicht.  Eö  fann  fogar  ein  hell  leud;* 
tenbeö  Dbject  unfere  Slugen  getroffen  haben,  wir  fönnen  unö  beffen  bewufjt 
fein,  unfer  23orftellungö»ermögen  war  aber,  weit  eö  mit  anberen  3)tngen  erfüllt 
war,  nid;t  im  ©tanbe,  baffelbe  aufjunehmen,  unb  eö  fönnen  baher  23lenbungö» 
unb  9cachbitber  baoon  im  2luge  jurücfblciben ,  ol;ne  baß  wir  »om  Dbject  felbjt 
eine  Üorfteflung  gewonnen  h^^en.  SOBtr  fönnen  in  ^olgc  eineö  plötzlichen 
©chaflcö  fehreefhaft  »om  ©chtaf  aufwadjen,  ol;ne  unö  9ted;enfchaft  geben  ju 
fönnen,  waö  wir  gehört  tyaUt\;  wir  wiffen  blo^,  bajj  wir  gehört  haben.  So  ijt 
fomtt  ftnnlid)eö  23ewu$tfein  möglt'd;  ohne  SSorjletlung. 

2.  2) ie  jur  Erregung  beö  ftnnlid;en  33 cwu^tfeinö  nöthige 
förperlid;e  Effect  ton  hat  aber  nicht  nothwcnbtg23ewufHfetn 
jur  §o I g e.  Üßt'r  berühren  hier  bie  ©treitfrage,  ob  Smpftnbung  23ewu^tfcin 
»orauöfe^e  ober  ohne  baffelbe  möglich  fei.  llufere  Anficht  hierüber  ijt  folgenbe. 
2Bir  wiffen  oon  ber  (Stupftnbung  blo§  infofern,  alö  unfere  ©eele  affteirt  ijt, 
unb  fönnen  ben  befonbern  Vorgang  im  9fcroen  ober  beffen  Sentralorgan ,  wcl= 
eher  23eranlaffung  ijt,  baf}  btcfeö  gefdn'cht,  mit  ntd;tö  2lnberem  bejeichnen,  alö 
mit  beffen  et'gent^ümtlicfjer  Sncrgtc.  ©obalb  wir  alfo  oon  Gnnpftnbung  fprechen, 
haben  wir  implicite  fdpon  auögefprochcn ,  bap  mit  ber  9cer»enthättgfett  juglcia) 
aud;  bte  ©eele  afftetrt  fei.  Sine  anbre  grage  ijt  aber  bte ,  ob  auch  jebe  @m* 
pfinbung  bewußt  werben  muffe.  Dk  Erfahrungen  über  bie  9?cflcrbcwcgungcn 
bei  burchfd;ntttenem  ober  oom  ©eln'rn  getrenntem  9?üdenmarfe  bemeifen  jwar 
bloß,  baß  bte  9?eroenthätigfeit  olmc  23ewußtfcin  möglich  ijt,  aber  an  unb 
für  jlch  nod;  nicht,  baß  babet  bcuutßtlofe  ©mpfinbung  ftattfinben  fönnc;  baffelbe 
gilt  »on  jenen  2lnäfH;efteit ,  wo  23erit(mtng  nid)t  gefühlt  wirb  (baö  gübten 
nicht  jum  23cwußtfctn  fommt),  aber  juefettbc  33cwcgungcn  erregt.  2.?ir  muffen 

aher  nach  anberen  23ewetfen  fucheu.  öö  ijl  hcrgcficflt,  baß  unfere  «Sinne  nie» 
malö  ruhen,  fonbern  fortmährenb  in  ihrer  Energie  tbätig  ftnb.  2)?an  hat  D,e<J 
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jwar  aus  beut  ©runbe  bezweifelt,  weil  eine  £(;ätigfeit  für  ftd)  nicht  benfbar 
fei,  fonbern  immer  einen  &etj  oorauSfe^e;  man  wirb  aber  faum  leugnen  fön- 
nen,  baß  nicht  wenigjtenS  baS  231ut  unb  ber  ©toffwecbjel  einen  folgen  ftetig 
ausübe.  Dicfer  fortwährenben  ^ätigfeit  werben  wir  unS  aber,  fo  lange  fte 
nicht  »on  außen  eine  Slbänberung  erleibet,  nicht  bewußt.  3um  23ewuß tfetn 
fommt  ba^er  nur  eine  SSeränberung  in  ber  ©inneSthatigfeit,  unb  baS  5ße- 
wußtwerben  »erlangt  fomit  jtets  eine  SDfannichfaltigfeit,  eine  Abwechslung  ber 
3uftänbe.  ©efe^t  alfo ,  eS  umgebe  uns  unfer  ganjeS  £ebcn  hiuburcb,  nichts  als 
oben  unb  unten  unb  »on  alten  ©citen  blauer  iptmmel,  unb  unfer  Äörper  wäre 
juglcich  fo  gebaut,  baß  fein  oon  ihm  in  unfer  Slugc  falten  fönnte,  wir 

aud)  bie  2(ugen  niemals  fcfjließen  fönnteu,  fo  würben  wir  itttS  beS  blauen  £>im= 
melS  gar  niemals  bewußt  werben ,  wir  würben  unS  überhaupt  feiner  ©eftchtS* 
empftnbung  beraubt  werben.  Unb  fo  ftnoct  benn  auch  bie  oft  befprod)ene  £(;at= 
fache,  baß  SDZütter  baS  SJfühlflappern  nicht  hören,  aber  fogleüfy  eS  merfen,  fo- 
balb  bie  sIftühle  fleht,  i(;ve  Srflärung.  gür  ben  SDcüller  ift  nämlich  baS  klappern 
ber  9)?üt;le  ebenfo  eine  gewohnte  Slffection  bcS  ©e^örftnnS ,  als  unS  baS  9cicb> 
hören  beffelbett;  bab,er  ifi  eS  immer  bie  gleiche  SSeränberung ,  er  mag  bic 
9)cühle  nicht  mehr  hören,  ober  wir  mögen  fie  beim  Eintritt  jum  crßenmal  f;ö= 
ren;  in  beiben  fallen  fommt  bie  ißeränberung  in  ber  S^ättgfeft  bcS  ipörneroen 
jum  SBemußtfein.  25aß  nun  beim  9)?üller  baS  klappern  ber  9)cühle  wirtlich 
eine  (Smpftnbung  heroorbrmge,  unb  ntc^t  etwa  fcbjecfyitym  ben  £örneroen  affi* 
cire,  erbellt  aus  ftolgenbcm.  äßir  haben  gefe^cn,  baß  man  ftd)  nichts  bewußt 
werben  fönne,  als  was  fd)on  (Jmpfinbung  ijt,  waS  fd)on  einen  (Stnbrucf  in  bie 
©eele  gemacht  ^at ,  ferner,  baß  23emußtfein  nur  möglich,  ift,  wo  eine  2>erän= 
berung  oor  ftcb,  geb,t,  wo  alfo  jwei  Smpfinbungen  auf  cinanber  folgen.  S^un 
wirb  ber  Scülter  wirflieb,  im  Slugcnblicf  beS  ©tillftcljenS  ftd)  nicht  nur  bt'efeS, 
fonbern  auch  beS  vorhergegangenen  ^lappcrnS  bewußt;  cS  ijt  batyer  ntc^t  nur 
bie  bureb,  baS  ©tttteftehen  bebingte  2(rt  oon  ©inneSthätigfeit  eine  (Smpfinbung, 
fonbern  eS  muß  bieS  äud)  fchon  bic  oon  beut  9)?uhlflappern  »erurfachte  gewefen 
fein.  £>aS  ©eräufd;  auf  ben  ©traßen  in  großen  ©tabten  ftört  unS  anfangs 
im  ©cfylafe,  aber  nad;  unb  nach  werben  wir  eS  gewohnt.  sJtun  hört  ber  baran 
©emöljnte  jwar  ben  bebeutenben  ©traßenlärm  nicht,  wohl  aber  ru'etleicht  baS 
9?afcf;eln  einer  2)?auS  im  3i'"mcr ;  l;ier  ijt  offenbar,  baß  nicht  bie  Slffection  beS 
.pörneroen  bureb,  baS  le^tere  bie  Jpauptfacbe  ift,  benn  ber  ©traßenlärm  afflct'rt 
benfelben  weit  ftärfer,  unb  man  müßte  fragen,  warum  nicht  fd>on  biefer  längjt 
gehört  morben  ift;  fonbern  eS  ijt  lebiglid)  baS  Ungewohnte,  ber  2Bechfel  in  ber 
Qrmpftnbung ,  waS  baS  5ßewußtwerben  beS  ^afcljelnS  veranlaßt,  unb  jugteief; 
beweif't,  baß  aud)  fcf^on  ber  8ärm  eine  (ürmpfinbung ,  obgleid;  eine  bewußttofe, 
^abe  bewirfen  müffen.  2lef;nlid;  ift  eS,  baß,  wenn  wir  im  SBagen  fcbjafenb 
fahren,  wir  fogleid)  erwachen,  wenn  berfclbe  jlille  jlebj.  3a  cS  ij?  im  ©runbe 
mit  allen  unferen  (^mpfinbungen  fo.  2Sir  liaben  unfer  ganjeS  £eben  ^inburd; 
oon  allen  unferen  Heroen  d mpftnbungen ;  fo  lange  bicfelben  aber  tu  gleicher 
2ßeife  fortgeben,  fommen  fie  unS  nid)t  jum  23ewußtfein,  fonbern  erjt,  wenn 
irgenb  eine  23eränberung  in  ifmen  »orgel;t.  X)ieS  ijt  wo^t  cttt£>auptgrunb  ber 
merfwürbigen'(5rfd;einuug,  baß  wir  oon  oielcn  Drganen  unfereS  ^eibeS  erft  eine 
(Smpfinbung  l;aben,  wenn  bicfelben  franf  geworben  ftnb.  WtynM)  »erhält  cS 
fiel)  mit  ber  (Jmpft'nbung  beS  £ungerS.  5Bir  fü(;lcn  unfern  Sftagen  nid;t  in 
feinem  gewöhnlichen  3uftonkcr  fonbern  nur  in  bem  ungewöhnlichen  (entweber 
einer  ®ranff)eit  ober)  bcS  ipungcrS  unb  ber  Ueberfullung.  (£S  ift  fykx  fein 
©rnnb,  anjunchmen,  baß  bie  9)?agenneroen  in  ihrer  gewöhnlichen  mittlem 
SSerbauungSthätigfcit  feine  Smpfinbung  oerurfachen  fotlten;  oielmehr  muß  eine 


i 


702  spft)d)oIogie  unt>  ^ft;d;tatrie. 

foldje  fd;on  bewarb  oor  ber  ungewöhnlichen  ba  ge»cfcn  fem,  »eil  ber  Stöenfd; 
fid;  einer  fpectetlen  (Smpfinbung  nur  bc»ufjt  »erben  fann,  inbem  er  fie  oon 
einer  anbern  unterfdjeiber. 

3.  23c  »ufj tlofigfet t.  25er  Langel  beö  23e»ufjtfet'nö  ober  ruelmetyr 
ber  gälugfett  baju  ijt  ber  für  bie  9D?ebtcm  »id;tigjte  ^unft  in  ber  &hre  öon 
bemfclbett.  (£ine  Unfähigfett  eiueö  Snbioibuumö,  ftd>  ctroaö  be»ufjt  ju  »erben, 
fann  eine  unioerfale  ober  partielle  fein.  25ie  partielle  iß  bie,  bei  »eld>er  nur 
bt'efeö  ober  jeneö  SIeuperc  nt'c^t  be»ufjt  »irb,  »äf)renb  baö  23c»u£itfein  für 
Slnbereö  bleibt,  rote  j.  23.  bei  2tnäft^efte  ctnjelner  Heroen,  roo  fie  mit  (£mpfin* 
buttgöloftgfeit  jufamntcn  falten  fann.  3«  allen  ftällett  ferner,  roo  »ir  fe^r  »er* 
tieft  ftnb,  b.  h-  roo  unfer  23e»ufjtfetn  fd;on  »on  inneren  £>trttbilbern  fef>r  auö* 
gefüttt  ift,  »erben  »ir  nid;t  feb,r  ftarf  ctn»irfenbe  neue  Stffectionen  m'd^t  ober 
nur  gering  inne  »erben-  25ie  allgemeine  23e»ufjtloftgfett  (»eld;e  »ir  int  %oU 
genben  fd;Ied;tt>itt  23e»uf?tloftgfett  nennen)  fann  auö  »erfd;iebenen  Urfad;en 
entfielen,  »eld;e  ent»eber  in  ber  2tu^en»elt,  ober  in  ben  sJcer»enorganen  ober 
in  ber  Seele  beö  3n*>ii>ibuumö  liegen.  25ie  Slufjenwelt  fann  nur  burd;  pofttioe 
(£tn»trfung  23e»uf}tlojtgfeit  herbeiführen,  benn  eine  23e»ufitlofigfeit,  bie 
attenfaßö  burd;  einen  üöfltgcn  SJcangel  auf  ercr  @:iti»irfungen  entftänbe,  ift 
unbenfbar,  »eil  ber  9)?enfd;  bt'efen  fein  ganjeö  Seben  lang  ununterbrochen 
auögefctjt  ift.  2Benn  aber  ein  Sleufjercö  burd;  pofttioe,  qualitative  ober  quan= 
tttattoe  @:üi»irfung  23e»uj}tloftgfeit  erregt,  fo  fann  bt'efeö  bod;  aud;  nur 
burd;  bie  sJcer»enorgane  gefd;ehcit,  ent»eber  birect  ober  tnbirect  »on  ber 
(Seele  auö.  <£$  Udben  unö  atfo  nur  btefe  bet'ben  festeren  jur  ^Betrachtung 
übrig.    2)od;  fönnett  »ir,  um  SBieberholungen  ju  »ermeiben ,  hier  3)Zand)e<3 
nur  furj  berühren,  »aö  in  anberen  2tbfd;nitten  ausführlicher  befprod)en  »irb- 
^)3ft)d;ifd;e  Urfadjen  ber  23e»ufjtIoftgfett  ftnb  manche  ©emütl;öbe»egungcn, 
am  meifien  ber  Sd;recfen,  fo»ol;t  freubiger  alö  unangenehmer,  fobann  »t'el= 
leicht  bie  (Jfftafe ,  »on  ber  eö  übrt'genc3  noch  zweifelhaft  fein  bürfte,  ob  bei 
ihr  allgemeine  ober  nur  parttale  23c»u£tloftgfeit  jtattfinbet  —  »on  jenen 
unb  »on  biefer  »irb  an  einer  fpätertt  (Stelle  »eittäuftger  gchanbelt.  3>ai)V 
reifer  ftnb  bie  phpjtfchen  einen  2?crluft  beö  23e»uf}tfeinö  bc»irfenben  9)co* 
mente.  3unäd;ft  fd;liept  fid;  hler  a«  cer  Sd;»inbel,  ba  berfelbe  fo»ob,t  burch 
23orfießungen,  alö  aud;  burd;  pht)ftfcl;c  ent»eber  ibiopatl;ifd;e  ober  confen* 
fueße  £trnfranfl)eitcn  »erurfad;t  »erben  fann.    25er  Sd;»ütbel  enbigt  in 
feinem  t;öd;ften  ©rabe  immer  mit  23e»ufü tlofigfeit,  unb  ift  cigentlid;  nur  ein 
biefer  »örangehcnbeö  (Symptom  »erfd;iebcner  3#änbe,  »cld;eö  »ir  in  bent 
legten  2lbfd;nitte  bei  ben  ft;mpathifd;en  Seelenftöruugen  nochmals  befpred;en 
»erben.  25ie  ge»öl;nlid;fte  Urfache  ber  23e»uf tlofigfeit  ijt  ber  ©c^taf.  2)a 
»ir  unö  über  t'hn  in  bem  2lbfd;nttte  oott  bem  9fad;tlcbcn  ber  ©eete  auöfpre= 
d;en  »erben,  fo  genüge  fykx  gofgenbeö.  25ie  23e»uf tlofigfeit  im  ©d;tafc  ijl 
feine  complete,  »enigjtenö  im  gewöhnlichen  gefunben  ©d;laf  nicht  fo  bebeu^ 
tenb,  atö  in  franf(;aften  (5ict;irnju|tanbett,  unb  je  nad;  ber  STtefe  ober  ?eiö= 
l;et't  beö  ©d;Iafeö  »irb  baö  23e»ufj tfet'n  leichter  ober  fd;»crcr  »ieber  erregt. 
SBährenb  in  jenen,  fo  lange  fie  in  gleid;er  (Stärfe  baucru,  bie  23e»ufjtfcinö* 
fahtgfeit  gänjlid;  crlofd;en  ijt,  ijt  fie  im  Schlafe  »ie  jebe  anbete  ScclenttM' 
tigfett  nur  auf  ein  9)ctm'iuum ,  baö  oerfd;icbcnc  ©rabe  haben  fann,  l;erabge= 
funfen.    (ürbenfo  ftnb  bie  9ccroen  tut  <Sd;laf  nid;t  oößtg  untha'tig,  fonbern 
nur  auf  jeneö  9)Ztnimum  il;rcr  urfprünglicheu  fubjectioen  2:i;ätigfctt  rebucirt, 
beffen  »ir  unö,  ba  cö  fchon  »on  ttnfercr  ©ebttrt  au  jtattfinbet,  nicht  mehr 
be»ußt  »erben.    2Btr  »erben  unö  baher  int  Schlaf  feiner  Gnnpftnbimgcn 
be»uft,  lebiglid;  bcfhalb,  »eil  ber  3«jtanb  ber  Seele  unb  ber  sJZeroenor« 


gane  t'm  ©d;Iaf  einen  2Bccf;fet,  eine  ^eränberuttg  tn  ben  ©mpfinbungen  »er* 
hinberr.  £>b  aber  überhaupt,  aud>  abgefehen  »ou  ben  @mpftnbungen ,  eine 
g-ä'higfeit  beö  23cwußtwerbenö  t'm  ©d)faf  öor  bem  Eintritt  einer  3§eränbe= 
rung  in  benfelben  fiattfinbcn  tonne,  wirb  ftd;  luo^I  nie  gewiß  auömad;en  Iaf= 
fen,  ba  wir  bloß  »om  njtrfh'c^exx  23ewußtwcrben  erfahnmgömä'ßig  tvt'ffen 
fönnen,  biefeö  aber  immer  nur  gleichzeitig  mit  jenem  23ed;fel  eintritt.  ■ — 
2Bemt  ber  ©d)laf  burct)  franf^nfte  3itftänbe  herbeigeführt  tft,  fo  tft  bie  2?e= 
wußtloftgfcit  in  ber  Negcf  eine  tiefere,  mit  Siuönahme  beö  Nachtwanbefnö, 
worüber  beim  SEraum  mehr  gcfprod;cn  werben  fofl.  —  Daß  23cwitßtfein 
geht  ferner  manchmal  »crloreu  burch  übermäßige  Neigung  et'ncö  ©inneöner» 
ven,  wobei  eö  natürlich  barauf  anfommt,  ob  baö  Subanbitum  eine  ftärfere 
ober  fd;wäd;ere  ©ehirn--  unb  Neroenconftitutton  habe.  2)itrd;  folche  ^eftige 
£t'ch>  unb  ©chatfeinbrüefe  ,  ©erürhe  unb  ©efnhlöempfiubungeu  (nur  bei  bem 
©efehmaef  fommt  berglcichen  nicht  r>or)  wirb  eine  Uebcrrctjuttg  unb  in  gotge 
beffeu  momentane  i'ä(;mung  beöjent'gen  .Spirnorgatiö  bewirft,  baö  ju  bem  33c= 
wußtfein  in  nächfier  23cjie(;ung  fteht.  9D?an  l)at  jwar  aud;  behauptet,  bie 
©efüblöneroen  ftänben  in  biefer  ipinficht  in  feinem  fo  nahen  SBerhältniß  jum 
23ewußtfein  aU  bie  inneren  ©inneöncnum ,  inbem  bie  heftigften  Neuralgien 
ber  erfteren,  23.  ber  ©cfirfjtöftfjmerj ,  nicht  auf  baö  23cwußt|"ein  wirften, 
wahrenb  biefeö  wohl  bei  Neuralgien  ber  letzteren  ber  §aö  fei.  Slöein  er* 
fieuö  gt'ebt  cö  aflevbingö  gälte,  wo  ©cfühlöncuralgten  Dhnmad;len  bewir* 
fen,  unb  bie  Chirurgen  wiffen  wohl  »on  ber  23ewuß.,Iofti]fcit  ju  erzählen,  bie 
bei  Operationen,  wenn  fie  and;  nid)t  mit  23fut»crluft  iKrbunben  ftnb,  bloß 
in  ^olße  beö  anhaftenbeu  ©chmerjeö  eintritt;  jtvettcnö  finb  bie  Neuralgien 
ber  höheren  ©inneönerDcn  bei  weitem  häufiger  centraler  Natur,  alö  bie  ber 
©cfühlöneröen,  fo  baß  bei  ihnen  meift  fdjon  eine  Stbnormität  beö  ©chiruö 
felbft  ju  ©runbe  liegt,  welche  bie  2Öirfung  ber  Neuralgie  erleichtert.  — 
9Nit  23emußtfeinöücrluft  ftnb  enblid;  oerbunben  franf(;afte  ©ehirnjuftä'nbe, 
wie:  ber  franfbafte  ©d;Iaf,  bie  ibiopathifdje  ©chlaffucht,  Oh"ll,fld)t,  Spile* 
pftc,  ©ehirnerfchütterungen,  231utüberfüflung  fowobj  alö  plö^Itrhe  Entleerung 
beö  ®et)t'rneö  oon  23Iut,  welche  fämmtlt^  lähmenb  auf  bie  ©chtrnfafer  wir* 
fen,  baburd)  baö  Empftnbcn  unb  mit  bt'efem  baö  finnfid;e  23emußtfetn  un* 
möglid;  mad;en.  SDinge,  bie  plö^Iid;  auf  baö  ©eht'm  bniefen,  wie  frembe 
Körper  unb  ©rtraoafate  haben  metftenö  23etäubung  jttr  golge  •  eö  fetjrt  oft 
fogfeid;  ®opffrf)mer$ ,  b.  23ewußtfein,  juvücf,  fobalb  jene  entfernt  ftnb. 
SBenn  aber  ber  £>rucf  nur  nad)  unb  nad;  ^genommen  l)at,  fo  baß  ftd;  baö 
©ehim  baran  gewöhnen  fonnte,  fann  baö  23ewußtfein  babei  befte(;eit.  SBenn 
man  einen  Schwamm  ber  halten  Hirnhaut,  ber  bie  ©chäbctfuochcn  burd;bro= 
d;en  hat,  buref;  £)rucf  in  bie  @d;äbel(;bhfc  jurücf  bringt,  fo  hört  ber  ^opf= 
fchmerj  auf,  unb  eö  erfolgt  33etäubung. 

4)  2Baö  nun  bie  näd;ften  23ejtehuugeu  beö  S3ewußtfeinö  ju 
einem  pht)fifd;en  Organ  betrifft,  fo  ijt  eö  fo  ungemein  fdjwierig,  biefef= 
ben  fejtjujteflett,  baß  id;  baö,  waö  id;  h'er  barüber  auöjufprechen  wage,  et'njt* 
weilen,  unb  biö  bie  3"f 11 » ft  weitere  ?lufheHungen  gt'ebt,  für  nidjtö  Slnbereö 
alö  eine  £>i)pothefe  wift  angefchen  wiffen,  bie  mir  eben  »on  allen  hier  mög* 
liehen  ^ppothefen  bie  wahrfcheinltchjte  ijt.  Sö  reicht  fd;on  b,in,  wenn  fie 
mehr  erfiärt  alö  anbere,  unb  wenn  fie  nette  3(uöftchten  jum  Nad)benfen  unb 
Sorfd;en  eröffnet,  ©ic  biöf;er  angeführten  SEhatfachen  Weifen  unbeftreitbar 
barauf  bin,  baß  baö  23ewitßtfeiu  im  ©ehim  ju  ©tanbe  fomme.  Slber  aud; 
(Smpfinbung,  23orftettung,  ©efühi  u.  f.  f.  gef;t  burd;'ö  ©ehim  »or  ftd;,  unb 
bie  Behauptung,  baß  baö  23ewußtfetu  beßhalb  gleichen  ©i^  mit  bem  23or<= 
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jtcllctt  baben  nuiffc,  wctt  baö  33ewuß tfein  nur  bie  fct^aftcflc  23orfteItung  fei', 
fällt  fd;ott  bavunt  weg  ,  weil  baffelbe  aud;  of>ne  23orjtctluug  möglich  xfl .  ©o 
Biel  ift  inbcß  gewiß,  baß  (Erregungen  ber  peripl>ertfd;en  9ceröen  nid;t  be- 
wußt werben,  wenn  ber  Bufamwentyang  ber  sJcer»en  mit  bem  ©eln'rn  aufge- 
boten ijt.  sJhtn  ijt  auö  unferen  Unterfud;ungen  flar  geworben,  baß  (Empfin* 
bung  otme  33emußtfeiu  möglich  ift,  unb  eö  folgt  bjerauö,  baß  (Empftnbung 
aud;  mögltd;  fein  muß,  wo  ber  3ufanimenl)ang  mit  bem  fraglichen  Gentrum 
im  ßkljtrn  aufgehoben  ijt,  alfo  aud;  im  Oiüctenmarf  unter  bem  (Schnitt;  benn 
bat*  (Etnjige,  waö  man  bt'öt;er  gegen  bte  (Jmpftnbung  int  titele nmarf  einge* 
wenbet  t;at,  ift  eben  bloß  bteö,  baß  btefelbe  ntd;t  bewußt  würbe,  wä(;renb 
fonft  fein  ©rttnb  r-orljanben  ijt,  bemfeiben  bei  feiner  mef)r  unb  mehr  aner- 
kannten ©elbftftänbt'gfeit  einen  birecten  33erfcl;r  mit  ber  ©eele  abjufpredjen, 
woöon  fpäter  nod;  me^r  bte  9?ebe  fein  fott.  (£ö  entfielt  nun  bte  g^age,  wie 
eö  juge(;e,  baß  auf  biefe  $rt  aud;  olme  3ufaronienl)ang  mit  beut  allgemeinen 
•Diittelpunft  wed;fefnbe  (Smpftnbungen  jtattljaben  tonnen,  o^ne  baß  ftd; 
bte  ©eele  berfelben  bewußt  wirb.  2Btr  t)aben  nun  jwar  eine  SSeranberung 
in  ben  QSrmpfinbungcn  jum  23ewußtwerben  für  notl;wenbig  erflärt,  aber  fei- 
neöwegö  ift  ibr  33orl;anbcnfein  bte  et'njige  23ebingung.  2Bcnn  nä'mlid;  bte 
©eele  nidjt  fd)led;tweg  eine  3ujtankööeränberung  erleiben,  fonbem  aud)  baö 
2Bed)fetnbe  il;rer  3«^nbe  gewahr  werben  foü,  fo  muß  jte  ftd;  babei  alö 
33e^avrttct)eö  fül;ten;  jum  ftnnlt'd;cn  33ewußtmerben  inöbefonberc  gehört,  baß 
fte  ftd;  im  SDrganiömuö  unb  in  23ejiel)ung  ju  beffen  mannigfaltigen  Stffec- 
ttonen  alö  bef)arrltd;c  (Einheit  füf)le  unb  ftnbe.  £)i\xä)  bie  5Dcannid)falttgfett 
ber  (Empftnbungen  allein  wäre  bteö  aber  nid;t  mögltd; ,  wenn  nt'd)t  ber  ©e- 
genfa£  baoou,  baö  ©efübj  ber  (Einheit,  in  ber  ©eele  wäre,  weld;eö  aller* 
bingö  ebenfo  wenig  wie  jene  für  ftd;  baö  23ewußtfetn  auömad)t ,  aber  eben 
burd;  ben  ®egenfa$  ju  jenen  biefeö  tjeroorruft.  (Eö  ift  aber  unbenfbar,  baß 
bie  ©eele  ju  btefem  (Einl;ettögefüf)l  burd;  ftd)  felbjt  feranfaßt  würbe,  bie 
Urfadje  muß  atfo  im  £>rganiömuö  liegen.  £>a  nun  bie  (Erfahrung  lehrt,  baß 
33ewußtfet'n  nur  burd;  baö  iptrncentrum  mögltd;  ift,  fo  wirb  bie  etgentfmm* 
lid;e  ^"ertott,  (Energie  biefeö  £trucentrumö  bie  fein,  baö  (Einl)ett<?gcfül>l 
in  ber  ©eele  jtetö  ju  erl;altcn  unb  anzuregen.  ©9  aber  ferner  bte  ©eele 
bem  förperlidjen  Drganiemuö  gegenüber  (Einheit  nur  fühlen  fann,  foferne 
btefer  mannigfaltige  %i)äh  hat,  fo  fann  baö  (JinfyeitögcfübJ  nur  auö  ber 
(Einwirkung  fämmtlid;er  Xi)dk  beö  ©eljirnö  auf  baö  Drgan  bcjfelben,  baö 
ipirncentrum ,  entfielen ,  waö  ber  (Erfahrung  jufolge  burd;  bie  9?eroen  ge- 
flieht. 3)ie  baö  ganje  üeben  (;inburd;  ununterbrochen  tätigen  Heroen  er» 
werten  nid;t  nur,  wie  wir  gefe^en  l;abeu,  unun!erbrod;cn  fpecieße  Smpftn» 
bungen,  fonbem  Wirten  ^ugletd;  aud;  auf  i^ren  gemcinfd;aftltd;en  3)?ittel= 
punft  im  © c^trtt  unb  bewirten  in  bemfeiben  bie  et'geutfjümitdje  (Energie  beö 
(Etn^eitcgefit^tö,  woburd;  alte  eiujelnen  X^et'Ie,  nod)  abgefe^en  uou  fpect'ft» 
fc^er  (Empftnbung ,  atö  ju  einem  ©anjen  gehörig  gefüllt  werben,  ©ajfelbe 
be^ie^t  ftd;  jwar  auf  atte  Z§ eile,  wirb  aber  nid;t  bewußt,  fo  lange  nur  ein 
gleid;$ettigeö  3"fant»'enwtrfen  aller  Heroen,  unb  fein  5lufcinanbcrfotgen, 
fein  2Bed;fet  ber  3"^änbe  jtattftnbet.  (Erjt  wenn  tu  ben  cinjetnen  Sicroen 
eine  35cränbcrung  r>orgcf;t,  wenn  bte  benfelbcn  entf^)red;cnfccu  einzelnen  (Sm- 
pfinbungen  ftd;  änbem ,  wenn  fein  äfttteinanber  mc^r,  fonbern  ein  3fad;eiit« 
anber  jtattl;at,  wirb  bte  ©eele  jugteid;  beö  @in^eitögefü^lö  unb  ber  (Jm* 
pfinbung  bewußt. 

SBir  ^aben  nun  nad;  einem  £)rgane  ju  fttdjen,  wcld;cö  btefe  ^pftfalt* 
fd;en  Srforbernijfe  barbictet,  in  welchem  alfo  alte  Wemn  beö  iDrgauiömuö 
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nifyt  nur,  fonbern  attcb,  atfe  Scntratncroenorgane  jufammenfropen.  2Bir 
traueren  £ter  m'd;t  weitläufig  ju  bemonjlriren,  bafj  eö  biö  je$t  noef)  nt'd)t 
gelungen  ijt,  aud;  nur  ct'n  ctnjt'geö  patpableö  £trnorgan  aufjufinben,  mit 
welchem  unzweifelhaft  atfe  übrigen  gleid;mäf}ig  in  birecte  SBcrübrung  träten, 
unb  bet  bejfen  Sälmutng  ober  3erftörung  immer  unb  allemal  ootlftänbige 
SBewußttoftgfett  eingetreten  wäre.  £)er  einjt'ge  ^)la§  im  ©eljirn,  an  ben 
ot)iie  SBibcrrebe  fämmtlidje  Organe  beö  ©el;trttö  ,  auö  meldten  Heroen  ent* 
fpringen,  anjrojjen,  ftnb  bie  ©ebirnl>öl;lett ,  welche  mir,  ba  fte  fämmtlid;  mit 
einanber  jufammen^ä'ngen,  mit  gug  «tö  eine  etnjige  Jpö^Ic  betradjten  fönneu. 
SBir  taffen  eö  bj'er  babj'ngejtettt  fein,  waö  im  Seben  i(jr  3nlMlt  fein  möge, 
ob  btojj  feröfe  glüfjtgfet't  ober  nod;  ein  anberer  (Stoff ,  unb  begnügen  unö, 
um  für  unfere  i?9pott;cfe  nidjt  ju  viel  ^)Ia^  wegzunehmen,  bie  f>auptfäd)Iid>= 
freu  gacta  anjufüb,ren ,  meiere  eö  fet>r  wat>rfd;ciultd>  machen,  baj?  bie  Jptrn- 
l)öl)tett  baö  Organ  ftnb ,  baö  mit  bem  23cwu£  tfetn  im  atternäd)fren  Ü^er^ält- 
niffe  jtettt  l).  grembe  Körper,  @efd;wülfre,  SB  litt  fönnen  im  ©ebj'rn  »or= 
tmnben  fein,  oljne  SBewufjtloftgfcit  ju  bewirfett;  bjer  ift  freilief)  oft  bie  ©e« 
woljnfyeit  im  ©piet,  aber  m'd)t  immer.  2)enu  frembe  Körper  fönnen  »erf»ätt* 
nijjmäfüig  furje  £eit  im  @cl;trn  fein,  unb  bod>  ift  babei  baö  SBcwujjtfetn 
oor^anben,  weldjeö  nur  beim  erflen  (Einbringen  berfelben  in  gotge  ber  bamit 
»erbunbenen  £irnerfd;ütterung  »erloren  gegangen  mar,  unb  bei  ©efeb,  Wulften 
im  ©ebirn,  bie  attmälig  wacbjen,  fommt  immer  ein  3e»tpunft,  mo  eben  boeb, 
auf  einmal  SBewufjttoftgfeit  eintritt,  wo  unö  alfo,  wenn  blojj  bie  ©ebj'rnfub* 
fianj  beteiligt  fein  folltc,  baö  ®ewot;nl)ettögefe0  im  ©tt'dje  täfjt.  1)ie 
SBe w  u  fj  1 1  o fi gf  e  i  t  tritt  in  folgen  gälten  immer  ein,  wenn  ber 
brücfenbe  Körper  eine  fotetye  Sage  unb  2luöbet)nung  befommt, 
baf?  er  gegen  ben  -Kitt efpunf t  beö  ©etnrnö  briieft,  bie  £irn  = 
bötyten  prefjt.  gattö  aber,  wenn  biefe  Sage  unb  2luöbeb,nung  länger  an- 
bätf,  aud;  möglicher  SBet'fe  fteb.  baö  SBcwufjtfein  wieber  t>erfretten  fotlte,  fo 
würbe  bieö  nid;tö  bagegen,  fonbern  nur  baö  beweifen,  bafj  aud;  bie  £irn* 
^ö^Ien  fteb.  au  ben  Drucf  gewönnen  fönnen;  mir  bezweifeln  inbejj  fet>r,  06 
unter  folgen  Umfränbcn  ein  Sftenfcb,  je  wieber  auö  feinem  ©opor  ermaßt, 
©anj  beuttieb,  bemeifen  aber  unfern  ©a$  bte  Jpämorrlmgien  beö  ©ebj'rnö. 
3Benn  bte  SBlutergüffe  in  bie  ^t'rntjöbjkn  felbjt  ober  in  bte  SBaftö  beö  @e* 
|trnö,  alfo  in  bie  unmittelbare  9cälje  berfelben  gefcfyeben,  fo  ijl  bte  SBemuft- 
loftgfeit  immer  ooßfommen,  unb  überaß,  mo  unmittelbar  nad;  ©d;lagan* 
fällen  nod;  einigeö  SBemuf tfetn  »orljanbcn  i|r,  barf  man  fd;It'epen,  baf} 
baö  (Srtraoafat  md;t  in  ben  ©e(;irnl>öl;len  fei.  3^ar  fann  aud;  ein  auf  ober 
in  ben  Hirnlappen  ftt^enbeö  Srtraoafat  SBemu^tloftgfeit  bewürfen,  aber  nur 
wenn  baffelbe  fo  bebeutenb  ober  fo  gelagert  ijt,  baf  eö  mittelbar  bttrd;  bte 
©efrirnfubfranj  einen  2)rucf  auf  bte  Jpt'rnpö^tcn  ausüben  fautt,  wäl;renb  ein 
Qtrguf  in  biefe  felbjt  fd;on  bei  ot'cl  geringerer  Duantität  biefelbe  SOBirfung 
(>at.  2lud;  fann  eö  gälte  »on  SBewupttoftgfeit  geben,  wo  baö  Qjrrtraoafat  in 
ben  Sappen  gering,  babei  aber  allgemeine  SBtutüberfültung  beö  ©ebj'rnö  »or= 
Imnben  ijt;  In'er  gel;t  aber  baö  SBewufj tfetn  blof  befb^lb  oerloren,  weit  bureb. 
bie  Opprefftou  ber  Jpirnfafer  atle  3"^itung  jum  Organe  beffelben  unterbro» 


l)  SBiv  glauben,  mannen  Sefcr  fpectcK  evfttdjtn  ju  muffen,  bei  beut  2Bovt:  ^irn; 
()ö()[en  nia)t  in  ©d)vecfen  ju  gevatljen,  atö  ob  alle  ©efpenfter  »ergangener  ßeiten  »te^ 
ber  in  bie  ^fytyftologte  cinjogen.  2öir  »utffen  \voi)l ,  bap  fdjon  SWanä)er  uor  unö  uon 
ttmen  ge)>vod}en  bat.  2lbev  man  lefc  nur  gebulbig  fort,  unb  bte  Slngjt  loirb  ftd;  n>ie= 
ber  legen;  auf  ben  näd]|ten  93lättevn  fommt  obuelnn  bte  9?ebe  auf  etwad  Slnbcre^. 

91  nm.  beö  9Jerf. 

^antjroötlerliucl)  btx  <pi)i|fio[ogit.  Sät.  II.  /.  t 
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eben  t'fi.  -3»  äffen  ftranfheiteu  ferner,  bte  mit  SBaffererguß  in  bie  fyivnfyty'- 
icn  cnben,  fann  man  ben  Beginn  beö  ©oportf  »on  ber  3ett  an  rennen,  wo 
ber  SBaffererguß  begonnen  hat,  nnb  umgeroenbet.  £>wax  fann  ©opor  auch 
ohne  SBaffercrguß  flattfinben,  ber  SBaffererguß  fann  an  einer  anbern  ©ehirn* 
jteffe  »erlauben  fein  nnb  ©opor  beroirfen,  ja  eö  fommen  ^ie  unb  ba  gälte 
»or,  roo  in  einer  ober  jroei  ipirnhöbien  SBaffer  unb  boeb,  bt'6  jum  £obe  fein 
©opor  eingetreten  war.  SIber  ber  erfle  biefer  brei  gälte  bewetf't  natürlich 
fcb,on  beßhalb  nichts  gegen  unS,  weil  üßaffererguß  eben  nur  eine  2lrt  »on 
Befähigung  ber  £trnhöhten  ift;  beim  ^weiten  fönnen  bte  £>irnf)öl;(en  nia)ts 
befto  weniger  gebrüeft  fein,  unb  ivaö  ben  britten  betrifft,  fo  giebt  eS  für  je* 
beS  Organ  folcfye  feltene  pathotogtfehe  StuSnahmen,  wo  baffelbe  tro£  ^bc^fter 
Beeinträchtigung  boef)  fungirte,  wenn  man  auch  nicht  »orauSfeijen  woffte,  baß 
»ieffeicfjt  baS  SBaffer  erft  im  2tct  beö  ©terbenS  erfubirt  fei.  SS  wirb  aber 
feinen  einjigen  galt  geben,  roo  fämmttiche  £irnhöhlen  »off  SSaffer  waren, 
unb  boef;  fein  ©opor  jlattgefuuben  hätte.  —  Bei  ben  Sretinen  unb  gebore= 
nen  Blöbftnntgen  ftubet  man  mauntd;fache  2tbweid)ungen  im  Baue  ber  £irn* 
höhlen,  fie  finb  ju  fletn  ober  ju  groß ,  überwtegenb  häufiger  aber  baS  Srftere, 
ohne  baß  biefe  Äleinheit  etwa  bloß  golge  einer  ercefftben  ©röße  ber  fte  um* 
lagernben  ©ebtlbe  wäre,  »on  benen  meiftenS  immer  einige  fegar  »erfummert 
finb.  ©cbjäfrt'gf eit,  Unbeftnnlic^fcit  unb  fd;wereS  Sluffaffen  äußerer  (£in* 
brüefe  ftnb  aber  charaftertftifche  @t>mptome  affer  beeren  ©rabe  »on  (£reti= 
niSmuS  unb  3fetottömuö,  Symptome,  welche  »on  etwas  ganj  SInberem  her- 
zuleiten ftnb,  alö  »Ott  mangelhaften  Borjteffungen,  aber  auch  nicht  btoß  in  ber 
Stumpfheit  ber  ©inne  begrünbet  ftnb,  ba  fte  notorifch  bei  fcharfem  ©eftcht 
unb  ©ehör  öorfommen  fönnen.  —  SJcan  ha*  wohl  auch  Betäubung  unb  33e- 
wußttoftgfeit  uuterfchieben,  unb  atterbtngS  bejeidjnet  bte  ©prad;e  mttBetäu= 
bung  »orjugSweife  biejenige  Bewuß  tloftgfett,  »eiche  burch  »on  auf  en  einroir= 
fenbe  Urfachen  herbeigeführt  roorben  ijt.  3mmer  aber  geht  aus  biefer  iln* 
terfchetbung  nur  fo  »iet  fywoöx ,  baß  Bewußttoftgfeit  auf  »ergebene  2trt 
entftehen  fönue,  was  wir  »offfommen  jugeben.  SBir  fydben  fcf;on  oben  bie 
mancherlei  übrigen  Urfad;en  berfelben  aufgezählt,  unb  fügen  fner  nur  noch 
gotgenbeö  jur  Erläuterung  bei.  @ö  fönnen  jroar  Urfachen  Berouftloftgfeit 
berotrfen,  bte  nicht  btrect  bie  ©ehirnhöhlen  treffen,  fonbem  nur  bte  ©ehtrn= 
fubftanj  felbji  in  einen  3ujiflnb  ber  Dppreffton ,  ber  ZfyätiQUittyemmuiiQ 
»erfe^en,  bergteichen  ftnb  23Iutüberfüffung  ber  ©efäfe,  plb^Iicher  Blutman- 
gel unb  £trnerfchütterung.  25ieö  bovetf't  aber  nicht,  baf  hier  k»e  23en>upt= 
loftgfeit  btrect  öon  ber  £trnfubjtan$  ausgegangen  fei,  fonbern  nur,  baß  bie 
Xi)ätia,hit  ber  £>trtu  unb  sJcerbenfafer  gelähmt  unb  fomtt  bie  Leitung  fämmN 
lieber  Heroen » 2lffecttonen  jum  Organe  beö  Berouftfetnö  unterbrochen  unb 
»erhinbert  tft.  S)ie  Berouf tloftgfeit  tritt  alfo  h'er  etn  /  roett  bie  (£m* 
pftnbung  unmöglich  geworben  tft.  SÖt'e  t'ft  aber  jene  ju  erflären ,  bie  nach 
Neuralgien  unb  t)efttgen  ©inneöeinbrücfen  entftcht?  ©urch  einen  folgen 
©chmerj  fann  boej)  nicht  urplö^Iid;  bte  ganje  £trnmaffe  erlahmen?  unb  fte 
müfte  e<3,  roeil  bie  Berouftloftgfett  eine  allgemeine  ift.  Offenbar  muß  hi£r 
bte  Sähmung  ein  befonbereö  Organ  treffen,  roelcheö  aud;  für  äffe  übrigen 
Sferöcn  baö  Beroufttverben  ber  (Jmpftnbung  »ermittelt,  für  äffe  baö  (£en= 
trum  ijt  unb  eben  bef  halb  fd;ou  auö  anatomifchen  ©rüttben  fein  anbereö  fein 
fann,  alö  bte  ^)irnhöhfen. 

Sir  beforgen  nicht,  baß  man  unö  heut  ju  2:age  noch  einwerfe,  bie  £>irn= 
höhlen  feien  ju  gar  nichts  ba,  als  höchftenö  bte  bet'ben  ^irnhälftcn  auöein* 
auber  ju  galten  unb  ihr  3»fammenwachfen  ju  verhüten  —  alö  wenn  fte  nifyt 
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tro£  ber  Jptrn^öf;Ien  jufammcnbingcu !  £)aö  SaucfjfeÜ',  baö  23ruflfett  mögen 
für  t'^re  betreffenben  fytyhn  foldjcit  9ht£eu  gewähren,  aber  entfpn'djt  benit 
btefen  bte  ipirttfyöbjc  unb  tu'rf>t  ötelme^r  bte  SToöfböbJe.  2Bo  weicht  ein  an* 
bercö  l'n'bcöorgan  t'n  ftd)  fefbft  fo  auöetnanber,  baß  eö  eine  ipöbje  umfcbjteßt, 
bte  feinen  anbern  3wctf  fyätte,  afö  eben  baö  Organ  I;obJ  $u  machen?  25t'e 
öergfet'djenbe  Sfnatomie  roet'f't  frei(t'ct)  bei  ben  wtrbcflofeu  Stlu'eren  feinen  fyöfj' 
It'gen  23au  ber  dentrafneroenorgane  nad;;  bt'cfe  felbfl  ftnb  aber  »on  benen 
ber  28irbeft(jiere  fo  öerfd>ieben ,  baß  berfclbe  Qtotd  (u'er  öiefletdjt  auf  gattj 
öerfd)t'ebene  S2>et'fe  erreicht  wirb.  Unb  tutffen  wir  benn  »on  bem  Seelenleben 
felbfl  ber  ^nfecten  fo  öt'ef,  baß  nur  mit  23efh'mmtljett  behaupten  fönnten, 
ifyct  Qnupftnbungen  feien  bewußte,  unb  t'f;re  Snftinct^anblungen  festen  S5c= 
mußtfeitt  öorauö? 

Ueber  ben  mutfmtaßh'djen  Snljalt  ber  ipirntjöbjen  wollen  wir  unö,  Wte 
gefagt,  nt'd;t  weiter  öevbret'ten,  obwob,!  er  auf  jeben  ftatl  etwaö  9fäumlt'd;eö, 
^t;ftfd)cö  fein  muß.  3ß  unfere  £v>potf;efe  ncfjttg,  fo  gcfMtct  ftd;  unfere 
2lnftd;t  fo.  Sie  pertptyertfcfyen  Heroen  erregen  fortmäf>renb  fowobj  bte  ©e* 
birnorgane  unb  baö  9fücfenmarf  alö  and;  ben  3'd;alt  ber  5piruf;öl;fen;  in  je* 
neu  bemtrfeu  fte  bte  öerfctn'ebencn  ct'gcntbiimlid;cit  (Jinpftiibnngen,  t'n  btefen 
baö  (£t'nfyeitögefüf>I  ber  (Seele,  ©o  fange  jeber  einzelne  9?erö  t'n  einförmiger 
2lrt  gleichzeitig  mit  bem  anbern  einwirft,  entftcfjt  tuä/tö  afö  baö  (Jinljet'töge* 
fubj  in  33e$ug  auf  alte  Heroen,  b.  b-  auf  ben  ©efammtorgant'ömuö;  fobafb 
aber  ein  2Bed;fef  ber  9?eröentf)ätigfctt,  ein  2ßecf>fel  ber  (Jmt>ftnbungen  er= 
folgt ,  entfielt  auö  biefem  unb  bem  (!nnb^ttögefitl;l  baö  23ewußtfet'n.  2Benn 
bafjer  nad;  Unterbrechung  beö  Sufantmenhangeö  ber  9ier»en  mit  ben  £trn= 
^ö^Ieu  feine  (ÜEmpftubung  bewußt  wirb,  fo  t'fl:  ber  ©runb  febiglid;  ber,  baß 
bt'e  ©eele  üon  btefer  (Seite  fyer  fein  (Jin^citögefnt)!  unb  ber  Sttjet'I,  öon  bem 
ber  9?erö  fommt,  für  fte  feine  GEriftenj  mef;r  f)at,  weßljafb  fte  aua;  einer 
(£mpftnbmtg  öon  bort(;er  ftd;  nid;t  mef>r  bewuß  t  werben  fann. 

$  orfteffuttgöö  ermögen. 

3ft  bte  (Beete  öenntttelft  beö  ftnnlicfyeit  23ewuß tfet'ttö  angeregt,  fo  er- 
folgt eine  innere  9?ötln'gung,  baö  äußere  Sffftct'renbe  ju  if;rem  innern  Qüt'gen- 
tb,um  ju  machen,  b.  b-  fid;  auö  bem  anfangö  nur  allgemeinen  (Jtnbrucf  eine 
SSorjlellung  ju  bilben.  SDie  23orftet(ung  t'ft  fomit  fcf^on  etwaö  ^f»cf;tfcf;eö, 
unb  wir  muffen  beßf>alb  fte  fetyr  root;I  öon  etwaö  Ruberem  unterfd;eiben, 
roetd;eö  gcroö^nlicf)  mit  tyv  »erbunben  t'ft,  aber  nod;  bem  ^f^^ftfe^en  ange* 
b,ört,  nämltd;  »on  bem,  roaö  sD?ancf;e  innere  dmpftnbung  nennen,  roaö  man 
aber  beffer  mit  bem  3Borte  ^pirnbtlb  bejetd;net.  3^ber  auf  einen  pertptye* 
rifd;en  @t'nneöner»eu  angcbrad)te  9?et'j  muf  nämfief)  eine  £(;ättgfett  t'n  bem^ 
jient'gen  @ef;trn-  ober  9?ücfenmarfötf;et'I  l;eroorrufen ,  meld;em  ber  91er»  an- 
gehört. 3ni>em  roir  fu'er  baö  9?ücfenmarf  anführen,  muffen  mir  fogletd;  be= 
merfen,  baf  unö  baffefbe  nicb,t  alö  blope  SDurc^gangöbafm  ber  9?er»en  gtit, 
fonbern  megen  fetner  immanenten  ^5rtmitt't>nert)enfafcrn,  feiner  grauen  ©ub= 
ftanj  unb  feiner  9feflcrberoegungen  entfd;t'eben  atö  ein  (Icntrum  erfd;et'nt,  t'n 
bem  felbftfränbtg  üom  ©e^irn  ctroaö  üorgcf;en  unb  melcf;eö  baljer  öon  feinen 
öeri»f;ertfd;en  sJferöen  ct'genttmmlidje  (Stubrücfe  erhalten  fann  unb  muff,  wo- 
bei cö  fcineöwegö  nötbj'g  t'ft,  jweierfet  ©efüf;föneröeufafern  ju  unterfa)eiben, 
woöon  bte  einen  jum  ©eln'rn  gingen  unb  bt'e  anberen  im  9?ücfenmarfe  blieben, 
fo  baß  etwa  jenen  bfofj  bt'e  (frjeugung  bewußter  (£mpftnbung  unb  btefen  bte 
ber  Ofeflevbewegung  obläge.  @o  wenig  t'rgenb  ein  genügenber  Sewetö  ba* 
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für  ba  ijt,  t>a^  fciefclbc  2D?uöfetbewcgung,  wenn  fte  eine  reftectirtc  ijt,  burd; 
eine  anbere  gafer  bewirft  werbe,  alö  wenn  fte  wttlfürlid;  gefd;ief>t,  fo  we= 
mg  iß  bicö  aud;  »on  ben  (Jmpftnbuugen  watyrfcfyeiidt'd;- 

©tatt  biefer  gelungenen  t>9potl>ettfd;en  knnafyme ,  welche  anatomtfd; 
burd;  md;tö  gerechtfertigt  wirb,  ift  eö  bod;  »tel  einfacher  anjunel>men ,  baf 
bie  fenfibetn  gafern  bei  iljrem  £>urd>gange  burd;'ö  3f{ücfenmarf  ju  ben  t'mma* 
nenten  gafern  unb  ben  ©anglienfugeln  beffelben  in  irgenb  ein  23crt;ä'ttntfj 
treten,  in  welchem  fte  auf  btefelben  einwtrfen  fönnen.  2Bie  bem  aud)  fei, 
ctf  mu§  jugeftanben  werben,  baf  baö  9iücfenmarf  ebenfo  gut  wie  bao  ®e= 
f>irn  einen  Sinbrucf  oon  ©efütyltfneroeu  erhalte,  unb  barauf  in  feiner  befon* 
bem  2lrt  tf;ätig  fei.  $üv  biefe  S^dttgfeit  beö  ©eturnö  unb  Stücfenmarfeö 
einen  abäquaten  Siuöbrucf  31t  ftnben  ijt  twdjjt  fd;wterig,  benn  baö  SBort  (Jm* 
pftnbung  bejeic^net  fd;on  ben  in  ^olge  berfelben  eingetretenen  ©eelenjuftanb. 
23eim  ©etjftntt  nennt  man  baö  unmittelbar  nad;  bem  ©et;ett  in  bem  £irnor= 
gane  9?ad>wirfenbe  baö  üftadjbilb,  we^alb  man  wotjl  aud;  überhaupt  baß 
burd;  bie  St^ätigfeit  beö  ©ebjteroett  in  bem  £irnorgan  erzeugte  äßirfen  ein 
23ilb  nennen  fann.  3^ar  »erjtebj  man  unter  23itb  eigenth'd;  ein  fdwn  ®e= 
wirfteö,  aber  beim  ©efyirn  fallen  £f;dtigfett  unb  ^robuet  jufammen,  fein 
^robuet  ijt  feine  £t;ätigfeit  unb  feine  Sttyättgfeit  fein  v}5robuct.  25er  -Kante 
£>iwbtlb  fann  batjer  mit  bem  auf  bte  St^ätigfcit  beS  @eb>er»en  erfolgenben 
äßirfen  beö  ©etnrnö  gletcf;  genommen  werben,  greilid;  tjaben  wir  baburd) 
einftweiten  blofj  ein  2Bort  für  eine  ©ad;e;  wir  wollen  aber  aud;  nichts  2ln= 
bereö,  weil  wir,  je^t  wenigjtettö,  jebe  Unterfucf;ung  barüber,  wie  benn  ei= 
gentlid;  baö  ©ein'rn  tjierbet  wirfe  unb  wie  man  jtd;  biefe  £()ättgfeit  etwa 
oorjufießen  £abe,  für  »ergebltd;  galten. 

SJZit  bemfelben  D'iedjte  nun,  mit  weltfern  bie  ©prad;e  fo  mandje  t'f>rer 
Segrifföbejeidpttungen  auä  SSorjtcflungen  beö  ©eftd;töftmtö  f>erm'mmt  (wir 
erinnern  nur  an  baö  Sßort  2lnfd;auung),  fönnen  wir  baö  2Bort  23ttb  00m 
©etjftnn  aud;  auf  bte  anberen  ©inne  übertragen,  unb  aud;  bte  öon  bem  £br*, 
Jftied;*,  @d;mecf=  unb  gütytftnn  gemalten  (Jinbrucfe  unb  angeregten  SBirfutt* 
gen  mit  bem  SBorte  Jpivnbtlber  be$eicf;tteu ,  ofyne  in'ebei  befürchten  ju  bürfen, 
mif oerjtanben  ju  werben-,  unb  tyaben  babet  nur  bieö  befonberö  t;eröorjut;e* 
ben,  baf  wir  unter  biefem  Stuöbrucfe  ber  ^ürje  wegen  ftetö  aud;  bie  im  9fü* 
efenmarfe  ju  ©tanbe  fommenben  inneren  ©efü^löbt'Iber  mit  »erfreuen. 

2)ie  |)trnbt'Iber  muf  man  nun  unterfdjeiben  in  »on  aufüen  unb  »on  in= 
nen  erjeugte.  ^ene  ftnb  bie  in  golge  äußerer  ©inneöeittbrücfe  cntfle^eitben. 
©ie  ftnb  ntcfyt  blof  gletd;jeitig  mit  biefen  oor^anben,  fonbern  erhalten  ftd; 
oft  nod;  furje  £,eit ,  nad;bem  ber  auf  ere  9?eij  aufgehört  ^at  einjttwirfeit, 
unb  Reifen  bann  sJ?ad;btIber.  ©tefe  9iad;btlber  ftnb  nid;t  etwa  blof?  im 
sJJeroen,  benn,  wenn  fte  gleid;  nur  einige  Tertien  battern,  fo  werben  fte  bod; 
and;  ebenfo  lang  empfunben,  muffen  alfo  notljwenbig  aud;  im  ©eln'rn  ftatt» 
ftnben.  J)ie  »on  innen  erjeugten  ^)irnbilber  entfielen  blof  burd;  (Jrinne^ 
rung  unb  ftnb  immer__fd;n)dd;er  alö  bie  erjteren.  (2)ie  fog.  ercentrifd;cn 
©inneöempftubttngen  fann  man  nid;t  fn'eljer  red;nett,  fonbern  fte  gehören  bem 
SCßefen  nad;  ju  ben  bon  auften  erjeugten,  weil  ber  erregenbe  9?et's  bod;  im- 
mer  auf  ben  Heroen  einwirft,  gteid;biel  auf  weldjem  fünfte,  unb  für  baö 
entfpred;enbe  ©e^irnorgan  bie  Slffection  immer  eine  auf  erliefe  ift,  mag  bie 
betreffenbe  S'ieroenfafer  an  i^rem  centralen  ober  pcrt'pb>rifd;en  @nbe  gereijt 
worben  fein.)  3)en  Unterfd;ieb  jwifd;en  ben  inneren  unb  auf ereit ipirnbilbem 
fann  man  ftd;  leicht  an  folgenbem  SBeifpicfe  »erftmtlicj;en.  2)can  fd>aue  3.  23. 
eine  9fofc  fd;arf  an,  unb  fdjttefe  l;ernad;  fc^nett  bie  klugen,  mit  bem  fcjlctt 
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2Sorfa£e,  augenblt'cffid)  gar  ntt^tö  ju  benfen,  fo  mirb  t»et  g efd;loffenen  2lu= 
gen  baö  23tfb  ber  9?ofe  nod;  ungefähr  eine  Ijalbe  ©ecunbe  in  völlig  gleicher 
©tärfc  unb  Softftänbt'gfet't  im  2luge  fd;meben,  fobann  ober  plöftid)  »er* 
fdjwt'nbcn  unb  baö  ©cbjelb  bunfct  »erben.  Jpat  man  aber  babet  ben  ©e* 
banfen,  man  molle  ftd;  bt'e  9fofe  nad;  bem  ©d)lief?en  ber  klugen  mieber  »or* 
fMen,  fo  fommt  ein  ganj  anbereö,  ötel  fd;mäd;ereö,  mattcreö  unb  unbeftimm* 
tereö  Stlb  sunt  Sorfdjetn,  meld>eö  man  aber  beliebig  längere  Sät  fefl^at= 
ten  fann.  9?od;  bcutlidjcr  ift  »ictleidjt  ber  Unterfdjt'cb  $mt'fd;en  beiberiet' 
Silbern  t'n  folgenbem  2?crfud)e.  ÜHan  fe^c  etwas  an,  3. 23.  ein  ipauö,  fdjlicfje 
barauf  bt'e  2lugcn ,  unb  reibe  fte  fkrf,  bt'ö  fubjecttiie  ©inneßempfinbungen 
entfielen,  roäljrenb  man  ftd?  innerlich  fovtmä^renb  baö  gefel;ene  £auß  üor* 
ftellt.  £ier  mirb  man  ftd;  beö  Unterfdjt'ebeö  jmtfd;cu  beut  Silbe  beö  ledern 
unb  ben  burd;  erftere  erjeugten  ©trafen,  Stumen  u.  f.  f.  in  Sejug  auf 
üebfjaftigfeit  unb  Scftimmtl;eit  beutlid;  bemufjt  werten.  ©afj  aud>  bie  Sien* 
bungöbt'lbcr  ju  ben  äußeren  Silbern  geboren  ,  ocrftcfjt  ftd)  »on  felbft.  — 
Sei  ben  übrigen  ©innen  ftnbet  baffelbe  ^crbältnt'ß  ©tatt;  biefelben  Silber 
fönnen  im  Qtentratorgaue  »on  ankert  unb  innen,  nur  mit  »crfdn'ebener  ©tärfe 
entfielen  (man  fann  5tönc  äuficrlid;  unb  tnnerltrf;  f)ören  u.  f.  f.),  aber  eö  ifl 
bei  t'^ncti  nidjt  fo  feiert,  beliebige  Serfud;e  anjufteOen,  weil  mir  unö  fner 
nid;t  cbenfo  f d) nett  »on  beut  äußern  Kcijc  miöfurlid;  abfcbjiefjen  fönnen. 
©od;  b,at  man  auo)  attfjerbem  (;äuft'g  genug  im  l'cben  ©elegcn^cit,  biefelben 
jufä'Kig  an  ftd;  j«  beobachten. 

sJ?un  erft  fönnen  mir  mettcr  geb,en  ju  ber  Sorjtettung  felbft.  Wlit  ber 
Sorfteöttng  treten  mir  itt'ö  »ft;d;ifd;c  ©ebiet.  £>t'cr  ijl  fein  Silb  mef)r,  bt'e 
Sorftettung  fönnen  mir  ebenfo  menig  feb,en,  alö  ben  Segriff  unb  bie  ^m. 
©ie  ift  ein  bynamtfdjer,  unftcfytbarer  Stet  ber  ©eele.  ©iefeö  mirb  am  beften 
an  folgen  fällen  erläutert,  in  meld;en  baß  mhflid;  2tngefd)aute  unb  bt'e 
barattö  erzeugte  Sorflcflung  »erfd;iebcn  ftnb.  2Btr  feiert  5.  S.  in  einer 
SBoIfe  einen  ipunb.  Siefer  ipuub  ift  jebenfattö  meb,r  alö  blofje  (Jmpfinbung, 
benn  biefe  giebt  unö  bloß  ben  (Jt'nbrucf  grauer  garbe  in  gemiffer  2luöbef;* 
nung.  @r  ift  aber  aud;  fein  Segriff  unb  feine  23ermtnftibec,  unb  fann  ba= 
b,er  nt'd>tö  Slnbereö  fein  alö  eine  ^orftctlung.  2Bir  fteßen  unö  bt'e  SBolfe  alö 
einen  £unb  »or,  mir  fcljlageu  fte  in  bt'e  ftorm.bcr  unö  innerlich  »orfd;meben= 
ben  attgemetnen  Jpunbeögeftalt.  din  foldjer  attgemeinev  Umrif  muf  alfo 
fchon  in  miß  »orl;anben  fein,  unb  fca  er  nid;t  fd;on  in  ber  (Jmpftnbung  liegt, 
fonbern  erft  »on  unö  fetbf^tl)ätig  t;injugebad;t  mirb,  roobei  an  bem  WlatetkU 
len  beö  SBolfenbt'Ibcö  nid;tö  iicränbcrt  mirb,  fo  fann  er  in  nid;tö  Stnberem 
befielen,  alö  in  einem  Sßt'rfen  ber  ©eele.  2)t'e  ©eefc  mupte  fcf)on  ment'gfienö 
einmal  benfelbeu  llmri^  gebilbet,  tuuerlid;  gejeiri>net,  ben  SRaum  in  folget 
beflt'mmtcn  2ßetfe  begrenzt  (;aben,  um  cö  fyier  mieber  t^un  ju  fönnen,  fte 
ntufjte  biefe  ^anbluug  fd;on  einmal  an  bem  Qrmpftnbungöbtlbe  eincö  mtrflt* 
d;en  ^)unbeö  ooltjogen  I;abeu.  2>affeJbe  gilt  nun  aber  aud;  »on  ber  2In- 
fd;auuttg  jebeß  mirflid>eit  ^)unbeö,  fofern  er  alö  5punb  »orgefieftt  mirb;  im= 
mer  mufj  id;  meinen  innern  llmri^ ,  mein  affgemeineö  ©d;ema  (bieö  ift  ber 
paffenbfie  Stitöbrucf)  auf  baö  befonbere  (Jmpfinbungöbüb  anmenben.  Unb  fo 
fommt  man  enbücb,  jurücf  auf  bie  (Sntfte^ung  beö  erftett  ©d;ema ,  baö  alten 
fpäteren  Sorftellungen  ju  ©runbc  liegt,  ©ie  35orftetlung  beö  erften  ^unbeö 
giebt  bem  $tnbe  baö  ©d;ema  für  alle  äb,nlt'd;en  2(nfd;auungeit;  ttt  biefer  er* 
ften  Sorftetluug  mu^  alfo  bt'e  ©eele  fd;on  jene  »on  ber  (Empftnbung  »er- 
fd;tebene  SCb^ätigfett  auögeübt  ^aben,  meld;e  fte  fpäter  fo  oft  micberl;oIt.  @ö 
mup  bab,er  in  t^r  felbft  etmaö  fein,  maö  »or  aöer  Smpftnbttng  fcfyoit  ba  tfl, 
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unb  tiefe  t'l;rc  urfprüngliri;e  £f>ätigfcit  fann  in  imfevem  ftalle  nidjtö  2lnbereö 
fein,  ald  t)(l<5  »nnere  ©eftatten,  baö  33cgren$en  beö  SÄattmeö.  2)er  Staunt 
ift  fct'c  a  priori  »orl;anbeuc  ftorm  ber  ftnnltdjcu  Slnfdmuung,  in  bet  jwar  an 
ftd;  baö  23egrenjtfein  m'rt;t  liegt  (beim  bev  Diaum  ift  unenbltd;) ,  fefern  aber 
biefe  ftoxm  auf  bie  (Jmpftnbung,  baö  an  unb  für  ftd;  fri;on  23efd;ränfte  unb 
(£nblid;e,  angemenbet  wirb,  fo  fann  utd;tö  Slubercö  i) erauöfommen ,  alö  ein 
23efd;ränfcn ,  ein  23egrcnjcn  beö  S^aumcö.  Vermöge  einer  präftabilirten 
Harmonie,  »on  ber  wir  unö  nun  einmal  bei  Srflärung  pfodjifd;  pf)t)ftfri;er 
Vorgänge  ntd;t  loörcifjcu  tonnen,  wirb  bie  ©ecle  burd;  eine  (Jmpftnbung  be* 
ftimmt,  bie  i^r  immanente  2l;ätigfcit  beö  9laumbcgrcnjenö  in  biefer  beftimm« 
ten  2ßctfe  anjumenben.  3ebe  SSorfleflung  ,  fofern  fte  fid;  auf  ©cftalt  unb 
2fuöbel;nung  bejie^t,  ift  alfo  nur  eine  befonbere  ÜBcfHmnutng  ber  rauntbe^ 
grenjenben  £l;ätigfet't  ber  ©eete  ,  unb  bie  33erfd;tebcnf;cttcn  ber  £>inge  in 
jenen  23ejieb,ungen  ftnb  nur  bie  bewuft  geworbenen  23erfc^ieben^etten  jener 
££ättgfeitöbeftimmungen. 

Sfber  ©eftalt  unb  3fuöbef;nung  mad;en  nod;  nid;t  bie  ganje  ©eftd;tö= 
»orjteflung  auö  (unb  »ou  biefer  fpred;cn  mir  bod;  t;ier  junäd)ft  bloß),  fon= 
bern  aud;  $arbe  unb  tyeüe  über  fd;mari;e  23eleud;tung.  23ir  muffen  ba^er 
auö  älmlidjen  ©rünben,  wie  bejügliri;  beö  Dfaumeö ,  eine  urfprünglidjc  Zi)ä^ 
tigfeit  ber  «Seele  in  23ejug  auf  bie  SSorfteflung  »on  garben  u.  bgl.  anncfj= 
mcn.  S?ant  t;at  jwar  biefe,  alö  blofjen  (jtupftnbungöinlmlt,  m'd;t  alö  a  priori 
in  ber  ©ecle  »orl;anben  angenommen,  inbem  er  fagt,  man  fonne  «on  allem 
3nb.aU  ber  ©mpfinbung ,  alfo  aud;  ber  gavbc,  abftratjtren,  Sfusbetynung  unb 
©eftalt  iiieben  bod;  immer  übrig;  allein  erfienö  ift  cö  in  ber  SSorftcöung 
niemalö  »ollfommcn  möglid; ,  ftd;  bie  garbc  ganj  megjubenfen ;  fofern  eö 
aber  möglid;  ifi,  fann  id;  cbenfo  gut  »on  5luöbel;nung  unb  ©eftalt  abftra* 
tjtrcn  unb  bloß  bie  23orfte((ung  ber  $arbe  übrig  behalten.  Senn  id;  j.  SB. 
ein  »icrecft'gcö  vetfeö  ftornfelb  fct;e,  fo  fann  tri;,  »on  allem  Ucbrigen  abfe* 
f>enb,  mir  baffelbe  nur  (ober  cigcntltd;  l;auptfäd;ltd;  nur)  alö  »t'erccft'g  ben= 
fen;  tri;  fann  aber  aud;  »on  ber  ©cftalt  abfeilen,  unb  eö  mir  alö  gelb  »ov* 
fteKen.  SBäre  in  unö  in'cljt  fcl;on  bic  Dualität  beö  Seudjtenö,  fo  fönnten 
rotr  nie  baju  fommeu,  unö  etwas  Vcud>tenbeö ,  ^arln'geö  »orjufteöen ;  baö 
Veucfyten  fann  aoer  nid;t  bloß  .im  Heroen  fein,  benn  aud;  auö  fubjecti»cn 
©inneöempftnbungen  bilbert  mir  nod;  23orftcllungen ,  alfo  etmaö  »on  jenen 
23erfd)tebeneö.  3Rft  bemfelbcu  9?ed;tc  alö  man  fagt:  »mär'  nid;t  baö  Sfuge 
fonnentyaft«  —  müffen  mir  aud;  fagen:  »mär3  nidjt  bie  «Seele  founenlmft, 
rote  fönnten  mir  baö  ?td;t  erWtcfen?«  Die  Dualität  beö  Sid;teö  ift  alfo 
unferer  ©ecle  immanent;  wie  mir  aber  bie  ftoxm  beö  iftaumcö  nur  anmen^ 
ben  tonnen,  inbem  mir  t'(;n  befd;räufen,  rote  unö  in  ber  ©rfa^rung  nur  ©c* 
ftalten  unb  2luöbet)nungen  »ovfommen,  mä^renb  mir  ju  bem  23egriffc  beö 
JJtaumeö  nur  erft  fel;r  fpät  burd;  9?ad;benfen  gelangen,  fo  fönunt  mir  baö 
innere  Stdjtfdjeiua  auf  bic  Smpfinbung  nur  anmeuben  burd;  3?cfri;ränfung, 
unter  ber  Dualität  ber  unb  ber  ©tärfegvabe  bcrfelben ,  il;rcr  .^ellc 

unb  2)unfel(;cit.  Sin  ©egenftanb  o^nc  $<ubc  criflirt  für  unfere  ©cftd;tö'- 
»orfteHung  nid;t:  fo  lange  mir  burd;  ganj  l;cfleö,  rct'ncö  ©laö  einen  tyt'nter 
ib^m  oeftnblid;en  farbigen  ©egenflanb,  3.  iß.  ein  ©emälbe,  »ollfoinmen  über^ 
flauen,  ift  für  unö  baö  ©laö  nidjt  ba ,  fo  baf'  mir  unö  mo^I  täufri;en  unb 
glauben  fönueu,  mir  fäl;cn  baö  ©emälbe  unmittelbar;  mir  feben  baö  ©laö 
erfl,  menn  mir  eine  antcre  ©tcriuug  gegen  baffelbe  einnehmen,  in  ber  cö 
unö  fpt'egclnbe  meit^e,  blaue,  grünliche  3läri;eu  barbictet,  burd;  meiere  mir 
5£l;etle  beö  ©cmälbeö  nid;t  mct;r  feigen  fönnen.    ©affclbc  ift  cö  mit  bem 


SGBaffer.  9D?an  mttf  batet  mir  nirb,t  glauben ,  rotr  fönntett  fc$r  $efleö  Sidjt 
fcfjcn  ofmc  ftarbe ;  bicö  ift  tttdjt  möglt'cb, ,  rotr  fönnen  2id;t  nt'd;t  anberö  fe* 
ben,  alö  farbig,  unb  roaö  man  geroöbnttcb,  fct;Icc^tivcrj  Std)t  ju  nennen  pflegt, 
ift  m'd;tö  2lnbereö  atö  t'ntcnfto  roeif  farbigeö  2t'd)t.  2Öt'r  roiffen  üOer^aupt  er* 
fafyritngöinäfHg  nt^tö  tton  et'ncm  i't'^t  an  ftcb,  auf  er  unö,  fonbern  nur  1001t 
leurijtcuben  Singen.  Söenn  bev  »om  ^rt'öma  getrogene  ©onnenftral)!  ein 
ftebcnfarbt'geö  33t'Ib  giebt,  fo  fteift  baö  nur  fo  öiel,  baf  berfelbc  ©onnen* 
ftrab,!,  ber  baö  eine  SDM  roet'fj  leuchtet,  unter  anberen  Umftanbcn  rotf;,  btau 
u.  f.  f.  leudjtct;  nt'cfyt  baß  abfolute  St'djt,  fonbern  ber  fcucfytenbe  ©onnen* 
ftraf/I  rotrb  jerlcgt,  gebrochen,  mobtftetrt  ober  roic  man  cö  nennen  rot'ff.  SBt'r 
fönnen  finben,  baf  Singe,  benen  rotr  bt'e  ©t'genfd;aft  beö  Scitcfjtenö  jufd>rei' 
ben,  aud;  aflerlct  p^t>ftfaltfd;c  unb  d;etmfd)e  SCßtrfutig'en  auöüben,  rotr  fönnen 
bt'e  ilmjtänbe  angeben  unb  unter  ©efe^e  bringen,  unter  benen  rotr  fte  fo  unb 
fo  Ieud;tcnb  fcfyett,  aber  bte  Dualität  beö  Scucfytcnö  f;abcn  fte  ftetö  nur  für 
unö,  nur  t'n  unö  ift  baö  SHdjtfeben ,  baö  garbenfcfycn.  @°  ^entg  eö  je  ge* 
Itngen  rotrb,  ben  9?aunt  auf  er  unö  an  ftcb,  bar^uftctlen,  roeil  rotr  ntd)t  anberö 
oorftetten  fönnen,  alö  in  ber  ^orm  beö  Dcaumeö,  fo  roenig  rotrb  man  je  Ijer* 
ausbringen,  roaö  baö  Sh'djt  an  fid>  auf  er  unö  fei,  roeil  rotr  nt'cf;t  anberö  fe= 
ben  fönnen,  alö  t'n  ber  Dualität  beö  ?t'd)tcö.  SD?  an  roirb  uitn  roofjl  fagen, 
bt'efeö  ©clbfHeucfyten  fei  ©ad>c  beö  Heroen,  aber  rotr  roiffen  r-on  btefer  fpe* 
ct'ftfcf;en  £(;ätigfcit  beö  Heroen  unb  fet'ncö  5pirnorganö  nur,  infofern  unferc 
©eele  affterrt  ift.  ©t'e  ift  aber  nid;t  fcfyledjtbin  affteirt,  fonbern  t'n  btefer 
beftimmten  2lrt;  fte  muf  alfo  notbjvenbig  in  ft'cb,  felbft  bt'e  Dualität  beö 
l't'd)tcm»ftnbenö  unb  ^idjtöorftcllettö  b,abcn. 

Sie  ©efidjtööorfte'flitng  ift  nun  alfo  ein  Slnroenbcn  ber  t'n  unö  liegen* 
ben  Urformen  unb  Urqualitäten  ber  ftttnlt'a)cn  2lnfd;auung  auf  bt'e  ©eftcfytö* 
empftnbung.  2Bt'r  felbft  ftnb  eö,  bt'e  bie  äSorftetlung  madjctt;  cö  rotrb  unö 
nt'djt  Mofj  ctroaö  oorgefteflt,  fonbern  mir  ftetten  eö,  burd)  bie  (Jmpftnbung 
angeregt,  unö  fefbft  oor,  eö  ift  bie  fc^affenbc  Kraft  ber  ©eele  felbft,  bt'e  fner 
wirft.  Sie  33orftellungcn  ftnb  ba(;er  feine  tobte  öon  aufen  ber  ©eele  ein* 
gebriieftc  23t'(ber,  fonbern  (ünitgegcnrotrfuttgcn  ber  ©cefe  auö  ben  Duelfen  t'f;= 
rer  eigenttjümtt'djcn  urfprünglicf;en  Kräfte,  ©cjtatt,  Stuöbeb.nuug,  ^arbe  ftnb 
angeborene  Sorftct(ungöfd;cmata  ber  ©eele,  burd;  roeld;e  afic  rot'rfIid)c  <Sc- 
ficf;tööorjteIIung  möglid)  wirb.  J)amit  fte  aber  für  unfer  23crouftfetn  Sfea* 
lität  erlangen,  muffen  fte  »on  ber  ©eele  angeroaubt,  in  Sßt'rffamfeit  gefegt 
roerben,  roaö  nid;t  anberö  alö  an  bem  90?ateriale  ber  (Jmpftttbung  gefcf;e- 
f»en  fann. 

3ebe  »oKjtänbige  @eftd)tö»orjteftuiig  tjt  eine  SScrbt'nbung  »on  5^ben- 
oorfteßung  mit  ber  Sorfteflung  ber  ©eftalt  unb  2(uöbcfmung ,  uub  rotr  ftnb 
formt  t'n  ib,r  t'n  mcf;rfadjcr  SBct'fc  tf;ättg.  9?un  ijt  aber  einö  ib,rer  wefentli- 
djen  9)Zerfmate,  unb  roaö  fte  befonberö  alö  pfi)d)ifd;cn  2(ct  d;araftertftrt,  bieö, 
baf  roir  »Ott  ben  IBejtanttb, eilen  ber  ©efammtoorftetlung  beliebig  einen,  alfo 
bte  ®röfe  ober  ©ej^alt  ober  garbe  ober  ipefle,  ober  aud)  einige  sugletd; 
auöfatten  laffen,  unb  nur  einen  ober  einige  auöbtfben  fönnen.  SBentt  t'cf;  auf 
tiefe  üBeifc  oott  ben  übrigen  2t;ct'Icn  ber  2iorfleflung  möglt'd)ft  abfege  unb 
tutet;  nur  auf  einen  ctnjtgcu  befc^ränfe,  babet  aber  fcjtljalte,  baf  er  nur  ein 
Zl)til  jener  ©efammtoorfteflung  ift,  fo  fteftc  t'd;  mir  ben  betreffenben  ©egett* 
ftanb  unter  bem  ©d;ema  btefer  if;ci(oorftcnung  t>or.  SÖcnn  t'cb,  mir  j.  23. 
einen  äßalb  benfe,  unb,  oon  feiner  ©röfjc  unb  fonftt'gen  St'gcnfd;aftcn  ab* 
ftrafyirenb,  it)n  mir  nur  alö  grün  oorftefle,  fo  f;abe  ttf;  tfm  unter  bem  ©cf;cma 
ber  grünen  garbe  »orge|tettt.  ©o  fönnen  bt'e  »erfcb,iebenftett  garbett,  ©rö» 
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fien,  ©eftaltcn  jtt  emptrtfc^en  ©Kematen  werben ,  unter  Welchen  t'd;  bie  ®e* 
genjtänbe  oovflcffc.  ^nfofcrtt  min  meiere  ©egenftänbe  unter  bemfelben 
©etyema  oorgefteftt  werben  fftnnen,  ftnb  fite  cinanter  ä  t>  n  1 1  c^.  2)ie  Slelm* 
tid;fcit  ber  ©egenftänbe  beruht  ba(;er  barauf,  bafj,  bei  SBerfcfyiebeubeit  ber 
©cfammtoorjteKungcn  r-on  litten,  bod;  et'tte  ^bentttot  ber  iSorfieltungötlwttg* 
feit  in  SBejtig  auf  Cheine  Steile  berfelbcn  ftaüfinbet.  9ce^men  wir,  um  jum 
2lnfang  ber  Unterfucfyung  jurüdjttfeljren,  baö  23etfpt'et  öoit  ber  Süßolfe,  bie 
id;  mir  atö  ipuub  »orftcfle.  ©clje  t'd;  Riebet  blofj  auf  bie  ©cflalt  ber  2BoIfe, 
fo  benfe  t'd;  mir  fte  unter  beut  bcfh'mmten  ©d;enia  biefer  ©eftalt,  baö  id;  in- 
nerlich »crjct'dme.  SDieine  £l;ätigfet't  Riebet  ift  aber  na(;eju  biefclbc,  wie 
wenn  id;  mir  einen  wtrflid;eu  £unb,  aber  bloß  beu  atlgemeinftcn  Uniriffen 
fetner  ©eftalt  nad;,  ttorfrelle,  uub  auö  biefer  23ertr>anbtfd;aft  ber  £t;ätigfeit 
refulttrt  mir  fobaim  bie  Steünitcfef ett  beö  ©egenftanbeö. 

2Bt'r  ^aben  t>tö(;er  baö  23orfreöungöoermögett  nur  an  2)etfpt'elen  beö 
©efld;töftnncö  erörtert,  weil  man  bjer  am  t>erftänbltd;ften  werben  fann  ;  ber 
Vorgang  ift  aber  bei  ben  übrigen  ©innen  berfclbe.  Sßt'r  beuten  ibjt  beß* 
t;alb  aitcf)  nur  furj  an.  £>aö  Klingen  unb  Nörten  ftnb  ®runbfd;emata  beö 
©e^örtwrfrellcnö,  wie  eö  D^aum  unb  Std;t  für  bte  ©etworftefluug  ftnb.  T)tc 
Klang  entfprtcfyt  ber  Jornt,  unb  feine  ©tärfe  ber  Sluöbetmung,  bie  2:öne  ettt* 
fpredjen  ben  gavben.  2)?an  fantt  äußerlid;  ©djallwcllen ,  ©at'tenfd;wt'ngun= 
gen,  Klangftgttren  ttad;wet'fen,  fann  bartl;un,  baß  »on  ben  ©d;a(lwetten  ber 
£örner»  afficirt  wirb,  aber  mit  biefem  Ottern  ^abeu  wir  beu  £o;t  unb  ben 
Mang  nod;  nicfyt,  biefer  ift  nur  in  unö,  in  unferer  ©eele.  Unb  gerabe  beim 
©eb/ör  wirb  bieö  nod;  auffaöenb  babttrd;  bewiefen,  baß  eine  Harmonie  ber 
Sötte  unb  eine  SDMobie  ntrgeubö  in  ber  unbelebten  Dfatur  üorfommen,  fon- 
bern  baß  fte  ftetö  nur  öett  ber  Kunft  oerauftattet  werben  müffen.  2)aö  Site--  , 
d>en  unb  ©d)mccfen  ift  ebenfalls  nid;tö  Sfttbcreö,  alö  eine  Slmrenbung  ber  in 
ber  ©eele  »orfjautenen  Dualitäten  beö  ^t'ecfyntö  unb  ©djmecfenö  auf  bte 
befonberen  beßfallftgeu  (Smpftubungen.  2)aß  bie  ©eete  riecht  unb  fa)mecft, 
fann  nur  2)em  fonberbar  fd;et'nen,  welcher  mit  fo  wnnberlt'djen  23orurtb,eiIeit 
an  bie  ©ad;e  gebt ,  baß  ilmt  9ttcd;en  unb  ©dmiecfcn  alö  etivaö  ©emeineö, 
ber  fublt'tnett  ©eele  Unwürbt'gcö,  »oifowmt.  SOßenn  man  aber  bcrgleid;en 
ber  ©eele  nt'd;t  juntutljen  will,  bann  gebe  man  nur  getroft  jebe  wettere  23e* 
ftreoung  t'n  ber  ^ft;d;ologie  auf;  beim  bann  ift  man  fd;ott  auf  bem  falfdjen 
2Bege,  aufbeut  nod;  nie  etwaö  (£rflecfttd;eö  gefunben  werben  ift,  auf  bem 
nämlid;,  ftd;  bie  ©eele  alö  abftracte  2)enfE'raft  iiorjuftellcn.  2Baö  enblid; 
bte  ©efübjörwrfteflung  betrifft,  fo  ift  wab.rf^einlid;,  bafj  t'bre  ©ruubfcljemata 
bie  ber  Sßctrmc  unb  Kälte,  beö  2Btberfianbeö  unb  ber  9cad;giebtgfcit  ftnb 
(welche  lederen  aber  wob,l  me^r  fd;on  aud)  auf  bem  3)?uöfelgefül;l  berufen), 
auö  beren  Sombttiatton  bte  gal}lret'cf;en  einzelnen  jufammengefe^ten  ©efü^lö= 
»orfteHungett  beö  2)rucfeö,  ber  ^)ärte  unb  2Beid;b,eit,  ber  Diaubjcit,  beö  Ät= 
$elö  u.  f.  f.  erfolgen,  auf  waö  Sltteö  wir  unö  aber  i,ier  nic^t  weiter  etnlaf= 
fen  fönnen. 

2)ieö  wäre  beim,  waö  wir  im  2Wgemeineii  üom  Ssorfteflen  barjut^un 
Ratten.  2Bcnn  wir  mttt  aud;  baffclbe  »on  ber  blofeu  £irntt)ätigfeit  unb 
ber  burd;  biefelbe  unmittelbar  erzeugten  Smpftttbung  untcrfd;iebeu  babcu,  fo 
ftnb  fte  bod)  in  ber  2Bt'rfltd;fett  ntn;t  getrennt.  ifr  feine  ooKftänbige 
SSorfieflung  mögtt'd;  ol;ue  (Smpftnbuttg,  unb  nur  au  ber  (Smpftubung,  fei  biefe 
eine  innere  ober  äußere,  bt'Ibct  ftd;  bie  Sorftcffuttg  aus.  3wnx  veranlaßt 
eine  23orfrefluug  aud;  immer  wieber  eine  anbere,  aber  3itnädjjt  immer  nur 
im  Keim.  SSorftetlung  fann  burö)  einen  il;rcr  SBcftanbtb.eile,  ber  311m 
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(Secuta  wirb,  bie  9?eigung  3ur  Dfeorobuction  anberer  fd;on  einmal  unter 
bemfelben  ©d;ema  befinbtid;  gcwcfetter  ^orfMungen  fjeroorrufen.  2)ic 
©eete  fuc^t  benfdbcn  Vorgang,  ben  fie  frfjon  einmal  burd;gemad;t,  ju  wie* 
berl;ofen,  unb  bie  (Jü^cfoerfteflung  beö  Stntaß  gebenben  ©djema  mieber  jur 
£otalöorftctIung  auöjubilbcn.  ©oft  bieö  aber  mbgfid;  werben,  fotl  baö 
©d>cma  nid;t  leer  bleiben,  fo  muß  eö  aud;  mieber,  wie  frü(;cr,  auf  G£mr>ftn* 
bungen  angewenbet  werben,  unb  eö  muß  fid;  fomit  jmar  ntc^t  ber  äußere 
9ieij  auf  ben  Heroen,  aber  bod;  bie  innere  @el;irnt{;ätigfeit,  baö  £irnbitb 
wiebertwlen.  ©o  lauge  bieö  nid;t  gefri^'efjt,  bleibt  bie  I;eroorjurufcnbe  33or= 
fteftung  nur  in  pptentiV,  im  Seim,  in  ber  ©("bgficbjcit.  £>aö  ©treten  ber 
©eele,  bie  äSorftetfung  roieber  in  ftd;  auöjubitben,  ruft  bafjer  and;  bie  ent= 
fprcdjenbe  ©etu'rnt^ätigfeit,  wenn  aud;  in  fd;wärt)ercm  ©vabe,  mieber  f;er= 
oor.  2Bir  baten  bier  alfo  eine  2trt  Sreiöfauf,  auö  beut  (fmpftnben  wirb  baö 
äSorftetten,  baö  SSorfMen  erroeeft  aber  fclbjt  wieber  (Jmpfinben,  bamit  eö 
ftcf?  auö  biefem  unb  au  biefem  lieber  entioicfetn  fönne.  £)al;er  muß  bei  je= 
ber  SiorfieCtung  baö  ©efjirn  mitroirfeu.  9Sie  mau  ftd;  aber  biefe  9)citmir- 
fung  beö  ©et;irnö  »orjufteffen  l;abe,  waö  eigenttid;  ©cf;irnt(;ätigfctt  unb 
Spirnbilb  fei,  baö  ift  ber  fcfjwterige  unb  oieffcid;t  nie  löclidje  tyantt  in  ber 
grage.  jDentt  fobatb  mir  einmal  im  ©ebiete  beö  ^fi)d;ifd;en  finb,  ift  bie 
©acfye  fc^ott  öiet  feister.  2)ie  (£mpfinbnng  ift  nid;tö  atö  bie  burd;  baö  in* 
nere  ober  äußere  ipirnbitb  bewirf te  51  ffection  ber  ©eefe  unb  Anregung  berfel' 
oen,  in  ber  befh'mmtcn  gorm  unb  Dualität  tt;ätig  ju  fein,  unb  baß  fte  gerabe 
in  biefer  äßeife  unb  in  ber  $id;tung  auf  biefe  oeftimmteSttmtigfeitöweifc  af= 
fteirt  wirb,  ift  eben  ein  in  ber  Einrichtung  unferer  sJ?atur  begriinbeteö  ©e= 
fet},  baö  wir  atö  factifd;  beftcf;enb  annehmen  muffen  unb  baö  unö  aud;  biö 
auf  2Bettereö  obflt'g  genügen  fann.  3$on  ber  ©efnrntfmtigfeit  (nämtt'd;  fo= 
fern  fie  baö  33orftefteu  mit  bebingt,  benn  oott  t'fjrer  Sirfung  auf  bie  ubvu 
gen  üeibcöorganc  ift  hier  m'rf)t  bie  STcbe)  wiffen  wir  m'd;t  einmal,  waö  fte 
ift.  2Bir  heben  biefe  ©djwierigfeit  abftd;tlid;  fyeroor,  bamit  man  ntcJfpt  gtaubc, 
wir  hielten  burd;  unfere  ©arftettung  bie  oermtcfcltc  ©ad;e  für  ertebigt,  aoer 
aud;  bamit  man  fid)  beuttid;  bewußt  werbe,  auf  waö  Sltleö  man  bei  ber  (Jr= 
ftärung  beö  S>orf)ctlenö  Siücfftcht  ju  nehmen  babe ,  unb  bamit  man  fid;  m'd;t 
ferner  begnüge,  bie  23orftettung  fri;fed;tweg  für  bie  eigentt;ümtid;e  $tl;ätigfett 
beö  @cf;irnö  ju  erflären,  ein  Sluöbrucf,  mit  bem  man  fid;  in  ber  2;t;at  bie 
©ad;e  nur  »om  £alfe  gefdwbcn  unb  atteö  weitere  gorfd;en  abgefd;m't- 
ten  (;at. 

jß?ir  woften  nun  baö  tuöfjer  25argefte((te  weiter  auöjufüf;rett  unb  bie 
©efc^e  beö  ^orfteftungöoermbgenö  nät;er  barjufegen  fiteren.  2Bir  betrad;tcn 
bafjer: 

1.  £)iz  (Jrjeugung  ber  23orfMung  auö  ber  ©inncöempfinbung. 

2.  2)ie  Stffociatiou  ber  SSorfteftungen. 

3.  Daö  33er(;ä(tniß  ber  Sorflcftungen  31t  ben  ipirnbttbcrn. 

4.  Den  (Jinftuß  beö  ®et;irnju)tanbcö  auf  bie  ^orfMungen. 

1.   2)te  Srjeugung  ber  33ovftettung  auö  ber 
©tnncsJempfinbung. 

2)en  Vorgang  biebei  f;aben  wir  oben  fd;on  im  3tf(gemcineu  erläutert; 
bat;er  biet  nur  nod;  fotgenbe  befonbere  @efe£c: 

I.  3ebcm  ©in«  entfprid;t  feine  befonbere  Sorfteftungöweife.  25ie  33or* 
ftettung  ber  ©efiatt  unb  ber  garbe  wirb  nur  burd;  ben  ®efid;töftnn ,  bie 
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SSorfteffung  bcö  Kfangeö  unb  £oneö  burd;  bett  ©efwrftnn,  bt'e  ber  ®efcf>mäcfe 
nnb  ©crüd;c  nur  burd;  ben  ®«ruä;<3*tmb  ©efd;macföftnn,  unb  bie  SSorfteffung 
tum  SCBörmc  unb  ftä'Ite,  £>rttcf,  ftt'^cf  U.  f.  f.  burd;  bcn  ©efüb/föftnn  möglid). 
ßctit  ©tun  f  a n  n  b i  e  c t n e m  a  n b  e r  n  c i  g c n  t f; ü m  i i d; e n  25 o r ft  c  1  = 
fungcn  erzeugen.  SBou  bt'efcr  affgemeinen  SJfegcf  giebt  eö  jebod;  fd;ein= 
bar  einige  2fuönaf;mcu,  welche  wir  befprcd;en  muffen. 

a)  231t'nbe  f;aben  aud;  ©eftd;tö»orffeffungcn,  weil  beren  t'n  if>ren  £räu* 
men  oorfommen.  216 er  nad;  ftd;eren  23cobad;tungen  fommen  träume  mit 
©eficf;töbt'lbern  nur  bei  ©ofd;cn  »or,  bt'e  m'cfyt  bft'nb  geboren  ftnb,  unb  unter 
feieren Sträumcnben  ift  fetner,  ber,  »or  bem  5ten  Safyxt  erblinbet,  bie£raum= 
lu'tber  bef;aften  f;at.  sJhtr  wo  nad;  biefem  Stfter  bt'e  2lugen  »erloren  gegan» 
gen  waren,  fanben  ftd;  fpäter  aud;  nod;  bt'e  ©eftdjtöoorfteu'ungen  im  Xraumc. 
2)arauö  fofgt,  baff  jur  urfprüngh'd;en  (Erzeugung  »on  ©eftd;töoorfteffungen 
bt'e  Integrität  bei?  ©cf;ncrücn  erforberlt'd;  t'ft.  £)t'e  fpätere  Erzeugung  ber= 
felben  oon  t'nnen  f;erauö  t'ft  ©acf;e  ber  ^eprobitctt'on ,  welche  nur  bt'e  $nte= 
grt'tät  ber  Sentralorgane  »erlangt.  23ei  23ft'nbgeborenen  unb  »or  bem  inerten 
3af;re  23(inbgeworbenen  fommen  Sträume  feiten  tvor,  aud;  finben  ftd;  23tinbe, 
bt'e  ftd;  nt'c  erinnern,  je  geträumt  ju  I;abcn,  unb  fommen  ja  träume  oor,  fo 
bcjiefjen  fte  ftd;  oortugöwetfe  auf  ©efwrobjecte,  ober  auf  Bewegungen. 

b)  SSlinbc  fönnen  färben  intref;  bat  bloße  $ü(;fen  unterfd;eiben.  Die 
fu'efür  fprec^enben  Erfahrungen  fönnen  nicf;t  bejnm'feft  werben,  aber  bie 
grage  ift,  ob  bei  biefent  gülden  mt'rHt'd;  bt'e  garbe  afö  fofcfje  gefügt  wirb, 
ißenn  ber  331t'nbe  färben  unterfd;et'bet,  muß  er  ftd;  »ortyer  im  güf;fcn  farbi* 
ger  ©toffe  geübt  f;aben,  unb  er  lernt  fte  nur  unterfd;et'ben,  fofern  fte  einen 
oerfdu'ebenen  (Jinbrucf  auf  bie  ©efüf;föncrr<en  feiner  5tu3er  ntad>en.  9tun 
wiffen  wir  aber  »on  biefem  feinem  Unterfd;etben  bfofj  babnrcfj,  bafj  er  eö 
unö  fagt,  bt'cfeö  fei  rotf; ,  jenes?  grün  u.  f.  f.  25iefe  23e$eid;nttngcn  f;at  er 
aber  offenbar,  wenn  er  ein  23ft'nbgeborner  ift,  nur  baburd;  gefeint,  baß  man 
fie  if;m  bei  feineu  23erfud;en  öfter  gefagt.  (£r  bejeidjnct  alfo  ben  befonbern 
(Jinbrucf  auf  feinen  @efül)föftnn  mit  beut  Söortc  rotf),  bfau,  gcrabe  wie  er 
oon  f;art  unb  weief;  fprt'd;t,  ofmc  babei  ftd;  im  Sftinbeften  baö  »orjuftcffen, 
waö  wir  ©efjenbe  unö  bei  bem  SÖorte  rotf;  unb  bfau  »orftetteit.  Uebrigenö 
wirb  er  ftd;erlid;  burd;'ö  ^üf;fen  nur  fofd;e  färben  unterfd;et'bcu  fönnen, 
weld;e  @tgcnfd;aft  et'tteö  materieflen  auf  ben  ©egenftanb  aufgetragenen  $ar- 
beftoffeö  ftnb,  unb  jebenfaffö  mttf  man  if;m,  fobalb  tf>m  ein  neuer  f^arbeftoff 
»orfommt,  erft  fagen,  wcfd;c  garbc  eö  fei,  et>c  er  ftd;  auf  fein  £>crauöfüf)Ien 
einüben  fann. 

c)  25ie  ^orfteffttng  ber  ©eftaft  unb  ber  ©röfj e  eines?  Dt'ngeö  ,  fagt 
man,  wirb  m'd;t  bfof?  bttrd;  bett  ©ef;ftnn,  fonbern  aud;  burd;  aubere  ©inne, 
uamentft'd;  buref;  ben  ©efd;macf(5^  unb  ©cfü^föfttin  vermittelt.  €ö  fommt,  um 
unö  junäd;ft  ju  festeren  ju  weuben,  bei  bt'efcr  ©treitigfeit  baranf  an,  feff^u- 
fteflen,  ob  burd;  ben  ©efüfrtöftnn  allein  bt'e  23orftcffung  bcö  ?luf?er=  unb  Sffe* 
bcnctttanberltcgenö  einjefner  jugfet'd;  einpfunbcner  St l?ctfc  gewährt  werben 
fann.  £kr  ®cfül;föftnn  ift  ber  ©tun  für  med;anifd;c  Sinwirfttngeit  (benn 
aud;  bie  Sßirfung  ber  Sßä'rme  ift  eine  mcd;auifd;c).  ®aö  £?rgan  bcö  ©e* 
fiif;(öftnneö,  bt'e  ^>aut,  unterfd;et'bet  ftd;  ferner  oou  ben  anbereu  ©inncöorganen 
burd;  bie  grofje  Dbcrftäd;e,  welche  cö  einnimmt,  woburd;  cö  gefcfjt'ctjt,  baf? 
ättfjere  ©egcnftänbe  auf  et'njclnc  St(;cife  bt'efcr  Dberf(ä'd;c  allein  ct'nwirfctt 
fönnen,  of;nc  anbere  ju  treffen  Sei  beut  ©cf;ftnn  ift  in  jeber  (5mvftnbitng 
unfer  ganjeö  ©cf;felb  ooft,  unb  eö  ift  nur  Slbftraction ,  wenn  wir  einjcfuc 
Steife  baoon  fpeciclt  afö  ©efe^eneö  f;erauö|»eben ,  ebenfo  fönnen  ©ef;ör  unb 


©erud;  immer  nur  im  ©anjen  afftcirt  »erben.   33eim  ©cfüt)t  hingegen  ftnb 
eine  große  Spenge  einzelner  (Jmpftnbttngen  an  »erfebiebenen  £autjietlen  m%* 
tid;,  ohne  baß  jugtetd;  and)  bie  übrige  .Spant  euipftnbcn  müßte.    Sie  -Spant 
ifl  bat;er  ju  betrauten  alö  ein  2tggregat  jahlretd;er  etnjelner  ©cfü(;löorgane, 
»on  benett  jebeö  cinjetn  für  ftd;  afftcirt  werben  fann,  unb  bie  jwar  alte  bie 
gleiche  Gnnpfinbungöqualt'tät  »ermitteln,  aber  »on  »erfd)t'ebener  ©rößc  ftnb. 
2t f 6  ein  fold;eö  einjetneö  ©efühtöorgan  fann  jebe  g(äd;e  ber  .Spaut  angefcl)en 
werben,  innerhalb  beren  mct;re  an  »erfd;iebenen  ©teflen  angebrachte  9?etje, 
nad;  äBcber'fd;en  23erftid;cn,  nur  eine  etnjige  (Jmpftubung  erweefen.  2Bir 
föntten  biefe  fteinen  cinjelnen  ipautftädjen ,  ber  letdjtcrtt  SSerflänbtgung  we* 
gen,  ©cfühtöfreife  nennen.    2Baö  nun  bie  Sage  einzelner  ©efüt;löf  reife  be= 
trifft,  fo  ifl  flar,  baß,  ba  biefetbe  immer  nur  etwaö  9Wati»eö  ju  ber  Sage 
anberer  ifl,  bie  SSorflettttng  ber  Sage  eines  einzelnen  ©efül;löfretfeö  nid;t  in 
ber  benfelben  bcherrfd;enben  9(er»enfafer  attct'n  fd;on  enthalten  fein  fann. 
Sic  Sfleijung  biefer  9?cr»enfafer  fann  unö  ntct;tö  geben  atö  bie  ©cfübjcem* 
pftttbung;  jur  23cflttnnutng  ber  Sage  beö  affictrtett  £f;citeö  wäre  febenfatttf 
eine  33ergteid)ung  niedrer  ©efüljlöempfinbungett  nöthig.     2tbcr  aud;  attö 
ber  bloßen  23ergteid;ung  ber  ©efübtöempftnbuttgcn  unter  ftd;  refuttirt  nod; 
ntd;tö  über  it;re  gegenfettige  Sage,  fonbent  btoß  bieö,  baß  bie  bttret)  ben  ci= 
nen  ©efüt;löfrciö  »ermittelte  (jmpftnbitng  einen  anbern  (Jinbrttcf  auf  baö 
©ettfortum  madtt,  atö  bie  burd;  ben  anbern  »ermittelte ,  wenn  and;  fonfl 
betbe  gattj  gteid;  ftnb  (wie  attd;  ein  gattj  glctdjartiger  9cuf  jebenfattö  einen 
irgenbwie  »erfd;iebencn  (£inbrucf  auf  unö  mad;cu  würbe,  je  nad;bcm  er  btoß 
baö  linfe  ober  bloß  baö  rechte  £)t;r  träfe,  wenn  wir  attd;  nod;  gar  feinen 
räumlichen  33egrt'ff  »en  tt'nfö  unb  reebtö  Ratten,  unb  nod;  gar  nt'chtö  »Ott  ber 
Sage  unferer  Db,ren  wüßten).    Sie  2>orflcttung  einer  bcfltmmten  cmpftit* 
benben  ^örperftette  ift  tetiglid;  $otgc  einer  burd)  2tffoctation  »on  @eftd;tö= 
»orflcttuiigcn  ober  »on  jeitlidien  23cwegungö»orßettuitgen  mit  @efül;tö»or* 
jleftttttgen  erworbenen  Erfahrung.     2Bcnn   nämlid;    met;re  @efüt;löfretfe 
ju  gletd;er  3^tt  »Ott  einem  gleichen  SJfeijc  betroffen  werben,  fo  haben  wir 
ntd;tö  weiter  alö  eine  »tetfad;e  (Jiuwirfung.    Um  ju  erfahren,  baß  biefe 
»ielfad;e  (StttWtrfuttg  auf  »t'elfad;en  fünften  imJHauutc  flattfinbe,  muffen  wir 
bie  ©tette  entweber  unmittelbar  ober  burd;  ben  ©pieget  fehen ,  ober  wir 
müffen  mit  unferer  £anb  bie  ©tclte  überfahren,  unb  auö  ber  23ergteid;uug 
ber  »on  unferer  £anb  getneffetten  §(äd;e  mit  unferer  ©cftd;tö»orfteflttng  »on 
ber  .Spanb  unö  eine  SSorfteftung  beö  S^aumeö  »erfcb/iffen.    ©o  affoeiiren  wir 
nad;  unb  nad;  bie  »crfd;icbetten  Sntpfinbungen  »on  ben  einjettten  ©efüt;Iö* 
freifen  mit  ben  betreffenben  ©eftd;tö»orftettutigen ,  unb  »erbtnben  mit  einer 
bejlimmtcn  ©cfüt;Iöcnipftnbung  bie  Sorftctlung  beö  i(;r  entfpred;cnben  tynnh 
teö  auf  unferer  törpcrobcrfläd;c.    £>aö  ©cfüt;I  fctbft  giebt  ba(;er  nie  2(ttö= 
fünft  über  ben  beflimmten  Drt  einer  Sntpfinbung,  fonbent  bt'eö  tljut  immer 
nur  bie  burd;  lange  ®ewot;nt;cit  mit  it;r  eng  »erbunbene  ©eftd;tö»orftettung, 
fo  baß  wir  feinen  Streit  nnfereö  ^örpcrö  fühlen  fönnen,  ohne  t'hn  unö  311= 
gteid;  burd;  baö  ©efid;t  ju  benfen.  SBenn  baher  2(mputt'rte  baö  ©lieb  nod; 
am  ©tumpf  ,511  haben  glauben,  fo  haben  fte  jwar  atterbingö  »otlfommcn  bie= 
felbc  ©efül;tecmpfinbitng,  wetd;e  fte  hatten,  atö  er  nod;  baran  war,  weit  bie 
einzelne  burri;fd;ttittenc  ©efühtöner»enfafcr  immer  nod;  biefetbe  örmpftnbtmg 
giebt,  bie  fte  früher  gab;  baß  fte  aber  biefe  (Siupfittbung  in  ber  ÜBorjtcflung 
ba(;in  interpretiren,  cö  fei  ihnen,  atö  wenn  baö  @Iiet>  nod;  baran  wäre, 
foiumt  eben  bafycr,  baß  ftd;  mit  ber  Gnnpfütbitng  »on  jeher  bie  ®eftd;tö»or^ 
jtettuug  beöjientgcn  52:^eiteö  beö  ©tiebeö  »erbunben  hat,  ju  wetd;cm  ber 
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sJ?crö  ging.  2)icfe  £äufd;ung  fann  jrpar  basS  ganje  Seben  fnnburd;  ant;at= 
ten,  eö  fliegt  aber  aud;  genug  $älle,  wo  fie  oerfd;winbet,  unb  burd;  bt'e 
©tärfe  ber  neuen  Slffociationen  baö  $ül;ten  beö  ©tumpfeö  alö  (Stumpf  t;er* 
gefteftt  wirb,  ©er  Einwurf,  bafj  aud;  ©olri;e,  benen  ber  SJcangel  einer  (£x= 
trcinität  angeboren  ift,  biefelbe  öorl;anben  glauben,  trifft  unfere  2lnftd;t 
uid;t.  jDcnn  bie  @efül;töempfinbung  fann  atlerbingö  ganj  fo  fein,  alö  wenn 
baö  ©lieb  »ottftänbig  wäre,  bieö  beweif't  aber  nid;t,  bafj  bannt  an  unb  für 
fid;  fd;on  bie  Sßorjtettuug  ber  Socatität  ber  Empfitibung  gegeben  fei.  £)aö 
3nbt'i.ubuunt  ift  nämtt'd;,  ba  eö  allen  feinen  ©efübjen  nad;  unb  nad;  bie  23or* 
fiettung  ber  .0 ertliche it  beifegen  lernt,  genötigt,  biefen  Vorgang  aud;  bei 
biefeu  fpccicttcn  Gfmpftnbnugen  beö  ©tumpfeö  31t  wtebertwlen.  SJiun  giebt 
aber  ber  ©tumpf  ntdjt  btofj  biefe ,  fonbem  aud;  feine  eigentümlichen  Sm= 
pfinbungen  alö  ©tumpf,  welche  in  ber  23orftellung  richtig  an  beffen  (fnbe, 
wie  eö  wirflid)  ift,  »eifert  »erben;  baö  ^nk^t'buum  t;at  alfo  für  jene  an» 
bereit  Smpftnbungen  feinen  *>pia$  mein-  am  ©tumpfe  fetbft,  unb  fann,  ba  eö 
btefetben  bod;  ju  localiftren  genötigt  ift,  tl;ncn  feine  auberc  Sfiaumoorftet* 
lung  unterfdn'eben,  alö  biejenige,  welche  eö  mit  ben  correfponbirenben  dm* 
pfinbungen  ber  oottjtänbt'gcn  Ertremttät  ju  oerbinben  pflegt  (benn  in  ben 
fraglichen  gälten  war  immer  nur  eine  Extremität  »erftümmett).  23ei  ber 
fünfUid;en  sJrafenbilbung  auö  ber  ©tirnfjaut  wirb,  fo  lange  bie  23rücfe  nod; 
»or^anben  ift,  eine  33erü(;rung  ber  neuen  9?afe  jnerft  fo  empfunben,  alö  ob 
fie  nod;  auf  ber  ©ftrn  fäfje,  nad;  unb  nad;  aber  lernt  ber  Öpert'rte,  ftd;  bei 
ber  23erüb,rung  berfelben  wieber  bie  9iafe  an  it;re  ©teile  31t  benfen.  ÜDt'eö 
fann  nur  gefd;et;en,  inbem  fid;  attmälig  ju  ber  Empftnbung  ber  23erüf;rung 
bie  ©eftd;tööorftellung  ber  Sage  ber  9cafe  gefeilt,  wäre  aber  nid;t  möglid;, 
wenn  bie  ©efüt)lööor)tettung  ber  ©ttrne  bem  9cerr>en  ber  @tirnt;aut  t'mma» 
nent  wäre. 

©inb  wir  alfo  gewiß,  baf}  bie  SSorftettung  ber  Sage  eineö  affteirten 
£t)etleö  m'd;t  ©ad;e  beö  ©efül;Iöftnneö  t'ft ,  fo  fönnen  wir  aud;  fdjon  »ermu- 
tt}en,  baf  bt'eö  ebenfo  wenig  in  23e$ug  auf  2luöbet;nung  unb  ©eftalt  ber 
galt  fein  wirb.  ÜBenn  jwet  fünfte  auf  meiner  ipaut  gleichzeitig  berührt 
werben,  fo  weif  iri;  burd;  baö  ©efübj  allein  nod;  ntd;tö  oon  i(;rcr  25iftan$, 
fonbern  id)  ftette  mir  erft  bie  auf  bie  angegebene  Sßeife  erfahrene  Sage  je* 
beö  einzelnen  in  ber  ©eftd;töoorjteftung  »or,  unb  meffe  bann  bie  Entfernung 
ber  Reiben  fünfte,  inbem  id;  mir  bie  ganje  $?örperoberftäd;e  benfe.  £)af= 
felbe  ift  nun  mit  ber  ©d;ä$ung  ber  ©röfe  gefüllter  ©egenflänbe  ber  galt. 
Sege  id;  3.  23.,  inbem  id)  bie  5lugen  fd;lt'e{je,  bie  Jpanb  auf  ben  £ifd;,  fo  be« 
fomme  id)  atlerbingö  bie  Sorjtetlung  einer  glädje  beö  £t'fd;eö,  bt'e  fo  grofi 
ift,  atö  meine  £anb,  aber  nur  weil  id;  bie  ©efübjöempfinbung  ber  Riebet' 
gebrüdten  £anbneröen  früher  fd;on  öfter  mit  ber  @cfid;töoorftcftung  meiner 
£>anb  in  23erbiitbung  gebracht  t;abe.  28itt  td;  nun  bie  Sänge  beö  gaujen 
2:ifd;eö  meffen,  fo  muf  id)  meine  ^)anb  ben  ganzen  Zi}d)  entlang  führen, 
biö  id)  an  fein  (Snbe  fomme,  unb  erhalte  fo  vietttid)t  eine  jiemtid;  abäquate 
aiorjtcttung  oon  feiner  Sänge,  aber  nur,  inbem  id;  in  ber  innerlichen  @e* 
ftd;töoor)tettung  bie  einzelnen  t;anbgrofjen  ©tetten  ju  einem  23tlbe  jufam» 
menfe^e  (wenn  ict;  ruefweife  nad;  $>aubftäd;cn  gemeffen  t;abc),  ober  inbem 
id;  bie  3eit,  bt'e  id;  jum  ^)t'nfa(;ren  über  ben  £ifd;  brauche,  mit  ber  3ett 
»ergtcid;e,  bie  id)  ju  fotd;em  Steffen  mir  fd;on  befannter  ?luöbel;niingcn  nö* 
tt;ig  t;abe.  Slud;  bie  ©eftalt  eineö  ©egenflanbcö  fann  t'd;  nur  bind)  23ewe* 
gung  fügten,  inbem,  fo  lange  id)  einen  ©cgenftanb  nur  mit  ber  gingcrfpifcc 
ober  mit  irgenb  einer  fleinflen  gtäd;e  ber  ^)aut  rul;ig  berühre,  t'd;  »on  il;m 


nicfjtö  erfahren  famt,  alö  feine  äöärme  unb  sparte,  ©den,  bauten,  JtüQeU 
form  tann  icb,  nur  burd/ö  SLÖeiterfüb,ren  beö  ^t'ngerö  erfahren ;  aber  td;  fann 
mix  aua;  biefe  ©chatten  ber  Körper  mir  »orfteften,  foferu  td;  fd;on  weif?, 
bafj  ber  SOBtnfel,  in  bem  id;  babei  meine  Ringer  beugen  mufj,  um  ben  $lä' 
d;en  beö  ®ör»erö  nacb,  it>rcn  ^Richtungen  ju  folgen,  einem  beftimmten  21UÖ* 
fetyen  beö  ©cgenßanbeö  entf»rtd)t.  Stber  nur  »on  »er^ältm'fjmäfjt'g  deinen 
unb  einfachen  ©egenfränben  föntten  wir  unö  auf  biefem  äßege  eine  SSorflel» 
lung  matten,  »on  größeren  uub  folgen,  bie  eine  unö  unbefannte  ober  jicm» 
ft ungewohnte  ©eftatt  fyabcn,  werben  roir  unö  immer  mir  annäbernbe,  wo 
nid)t  ganj  falfdje,  23orfteftuugen  machen,  weil  lu'er  baö  wäljrenb  beö  gübjenö 
»or;$unebmenbe  Somfctniren  ber  burd;  Uebcrtragung  gewonnenen  ©eftd;tö* 
»orfteflungen  ju  einem  £otalbi(te  ju  lang,  ju  fcfywierig,  ju  »erwideft  wirb. 
Sine  fd;einbarc  2luönat)me  »on  ben  bisher  erörterten  SSovgä'ngen  machen  jene 
©efü(;le,  reelle  wir  »on  bem  inneren  unfereö  Sfbrperö  befommen,  »on  bem 
wir  bod;  nod;  auf  feine  SBeife  eine  ©eftdjtöoorfteflung  (laben.  2t((ein  offen- 
bar ift  eö  aud;  bj'er  nur  bie  Srfabruug ,  in  $olge  bereu  wir  fcfymerjtyafte 
Qnuofinbungen  u.  bgl.  bei  ^ranffjeitcn  in  ben  23aud;,  bie  23ruft,  ben  ipalö 
uub  $o»f  fe£en.  ®ranfe  Äinber,  aud;  wenn  fte  fd;on  fpredjctt  fönnen,  wif* 
fen  bod;,  wenn  ber  ©d;merj  ein  innerlicher  t'ft,  oft  fddectyterbing  nid;t  ju 
fagen,  wo  eö  i^nen  web  tljut.  SSon  ber  Saud;-,  33rttft--  unb  ßopfböble  unb 
ibrem  3nf>aft  l?at  ftcberltd;  sJh'emanb  »on  ftd;  fetbft  irgenb  eine  SSorfteflung, 
bafj  fte  ertftiren,  er  rennt  fte  nur  »om  £brettfagen  ober  »on  S>ergtet'c^  an 
gefd)Iad;teten  Spieren  (»erficht  ftd;,  wenn  er  nt'd;t  ein  9J?ebtctner  ift).  @m= 
pftnbungen,  weldje  burd)  Singeweibe  »crurfad;t  werben,  fe£t  baf>er  ber 
Kranfe  nicfyt  in  btefe  felbft,  3.  23.  in  bie  ©ebä'rme,  fonbern  nur  in  eine 
©teile  in  ber  £iefe,  wefd>e  er  ftd;  einer  Otette  auf  ber  23aud;^aut  corre* 
fponbtrcnb  benft;  er  beutet  auf  festere,  unb  fagt:  ba  innen  ttyut  mtr'ö  welj. 
£)iefeö  3ufammenbenfen  l)at  er  aber  nur  burd;  Uebuug  gewonnen,  inbem, 
wenn  früher  irgenbwie  ein  etwaö  bebeutenber  £)rucf  auf  bie  33aud;gegenb 
ausgeübt  würbe,  er  aufjer  bem  ©efüt;t  ber  Berührung  ber  23aud$aut  nod; 
ein  anbereö  fjatte,  wefdjeö  er  in  ber  23orfieIfung  natürltd;  uirgenbö  auberö 
In'nfetjen  fonnte,  alö  an  einen  in  ber  9?id;tung  beö  25rucfeö  beftnblid;en  ^3unft 
in  ber  5£iefe.  T>a$  buvrb,  folgen  mecfyanifdjeu  2)rucf  faft  täglt'd)  bergleid;en 
innere  23aud;em»ftnbungen  erjeugt  werben ,  le^rt  bie  Srfa^rung ;  aber  aud; 
ben  Koef  treffen  fo  mancherlei  äußere  Stnwirfungen  ,  wie  £>rucf ,  ©tof, 
(Schlag  ,  §afl,  wetc^e  fämmtlic^  irgenbwie  auc^  innere  ^opfempftnbungen  in 
i^rem  ©efolge  traben,  unb  bie  Anleitung  geben,  bie  lederen,  wenn  fte  für 
ftct>  »orfommen,  auf  bie  ber  auf  ern  entfpred;enbe  innere  ©teße  ju  »erfe^en. 
23ei  ben  Smpftnbungen  t'n  ber  2Jrujl(;bt;Ie  fommt  nod;  ^inju,  bap  fte  fafl 
fämmtlid;  fteit;  wäbrenb  beö  2tt(;menö,  ^ufienö,  S3ücfenö  u.  bgl.  in  irgenb  et* 
ner  2trt  »eränbern,  Bewegungen,  »on  weld;en  3eber  auö  langer  Srfa^rung 
weiß,  bafj  fte  ©acr^e  ber  Söruft  ftnb.  2tud;  »on  ber  9)?unbl)öbje  ^aben  wir 
9?aum»orftettungett;  inbef  würbe  unö  i^re  ©ejlalt  bod;  nt'emalö  burd;  baö 
3ungengefübl  aKet'n  befannt  werben,  wenn  wir  nid;t  bie  ©eftalt  ber  3"uge, 
beö  ©aumenö  unb  ber  3<$nntyen  fd;on  burd;  baö  @eftd;t  fennen  gelernt 
Ratten,  unb  i(;re  5luöbe^nuttg  lernen  wir  ftcfyerlt'cb,  auper  burd;  baö  @eftd;t, 
burd;  bie  3uuge  ebenfattö  nur  auf  einem  Umwege  fennen,  unb  jwar  auö  ben 
Bewegungen,  bie  fte  nbtlu'g  l;at,  um  fübjenb  an  ben  jtäd;en  ber  SD?ttnb= 
^ö^Ie  ^erumjufommen.  ®er  ©efd;macf  aber,  um  btefen  gleich  ^tev  mit  ab* 
juferttgen,  gewährt  an  ftdj  noc^  »tel  weniger  bie  Süorftettung  ber  9?äum* 
lidjfeit,  fonbern  nur  mittelbar  burd;  baö  ©efübj  bjnbura).   25enn  offenbar, 
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roooon  fta)  3eber  augenblicflid;  übcrjeugen  fann ,  mad;t  berfelbe  fdmtecfenbe 
©egenfranb,  ber  erjt  nur  einen  fleinen  jfatnQtnfytÜ  traf,  fobalb  er  fid;  auf 
eine  größere  glädjc  auöbrcitet,  für  fid;  felbft  nur  einen  intenjtoeren  @e= 
fd;mncf,  unb  eine  Sluebrettung  im  Raunte  wirb  auf  ben  ©efdjmacf  urfprüug* 
Hd)  nur  übertragen,  fofern  ber  fd;mecfenbe  Körper  jugletd)  auf  einer  gc< 
roijfen  ©treefe  @efüt)l  erregt,  unb  mit  btefem  fid)  fd)on  früher  bie  ©eftcfytö» 
»orjtetlung  ber  Süuöbclmung  affoettrt  l;at.  23on  einem  ©d)metfenben,  roelcfyeö 
bie  3"nge  un*>  5)6,1  ©aumen  nt'tfyt  räumltd;  mcd;anifd>  affteirt,  j.  23.  »on  bem 
burd;  ©aloantömuö  erzeugten  @efd>macf  geroinnen  roir,  auf  er  ba,  roo  ber 
©rabj  bie  3««3C  berührt,  bitrdjauö  fetuc  23orfte((ung  »on  2luöbe£nung.  2ln= 
bererfeitö  taufest  unö  bie  3ntenfttät  eineö  ©efcb,macfeö  b,äufig  genug  über  bie 
(ÜErtenfton  beö  fd;mecfenben  ©egeujtanbeö.  (Sin  fetyr  bitterer  (Stoff  tn  ge* 
ringfter  Quantität,  j.  23.  S^tmii,  jroifd;en  3unge  unb  ©aumen  gebraut  unb 
augenblicflid;  roieber  auögefpucft,  t;interläjjt  unmittelbar  nad;  bem  Sluöfpucfen, 
roo  man  nt  d>t  root)I  annehmen  fann,  baf  fletnfte  £b, eile  beffelben  mit  bem 
@petd;el  »ermifd;t  bereitö  an  ade  £l;eile  ber  3"nge  unb  beö  ©aumenö  ge* 
langt  feien,  eine  9?ad;empftnbung,  alö  ob  bie  23itterfeit  iii  ber  ganjen  ©cuub* 
Ijbbje  fei.  £>icrauö  erteilt  beutltd; ,  bajj  bie  23orjteüung  ber  Sluöbeljnung 
ntc^t  eine  bem  @d;mecfftttn  immanente  ifl  (roeil  fonjr  nid;t  eine  größere 
©treefe  alö  fd;mecfenb  »orgefrettt  werben  fönnte,  alö  weld;e  wirfltd;  fd;mecft), 
fonbern,  baf  wir  ber  ©cfdjmacfcnntenfttät  interpretirenb  alö  Urfadje  bie 
2luöbeb,nung  unterfd)icben,  weil  unö  beibe  gewöhnlich  jufammen  »orfommen, 
unb  baö,  roaö  burd;  feinen  ©efühlöctnbrucf  unö  berichtigen  fönnte,  ber  fdjme* 
efenbe  förper  felbjt,  nicht  mehr  ba  ijt. 

©t'efe  unfere  ganje  Xfywxk  »om  ©efübj  würbe  freilich  jufammcnjtür* 
jen,  roenn  aud;  bie  23Iiubgeborcnen  eine  23orjteflung  »om  Dtaume  Ratten. 
23Iinbe  fpredjen  jwar  »on  £)ertltd;fetten,  »on  ©röfje  unb  ©eftalt  ber  £)inge, 
atiein  bei  einiger  Süufmerffamfet't  ftnbet  man  balb ,  bafj  fte  baoon  fpred;en, 
wie  oon  ber  garbe ,  b.  h-  fte  gebrauten  bie  SBorte  ber  ©eljenben  für  ganj 
anberöartige  23or|tet(ungen.  2Baö  unö  diaum  ijt,  ifi  bei  ihnen  blof  3e,r- 
2Benn  ber  231inbe  »on  ber  Entfernung  eineö  ©egenjtanbeö  fprtd)t,  fo  fann 
er  ftd;  unmöglich  bie  £inie  biö  51t  ihm  I>tn  in  ber  2trt,  rote  wir,  »orftellen, 
fonbern  er  benft  ftd;  bie  3ett/  er  biö  ju  i^m  brauchen,  bie  9)?enge  ber 
23eroegungen,  bie  er  nötl;tg  ^aben  roürbe,  um  ju  t'^m  ju  gelangen,  ©priest 
er  öon  ber  ©röfe  fetner  £anbfldd;e,  fo  ift  eö  bie  3rit,  bie  er  brautet,  um 
mit  ber  anbern  £anb  bie  sJ5ert'pl)erte  berfelben  ju  umfd^reiben,  unb  fpridjt 
er  »on  ber  ©ejtalt  eineö  ©tugeö,  fo  meint  er  bie  23crocgungen  feiner  §in* 
ger  ober  feiner  £>anb,  bie  er  mad;en  mup,  um  ben  Sontourcn  beffelben  füb,= 
lenb  ju  folgen.  2ßenn  er  fagt,  eö  ttyue  i§m  ba  ober  bort  roefy  r  fo  meint  er, 
eö  fd;merjt  ib,u  ein  ^^eil  beö  H'örperö,  ju  rocld;em  mit  ber  Jpattb  ju  gclan» 
gen  er  fo  unb  fo  »iel  Seit  nöt^ig  b,at.  ©{eö  möge  fmtrct'djen,  um  bt'e  5trt 
ju  beje{cf>nen,  auf  roeld;e  bie  angeblichen  9?aumüorfieKungen  ber  231inbcn  ju 
erflären  ftnb.  ((jtmaö  2lehnlt'd;eö  fommt  übrigenö  and;  bei  ©eljenben  »or. 
äöenn  roir  j.  23.  öon  ©d;enfclfd;merjen  fagen,  bap  fte  »on  ber  iiniftc  biö 
ju  ben  3eb,en  l;inabltefen ,  fo  ijt  baö  offenbar  im  ©runbe  eine  3cit»orftel= 
lung,  bie  einjclneit  fünfte,  an  benen  ber  ©djmerj  nad;  unb  nad;  aufgetreten 
ift,  roerben  aber  in  ber  ©eftdjtöoorjteßung  in  eine  \iinic  jufammengefefct.) 

II.  SDct't  bem  23ort'gen  hängt  bie  grage  jufammen,  töte  eö  fomme, 
bafj  ro{r  b{e  ©egenftänbe,  roeld;e  unf er c  ©tnneöcmpftnbun « 
g en  »erantaffen,  aud;  mt'rflid;  aufer  unö  fc^en?  unb  ob  unö 
b{efeö  Verfahren  angeboren  ober  erworben  fei?  ©0  »iel  ijt  flar,  baf  baö 


2Iußcrunöfc£en  beö  Empfunbcncn  nid;t  fd;on  in  ber  Empfinbung  fctbft  It'c* 
gen  famt,  ba  wir,  um  tjjr  Dbject  auf  er  unö  fe£en  ju  fönnen,  biefeö  fcfjon 
uon  il;r  uitterfd;ieben  fjaben ,  alfo  fdjon  eine  33orjtcllung  oon  einem  Db* 
ject  berfelben  überhaupt  (»aben  miiffen ,  wenn  eö  unö  aud;  nod;  ntd;t  »oll* 
ftänbig  befannt  ijt.  Slbcr  aud;  im  gegenftänblid;en  23ewußtfein  liegt  nid;tö 
alö  bie  Unterf Reibung  beö  Stfftctrtett  oom  2tfftcirenben;  bei  bem  ©efübje  j.  33. 
unterfdjeiben  wir  unö  alö  23erüt)rte  uon  einem  93erü(;renben.  Senn  baö 
@efüf)l  alö  fotd^eö  b,at  bie  SBorjteflung  eincö  Slußerunö  nid;t,  baö  »Stüter« 
ijt  lebigh'd;  eine  ©eftdjtöoorjteflung,  bie  wir  »on  Anfang  an  mit  ben  ©egen* 
ftänben  beö  ©efubjö  »erbtnben.  ©ie  ift  aber  bem  ©eftdjtöftnn  feineöwegeö 
angeboren.  2llö  Eljefelben'ö  operirter  23Iinber  jum  erftenmat  faf>,  em- 
pfanb  er  eigentlich  nur  bie  2ll;ätigfeit  feiner  Sce^aut;  in  ber  33orjreHung 
unterfdjieb  er  nun  jwar  fein  ©el>en  »on  bem  feinen  ©el;ftnn  Slfftcirenben, 
nannte  jebod;  biefeö  Slfftciren  ein  SBerüljren,  weil  er  jtd;  cinjtweilen  nur  in 
ber  tljm  gelaufigen  23ejeid;nungöwetfe  beö  ©efübjöfutnö  auöbrücfcn  fonnte. 
Sie  SSorflettmtg ,  baß  ein  ©egenjtanb  außer  i^m  fei,  fommt  bem  ©el;enbeu 
erfi  nad>  unb  nad;  mit  ber  SSorfteflung  ber  Entfernungen;  wir  fbnnen  unö 
in  ber  ©eftcfytööorftellung  nid;tö  auf  er  unö  benfen ,  waö  wir  nietyt  juglcid; 
metyr  ober  weniger  entfernt  (oon  unferem  2luge  nämlicbj  bäd;ten.  3)er  SSor* 
fteltung  ber  Entfernung  eineö  ©egenftanbeö  legen  wir  nä'mlid;,  wooon  nod; 
fpä'ter  bie  Siebe  fein  wirb,  außer  ber  fdjon  gerannten  ober  mutljmaßlidjen 
©röße  beffelben  unb  feiner  23eleucb,tung,  bie  gerannte  ober  erfd;loffene  2tuö= 
be^nung  ber  ©egenjtänbe  ju  ©runbe,  weldje  ben  Siaum  jmifd;en  feiner  Sage 
im  ©ef>felbe  unb  ber  ©renje  beö  ©ebjelbeö  einnehmen.  3n  ^olge  ber  ©e* 
wob,nb,eit  ftnb  wir  aber  bann  fpäter  immer  gejwungen,  jebeu  foidjen  9iaum 
unö  aud;  alö  wirflid;e  Entfernung  ju  benfen,  unb  fn'emit  ben  ©egenftanb 
außer  unö  ju  fe^en.  35er  feurige  Diing  mit  fcfywarjer  ©djeibe  fogar,  ben  wir 
beim  5)rucf  auf  baö  Sluge  feljen,  erfd;eint  unö  außerhalb  beffelben;  er  er* 
fc^emt  jwar  Ijart  an  ber  ©renje  beö  ©ebjelbeö,  aber  jwtfc^en  tf;m  unb  an* 
beren  fünften  ber  ©efjfelbgrenje  ijt  immer  ein  9taum,  ben  wir  unö  alö  Ent* 
fernung  oorjufteßen  genötigt  ftnb,  wie  benn  aud;  in  bev  %.tyat  berfelbe  nid;t 
fd;led;tl;in  außerhalb  beö  Slugeö,  fonbern  immer  in  einer  bejttmmten  Entfer* 
nung,  an  ber  !?cafe  ober  um  bie  ©cfyläfengegenb,  erfcfyeint.  2Bir  fbnnen 
bab,er  aud;  3)inge  nur  außer  unö  fe£en,  fo  lange  fte  bloß  einen  £fyetl  beö 
©ebjelbeö  auömad;ett;  fommt  ein  ©egenjtanb  unö  fo  nai^e,  baß  neben  it;m 
gar  nid;tö  me|r  in  unfer  Stuge  falten  fann,  fo  fe£en  wir  i^n,  wenn  er  über* 
baupt  nod;  fid;tbar  bleibt,  nirfjt  mel)r  außer  unö.  Wlit  opafen  Körpern  fann 
man  bjeruber  feinen  Serfnd;  machen,  weil  biefc,  wenn  fte  bem  2luge  fo  natje 
ftnb,  wegen  3D?angel  an  23eleud;tung  überhaupt  rtittjt  mel;r  gefe^en  werben 
fbnnen,  aud;  paffen  »öütg  burd;ftd;tigc  ©egenjtänbe  nid>t,  weil  biefe  wegen 
i£>reö  Durd;fd;etnenö  ebenfaHö  leicht  gar  nt'djt  wahrgenommen  werben;  bin- 
gegen  eignen  fto)  fold;e,  welche  jwar  feine  ©egenjiänbe  burd;fd;einen ,  aber 
boeb,  S3eleucb,tung  julaffen,  j.  23.  farbigeö  Rapier.  Ein  ©tücf  weißeö,  ro* 
tb^eö  ober  blaueö  Rapier  wirb,  bem  2luge  oorgeb,atten,  fo  lange  außer  unö 
gefe^eu,  alö  wir  neben  bemfelben  nod>  irgenb  etwaö  Slnbereö  fe^en,  wäre  eö 
aud;  nur  ein  fd;maler  ©aum;  fobalb  eö  aber  fo  naf>e  an'ö  2tuge  gehalten 
wirb,  baß  eö  biefeö  üoKjtänbig  bebeeft,  unb  burd;auö  nid;tö  Slnbereö  me^r 
tn'ö  Sluge  faßeu  fann  (woju  nöt^ig  ifi,  eö  jtraff  über  baö  offene  2Jttge  ju 
fpannen) ,  fo  b<*ben  wir  bloß  nod;  eine  allgemeine  weiße ,  ober  rot(;e,  ober 
blaue  ©etyempfittbung,  bie  wir  gar  nt'cf>t  me^r  außer  unö  fe^en,  fonbern  fte 
fd;eint  oielme^r  bie  ©teße  unfereö  Slugeö  etitjuneftmen,  unfere  Stugen^bf^lc 
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ouösufüttcit ,  unb  ju  unö  felt>fl  ju  gel;ören.  Stuö  biefem  Willem  folgt,  bafj 
baö  2liifjeruuöfe(jen  ftd;tbarer  ©egenftänbe  nur  eine  golge  ber  Erfahrung 
unb  ®ewol)nhett  t'ft.  SKud;  ber  eigene  Körper  erfd>etnt  alö  2leu§ereö,  außer* 
halb  beö  2lugeö  nämlt'd;;  baß  wir  tt)n  »on  anberen  äußeren  2)tngen  unter= 
fd;eiben,  ifi  coenfaKö  ©ad;e  ber  (Erfahrung;  wir  fel;en  nämlich  »on  ftinbl;eit 
auf  feine  Streife  conftant  bt'efelben  bleiben,  wäl)renb  anbcre  £>tnge  um  unö 
Weddeln,  wir  füllen  bicfelben  alö  ju  unö  gehörig  beim  Setaften  unb  wiffen, 
baß  Ortöbeweguugen  berfelben  unfere  eigenen  Bewegungen  ftnb.  33om  ©e- 
fül;l  ^at>en  wir  fcfyon  oben  gefagt,  baß  baö  2fuß erunöfetjen  bei  t'f>m  nur 
fdjetnbar  unb  ötelmel)r  nur  ein  Uutcrfdjciben  beö  23erül;rten  »on  einem  23e= 
rüt)renben  anzunehmen  fei.  35er  23Itnbe  unterfc^etbet  nun  jwar  aud;,  ob 
baö  33crüf>renbe  ein  Xfyeil  fetneö  eigenen  Körperö  ober  ob  eö  ein  anberev 
©egeuftanb  i|t,  unb  in  legerem  gatle  fbnnle  man  wohl  aud;  fagen,  baß  er 
ben  ©cgenflanb  außer  ftd;  fe£e.  Sftan  muß  ftch  babei  aber  immer  wot)l  be- 
ruft bleiben ,  baß  baö  »Stüter»  immer  nur  ein  »on  unö  atö  ©et)enben  ge- 
brauchter Stuöbruct  t'ft,  ben  ber  33lt'nbe  ütelXeidjt  aboptt'reit,  unter  bem  er  ftd) 
aber  nie  etwaö  Stnbereö  benfen  fann,  alö  etwaö  »on  feinem  Körper  33er* 
fdn'ebeneö. 

III.  ©d;ä§ung  ber  Entfernung  unb  wt'rflid;en  ©röße  beö 
©egenftanbeö.  33ei  ben  ©innen  beö  ©erucheö,  ©efd;macfeö  unb  ®e= 
füt)leö  fommt  eine  23orfieOung  entfernter  ©egenftänbe  gar  ntd)t  bor.  £)em 
©efcfymacf  unb  ©efüt;l  fönnte  bat)er,  wenn  man  ilmen  aud;  mirfltd;  eine 
9?aumoorfrelIung  jufct)reiben  wollte ,  bod;  ein  unb  berfelbe  ©egenftanb  nie* 
malö  atö  öerfdu'eben  groß  »orfommen,  »eil  nur  buret)  bie  Entfernung  eine 
SSartatton  ber  ©rößeöorfteltung  möglich  ijt.  2Bir  ^aben  alfo  b^ier  nur  »on 
ben  ©eftd;tö*  unb  ©et>örö»orjteflungen  ju  fpredjen.  2Öaö  bie  erfteren  be* 
trifft,  fo  muffen  wir  5ttteö  auöfdjeiben,  waö  an  ber  ©röße  unb  fd>einbaren 
Entfernung  ber  Dbjecte  burd;  bie  23efd;affen^et't  ber  Sftebien  fowoht  atö  beö 
Slugeö  »eränbert  wirb.  iJiamentlid;  waö  baö  Sluge  fpecietl  betrifft,  fo  get)t 
unö  ^ier  weber  ber  3«ftanb  fetner  eigenen  Iict)tbred;enbcn  -DZebten,  nod;  ber 
fetner  yiefy\)aüt,  nod;  baö  SIccommobattonööermögen,  nod;  baö  probIematifci)e 
2IugenmuöteIgeftit)I  fammt  ber  gt'rirung  ber  2tugenare  etwaö  an,  fonbern  wir 
haben  bte  ©eftd;töüorfteItung  ju  betrauten  bei  gewöhnlichem,  ftd;  gleich  biet* 
benbem  3uftonbe  beö  Slugeö.  Unb  ^t'er  ftnben  wir  folgenben  Vorgang.  9Bahs 
renb  wir  im  Anfange  nur  ein  Xotalbt'tb,  eine  öerfdn'ebenfarbtge  %läd)C ,  ein 
Aggregat  »on  gtguren  in  gleicher  Ebene  fel;en,  gelangen  wir  balb  jur  Er= 
fenntntfj,  baf  ©egenfta'nbc,  bte  früher  nur  einen  Sthet'I  unfereö  ©ehfelbcö 
einnahmen,  bann,  wenn  wir  unö  tl;nen  nähern,  nact)  unb  nach  baö  ganje 
©ehfelb  einnehmen;  ferner  erfahren  wir,  baft,  wenn  wir  foId)e  einjelne  ©e= 
genjränbe  größer  fehen  woOen,  alö  fte  im  Stotalbilb  erfd;etnen,  wir  ju  ihnen 
hingehen  muffen.  2tuö  btefem  Ottern  würbe  aber  nod;  weiter  nt'd;tö  heröor» 
gehen,  alö  baf ,  wenn  wir  befannte  ©egenjiänbe  in  anberen  Entfernungen 
mieber  fetten ,  wir  unö  erinnern  würben,  fte  unter  anberen  3>erhältnijfen 
fd;on  einmal  größer  ober  fleiner  gefel;cn  ju  haben.  2)tcö  würbe  unö  erftenö 
nur  jur  23orfteHung  ber  wahren  ©röfe  unö  fd;on  befannter  ©egenfianbe 
öerhelfen;  wir  fd;ä$en  aber  aud;  bte  ©röfe  fotd;er,  bie  wir  nod;  nie  gefehen 
haben.  3weitenö  tfl  aber  auet)  bei  einem  befanntcu  ©egenftanbe  bie  2}or» 
fietlung  feiner  wirtlichen  ©röfe  burchauö  nt'ct)t  ein  blofcö  ^robuet  ber  Er^ 
innerung.  ©ehen  wir  j.  33.  einen  5thurm  in  ber  gerne,  fo  nimmt  berfelbe 
einen  ganj  fletnen  Z\)cU  unfereö  ©ehfelbcö  ein,  unb  wirb  auch  urfprünglich 
wirfltd;  in  eben  biefer  Kleinheit  wahrgenommen,  unb  boct)  jlcKen  wir  tbn 
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und  im  23ert;ältniß  jtt  unfern  nädjjteu  Umgebung  t'n  fetner  wahren  £ö(;c 
»or.  £ier  benfcn  wir  unö  ntd>t  an  ben  Zfynrm  t;tn,  wir  machen  unö  nid;t 
etwa  in  bcr  Erinnerung  ein  innereö  23ilb  öon  bem  Sturme,  wcld;cö  ebenfo 
groß  wäre,  alö  baö  auf erc  23tlb,  ba  wir  t'ljn  jum  crjtenmal  fafyen.  2Bä're 
biefeö  bcr  ftatl,  fo  müßten  wir  allemal  unfer  jpirnbt'Ib  beö  Sttyurmcö  fo  weit 
vergrößern,  biö  eö  unfer  ganjeö  innereö  ©et)fclb  fo  weit  erfüllte,  als?  er  eö 
in  ber  sJJäb,e  erfüllt  Ijattc.  £>teö  x fl:  aber  ntcfyt  ber  ^aft,  baö  S3tft>  beö  ent= 
fcrnten  Sttyurmcö  t'n  unö  wirb  nicfyt  größer.  Sind;  be$tef>t  ftd)  unferc  Vorfiel 
luug  oon  ©röße  ja  m'c^t  bloß  auf  cinjelne  ©egcnjtänbe  beö  ©cfifelbeö,  fon* 
bern  auf  baö  ganje  ©e()felb.  üBcnn  wir  eine  ganj  freie  Sanbfdjaft  überfe= 
tyen,  fo  ift  baö  ©e(;fctb  ebenfo  groß,  alö  wenn  wir  ein  ipauö  unmittelbar 
»ov  unö  fefyen,  unb  bod;  erfdjetnt  unö  bie  £anbfd;aft  niedre  .Duabratmeifen 
groß.  2Bir  fönnett  im  Ickern  gatte  unmöglich  baö  23t'Ib  ber  Sanbfdjaft  fo 
weit  in  unö  fetbft  auöbe^nen,  baß  jeber  bcr  in  i^r  beftnblidjen  ©egenjtänbe 
feine  »ofle  ©röße  erreichte,  unb  bod;  fteflen  wir  unö  bie  ganje  Sanbfd;aft 
wob,!  »iel  taufenbmat  größer  «or,  alö  baö  cinjelne  Jpauö,  baö  benfelben  9taum 
im  ©etjfetb  einnimmt.  Eö  ift  a(fo  gewiß,  baß  bie  ©d)ä#ung  bcr  ©röße  ei= 
neö  fernen  ©egenfranbeö  nicljt  in  einer  inner«  Vergrößerung  fet'neö  23i(beö 
befielt.  3fi  ftc  bemnact)  oießcid;t  ©ad;e  beö  SScrftanbeö,  bcjkfyt  fte  in  einem 
Urtljeil,  einem  ©rbjuß':'  2)t'eö  nimmt  man  jmar  Ijie  unb  ba  an,  aber  mit 
llnred;t.  Senn  babei  müßte  ein  förmlictyeö  Dfed^nen  jtattftnbeu,  wir  müßten 
fcfylt'eßett:  ba  wir  ben  ©egenftanb  bei  einer  befttmmten  Entfernung  «on  ber 
©röße  a  fetyen,  fo  muffen  wir  U)\\  bei  geringerer  Entfernung  in  ber  ©röße 
2a,  3a  U.  f.  f.  fcfjen.  Mein  bt'efe  complictrte  23ered)nung  madjen  wir  nur 
bei  näherer  DTefierion,  wenn  unferc  Unterfud)itng  fd>on  eine  »fyttftfalt'fd;  =  ma= 
ttyematifd^e  geworben  ift,  niematö  beim  gewöbjilidjen  ©eljen  unb  Augenmaß. 
Sie  ©cfyäijung  ber  ©röße  ift  alfo  weber  ©ad;e  ber  Empftnbung  nod)  beö 
llrt(;eilö.  ©ie  ijt  ©acfyc  beö  Vorfteflenö  unb  jwar  auf  folgenbe  SBet'fe.  2)a 
©egcnjtänbe  unö  nur  bann  größer  ober  Heiner  erfd;einen  (r-erftebj  ftd;,  im* 
mer  abgefetjen  oon  ber  23efd;affeni>eit  ber  9)?ebien),  wenn  fte  ftd;  öon  unö 
entfernen  ober  unö  nähern,  fo  tonnen  wir  bie  ©röße  entfernter  Körper  nur 
naci)  ber  ©röße  ifyrcr  Entfernung  fdjä^en.  Siefe  muffen  wir  alfo  wiffen, 
unb  wir  tonnen  nid;t  otyne  Siefeö.    -D?an  ftefle  ftd;  j.  33.  an  ben 

Anfang  einer  langen  ?Iflee ,  bereu  33äume  fo  btd;t  an  etnanber  fteben ,  baß 
man  bie  ?anbfd;aft  ju  bet'bcu  ©eiten  ut'd;t  fe(;en  fann,  unb  beren  Säuge  eU 
nem  unbefannt  ift,  fo  wirb  man  nie  eine  23orfteüung  »on  ber  wirf  liefen 
©röße  einer  an  ü)rem  Enbe  jteb/enben  ^yramibe  erlangen  fönnen.  lieber 
bie  Jpö^e  ferner  ©ebirge  täufdjen  wir  unö  gewö^nttd;,  weil  wir  m'd;t  bie 
ganje  g(äd;e  biö  ju  t^nen  b.ittüberfc^auen ,  inbem  bt'efe  burd;  bajwifdjcn  Itc= 
geuce  fieinere  $>ö^cu  unterbrochen  wirb,  fo  baß  wir  ben  Biaum  jnnter  btefen 
nid;t  fe^en.  2)a  auf  biefc  SBeife  bie  Entfernung  Heiner  fd;eint,  fo  fd;etnen 
unö  and;  bie  23erge  felbft  Heiner.  ÜBoflen  wir  unö  nun  bie  wtrHt'd;e  ©röße 
eineö  fernen  ©cgenftanbeö  oorßetten,  fo  meffen  wir  bie  Entfernung  uon  ib,m 
in  ber  Vorftcflung.  2Bir  faffen  bett  D^aum  jwifdjen  unö  unb  t^nt  alö  Stnie, 
nehmen  bann  irgenb  eine  ©trede  »on  bekannter  Sluöbe^uung  jum  Sftaßjkb, 
unb  legen  biefe  ©treefe  in  ber  Sluöbetmung  fo  oft  aneinanber,  biö  wir  bie 
Sänge  ber  Stm'e  auögemeffen  b,abcn.  3tt  bcmfelbeu  Verl;ältniß,  in  weichem 
wir  nun  in  ber  SSorjteßung  bie  maßgebenbe  ©trede  wicber^olen,  wäd)ft  aud; 
unfere  23orjWiung  »on  ber  ©röße  beö  ©egenjtanbeö.  2)t'efeö  2Bad;fen  ijt 
aber,  wie  gefagt,  Hin  räumttdjeö,  bilbltdjeö,  fonbern  ein  ibeeßeö ;  wir  wer* 
ben  unö  nur  bewußt,  baß,  wenn  wir  unö  ben  ©egenjknb  in  feiner  wahren 
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©rbße  ootjtcflett  roofltcn,  rot'r  fein  fd;etnbavcö  23t'fb  innerh'd;  ebenfo  oft  »er* 
großem  müßten,  alö  rot'r  ben  SDZaß iftab  ber  Entfernung  angelegt  haben.  33oU 
Ic»  wir  unö  bann  feine  roab>e  ©röße  rcd;t  »erftnnlt'ct)eit,  fo  muffen  rot'r  al* 
ferbingö  btefe  tbcelte  SSorfrettung  ju  einem  »oilftäiibigen  inncru  23ilbe  auö* 
malen ;  biefeö  ttntn  rot'r  jroar  oft,  aber  fetneörocgö  immer,  fonbern  im  ge* 
robf;uIid;ett  Seben  genügt  unö  jur  ungefähren  ©djättung  fd;ou  baö  auf  bie 
angegebene  Sßeife  gewonnene  SDfaß  raumoergrößernber  2jorjtetlungötf;ä'tigfeit, 
baö  nur  auf  ben  ©egenftanb  aujuroenben  t;aben.  2fUerbingö  ftretft  biefe  2Crt 
oou  23orjtcflung  fd;on  nalje  an  ein  Urteil  ober  einen  ©d;Iuß ,  ijt  aber  nod; 
feiner,  llebrigenö  ift  natürlich,  ber  Vorgang  beö  sD?cffenö  fein  fo  langfamer, 
afö  er  evfd;eint,  wenn  man  t#tt  befd;reibt,  fonbern  ein  fef;v  fd;netfer,  roent'g-- 
ftenö  tu  ben  gewöhnlichen  fällen,  roo  mau  fief;  ntdjt  befonberö  oorgenommen 
l;at,  fo  genau  alö  möglid;  ju  fd;ä£en.  Stbcr  nur  lange  ©ewofmbett  unb  Er= 
fal;rung  giebt  unö  bie  8eu$ttglett  unb  ©cfd;rotnbigfet't  beö  Sttcffenö,  roeld;e 
rot'r  alö  Erroad;fenc  beft^cn.  2)aö  S?inb  täufd;t  ftcf;  oft.  ©uref;  baö  fort' 
roäf;rcnbe  SBieberlwlen  ähnlicher  Slete  befommt  eö  jebod;  nad;  unb  nad;  eine 
gerttgfet't;  eö  affocitren  ftd;  in  ihm  bie  r>erfd;iebcnen  ©rößen  unjä^Iiger  @e= 
genjtänbe  mit  beren  oerfd;tebenen  Entfernungen  oou  ihm,  unb  eö  befommt 
auf  btefe  SOBeife  gleid;fam  eine  Spenge  »on  9)caßftäbett,  bie  eö  bann  roieber 
auf  neue  ©egenftänbe  auroenbett  fanti.  Sei  fef;r  großen  Entfernungen,  j.  23. 
beim  20?onb,  erreicht  aud;  unfere  angejtreugtefte  23orftettung  nie  bie  roirfltdje 
©röße  beffelben,  weil  fcjjon  bie  ungeheure  Entfernung  ftd;  ber  ü)?öglid;feit, 
«on  unferer  23orfteflung  gemeffen  ju  werben,  ganj  entjteljt.  SDSt'r  fönnen  auö 
»telfad;  aueiuanber  gereiften  2luöbel;nungen  nur  bt'ö  31t  einem  gewtffen@rate 
nod;  eine  Stotalöorftellung  beö  oou  ihnen  eingenommenen  Diaumeö  gewinnen, 
über  biefeö  tyinauö  oerlt'evt  ftd;  baö  9)?effeu  in  ein  bloßeö  3äi)Un ,  unb  rot'r 
fönnen  bie  Entfernung  ntd;t  mehr  alö  Ofaumoorftettung  fejt^alten,  roaö  bod; 
nothwenbt'g  wäre,  wenn  rot'r  fte  bt'ö  jum  ©egeujtanbe  bj'n  ganj  auömeffen 
wollten. 

(Sowie  nun  jur  Erwerbung  ber  ©rößeöorfteflung  bie  Entfernung  not^ 
wenbt'g  ijt,  fo  ift  umgewenbet  für  bie  ©d;ä§ung  ber  Entfernung  bie  föennt* 
nt'fj  ber  ©röße  nott;roenbtg.  23eibe  bebingeu  ftd;  gegenseitig,  unb  unfere 
erjten  Erfahrungen  werben  an  beiben  jugletd;  gemad;t.  £)ie  ©renje  unfereö 
©el;felbeö  ift  ber  Drt,  oon  weld;em  auögeljenb  rot'r  alte  Entfernungen  be- 
jttmmen;  allein  fo  lange  rot'r  nur  eine  fenfred;te  Ebene  oor  unö  fefjen,  fön* 
iten  rot'r  nt'd;tö  Stnbereö  meffen,  a(ö  bie  fd;et'nbaren  ©iftanjen  ber  tu  biefer 
Ebene  enthaltenen  5l3urett  yon  etnonber  unb  00m  ©e^fclbranbe.  Um  jur 
23or|teflung  ber  Entfernung  einer  biefer  Figuren  oon  mir  fefbft  gelangen, 
muf  t'd;  bie  Erfahrung  geminnett,  ba^  ber  jroifd;en  einem  fünfte  beö  ©c^ 
felbranbeö  unb  ber  $\quv  bcfinblid;e  SJaum  eine  anbere  Sage  unb  9Jt'd;tung 
ju  mir  t;at,  aiö  bie  ftißüx  felbft,  alfo  im  ^afl  ber  ©egenftanb  in  ber  2Birf= 
Iid;fet't  mir  gerabe  gegenüber  unb  mit  mir  auf  gleicher  Ebene  fenfred;t  fteb^t, 
ba^  bie  jrot'fd;cn  meinem  untern  ©e^felbranbe  unb  ilmt  beftnbltd;c  Ebene  nt'd;t, 
rote  eö  fd;et'nt,  ebenfatlö  fenfrcd;t  fteljt,  fonbern  baß  fte  horizontal  i>on  mir 
btö  ju  t'hnt  h'»get;t.  2)iefe  Erfahrung  fanu  t'd;  aber  auö  bem  ©e^fclbbiibc, 
fo  lange  eö  baffeibe  hkibt,  nt'd;t  geroinnen,  unb  muß  mir  fte  batjer  jcbcnfaKö 
anberoroohei"  oerfd;affen.  3d;  muß  mt'd;  ju  i(;m  fu'nbcroegcn,  bt'ö  t'd;  ntmiiU 
telbar  »or  t'tjtn  ftct;e,  moburd;  t'd;  äugleid;  feine  wa^e  ©röße  fennett  ferne. 
£)urd;  baö  bloße  ^tnbcrocgeu  roürbe  t'd;  aber  außer  biefer  bfoß  bie  3ct't  er- 
fahren, bt'e  id;  ju  t'hm  braud;c,  unb  affenfaßö  nod;  bt'cö,  baß  ftd;  bie  im 
©cf;bt'Ibe  öon  meinem  ©ehfefbraube  ftd;  bt'ö  jur^igur  erftreefenbe  glä'd;c  r>er* 


fitrjt  hat.  Um  biefe  felbft,  tnbem  t'd;  ftc  tn  ber  2Birfu'd;feit  burrf;fd;ret'tc, 
atö  horizontal  öorntfteflen ,  muß  t'd;  fte  öon  oben  tyerab  betrad;tett ,  ttnb  auö 
ber  batet  öerä'nbcrtcn  9it'd;tuiig  meiner  Shtgen  abnehmen,  baf)  fte  felbft  tn 
einer  attbern  9ft'd;ti!ng  verläuft ,  nnb  jwar  in  ber  Slidjtung  öon  met'ncnt  frü» 
bern  ©tanböttnftc  auö  nad;  bcm  untern  Enbpuufte  bei?  ©egenftanbeö  \)in. 
3nbcm  t'd)  babet  Jttgleid;  mir  bt'e  2Utöbehnung  btcfer  horizontalen  Ebene  öor* 
ftefle,  ^abe  id)  bt'e  Entfernung  bei?  ©egenftanbeö  gefunben.  IDt'eö  ift  ber* 
^nocef},  burd;  weld;cn  t'd;  anfänglich  bt'e  Entfernungen  fciincn  lerne.  sJ?ad; 
ttnb  nad;  lerne  t'd;  immer  mehr  ©egenftanbe  tnt't  ihren  Entfernungen  feinten, 
id)  febe  fte  öon  öerfd;iebcttcn  ©tanböunftcn  ttnb  bt'e  9fäumc  nad;  öerfd;t'cbe= 
nett  ©t'menftonen ,  ttnb  überfette  attmäü'g  j'ebc  fd;ct'nbarc  ©chfelbctttfermtng 
tn  ber  Sjorflcflung  unmittelbar  tn  et'nc  wtrf(id;e,  Wenn  mt'r  bt'e  Shiöbehnung 
ber  ©egcnftänbe,  wcld;c  ben  Entfernüitgöraum  auöfüflen,  befannt  ift.  ©rö= 
fjere  Entfernungen  fann  id)  nur  mit  ben  sD?afjftäben  Het'ncrer  befannter  (int* 
fernttttgen  fd;ä'i}en,  tnbcm  id;  biefe  tn  ber  23orfteftttng  auet'nanber  lege.  2}a* 
i>er  rechne  id;,  wenn  id;  unter  freiem  Gimmel  ftebe,  meine  Entfernung  öon 
einem  fünfte  am  £>ort'jont  nt'cmalö  nad;  ber  jun'fd;en  biefem  ttnb  meinem 
obern  ©ehfelbrattbc  beftnbtt'd;en  ^la'dje ,  weil  hier  ber  Gimmel  ift,  ber  mir 
aflerbt'ngö  urfpriinglid;  ganj  na(;  erfdjct'ttcn  mag ,  öon  beut  id)  aber  auö  Er* 
fahrung  weif,  bafj  er  weit  entfernt  t'ft,  ttnb  ben  id;  nicmalö  alö  9)?afjftab 
gebrauchen  fann,  weil,  wenn  td>  t'hn  mt'r  attd;  in  £>iftan$en  gctf;ctlt  backte, 
id;  tiefen  bod;  ttteitialö  eine  beftimmte  meßbare  ©rößc  jufd;vct'ben  fann. 
£)eßhalb  gebrauche  t'd;  alö  2)?aß  ftab  immer  nur  bt'e  ftd;tbaren  ©egenftanbe, 
weld;c  bt'e  Sluöbehnuttg  öon  meinem  untern  ©c(;fclbraub  an  auöfüftcn.  (ÜBenn 
id)  nid)t  meinen  eigenen  Körper  meffe,  fo  fubtral;trc  id)  and),  um  Entfcr* 
nungen  äußerer  ©egenftanbe  öon  mt'r  ju  beftimmeu,  juerft  bt'e  ?(uöbehnttng, 
meiere  er  felbft  im  ©chfclb  einnimmt,  ttnb  rcd;nc  j.  23.  üon  ben  ^ttf fpt'^en 
an.)  23ei  unbefannten  Entfernungen  ftnb  alfo  mein  9)?aßftab  bt'e  ©egen- 
ftanbe, meld;e  t'd;  im  Entfermtngörattme  fchc,  unb  beren  Shtöbehmtng  id;  ent* 
weber  auö  Erfahrung  ober  burd;  llebcrlieferung  fenne,  ober  auö  ©röße  unb 
Analogie  entnehme,  wobei  eö  öorfemmen  fann,  baß  id;  felbft  Sfäumc  in  ber 
Einbtlbttngefraft  fuöpliren  muß;  j.  23.  wenn  t'd;  bloß  23crgfpittcn  fct;e,  muß 
t'd;  mt'r  bajwifd;cnlt'egcnbe  Sfjätcr  benfen.  2Bo  bt'e  im  Entferuitngörattme  Iie= 
genben  ©egenftanbe  aber  öon  ber  SIrt  ftnb,  baß  ftc  mir  feinen  sD?a jj ftab  ge- 
währen, fann  t'd;  and;  bt'e  Entfernung  x\id)t  fchä'tten.  Jahren  Wt'r  h  23-  auf 
bcm  SDceere  jum  erftenmaf,  fo  fd;äftcn  wir  bt'e  Shtöbchnuug  bcö  überblt'cftcu 
SBafferfpicgelö  in  ber  Siegel  ju  fur$,  weil  fte  eine  größere  t'ft,  alö  wir  je 
gefehen  haben,  ober,  wenn  wir  unö  ber  tlitfäht'gfctt,  fte  ju  fd;ä'ftett,  bewuft 
werben,  fo  gefd;t'cht  bieö,  weil  wir  feinen  9D?af?frab  haben,  ba  wir,  wenn  wir 
je  früher  bt'e  Entfernung  oon  2Bafferfiredcn  gefehlt  haben,  bieö  immer  nur 
mit  ipülfe  jugleid;  gefchener  i'anbfirccfett  traten.  3"  af(cn  ^etilen  nun,  wo 
unö  ber  Entfcrnungöraum  feine  ober  unftd;crc  JItthaltöpunfte  bietet,  unö 
jebod;  bt'e  ©röf'c  beö  entfernten  ©egenftanbeö  befannt  ift,  giebt  unö  biefe 
ben  Wla^fUrt,  j.  23.  gteid;  beim  9)?cere,  fobalb  wir  ein  jDainöffdu'ff  am 
rt'jont  erblicfcn,  t;ifft  unö  beffeu  Kleinheit  im  Vergleich  ju  feiner  wirflt'd;cn 
©röfe  foglet'd;  in  überrafchenber  2Beifc  bt'e  Entfernung  beffer  fd;ä'fien,  ob^ 
gleid;  tofr  UItö  aaü)  feann  noc^  fe^r  täufd;en.  2?er  ^voeep,  öcrmittelft  bef* 
fen  wir  bt'e  Entfernung  ct'ncö  ©egenftanbeö  auö  feiner  ©rbf?e  fehlen,  ift 
übrtgenö  tut  ©anjen  berfelbe,  wie  wenn  wir  feine  ©röfje  auö  feiner  Entfer* 
nung  abnehmen.  3n  bem  9)Zape,  in  wetd;em  wir  bt'e  ©röf?c  et'ncö  fernen, 
auf  ber  9Refe(;aut  alfo  ein  fleincö  23t'fb  gewä'hrenben,  befannten  ©egenftanbeö 

46* 


724  sPfi)d)ofogic  unt>  sPft)d)tatvie. 

crlwben,  erböt;t  ftd;  attd;  itnfcre  Sorftellung  r>onber©röße  ber  s>xn'fc^ett  t'nne 
liegcnbcu  ftläd;e,  b.  \.  bcr  Entfernung,  aßenn  wir  bic  wirflt'd;e  ©röße  beö 
©cgcnftanbeö  m'd)t  fennen,  fei  eö  auö  eigener  Slnfdjauung  ober  Ueber(t'efe= 
rung,  fönnen  wir  and)  bte  Entfernung  nid;t  fd;ä()en.  ©eb,cn  wir  j.  23. 
einen  23ogel  fo  l;od;  in  ber  Suft  fd;webcn,  baß  er  faft  nur  alö  fd;warjer 
^unft  erfd;eint,  baß  njtr  alfo  nid;t  wiffen,  waö  für  ein  Söget,  fomit  aurf; 
nid;t,  roie  groß  er  ijt,  fo  fönnen  wir  aud;  m'd;t  fagen,  wie  l>od;  er  ftt'egt. 
Sin  anbercö  bittet,  bte  Entfernung  ju  fd;ä£eu,  t'ft  bie  23eleud;tung  ber  ©e* 
geuftänbe.  £)tc  Erfahrung  letyrt  unö,  baß  ferne  ©egenftänbe  unö  in  maU 
terem,  nal;e  in  fetterem  \!id;t  crfd;ct'uen.  Sßir  fe^cn  alfo  in  golge  ber  ©e* 
wotmtyctt  ftarf  bcleud;tcte  nä'ljcr,  fd;wad;  belcud;tete  ferner,  unb,  waö  bamit 
jufammenfyängt,  and;  fold;e,  bic  einen  t'ntcnftoen  ©Ratten  werfen,  nä^er  alö 
folct^e  mit  mattem  ©d;atteu.  2)ic  fcfyneeglä'njenben  ©ipfet  ber  Sltpen  er= 
fcfyet'nen  beut  Sßanbcrer  oiel  nä^er,  alö  glet'd;weit  entfernte  bewatbete  ©e* 
btrge.  2Benu  wir  bic  Singen  etwaö  jufammeubrücfeit,  fo  erfdjct'nen  unö  bte 
©egenftänbe  bunfler,  aber  sugleid;  aud;  ferner.  Ein  brennenbeö  $?erjenlid;t, 
baö  wir  tn  ftnfterer  9?ad;t  in  bcr  gerne  fe^en ,  crfdjciut  unö  otel  näfjer,  alö 
eö  wirfltd;  t'ft,  weil  rot'r  burd)  ben  ©egenfa£  beö  giuftern  eine  lebhaftere 
Empftubung  beö  §eud;tenö  Ijabeu.  $n  bcr  ^Dämmerung  fönnen  wir  unö  otel 
leichter  eine  SSorfreftuug  oon  bcr  großen  Entfernung  ber  ©eftirne  machen, 
alö  tn  ber  tiefen  9^ad;t.  —  2lttf  ben  bjer  bargelegten  ©efeijen  ber  Entfer* 
mtngöfd)ä£ung  bcrttl;t  baö  £äufd;enbc  oon  ©cmälben  mit  roob,l  getroffener 
^erfpeettoc.  £>a  wir  nämlid;  bei  jiebent  ©eb,en  baö  ©efid;töbilb  urfprüng= 
lief;  alö  eine  gläd;e  anfd;auen,  in  ber  ÜBorjteltung  aber  bie  Steile  näljer  unb 
ferner  fe^en,  fo  finb  wir,  wenn  in  einem  ©emalbe  baö  ©rößen»erl)ältniß 
et'njelner  Steile,  a3eleud)tuug  unb  ©chatten  gut  getroffen  t'jr,  gejwnngcn, 
aud;  bj'er  in  bcr  SSorjteltung  bcnfelben  ^Jroceß  burd;$umad;ett ,  ben  wir  bei 
wirflid;en  ©egeuftätibeu  fortrodl;renb  burd;mad;cn.  ©elbft  fubjectioe  ©in* 
jtcöempftnbungen  erfd;ciucu  unö  um  fo  näl;cr,  je  frärfer  t'6,re  garben  finb.  — 
Sie  gäbjgfcit,  Entfernungen  unb  ©rößen  ju  fcfäjjen,  nennt  man  baö  21  u* 
gettmaß.  2lud>  bte  Spiere  beft^cn  baffelbe,  jum  £l;eil  im  l;ol;en  ©rabe 
unb  fdjon  fe^r  ftü£;  fte  meffen  t'jjre  ©prünge  bamad;  ab,  ber  ^)unb  roeif 
ben  geworfenen  33tffen  ju  fangen  u.  f.  f.  ©t'djerlid;  t'fl  bj'er  fein  ctgentltd;eö 
Urtb,ei(  oorl;anben,  foubern  ein  unmittelbareö  Uebertragcn  ber  ©rbfje  ber 
Entfcrnungöoorficllung  auf  bie  ©rbf  e  bcr  nötl;igen  23erocgfraft.  @o,  wenn 
wir  nad;  einem  ©cgenjtanbe  werfen,  meffen  wir  unmittelbar  feine  Entfernung 
gegen  bte  anjuwenbenbe  Äraft  ab,  in  5°^Öe  ^^ßer  2lffociatton  beiber  i>or= 
fteltungen,  ol;ne  einen  bajwifdfen  tretenben  @d;luß  beö  Serjlanbeö. 

2ßir  ^abeit  biöljcr  ©rbfe  unb  Entfernung  nur  tn  23ejug  auf  @eftd;tö= 
»orfteflungen  erläutert;  wenn  wir  nun  nod;  Einigeö  in  25ejug  auf  @ef;örö' 
oorftellungcn  fagen,  fo  gefd;ie^t  eö  bloß,  um  btc  £ä'ufd;ung  aufjubeben,  alö 
ob  wir  burd)  fte  unmittelbar  etwaö  oon  Entfernung  erfuhren.  2)urd;  baö 
©e^br  erfahren  wir  nt'd;tö,  alö  baf  gleid;artigc  3?lä'nge  unb  £öne  unö  in 
oerfd;iebener(3tärfe  oorfomiuen  fönnen,  allcöUcbrigc  ermitteln  wir  mithülfe 
anberer  ©t'nnc.  2Baö  bte  3^id;tung  beö  ©dmlleö  betrifft,  fo  wtjfen  wir  ur= 
fprünglid;  bloß,  baß  berfclbe  einen  aubern  Einbrucf  mad;t,  je  ttad;bcm  er 
baö  eine  ober  baö  anbere  ID^r  trifft,  unb  baß  wir  burd;  gewiffe  9Jtd;tungen 
beö  SDl^reö  ftarfere  ©d;al(cinbrücfe  crl;alten.  £)aß  aber  btc  llrfad;ett  ber 
©d;alteinbrücfc ,  bie  baö  linfe  D^r  treffen,  linfö  oon  unö  liegen,  unb  baß 
ben  SJJtd^ungctt  beö  £)(;reö,  woburd;  wir  btefelbcn  jtä'rfcr  bören,  eine  bc*. 
flimmte  ©tellttng  bev  fd;alleubcn  ©cgenjtä'nbc  ju  unö  entfpred;e,  wiffen  wir 
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offenbar  nur  bttrd;  anberwetttge  Erfahrung,  ©ie  25t'uge,  weTct;e  fc^atfen, 
lernt  ber  @et)enbe  nur  bitrc^'ö  @cftd;t,  ber  231inbe  burdj'ö  ©efül;I  rennen; 
er  lernt  bttrd)  Erfahrung,  baß  2)ingc,  weld;e  in  ber  9?ä'l;e  frarf  fdjaflen,  et* 
nett  fd;wäd;ern  ©cfyafl  geben,  wenn  fie  weiter  weg  ftnb;  er  bemt'ßt  tyiernad;, 
wenn  Slang  ttnb  £on  fd;ott  bcfnttnt  ftnb,  bie  Entfernung  beö  fd;af(cttbett 
Körpers  nad;  ber  ©tä'rfe  beö  ©d>afleö  im  einzelnen  gallc.  2Benn  wir  einen 
Slang  ober  Saut  twren,  ber  unö  nod;  »öllig  ttnbefannt  ift,  fo  wtffcn  wir  ntd;t, 
waö  wir  barattö  ntadjen  foflen,  weit  mit  t'bm  in  unö  nod;  feine  ©eftd;tööor- 
ftcfluttg  Dcrbunben  ift.  SÖt'r  fönueu  unö  aber  wol;l  bie  ©cgenb  benfen,  auö 
weld;er  er  fotumt,  weit  fid;  mit  ben  r>erfd)iebencn  Empfinbungöetnbrit* 
den  beiber  £)l;ren  nttb  ben  9?td)titngcn  berfclbcu  aömä'lig  bte  ^orfteflung 
ber  ©egenben  affoettrt  l;at,  in  weld;ett  wir  bie  ©egenftä'nbe  babei  ju  fetyen 
pflegten. 

SBt'r  braud;en  wol;l  faum  nod;  j«  bewerfen,  baß  23Itnbc  feine  räumliche 
Entfernungen  lernten,  fonbern,  waö  il;nen  nat>  unb  fern  ift,  nur  bie  $cit  an= 
geb,t,  bie  fie  fid;  not^tg  benfen,  um  baö  5»  erreichen.  £>er  SJIinbe  weif 
aud;  ntd;tö  r>on  einer  9?id;tttug  ber  ©egenftä'nbe  gegen  t(;n,  fonbern  nur  »on 
ber  23ewegungend;tung  fet'ncö  Körperö,  bte  er  mad;en  muß,  um  ju  t'^nen 
31t  gelangen.  ?tber  in  golge  ber  Hebung  weiß  er  aud)  fd)on  mit  tiefen 
Jpülfömittcln  9u'd;tung  unb  Entfernung  beö  ©d;alfcö  nad;  unb  nad;  wob,!  ju 
beurteilen- 

IV.  2)ie  <B  0  r  fr  e  1 1  tt  11  g  eineö  wahrgenommenen  ©egenftan* 
beö  fe^en  wir  nict)t  a it ö  ben  EinjeUi orfteil ttngen  feiner£t;etle 
jitfammen,  fonbern  wir  b e f 0 m m e n  fogle id;  bie  £otal»orftel* 
lung.  £)aö  ©eftd;t,  baö  ipaar,  bte  Jpanbe  eineö  unö  yorfyer  unbefannten 
9Jcenfd)en  betrad;ten  wir  erft,  nad)bem  wir  einen  Stotaleinbrucf  »on  iljm  t)a= 
ben.  33on  einer  gemalten  Vanbfdjaft  erhalten  wir  juerft  eine  allgemeine 
äSorftellung ,  unb  tyernad;  erft  fallen  unö  eit^elne  2^eile  berfelben  auf,  bte 
23äume,  baö  Sßaffer  u.  bgl.  ©er  ©rttnb  ift,  weil  baö  @et;felb  eben  fclbft 
»on  ben  Steilen  eineö  ©egenftanbeö ,  wenn  berfelbc  fid;  nt'd;t  eben  in  baf» 
fclbe  tyineinbewegt ,  nt'd;t  nad;  unb  nad;,  fonbern  jugleid)  auögefütlt  wirb. 
2Benn  man  eine  befanttte  ^erfon  nad;  einiger,  felbft  furjer  $eit ,  Wt'cber 
fielst,  fo  bewerft  man  oft,  baß  ftd>  an  berfelbcn  etwaö  r-eränbert  t)at,  matt 
weiß  aber  nid;t  waö,  unb  befinnt  fid;  lange  »ergebenö,  btö  eö  enblict)  b^r- 
auefomntt,  baß  berfelben  baö  ipaar  gcfcbnt'tten  fei  it.  bgl.  ipter  wtffen  wir, 
baß  in  ber  £otaloorftetlung  ö'on  ber  f>erfon  ftd;  etwaö  geänbert  Ijat,  et)c 
wir  nod;  uon  bem,  waö  baran  ©d;ulb  ift,  eine  betttlid;e  Einjetoorftellung 
l;aben. 

V .  SB i r  f  ö  n  n  e  n  aber  0  0 tt  mehren  in  einer  Z  0 1 a  1 0  0 r  = 
ftellung  enthaltenen  Ein jelöorftellungen  eine  jur  ^)attpt* 
oorftetlung  ergeben,  ^attptoorftetlung  wirb  fte,  fofern  fie  »orjugö= 
weife  feftgcl;alten  unb  »on  ben  übrigen  mebr  ober  weniger  abgefe^en  wirb. 
2Baö  unö  baju  bewegt,  ift  fowo^l  bie  sJteul;ett  alö  bie  ©ewo^n^eit.  SRett^eit 
in  jenen  gälten,  wo  ein  fonft  befannter  ©egenftaub  plö^ltd;  mit  einer  anbern 
Etgenfcfyaft,  einem  neuen  93eftanbt^cil  erfc^etnt ;  @ewol)ntmt  nur  bann,  wenn 
er  ein  3ntereffe  für  unö  b,at.  3»  teuerer  33ejiel;ung  ift  cö  bie  wieberl;olte 
23efd;äfttgitng  ,  weldje  unö  gewtffc  Sorftellungen  gelättß'g  mad)t.  2)er  5D?a* 
ler  fteb^t  an  einem  ©emctlbe  auf  ben  erfreu  231tcf  bte  fel)levl;aft  gejeid;tteten 
formen,  unb  ber  Slrjt  im  Slttge  fogleid;  frattf^afte  a?eränberungen,  bie  ber 
\!at'e  nid;t  bemerft.  Unter  einer  SDcenge  »ott  Seuten  bemerfen  wir  befannte 
®eftd;ter  c^er  alö  anbere.  5rauen  bemerfen  ben  51njug  »ott  ^3erfonen  leid;= 
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tcv  alö  2Känner,  benn  ft'e  bcfd;ä'ftigen  tl;re  Ssorfteltungen  meljr  mit  bem^ufc 
alö  bte  SWänner.  SDcan  fann  fel;r  gute  öligen  Imben,  unb  bod;  beim  (£r= 
Mieten  eines  ©cgenffanbeö  ctroaö  m'd;t  an  bemfelben  maf)rnel)men ,  maö  ein 
Stnbcrer  fogtcid;  bewerft.  SDcan  fagt  bann  bon  einem  ©oldjen:  er  t;at  fem 
2luge  für  baö,  unb  meint  bannt  baö  innere  2luge,  bi'e  Sßorjtellung.  (£benfo 
ift  eö  beim  ©el;ör;  ber  Sftuftfoerjtänbige  fann  unter  einem  ganjen  fpielenben 
£)rd;cftcr  mit  i'eicfjtt'gfeit  baö  ©piel  eineö  einzigen  ^nftrumenteö  »erfolgen, 
unb  baö  falfcfje  (Spiel  eineö  einzigen  sDJufiferö  ftd;  if;m  fo  auforängen,  baf} 
er  fafl  ntct;tö  öon  ber  SDxufif  l;brt,  alö  beffen  ju  l;ol;e  ober  ju  tiefe  £öne. 
3ft  mit  ber  ©emolmljeit  fein  befonbercö  3»tcreffc  oerbunben,  fo  ifl  bie  ftolge 
blof?  baö  fcfyuellere  2Bal;rnel;men  ber  £l;ciloorftettung,  meld;e  man  aber 
fobann  gleid;  roieber  fallen  faffen  fann. 

VI.  35on  ber  Sinjcfoorfreffung  fonnen  mir  aber  roieber  jur  Xotaloor* 
frcllung  übergeben,  ja  mir  fön  neu  über  bie  burd;  bie  dufiere  (5m  = 
pftnbung  b e m i r ft e  23 o r ft e II u n g  fytnauögel;enunbmeI>t&or* 
ft  eilen,  alö  mir  in  be m felbe n  21  ugenb liefe  fef>en  ober  hören, 
jpier  ift  baö  23orfreHungö»crmögen  jmar  fd;on  in  anberer  ftoxm ,  alö  repro* 
buetiöe  Stnbilbungöfraft,  t(;ättg,  ba  roir  aber  einmal  bei  ber  Srflärung  ber 
2£af>mel;mung  fmb,  fo  müffen  roir  fd;on  (Jinigeö  oon  bt'efer  ihrer  Function 
antieipiren.  SBenn  id;  in  ein  3wnner  trete,  fo  überfeine  id;  baffelbe  gemöfm* 
lid;  md;i  gleid;  im  (Danjen ,  fonbern  juerjr  nur  bie  oor  mir  fref;cnbe  2Banb, 
unb  einen  £l;ei(  ber  ©eiteumänbe,  »ieKei'd;t  aud)  noch  etmaö  oon  ber  Secfe. 
3d;  fül;re  fobann  aber  meine  Slugen  meiter  herum,  auf  ben  23oben,  auf  bie 
2)ecfe  unb  bie  übrigen  £t;et'Ie  ber  ©eitenroänbe,  fomie  auf  bie  mir  im  9xü« 
efen  befinblid;e  SÖanb.  ^nbent  id;  nun  im  SBeitergcljen  meiner  Slugen  »on 
ben  genannten  £l;eilen  (Jmpftnbungöoorftellungen  befomme,  halte  id;  bod; 
jitglcid;  bie  erften  ^orftellungen  nod;  fejr,  unb  fe$e  bie  frül;er  roa^rgenom* 
menen  %$t\k  in  ©ebanfen  in  SSerbinbung  mit  ben  fpäter  wahrgenommenen. 
Quxfy  biefe  Kombination  erhalte  id;  eine  Sorftellung  »on  ber  ©röfte  unb 
©eftalt  beö  ganjen  3l'nnncrö,  obgleid;  biefeö  nid;t  im  ©anjen  in  meine 
2Ba(;rnchmung  gefallen  ift  ober  fallen  fann.  2luf  biefe  SBeifc,  inbem  eine 
(Jmpfinbungöüorfrellung  fogleid;  yax  Srinnerungöoorfreflung  unb  biefe  fobann 
mit  neuen  @mpftnbungööorftelluna,en  öerbunben  wirb,  erhalten  mir  allein 
bie  23orfteHung  größerer  Sluöbe^nungen,  meld;e  mir  entmeber  ihrer  Diatur 
nad;  ober  roegen  zufälliger  Umjräube,  megen  unfercö  ©tanbpunfteö  auf  einen 
einjigen  23Iicf  nid;t  oöllig  überfel;en  fönnen,  j.  23.  beö  gefh'rnten  ipimmelö, 
eineö  grofien  ©ebäubcö  a.  bgl.  £)iefcö  ©efet^  fle(;t  fd;einbar  im  aBifcer- 
fprud;e  mit  bem  unter  IV.  aufgehellten.  Sfber  bort  mürbe  oorauögcfe^t,  baf 
ber  ©egenjtanb  in  bemfelben  Slugenblicfe,  mo  mir  unö  eine  23orjf ellung  auö 
if>m  bilben,  aud;  fd;on  in  feiner  ©anjfycit  mal;rgcnommcn  morben  fei,  md'h= 
renb  er  fyier  nur  jtiiefmeife  in  bie  Qümpfinbuug  fallt,  unb  bie  ^orfteHung 
fd;on  beginnt,  e^e  nod;  alle  feine  S:f;eile  empfunben  ftnb.  2Baö  juglcid;  unb 
alö  ©anjeö  auf  einmal  empfunben  mirb,  mirb  aud;  urfprünglid;  nur  alö 
©anjeö  oorgcftellt;  maö  aber  nur  nad;  cinauber  empfunben  mirb  ober  em- 
pfunben merben  fann,  fann  nur  burd;  bie  eombiuircnbc  ijorftellungötl^ütigfcit 
für  unö  ein  ©anjeö  merben.  ipieburd;  allein  ift  eö  unö  nun  aud;  möglid;, 
im  2lnfd;auen  ber  ©egcnfld'nbe  fie  unö  jugleid;  alö  Körper  ju  benfen.  ©urd; 
bie  ursprüngliche  5Bor)relIung  lernen  mir  fie  nur  alö  gtä'd;en  fennen,  aber 
burd;  Erfahrung  erfennen  mir,  bafj  ifyxe  ^lda)en  oerfd;icbenc  9iid;tungen 
I;aben,  baf  fte  nad;  mel;ren  ©eiten  I;iu  %\äd)en  barbieteu.  ©et;e  id;  nun 
einen  mir  auf  biefe  2Beife  befannt  gemorbenen  ©cgenftanb,  fo  oerbinbe  ia) 
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mit  ber  $td'd;e,  bt'e  er  nur  t'it  ber  (Jmpft'nbuttgö»orfreluuig  barbtetet,  bt'e  (Er* 
ütncrungör>prftcfluug  fetner  übrigen  gleichen,  inbem  t'd;  mid;  alö  t'fm  »on 
mehren  ©eiten  attfcfyaucnb  bettfe,  unb  gewinne  fo  et'ne  Stotaloorjiefutng 
fetner  fd'mmtlid;cn  £>tineitftoucn,  fteCCe  it;n  nur  afö  Körper  cor.  ©o,  wenn 
td)  nur  et'ne  glädje  et'neö  2BürfeIö  ober  eine  ©et'tc  et'neö  Dfcnö  febc,  bettfe 
td;  mir  bod;  gleid;  einen  SBürfcf  ober  einen  ganjen  Ofen.  (Jtmaö  Stclmit'djeö 
fommt  aud)  bei  beit  anberett  ©innen  oor,  nur  ba§  bei  t'fmen  bie  ffiorfteltun- 
gen  nid;t  im  9Jaume,  fonbertt  in  ber  3eit  einem  ©anjen  oerbunben  werben. 
(Ein  ntuftfa(ifd;eö  ©tücf  bore  t'd;  j;  23.  jwar  nur  £on  für  £on,  fann  mir 
aber  bod;  eine  Stotaloorftcflung  feiner  ganjen  9)?elobie  bifben ,  unb,  wenn 
td;  bann  fpd'ter  ben  Sittfang  beffetbett  (;öre,  mir  eö  fogteid;  nu'eber  ganj  oor* 
(leiten. 

Yll.  (Jnblid;  ftttb  i;ier  nod;  bt'e  ©t'nneötä'ufd;ungctt  ju  crwäfmcu. 
•Dod;  fönneit  wir  fte  In' er  nur  t'nfofern  berühren,  ctlö  fie  in  baö  ©ebiet  ber 
23orftettuitgött>ätigfcit  falten,  unb  muffen  fonad;  2tttcö  aitöfdjliejn'n,  waö  ftd; 
irgettbwt'e  auf  pl;i;ftfalifcf;e  Momente  bejicbj  ( optifd;c  unb  afuftifd;e  %äü* 
fd;uitgeu),  ober  auf  patI;oIogifd;eu  i^eränberungen  in  ben  ©tnncßmerfjeugen 
Beruht  (wobj'n,  ba  man  jtt  biefen  and;  baö  ben  bctrcffcnbcn  ©inneöneroen 
jumttrfpntuge  btettcnbe  ^irnorgatt  redeten  fann,  unter  anbet  en  attcb,  bicJpal* 
lucinatiotten  gehören).  £>t'cr  tmben  mir  cö  bab,cr  nur  mit  bcnfcttt'gen  ©t'n= 
neötäufd;iuigen  ju  tfntn,  mo  jmar  bie  (Jmpfinbttng  bem  äußern  ©egenftanb 
entfpridjt,  auö  ber  Smpfittbung  aber  eine  aubere  23orjteItung  entfietit,  alö 
nad;  bem  gcmbf;n(t'd;en  ©auge  tjä'tte  entfielen  foflen,  fo  jwar,  baß  bie  richtige 
23erfteüung ,  wem'gftcnö  für  ben  2(ugenblt'cf,  gar  feinen  *>ßla£  mel;r  ftnbet. 
2Bte  bie  2äufd;ungen  über  (Jntferttuug ,  ©rbfjc  it.  bgl.  31t  ©taube  fommen, 
fann  man  ftd;  auö  bem  über  biefc  ÜJcaterien  oben  ©efagten  felbft  abnehmen, 
bab,cr  mir,  um  unö  m'c^t  jtt  miebertwlen ,  tn'er  nur  üon  ber  £äufd;ttng  in 
23e$ug  auf  ben  3n|)fllt  ber  ©ttuteöetnpfinbung,  ben  ©cgettjranb  felbft,  fpre* 
cfyen.  2Bentt  mir  einen  ©egenftanb  nur  obcnf;in  gewahr  merben,  ober  ttn- 
fere  ©t'nneöorgane  etmaö  ftumpf  ftttb,  ober  bie  äußeren  3J?ebien  ben  ©egcn= 
jtanb  md;t  in  tM'nrct'djenb  Ijettem  £id;t  crfd;einctt  laffen,  fo  entwerfen  bie 
©egenjtänbe  in  unö  ein  unbeutlid;cö,  tutbeftimmteö  23itb  oon  fid;.  SGBt'r 
föttitett  bat;er  bei  foId;cit  uttbeftimmten  ^tnpftnbungcit  attd;  nur  eine  unbe- 
ftimmte  Sjorftettung  tjaben.  Unb  bod;  glauben  wir  in  folgen  ftäUen  fo  gar 
oft  etwaö  23efttntmteö  jtt  fe^en,  jtt  tjören,  ju  fügten;  biefc  beftt'mmte  33or= 
jleltung  ift  jwar  oft  bie  rtd;ttge,  oft  aber  aud;  eine  falfd;e.  3«  ber  (£m= 
pftnbung  felbft  fann  im  tc^tent  gaUe  ber^rug  tttd;t  liegen,  weif  wir  ijm  fd;ott 
buvd;  Stufmcrffautfeit  unb  Uebertegttng  im  nad)ftett  $(ugenblicf  aufbeben  fön= 
uen.  Slbcr  aud;  im  Urteil  aüettt  fann  ntd;t  bt'e  ganje  Urfad;c  ber  %<x\x- 
fd;ttng  liegen;  benit  baffelbe  bewirft  ben  3r*tbum  nur  baburd;,  baf  cö  bie 
falfd;e  ^ovileftung  für  bie  bem  ©cgenjra:ib  cntfpred;enbe  erflärt,  watjrenb 
cö  eigentltd;  nur  fagen  fofltc:  t'd;  I;abe  fc^t  bt'e  unb  bt'e  23orfteftung.  2)ie 
grage  ijt  aber  jundri;jt  nid)t  bt'e,  wie  überhaupt  3i'rtf;um  möglid;  fei,  fon- 
bern,  waö  2tnla^  ju  bem  fpeciettett  ©inneöirrt^ttme  giebt,  alfo,  wie  eö  jugeljt, 
baf  auö  berfelbcn  Smpfinbttng  einmal  eine  rid;ttge,  ein  anbermal  aber 
eine  falfd;e  SSorftettttttg  entfielt.  2Bt'r  erfld'rett  ben  Vorgang  fo:  2)a  bie 
©ecle  in  tl;ren  i'orfteßttngen  immer  etwaö  23e(timmteö ,  tu  ftd;  abgefd;Ioffe= 
neö  ©anjeö  fabelt  Wt'ff,  fo  fud;t  fte  für  biejenigen  23eftattbtf;eile  beö  £otaI= 
btlbeö,  wetdje  tt;r  feine  beftt'mmte  SjorjMttttg  geben,  eine  23orjreflung  auö 
ib.rem  eigenen  2iorratf;e  ju  fttbftituiren.  S©eld;e  23or|ieHung  aber  gerabe 
fubjlitutrt  wirb,  ^dngt  »on  ber  SBefdmffenfjeit  beö  Sa^rgettommenen  unb 
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bem  yfv;d;ifd;en  3"^»^  beö  ©uOjecteö  ab.  2Ötr  f>aben  früher  gefeb,en,  bafi 
jcbc  neue  2Bat;rue^inungööocjieIlUttg  bte  9D?obification  eineö  emt>irifd;en  SSor- 
jleflungöfdjema'ö  tfl;  foflenba(;er  23or|Mungen  auö  unbeftimmten(£m»ftnbun= 
gen  werben,  fo  muffen  biefe  jebenfattö  unter  ein  empirifdjeö  ©d;ema  gebraut 
werben.  9?uu  fonimt  eö  oon  unferer  (Geburt  an  faft  atte  Slugenblicfe  »or,  bafj  wir 
unbeftimmte  C?  mpftnbungen  f;aben,  bie  aber  im  näd;ften2tugenblide  ju  beftimm* 
ten  werben,  ber  ©egenftanb  wirb  fobann  oon  unö  erfannt,  wirb  alö  btefer  @e= 
genftanb  erfannt,  b.  I;.  unter  feinem  näa)ften  empirifd;cn  ©d;ema  oorgeftettt. 
Siefen  Vorgang  wieber^olen  wir  nun  ber  langen  ©ewotmfyeit  wegen  unwifffür* 
Iid;aud>  ba,  wo  bie  unbefh'mmte(£mpftnbung  m'c^)t  31t  einer  befh'mmten  wirb,  wir 
fetten  unö  baö  unbefh'mmt  (Jmpfunbene  unter  bemjenigen  ©d;ema  r>or,  unter 
welkem  wir  aud;  bie  beftimmten33eftanbtf;ei(e  ber  (Empftnbung  gewö^nlid)  bei* 
fammeu  gefunben  f;aben,  unb  ttum  baö^e^eube  ^tnju.  Sei  jebem  befonbern 
neuen  $afle  werben  fo  biejenigen  23orfte((ungen  in  unö  am  Ieid)teften  erregt 
werben,  wclrf;e  auf  bie  23efd;affent)eit  ber  »oru'egenben  unbeftimmten  @m* 
pfmbung  am  ofteften  alö  befiimmte  3Baf;rnel;mungööorfteÜ'ungen  gefolgt  ftnb. 
£>a  aber  für  gewöl;nlid;  bie  nad;foIgenbe  beftt'mmte  Smoftnbung  unfere  GEr* 
gänjung  in  ber  Sorfteflung  rechtfertigt,  fo  begegnet  eö  unö,  baf  wir  unö 
bie  fo  entpanbene  23orfteftung  of;tte  SSettereö  alö  reine  2Baf;rnet;mungööor= 
fteflung  ju  nehmen  gewönnen,  unb  fo  entfielt  bie  £äufd;ttng.  SJian  wirb 
unö  erlaffen,  baö  ©efagte  nod;  weitläufig  an  SBeifptelen  ju  erörtern,  bie  ftd; 
ein  .^eber  elbfi  mad;en  fann.  (£ö  begreift  ftd;  übrigenö  Icidjt,  bafj  bei  foI= 
d;en  £äufd;ungen  bie  Stffoctan'on  ber  SBorfteßungen  eine  grofe  9?oüe  frn'elen 
wirb ,  unb  31t  biefer  wollen  wir  je$t  übergeben. 

2.   Slffociotion  bev  Worfle  Hungen. 

(£ö  ifl  eine  befannte  Sljatfadje,  bafj  wir  23orfMungen  nt'd;t  nur  in 
bem  2(ugenbltcfe  l;aben,  wo  wir  etwaö  2teufjereö  wahrnehmen,  fonbern  bafj 
fte,  aud;  wenn  bie  auf  ere  2Bat>rneljmung  nid)t  mehr  »ort;anben  ifi,  bod;  nod; 
in  unö  ftnb,  unb,  fd;etnbar  auö  ber  (Seele  »erfd;wunben,  oon  felbft  wteber 
in  unö  auftaud;en.  ipierauö,  unb  auö  bem  fd>on  befprodjenen  Sinflufj  ber 
23orfleöung  auf  bie  (Smpfinbung  erhellt,  bafj  baö  ÜBorfteflungöoermögen  unb 
baö  2Baf>rne(;mungööermögen  im  ©runbe  baffelbe,  unb  leijtereö  nur  baö  burd; 
bie  Smpfinbung  beßimmte  33orftettungöoermögen  fei.  £)t'e  oon  ber  (Jmpftn* 
bung  unabhängige  Stt;ättgfett  beö  23orfktfuttgööerniögcnö  befielt  nun  in  einer 
fortwä^renbett  2Biebercrjeugung,  3?eprobuction  ber  äSorfteflungen.  ©ie  be= 
ru(;t  auf  einer  (£igenfd;aft,  weld;e  aud;  äffen  übrigen  ©eelcnoermögen  ju» 
fonimt,  beut  ©ebäd;tnifj,  wefd;eö  eben  bie  gäfugfett  ift,  burd;  eine  einmalige 
Stfmtigfettöbefitmmuttg  in  bie  Neigung  oevfe^t  3U  werben,  biefelbe  bei  äf;n* 
Iid;em  Slnlaf  31t  wiebert;oIen.  SIffoctatton  aber  nennt  man  im  ^((gemeinen 
ben  Vorgang,  wenn  eine  5t[;äiigfcit  burd;  eine  anbere  2:t;ätigfeit  ähnlicher 
2lrt  fjeroorgerufen  wirb,  ©peciett  in  Sejug  auf  23orfteHungcn  nennen  wir 
baö  ©efe$,  oermöge  beffen  eine  oor^anbene  Sorjlcttung  burd;  tyx  btofeö 
Safettt  baö  @nt(^el;en  einer  anbern  SBorfleflung  bewirft,  baö  ©efe^  ber  3lf» 
foct'ation  ber  33orflcOungen.  S^orfieltungeu  werben  swar,  auf  er  burd;  bie 
(Jmpftnbung,  aud;  burd;  anbere  ©eelentt;ätigfeitcn  Ijeroorgerufen,  namentlid; 
oerbinben  ftd;  mit  bem  33egriffbilbeit  beö  23erftanbeö  ©ef;bröi>orfteI(ungen 
(2Borte),  unb  mit  beu  burd;  biefe  geweeften  Gegriffen  wieberum  bie  entfore* 
d;enben  2Sorflettungen.  2Bir  ^anbeln  aber  Jn'er  nur  oon  ber  Gürrwecfung  ber 
aSorjlettungen  burd;  anbere  23orfMuugen.  Sitte  unfere  ^orfleüungen  ftnb 
erregbar  burd;  anbere  mit  tf;nen  oerwanbte,  unb  obgleid;  fte  beim  erflen  Sin* 
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blirfe  ftd;  oft  in  ber  größten  Unorbnung  unb  ot)ne  atfen  3ufamment)ang  ju 
affoeiiren  fd)et'nen,  fo  bafj  wir  utiö  oft  faum  9tcd)enfd;aft  31t  geben  oermÖ* 
gen,  wie  biefc  ober  jene  üBorjrcflung  in  unö  entflanben  fei,  fo  laffen  fid;  bod; 
einige  allgemeinere  @efe$e  für  bt'e  Qürwerfung  ber  SSorfteKungen  ftnben, 
welche  man  bei  aufmerffamcr  ©elbftbeobad)tttng  immer  wtrffam  ftnben  wirb. 

I.  5D?t't  jcbcr  aSorftcIIitug  fönnett  ftd;  biejentgen  23 o r fl c  1  = 
lungen  affoeiiren,  welche  mit  i  1;  r  früher  juglein)  in  einer 
£otal»orjtellung  oor^anben  rt>aren.    Daraus?  folgt  weiter: 

a)  ißorjtetluttgen  oon  Dingen,  wetd;c  in  bentfclben  9?attme  mit  cinanber 
wahrgenommen  worben  waren,  werfen  cinanber;  bicö  ift  iu'ellcia)t  bie  t)äu* 
ftgjte  21rt  oon  2lffoctation,  nnb  foinmt  alle  ?(ugenbltrfe  oor. 

b)  SSorftcllungcu,  weld;c  in  bcr3cit  öfterö  auf  einanber  folgten,  werfen 
cinanber.  Denn  ba,  wie  wir  fd;on  oben  gcfefyen,  23orjtetlungcn ,  wcld;e  auf 
einanber  folgen,  bod;  burd;  (Kombination  fefyr  f;äuftg  ju  einer  2otaloorftel= 
hing  »erbunben  werben,  fo  rönnen  fte  aud)  einanber  wieber  wed)felfcitig  l;er* 
rufen.  SBirb  bie  (Erinnerung  nod)  beutltd;cr,  fo  wirb  aud;  tr)ve  frühere 
^otge  in  ber  ^tit  wieber  jum  23ewufjtfetn  gebrarf;t,  unb  bei  öfterer  SBieber* 
Rötung  »erbtnbet  ftd;  bamit  wol;l  aud;  ber  ©cbanfe  an  eine  sJ?otl;wenbigfett 
biefer  $o\Qe,  an  ein  Urfäd;Iid;eö  unb  ein  23ewirfteö. 

c)  SSorftettungen,  bie  einanber  ä(;nlid)  flnb,  affoeiiren  ftd;  leidet.  Diefe 
21et;nltd;fcit  beftel;t  barin,  bafj  ftd)  beibe  unter  ein  weiteres?  ober  engereö  em= 
pirtfd;et3  ©djema  bringen  laffen.  Sei  Napoleon'*?  Ucbergang  über  bie  Sllpcn 
fällt  mir  £amu'bal  ein;  t)ter  ift  baö  ©enteinfd;aftlid;c  baö  23orfteKungefd;ema 
eines?  Struppen  über  bie  2llpen  fül)renben  5elbl)errn.  2ttö  id;  nämtid;  jum 
crftenmal  mir  ben  Jpannibal  in  biefer  £>anblung  bad)te,  fteöte  t'd)  il)n  mir 
als?  Gruppen  über  bie  Sllpcn  füt)renb  »or,  t'd;  machte  bt'cfcö  jum  .£>auptbe= 
flanbtr)et'I  meiner  SSorftetlung ,  auf  ben  id;  bie  23orfteflung  feiner  ^3erfon  be* 
gog.  ©t'ebt  mir  nun  fpäter  eine  anbere  ^erfon,  t)icr  Napoleon,  Slnlafj,  ben» 
felben  "ißrocef?  beö  23orfteflenö  ju  wieberl;olen,  nämltcb  bie  allgemeine  ffior* 
jtetlung  beß  £ruppenfüt;renö  über  bieSllpen  wieber  mit  ber  SSorjtettung  einer 
beftnnmten  ^erfon  ju  oerbinben,  fo  erinnere  id;  mtd;  nid)t  nur,  bicfelbe  all» 
gemeine  SBorjteHungötfyättgfett  fd)on  einmal  ausgeübt  ju  l;aben,  fonbern  eö 
Wteberfwlt  ftd;  aud;  bie  SSorjtettnng  ber  ^erfon,  auf  weld)c  id;  fte  baö  erfte= 
mal  angewendet  t)abc.  SBenn  id;  mir  ein  ©artenbeet,  abgefel;en  »on  ben 
23Iumeu  unb  grüßten,  blof  attS  Siterecf  oorftcfle ,  fo  fanu  mir  ein  matljema* 
tifd;cr  2cb,rfa£  einfallen,  t'nbem  mtd;  bie  SSorftellung  beö  SBiererfs?  »eranlafjt, 
mir  Duabrate  auf  ber  £afel  ju  benfett,  an  betten  mir  früher  ein  Sefjrfa^ 
bewiefen  würbe.  —  5C?an  t)at  aud;  ein  @efe£  ber  Slffodation  in  ^olge  beö 
(£ontrajteö  aufgehellt,  aber  ber  (Jontraft  allein  erwerft  feine  21ffoctatiou.  (J<3 
ift  fogar  im  ©anjett  feiten,  baj?  mir  3.  23.  bei  ber  Sänne  bie  teilte  unb  bei 
bem  2Bct'ficn  baö  ©d;warje  einfällt.  Uuälmlidje  Dinge  affoeiiren  ftd;  in  ber 
SSorftellung  nur  bann,  Wenn  fte  öfter  mit  einanber  »orgeftellt  würben,  alfo 
coerijtirten.  Sie  tfmn  bieö  in  biefem  ftaUz  bann  aflerbt'ngsS  leirt)ter  alö 
manche  anbere,  weil  fte  bei  if;rem  frühem  23orf;anbenfein  eben  burd;  ben 
gegenfetttgen  Sontraft  lel)l;after  waren.  9)?and;e  oerbanfen  tr)re  frühere 
Soeriftenj  ber  öergletd)citben  2Serftattbe(5t(;ätigfeit,  weld;e  fte  wiflfürlid;  ne* 
ben  einanber  gefteßt  t)at,  um  it)re  2tet)nlicl)fcit,  it)re  ©Ieid;artigfeit  ju  ftnben. 

<1)  werfen  ftd;  ntd;t  nur  SSorftellungen ,  bie  einem  unb  bemfelben 
©inne,  fonbern  auet)  fold;e,  bie  »erfd)iebenett  ©innen  angehören,  wenn  fie 
coexi^irten.  2lm  liebften  unb  leid;te(ten  affoeiiren  ftd)  ©eftd;tö=  mit  ©e» 
t)ör(?oorjtel(ungen,  ©eftd;tö=  mit  ©efübjtö*,  ©erud;ö»  mit  ©efcr)marf<Joor= 
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jlcfhtitgen,  feftener  ( wenig  jknö  bei  ©eb,enben)  ©efübjö*  mit  ©efjörö',  unb 
@cfict)tö*  mit  @eruct)ö=  unb  ©cfdmiacfööorfiettungen.  £)t'e  Siffoctation  ber  @e* 
ftc^tö^  mit  ben  ©etyöröoorjMungen  liegt  beim  ©pred)enlernen  unb  £efen  ju 
©runbe.  £>ie  2lffociation  oon  beu  ©eficbjöoorjteflungen  3U  ben  übrigen  geb,t 
fc^ipcrer,  alö  oon  bt'efen  ju  jenen.  Senn  icb,  eine  9?ofe  rieche,  ob,ne  fie  ju 
fe^en,  fo  fiette  ict)  mir  fte  leichter  im  ©ef>en  oor,  alö  icb,  mir  if>ren  ©eruef) 
»orjMe,  »penn  icl)  fte  felje.  35ie  Benennung  einer  ©ad)e  füljrt  mia)  leichter 
auf  bie  SSorjMung  iljreö  Sfuöfetyenß,  alö  btefe  auf  t^re  ^Benennung.  @o  j.  33. 
bei  ^erfouen,  bie  man  fify  leicht  wieber  oorfteflt,  fobalb  man  ben  tarnen  ^ört, 
bie  man  aber  ftd)  lange  oorfMen  fann,  ofjne  i(;ren  Tanten  mieberjuftnben.  Der 
©runb  mag  mo()t  ber  fein,  baf  ber  @eftct)töftnn  bie  (Jinbrücfe  häufiger  unb 
aufyaltenber  erhält,  alö  bie  anberen. 

II.  £)ie  Sorfteflungen  richten  fic^  in  i^rer  Stffoctatton  naef)  ber  ©emütfjö» 
ftimmung  beö  ^nbitubuumö.  SBenn  eine  23orfteIIung,  ben  auf gefii^r  = 
ten  ©efe^en  jufolge,  naef;  mehren  Seiten  i)in  23orftelIungen 
anweefen  fann,  wenn  alfo  meiere  Steigen  möglich  finb,  fo 
wirb  biejenige  23orfleUungörettye  gewählt,. welct)e  f  et)  o  n  öfter 
mit  unferer  gegenwärtigen  ©timmung  ober  einer  ä  f)  n  l  i  d)  e  n 
jufammen  eriftirte.  2ßer  traurig  iji,  ftel;t,  wenn  er  ftd;  nict)t  fc^r  ber 
Hoffnung  t;ingiebt,  überall  junäcfyft  baö,  waö  für  ttjn  unangenehm  tft,  ber  üEftifi* 
trauifcfje  bemerft  £)inge,  bie  ber  Streu^erjige  nid)t  bemerft  u.  f.  f.,  unb  fie 
fnüpfen  an  baö  Sab, rgenommene  immer  gerabe  biejenigett  ^Betrachtungen,  bie 
ju  t^rer  Stimmung  paffen,  ©inb  mir  jeboct)  in  feiner  befonberö  intenftoen 
©emütfjöbemegung  (inbifferent) ,  fo  folgen  mir  benjenigen  SSorfteftungen  am 
liebjlen,  meiere  für  unö  etmaö  Slngeneb^meö  fjaben  ober  unfer  3nteref)e  erregen. 
2)iefeö  @efc$  bilbet  aber  fdjon  ben  llebergang  ju  einer  anberen  9ieü)e  oon 
3$erf)ältniffen. 

III.  $m  23iö(;ertgen  fmben  mir  nämlt'cb  nur  erörtert,  mie  ftcf>  bie  23or* 
jteflungen  in  23e$ug  auf  SBefcfmffcntyeit  affocitren.  2)ie  (Jrfafjrung  lefirt  unö 
aber,  baß  ftd;  bie  SSorfteöungeu  aucf>  in  23ejug  auf  baö  fct)netlere  ober  Iang= 
famere  Slufeinanberfolgen  »erfeb^ieben  »erhalten.  3lt  mannen  3«ten  oerweilt 
eine  einjige  33orfteflung  lange  bei  unö,  wätyrenb  fte  ftcb,  ein  anbermal  jagen 
unb  brängen.  2tuc^>  für  biefeö  Serfjältniff  laffen  ftd^  einige  ©efe^e  aufftnben. 
2ßir  betrachten  juerji  bie  ©rünbe  beö  langfamern  gluffeö  ber 
23or Teilungen,  ber  gehemmten  2tffociation. 

a)  2teufjere  ©tnneöbrücfe  ^emmen  bie  9ieprobuctton  ber  2>orjteöungen, 
oorauögefeijt,  baß  mir  auf  jene  merfen.  SBentgfienö  gilt  bieö  immer  je  für 
eine  2lrt  ber  23orjkflungen  (beö  ©eftcbjö,  beö  ©etyörö  u.  f.  f.)  äBcnn  mir  einer 
llarfen  SD?uftf  jufyören,  ftnb  mir  nid)t  leicht  im  ©tanbc,  eine  anbere  3)?e(obte 
afö  bie,  meiere  mir  eben  ijören,  in  unö  ju  reprobuciren. 

b)  ©tarfe  ©emüt^öbemegungen  ^emtnen  bie  freie  SIffoctatton,  inbem  ent= 
meber  bie  eütjige  Sorllettung  feftgeb^alten  mirb,  welche  ju  ber  ©emütb^öbeme- 
gung  in  urfäcfjlicfyem  Ser^ältnif  fie^t,  ober  bod>  bie  Sijfoctation  ftet;  nur  auf 
einen  gemtffen  ^ret'ö  oon  23or jteflungen  befd)ränft.  2>ieö  tjt  offenbar  beim  3ow 
unb  ben  beprtmirenben  ©emüt^öbemegungen.  23on  ber  greube  jeboef;  b,at  man 
öfterö  behauptet,  eö  mürben  buref;  fte  bie  äJortleflungöaffociatiouen  febjeuniger. 
SP?it  Unrecht,  benn  bie  greube  befef^ränft  unö  ebenfaflö  auf  gemtffe  33orfleflun' 
gen,  unb  nur,  menn  fte  in  t't;rer  erfien  £eftigfet't  oorüber  tfl,  mirb  ber  glufj 
ber  23ovjleöungen  fo;nefler;  bieö  ift  aber  nietet  unmittelbare  golge  ber  greube, 
fonbern  ^olge  ber  burd)  biefelbe  bemirften  Sinregung  unb  iBetljätigung  beö 
©eb^irnlebenö- 
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c)  2)aö  attgeflrengte  ©enfcit  ift  ein  ipcmmungömittel  beö  a3orfleßungö* 
fluffeö.  2)er  ©runb  ba»on  fann  gweterlet  [ein.  (Sinmal  ift  cö  ber  «Seele  m'cfyt 
möglicfc,,  ju  berfelben3«t,  wo  fie  alöSiernunft  unbaSerjtanb  tljätig  ift,  ike  »oße 
Kraft  alö  33orfteßungö»ermögen  ju  entfalten,  unb  jmeitenö  liegt  cö  t'n  ber  sJcatur 
ber  ©acfye,  bap  wir  beim  ©enfen  immer  nur  einen  gemiffen  Krciö  »on  33or= 
jteflungen  fcjtyalten,  ber  gerabc  unfer  ©toff  ift.  Riebet'  fommt  aßerbingö  fcfjon 

d)  ber  aBitte  iu'ö  ©oiel.  Siefer  kmmt  ben  33orfteßungöf(uf ,  aber  nid)t 
bloß  jum  23ctutfe  beö  2)enfenö,  fonbern  oft  um  ber  blofen  2Jorjtcßung  wißen; 
wir  rönnen  wißfürlid;  eine  SSorfteßung  längere  3tit  feftfjalten,  Mofj  weil  fte 
unö  gefaßt. 

e)  3>r  «Jinftuf*  beö  @c()irnö  unb  9?er»enf9jtemeö,  wo»on  noef;  befonberö 
bie  9iebe  fein  wirb. 

SDiefelben  fünfte,  welche  l)ier  für  ipcmmungömittel  erflärt  roorben  ftnb, 
flnb  negati»,  im  geiß  t^reö  lJiicf;t»orl>anbenfcinö  görber ungömittel  beö 
23orftellungöfluffeö.  9?ämlid>: 

a)  äßenn  entmeber  gar  feine  ober  boefy  feine  fo  ftarfen  ober  fo  befcfyaffe* 
nen  ©inneöeinbrucfe  »orl;anben  ftnb,  baß  fie  unfere  Süufmerffamfeit  fcfyr  in  2lrt= 
fpruef;  nahmen,  fo  brä'ngen  ftd)  bie  aSorjteflungen  in  fefmeßerer  golge  in  unö. 
2Bir  bürfen  nur  bie  2lugen  beim  3ukttelegcn  fcfyliepen,  fo  Ijabcn  mir  einen 
bunten  2ßed)fel  »on  SSorftettungen. 

b)  23ei  öößiger  ©emütt)öru(;e  ge^t  bie  Slffociation  ber  23orfteßungcn 
leichter  »or  ftc^.  2Bä(;renb  beö  Slffecteö  fann  ber  Dichter  nidjt  bid;ten,  er  muß, 
um  ilm  ju  fcfjilbcrn,  warten,  biö  er  ftd;  wem'gfteuö  gemäßigt  l;at.  Slßeö  2)tcfjten 
unb  geijitge  Arbeiten  »erlangen  eine  geroiffe  ^reiljeit  beö  ©emiitljeö,  fonfi  fommt 
man  nicfyt  »om  glecfe.  Der  ©runb  ift  ber ,  baß  bei  ©emüttyöbemegungen  bie 
23orjteßungen  ntd?t  leicht  genug  juftrbmen,  fonbern  ftc^  leicht  auf  einen  gewiffen 
^unft  befdjränfen. 

c)  2Benn  man  gar  nicfyt  benft  (nämlicf;  urtkilt  unb  f erlieft),  fo  affocitren 
ftcf;  bie  SSorfteßungen  fcf;neßcr.  33or  bem  Sinfcfylafen  folgen  fid?  bie  33orftel* 
lungen  in  bunter  9ieü)e,  fobalb  man  aber  anfängt,  nac^jubenfen,  wirb  ü)re  2lffo= 
ciation  gehemmt.  3)?an  ftreefe  ftd>  nadj  bem  (ütffen  unter  fcfyattige  33äume  aufö 
@raö  unb  benfe  nidjtö  (dolce  far  niente),  fo  werben  bie  33orftcßungen  bunt 
bureb,  einanber  wimmeln. 

<1)  Langel  beö  2Bißenöeiufluffeö  wirft  förberub  auf  bie  51ffociation.  & 
fyartnäcfiger  wir  unö  auf  ein  entfallene^  2Bort  befinnen ,  bejto  weniger  fbnnen 
wir  eö  oft  ftnben,  wäl>renb  eö  unö  furj  nad)(;er  oon  felbjt  einfällt.  2Ber  in 
einer  ©cfeüft^aft  jerjtreut  ift  unb  oft  md;t  weip,  »on  waö  gefproeb^en  wirb, 
ober  bei  einer  aSorlefung  bem  33ortrage  niebj  mit  Slufmerffamfeit  folgen  fann, 
jet'gt,  ba§  feine  a^orftellungen,  fratt  »onaupenbeftimmt  ju  werben,  in  bie  inneren 
5Jlffociationöreiknabfd;weifen.  2)ie©d;ulb  lueoon  trägt  allemal  eine  fd;wac^eS)i* 
rection  beö  SBillenö  auf  bie  äuperlicb,  gegebenen  23orjMungcn ;  ba  aber  ber  aBille 
bod)  infofern  fortwirf cnmup,  alö  wir  unöben©d;einbeö2tufmerfenö  geben,  fo  fann 
er  aud;  m'c^t  mit  »oller  Kraft  auf  bie  innerlichen  Siorjlellungen  wirfen,  unb  biefc 
folgen  bann  leicht  bem  blopen©efe^e  berSlffociation,  cö  entfielt  bie  fogenannte 
Träumerei-  32ßir  ^aben  in  folcf;en  fällen  entweber  ein  fef;r  geringeö  3ntcrcffe  an 
unferer  auf  ern Umgebung  ober  eö  ift  ein  3eidK»  »on  aBittenöfcf;wäd;e  überbauet. 

3)  33er fjaltnifi  ber  S3orffeüungen  ju  ben  «£>im bi Iber n. 

2)ie  aSorfiellungen  fönnen  nid;t  blop  f<$ncller  unb  langfamer  auf  einanber 
folgen,  fie  unterfekiben  ftd;  aud;  burd?  ike  üebf^afttgfett  unb  25unfel» 
ijeü.  ®ine  aSorfteßung  wirb  aber  um  fo  lebhafter,  )je  fräftiger  ba3  ftc^ 
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tyt  gefeflcnbe  JptrnOtfb  tft.  2Bt'r  (;aben  frfjon,  olö  wir  »on  ben  23orfteffungen 
im  Mgcmcincn  fpracfyen,  bargetfyan ,  baß  biefclben  nur  an  einem  £irnbilbc  ftd) 
»oflftänbig  cntwtcfeln  fönnen,  bafj  fomtt  bie  ©eele,  wenn  fte  eine  frühere  23or* 
Rettung  wieber  in  fidj  auöbilben  fofl,  bieö  nur  tljun  fann,  wenn  ber  ganje  frü* 
(;cre  ^rocefj,  alfo  auefy  bie  (£mpftnbung  unb  bie  t'fyr  ju  ©runbe  liegenbe  ®e= 
bjrntfyattgfeit,  wenigftenö  in  ftfywädjcrem  ©rabe,  wicberlwlt  wirb.  Saö  @efe$ 
ber  2tffociation  gtebt  alfo  atlerbingö  ben  ©runb  an,  warum  Sorftellungen  ftcf> 
gegenfettig  erweefen,  cö  ift  bieö  aber  juerft  eben  nur  eine  Slnregung  ber  ©eele, 
ein  in  il?r  erweefteö  ©treben,  in  einer  beftimmten  Slßet'fe  »orjuftellen,  bie  ganje 
wirHidje  33orftetlttng  ift  aber  nur  möglich,  wenn  bie  gleichzeitig  wieber  erweefte 
entfprcdjcnbe  Jptrntfyätt'gfet't  gletcfyfam  wt'eber  einen  Stoff  unb  Sln^altopunft 
Ijergtebt.  Spterauö  ergtebt  ftcb, ,  waö  ton  ben  bunfeln  SSorfleflungen  ju  galten 
fei,  bie  man  »ielfacb,  geleugnet  unb  wot;t  auet;  für  blofje  ©efübje  erflärt  l;at. 
dine  bunfle  SSorfteflung  ijt  biejenige,  welche  fein  ober  nur  ein  fe(;r  matteö 
£t'rtttulb  l;at,  unb  fte  ijt  eben  bamt't  eine  noct)  unentwtcfelte.  2Öt'r  feb,en  bie 
SBcifptcle  an  ben  gewöhnlichen  9lffoct'attonen.  Sie  ©chncfligfcit,  mit  ber  fieb, 
bie  23or)teltungen  »erfetten,  tjl  fo  grofj,  baft  wir  manchmal  fafl  gar  nt'cfyt 
im  ©tanbe  ftnb ,  ben  3ttfatttmenb/ang  aufjuftnbeu.  Stetf  fommt  nur  baffer, 
bafj  ein  ober  einige  3wifdjcnglieber  bunfler  waren,  b.  b,.  bafj  fte  nur  alö  23or* 
flellungöfetme  extfltrten  ol;ne  ipirnbilber.  Sen  Vorgang  nun  bcö  (£rregtmer= 
benö  ber  ipirnbilber  bureb,  bie  entfWjcnben  2?orfleKungen  fann  man  eine  2lffo= 
etatton  »on  23orftetlungen  ju  iptrnbtlbern  nennen,  unb  bie  ^a'bt'gfeit  fn'eju  be* 
jett^nen  wir  mit  bem  SSSorte  Srt'nbtlb ung öf raft.  Sie  Stffoctatton  ijt  aber 
feine  gegenfetttge.  Sie  ipirnbilber  werben  nämlicf;  jwar  auf  2(nlaf  t>on  23or= 
fteüungen  reprobucirt,  aber  fte  fönnen  ot;ne  »orgä'nge  2SorjteItungen  xiityt  ent= 
jtef)en,  fo  bafj  fte  etwa  einanber  unmittelbar  im  ©efyirne  reprobuetrten.  9)?an 
l>at  baß  Cc^tere  in  ber  2lrt  behauptet,  bafj  eö  ein  ©tnnengebä^tntf  gebe,  unb 
gefagt,  bie  ©t'nne  fönnten  p^antaftren,  ehemalige  33t'lber  reprobuetren  ohne 
allen  pf»^tfd;en  Qrtnflufj.  Sfun  fann  unb  mufj  man  jwar  jugeftehen,  bafj  ber 
©tnneöncro  ober,  waö  uns?  l;ter  gleich  gilt,  fein  cntfpredjenbeö  ©ebjrnorgan 
infofern  allerbingö  ©ebädjtntjj  §at,  alö  er  bie  gä'ht'gfett  befreit  muf,  wieber 
auf  einen  beftimmten  2lnlafj  f;in  in  eine  frühere  Stfwtigfcitöwet'fe  »erfe^t  ju 
werben,  benn  fonft  wäre  eine  SReprobuctt'on  ber  £irnbilber  überhaupt  gar  nt'^t 
mögltcf;.  Sie  5ra3e  ift  ^ex,  waö  bt'e  anregenbe  tlrfact;e  bt'efer  ^^ä'tigfett  fei. 
3uerft  mup  man  ^ier  wobj  Pon  ben  reprobtteirten  ^)irnbt'Ibern  bie  fubjecttVcn 
©tnneöempftnbttngen  unterfd;etbcn.  2Benn  man  ftd;  j-  ben  £ag  über  mit 
Slrterien»  unb  sJfer»enpräparaten  befcfjäftigt^at,  fo  fann  eö  wot)I  gefd;ef;en,  baf 
man  Stbcnbö  beim  ©etyneujen  einen  2(ugenbitcf  baö  feucfytenbe  Silb  etneö  foI= 
d;en  ^3rä'parateö  »or  bem  Siuge  ju  fyaben  glaubt.  ^)ierau<S  fann  man  aber 
wobj  fattm  fc^Itefen,  baf  biefeö  eine  ©tnneöerinncrttng  fei,  benn  ein  folcfyeö 
fubjectt»eö  35ifb  fann  aueb,  »orfommen  o^ne  jene  vorhergegangene  2?cfcbdftt- 
gttng,  unb  baö  Ieud;tenbe  23ifb  ber  fiefy  »erjwet'genbeu  nrtcria  ophthalmica  fein; 
jebenfatlö  aber  ijt  cö  eine  fnbjecttße  ©t'nneöempftnbung ,  wetd;e  mit  ben  repro* 
bucirten  SSorftctiungöbtlbcrn  nicfjtö  ju  tb^un  ^at.  Sa  wir  nun  über  eine  9fc= 
probuetion  atö  fo!d;e  nur  reflectircn  fönnen,  fofern  wir  wiffen,  unb  unö  erin- 
nern, bap  baö  SJeprobuctrtc  fd;on  einmal  ba  war,  ba<3  Erinnern  fclbjt  aber 
Porauöfe^t,  baft  fdjon  bei  bem  crflen  (Jtnbrucf  unfere  ©eele  afftetrt  war,  fo 
fönnen  wir  unö  feine  reprobuetrten  Jpt'rnbt'Ibcr  benfen,  bei  beren  erfter  C?rjeu* 
gung  ntd;t  fc^on  bie  ©eele  jugfeieb  nttt  in  ben  ^roeefj  gejogen  worben  wäre. 
Sa  nun  überbteö  eine  pfi)d;tfd;e  Ü$orfMttngöaffociatton  anerfannt  ertfh'rt,  fo 
muf  bt'efe  fo  lang  al<5  t)tnrctd;enber  ©runb  ber  Sößicbertwlung  ber  ^»irnbtlbcr 
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angcfchen  »erben,  alö  nicht  erwiefcn  ijt,  baf?  ein  reprobucirteö  £irnbilb  fchon 
bei  fetner  crjten  (Jntßchung  gar  feine  bewußte  (Smpfinbung  in  ber  (Seele  erregt 
habe.  Siefer  23ewciö  ijt  aber  nodj  nicht  gelungen.  9Jcan  fagt  jwar,  eine 
3)Mobte,  auf  bie  wir  nicht  achten,  fönne  unö  £agö  barauf  biö  jum  Ueberbrufj 
»or  bem  Dhre  tönen;  wenn  mir  fie  aber  wirflid;  m'd;t  gehört  Ratten,  fonbern 
blof}  im  £örner»cn  eine  Neigung  jur  SBieberholung  berfelben  ph»ftfchen  Stction 
jurücf  geblieben  wäre,  fo  läfjt  ftd;  crftcnö  Beine  Urfadje  ftnben,  bie  nach  ber  län= 
gern  Unterbrechung  ben  sJcer»en  wieber  ju  berfelben  %i)<xti$tät  befh'mmt  hatte, 
unb  jweiteuö  begreift  man  nid;t,  warum  nicht  bIo{5  bte  legten  gehörten  Stöne 
jurücfgeblieben  Itnb,  burd;  welche  boch  bie  »on  ben  früheren  erregte  sJ?er»en= 
thatigfeit  mieber  aufgehoben  worbcu  war.  Uebcrbieö  hören  wir  bie  SDcelobie 
feineöwegö  immer  alö  »on  bemfelben  3njtrumeute  gefpielt,  »on  bem  wir  fie 
üorher  wirflid)  hörten ,  wir  hören  babei  nicht  ben  tlang  biefeö  ^nflrumentcö, 
fonbern  bie  iDcelobic  f c^tec^t^m ,  bie  blofe  Stonfolge  ijt  unö  jurücfgeblieben,  ein 
beutlicher  23eweiö,  baß  wir  fchon  beim  erjlen  ipören  abftralu'renb ,  alfo  »orftcl= 
lenb  thätig  waren,  wenn  wir  gleich  babei  »ielteicht  fet>r  jerftreut  waren,  £)aö 
Schlagen  einer  Uhr  überhören  wir  leicht,  Wenn  wir  befcl;äftigt  ftnb,  fragt  unö 
jeboch  3emanb  fet>r  balb,  nachbem  fie  gcfchlagcn  hat,  fo  erinnern  wir  unö 
ber  3«hl  ber  Schläge  genau.  3Dicö  fott  bemetfen,  bafj  wir  unö  bie  3«hl  ber 
(Schläge  erinnern  fönnen,  auch  wenn  fie  vorher  nicht  in  unfer  23ewufjtfein  ge* 
fallen  waren.  2lber  wir  fönnen  unö  einer  bewujjtlofen  (Jmpftnbung  nur  fehlest* 
hin  alö  einfacher  Smpftnbung  erinnern,  baö  3äl;len  ber  Sd;läge  »erlangt  t;in= 
gegen  felbjl  fchon  eine  Slufmerffamfeit,  ein  25ewuftwerbcn  ber  (Jmpfinbungö* 
cinl;eit  bei  Slufeinanberfolge  »on  (Jmpftnbungen.  2Bäre  cö  bloß  ber  Jpörner», 
ber  hier  fortphantaftrte,  fo  fönnte  man  gar  feinen  ©runb  abfehen ,  warum  er 
bie  einjelnen  Smpftnbungen  bloß  ju  ber  beftimmten  3<*h*  ^er  Schläge,  j.  23. 
8,  fortfe^te,  unb  nicht  biö  ju  10,  20,  ober  fchon  bei  4  jtcf)en  bliebe.  2ßir 
mußten  nothwenbig  im  £ören  beö  Ub,rfd)lagenö  fchon  gejäl;lt  haben,  wenn  wir 
auch  unmittelbar  barauf  wegen  unferer  23efcf)äftigung  nicht  mehr  baran  bachten. 

äßir  glauben  alfo  annehmen  ju  bürfen,  baß  bie  S'ieprobuction  ber  ^>irn= 
bilber  nur  auf  2tnlaß  »on  SSorjtellungen  geflieht.  So  wie  wir  nun  bie  ur= 
fprünglichen  (Smpfinbungen  an  einen  beftimmten  Ort  unfereö  ^örperö  ober 
außerhalb  beffelben  feigen,  fo  machen  wir  eö  auch  öwt  ben  reprobucirten.  2Beun 
3emanb  sJcüffe  mit  ben  3ähnen  jerbeißt ,  fühlt  oft  ein  2lnberer  S>d;merjen  in 
ben  3ähnen;  ber  Slnblicf  »on  £autauöfchlägen  erregt  .^uefen;  bie  Sorftellungö- 
bilber  beö  @eftd)töftnnö  fe^en  wir  nach  außen.  3e  nachbem  nun  bie  2lffocia= 
tion  »on  23orftetlungen  ju  Spirnbilbern  leichter  ober  fernerer  »on  (Statten  geht, 
werben  bie  Silber  auch  me^r  0Der  weniger  lebhaft  fein.  (£ö  lajfen  {ich  fynübtx 
folgenbe  23eftt'mmungen  fcjtfe^en: 

a)  3e  jtärfer  ber  erfte  GEinbrucf  war,  unb  mit  je  mehr  Slufmerffamfeit  er 
aufgenommen  würbe,  bejlo  leichter  affoeiiren  fid;  fpäter  bie  ipirnbilber.  (Einen 
©egenjtanb,  ber  fich  beutlich  unb  fcf;arf  auf  unferer  sJJe$l)aut  abbilbet,  helle 
fräftige  £öne,  flarfe  @erüd;e  unb  ©efehmäefe  reprobuciren  wir  leichter,  alö 
matte  ©eftd;töbilber  unb  2öne,  fchwache  @erüd;e  u.  f.  f.  Sjat  man  auf  einen 
Sinbrucf  fo  wenig  gemerft,  bap  man  gar  feine  23orftel(ung  »on  ihm  übrig  hat, 
fo  ijt  natürlich  auch  feine  9ieprobuction  beö  ihm  entfprechcnbeu  Jpirnbilbeö 
möglich. 

1j)  ®aö  leichtere  üßteberfehren  ber  ^)irnbilber  ^ärtgt  »on  ihrer  öftern 
SÖieberholung  ab.  £)aö  ©ehirn  wirb  hie^urd;  geübt.  2>arauö  ift  eö  wo(;l 
auch  jum  5£l;eil  ju  erflären,  warum  ftd;  angenehme  (Smpfinbungen  im  ©anjen 
beutlichcr  reprobuciren,  alö  unangenehme;  benn  jene  wicberholen  wir  öfter. 
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(Jbcn  babcr  *ü(>rt  »teflctc^t  aud;  ber  Umftanb,  ba£j  wir  ©efdjmäcfe  unb@erüd;e 
unö  fd>wercr  »orfMen,  atö  ©eftd;tö=  unb  ©efyörögegenftänbe ;  benn  jene 
(finpfinbungett  ftnb  oiel  fetteneralö  biefc,  in  welchen  wir  unö  alle  Stugentlitfe  üben. 

<•)  25ie  tätige  ber  Seit  f^wäc^t  bt'e  S^eprobuctton  ber  £irnbttber.  SBet 
gleicher  ©tärfe  beö  urfprüngtid;en  (Jmpftnbenö,  unb  abgcfet;en  oon  ber  2Bt'eber= 
t>otung,  entfielen  biejenigeu  £>irnbitber  letzter  wteber,  »reiche  erft  oor  furjer 
3et't  burd;  äußere  (üümpftnbuttg  erjeugt  waren.  £)af?  itjre  mögliche  £>auer  aber 
im  Slfigemet'nen  eine  fetyr  lange  fein  fann,  jeigen  bie  £raumbt'lber  ber  23Iinb- 
gemorbenen,  bie  ftd;  oft  nod;  lange  3af)re,  10  3<*f>re  unb  barüber,  ja  in  2 
gälten  fogar  52  unb  54  ^afyn  nad;  bem  (Srblinben,  erhalten.  Wifyt  immer  aber 
bauern  fie  fo  lange,  namentlich  nid;t,  wo  baö  ©eftdjt  fdjon  im  4ten  ^a\)r  ober 
balb  nadjljer  »ertoren  gegangen  mar,  in  welchem  gälte  ftdjerltd;  ber  Langel 
häufiger  oorfyergegangener  2ßiebert;otung  mitmirft. 

fl)  Qtnblt'd;  hängt  bie  leiste  ober  fernere  Erregung  ber  Jpt'rnbttber  aud; 
ab  oom  3«P"nbe  beö  ©ebjrnö,  wetd;eö  S3ert;ättnifj  mir  aber  feiner  28id;tigfeit 
megen  im  gotgenben  auöfüt>rtid;er  erörtern  muffen. 

4)  (ünnftuß  be §  © e I; t r n ö  auf  bie  SSorflettungen. 

2öir  fommen  nun  ju  einer  ber  fd;wterigften  Stufgaben  unfereö  ganjen 
£hema'ö,  beren  ?öfung  auf  fo  öiele  tl)eorerifd;e  unb  praftifdbe  gragen  (Jinftufj 
hat,  unb  bab,er  fdjon  in  bem  »erfdu'ebenffcn  ©inne  »crfud;t  morben  ift.  £>aj} 
bie  (Eentratneroenorgane  überhaupt  oon  alten  förpertid;en  IDrganen  am  umnit= 
tetbarften  in  23ejict)ung  jum  33orfieflungöoermögen  ftel;en,  ift  wob,!  gewiß.  2Bir 
ftnb  unö  beuttid)  bewußt,  baß  unfer  3>nfen,  fomit  aud;  unfer  23orfletten,  nur 
erfolgt ,  wenn  jene  inneren  23ilber  in  unö  ftnb,  »on  benen  mir  unö  ebenfattö 
beutttd;  bewußt  ftnb,  bafi  fte  fafl  fämmttid;  i^ren  ©tfj  im  $opfe  haben  (mit 
2tuönat;me  ber  ©efübjöoorßeüungen  im  Stfücfenmarfe ;  le^tereö  werbe  idj,  um 
2Bet'tfd;wetftgfett  ju  »ermeiben,  überhaupt  nid;t  aßemal  fpeciefl  anführen,  fon= 
bem  bemerfe  ein  für  allemal,  baß,  waö  »on  ben  Sejietmngen  ber  übrigen  3Sor= 
ftettungen  jum  3tücfenmarfe  gefagt  wirb,  ebenfo  aud;  »on  benen  ber  ©efübjö* 
»orfiettungett  jum  SJtücfenmarfe  gilt).  2Bt'r  haben  bei  lange  fortgefe^tem  £)cnfen 
ein  ©efübj  ber  QErmübung  im  Äopfe.   Sitte  ©inneöneroen ,  burd;  welche  bod; 
allein  bie  urfprüngltd;e  Qnrwecfung  »on  SBorftettungen  mögtid;  ift,  laufen  im 
®et)inte  jufammen,unb  wir  fönnen  oon  einem  einen  pcrt'pherifd;envJ(erüen  äfft* 
cirenben  ©egenfianb  unmöglich  eine  SSorfiettung  befomnien ,  wenn  ber  3"fant:! 
mentmng  beffelben  mit  bem  ©ebjrn  an  irgenb  einer  ©tette  unterbrochen  wirb. 
2tm  beutlt'djften  fpred;en  bie  pat(;otogifd;en  2:^atfad;en.    2Benn  aud;  manche 
patho!ogifd;e  ^robuete,  weldje  längere  3«'t  3U  (Jnt^ung  unb  üffiad^öt^um 
brausen,  j.  33.  Giften,  feine  fonberttd;e  ©törung  ber  23orfMungcn  bewirften, 
weit  baö  ©e^irn  ftd;  baran  gewöhnte,  fo  ift  bod;  bei  anberen  baö  ©ebjrn  un- 
mittelbar betreffenben  Slbnormitäten,  atö  ipirnerfd;ütterung ,  Stpoptevt'c,  §im> 
entjünbung,  ^)irnerweid;ung ,  ^itrnarmuth  u.  bgl.  m.  bie  ©d;wä'd;ung  ober 
©törung  beö  33orfteßungöocrmt)genö  fafi  immer  offenbar.    2Bir  Ratten  biefe 
?(nbeutungen  für  l)inreid;enb,  ba  ot;net;in  fein  9)?cnfd;  mcb,r  bcjwcifctt,  bafj  baö 
@et)trn  »on  alten  iDrganen  bie  nä'd;fle  23ejieb/ung  jum  23orftcttcn  babe.  j)ab,er 
fönnen  wir  aud;  oon  ber  33eb/auptung,  bafj  anbere  Drganc,  wie  Sunge,  Seber, 
^)erj,  ebenfafiö  pf»d;ifd;c  33ebeutung  t;ätten,  Umgang  nehmen,  ba  bie  Sierthei- 
biger  bt'efer  2tnnab,mc  jene  pft)d;ifd;e  23cbeutung  mc^r  nur  auf  baö  ©cfühtö* 
»ermögen  befd>rä'nftcn,  unb  nie  auf  baö  SSorfMungöocrmögcn,  wetd;cö  aud;  fte 
immer  bem  ©etn'rne  jufd;rieben.  ^«eb.en  wir  batet  oottenbö  in  Erwägung,  bajj 
^ranf^eiten  jener  anberen  Örganc  in  ben  bei  weitem  mciflen  gälten  feine  @tö» 
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rung  ber  Sorfletlungen  jur  ftolge  Imben  (nämltd)  birect,  ol>ne  £>ajwifd)entreten 
franf^after  ©efüfjle),  unb  bafj  ftd?,  wo  bieö  bcr  galt  tfl,  cm  fecunbäreö  @r= 
griffenfein  beö  ©ebjrnö  pljöftologtfd;  ober  anatonu'fd)  fafl  fletö  nactjweifen  läfüt, 
fo  möchte  aud)  »on  biefer  Seite  bt'e  »or  allen  anberen  .Organen  nur  bem  ©e* 
in'rne  jufommenbe  unmtttcIDare  Bejielmng  ju  benSorfteflungen  m'c^t  meb,r  bean* 
flanbet  werben  bürfen. 

Grine  wettere  ftrage  tfl  nun  aber  bt'e ,  »on  welker  Befctyaffenljct't  biefer 
anerfannte  (üütnfluf?  bcsS  ©efyirnö  auf  baö  SSorfleflungö»ermögen  fei.  So  »iel 
tfl  gewifj ,  bafj  baö  ©ebirn  ju  ben  äBafyrnefymungöoorfleflungen  wie  ju  benen 
bcr  Steprobuction  bte  23tlber,  ben  Stoff  liefert.  SBt'e  tfl  eö  aber  mit  ber  23or= 
flellung  felbfl?  Sßt'rb  biefe  aud;  burd)  baö  ©e^iru  erjeugt':'  33efltmmt  baö  ©e= 
bj'rn  ben  ©ang  bcr  Slffociationen,  bt'e  (Sc^ncttt'gfcit  unb  £  cid)  tt'g  fett  ber  lieber» 
gange ?  3fl  j'ebe  23orftellung  »ietlet'd;t  nur  eine  S^ätigfctt  eineö  gewt'ffen 
^trntljeileö  ?  33er^dlt  ftd;  baö  ©efyt'rn  überhaupt  poftti»,  alö  $uret'd;enber  ©ruub, 
ober  negati»,  fyemmenb?  So  wichtig  alle  biefe  5ra9cn  f"r  bt'e  Setyre  »om 
SBatmftnn  unb  »on  ben  Delirien  ftnb,  fo  wollen  wir  bod;,  um  reinere  9fcful= 
täte  ju  erhalten,  bei  t'^rer  Beantwortung  jene  franff;aften  Sicr^ältnt'ffe  nod;  fo 
wenig  alö  möglid;  berücf (tätigen ,  unb  emflwet'len  mcb,r  nur  »on  ben  (£rfd;et'= 
nungen  beö  gefunben  2ebenö  auögef;en. 

Beurteilen  wir  juerfl  bie  Slnnabme,  bafj  bt'e  Borftellungen  ein  Srjeugnt'ß 
beö  ©eln'rnö  feien.  2Boüeu  wir  einerfeitö  nt'd;t  apobiftifd)  «erfahren,  anberer* 
feitö  unö  aber  aud;  nt'djt  in  unabfel;lid)e  Strcitt'gfet'ten  »crwt'cfeln,  fo  tfl  »or 
Slllem  nottywenbig,  bie  Streitfrage  gehörig  ju  fleflen,  unb  ftd;  flar  ju  werben, 
waö  eigentlich  »om  cmpirt'fcfyen  Stanbpunfte  auö  geleiflet  werben  fönne.  2Btr 
fönnen  t;tcr  nid;t  auömad;en  unb  bt'e  Jrage  m'4>*  baoon  abhängig  machen  wol- 
len, ob  bte  (Seele  ein  immaterielles  2Befen  ober  fo  »t'el  wie  @ef)trntt;ättgfct't 
fet.  Sftur  baö  muffen  wir  alö  unzweifelhaft  feftf;alten,  baß  alle  pfv)d;t'fd;e 
tt'gfet't  etwaö  Befonbereö ,  »on  bem  pl)ttft'fcf;en  (»egetattoen  unb  bönamifdjen) 
Seben  beö  ©etyirnö  23erfd;t'ebencö  tfl,  wobei  wir  ber  ©egenpartet  immer  nod) 
bte  9ttöglid;fet't  laffen,  ju  glauben,  bt'e  Seele  fet  nur  eine  2lußerungöweife,  nur 
bt'e  pföd;t'fd;e  (Seite  beö  ©eljtmö.  Dbt'ge  ^xa^e  rebuct'rt  ftd;  ba|er  auf  bt'e,  ob 
baö  ©eln'rn  baburd;,  ba^  eö  »t)t)ftfd;  tb.ätt'g  tfl,  co  ipso  aud;  »f»ct)ifd;  t^a'tt'g 
fet,  ob  auf  biefe  üffiet'fc  befltmmtc  »föcfyifdje  SSera'nberitngcn  immer  nur  burd; 
beflimmte  »l;9ftfd;e  SSerdnberungen  möglid;  ftnb,  unb  ob,  weil  alleö  ^^^ftfe^e 
raumltd;  tfl,  ben  »erfd;iebenen  »fi;d;ifd;en  23errt'd;tungen  gewiffe  Örte  unb 
©tüd'e  beö  ©efyt'rnö  entfpred;en,  ober  ob  biefeö  ?ltlcö  »on  pl;»ftfd;en  Ser^ält-  - 
nt'ffen  in  gewiffem  33etrad;t  unabhängig  fet?  SBaö  »om  f»f»d;t'fc|en  überhaupt 
gilt,  gilt  nun  in  specie  ^t'er  »on  ben  SSorflellungen. 

£)afj  gewiffe  Streife  beö  ©el;t'rnö  bloß  pft)d;ifd;e,  anbere  blo^  p^oftfe^c 
2Strfungen  Ratten,  muf  nad;  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber  SBiffenfc^aft 
»ernet'nt  werben.  2St'»tfcctt'onen  geben  immer  nur  Sluffdjluß  über  bie  33ejt'e- 
Imngen  ber  ©el)t'rnorgane  ju  biefen  unb  jenen  fbrperlidjctt  ©ebtlbcn,  unb  auc^ 
biefen  nt'd;t  »oüflänbt'g ;  waö  man  barauö  »ollenböfürbaö^föclt'fd^ejuf^lt'epen 
^at,  mup  man  eben  bloß  fcfyliefjen  unb  benfen.  2)ie  »crglet'd;enbe  Slnatomie 
giebt  unö  nod;  gar  feine  51n(;altöpunfte.  3S5aö  aber  bie  ^atljologtc  anlangt, 
fo  fpridjt  biefe  entfd;teben  gegen  eine  fold)e  Slbt(;et'lung  ber  ^)irnorgane  in  pft)- 
d;t'fd;e  unb  pl;»fifd;e.  Sö  wäre  unmbgltd;,  alle  ^ier  einfd;Iägigen  Stljatfadjen 
anjufü^ren,  unb  jwedloö,  blop  einige  ju  citiren ;  aßet'n  t'd;  fann  mit  23efh'ntmt» 
^eit  »erftcfyern,  buret)  bt'e  große  Waffe  ber  ®efd»d)tett  »on  ^opf»erle(^ungen 
unb  Jptrnfranfljetten,  bt'e  ity  ju  biefent  Swedc  gelefen  l;abe,  ju  bem  gewt'ffen 
9iefultate  getommen  ju  fein,  baß  eö  feinen  Streif  beö  ©el;t'rnö  gtebt, 
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bet  bei  feiner  23erle£ung  ftetö  entro eber  blofj  p^fif^e  ober 
bloß  pf»d;ifd;e  ©tbtungen  »etanlaßt  V  ätte.  2Boju  nun  bod;  immer 
nocb.  befonbere  pft;d;ifd;c  Organe  im  ©el;trn  annehmen,  mäljrenb  man  bod; 
fletö  befennen  muß,  baß  fte  nid;t  ju  ftnben  feien? 

Saß  aber  bie  SSorfteßungen  ferner  nid;t  bloß  burd)  eine  ßf)9ftfd;e  23erän* 
berung  in  ber  ipirnfubjlanj  erzeugt  merben,  bemeifen  folgenbe  Umjiänbe: 

1)  Die  33orfMung  felbfi  ift,  wie  mir  gefe^en  l;aben,  ni^tö  9?äumlid;eö, 
fte  fann  ntd;t  mit  ben  ©innen  malgenommen  werben. 

2)  (£ö  fann  ein  materieller  Sinbrucf  auf  baö  ®et;irn  jkttfinben,  ofym  baß 
eine  entfpredjenbe  23or|teßung  barauö  hervorginge.  Sie  ©inneoempftnbungen 
erzeugen  in  nnö  Jpirnbilber,  menn  aber  bie  ©eele  nid;t  aufmerffam  barauf  ift, 
fo  entfielt  feine  ä$orjteßung. 

3)  ipirnbilber  tonnen,  mie  mir  gefeb,en  f;aben,  nur  burd;  äußere  ©in* 
neöaffectiouen  ober  burd;  23orfteßungen  fjeröorgerufen  merben,  unb  i^re  Stjfo- 
ciation  mirb  »on  ber  ber  SSorfteflungen  befHmmt;  ba^er  fann nidjt  umgemenbet 
baö  ©eln'rn  ben  Stffoctattonen  ber  SorjMungen  iljre  SJiicfjtung  geben. 

4)  Sie  pl)ttfifd;e  ©elnmtljättgfett  ift  ftetö  einer  Spenge  jnf aüiger  5in= 
mirfungen  auögefe^t,  rneldje  an  unb  für  ftd;  jmat  feine  neue  33orfteüungen 
geben,  aber  bod;  bie  ©ebjrnfafern  einmal  in  btefen,  einmal  in  jenen  Sufanb 
oerfe^en,  monad;  ftd;  aud;  beren  23orfkßungsjtl;ätigfett  rieten  müßte  (mir  er- 
innern nur  an  bie  »erfd;iebenen  ©toffe,  bie  täglt'd;  burd;  bie  ©Reifen  tn'd  23(ut 
fommen).  Jpienad;  märe  eö  aber  unmöglid;,  conjtantc  ©efefce  ber  Slffociation 
ju  finbcn,  mie  fte  bod;  mirfltd;  befielen. 

5)  Stefe  ©d;mtertgfett  mürbe  aud;  ntd;t  gehoben,  menn  man,  mie  früher 
Einige  gelehrt  ^aben,  annehmen  moßte,  baß  jiebe  einjelne  23otjteßung  butd> 
eine  einjelne  gafer  beö  ©efn'rnö  repräfenttrt  merbe.  3n  biefem  gaße  fönnten 
ftd;  SSorfteöungen  nur  fo  ajfocüren,  baß  bie  Sveijung  einer  gafer  bie  SRet'jung 
entmeber  einer  junädjft  gelegenen  ober  berjem'gen  jur  golge  f)ätte,  meiere  mit 
ber  erften  früher  jugleid;  ober  unmittelbar  »or  ober  nad;  it)r  gereijt  morben 
mar.  9?un  fonnte  aber  eine  einzelne  gafer  entmeber  nur  eine  £otal=  ober 
nur  eine  ^artialoorftetlung  enthalten;  benn  baß  bie  eine  gafer  bie  £otaloor* 
Rettung  enthielte,  unb  bie  anbere  eine  ju  biefer  gehörige  ^artialocrfteßung, 
märe  miberftnm'g.  90cag  man  nun  annehmen,  meldjen  gaß  man  miß,  fo  ftnbet 
man,  baß  bie  2lffociation  ber  23otftellungen  nad;  2lefmlid;fett  unmöglid;  mirb. 
Senn  enthält  jebe  gafet  etne  Stotaloorfteßung,  fo  fann  ftd;  eine  £otaloorftel= 
lung  immer  nur  mit  einer  anbern  £otaloorfteßung  affoeiiren,  mäfjrenb 
bod;  bie  Slffociatton  barttt  befte(;t,  baß  93or(teßungen  alö  ehemalige  %fyeiitiot~- 
jteßungen  einer  unb  berfelben  Slotalüorftcßung  gefunben  merben.  (£ntj;ält  aber 
bie  gafer  nur  eine  ^artiaborfießung,  fo  fann  eö  nie  ju  einer  abgesoffenen 
Stotaloorfteßung  fommen,  mett  mit  jeber  folgen  ^artialoorjlcßung  ftd»  aße 
möglidjen  anbeten  ^artialoorfleßungen,  bie  je  mit  ib,r  jugleid;  »orfyanben  rna* 
ren,  ajfocüren  merben,  unb,  ba  baffelbe  bei  jeber  einjelnen  jugleid;  gercijtcn 
^afer  ber  gaß  fein  muf,  mit  einem  ©djlage  ein  unermeßlicher  ©d;marm  »on 
SSorfießungen  ba  fein  mürbe,  bie  aber  aße  nur  bunt  unter  einanber  lägen,  ob,ne 
irgenbmie  eine  £otaloor|teßung  bilben  ju  fönnen.  Ucbrigenö  mürben  aud;  bie 
@el;irnfafcrn  auf  feine  SBet'fc  für  aße  unfere  Sorfteßungett  au£5rcid;cn.  Senn 
bie  ©e^imfafern  ftnb,  menn  aud;  mit  großer  SDfüijc,  mifroffopifd;  gemiß  jä^l» 
bar,  unb  nod;  gemiffer  berechenbar ,  bie  3<*frt  nnferer  möglichen  ^orjtcflungen 
aber  gel;t  in'ö  Unenblt'd;c ,  unb  motlte  man  fte  bennod;  nad;  einem  ungefähren 
SOfaßfiabe  fd;ät^en,  fo  mürben  fd;on  nad;  ^altcr'ö  23ercd;nung  in  einem  ge* 
möhnltd;en  ©ej>im  205,452  Sorflcßungeu  auf  jebe  gafer  fommen. 
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6)  (£tne  anbere  Annahme  wäre  bie,  bap  gewiffe  Reiben  unb  ©ruppen 
»Ott  Sorflcflungeit  je  nad;  ihrem  Spalte  befonbcre  gröpere  Drganc  im  ©ebtrn 
Ratten,  Qrö  t'jt  allerbingö  möglich  unb  wa^rfc^cinltc^,  bap  gewiffe  Jpirnregionen 
»ictlctc^t  met;r  23ejtebung  ju  ©efttbtööorftellungcn ,  anbeve  ju  @ebörö»orjtel= 
hingen  tt.  f.  f.  Reiben,  aber  mehr  fann  man  auch  nicht  einmal  »ermutigen,  unb 
bte  patbolofjt'fchc  Anatomie  gtebt  nicht  tm  SDcinbcften  fchon  folchc  überonfh'ttt* 
menbe  £>ata  an  bte  £>anb,  auö  benen  ftch  trgenb  etwaö  folgern  liepe.  ^etneö- 
fattö  aber  bürfte  man  bte  Sache  fo  weit  treiben,  ju  fttgen,  reltgt'öfe  23orfteIlun= 
gen  fäpen  hier,  fünftlerifche  ba,  natitrluftorifcbe  bort,  ba  et'njefne  SSorfMungen 
eine  folche  23ebcutung  ja  nur  bureb  bte  üerbt'ubenbe  3bee  befommen,  unb,  alö 
(Jinjeloorftellungctt,  weber  reltgt'öfe,  noch  h'inftIert'fchc,nocb.  naturbi|torifd;e  ftnb, 
wohl  aber  ju  allen  bt'efen  werben  fönnen. 

2tuö  bem  33töl>erigen  erfehen  wir  alfo,  bap  bte  23orfteflungen  nicht  ein 
(£r$eugm'p  eineö  p^ftfehen  ©ebirnaetcö,  fonbern  ein  felbjtfiänbigeö  ^robuet 
ber  ©eele  ftnb.  (£ö  hfei'ht  unö  baber  nur  übrig ,  ib,re  23ejiehung  jum  ©ebtrn 
alö  eine  mittelbare  ju  betrachten.  9?ur  fofern  fte  iptrnbiloer  anregen,  wirfen 
fte  auf  baö  ©ehirn,  unb  nur  fofern  fteipirnbilber  jur  iwflcn  (Jntiincftung  nötht'g 
(;aben,  hat  baö  ©e^t'rn  Qüinflup  auf  fte.  Db  botet  einzelne  Steile  beö  ©cbt'rnö 
fpecteflere  SBtrfungcn  haben,  mup  et'njtwct'Icn,  rote  gefagt,  uncntfcht'cbcn  bleiben. 
£>te  Pathologie  lehrt  unö  feinen  Stbeil  beö  ©ebt'rnö  fennen ,  welcher  bei  feinen 
franfbaften  Alterationen  innere  23orftcllungöjtörungen  unb  überbicö  allemal 
bt'efclben  bewirft  hatte.  2Btr  ftnb  baher  $tt  ber  Sinnahme  genothtgt,  bap  folchc 
Störungen  nur  auf  bte  23orjtellungen  würfen,  wenn  fte  aud;  bat?  übrige  ©ebtrn 
in  SDittletbenfdjaft  jtefyen,  unb  fönnen  fomtt  nur  baö  @cl;irn  im  ©anjen  alö 
auf  bte  Sorjteltungcn  tnfluirenb  betrachten.  £>ap  bte  23orftcöungen  ihre  23tl= 
ber  in  heiben  ipirnbä'fften  juglctch  haben,  unb  bt'efe  baher  für  cinanber  öteari- 
ren  fönnen ,  t'ft  wohl  möglich,  obgleich,  eö  faum  eine  einigermapen  beträchtliche 
Abnormität  in  einer  iptrnfyäffte  geben  bürfte,  bte  nicht  in  anberen  gälten  tro# 
ber  materiellen  ilnoerfebrtbeit  ber  anbeut  ^)irnhäffte  eine  SorfMungöjlöutng 
bewirft  hätte.  9?ur  bem  Ötücfcnmarfe  fd;eint  eine  fpectefle  23cjichung  ju  ben 
@efübl£3öor(Mungen  beö  9?umpfeö  betgelegt  werben  ju  müffen.  5L*er  htqu 
ungläubig  ben  $opf  f Rüttelt,  ben  erinnern  wir,  wie  wir  gejeigt  haben,  bap 
man  nicht  umhin  tonne,  bem  Sfücfenmarfe  bte  Vermittlung  »on  ©efühlöcmpftn- 
bungen  betjulegen,  unb  bap  bepbalb  burebauö  fein  ©runb  ba  fei,  ju  bezweifeln, 
bap  bte  «Seele,  inbem  fte  ©efüblöoorfteltungen  reprobucirt,  ttt'ciht  birect  unb  un= 
mittelbar  baö  SJtücfenmarf  ju  ber  Oieprobuction  ber  entfpreebenben  ©efüblöbtlber 
anregen  fönne.  25aö  ©ehtrn  tjt  babet  nur  bepbalb  nothwenbig,  weil,  wenn 
bte  ©eele  auö  unb  an  einer  Grmpftnbung  eine  23orftellutig  bilben  foll,  fte  feien 
innere  ober  äupere,  fte  ftch  berfelben  bewupt  werben  mup,  waö  wegen  beö  im 
©ebirn  enthaltenen  (lentralorganö  beö  93cwuptfet'nö  nur  gefd;ebcn  fann,  wenn 
ber  gehörige  3«fammenbang  mit  bem  ©ehtrn  unb  bie  nöthige  3n^gn'tät  beö 
le^tern  ftattfinbet.  21m  wentgfien  23ejtefmng  ju  bem  SorjieHungöoermögen 
fcheint  übrigenö  baö  flcine  ©ehirn  ju  haben,  weld)cö  öor^ugöweifc  bem  23ewe^ 
gen  twrjtebt,  unb  erft  fpäter  mcljr  betrachtet  werben  foO,  —  £)b  nun  ferner 
in  ben  Gtentralorgancn  mehr  bie  ^fern  ober  mehr  bte  331äöd)ett,  bte  ©anglien= 
fugein,  beim  SSorftetlen  wirffam  ftnb,  läpt  ftch  gegenwärtig  aud)  noch  nicht 
bejtt'mmcn;  auö  bem,  waö  bte  ^b^ftologie  barüber  lehrt,  läpt  ftcfy  ct'nfiwcilcn 
nur  fc^Iiepen,  bap  bie  graue  ©ubftanj  wichtiger  alö  bie  wet'pe  für  bie  Srjeu= 
gung  beö  üfterocnprincipö  fei,  aber  tuefletcbt  auch  nur  in  25?cd;felwirfung  mit 
biefer.  2Bir  laffen  bt'efe  für  jeftt  unfruchtbaren  unb  nur  ju  ^^pothefen  führen^ 
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ben  Erwägungen  bei  «Seite,  unb  wenben  unö  fogleid;  ju  bem  Einflufj  beö  ®e= 
biritjuftanbeö  überhaupt  auf  bte  23orfteltungen. 

£>icr  muffen  wir  juerft  ben  unmittelbaren  Etnflufj  »on  bem  mittelbaren 
unterfd;eiben.  2)er  letytere  befielt  barin,  baß  Jptrnjufiänbe  erft  auf  einem  llm= 
wege  bttrd;  Erjcugung  »on  £etterfeit,  3lufgelegtheit  ober  £rübftnn  wieber  auf 
ben  ©ang  ber  äSorfietlungen  einwirfen.  2Bir  fpred;en  aber  t)ier  nur  »on  bem 
btrecten  Einfluß  auf  bie  ÜBorfteltungen  mittelft  ber  £>irnbilber.  2Bir  gewahren 
hier  jwei  ©runboerhältniffe.  Erßenö  ttämlid;  hat  bie  ©chirnthättgfeit  jwei 
(Seiten,  fie  fann  »on  ber  Slufenwelt  unb  »on  ber  SBorftettungöwelt  angeregt 
werben.  Eö  läßt  ftd;  benfen,  bafj  fte  ju  biefen  »erfd;tebenen  Deichtungen  auch 
»erfd;ieben  biöponirt  fei.  3e  empfänglicher  fie  für  bie  eine  ober  bie  anbere 
biefer  2lnregungöwcifcn  tjl,  befto  auögeprägter  wirb  aud;  bie  Neigung  ju  ber 
einen  ober  ber  anbern  S^ättgfettöwetfe  fein,  jum  Aufnehmen  ober  jum  Sie- 
»robuciren  »on  SSorßeflungen.  3weitenö  ertfu'rt  baoon  unabhängig  eine  2Ser= 
fd;tebenheit  in  ber  Sntenjttät  ber  ©ebjrnfraft  überhaupt.  2Bie  jebem  Organ, 
fo  fommt  aud;  bem  ©e^irn  eine  in  feiner  ©ubjtanj  begrünbete  größere  ober 
geringere  ©efdjicflichfett  jurSluöübung  feiner  Functionen  überhaupt  ju,  eö  fann 
fieb,  in  ben  relatioen  3ußänben  beö  £onuö  unb  ber  Sltonte  beftnben,  welche 
felbjl  wieber  forootjl  angeboren  alö  erworben  fein  rönnen.  £>aö  erjle  biefer 
beiben  ©runbüerbältniffe  beftimmt,  ob  ber  betreffenbe  ®eb/irnjufianb  mehr  für 
bie  Aufnahme  äußerer  ober  innerer  ©cfnrnetnbrücfe  geeignet  fei;  baö  jweite  ben 
Erregbarfettöjuftanb  beö  ©ebjrnö  unb  baburch  bie  leichtere  ober  fd>werere  Er* 
regung  feiner  i^ätigfeit,  innerer  ober  äußerer  £>trnbilber ,  überhaupt.  23etbe 
in  ü)rer  gegenfeitigen  2)urchbrtngung  geben  bie  »erfebjebenen  SDcobtftcationen, 
unter  benen  baö  ©etn'rnfeben  auftreten  fann.  £)te  urfäd;tid;en  Momente  berfel* 
ben  fonnen  aber  »erfdjteben  fein,  unb  wir  wollen  bie  hauptfächltchjlen  betrachten. 

1.  Anlage.  2ßtr  fe^en,  baß  manche  Seute  »on  ©eburt  auö,  um  einen 
Stuöbrucf  ©öthe'ö  ju  gebrauchen,  eine  glücfltche  (Sinnltchfett  haben,  fte  neb,* 
men  äußere  Etnbrücfe  leicht  unb  lebhaft  auf,  eine  ©abe,  bie  »on  fo  großem 
SG3ertf;e  für  gewiffe  33eruföarten  ift.  Slnbere  ftnb  in  eben  biefem  23erhältntß 
ftumpf,  fte  bemerfen  nichtö.  2Btr  wollen  unö  nun  fykx  nicht  in  ben  «Streit 
einlaffen,  ob  bte  pföd)tfd;en  Anlagen  in  ber  ©eele  ober  im  Körper  begrünbet 
ftnb.  ©o  fehr  wir  inbeß  überzeugt  ftnb,  baß  in  gälten  ber  genannten  2trt 
häufig  genug  bte  Stnlage  in  ber  angeborenen  23efd;affcnheit  beö  SSorfteOungö- 
»ermögenö  felbfr,  wenigjtenö  jugletd;  mit  ber  förperlichen ,  begrünbet  fei,  fo 
weift  unö  bod;  oft  bie  23ilbung  bcöSd;äbelö  unb  bie  ganje  ftörperconju'tutton 
beutlid;  auf  eine  phttftfche  23efchaffenheit  beö  ©ehimö  alö  eine  jum  wenigften 
mitwtrfenbe  Urfache  hin.  SDiefe  Urfad;e  ift  aber  nicht  fchlechthin  eine  ©tärfc 
ober  <3d>wäd)e  ber  ©ehirnthätt'gfett.  £)enn  wir  fehen  öfterö,  baß  Solche,  bte 
fehr  lebhaft  unb  fchnetl  aufnehmen,  »erhältnißmäßt'g  wenig  Sebfjaftigfeit  ber 
Einbilbungötraft  unb  fein  fehr  treueö  ©ebäd;tntß  haben,  währenb  2lnberc,  bte 
fchwer  aufnehmen,  oft  eine  flarfe  (Jinbtlbungöfraft  haben;  unb  an  ^inbern  be- 
merft  man,  bap  einige  lctd;t  lernen  unb  fchnell  »ergeffen,  währenb  anbere 
fchwer  lernen,  aber  baö©elernte  behalten.  Eine  abfolute©tärfe  ober  Schwäche 
beö  ©ehimö  tft  alfo  nur  ba  anzunehmen,  wo  neben  gehöriger  Scichtigfeit  ber 
Einbrücfe  auch  eine  lebhafte  Einbilbungöfraft,  ober  neben  Schwäche  ber  Ein» 
brüefe  auch  eine  fchwache  Et'nbilbttngöfraft  j^atthat.  56o  ftd;  aber  btefe  bei» 
ben  entgegengefe^t  ftnb,  wie  in  ben  angeführten  ftäflen,  ba  mufj  man  noth» 
wenbt'g  eine  »ergebene  5Hid;tung  ber  ©ehirnthätt'gfett  annehmen,  eine  mehr 
ber  Slupenwelt  jugeweubetc  unb  eine  nad;  innen  gefeierte.  H)b  hiebet  bte 
Straffheit,  2ßetd;heit,  Barthctt,  Strocfenhcit  ber  Jpirnfafern  eine  S^oKc  f»tele, 


fann  nur  burch  forgfättige  anatomische  Beobachtungen  ermittelt  werben.  (£twaö 
2Bahreö  fann  an  jenen  jejjt  veralteten  Sbeen  atlerbingö  fein,  aber  bt'e  Sitten 
haben  fte  ju  übereilt  alö  aufgemachte  Sßatyrfyeit  angenommen,  unb  überbteö  auö 
ihnen  mehr  erflärt,  alö  man  auö  ihnen  crflärcn  fonntc,  auch  wenn  fte  wab,r 
wären.  —  £>aö  ©ehirn  fann  aud)  eine  Einlage  für  bejttmmte  Birten  »on  SSor- 
ftellungcn  haben,  ©er  ©ine  t'jt  mehr  für  ©eböröoorfteflungen  (93cuftf,  Siebe* 
fünft),  ber  Slnbere  für  ©eftchtööor|tet(ungen  (-Dcalcret,  ©eometrie),  ein  ^Dritter 
für  ©efühlöüorftctlungcn  (manuelle  Untcrfud;ungcn,  feine ^anbarbeiten)  gemacht. 
£)b  bt'efe  SJerfc^icben^ctten  ihren  ©runb  in  befonberen  Drgancn  haben,  muß 
nod;  unbcfHmmt  gelaffen  werben;  für  bie  ©eftchtöiwrftcllungcn  möchte  fcfyon 
bieö  eine  ©cbwtcrtgfett  barbieten,  bafj  ftd;  ber  ©clmert)  auf  fo  »tele  £b,ct'(c 
»erbreitet.  SLBarum  manche  Stetere  SJiuftf  lieben,  anbere  nicht,  ob  im  ©ebjrn 
ber  ©t'ngoögel  ein  befonbereö  £onorgan  t'|t,  baö  anberen  23ögetn  fehlt,  unb 
warum  bod;  bt'e©ingoögcl  bieSßorte  beö  üttenfehen  otel  fernerer  unterfd/eiben, 
atö  ber  ntctjt  muftfalifcfye  £unb,  5lfleö  baö  liegt  noch  tu  tiefem  Dunfel.  — 

3n  öielen  gälten  ijt  bie  angeborene  3Diöpofttt'on  im©el)irn  felbft  begrünbet, 
unb  tu'er  fann  feine  ©röfie  ober  Kleinheit,  SLBetchheit  ober  Sparte,  «Schwere  ober 
?eichtigfett,  in  23etrad;t  fommen,  waö  aber  2ttteö  nod>  weiterer  Slufflärung  be= 
barf.  3n  anberen  gälten  ift  bie  iBefdjaffenhcit  beö  ©ehirnö  wa^rfcb,  einlief  mit 
burdj  bie  attgemeine  donftitutton  bebingt.  2)?it  ber  torpiben  unb  Itmtphati* 
fd;en  (£onftitutton  ift  oft  ©ef;irnfcbwäcb,e ,  mit  ber  capttlärcn  (bem  fog.  fangui» 
ntfcfyen  Temperament)  Sebhaftigfett  ber  (Stnbrücfe  mit  ober  ob,ne  i'ebhafttgfeit 
ber  (Jtnbilbungöfraft,  mit  ber  fenfibetn,  reizbaren  Sonftttution  mehr  (£inbil= 
bungöfraft,  mit  ber  ocnöö=fenftbeln  meijlcnö  fd;were  GSrrrcgbarfcit  buref;  äufere 
(Sinbrücfe,  aber  intenftoeö  Inhalten  ber  inneren  23ilber  »erbunben. 

2.  S eben ö alter.  £)a  in  ber  normalen  (Sntwicttung  bie  pfpehifche  mit 
ber  pfyöftfcfjen  £>anb  in  £anb  geht,  fo  ift  eö  fel>r  fdjwer  auöjumad;en,  welche 
SSeränberungen  ber  »orfteflenben  ^ha'ttgfeit  in  jeber  Sebenöperiobe  auf  Sied;* 
nung  ber  ©eelen*  ober  ber  ©efurnentwicflung  ju  fchret'bcn  feien,  unb  eö  ftnb 
befhalb  hier  nur  Stnbeutungen  möglich.  %m  erften  Äinbeöalter  fann  weber  »on 
einem  £onuö  noch  »on  einer  2ltonie  beö  ©ehirnö  bie  3^ebe  fein,  fonbern  biefeö 
ift,  wenn  man  ftd;  fo  auöbrücfen  barf,  erjt  auf  bcmSBegc,  ftd;  einen  £onuö  3U 
erwerben,  ©owotjl  bie  inneren  alö  äußeren  33ilber  werben  bafjer  nod;  wenig 
lebhaft  fein,  womit  fowobj  bie  ^Beobachtung  ber^inber,  alö  aud;  bie  Erwägung 
übereinftimmt,  baf  eine  fotcfyc  (Sinric^tung  nid;t  anberö  atö  jwecfmäfh'g  fein 
fann.  SCßaö  aber  bie  S^eprobuction  »on  ^)irnbilbern  burc|)  ffiorfMungcn  be=- 
trifft,  fo  lä^t  ftcb,  jWar  barüber  ttic^tö  feftfe^en,  ifi  aber  auö  mancherlei  hier 
nicht  weiter  ju  erörternben  ©rünben  ju  üermuthen,  bap  fte  um  biefe  £tit 
üieOeicht  fogar  »erhältnifmäf ig  jlärfer  fei,  atö  baö  Slufnehmcn.  3n  ben  fot= 
genben  ?ebenöattern  haben  wir  feine  fo  befh'mmte  Stnhaltöpunfte,  baf  wir  über 
baö  befjfaflftge  b^namifche  ©ehirnteben  etwaö  ©ewiffeö  unb  Stflgemet'neö  auö= 
fagen  fönnten.  3m  ©retfenalter  tritt  aber  offenbar  bie  aufnetmtcnbe  3tichtung 
wieber  mehr  jurücf,  unb  bie  innerliche  reprobucttße  anfangö  wteber  »or.  2)er 
©reiö  fajjt  baö  ihn  llmgebenbc  nicht  mehr  fo  lebhaft  auf,  behält  eö  bal;er  auch 
nicht  fo  leicht,  reprobuct'rt  bagegen  öfter  bie  ihm  geläufigeren  23ilbcr  auö  frü- 
heren 3^itcn,  unb  läßt  fleh  nicht  leicht  »on  feinen  ©cbanfen  abbringen.  Sfadj 
unb  nach,  jeboefp  nur  bei  h<>her  ©d;wäd;e,  fcheint  auch  baö  innerliche  iBt'Ibcn 
aufjuhören. 

3.  ©efchlecht.  Sei  ben  SBeibern  fcheint  im  Stflgemctnen  bie  receptt'oe 
$irnthätigfeit  »or  ber  innerlich  bilbenben  oorjuwalten.  ©ic  bewerfen  im  ©an* 
jen  Sttteö  leichter,  alö  bie  sD?änner,  aber  an  ©tärfe  ber  Sinbilbungöfraft  ftehen 
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fte  juritcf.  9?te  wirb  baher  baö  Sßeib  bcn  2)?ann  in  fünften ,  wo  innerliche 
ftaftit  ifJ,  rote  Maleret,  ©culptur,  ^oefte  u.  f.  f.,  ober  in  2Biffenfd;af. 

tcn,  wo  man  innere  SSorftettungen  lange  fefthaltcn  muß,  erreichen.  Dergleichen 
hat  offenbar  aud;  feine  pf9d;tfd;en  ©rünbc,  aber  ftcherlid)  muß  ihnen  aud;  baö 
^9fifc^c  cntfpred;en.  Daö  weiblid)e  große  ©elnrn  ijt  leichter  alö  baö  mann» 
Iid;e;  jum  innerlichen  Silben  wirb  aber  aud)  mehr  Straft  erforbert. 

4.  Ucbung.  Durd;  öftereö  SBiebcrholen  bcrfelben  ©etjirnbilbcr  erhält 
baö  ©el}irn  eine  gähigfeit  unb  Neigung,  biefelben  oorjugöweifc  wieber  ju  er» 
jeugen.  hierauf  beruht  jum  S£t)eil  bie  Erwerbung  eineö  treuen  ®ebäd;tntffeö, 
ferner  bie  GSrrjielmng  ju  gewiffen  kunßfertigfeitcn,  jur  5)?ufif  u.  bgl. 

5.  @d;faf  unb  2ßad;en.    SDBtr  betrauten  hauptfächlid;  bie  ©d;läfrig^ 
feit  unb  baö  Qüinfchlafen.  2Bt'e  fiel)  im  Schlafe  bie  ph9ftfd;e  Sthätigfett  bed  @e* 
t;trnö  auf  wenige  jur  (Erhaltung  beö  Sebenö  notl;roenbige  Functionen  befdjränft, 
fo  fd;rumpft  auch  baö  23orfteftutigö»ermögen  jufammen,  wac)rfd;einlid;  btö  auf 
eine  einzige  Sorfteftung,  welche  bureb,  ben  @d;laf  hinbureb,  bleibt  unb  ben  $a= 
ben  bilbet,  an  bem  bie  wache  ^hätigfeit  wieber  anfnüpft.  Der  Uebergang  »om 
2Bad)en  jum  (Schlafen  geflieht  aber  gewöhnlich  nicht  plö^lid;,  fonbern  burd; 
ben  Itebergangöjujtanb  ber  @d;läfrigfett.  2Benn  roir  fd?läfrig  werben,  fo  roirb 
juerft  baö  Aufnehmen  ber  5lußenwelt  fc^rotertger,  weniger  Iebl;aft,  wir  fefjen 
unb  t)ören  unbeutlicher,  unb  füllen,  baß  bie  ©inneöaffectionen  unferem  ©eb,im 
befchwerlich  fallen.    Dagegen  erhebt  ftd;  bie  innere  23orf}ellungöwelt,  bunte 
33tlbcr  eilen  oor  unö  vorüber;  nach  unb  nach  Werben  aber  auch  biefe  matt, 
unb  beim  wirtlichen  (£infct)lafen  hört  überhaupt  aller  SSorjteHungöwcchfel  auf. 
Daö  Ueberwiegen  ber  S'ieprobuctionöbilber  bauert  baher  nur  furje  3«t.  SJBenn 
nämlich  baö  ©elnrn  ftch  &em  ©d;laf$uftanbe  nähert,  fo  giebt  eö  jucrfl  feine  nad; 
außen  gerichtete  Shätigfeit  auf,  bie  innere  fann  baher  auf  furje  Seit  allein 
borherrfchen,  unb  fogar  eine  etwaö  größere  ©tärfe  erlangen,  alö  fonft.  Da 
nun  bie  «Seele  nicht  mehr  jur  23ilbung  oon  SIÖahrnehmungööorjMungen  beter- 
minirt  wirb,  aber  bod)  aud;  ihre  £h«ttgfeit  nid;t  plö^Iid;  einjteflen  fann,  fo 
bilbet  fte  eine  3et*  lang  nur  reprobucirte  SSorjteßungen ,  biö  baö  ©ehim  nach 
unb  nach  aud;  für  biefe  bie  23ilber  öerfagr,  unb  oöKiger  ©tilljtanb  eintritt.  — 
23eförbert  wirb  biefeö  innerliche  33orjteöen  beim@:tnfd;Iafen  burch  baö  Schliefen 
ber  Slugen.  Dunfelb,eit  unb  äußerliche  ©tille  muffen  natürlich,  ba  fte  wenig 
Sßahmehmungöoorftellungen  liefern,  bie  9ieprobuction  begünjligen.  9)?an  follte 
benfen,  baburch  müßte  auch  *>aö  Denfen  überhaupt  beförbert  werben,  aber  nach 
9)?üllcr'ö  richtiger  23emerfung  ijt  man  im  Dunfeln  nie  befonberö  geißreich. 
SOcan  fann  bieö  »erfchieben  erflären.  @ö  ijt  möglich,  baß  baö  Sicht  einen  bc= 
fonberö  bett;ätigenben  Einfluß  auf  baö  Seben  beö  @et)irnö  äußert;  warum  hat 
aber  biefen  Einfluß  nicht  auch  bex  ©ehalt,  ba  wir  bei  äußerer  ©tille  bod; 
beffer  benfen  fönnen,  alö  bei  »t'elem  ©eräufd;?  3<h  glaube  baher,  baö  üftt'cht» 
getjircichfein  im  Dunfeln  ijt  barauö  ju  erflären,  baß  unö  jebe  geifh'gc  Arbeit 
im  Dunfeln  etwaö  tlngcwohntcö  ijt,  baß  unö  baher  immer  bie  23orfteKung  ber 
Dunfcll;eit  alö  etwaö  llnbequemcö  in  bie  Ouere  fommt.    33ei  ber  ©tt'Hc 
ftnbet  biefeö  nid;t  (Statt,  weil  biefe  biet  häufiger  unb  unö  tu'el  gewohnter  ifi. 

6.  körperliche  (Sinftüffe  auf  baö  ©ehim.  Dicfe  beftchen 
großentf;eilö  unb  hauptfächlid;  in  ber  23cfchaffenhcit  unb  2Birfungöwcifc  beö 
33luteö.  (Sin  leichter  33lutrci^,  ein  etwaö  jtärfcreö  Sirculiren  beö  23lutcö  im 
©ehim  bethätigt  beffen  £cben.  ©d;on  eine  etwaö  j?ärfcrc  Bewegung,  fd;nellcö 
©ehen,  turnen,  bewirft  burch  Anregung  ber  ^erjthätigfeit  unb  baburef;  »er« 
urfachten  fd;nel(ern  23futumlauf  im  ©ehim  lebhaftere  23orfteflungen.  9)Zand;e 
SKenfchen  fyaUn  im  Siegen  eine  lebhaftere  (Srinbilbungöfraft,  alö  im  ©tehen, 


unb  manche  SSorfteflungen  brängen  ftd;  bann  fo  ftarf  auf,  bafü  einem  ein 
©ebanfe  im  Siegen  allerbingö  gefallen  fann,  ber  einem  im  Steljen  m'djt 
n'teljr  gefällt.  ?eute,  meldje  na(;e  baran  waren,  ju  öerfcluten,  befcbjieben  fpo* 
ter  i^ren  ,3»^nb  fo,  bafj  anfangt  ftd;  bt'e  23orfictlungöl>ilber  in  fdjnetler 
ftolge  einanber  »erbrängt  Ratten,  nad;  unb  nad;  aber  blaffer  unb  unbcfh'mm* 
ter  geworben  feien,  bt'ö  eubltcb.  nur  eine  einzige  bunfle  ^orfteßung  mit 
fd;wanfenber  ©tärfe  oor  ibttett  gcfd;webt  fei,  weld;c  julc^t  »eiliger  33ewufjt* 
loftgfett  ^51a^  gemacht  babe.  ipt'er  l;atte  ber  beginnenbe  Blutmangel  anfängt 
lio)  ftärfere  iperj*  unb  ©efäfjtlmtigfeit  »crurfari)t,  woburd;  glet'd;fam  ftärfere 
unb  häufigere  23Iutwcllen  gegen  baö  ®ct;tru  geworfen  würben,  biö  bei  fid; 
nafjenber  £)bjtmad;t  bt'e  ^er^tljätigfeit  erlahmte.   9)?an  l;at  aber  biefen  £t'n= 
flufj  beö  23tutcö  ju  l;od;  angefd;lagen ,  unb  if;n  falfd;  erflärt,  inbem  man 
behauptete,  jebe  frifdje  33lutwelle  fei  unmittelbar  Gtrjeugert'n  einer  23orftcl= 
lung,  fo  bafj  jeber  neuen  arteriellen  Strömung  aud;  eine  neue  33orftellitng 
entfpräd;e,  ja  man  fyat  baö  2iuf=  unb  Untertaudjen  ber  SBorjtetlungen  ibeuti* 
fteirt  mit  bem  3uffröntcn  beö  arteriellen  231utcö  unb  beffen  Ablaufen  alö 
oeuöfem.  ^Dergleichen  wirb  aber  burd;  bt'e  einfache  ^Beobachtung  miberlegt, 
baff  bt'e  SSorjteKungen  ftd;  feineöwegö  mit  einer  bem  9f(;>;t^muö  ber  23Iutbe= 
wegung  entfpredjenben  Stegelmäf tgfett  ablöfcn,  fonbern  baoon  ganj  unab= 
gängig  längere  ober  fürjerc  3eit  ocrmeilen ,  unb  bafj  fte  m'd;t  plö^lid;  Oer* 
ftf/winben  unb  eine  ganj  neue  an  t'^re  «Stelle  treten  laffen,  fonbern  nur  nad; 
einer  genu'ffen  23erwanbtfd;aft  in  einanber  übergeben.   2)er  (Jinflufj  beö 
SBluteö  befielt  nur  bart'n,  bafj  eö  burd;  feinen  bclcbenben  Sfet'j  baö  ©efurn 
in  Stanb  fe£t,  lebhaftere  23ilbcr  jit  probuciren  unb  bem  2Bed)fel  ber  23or<= 
ftellungen  einen  ebenfo  Ict'd;tcn  unb  rafd;en  2Bed;fet  ber  23tlber  Jtt  bieten. 
3)afj  Riebet  bie  23efcf>affent)eit  beö  23lutcö  eine  grofje  3^oHe  fpielen  wirb, 
t fit  flar.  23lut  »on  mel>r  »euöfer  Statur,  baö  ftd;  trag  im  ©eljirn  bewegt, 
übt  einen  beprimirenben  Sinfluf?  auf  baö  ®el;irn,  unb  »erurfadjt  eine  9tet= 
gung,  bei  gewt'ffen  Sorjtcllungen  ju  »erl;arren  unb  babura)  ©rubelet,  £ief* 
ftnn  u.  bgl.    Sie  »Ott  bem  ret'jlofen  33Iute  bewtrfte  Trägheit  beö  ©eln'rnö 
äufjert  ftd;  in  einer  Neigung,  nur  biejenigen  ipirnbilber  mit  größerer  £eb= 
^aftigfeit  ju  wiebcr^olen,  welche  t'^m  bermalen  gcrabe  am  geläuftgften  ftnb, 
unb  bieö  werben  wot;l  faum  anbere  fein  fottnen,  alö  foldje,  weld;c  ben  23or= 
jteCungen  entfpredjen,  mit  weld;en  baö  Snbiotbuum  entweber  gewöhnlich 
ober  eben  um  biefe  3et't  am  liebflen  umgebt.  Sin  rafdjer  2Dßect;fel  unb  ein 
23etrad;tett  ber  2)t'nge  oon  mehren  Seiten  ift  babei  nt'd;t  Wof)l  möglt'd;. 
Uebrt'genö  ijt  eö  bod;  auffallcnb ,  bap  St)anotifd)e  feineöwegö  immer  trägen 
©eifteö,  fonbern  mandje  fd;on  oon  ©eburt  an  lebhaft  unb  wt'£t'g  finb.  Sine 
^tuflöfung  btefeö  2Biberfprttd;eö  mödjte  nur  barin  ju  ftnbcn  fein,  ba^  unö 
9?id;ti"t)anottfd;en  ber  SJet'j  beö  arteriellen  231utcö  ber  gewohnte  ift,  unb  bie 
jDepreffion  burd;  baö  me^r  »enbfe  nur  in  einem  50?angel  btefeö  gewohnten 
9?etjeö  befte^t,  wä(;rcnb  baö  ©eljirn  ber  d^anotifd^en  oon  Stnfang  an  feinen 
anbern  3?eij  fennt,  alö  biefcö  ©emifd)  oon  arteriellem  unb  oenöfem. 

£)t;ne  3^eifet  bejte^t  bt'e  ha"ptfäd;ltd;fte  SBirhtng  ber  fptrttuöfett  ©e= 
tränte,  beö  2Bet'neö,  23iereö  u.  f.  f.  in  einer  Slufregung  beö  Btuteö  unb  ber 
iperjtlwtigfei't.  2)urd;  bt'e  h'eoon  bewirfte  3luöbehnung  unb  Slnfülluug  ber 
Sapitlargefäfje  beö  ©e^irnö  beförbern  fte  anfangö  bie  leid;te  Srjeugung 
unb  Sebljaftigfett  fowol;!  ber  233ahrnehmungö  =  alö  ber  SRcprobuctionöbilber. 
Sßerben  aber  bie  ©etränfe  in  größerer  Spenge  genoffen ,  fo  ent{tct>t  eine  ju 
gro^e  2lttöbet;nung  ber  ©efäfe,  Sltonie  berfeben,  baburd;  SBlutjtagnation, 
unb  £>rucf  auf  baö  ©el;irn.   (£ö  entfielt  fobann  ein  ber  Sd;läfrigfeit  äf;n* 


742  sPfytfMoßte  unb  sPft)4)tcttrie. 

liehet  3ufto»b-  3«crfi  wirb  btc  SBatjrnehmung  ber  Außenwelt  fcfetüdc^cr, 
mtb  bajjctjcti  btc  innere  Stcprobuction  flärfer.  25er  Üttenfd)  überlädt  ftd; 
feinen  ^hautaften,  tu  einer  benebelten  ©efctlfd;aft  ift  ber  Sinjelne  wenig 
fäötg,  ben  Slnbern  gebulbtg  anjul;örcn,  fonbern  er  framt  lieber  [eine  cige* 
nen  ©ebanfen  aus.  3nt  h<>hern  ©rabe  wirb  aßeS  Aeußerc  unbeutltd; ,  eS 
entfielt  eine  2lrt  Träumerei,  auf  weld;e  juletjt  ©d;laf  folgt,  ©o  fe^r  iubeß 
fowobl  bie  äußere  Stnfdjauung  ber  23craufd;tert  als  aud;  bie  ©eetton  ber  im 
kaufet)  ©eftorbenen  eine  ÜBlutüberfüllung  beS  ©ehtrnö  bartl;ut,  fo  ifl  bod; 
biefe  nt'd;t  bie  etnjige  Urfadje;  benn  QtongcfKonen,  welche  burd;  anbere  Ur= 
fachen  herbeigeführt  ftnb,  $.  23.  burd;  ftarfe  anhaltenbc  ^Bewegung,  fjaben 
jwar  im  Anfang  eine  äl;nltd;e  üßirfung ,  ihre  5°^Öett  ftnfc  a^er  fetneäwegS 
benen  ber  33eraufd;ung  gleich;  aud;  unterfd;eibet  ftd;  ein  Sßcinraufa)  fehr 
»on  einem  23tcrraufd;  fowol;!  in  feinen  Symptomen  als  in  feinen  9?ad;wtr= 
hingen,  obglcid;  beibe  Songeftionen  bewivfen.  (£S  mufj  alfo  babei  aud;  fef»r 
auf  bie  Dualität  ber  ©ptrttuofa  anfommeu,  unb  fte  muffen,  t'n'S  231ut  über* 
geführt,  aud;  eine  birecte  SBirfung  auf  baS  ©elmn  ausüben,  weld;e  »ermutig 
lief)  anfangs  eine  aufregenbe  ift,  fpäter  aber  burd;  baS  Uebcrmaß  bie  $raft 
beS  ©eljirnS  crfd;öpft.  Steine  ©ptrttuofa  Ijabcn  biefe  2Bt'rfung  früher, 
SOBetn  hingegen  belebt  atlmältger  unb  länger  unb  baS  ©ehirn  erholt  fld;  ba= 
l;er  aud;  leid;ter,  23ter  aber  wirft  ntd;t  bloß  als  ©pirttuofum ,  fonbern  aud; 
als  Scarcoticum,  bal;er  glet'd;  anfangs  einigermaßen  abftumpfenb,  waS  aber 
feiten  foglcid;  beuilid;  hervortritt.  2)ie  SStrfung  ber  vJ?arcotica  ift  oon  ben 
©pirituoftS  oerfd;ieben.  ©t'e  bringen  bie  231utüberfüllung  beS  ©ebj'rnS  ntc^t 
burd;  birecte  Vermehrung  ber  @efäßtl;ätigfeit,  fonbern  burd;  Sähmung  ber 
©efäßueroen  ber  kapillaren  unb  baburd;  gefegte  Auobelmung  tiefer  herbor, 
unb  ber  etwaige  231utorgaSmuS  ift  bloß  confecuti»,  reactionär ,  um  bie  ©to- 
cfung  ju  heben.  Sbenfo  wtrfen  fte  »om  23lut  auS  auf  baS  ©ehirn  nid;t 
erft  reijenb,  fonbern  foglcid;  abftumpfenb,  rote  bieS  ihre  locale  Sßirfung  auf 
bloßgelegte  Serben  bcroeif't.  £)icfe  Abftumpfung  roirb  aber  juerjt  burd;  ben 
231utretj  überwogen,  bis  bie  in  ftolo,?  ber  anbauernben  ©efäßlähmung  ju 
groß  geworbene  231utquantität  ebenfalls  opprmu'renb  unb  baher  mit  jener 
gleichmäßig  wirft.  —  Kaffee,  £(;ee/  Aetl;erarten  Wtrfen  ftd;erlid)  ebenfalls 
ntd;t  bloß  burd;  23lutaufreguug ,  fonbern  unmittelbar  belebenb  aufs  ©ehirn. 
Außer  biefer  aufregenben  (£igenfd;aft  im  Allgemeinen  fd;etnen  fte  aber  nod; 
fpect'etl  bie  nad;  auswärts  gerichtete  Sthätigfett  beS  ©cljtmS  ju  beförbern, 
baher  fte  ben  ©chlaf  »erfd;eud;en,  unb  wäl;renb  (Sintge  auS  ©eroohnheit  nur 
gcifh'g  arbeiten  fbnnen,  wenn  fte  Kaffee  ober  &t;ee  getrunfen  h^ben ,  ftnb 
Änbere  gerabe  bann  nur  im  ©tanbe  ju  ftubtren ,  roenn  fte  feinen  trtnfen, 
roetl  er  fte  ju  fe^r  jerftretten  würbe.  —  ©aS  Slthmen  beS  ©ticfftoffor^bul» 
gafeS  hat  ebenfalls  lebhafte  tfieprobucttonSbilbcr  jur  golge.  —  9iach  bem 
Sffen  gel;t  befanntlid;  baS  2)enfcn  fd;wcr,  plenus  venter  non  studet  liben- 
ter.  t)k  Urfad;e  ift  relativer  231utmangel  beS  ©ehtrnS,  inbem  burch  ben 
SSerbauungSproceß  mel;r  S3Iut  im  SDcagett  »erbraua)t,  unb  fomit  in  biefen, 
aber  auch  wahrfcheinltd;  in  Seber,  9?cilj  unb  23aud;fpeid;elbrüfe  gebogen  wirb. 
^)t'eburd;  wirb  baS  ©el;trnlebcn  herabgeftimmt,  unb  jwar  juerft  hauptfäa)ltd; 
in  ber  Ärt,  baß  eS  weniger  Steigung  jur  Slufnaljmc  äußerer  (Jinbrücfe  jeigt, 
weßhalb  biete  2Jccnfd;en  unb  bie  mciflen  £t;iere  nad;  bem  Sffen  in  ©d;laf 
»erfallen.  Slber  aud;  baS  innere  23t'Ibett  wirb  weniger  intenfto;  wenn  man 
ftd;  nad;  bem  (Sffcu  gern  aufs  ©opha  legt  unb  in  Siorftctlungeu  ocgetirt,  fo 
läßt  man  biefe  eben  gel;cn  unb  fommen,  wie  fte  woHctt;  man  wirb  in  btefem 
gatt  aber  fietS  ftnben,  baß  nur  bie  uns  geläufigfien  iöorflettungett  crfd;einen, 


treibe  bat)er  baö  ©ehirn  auch  nur  ju  Erjeugung  ber  ihm  geläuftgjtcn  #twt* 
bilbcr  oeranlaffen,  unb  fomit  baffelbe  wenig  anjtrcngen;  a«cf>  bleiben  in  et* 
nem  folgen  3uftonbe  eine  Spenge  ^orftetlungen  bunfel.  ©obatb  man  aber 
anfängt,  über  etwaö  SBeftimmteö  fct;arf  nachjubenfen ,  ober  ju  lefen,  unb  ba= 
burd;  baö  @ehtrn  ju  jmingen,  tu  ct'ner  bejtimmten  9itd;tung  anhaltcnb  ti)ä* 
ttg  ju  fein,  fo  fühlt  man  Cürrmübung,  wctdje  bei  SDranchen  fcl>r  balb  tn  ©d)Iaf 
übergebt. 

2Baö  fonft  noch  oon  äußerlichen  Urfachen  ju  bewerfen  wäre,  fd>lägt 
Slfleö  fd;on  mehr  in'ö  J?ranf(;afte,  unb  fann  um  fo  mehr  htcr  übergangen 
werben,  weil  bie  SBirfung  »on  ©ehirnfranfhetten  auf  bie  23orftclluugen  er* 
jtcttö  bod;  nur  nad;  ben  bereite  aufgehellten  ^rineipien  ju  erflären  wäre, 
unb  jweitenö,  weil  biefelbe  im  legten  Slbfdmitt  ohnehin  nod;  einmal  jur 
©prad;e  fommen  wirb. 

3.   Sinnliches  @efül;t. 

£)te  ^Definition  beö  2Borteö  ©efüljt  l)  hat  ben  l^ilofo^en  unb  ^ft^c^o^ 
logen  oon  jeher  fo  öiel  ju  fc^affen  gemacht,  bafj  wir  unö  um  fo  weniger  mit 
einer  langen  Erörterung  barüber  herumplagen  wollen ,  alö  oon  ben  25cfint= 
tionen  allein  baö  .Ipeil  ber  Erfenntnif  nicht  abfolut  abfängt.  ffiBir  galten 
unö  baljer  hier  an  eine  ber  gebräud)lid)jten,  unb  bejeid;nen  mit  bem  Sßorte 
©cfühl  eine  grope  Slaffe  »on  ©celenthatigfeiten,  welche  baö  ®emeinfchaf> 
lid;e  ^aben,  bafj  fte  ein  ^nnewerben  etneö  einer  bejtimmten  2lrt  unb  SBeife 
unfereö  ©etnö  angemeffenen  ober  unangemeffenen  3uftanbeö  ftnb.  jDabet 
wollen  wir  nur  einen  Einwurf  berüefftchtigen.  £uftgefühte,  fagt  man,  feien 
unferem  innerften  2Bcfen  fo  wenig  immer  angemeffen  unb  Unlujtgcfütyle  im* 
mer  unangemeffen ,  bafj  »ielme^r  ber  breite  2Öeg  jur  Serbammntfj  unb  ber 
fchmale,  bornenootle  jum  ewigen  Seben  fitere.  2Bir  tonnten  biefem  religio* 
fen  ©runb  ben  ebenfalls  religiöfen  entgegenhalten,  bafj  baö  tnnerfte  äöefen 
beö  9)?enfd;cn  eben  bie  gleifcheölujt  unb  baö  jDtdjten  unb  Straeten  beö 
menfd;lid;en  £er$enö  bbfe  fei  oon  3ugenb  auf,  unb  bafj  ber  SJtenfa)  auö  ei* 
gener  Straft  allein  nid;t  gut  unb  glücffelig  werben  fönne.  SLBir  haben  aber 
fetneöwegö  nöthig,  unö  in  fold;e  Legionen  ju  »erfteigen.  £)er  IDcenfch  t'fc 
jwar  ein  ©anjeö,  er  hat  aber  »erfchiebene  Seiten,  unb  frettt  fid;  in  oerfchie* 
benen  Slrtcn  unb  äöetfen  beö  ©einö  bar.  3'ebe  mäßige  23ethättguug  einer 
»on  biefen  9?id;tiuigen ,  bei  wclri;er  eine  ber  im  9)Jenfd;en  liegenben  Gräfte 
ihre  5thätigfeit  frei  entwicfeln  fann,  erfd;etnt  alö  eine  biefer  fpecieHett  Dich- 
tung angentejfene,  unb  eö  ijt  babei  an  unb  für  ftd;  fe^r  gleichgültig,  ob  ber 
SDcenfd;  auf  ber  anbern  ©eite  etwaö  oerltert.  2)te  gorberungen  beö  ©ewtf= 
fenö,  wenn  fie  nach  har'em  Kampfe  oon  unö  erfüllt  werben  ,  gewähren  unö 
hohe  ©elbjtbcfrtebigung,  weil  in  biefem  Slugenbltcf  unfer  3u^^nb  ein  bem 
höchsten  ©treben  in  unö  angemeffener  ijt;  nid)tö  bejto  weniger  fann  baö 
Opfer,  bind;  weld;eö  ber  ©ieg  errungen  würbe,  ein  ben  2lnfprüd;en  ber 
©iunlichfett  in  biefem  Slugenblicf e  fehr  unangemeffeneö  fein.  25ie  ©tnntid;fctt 
ifi  unfd;ulbig  unb  bltnb,  unb  nimmt  jebe  ^Bejahung  ihrer  felbft  unbefangen 
alö  etwaö  Slugemeffeneö ,  unbefümmert  um  alte  weitere  folgen;  ju  etwaö 
Unangemeffenem  wirb  ihreSefriebigung  für  unö  erjl,  fofern  wir  mit  unferen 


')  2Btr  brauchen  feiutn  ju  erinnern,  ba^  man  t)iev  ntvgcnbS  me()v  an  jenen  (Sinn 
be3  SÖortcö  beulen  barf,  in  luctchem  cö  ®  efühlöeinpfinbung  bebeutet. 
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höheren  Gräften  ii)vt  wetteren  gofgen  erwägen  ober  fte  mit  teeren  2inforbe* 
ritngcn  yergTctcl^cn.    ©o  otet  genüge  hierüber. 

£>ic  3«f^««t>c  mm '  welche  wt'r  beim  5«^en  inm  werben,  tonnen  fo* 
wo(;l  p^;ftfc^e  alö  pfydu'fche  fein ,  baö  ©efübj  felbfl  bleibt  aber  natürlich  ba* 
bei  immer  etwaö  ^ft;c(;tfc^eö.  £>t'er  haben  Wir  eö  junächft  nur  mit  benjent* 
gen  ©efühfen  jtt  thun,  welche  im  näcbften  3ufammenhange  mit  tmferem  pf)*)» 
ftfe^cn  3uftanbe  entfielen,  öon  biefem  unmittelbar  erzeugt  werben,  unb 
unmittelbar  auf  ihn  einfließen ,  unb  bt'e  wir  befj halb  ftnnlicbe  nennen.  SEBt'r 
jäftfen  fte,  ofme  cift  weitläufig  ihre  -Dcöglichfeit  gu  bebuetren,  ohne  SSeitcreö 
auf,  wie  fte  in  ber  Erfahrung  »orfommen.  ©ie  ftnb  ber  ©chmerj  unb  ein 
i(;m  entgegenfrehenbeö  Suftgefüttf,  für  welches  wir  aber  feinen  fpeciellen  ta- 
rnen tyaben,  ipeiterfeit  unb  2)ü  fterf  eit,  2lngft  unb  ?  ei  d;  tigf  eit, 
Stuf  getegt(;eit  unb  Unaufgelegttjeit,  Kraft*  unb  ©  cb, wä cb, eg e* 
fix  1)1,  Sc^aglic^feit  unb  U nb e (;a g Ii d>f eit.  2We  anberen  hier  ntc^t 
genannten  ftnnlichen  ©efübje  finb  nur  SJcifchungen  ober  9)?obtftcationen  r>on 
biefen.    2Bt'r  betrachten  : 

1.  £>t'e  (Jrjeugung  ber  ftnnlichen  ©efühle  auö  ben  Körperjuftänben. 

2.  Vit  25er^ältuiffe  ber  ftnnlichen  ©efühle  unter  ftd)  fei b fr,  unb 

3.  gu  ben  23orftetlungen. 

4.  Den  Qrtnflufj  ber  ftnnlichen  ©efühle  auf  baö  ^^ftfe^e. 

1.  2Bcnn  wir  fu'er  »on  (Jrjeugung  ber  ftnnlichen  ©efühle  auö  Körper* 
juflänben  fprerf>en,  fo  müffen  wir  fogleicb,  bemerfen,  baft  biefeö  nicht  ber  ein- 
zige 2Beg  ihrer  (5ntfle(;ung  tfL  ©t'e  rönnen  in  poientia  in  ber  ©eele  jurücf* 
bleiben  unb  bureb,  2lffoctation  fpäter  wt'eber  erregt  werben,  tonnen  aber  auch 
bureb,  höhere  ©efühle  hervorgerufen  werben,  wie  3.  33.  bt'e  £eiterfeit  bureb 
bt'e  greube,  bt'e  itnbehaglicbfeit  burd;  ben  Slcrger.  23on  tiefen  25er^ältntffen 
wirb  i'eboch  erft  fpäter  bte9tebe  fein,  unb  wt'r  betrauten  juerft  ihre  phpftfehe 
QEntfteb, ung ,  wie  wt'r  aud;  bei  ben  SorftcOungen  juerft  bie  2Sal;rnchmungen 
beJjanbelt  haben. 

SEBir  fönnen  aber  ber  Statur  ber  @acb,e  nach  bt'e  Srjeugung  ber  ftnnli- 
ct;en  ©efühle  nid;t  öon  bem  Qüt'nfluffc  ber  GTentralneroenorgane  auf  fte  ge» 
fonbert  barfteßen,  wie  wir  bicö  bei  ben  SBorjtellungen  gethan  haben,  fonbern 
müffen  23eibeö  oerbinben.  Vit  ftnnlt'c^en  ©efühle,  fofern  fte  auö  bem  Kör- 
per entfielen,  geben  unö  nämlich  9iaix)xiix)t  »on  bem  angemeffenen  ober  un* 
angemeffenen  3uftanbe  beffelben ,  unb  ba  ihre  23erfd;iebenhet't  felbfl  in  ber 
Serfchiebenheit  biefer  3uftä'nbe  begrüubet  ift,  fo  fann  t'hre  nähere  <5rörte< 
rung  in  23ejug  auf  (Jntftehung  nicht  ohne  9cad;wet'ö  ber  leereren  gefc^e^en. 
9?un  müffen  wt'r  aber  auö  allgemeinen  ©rünben  annehmen,  bafj  bie  Körper» 
juflänbe  nur  burd;  bie  (Eentralneroenorgane  auf  bie  ©ecle  wirfen,  unb  auf 
ben  3uftanb  ber  Iefcteren  wirb  eö  baher  am  (Jnbe  ^aupffäcf;It'cf)  anfommen. 
Einige  1)abtn  bt'eö  geleugnet,  unb  behauptet,  bie  ©efübje  würben  nicht  erjt 
burch  bie  (Jentralneroenorgane,  fonbern,  wenn  fte  burd)  3w^a'"be  parenrhi;* 
matöfer  £)rgane  hervorgerufen  würben,  öon  biefen  felbft  unmittelbar  in 
ber  ©eele  bewirft.  ^Dagegen  bemerfen  wir  et'nftweilen  nur  im  Stffgcmeincn 
Jolgenbeö.  @ö  tfl  auögcmacht,  bap  afle  ^unettoneu  beö  Körperö,  animalb 
fche  unb  »egetatioe  (ob  baö  Sachfen  ber  9iägel  unb  fyaavc  eine  Stitönabme 
mad;t?)  unter  (Jt'nftufj  ber  Heroen,  alfo  aucl;  ber  Sentralncroenorgane,  fte» 
hcn.  ^nDet  feah21"  jenen  eine  llnorbnung  ©tatt,  fo  ftnb  entweber  bt'e 
Heroen  baran  ©chulb,  ober  baö  £)rgangewebe  uebft  23Iut  unb  ^Iaöma.  3'» 
le^tem  gaße  müffen  aber  norhwenbig  auch  immer  bie  9?crocn  mitleibcn,  in* 
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bem  ihre  SBechfelwirfung  mit  bem  SMut  itnb  tyavcnfyym  irgenbwie  geftört 
wirb,  unb  baö  £entratorgan,  auö  bem  fte  entfpringen,  muß  alfo  audj  leiben. 
Ueberbieö  famt  je  nad;  ber  SSeranberung  ber  erfranften  Organe  auch  unmit- 
telbar burd;  33eränbcrung  ber  23Iutmifchung  eine  (Jinwirfung  auf  bt'e  Oten* 
tralneroenorgane  ftattftnben.  Gürö  ift  ferner  gewifj,  baf?  finnfidje  ©efuftfe 
burch  3#änke  ^ev  (£entrafner»enorgane  ftattftnben  fönnen,  ohne  bafj  anbere 
förperliche  Organe  »or(>er  gelitten  Ratten ,  unb  bafj  feljr  oft  grofj e  SBeränbe* 
rungen  in  festeren  »orgehen  ,  of;ne  baf!  eine  Skrdnberung  in  ben  ftnnltchen 
©efühlen  bemerfbar  wäre;  fo  t;aben  Unterfeiböfranfheitcn  nicht  immer  @in=> 
fluf}  auf  bt'e  ©emüthöftimmung,  grofje  $It>magerung  ift  nid)t  immer  mit 
(Schwä'chegefühl  »erbunben.  SKid;  büuft,  wenn  man  biefeö  Sltteö  jufammen* 
f>ä'It,  fo  ift  ber  ©cfyhtfj  natürlich,  baf?  förderliche  3nftänbe  ftnnlt'dt)c  ©cfühle 
nur  »ermittelft  beö  sJcer»enft;ftemö  bcwt'rfen.  Slnbere  23eweife  pro  unb 
contra  ftnb  nid>t  möglich ,  »eil  man  feinen  birecten  Serfucb,  anfteKen  fann, 
roie  ftd;  bie  ©eele  »erhält,  wenn  aller  3«fammen^ang  ber  @entraIner»enor* 
gane  mit  bem  übrigen  Körper  aufgehoben  ifr.  2)afü  S^^terc ,  bei  benen  man 
noch  feine  9?er»en  fennt,  muthmaftlicher  Söeife  bennod;  ©efu^f  haben,  ift 
fein  33eweiö  gegen  unö,  ba  mir  nicht  behaupten,  baf}  ftnnfid>eö  ©efühl  nicht 
ohne  Heroen  beftehen  fönne,  fonbern  nur,  bafü  eö  ba,  mo  eö  burch  3uftänbe 
neroenbegabter  Körper  erregt  wirb,  nur  burch  Vermittlung  ber  üfteroenor* 
gane  bewirft  werben  fönne.    Unb  nun  jum  Güinjelnen. 

(Jineö  ber  gewöhnlichfren  ftnnltchen  ©efüfde  ift  ber  ©chmerj.  35a, 
fo  »t'el  unö  befannt,  bemfelSen  in  biefem  SBerfe  ein  eigener  Slrtifel  gewib= 
met  werben  wirb,  fo  begnügen  wir  unö,  nur  baö  für  unfere  3n)Cde  9toth= 
wenbigfte  »on  ihm  ju  berühren.  @o  »t'el  fcheint  gewifj,  unb  barin  ftimmen 
bie  Reiften  übercin,  baf  er  burd;  einen  atljuftarfen  9Wj  ber  (Jmpftnbitngö* 
neroen  entfteht.  £)a  er  aber  nicht  etmaö  btof  ^J^^ftfc^eö  ift,  fonbern  in  ei= 
ner  Siffection  ber  (Seele  burch  ^htyfifdjeö  befte(;t,  fo  fragt  eö  ftd;,  ju  welcher 
Slaffe  »on  ©eeienjuftd'nben  er  gehört.  3"öörberft  ift  ffar,  bafj  er  ntcf>t 
blofj  eine  Steigerung  ber  übrigen  finnlichen  Unluftgefühle  ift,  inbem  Diifter» 
feit,  Unaufgelegtheit,  5Ingft,  (Schwäcfjegefühl  unb  Unbehaglichfeit  fefbft  in  t'h= 
rer  höcfjften  (Steigerung  nie  jum  @d;merj  werben.  2Iud>  fann  baö  Organ, 
wetcheö  ben  Uebergang  »om  phtyfifchen  Sieij  jur  (Seele  »ermittelt,  hier  Weber 
btofj  baö  ©ebjrn,  noch  Rüden»,  noch  »erlängerteö  9)?arf  fein,  benn  bie  9fei= 
jung  eineö  fenfttt»en  Heroen  würbe  in  biefen  allein  cbcnfaflö  blofj  lebhafte 
33orfteKungen  ober  Reflexbewegungen  oeranlaffen,  ohne  ©chmerj  ju  erjeu* 
gen;  fie  muf  alfo,  um  biefen  ju  erjielen,  ju  einem  beftimmten  befonbern 
Drgane,  bem  Sensorium  commune,  gelangen.  2)iefer  Umftanb  unb  ber, 
bafj  ©d;merj  nie  ohne  23ewu$tfetn  möglich  iftr  ieftimmt  mich  hu  °er  5t«1 
nähme,  baf?  ber  ©chnter^  in  Ic^ter  Qnftanj  burch  ^etl  muthmaffichen  Inhalt 
ber  ipirnhöhlcn  »ermittelt  werbe.  25ie  23eweife  für  biefe  ^)t)pothefe  fcheinen 
mir  in  gedgenbem  ju  liegen.  2Bir  fyaben  fchon  bei  bem  2lbfd;nitt  über  baö 
SBewuftfein  »on  einem  ©runbgefüt;!  ber  Seele  gefprochen,  woburch  fte  fid; 
unb  it}ren  Organtömuö  alö  eineö  fü(;lt,  unb  auö  beffen  3ufintmentreffen 
mit  ber  (Smpftnbung  baö  5Bewuf  tfein  refultirt.  2D?tt  j'eber  bewuf  t  werben^ 
ben  (Empftnbung  wirb  auch  biefeö  ©efühl  bewufüt;  wir  merfen  aber  im  ge= 
wohnlichen  Seben  nicht  auf  baffelbe,  weil  eö  immer  baffelbe  hkiht;  unö  in= 
terefftrt  mehr  bie  SSeränberung,  bie  9)?annichfaltigfeit  ber  Qrmpfüibungen. 
^ö  brängt  ftd;  unö  nur  auf,  wenn  eö  ftd;  in  einer  beftimmten  Dualität  bar* 
ftettt,  wenn  eö  burd;  frembe  Stnwirfung  entweber  außergewöhnlich  beftärft 
ober  »erneint  wirb.  25aö  (Jrfte  gefef^te^t  burch  mäfjig  ftarfe,  einen  mittfern 
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©reib  »011  9?ert>cntf)äKßfett  erregenbe,  baß  3tt>eite  buret)  feb,r  flarfe,  bie  Sfter* 
r-cnttnittgfeit  heftig  erregenbe  SRcije.  (£ö  fommt  atfo  blof  auf  ben  ©rab  ber 
9?erocnerreßung  an,  ob  ein  qualitatt»  gleicher  9feij  Sufl  ober  ©d)mer$  er* 
regt  niib  nicht  blof?  barauf ,  ob  berfelbe  t'm  SUÜgemeinen  an  unb  für  ftd;  an* 
genehm  ober  unangenehm  f et.  2)enn  unangenehm  unb  fchmerjhaft  fättt  ntc^t 
jufammen;  eö  fann  ein  £on  unangenehm  fein ,  wenn  er  auch  fehr  fd>wach 
ifl,  unb  ein  fonjt  angenehmer  burch  übermäßige  ©tärfe  unö  ©djmerj  »erur* 
fachen,    ©oicb,e  (£mpflnbungen ,  bie  t'm  gewöhnlichen  ©rabe  angenehm  flnb, 
fönnen  burch  Steigerung  plö^licb,  jum  ©d)merj  werben,  ohne  erfl  burch  eine 
SDcittelflufc  hinburd;  ju  gehen,  wie    33.  ber  ftitjel,  namentlich  aber  bte  2ßoI* 
tufl ,  bie  gerabe  auf  bem  höd?flen  ©ipfel  ber  Sujt  unmittelbar  in  ©d;mer$ 
umfchlagt.    £)ie  ftraQt  ifl  a^er  nun,  inwiefern  eine  ^efttge  9>certtenerre= 
gung  jur  $o!ge  h^en  fann,  bafi  baö  Qnnheitögefühl  jum  ©chmerj  wirb. 
25ie  teleologifche  Beantwortung  biefer  ^rage  pflegt  ju  fagen,  ber  ©djmerj 
gebe  unö  funb,  bafj  et'neö  unferer  iDrgane  in  ®efal)r  fei,  bafj  unferem  Seben 
Schaben  brohe  u.  bergt.,  aber  gerabe  bei  ben  gefäf>rtid)flen  Hebeln,  bei 
23ranb  unb  ?ät)mung,  fehlt  ber  ©d)merj.  ©idjerlt'ch  muß  atfo  in  ben  leiben* 
ben  ©ebifbeu,  wenn  fle  ©d)merj  »erurfad;en  fotlen,  nod)  lebenbige  Sieactton 
fein,  unb  ber  ©ct}merj  mag  baher  eine  ©egenwehr  beö  Heroen  gegen  ein 
feinbftd;eö  übermäd;tt'geö  9D?omcnt  fein,    ^ebenfattö  werben  wir  bemjufolge 
ben  ^aben  jur  Söfung  unferer  $rage  in  ber  eigentümlichen  Sefcfjaffenhett 
ber  ^Jeroenerregung  felbfl  fud;en  muffen.  SÖir  bemerfen  nämlid;,  baff,  wenn 
heftige  äufiere  Steije  ben  9rerr>en  treffen,  in  bemfetben  Stugenbltcfe,  wo  ber 
©chmerj  eintritt,  ber  9cert>e  aufhört,  gegen  äufiere  S^eije  nach  feiner  ge* 
wohnten  eigenthümlichen  SDBetfe  ju  reagiren.    2Benn  wir  unö  ben  5in3er 
»erbrennen,  fo  Tonnen  wir  an  ber  gebrannten  ©teile  nicht  mehr  fühlen  unb 
taflen,  wir  befommen  burch  biefelbe  nid;t  mehr  bie  entfpredjenbe  ©efüb,Iö* 
empfmbung,  bie  fonfl  ber  ©egenflanb  bewtrfen  würbe,  fonbern  wir  fönnen 
nichtö  mehr  bamit  empflnben  alö  ©d;merj  (unb  Sufl,  j.  23.  bei  wohtthuenben 
lleberf dalägen).    35ienbung  buret)  grefleö  Sicht  raubt  unö  bie  SDcöglichf eit, 
äußere  ©egenflänbe  ju  fehen.  £>ie  (Jmpflnbung  beim  ©d)merj  ifl  fomit  im- 
mer eine  fwchfl  gefleigerte  fubfectioe.    3nbem  ber  9cerr>  burd>  feine  fnbjec* 
tiöe  %fyätia,Uit  oerhinbert  wirb,  üon  außen  her  weiter  in  2(nfprud)  genom- 
men ju  werben,  fehltest  er  bie  weitere  Sinwirfung  feinblicber  SJeije  »on  fleh 
ab.  2Baö  bie  (Jongeflion  im  ©efäfjfyflem  ifl,  ifl  ber  ©chmerj  im  (£mpftn* 
bungöneroen.  2Benn  ber  S^erö  ftch  burd;  ^infd;rumpfen ,  3ufammenfried}en 
helfen  fönnte,  fo  würbe  er  eö  tt;un;  aber  fo  ifl  fein  einjigeö  bittet,  ftd; 
gegen  aufen  ju  fd;ü^en,  bie  fübjiecttöe  tteberreijung  feiner  Energie.  (£r 
fud)t  feine  Sriftenj  ju  behaupten,  um  nicht  gelähmt  ju  werben  (wie  flarfeö 
ptö^Iicheö  Sid;t  juweifen  plö|lid)e  33Iinbheit,  ein  ftarfer ,  plöijttcher  ©d;att 
Taubheit  ohne  ©eh*  unb  ^örfchmerj  bewtrfen).    ©erfelbe  Vorgang  wieber- 
holt fleh  nun  im  iDrgane  beö  23ewufj tfeinö,  beö  (£tnbettögefühtö.    5Der  über» 
mäd)tt'ge  Qtinbrucf  »on  ©eite  beö  Heroen  jwingt  baflelbe,  um  ntd;t  ju  unter* 
liegen,  feine  ganje  ^raft  biefem  Gnnbrucfe  entgegen  aufzubieten  unb  gu 
concentriren,  unb  eö  wirb  in  biefem  Slugenblicfe  mehr  ober  weniger  für  an* 
berc  (Etnbrücfe  unempfänglich-  £)iefe  gewaltfamc  Sßegreifung  »om  übrigen 
Srgamömuö  unb  baö  ^)injerren  auf  einen  einjelnen  QEinbrucf  greift  yerntd;* 
tenb  in  baö  (Jinhettögefühl  ber  ©eele  ein,  weld;eö  eben  baburd;  ju  einem 
23ernid;tungögefühl  wirb.  Unb  bartn  befleht  ber  ©d;merä.  dharafteriftifd; 
bezeichnet  bat;er  bie  ©prache  einige  Birten  beö  ©d;merjeö  mit  bem  SBorte 
3wang  (wie  ©tuhfjwang,  worunter  nicht  bie  9?öthigung,  ju  ©tuhle  ju  ge* 
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unb  bt'e  Sluöbrudfe :  »or  ©rfmtcrs  in  ben  33oben  ftnfett ,  cor  ©dmterj  »erge* 
b>n,  weifen  beutltd;  auf  jeneö  5Serntd)tungögcfüt}t  §tn.  25tc  2lvt ,  wie  ber 
natürliche  2D?enfd;,  fowt'e  au$  baö  £t)t'er,  ben  ©djmerj  $u  überwinben 
fucf>t,  ift  Icbiglid;  auf  biefe  Entjretmngöwcife  beffelben  gegrünbet,  er  fcfjreit, 
jlampft,  beifjt  bte  3ät)ne  jufammen,  Sltteö  blof?,  um  bie  etnfetttge  Jptnretjjung 
beö  ©efüfyteö  an  bte  fd;merjb>fte  Empftnbung  ju  üertjt'nbern  unb  burd)  einen 
anbern  fkrfcn  Sinbrucf  ein  @Ieid;gewt'd;t  im  ©ewufjtfct'n  IjerjujteKen.  3a, 
fogar  einen  an  9taferet  grenjenben  3ufa"b  fann  bcr  ©djmerj  erzeugen,  in= 
bem  er  ben  SJZenfdjcn  unfäbj'g  madjt,  anbere  ©ebanfen  ju  faffen,  unb  bei 
ber  2ßat)l  ber  ÜÄittel  jur  Entfernung  unb  Uebcrtäubung  beö  ©d)merjeö  mit 
Ueberlcgung  ju  Söerfe  ju  geb>n;  er 'fann  bte  (jeftigften  ©emütt)öbewegungen 
beö  3<>™e<$  «nb  ber  2Buti)  beroorrufen.  Eigentltdjeö  Delirium  aber  fann 
er  wob/l  nur  burd)  fjtnjittretenbcö  lieber  jur  golge  ^aben.  25a  wir  fdjon 
früher  bem  (£t'n^ettögefü(;I  alö  Organ  bte  £t'rnl)öt)lctt  »tnbt'ct'rt  t)aben,  unb 
ber  ©djmerj  ntdjt  o$nc  33ewuf?tfet'tt  mögtt'd;  t'jT,  fo  muffen  rotr  confequent 
aud)  it)m  bt'e  i?trnt)6tjlen  alö  Organ  julegcn.  Slufjer  bem  fdjon  ©efagten 
wirb  bt'eö  nod;  buret)  golgenbeö  erläutert.  tlebcrall,  wo  öoOftänbtgc  S5e- 
wufitloftgfcit  ift,  ift  fem  ©djmerj.  3»nerlicb>  fdmterjftttlenbe  Rittet  ftnb 
grofjcntljet'lö  foIct)c ,  welrf)e  tn  größeren  ©aben  33etaubung  jur  ftolge  ^a^en- 
SBt'r  wt'ffen  aber  auet),  bafj  folcfjc  SJct'ttel  fcb>  p  9icflerbewegungen  btöpont- 
ren;  ba  nun  btefe  überhaupt  um  fo  letzter  erfolgen,  je  weniger  bt'c9?croen= 
retje  »om  £t'rnceittrum  aufgefaßt  werben  (bafyer  bei  bem  »btttgen  fanget 
btcfcö,  bei  £>ecapttatt'on ,  am  Ictdjteften),  fo  liegt  unö  bt'e  33ermutb,ung  feb,r 
nab^c,  bafj  eö  »orjüglid;  baö  33ewufjtfein  fei,  waö  baö  3»ftonbefommen  »on 
9iefterberoegungen  evfd)Wert.  35aö  ftnultcfye  33ewu§tfein  tfl  nämlict)  eine 
©runbbebt'ngung ,  ot)ne  welche  bcr  (ÜEinflufj  ber  2ßiüfür  auf  bt'e  23ewegtmgö~ 
organe  nid;t  benfbar  ift,  9ieflexbewegungen  muffen  aber  um  fo  Ieid)ter  erfol= 
gen,  je  weniger  bt'e  2Btßfür  tt)nett  b^inberltd;  ift.  Sttobt'ftcattonen  beö 
@d;mer$eö  ftnb  »tcflet'djt  aud;  bie  ©efüljle  beö  ^ungerö  unb  beö  Sur- 
fte ö,  roeldje  eigenttt'd;  Kombinationen  fpeeiftfetjer  (jmoftnbungen  mit  ben 
©efü^Ien  beö  ©djmerjeö  unb  ber  Unbe^aglid;f ett  ftnb. 

2)te  ^)eit erfeit  unb  2) üjt erfeit  empftnben  rotr  im  23orberfoüfe. 
2ßir  bemerfen,  bafj  gelt'nb  erregenbe  (Jinflüffe  auf  baö  ®el)trn  ^etterfett, 
übermäfig  ret'jenbc  ober  beprimirenbe  2)ii|terfeit  jur  ^olge  t)aben.  2)at)er 
fttmmen  im  Slügcmet'nen  (abgefeljen  oon  geroiffen  3nbtoibuaIitätcn)  ange= 
neunte  ©erüd;e,  Stöne  unb  5ar^en  unö  Reiter,  unangenebme,  namentlid; 
trübe,  fdmut^ige,  bunfetc  gar^n  unö  büjter.  Ein  fetter,  fetterer  Üag 
fiimmt  unö  anberö ,  alö  ein  ftnfterer,  roolfiger.  ©rofe  J?älte  unb  SBärme 
frimmctt  in  i^rcr  SÖirfung  auf'ö  ©efjtrn  barin  übercin,  unb  ftimmen  unö 
büjier.  3)urd;  bt'e  ©crüo(;ttt)eit  beö  ?angefd;Iafcnö  wirb  Ieid;t  eine  gerotjfe 
©tumpf^eit  beö  ©e^irnö  gefegt,  roeldje  ftd;  in  Slrübfeltgfcit  unb  23erbrüf* 
Itct)feit  auf  ert.  5Dcäf  ig  bcfd;Ieunt'gtcr  23Iutumtauf  unb  ein  fräfttgeö  ,  arte* 
rtcfleö  33Iut  machen  unö  Reiter,  übergroße  SBIutjufub.r  aber,  oenöfe  23efd;af= 
fenb^ett  ober  UeberfüCtung  ber  SSfutmaffe  mit  fd)abt)aften  ©tojfcn  ober  »t'ct 
rob^em  (Sf)t)luö,  roie  bei  mannen  Epm,  bt'e  ftd)  bud;jtäblict)  bumm  effen, 
roäprigeö  ober  31t  roent'g  33tut,  roie  bei  S^Iorottfd^en,  ferner  afle  3uj^«nbe, 
bei  roeldjen  baö  ©etytrtt  einen  25rttcf  erletbet,  roie  Meningitis  chronica,  roenn 
fte  in  Srfubat  übergegangen  ift,  ^5feubopIaömen  u.  bergl.  Sitteö  btefeö  er- 
zeugt im  25urd;fd;mtt  immer  eine  roentgjtenö  relatio  büficre  ©tt'mmung.  (5ö 
ifi  offenbar  unb  wirb  faum  »on  3emanb  bejroeifelt  werben ,  baf?  in  allen 
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bt'efcn  Stötten  junädjf}  baö  grofe  ©ei;irn  baö  bie  ©timmung  SBeranraffenbe 
ift,  wenn  aud;  bt'e  wetteren  Urfad;en  in  anberen  ©fernen  unb  Organen  ju 
fud;en  ftnb. 

Slufgelegttjeit  unb  Unaufgelegttjeit  ftnb  ®efüf>Ie,  welche  ftd; 
auf  bt'e  temporäre  Äräfttgfet't  ober  Befähigung  ju  getfh'ger  ober  förperlidjer 
S^ättgfet't  bejt'e^en.  ©ofern  bt'efe  »om  Körper  abfängt,  muf  fte  in  bem 
$?räftejuftanbe  entweber  beö  9?eröenf9ftemö  überhaupt  ober  einjelner  Zfyiiit 
beffelben  wem'gftenö  mit  begrünbet  fein.  Unfäf)tgf  et't ,  Unfrä'ftigfet't  einjelner 
ber  SBißfür  unterworfener  .Organe,  wenn  nt'd;t  eine  ©törung  in  ifyrer  (Jr* 
näbjrung  u.  bgl.  eingetreten  ift,  wenn  fte  alfo  fonft  ganj  normal  ftnb,  fann 
nur  barin  i^ren  ©runb  tjaben,  bafi  bie  freie  ©trömung  beö  9?ert>enprincipö 
ju  ben  betreffenben  fünften  gehemmt  ober  gefd;wäd;t  ift.  üftun  befielt,  wie 
wir  fpäter  nod;  beweifen  werben,  einjtweilen  aber  nod;  antict'piren  muffen, 
ein  befonbereö  Organ  ju  bem  3wecfe,  ben  einzelnen  IDrganen  benjent'gen 
3ufd;uf  an  9?eröenprinctp ,  beffen  fte  jur  augenblicffid)en  Xljätigfeit  gerabe 
bebürfen,  jujuteiten,  unb  biefeö  Organ  ift  baö  fleine  ©el?trn.  Ueberatt  ba- 
|>er,  wo  ber  Sebenö*  unb  ^räftejuftanb  beö  fleinen  ®ef)irnö  oon  ber  2Irt  ift, 
bafj  eö  feine  ©d;ulbigfeit  ntc^t  gehörig  ober  nur  trag  t^un  fann,  haben  wir 
baö  ©efüfyl  ber  Unaufgelegt^eit.  (Sin  großer  Z1)til  ber  bei  ber  25üfterfett 
angeführten  Momente  fann  aud;  auf  baö  ffeine  ©e^im  wirfen  unb  bureb. 
baffelbe  biefeö  @efüf)l  erregen.  Slttfjerbem  ift  befonberö  feine  (Jrweidjung 
notorifd)  mit  großer  llnaufgelegt^eit  »erbunben.  (£in  leidster  33Iutreij  unb 
Anregung  ju  mäßiger  SZ^ätt'gf ett  beö  Heinen  ©etnrnö  »on  ©eite  ber  (Seele 
etfwfyt  feinen  Sebenöjuftanb,  batjer  oerfe^en  unö  Icid;te  Bewegungen,  %t§> 
ten,  Letten,  ©pajierengefjen  in  ein  frtfdjereö  Sebenögefüftf ,  wenn  wir  burd; 
längere  3fuf)e  erfdjlafft  waren.  3"  ber  mutmaßlichen  Sejie^ung  beö  flei= 
nen  ©eht'rnö  liegt  »teflcidjt  aud;  bt'e  (Jrffärung  ber  Z\)<xi\a§t,  baß  längere 
iftidjtbefriebigung  beö  @efd;Ied;tötrtebeö  für  ben,  ber  baran  gewöhnt  war, 
ein  ©efüljl  »on  Trägheit  unb  2lpatt;ie  jur  ^ofge  hat;  bie  attjugroße  23e* 
friebigung  beffelben  bewirft  aber  baö  9famlt'che  burd;  Iteberreijung. 

Seicbjigfeitunb  2lngft.  £)aö  ©efühl  ber  2Ingft  ift  ein  ftnnlidjeö 
©cfühl,  unb  barf  burdjauö  nt'd;t  mit  ber  $urd;t  0Crwed;feIt  werben.  SBt'r 
füllen  bie  Slngft  in  ber  SBruft,  im  -^erjen,  alö  23eflemmuug,  Hemmung  beö 
Stt^menö.  £)a  nun  baöjenige  Organ,  weldjeö  bt'e  Slt^mungöorgane  »orjugö* 
weife  mit  Heroen  »erficht,  baö  üerlängerte  SWarf  nebfi  ben  $unäd;fl  unter 
ihm  liegenben  Zueile  beö  9tücfenmarfeö  ift,  fo  wirb  Slngft  überaß  eintreten, 
wo  bie  £erj=  unb  2tt^mungött;ätigfet't  unb,  entweber  alö  Urfadje  ober  f^otge 
bason,  aud;  bie  ungetn'nberte  ^ättgfeit  beö  SDZarfeö  gehemmt  ift.  S5ei  Suft= 
mangel,  Sungen=  unb  ^)erjentjünbungen,  5Bruft»  unb  ^erjbeutelwafferfudjt, 
organifd;en  ^erjfe^Iern,  Slneurpömen  ijt  immer  meljr  ober  weniger  2lngfl 
jugegen.  Sluffattenb  ift  batet,  bafi  bie  ^^t^iftfer  namcntlid;  im  legten  ©ta* 
bium  ftd;  wenig  auö  iljren  Seiben  matten  unb  fogar  »oller  Hoffnung  ftnb. 
3n  ber  bjer  ftattftnbenben  Stnäntt'e  fann  ber  ©runb  nt'd;t  liegen ,  ba  (Htforo* 
ttfe^e  gewö^nlid;  traurig  ftnb.  23teHetd;t  ftnbet  bei  bem  akrjebjungöprocef? 
in  ben  Sungen  weniger  eine  £)ppreffton  ber  Sungent^ätt'gf eit,  atö  eine  er* 
|>öf)te  9?eijbarfeit  in  bem  nod>  gefunben  ^eitc  ber  Sungcn  unb  fd;Ieunigerer 
Slutumlauf  in  benfelben  ©tatt,  wofür  SWand;eö  ju  fpred;en  fd;et'nt.  —  @ö 
gt'ebt  nid;t  Ieid;t  einen  mutigen,  lebenöfro^en  SWann,  beffen  Srufifaftcn 
fd;ted;t  gebaut  wäre,  unb  Stftijmatifer  waren  wo^t  nie  gelben.  $m  dlcityc 
ber  Spiere  finben  wir  jiemfid;  regelmäßig  mit  bem  2?orl>errfd;en  ber 
mungöorgane  leisten  ©inn  unb  Sebenömut^  ipanb  in  ^)anb  ge^en,  wie  bieö 
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am  beutlidjjten  bt'c  Söget  bewct'fen,  bie  aber  eben  beptyatb  aud;  letc^t  in 
Stngft  geraden  (fri;eu  werben).    £>ie  Sögel  haben  auch  et'ne  anfehnttd;e 
SDcebutta,  währenb  bte  gleichgültigen  gt'fcfye  nur  eine  platte  $aben.  —  2Benn 
2lngft  burd;  törpcrtidje  3ufttmbe  erjeugt  mixt),  nutf  fte  t'nbefj  ntc^t  attemat 
ihren  ©t£  tu  ben  9?efpirationömerf$eugen  haben.  SDie  Urfacfyc  fanti  aud;  th 
anberen  Organen  ft£en,  unb  entweber  meri;anifd;  ober  burd;  Hefter  auf  bte 
3?efpirationöorgane  Wirten.  Seberanfdjwcttung,  Ueberfüftung  beö  2)?agenö, 
SE^mpant'ttö  tonnen  einen  SDruct  auf  baö  3wcrchfett  unb  bte  Snngen  auö= 
üben,  bei  Unterlciböentjünbungen  unb  3Ieuö  »ermehrt  baö  2ttbmen  ben 
©c^nterj,  wirb  ba^er  möglichft  jurucfgcfjalten,  unb  r>erurfad;t  fo  2(ng|t.  23ei 
2)?agenent$ünbung  t'fl  ofmebicö  ber  Saguö  unmittelbar  afftct'rt.  SDie  foge* 
nannte  ^räcorbtalangft  fdjeint  nid;tö  weiter  ju  fein,  atö  Stngft,  oerbttnben 
mt't  einer  eigentümlichen  (Jmpftnbttng  in  ben  ^)räcorbt'en.   SDie  Mediilla 
oblongala  Ijat  burd;  ihre  üfteroen  auch  23cjtehung  ju  ben  (Smpftnbungen  beö 
2)urfteö,  ipungcrö,  Qüfetö,  alte  biefe  haben  in  höheren  ©raben  bte  SIngft 
jur  ^Begleiterin ,  ja  eö  entfielet  aud;  Slngft  oft,  wenn  burd;  t'rgenb  ein  £tV 
berntfj  baö  ©dringen  erfd;wert  t'jt.  3n  bt'efen  gälten  $at  fie  t'nbef  juglet'd; 
aud;  fdjon  einen  pfpdjifchcn  ©runb.   ©ehr  oft  nämlich ,  wenn  ein  heftiger 
©chmerj  ober  ein  anbereö  fef>r  unangene^nteö  @efül;l,  namentlich  baö  ber 
Unbehagttcbfett  unb  ber  ©chwäche,  ober  trgenb  eine  ungewohnte  bebenflid;e 
(£mpfinbung  ben  9)?enfd)en  pet'nltd;  affteiren,  fdjlägt  ftd;  aud;  baö  ©efühl 
ber  5Ingft  baju.  SDt'eö  entfielt  aber  fobann  lebiglt'd;  auf  pft>d;tfd;em  2ßegc; 
bte  23orftethmg  ber  möglichen  gortbauer  ber  peinlichen  (Srnpfinbung ,  baö 
33ewufjtfein ,  baft  man  ftc  nt'djt  werbe  ertragen  tonnen,  ber  ©ebanfe  an  bte 
möglichen  folgen,  ia  manchmal  bie  augenfd;etttlid)e  Scbenögcfahr,  erregen 
fd;nefi  genug  tntenftoe  $urd;t  unb  ©raufen,  weld;e  felbft  lieber  Slngfl  jttr 
golge  haben;  ^t'er  t'ft  bann  btefe  nicht  mehr  eine  Hof  förperltd;e,  fonbern 
eine  burd;  pft;d;tfd;e  Urfad;en,  burd;  Sorftettungen  unb  Stffociattonen  erregte. 
2ßir  führen  ^tatt  mehren  nur  ein  23eifpiel  an.   23et  Urinoerhaltung  oon 
23lafenlähmung  geraden  bte  Patienten,  wenn  biefelbe  anhält,  oft  tn  bte  un* 
fäglid;fte  SIngfr.  ^)ier  wirb  man  auf  feine  2trt  nacfyfteifen  tonnen,  bap  bte 
Äranf|>et't  fetbjt  auf  förpertid;cm  SBege  bt'c  Stngft  erzeugt  ^abe;  eö  ftnb  »tel* 
mc^r  baö  anbauernbe  t;öc^fl  unbehagliche  ©efuM,  bie  ungettjohnte  ^mpfttt« 
bung,  bie  ftetö  oergebttche  Stnfirengung,  ben  Urin  ju  entleeren,  roetcb,e  burd) 
bie  SSorfieHung  ber  bro^enben  ©efa^r  unb  beö  Uuoermögenö,  burd;  ben  ©e* 
bauten,  bte  Ouat  noch  länger  ertragen  p  muffen,  (£ntfe§en,  SSerjtüciftung 
unb  in  bereu  ^otge  t'ntenftoe  Slngft  berotrfen.    ?8lan  erffart  btefe  in  fotd;en 
gälten  woM  fo,  baf  baö  Sebcn  ftd;  gegen  ben  et'nbrütgenbcn  Stob  fträ'ube, 
baf  STngft  überafl  eintrete,  reo  bem  Seben  beö  ©anjen  ©efaljr  bro^e,  aber 
offenbar  unrid;tig,  benn  eincrfet'tö  tritt  fte  oft  ein,  wo  in  ber  Zfyat  ntd;t  bie 
mt'nbejte  ©efa^r  für  baö  Seben  oorhanben  ijt,  unb  anbererfettö  feHt  fte  \äiu 
ftg,  wo  ber  Stob  offenbar  nab,e  ift,  3. 33.  bei  eingetretenem  23ranb,  im  testen 
©tabt'um  ber  Sungenfucfyt.  —   5Daö  »erlä'ngerte  SD?arf  fann  audj  für  ftd; 
felbft  burd;  ein  tbtopathifd;eö  Seiben  2tngjt  erregen ,  waö  bei  »teten  £t;po= 
d;onbern  unb  ^)pfterifd;en  ber  $aU  fein  mag.  ^Ib^It'd;e,  unoermuthetc  ©t'n* 
neöet'nbrücfe  machen  ©d;recfen  unb  baburd)  2lngft,  am  meiften  t^ut  bt'eö  aber 
ber  ptb^Iidje,  fiarfe  ©chafl ,  »ermutHid;,  weil  ber  ©ehörncrö  auö  bem  »er* 
tängerten  Sttarf  entfpringt. 

^raft-  unb  (St^roäc^egefü^t.  SDaö  ©efüt;t  ber  traft  be3teht 
ftd)  auf  baö  Vermögen,  fowoH  bie  Sinwtrtung  ber  Stufenwelt  jn  ertragen, 
alö  aud;  auf  biefelbe  ju  Wirten,   ^tgentttd;  müfte  eö  bat;er  alten  Zentral» 
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organcn,  auö  welchen  sJ?erüen  entfprtngen  ,  atfo  aud;  bem  grofen  ©etn'rn, 
flct'iicn  ©etn'rn  unb  verlängerten  Wlaxh  jufommeu.  25a  wir  intoef ,  wenn 
wir  »on  förpertid;cr  Straft  fprec^en ,  im  gcwöhnltd;en  ?eben  baö  2Bort  nt'djt 
tu  jenem  weitem  ©t'nnc  nehmen,  fonbern  barunter  fpcct'elt  bie  5D?uöfeIfraft 
» erflehen,  fo  »erben  wir  aud;  baö  kraftgefüht  in  biefem  engern  ©tnne  neh* 
nicu  bürfen.  9?atürltd;  »erflehen  wir  unter  bemfelben  ntd;t  tote  ©efühlö^ 
empftttbung  »om  etnjetnen  9JcuöfeI,  fonbern  baö  gül;Ien  unfereö  ©efammt» 
jujianbeö  in  23ejug  auf  -Iftuöfelbeweguiig  überhaupt.  £>a  nun  ber  bei  wet'= 
tem  überwiegenbe  SE(;eil  ber  2Jcuöfclner»en  feinen  Urfprung  im  9iücfenmarfe 
hat,  unb  biefeö  baöjtentge  Drgait  ijt,  n?e(d>eö  junäd;ft  tote  einfache  SO?uöfet= 
bewegung  »ermittelt,  fo  bürfen  nur  fejtfe^en,  baf  baö  Sraffgefü^l  in  »or^ 
jugöroetfer  Sßejtehung  jum  9?ücfenmarfe  jtet>e.  ?ebb>ftc  33IutcircuIation  be* 
wirft  burch  gehörige  Aufregung  beö  9fücf  enmarfeö  kraftgefüht,  aber  ^fettwra 
in  biefem,  fo  wie  23uttleere,  erzeugt  ©d;wäd;egefühl.  $et>e.  angenehme  9iei* 
jung  ber  £aut,  tüte  frtfd;e  Suft  ober  ein  33ab,  gewährt  ein  ©efüf)I  ber  grt= 
fd)e  unb  Sebenbtgfett,  wahrfd;  einlief;  burd>  birecte  Erregung  beö  9fücfenmar= 
feö  »on  ben  fenjtbetn  £autner»en  auö.  afljuftrengc  kälte  ober  £t'§e 

bewirft  ein  ©efühl  ber  ©chwäcf;e.  £)te  9?ücfentarre  t'jl  mit  bem  ©efühle 
größter  SKattigfeit  unb  £tnfätltgfeit  »erbunben,  unb  wenn  babei  aud;  anbere 
Stimmungen,  23erbrüfltcf;feit,  Straurigfeit  »orfommen,  fo  jet'gt  baö  nur,  baf 
erjtenö  baö  ©ehirn  aud;  trgenbwie  mitteibet  unb  baf  jweitenö  ftd;  ber  kranfe 
©elbjtborwürfe  über  feine  eigene  5ßerfd;ulbung  mad)t,  weldjeö  S3et'beö  bei  ber 
auö  ©amen»erfd;wenbung  entjtanbenen  9iücfenbarre  fajt  jtetö  ber  ftaü  ju 
fein  pflegt.  23ci  anberen  9iücfenmarföletben,  welche  ebenfattö  Sähmung  in  it)= 
rem  ©efotge  ju  ^aben  pflegen,  3.  23-  bei  d;ronifdjer  S^eltttö,  fann  ber 
kranfe  biö  jum  £obe  ungetrübte  #eiterf  et't  unb  Hoffnung  bewahren ,  roenn 
er  ftd;  gleich  fehr  matt  fühlt. 

23ehagttcf;f ett  unb  Unbehaglich?  ett.  2Benn  rotr  btefe  2Tu6- 
brüefe  nicht  in  toer  wettern  33etoeutnng  nehmen ,  in  roeldjer  fte,  obgleich  nur 
per  abusum,  aud;  bon  ©emüthöjujlänben  toer  3ufrtetoen^eit  u.  bgl.  gebraucht 
werben,  fonbern  in  toer  engern,  urfprüngttd;en,  wo  fte  ftd;  aufö  körperliche 
bejtehen,  fo  fehlen  wir,  baf  beitoe  3"jiantoe  J^ar  fetyr  oft  mit  toen  btö^er  be= 
fproct)enen  ftnnlt'd;en  ©efü^Ien  jufammen  »orfommen,  aber  bod;  »on  itjnen 
jpecififd;  »erfd)teben  ftnto.  9Bir  fpred;en  »on  33et;agen  ^auptfäd;Itcf;  bei  ©e= 
iegenfyett  »on  ©petfen  unb  ©etränfen,  tote  unö  jufagen,  einer  frifdpen  Suft, 
toie  wir  at^men,  »on  Unbetjagltdjfett  namentltd;  bann,  wenn  eö  unö  trgento= 
wie  tm  Unterlcibe  fefylt,  unto  witt  man  fagen ,  toaf  einem  etwaö  red;t  betjagt 
Ijat,  fo  |treid;t  man  aud;  wof)l  23rujt  unb  Saud;,  kurj,  man  gebraust  baö 
SÖort  33et)agltd;fett  überall,  wo  man  auötorücfen  wtft,  baf  eö  bem  ntetoem 
Steile  toeö  t^tertfd;en  Seibeö,  toem  »egetattoen  Seibe,  mot)I  ge(;e.  2Bt'r  ivertoen 
tu'erauö  fd;on  fd;Itefen  bürfen,  baf  toaö  tot'efe  ©efü^Ic  »ermittelntoe  9?er»cn* 
organ  toaöjentge  fein  müjfe,  weld;eö  burd;  tote  »on  t^nt  auöge^cnbcn  9ier»en 
feie  Functionen  toer  23ertoauung,  toer  23Iutbercttung ,  ©nwtjrung  unb  ©ecre» 
tton  reguttrt.  25tefeö  Drgan  ftnto  tote  ©anglten  beö  f^mpat^ifc^en  9ier»cn. 
(£ö  ijt  je^t  wo^t  alö  entfd)ieben  anjunc^iuen,  baf  biefelben  wcnigftcnö  re* 
lati»  fetbftftänbtge  Sentratorgane  ftnto,  baf  eigent^ümltd;e  9?er»cnfafern  »on 
t^nen  auögetjen,  unto  toaf  fte  auf  toie  23crtoauung  unto  Slfftmtlation  QrinfKuf 
b^aben.  9)ian  hat  toen  ©anglten  wohl  aud;  toaö  ©efüt)I  ber  Stngfl  jugefd;ric= 
ben,  unto  eö  ijt  atterbingö  richtig,  baf  mand;e  ber  kranfheiten,  tote  man  »iel» 
Ietd;t  mit  9ied;t  »on  einer  Serftimmung  ber  ©anglten  farUüet,  aud;  ?tngjt 
in  ihrem  ©efolge  h«^cn  tonnen;  toiefe  ijt  toanu  aber  nur  fecunbär  burd;  toie 
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ßranfhett  felbft  erft  hervorgerufen;  fte  fehlt  oft  genug,  wo  bte  ©anglten 
gcwtf}  »erjlim-mt  ftnb,  unb  erfd;etnt  ebeufo  häufig,  wo  man  feinen  red;tmä* 
fjtgen  ©runb  ^at ,  ein  Setben  ber  ©anglten  anjunehmett.  25afj  bte  anberen 
ftnnlid;en  ©efühle,  namentlich  25üfterfeit  unb  ©d;wäd;egefübl,  nt'c^t  »on  ben 
©anglten  btrect  erregt  werben,  ift  offenbar.  —  llnbeb,aglid;feit  ftnbet  überall 
©tatr,  roo  bte  ©anglten  »erfttntmt  ftnb,  beim  (Jrbrec^en ,  ■  bei  ber  ^Diarrhoe, 
bei  Slbbominalplethora  unb  Unterletböfranfheiten  aller  2lrt,  ferner,  roo  bte 
gefammte  23lutbercttuttg  unb  (Ernährung  nicht  normal  tton  Statten  geht,  rote 
in  fiebern,  namentlich  t'm  Sorläuferftabium  eranthematifd;er  gt'eber  unb  t'n 
»t'elen  2)t)öfraften ,  beoor  bt'efe  fiel;  irgenbwo  localiftrt  fyaben.  ©pcciel!  ge* 
ftalten  ftd;  bte  ©efühle  ber  23cl;agltchfett  unb  Unbeijaglicbjeit  in  ben  et'njel* 
nen  ©inneöorganen;  aud;  biefe  traben  ©anglten,  weld;e  grofjcntl;eilö  mit 
bureb,  $äben  »out  @i;mpathicuö  gebilbet  werben,  unb  beren  Function  aud; 
^ter  eine  tropl;ifrb,e  ijt.  Qrö  barf  angenommen  werben,  bajj  biefe  ©anglten 
baö  ©efübj  «ermitteln,  weld;eö  bte  einzelnen  ©inneöcnrpfinbungen  alö  ange* 
neunte  unb  unangenehme  erfd;et'nen  läfjt,  unb  weld;eö  man  fe^r  wohl  »on 
jenem  höf;ern  äftl;etifd;ett  ©efübj  uuterfd;eibett  muß,  baö  nur  burd;  bte  ge* 
fällige  Slttorbnung  unb  ©rttopirung  erregt  wirb  unb  erft  nad)  »orgängigen 
Sorfteüungen  möglich  ift.  2>r  angenehme  (Sinbrucf  ber  etnjelnen  ftaxbe, 
bcö  einzelnen  £onö,  einer  fdjmecfenbcn  ©ubftanj  ift  baö  23et;agen  beö  ©in* 
neö.  ©t'nb  bagegen  Qn'nbrücfc  bem  ©t'nn  wt'bcrwärtig,  ftimmen  fte  nic^t  mit 
feinem  Sebenöjuftanbe  übereilt,  ober  tft  gar  eine  natürliche  ^biofpnfrafje  ba, 
fo  ift  bieö  ein  IDtifjbehagett  beö  ©inneö.  3n  betben  Ratten  fc^et'nt  ein  9?c= 
fler  auf  bie  ©t'nneöganglien  fkttjufinbett,  roaö  wir  beim  Sluge  an  ber  $xiö 
unb  beim  ©efd;macf  an  ber  Slbfonberung  ber  ©peichelbrüfen  beutltd;  feb,en, 
unb  waö  aud;  beim  ©ehör  unb  ©erud;  feb;r  wahrfcheinlicb,  ftatthat.  Seim 
©efühlöftnn  hingegen  ijt  bie  einjelne  dmpfinbung  an  ftd;  nie  angenehm  ober 
unangenehm ,  fonbern  eö  roerben  baju  immer  mehre  auf  etnanber  folgenbe 
(Jmpftnbungcn  erforbert;  ber  ©d;merj  aber  ijt  etwaö  2lnbercö. 

2.  £>ie  ftnnlt'd;en  ©efühle  fönnen  nun  ntd;t  attettt  jebeö  für  ftd;  al* 
lein,  fonbern  eö  fönnen  aud;  mehre  neben  unb  nad;  einanber  in  bemfelbeu 
3nbt»tbuttm  erifttren.    Jpter  fönnen  bann  mehre  Sombtnationcn  eintreten. 

a)  (ÜEö  fönnen  ©efühle  ber  Sttft  mit  ©efühlen  ber  llnlttft  jugletd;  »or* 
hanben  fein,  bod;  nur  fold;e  »on  öerfdn'ebenem  Sharafter;  eö  fönnen  ange* 
uet;me  ©tnneöet'nbrücfe  neben  SDüfterfctt,  ßraftgefühl  neben  Unbet;aglid;feit, 
©d;roäd;egefül;l  neben  ipeiterfeit  beftcl;en.  Slber  bte  etttgegengefe^ten  ©e- 
fühle  beffclben  Shavafterö  fcbjtefen  ftd;  auö,  ^eiterfeit  fann  nt'd;t  mit  X)ü* 
fterfeit,  5lufgelegtheit  nid;t  mit  Unaufgetegtheit  jufammen  bcjtcf;en.  23ei  ber 
33ehaglid;feit  t'nbef  gilt  bt'eö  nt'd;t;  eö  fann  nämlid;  neben  ber  Unbehagltd;fett 
im  Unterleibe  jugleid;  ein  angcnel;mer  (Jittbrucf  aufö  ©ehorgan  j.  SB.  gefühlt 
roerben  unb  umgefehrt,  maö  in  ber  relatioeu  ©elbjtjldttbtgf eit  ber  ein3elnen 
©anglien  feinen  ©runb  31t  haben  fd;etnt. 

b)  ©efühle  öon  ähnltd;er  Dualität  (Sujt  ober  llnlujr)  roeefen  ftd;  leid;t. 
25aö  ©efü(;l  ber  Seid;tt'gfett  erroceft  lcid;t  aud;  ^)etterfeit,  Slufgelegtheit  u.f.  f. 
SDte  grof  e  5Behaglid;feit  beim  ?ad;cn  mad;t  aud;  heiter  unb  aufgelegt.  Un- 
behaglid;fct't  ermeeft  aud;  Ict'd;t  Uuaufgelegthett,  unb  wenn  fte  burd)  SBred;» 
mittel  erjeugt  ift,  2lbgefd;lagenhett. 

c)  Sie  ©efühle  fönnett,  je  nad;bem  fte  jufammen  jttmmen  ober  nid;t, 
etnanber  jtärfen  ober  fd;wäd;en.  ©t'nb  ©efühle  ber  l'ufl  mit  ©efühlett  ber 
Unluji  beifammen,  fo  erhält  meijtenö  baö  @efüt>l  ber  Ünluft  baö  Ueberge- 
wicht.   Sin  ©efühl  ber  Suji  wirb  aber  um  fo  fräftiger,  wenn  nod;  mehre 
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Umflänbe  oorhanben  ftnb,  bte  ebenfaflö  Suflgcfühfe,  wenn  aud;  anbern  ßh«9 
racterö,  erregen. 

(1)  (Jt'n  anberer  (Jrfolg  tritt  ein,  wenn  bt'e  ©efühle  m'd;t  jugletdj  in 
unö  befiedert,  fonbern  auf  einanber  folgen.  £>t'er  tyaben  wir  baö  ®efe$  bei? 
Sontrafteö.  2)aö  folgenbe  ©efühl  «ft  um  fo  jtärfer,  wenn  baö  öorf)ergegan= 
gene  ihm  entgegengefe^t  war.  2)aö  ©üfje  fdjmecft  unö  angenehmer,  roenn 
©aureö,  rotr  t;aben  ein  ftärfereö  ©efühl  ber  i'etchtt'gf  eit,  roenn  Stngjt  »orher 
gegangen  ift.  £)ie  oft  wunberbare  £>eiterfeit  unb  SBebaglichfett  ber  ipnpo* 
d;onbrtfd;ctt  hat  ftc^erltc^  bann  ihren  ©runb,  bafj  baö  ©efühl  beö  Jßohlfeinö, 
weld;eö  burd;  gettweife  Stemifjton  ber  SJieroenjrörung  ergeugt  wirb,  im  (£on* 
traft  gu  bem  frühem  Unwohlfein  um  fo  jtärfer  gefügt  wirb. 

e)  £)ie  ©cfübje  ftnb  »on  öerfdjiebener  ©auer.  2tn  unb  für  fld;  roirb 
jebeö  ©efühl  burd;  längere  Sauer  fd;wäd;er,  unb  roenn  bt'e  ©efühle  fjaottuett 
werben,  unb  baoet  bennod;  immer  gleite  ©tärfe  behalten,  fo  fjä'ngt  bteö 
entroeber  oon  3unahme  beö  urfäd)Iid;en  Äörperletbenö  ober  »on  einem  hin- 
zugetretenen anberweitigen  ^f^c^tfe^en  Setben  ab. 

f)  Sitte  bieder  angeführten  @efe£e  erleiben  »telfae^e  SDZobiftcationen 
burd;  ben  Sinflufj  beö  SEemperamenteö,  ber  @onfh'tutt'on ,  ^biofnnfrafte  unb 
©ewohnheit.  2)aö  me!and;oIifd;e  unb  baö  d;oIertfd;e  Temperament  neigen 
gu  jtärferen,  tntenftoeren  ©efühlcn,  alö  baö  fangut'nifd;e,  beim  me!and;oIifd;en 
galten  fte  am  längjten  an,  unb  neigen  mehr  gur  tlnlujl  23ei  reijbarer  9?er- 
»enconjtt'tutton  ftnb  bt'e  ©efühle  jtärfer  alö  bei  torpiber.  &  nad;  bem  23or= 
herrfcfyen  einjelner  üfteroenorgane  roirb  eine  beflimmte  (Haffe  »on  ftnnltcben 
©efühlen  öfter  unb  leichter  erregt,  alö  bie  anbere,  bei  ©anglt'enconftitution 
gehaltet  ftd;  Slßeö  am  let'd;tejten  gu  SBe^agttcfjf ett  unb  tlnbehagltd;fett,  bei 
©rojjgehirnconfiituttott  gu  £eiterfeit  unb  ©üflerfett.  3e  nad;  ber  ^nbioi* 
bualttät  ober  aud;  3biof«nrrafte  ftnb  aud)  bie  ftnnlid;en  ©efühle  unter  fonjt 
gleichen  Umfränben  oerfchieben.  2Dem  Ortnen  fdjmecft  btefe  ©peife,  bem  2tn« 
bem  nid;t,  obgleich  23eibe  roo^I  benfelben  ®efd;macf  oon  t'hr  Robert;  bem 
(£tnen  ift  roth  angenehm,  bem  Änbern  unauöjrehlt'd;,  unb  herauf  möchte  ber 
SBtberroiße  mancher  Stetere  gegen  gewiffe  gerben  unb  Stöne  beruhen.  2)ie 
Antipathie  mancher  SD?enfd;en  gegen  gewiffe  Zfyitxe  fc^etnt  auch  fneher  3U 
gehören;  ber  blofe  Anblicf  einer  (Spinne,  (Schlange  ober  -Dcauö  fann  fold;e 
in  bie  furd;tbarfte  Stngfl  öerfe^en,  auf  welche  2irt,  tfi  nod;  uncnträthfelt. 
®te  üftähe  üon  ^a^en,  SIepfeln  u.  bgl.  §at  auf  fenftbele  ^3erfonen  eine  ähn- 
liche SBirfung,  oermuthlid;  burd;  beren  Stuöbünfiung,  bie  entroeber  burd;  ben 
©erud;  ober  burd;  baö  Stthmungögefühl  roahrgenommen  wirb.  2)tefe  ftätte 
»on  Sbiofönfrafte  aufgenommen,  oerliert  ein  ftnnlid;eö  ©efüht  an  ©tärfe, 
roenn  eö  burd;  öfter  roteberholte  (Jtnbrücfe  gur  ©eroohnheit  geworben  tfl; 
Neuheit  unb  SSBechfel  ber  Sinbrücfe  ftnb  baljer  ber  ©tärfe  beffelben  günfttg. 
Die  Srren  fühlen  t'(;re  fortwährenbe  2lngfi  u.  bgl.  nie  fo  ftarf ,  alö  fte  »er- 
f)ältntjjmäf?tg  ©efunbe  fühlen  würben. 

3.  2)aö  23erhältni^  ber  $Borftettungett  gu  ben  ftnnlichen  ©efühfen  be* 
jteht  bartn,  bafi  btefe  oon  jenen  entweber  ergeugt  ober  ftärfer  gemacht  werben. 

a)  Sßorficlfungen  erweefen  gerne  bicjem'gen  ©efühle  wieber,  mit  wcl* 
che«  fte  früher  einmal  betfammen  waren.  @d)ott  bie  blope  23orfteffung  einer 
angenehmen  ©peife  erweeft  wieber  baö  ©efühl  beö  äBohlbchagcnf ,  unb  bie 
bloße  aSorfteüung  eineö  ©egenfranbeö,  welcher  früher  Qffef  erregt  hatte,  er» 
regt  wieber  <£fel.  2Ber  nicht  fdjon  beim  Eilbrief  etneö  wtberlid;ctt  ©egen* 
ftanbeö  @fel  befam,  befommt  t(;it  aud;  nifyt,  wenn  er  nur  baoon  ergähfen 
hört.    2ßenu  unö  ein  ©egenfianb,  ber  unö  früher  erfd;rccft  §atf  wieber 


oorfomntt,  fo  befommen  wir  fo^fctd)  wiebcr  ?lngfh  Snbcß  fptcfcn  wt  folgen 
hätten  fd;on  bte  ®enu«h#&en)egungen  mit,  fo  baß  man  meiftenö  fd;wer  fa= 
gen  fann,  ob  baö  fmnlt'cfyc  ©cfüt;l  unmittelbar  ober  erft  mittelbar  burd;  bte 
©cmütböbewegung  erregt  würbe. 

b)  9Benn  et'it  ftnnlid;cö  @cfü(;I  einmal  ba  ijr,  fo  fann  eö  verlängert 
uub  oerftärft  werben,  wenn  foldjc  Sorftcffungcn ,  mit  benen  eö  früher  bet* 
fammcn  war,  ^titjufommen;  3'ft  burd;  forderliche  3nftä'nbc  einmal  ein  ©e« 
fühl  ber  Unbehaglid;fctt  ba ,  fo  haben  wir  gegen  ©peifen  «üb  ©etränfe,  bie 
wir  fd;ou  früher  nic{;t  motten,  eine  nod;  größere  Abneigung  (oorauögefeljt, 
bafj  feine  eigene  Kranfhcitöibiofunfrafte  eingetreten  ift).  35  aö  ©cfühf  ber 
Unaufgefcgtbeit,  ber  Strübhctt  nnb  Dumpfheit  im  Kopfe  wirb  not!)  ftärfer, 
wenn  wir  unö  mit  ©egenftä'ubcn  befaffen  muffen,  bie  unö  fd;ou  fonft  juwp 
ber  waren. 

c)  ©innltd)e  ©efubje  entftef;en  burd;  53orftcffungen  aud;  fo,  baß  wir 
bei  ber  23orftcfIung  beö  förderlichen  3uftanbeö  eineö  aubent  @efd;öpfcö  in 
unö  baöjettige  ftnnfid;e  ©efiil;(  reprobuciren,  wcfd;cö  in  it nö  entflohen  würbe, 
wenn  wir  in  bemfelben  3"ftanbe  wären.  3)icö  ift  baö  ©efet}  ber  ©i;m  = 
patzte,  wefd;e  jebod;  nod;  fef;r  unterfd;iebcn  werben  muß  com  Dcitfeiben 
unb  ber  Üftttfreube,  benn  in  tiefen  ift  fd)on  eine  ©cmütböbewegung  entsaf- 
ten ,  bie  Siebe.  (£ö  gehört  aber  jur  Sympathie  nolhwenbig  eine  gemiffe 
©Iet'cf;artigfeit  beö  @efd;öpfeö,  mit  bem  wir  fi)mpatf;iftrcn ,  mehr  ober  t»ent* 
ger  Aehnficbfett  in  Alter,  23tlbuugeftufe  unb  SBerhcHtw'ffen.  Sfjicre  fompa* 
thtftren  faft  nur  mit  Stfjteren  berfefbeu  ©attting.  ferner  eine  Icid;tc  ßrreg» 
barfeit  beö  SSorftettitngö  =  unb  @cfü[)löoermögenö ,  uub  baß  wir  m'c^t  felbft 
fd;on  mit  ftarfen  ftnnlid;en  ©cfühten ,  bie  nur  unö  angeben ,  behaftet  ftnb. 
33te  3lntipatf;ic  befielt  in  »teten  ftäUen  barin,  baß  ein  ©egeuftanb  Ieb= 
hafte  ober  bunffe  SSorfiefdingcn  fofdjer  Art  in  unö  erregt,  welche  früher  mit 
©efühlcn  ber  Uiifufi  in  unc3  »erbunben  waren.  Oft  aber  tfi  fte  in  einer 
nicf;t  nä'her  crforfd;ten  phnftfdjen  ober  pf\;d)ifchen  3ki°fyiifrafic  begrünbet, 
in  jener  bei  bem  fct)on  besprochenen  Abfd;eu  oor  gewiffen  2l;tcrcn,  in  btefer 
mcf)r  bei  ©ienfehen,  beren  erftcr  Anbticf  unö  fchrt,  baß  unfer  ganjeö  3nne= 
reö  mit  bem  ihrigen  biöharmonirt. 

4.  Sie  ftunftd;en  ©efühfc,  feien  fie  nun  »om  Körper  erjeugt  ober 
auf  anbere  Art  eutftanben,  wirfen  wieber  auf  ben  Körper  juriief.  2Bie  ffe 
auö  einer  Erhöhung  ober  33efd;ränfujig  beö  Sebenöjuftaubcö  einjefner  Qfen= 
trafneroenorgaue  entfielen ,  fo  fjaOcn  fte  aud;  eine  fold;c  wieber  jur  ^ofeje. 
35a$u  gehört  aber,  baß  erftenö  baö  @efül;l  eine  gehörige  ©ta'rfc,  unb  baß 
^weitenö  baö  9teroenfwftem  einen  gehörigen  ©rab  oon  Qnupfä'nglicl)fctt  habe. 
3)ie  ©efiihfe  ber  Stift  erhöhen  baburd;,  baß  fte  bte  Scbcnöfraft  beö  dentraf* 
neröettorganö  erhöben,  aud;  bie  £haü'gfeit  ber  oon  tiefen  entfpringenben 
Heroen,  unb  oerfe^cn  fo  bte  Organe,  ju  wefd;en  biefc  gehen,  in  wirffiche 
ober  mögfid;e  erl;öl;ete  ^nueroatton;  bie  ©efübje  bcrUuluft  bagegen  fd;wä'd;en 
bie  3'ineroation.  Siefer  (Jrffä'rung  ber  phi;ftfd;cn  2Btrfuug  ber  ©cfithle 
ftefft  ftd;  eine  anbere  gegenüber  mit  ber  23e(;auptuug ,  bie  @efü(;te  ftättben 
in  einem  birecten  !öerha[tniffe  ju  gewiffen  .Organen  ober  ©pftemen,  fo  jwar, 
baß  btefe  nur  ber  Iet'blid;e  Sfuöbrucf  ber  hinter  ihnen  afö  ©cfübj  verborgenen 
3bee  feien;  baö  33Iut  fei  baö  ©ombof  ber  ftd;  erfühfenben  ©cefe,  bte  SBer» 
bauung  baö  beö  (Sgotömuö,  baö  Spmphfpftem  baö  ber  ©el;nfud;t  u.  f.  f.,  unb 
beßhalb,  affo  ber  gleid;en  Sebcutttng  wegen,  Wtrften  jene  pht;ftfd;en  3uftä'nbe 
unmittelbar  auf  baö  Sßfut,  auf  bte  Serbauung,  auf  bic2t;mphc.  Slber,  abgefe* 
hen  oon  beut  Unfogifchen,  baö  in  ber  3fttöfchetbung  beö  Grgoiömuö  unb  ber 
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©etmfndjt  »Ott  bcm  ©eftiijl  liegt,  fo  fanit  man  mittelft  fo!d;er  naturpi;i(ofopb> 
fd;cr  Deutungen  aflcö  sD?ögIid;c,  im  Gimmel  unb  auf  (frben,  mit  einanber 
ücvglcidjett  uub  baö  Skrfdjiebenjle,  wenn  nur  irgenb  ctmaö  baran  äfmlt'd;  ifr, 
mit  einanber  in  2Bcd;feIn>irfttng  treten  laffeu.  ©o  gut  wie  baö  23(ut  fan« 
man  aud;  beu  (£f;t;Iuö  a(Ö  baö  attererfte  glüffige  ein  Srfütdenbeö  nennen  ober 
aud;  baö  sJ5Iaöma  ober  aud;  bic  Heroen.  2>?it  bcntfdben  9?ed;te  rote  mit  beut 
@cfü(;t  fann  man  baö  23tut  mit  ber  ^nteüigenj  in  SBejie^ung  fe£en,  unb  fa* 
gen:  wie  baö  23fut  bie  2(ufjcnn>elt  affimilirt,  fo  affimilirt  baö  23orftettungö= 
vermögen  bie  2lufj enwelt,  unb  bie  23orfteflungen  fonnen  bem  23erfranbe  gegen* 
über  ebenfo  für  t'nbtfferentcn  ©toff  erflärt  werben,  afö  baö  ©efüld  etwaö 
Snbifferenteö  ift  lt.  f.  f.  ^Dergleichen  poetifd;e  Fictionett  foff en  ftd;  tn'jS  Utt* 
enbfid;e  fortfe^cn,  man  fommt  aber  babet  ju  ntd;tö  (Sicherem,  ^eftem,  auf 
baö  man  ftd;  »erlaffett  fönnte.  2)te  einjtge  Analogie,  bie  man  mit  einiger 
2ßaf>rfd;etnlid;feit  beö  (Erfofgö  attöjufü^ren  oerfud;eu  fann,  ift  bic  einer  @h'e= 
berung  ber  ©ecletttfwtigfeiten  in  äfmlidjer  SOBeifc,  rote  fid)  bie  förper(id;en 
Functionen  in  ©ruppen  barftetten.  (Sittjelne  ©iieber  biefer  beiben  3iei^en 
freien  nun  aflerbingö  in  naf;ererScjic^uiig  ju  einanber,  aber  roir  ftnben  nir- 
genbö  einen  boflgültigen  23emeiö,  baf}  biefe  ©lieber  etmaö  ?Inbereö  fein  fbnn* 
ten,  alö  bie  ftunlid;eti  ©celenthatigfeiten,  »on  benett  roir  eben  fprcd;en,  etner^ 
feitö,  uub  Sfteroenjufra'nbe  unb  ^eroentfjätigfetteit  attbererfeitö,  roie  roir  fdjon 
mehrmalö  erflärtett.  2Bir  glauben  alfo,  inbem  mir  bie  einzelnen  ©efü^le 
in  i(>rer  2Bivfitng  auf  baö  pl?t;ftfd;c  Seben  furj  bttrd;gei)en,  getrofl  unferem 
oben  aufgefteöteu  (Srrfiärungöprincipe,  roonad;  fte  nur  burd;  bie  GTentralneroett* 
organe  roirfett,  folgen  ju  bürfen.  ipeiterfeit  betätigt  baö  ©eljtrnleben,  be* 
förbert  ben  23lutumlauf  in  bemfelben,  fctjä'rft  bie  ©tnne,  2)üfterfett  ttmt  baö 
Sntgegengefc^te.  2lufgelcgtf;eit  mad;t  unö  bemeglid;  unb  empfänglid;  für  auf  ere 
Gsinbrücfe.  \!eid;tigfeit,  g;rol)ftiut  befebjeuttigt  unb  fräftigt  baö2ltl;mett  unb  ben 
£)erjfd;fag  burd;  3utterbatioit  ber  SJiefpirationöneroen;  2tttgft  berjögert  unb 
fd;roäd;t  baö  2ttf;men  unb  erfd;ro«rt  bie £>er$beroegung.  £)aö  jtärtcre 2Uf;tnen näm- 
lid;  unb  baö  fiärfere  iper^ftopfen,  n>c(d;eö  bfterö  bei  ber  Slngft  bemerftnnrb,  ift 
nic^t  unmittelbare,  urfprüngIid;ego(ge  biefer,  fonbern  etne^eactiottöerfdjcinung. 
IDie  Serben  reagtrett,  felbfl  unter  9#itt;tilfe  ber  SBiflfür,  um  bie  infolge  ü;rcr 
©d;roä'd;ung  in  Hungen  unb  &ev$  paffto  angefammelte  23Iutmaffe  buret;  r»er- 
boppelte  Slnftrengung  »teber  fortjttfd;affen:  nur  auf  biefe  2lrt  fann  matt  ben 
2Btberfprud;  löfen,  baf  bie  ber  2tngft  gcrabe  eutgegengefctjte  ©timmung  bcö 
9)?ut^eö  unb  beö  ^ätyjorneö  ebenfaltö  befd;fettnigteö  5(tf;men  jur  Folge  ^at. 
SBer  fagen  roüvbe,  baf  2lngfl  unb  3oxn  eben  betbe  SJtcijmittel  für  baö  Spcx% 
feien,  roitrbe  offenbar  gar  feine  ^\>et  öon  ?Jluf^cKung  einer  ©acf;e  ^aben.  — 
2)aö  $raftgefüf;t  ättpert  ftd;  p^;ftfc^  befonberö  in  ber  3nnerbatiott  ber  SKttö« 
fein,  ober  öiefmcfjr  in  ber  (5rleid;terttttg  biefer  Suneroattott,  ba  biefe  oon  einem 
anbern  Ü)rgan  auögef;t,  ©d;roäd;egefü(;I  erfd;tuert  fte.  2)ie  Se^aglid;fcit 
enblid;  tbirft,  ba  fie  in  näd;fter  SÖejte(;ung  31t  ben  ©angtien  fielet,  am  ntei» 
ften  auf  baö  SMutleben,  bie  (Jrua'^rung ,  bie  ^Ibfonbcrung.  Setjaglidjfcit  in 
ben  Unterlciböganglien  beförbert  bie  Serbattung,  bie  Slbfonberung  ber  ©eifte, 
unb  berme^rt  bie  äßä'rme,  bie  mit  ber  Söoflufi  oerbunbene  voixH  üictleityt 
aud)  auf  bic  5(bfonberung  beö  ©amenö.  2)ie  blofc  23orfiettung,  baf  ein 
®tnb  an  i(;rcr  25ruft  triufeu  fof£  ober  mtrb,  erjeugt  bei  manchen  grauen  r>er= 
mehrte  3)cifd;abfonberitng,  ftdjcrltcf;  burd;  affoeiirte  ^)eroorritfung  bcö  beim 
©äugen  ber  Äinber  ftatt^nbenben  2Bot)Igeful?Iö  in  ber  33ruflbrüfe  unb  ba* 
burd;  benu'rfte  Slnreguttg  ber  ©efäfjneroeit;  auf  a'f;nlid;e  äBet'fe  mag  bie  Sor» 
Rettung  angenehmer  ©peifen  auf  bie  ©anglienncrocn  ber  ©pcid;elbrüfen 


s)%d)otogtc  ttttb  sPfprf)tatrte.  755 

wt'rfen  unb  baß  sD?unbwd'ffcrn  r-craulaffen  burd;  Dteprobuctt'on  beß  bc^aglt= 
d;en  ©efüblß  beim  (JflTett.  £)urd;  bie  BruftgangTien  wirb  bic  Bel;aglt'd;fet't 
wo(;l  wat)rfd;einlid;  einen  (Xt'nflufj  auf  bte  Blutoeränbcrung  auc-üben  fbnncn, 
burd;  bic  ©inneßganglt'cn,  wo  nifyt  SIbfonberung ,  weuigjtenß  fräfttgere  (£r- 
nä'hrung,  Sturgor  ber  ©inneeorganc,  tm  2(uge  beu  ©fauj  bcffelbcn  bewt'rfcn. 
©roße  llnbel;aglid;fcit  I;at  bte  enrgegengefefcren  äßt'rfungen  ,  fte  fd;wä'd;t  bte 
Bcrbauitng ,  unb  fit'mntt  bett  Sturgor  ber  £>aut  unb  ber  (Sinne  t>crab.  £)te 
Slbfonbcrungcn  fd;ctnt  fte  balb  jtt  öermc^ren,  balb  ju  hemmen,  unb  cß  fommt 
babet  wa(;rfcheinlid;  auf  ben  (£ompIcv  ber  übrigen  itmjtänbc  an,  ob  bte  gefd;Wäd;ä 
ten  ©efä'ßncrocn  nur  wa'ffcrigc:©urd;fd)Wi(}tttig  übrig  (äffen  ober  ob  bte 2lbfon= 
berung  ganj  ober  großenthetfß  ftfrtrt;  cö  mag  nun  ber  eine  ober  anbere  ftatt 
eintreten/  fo  ift  fte  jcbenfaöß  »eränbert.  33ie((cid;t  erfolgt  übrigens  bie  Ber* 
ntc^rung  ( weld;e  bann  ;'cbcnfattö  ein  ganj  attbereß  ^robuet  giebt,  afß  bie 
burd;  bic  Behaglid;feit  erregte)  ntebv  bei  plb^Iid;  cintretenber,  bte  Hemmung 
ber  Slbfonbcruug  hingegen  mcl;r  bei  länger  aubauernber  ltnbc(;aglid;fett ,  in 
fehlerem  gaße  burd;  ocrtuinbertc  Bfutjufuhr. 

@tnnttd;cö  ©trebungöuermogen  ober  Benngungöprtuctp. 

2öir  femnten  nun  ju  einem  fd;wicrigcn  Secuta,  beßbalb  fd;wierig,  weif 
rot'r  bie  (Jriften^  beß  ©eclcuoermogeuö ,  öon  mefd;em  wir  hier  l;anbeln  wof^ 
len,  erft  erweifen  muffen,  ba  baffefbe  nod;  r>on  9?temonb  außer  miß  atö  ein 
befonbereß  aufgeftefft  werben  ifit,  unb  wir  bafjer  oorerft  maud;cß  Borurtheif 
ju  befettigen  t;abcn  roerben,  eb,c  wir  einer  rid;tigcrtt  2(nfict?t  S3at?n  brcd;cn  fönnen. 

(Sß  ert;etft  fd;ou  aus?  ber  9?atur  ber  ©ad;e,  unb  bev  Berlauf  uuferer 
Betrachtungen  nbtbj'gt  und  31t  ber  2tnna(;mc,  baß,  fowie  jur  (£mpftnbitng  bte 
Borftctlung,  jum  innern  9icroenjuftanbe  baß  ©efühf,  fo  aud;  jtt  ber  Bewe= 
gttng  ftd;  eine  tefonbere  pf\)d;ifd;e  S^ätigfeit  »erhalten  muffe.  Tan  mit 
bem  llntcrfd;tcbe,  baß  bort  bte  2ßirfung  mebr  von  außen  nad;  innen,  f>ier 
tm  ©anjen  inef;r  r>on  t'nnen  nad)  außen  get>r.  £)iefeß  pfpd;ifd;e  ^rinct'p 
ber  Bewegung  t>at  man  immer  im  fogeuannten  Bcgchrungsoermögeu  ober 
im  SßtCcn  ober  ber  Sßiflfur  fud;eu  unb  ftnben  wollen.  sD?an  war  ba= 
burd;  genötigt,  bie  Bewegungen  fd;Icd;i^t'n  in  wiflfür(id;e  unb  in  unwiff* 
fiirlt'd;e  ju  unterfd;etben,  welche  festere  man  bann  natürlich  für  rein  phs;* 
ftfd;  begrünbet  l;ielt,  unb  über  Baufrf;  unb  Bogen  unter  bie  reffectirten 
Bewegungen  warf.  (5iuc  ^albweg  genaue  Beobachtung  jeigt  aber,  baß  eß 
»tele  Bewegungen  giebt,  wcfd;e  Weber  burd;  ben  ÜBiflcit  bewirft  werben, 
nod)  bloße  rcflectt'rte  Bewegungen  ftnb.  2Öir  jä^Icn  I;icr  btcfclben  fo  »ott= 
jtänbt'g  als?  mbglid;  auf:  baß  @e(;cn,  bte  med;anifd;eu  ^)anbarbettcu,  wenn 
fte  jur  ©ewo^n^et't  geworben  ftnb,  baö  2tbfd;reibcn,  baö  SUbmcn,  baß  @t'^en, 
Steden  unb  ©efycn  im  2d;Iafc,  bic  ^ucfclbeweguugcn  bei  ©emütf;sf>cwC' 
gungen,  bte  (5rfd;einung  bei  $ataleptifd;cn,  baß  ©lieber  eine  beftiiumte  gegebene 
iüage  behalten,  o^nc  baß  Krampf  ba  ift,  ber  Bet'tßtanj,  bte  Hjsteria  muscularis 
©c^bnletn'ß,  ber  ©rang  üieler  3^ren  gewiffen  bcfrimmtcit  Bewegungen, 
bie  fte  uuabläffig  machen,  unb  jum  ©d;wa^cn,  wobei  fte  auöbrücfh'd;  fagen, 
baß  bieß  gegen  i(;ren  2Bißen  gefd;cl;c.  SBenn  man  atfe  bt'efe  gdile  genau 
betrachtet,  fo  cr^Cdt  gewiß  beutlid;,  baß  (wie  t>ct  cinjelnen  überbt'rß  nod;  be= 
fonberß  bewt'cfeu  werben  wirb)  l;t'er  feine  bloß  reffectirte  ober  Krampfbewe- 
gung fkttfinbet.  (Jinc  refteettrte  Bewegung  erfolgt  unmittelbar  auf  ^cijung 
fenftttoer  sJJerOen,  o(;ne  bajwt'fd;cu  tretenbe  Borfteflung ,  oft  fogar  o^nc  Be* 
wußtfein,  unb  ber  Sßt'Cfe  fann  niemalö  Einfluß  auf  fte  üben.  Bei  ben  met» 
freit  ber  oben  aufgeführten  Bewegungen  ijt  aber  fein  (;cftiger  3?ei3  fenftttoer 
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9?cr»ctt,  bcr  31t  rcflectirteu  Bewegungen  immer  nothwenbt'g  ift,  öorhanbeit; 
fie  ftnb  grof?entl;etlö  mit  Borftcttungett  unb  mit  ftnnltd;cm  Bewufjtfein  »er* 
bunbeu,  unb  wo  ntd;t  ein  mel)r  ober  weniger  fvanfljafter  3uftanb  »orhanben 
ift,  ift  eine  geringe  äBtltencUmfrrengung  im  ©tante,  bie  Bewegungen  ju  hem- 
mcn  unb  abjuänbertt.  5ßo  aber  aud;  ber  3ttftanb  franf^aft  ift,  wie  bei  bcm 
^citötanjc,  bei  ben  Srrcn,  ba  ift  bie  Bewegung  bod;  aud)  nid)t  frampfhaft, 
hid)t  unregelmäßig  wie  beim  Krämpfe,  fonbern  befiimmterer  2lrt,  mäßiger 
unb  gcovbnetcr.  2luf  bloft  p t) y fi f d; c  äßcife  laffen  fid;  iibrigene  aud;  bie  bod) 
gewijü  itmv>t(lfiirltrf;en  ociattonen  »on  Bewegungen  ju  äSorftellungen ,  unb 
umgcfel;rt,  uid;t  crflärcu;  beim  eö  faun  fid;  bod;  nur  ©lcid;artigec3  äff octi= 
ren;  auf  eine  (bewußte  ober  unbewußte)  (Sntpftnbung  fann  wohl  fogleid;  eine 
vcflcctirtc  Bewegung  erfolgen,  aber  nidjt  auf  eine  Borftellung.  £>tefe  ift 
eine  ©cclentl;ätigfctt;  wenn  fid;  alfo  eine  Bewegung  mit  if)r  affocüren  foö, 
fo  muß  aud;  bicfer  ein  pfi;d;ifd;er  2Ict  ju  ©runbe  liegen.  2)aß  aber  bie 
fraglichen  Bewegungen  aud)  ntd;t  bloß  burd;  bie  SBillfur  ootljogcn  werben, 
bcwet'f't  bcr  Umftanb,  baß  bt'cfelbcn  aud)  »otljogen  werben,  wenn  unfere 
SOBttlentfthättgf'eit  mit  ganj  aubcrcn  SDingen  befd;äftigt  ift,  unb  baß  bie  Uran- 
ien felbft  fagen,  tl;re  Bewegungen  feien  fie  gcjwungen  fbrmlid;  gegen  ihren 
Sßilleu  ju  machen,  fie  hätten,  fo  ju  fagen,  gwei  SBitten.  2)aju  fommt  nun 
nod),  baß  ber  333ttfe  offenbar  einer  l;öl;ertt  Sfteib/c  oon  ©eeletttj)ätigfeiten  an- 
gehört, alö  bie  Borftellung ,  baß  fimtlidje  ©efühl  unb  Bemußtfein,  baß  er 
alfo  biefen  nic£;t  coorbim'rt  ift,  alfo  aud;  ntd;t,  wie  biefe,  unmittelbar  mit  ben 
Heroen  in  3"fatttwenhang  fteht.  Stucf;  lehrt  bie  Erfahrung,  baß  feine  £l)ä'* 
tigfeit  burd;auö  nid;t  unmittelbar  00m  3uftonbe  *>er  Organe  abfängt;  beim 
wir  fönnen  immer  nod;  wollen,  wenn  aud;  bie  Drgane  in  einem  3u1*anbe 
ftnb,  ber  bie  entfpred;enbe  Bewegung  uumöglid;  inad;t.  (£nblid)  erfolgen  bie 
aufgeführten  Bewegungen  oft  o(;ne  baö  höhere  Bewußtfct'n,  2ßillenötf)ättgfeit 
aber  nie  o(;ne  biefeö,  unb  nie  ol;ne  Shättgf'cit  beö  äSerftanbcö.  3d)  glaube 
burd)  atCcö  £)iefeö  b/tnrcid;cnb  gejagt  jit  ^aben,  baß  eö  gewiffe  Bewegungen 
giebt,  bie,  obgteid;  nid;t  »on  ber  Sßitlfitr  abhängig,  bod;  aud;  ntd;t  Hof 
pln;fifd;  bebingt  ftnb,  fonbern  einen  pfi;d;ifd;eu  ©rnnb  l;aben,  welchen  wir 
fomit  in  einem  eigenen  Bermögen  fud;en  muffen. 

SOSir  geben  bt'efem  Bermögcn  einjtwetlett  bicj  auf  2Bcitereö  bie  allge= 
meine  Benennung  Bewegung öpr in cip,  unb  unterfudjen  cd  nad;  folgen* 
ber  Orbnung : 

1.  3«  weld;en  9ceroencetttraIorganen  baö  Bewegungöprittcip  in  Bejie- 
l;ung  ftehe. 

2.  2)ie  ©efetje  feiner  ^hätigfeit,  fowoI;l  in  Bejug  auf  bie  9?evoett, 
aU  auf  anbere  ©eelenoermögcn. 

3.  £>k  3vücf  wirfung  ber  9icroenorgane  auf  baö  Bewcgungöprincip. 

I.  §(tle  SDiuöfelbewegungcn  ftnb  entwcber  ct'nfad;e  ober  jufammcngC'- 
fe^te;  unter  einfacher  yevjtel;eu  wir  bie  doutraction  eiitcc]  et'njclnen  sDZucfclö, 
unter  jufammengefe^ter  bie  gleid;3Ctttge  Slctiott  mcl;rer  50?ucfeln.  Die  don- 
traction  ber  9Jcuö!cln  fleht  unter  bcm  ^erocncinfluffc,  unb  bie  motort'fd;cn 
Heroen  hängen  wieberum  »om  Diüdenmarfe,  ocvlängcrten  ^Zarfc  unb  jttm 
ZfyeÜ  öou  Baftlartheilen  bec3  großen  ©el;irnö  ab.  £>a$  m'd;t  bloß  im  ®c* 
hirn,  fonbern  in  jebem  bicfer  dentralorgane  bcr  eine  Bewegung  crjcugcnbc 
Dteij  ftattftnbcn  fötttte,  fehen  wir  barauö,  baf  aud;  nad;  abgefd;nittcnetu 
^opfe,  unb  bann  oft  nod;  twtlftättbiger,  Dteflerbcwegungcn  im  9iiicfenmavfe 
mögltd;  ftnb.    ©0  gut  nun  fd;ott  in  biefem  ein  llcbcrtragcu  becj  Dtcijccj  »on 
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ben  fenfttiecn  auf  motortfdje  gafem  fiattfttibet,  obne  baft  ber  S?etj  crft 
jum  ®e^trn  gelangt,  ebenfo  gut  fönnen  bt'e  motortfdjen  gafern  beö  ^liefen* 
marfeö  unmittelbar  t>on  ber  ©eele  gereijt  werben,  ot;ne  bajj  gerabe  ber 
Slnjtof?  erft  oermtttelfl  beö  ©ebirneö  gegeben  müfjte.  2ßtr  muffen  unö  fytx 
nad)brücflicb  gegen  eine  2(nftd;t  auöfpred;en,  weld;e  in  neuerer  3eit  m'djt  nur 
in  ber  ^^pftologtc ,  fonbem  and)  in  ber  ^atiwfogie,  unb  in  letzterer  and) 
fctbft  fd;on  in  ber  ^fi;djiatrte,  eine  £crrfd)aft  ju  gewinnen  fdjeint.  9)can 
ibeiit  nämlid;  alle  Bewegungen  in  ben  wttlfürlidjcu  sDcuöfein  fd)(ed)tt)in  in 
reflccttrte  unb  in  winfürh'dje,  unb  fd>reibt  jene  ber  £f;ätigfeit  beö  Sfiirfen- 
mavfcö,  bt'efe  ber  beö  ©ebirneö  ju.  £)ie  wtflfürlicben  SDcttöfeln ,  fagt  man 
weiter,  Ijabcn  sweierlci  motorifd;c  ^afern,  9?ücfenmarföfafern  unb  ipt'rnfafern, 
burd;  ben  3?cij  ber  ©efütjlöneTöcn  werben  jene  unb  burd;  ben  9teij  ber 
aßiöfür  biefe  in  £bätigfeit  tterfetjt,  unb  in  tem  erften  ftatte  entftetjen  bie 
unwiflfürlicben,  im  jtteiten  bie  wiflfürtidjen  Bewegungen,  SÖtt  muffen  ent- 
fd;t'cben  eine  fotd;e  $luftd>t  atö  eine  falfdje,  winfürlid;e  unb  auf  irrige  SÖege 
leitenbe  bcjetdjnen.  £)enn  erftenö  wirb  man  unö  erlauben,  eine  Berfcbtc= 
bent;eit  motorifdjer  gafern  in  einem  unb  bemfelben  Üttuöfel  fo  lange  für  ein 
blo^eö  ©ebanfenbtng  }U  erflä'ren,  alö  ntd;t  anatomifd)  naebgewiefen  ift,  bafi 
ein  ZfytU  bevfelbeu  nur  im  Siücfenmarfe  unb  ein  anberer  nur  im  ©ebirnc 
enbigt,  unb  bafj  nur  bie  erfteren  burd;  p^\>ftfct;e  (med;anifd;e  ober  9iefler=) 
Stcije  311  £eröorbrutgung  öon  Bewegungen  bejtimmt  werben  fönnen;  benn 
bie  ©ebirnfafern  bürfen  ber  £>t)pot(;efe  nad)  nur  für  bie  SBittfür  empfänglid; 
fein.  ©0  lange  bteö  niebt  gefc^tet^t ,  glauben  wir  mit  »ottem  9fed;te  bei  ber 
tuet  natürlid>ern  (irflärung  flehen  bleiben  ju  bürfen,  baf?  ein  unb  berfelbc 
9cero  fowobl  burd)  P^bfifd^  a^  burd>  PfP^tfd)0  9?eije  affteirt  werben  fönne. 
3weitenö  gt'ebt  eö  faettfd)  Bewegungen,  bie  einen  pft)d;ifcbeu  ©runb  baben, 
unb  bod;  nid;t  »om  ©ebirn  bewirft  werben.  Bei  Hemiplegien ,  in  welken 
wtöfurlidje  Bewegung  unmöglt'dj,  atfo  offenbar  baö  ©ct)irnorgan  ber  angeb= 
lid)  motortfd)cn  Serebralneroen  geformt  ift,  fönnen  bod)  ©emütböbewegun* 
gen  in  ben  gelähmten  ©liebmafjen  unwißfürlid)c  Bewegungen  erregen. 
2)a  aber  bie  Skrtbeibiger  ber  erwähnten  2tnfid;t  afleö  s]3fv)d;ifcbe  auf baö  @e* 
bim  einfcbrdnfcn,  fo  ift  unbegreifh'd) ,  wie  bie  gelähmten,  bem  StBißen  nid;t 
geborebenben ,  Serebralfafern  bod;  oon  ©emütt;öbewegungen  geretjt  werben. 
9Äan  bilft  ftd)  nun  baburd) ,  bafi  man  außer  ben  für  bie  Sßißfür  befiimmteii 
motorifdjen  Sercbralfafern  uod;  oefonbere  ercitorifd;e  ©c(;irnfaferu  annimmt, 
wetd;e  jum  ^iücfcnmarfe  geben  unb  bie  ntotort'fd;en  5afcr"  ^  festem  anre* 
gen,  unb  auf  biefe  ercitorifd;en  ©ebirnfafern  fo((  nid;t  bie  2Bi((für,  fonbem 
nur  eine  ©emütt)öbewegung  wirfen  fönnen.  (Sine  offenbar  t)öd)ft  gezwun- 
gene ^)i)pot^efe,  bie  fd;on  baburd;  afte  äßa(;rfd;einlid;feit  »erliert,  weit,  um 
aKe  biefe  »erfd)iebenerlei  ^afern  uebft  ben  fenfibetu  entbatten  ju  fönnen,  baö 
sJtücfenmarf  öiei  biefer  fein  müfjte,  alö  eö  ift. —  2lud;  baö  Saufen,  ©d;wim= 
men  unb  bie  abwebrenben  Bewegungen  ber  geföpften  S^biere  bat  man  auf 
reftectirte  Bewegungen  jurüetfübreu  wollen;  allein  erfienö  erfolgen  fte  fei= 
neöwegö  immer  auf  ^autreije  (ein  grofd)  bleibt  lange  rufng  liegen,  unb 
fängt  bann  auf  einmal  an  ju  fd;wimmen),  unb  jwcitenö  baben  fte  fo  offenbar 
gar  nia)tö  9iefterartigeö,  ntdjttf  3u^eilfeeö  an  ftd> ,  fie  finb  fo  ganj  betttlid; 
beffelben  Gtbarafterö ,  wie  bie  witlfürlid;en  Bewegungen  beö  Ztykxtü,  ba  eö 
nod;  unoerfebrt  war,  unb  fitmmen  fo  unter  ftd)  jufammen,  bap  unö  eine 
grof  e  Borliebe  für  eine  befh'mmte  Borftettungöweife  baju  ju  geboren  febetnt, 
bier  nur  einen  in  einer  Uebertragung  öon  (£mpftnbuugöreijen  auf  pbpftfdjc 
Bewegung  bejtel;enben  SDcecbaniömuö  $u  feben.    SD?au  fann  poflfommen  ju* 
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geben,  baß  tetc  erjte  Slnregung  für  baö  fccltftf;e  Bewegungöprtnctp  von  bet 
ftd;  regcnben  9?croent^o'ttgfett  auößcl;t,  aber  wäl;renb  beö  ganjcn  £ebenö  beö 
£l)t'cveö  werben  bt'efe  fpeciellen  Bewcgungögruppen  nur  burctj  eine  pfpchifdje 
llrfad;e  veranlaß t,  unb  wenn  mau  nun  nt'd;t  glauben  will,  baß  biefelben  Be- 
wegungen nad;  beut  köpfen  nori;  von  ber  ©eele  fyerfommen  fönnten,  fo  weife 
mau  bod;  einmal  bie  phpftfdjeu  Urfad;en  nad;,  bttrd;  welche  fie  nun  gerabe  fo 
unb  md)t  anberö  wie  vorher  wieber  hervorgerufen  werben.  sMit  bem  Sfieffcxe 
wirb  man  nie  auöretd;eu,  weil  beffen  (£()araften'frtfc^cö  gerabe  bieö  ift,  baß 
er  jtd;  um  baö,  waö  von  ber  ©eele  auö  gefd;icl;t  ober  bod;  irgenb  einmal 
gefdjehcn  ift  (erlernte,  gewohnte  Bewegungen)  nid;tö  fümmert,  unb  ftd;erlt'd; 
niemalö  georbnete,  fonbern  unregelmäßige,  unb  bei  größerer  Sln^a^t  ftd;  ge« 
genfeitig  wiberfprcd;enbe  Bewegungen  hervorrufen  würbe,  wie  bieö  bei  ben 
franf  haften  (Jonvulftonen  ber  %aU  ift,  bie  man  bod)  aud;  auf  Rechnung  beö 
9?eflereö  f einreibt.  Uebirhaupt  fommt  cö  mir  wunbeilid;  vor,  bie  Seele  in'ö 
©ebj'rrt  ju  fperren,  unb  jwifd;en  biefem  unb  bem  Sfücfenmarfe  eine  fünjtlid;e 
©renjmarf  aufzurichten,  über  bie  nt'd;tö  herüber  unb  hinüber  barf,  ober,  ba 
fo  verfd;iebencrlei  gafern  im  S^ücfenmarfe  neben  unb  burd;  einanber  laufen 
fotten,  bt'efe  fo  ftreng  von  einanber  ju  fd;ciben,  baß  von  jwet  an  einanber 
jtoßenben  ^fern  bie  eine  ber  ©eele  angehört,  bie  anbere  aber  biefer  ben 
3?ücfen  fehrt,  unb  fd)Ied)terbtngö  «tc^t  mel;r  für  ^fycht'fcheö,  fonbern  bloß 
für  ben  9?efler,  biefeö  große  (Jrflärungö*©peciftcum  ber  9ceujeit,  empfäng- 
lich ijt. 

2Bir  fü(;len  unö  alfo  auch  von  biefer  ©et'te  gebrungen,  ein  ber  ©eele 
immanenteö  pft)d;ifd)eö  Bewegungöprinctp  anzunehmen,  baß  ficf> ,  gerabe  fo 
wie  ftd;  Borjtellungen  affoeiiren,  gewiffe  ©nippen  von  S^ätigfeiten  ange* 
wohnen  faun,  weld;e  eö  fpäter,  unabhängig  von  SBitlfür  unb  3wecf  ,  auf  ix*  < 
genb  einen  Slnftoß  l;tn  wieberiwlt.  ©affelbe  wirb  mit  aßen  (£entralnervcn= 
Organen  in  unmittelbarem  konnex  jtehen,  auö  welchen  9Jruöfelnerven  für  bie 
wt'Itfürh'd;en  SDZuöfeln  entfpringen,  alfo  nid;t  bloß  mit  bem  Uiücienmarfe, 
fonbern  aud;  mit  bem  verlängerten  9)?arf  unb  ber  Brücfe.  DJcan  ftetle  ftd) 
aber  ja  nt'c^t  vor,  baß  biefeö  Bewegungöprinctp  mit  ber  2ßitlfür  gleich  fei; 
wir  b,aben  ben  Unterfrf;ieb  ber  il;m  unterworfeneu  Bewegungen  von  ben 
willkürlichen  fdjon  oben  ^t'ntättgttct)  auöeinanbergefe^t.  (£ö  ift  ein  ©runb-- 
irrrhum,  ju  glauben ,  baß  aüe  ©eelentl;ätigfeit  einen  bewußten  3roecf  ha^eu 
muffe,  unb  man  feine  ipanblung  auf  5red;nung  ber  ©eele  fd)reiben  bürfe, 
wo  man  m'd;t  einen  bewußten  3roccf  nad)Wetfen  fönne.  ipat  benn  bie  ©cele 
beim  BorjteKen  allemal  einen  bewußten  äwetf?  ^fft  &et  bcr  2Biflfur  tritt 
biefer  auf,  biefe  ift  aber,  wie  wir  fallen,  von  bem  pfv^t'frijen  Bewegungen 
prineip  weit  verfdjteben,  cbenfo  weit  wie  baö  Urteil  von  ber  BorjteKung. 

2)aö  Bcwegungöprincip  muß  nun,  je  naa;bem  eö  bie  Urfprungöftellen 
einjeluer  g^fern  erregen  f otC,  verfdjicbene  9)iobtftcaiionen  crleibcn.  Saburd; 
würben  wir  aber  vorerft  nur  einen  blinben  ©rang  $u  ?luöfül;rung  biefer 
ober  jener  einjelnen  •JJcuöfelcontractton  ,  bie  ftd;  gerabe  aufbrängt,  erhalten, 
einen  £>rang,  ber  in  allen  Ratten  unb  3u^ö'lt)ftt/  wo  ^cr  SQBille  nidjt  gerabe 
auöfchließlid;  ober  vorjugöweife  auf  bie  bewegenbe  ^(jätigfett  beö  $brpcrö 
gerietet  ijt,  ftd;  felbjt  überlaffen  wahrfd;cinltch  nur  höthft  vereinzelte,  in 
Bctrad;t  ihrer  Sombinatton  (fofern  fte  nidjt  fd;on  burd;  ©cwö^nung  fcl;r 
eng  verbunben  wären)  unbejttmmte,  jwecflofe  Bewegungen  hervorbringen 
würbe.  (£ö  würbe  jwar  nie  ganj  aufhören,  tl;ättg  ju  fein,  aber  ftd;  wahr* 
fd;etnltd;  in  feiner  Slhättgfett  entweber  nad;  ganj  3ttfäHtgcn  ph^jtfehen  81»* 
regungen  ober  nad;  bem  ©efet^c  ber  Hebung  ttnb  ©cwolmhett  riä)ten.  2)ie 


f Ott  unö  oben  angeführten  Bewegungen  aber,  obglcid;  jum  £l;et'l  unb  oft  un* 
abhängig  yom  äBiflen,  l;abcn  bod;  etmaö  Beftimmteö,  9rcgclmä'ßtgcö  im  3«' 
fammenwirfen  ber  einjclncn  9)iuöfelcontractionen.  £>er  ©runb  tjteüon  fann 
entweber  im  9)ft)d;ifd;cn  ober  ^ln;ftfd;en,  ober  in  betben  jugletd;  Itcgen.  iöc= 
trauten  wir  juerft  baö  Severe,  fo  muffen  rot'r  natürltd;  nad;  einem  .Organe 
fud;en,  n?clc^cö  bemirfen  fann,  baß  eben  nur  beftimmte,  gerabe  für  eine  gewt'ffe 
Bewegung  jufammengefwrige  2)?uöfeln  jufammengejogen,  fomt't  nur  geroiffc 
sJceroenurfprünge  geret'jt  werben,  alfo  aud;  »ertst'nbert,  baß  ber  blt'nbe  Bcwe* 
gungöbrang  anbere  ntd^t  f;terl)ergel;brtgc  9?eroen  retjt.  Üßäl;renb  alfo  einige 
sJ?ert>enpartien  eine  jtärfere  ^mteroation  befommen,  müffen  anbere  an  berfef* 
ben  »edieren.  @eb>n  wir  nun  bie  Sentralorgane  burd;,  inbem  mir  an  baö 
benfen,  waö  mir  r-on  i^ren  pf)i;ftologifd;en  Functionen  miffen,  fo  fällt  unö  fo* 
gleid;  baß  Heine  ®el;irn  auf.  5D?ag  man  nun  im  Het'nen  ©el}trn  baö  ^rtnct'p 
^'nben,  weld;eö  bie  einzelnen  5Dhtöfclbemegungen  ju  beftimmten  Steten,  jum 
©efjen,  f^ltegcn  u.  f.  f.  coorbim'rt,  ober  mit  Slnberen  annehmen,  baö  Heine 
©etrirn  fei  baju  ba,  afle  anberen  Sftitöfelpartten,  außer  benj'entgcn,  meiere 
gerabe  tl;ätig  fein  foflcn,  in  9cul;e  ju  erhalten,  fo  tn'cl  fd;cint  auö  2111cm  f;er* 
»orjugefyen,  baß  baö  Heine  ©el;trn  baju  bient,  bie  Werr-enfraft,  bie  Heroen* 
ftrömung  gemiffeu  ST^eifen  »orju^ömetfe  augenblicHid;  jujulettcn.  2)aö  Be* 
megungöprt'ncip  mirb  baljer  aud;  auf  baö  Heine  @et;tnt  mirfen,  aber  eben 
baburd)  attdj  eine  9)?obiftcation  erfahren  müffen.  äQeld;er  ©eelentl;ättgfett, 
ben  SBiflen  auögcnommen,  fann  man  nun  baö  Vermögen  beilegen,  im  fleincn 
®ef;irn  eine  fo!d;e  Berä'nberung  l;cröorjubringen,  woburd;  baö  sJ?er»enprtncip 
gerabe  nad;  geroiffen  fünften  oorjugöweife  Eingeleitet  mirb  ?  $d)  glaube  md;t 
ju  irren,  menn  id)  hierauf  antworte,  bem  £  riebe  ober  bem  ©treben.  2Bir 
l;aben  alfo  jwei  formen  beö  Bcwegungöprincipeö:  bie  eine,  weld;e  unmittelbar 
auf  Erregung  einjelner  Däfern  abjiclt,  wollen  mir  ben  Bewcgungöbrang 
nennen;  bie  anbere,  welche  bewirft,  baß  einzelne  SSemegungöbrd'nge  ftd;  ju  einer 
beftimmten  jttfammengefeiiten  SIction  Bereinigen,  ift  ber  Strteb,  ben  man, 
wenn  man  will,  in  nod;  meitere  Unterabteilungen  jerlcgen  unb  einen  ©pred)= 
trieb,  Slanjtrteb  u.  f.  f.  annehmen  fann,  mooon  mir  aber  einßweilen  abjtra* 
bj'ren.  sJfur  baoor  warnen  wir,  baß  man  ftd;  m'd;t  üerfudjt  fül;Ie,  ftd;  unter 
SDrang  unb  Strt'eb  baö  @cfüt;l  btefcö  2?rangeö  unb  £riebeö  oorjufteflen,  ju 
weldjer  Berwecfjfelung  eine  ungenaue  SJiebeweife  leid;t  Slnlaß  geben  fann.  Unö 
ift  £)rang  unb  Sürieb  nur  baö  ben  Bewegungönero  brd'ngeube  unb  treibenbe 
$fr,d;ifd;e. 

11.  2Öie  fd;on  bemerkt,  <ft  ber  Bcwegungöbrang  immerfort  irgenbwt'e 
t^ätig,  aber  ungeregelt;  er  muß  erft  eine  befttmmte  9?id;tung  erhalten-  £>a 
bieö  am  ^äuftgfien  burd;  ben  SGBttlen  gefd^te^t,  fo  betrachten  mir  I>ter  juerft  bie 
Qnrjeugung  ber  Bewegungen  burd;  ben  SBtflen,  inbem  wir  fykxan  am  beften 
ben  ganjen  pfpd)t'fd;en  ^3roceß  erfla'rcn  fönnen,  ber  ben  Bewegungen  ju©runbe 
liegt.  3uerß  i^  Hav,  baß,  menn  t'd;  eine  Bewegung  wollen  fott,  id)  ben  baju 
nötigen  9?eroen  nur  in  Erregung  bringen  fann,  wenn  id;  fd;on  eine  Erfahrung 
baoon  fyabe,  baß  auf  ein  befh'mmteö  ©treben  in  mir  biefe  befttmmte  Bewegung 
erfolgen  wirb,  lieber  biefe  erfle  Erfahrung  alfo  müffen  wir  juerft  Har  fein- 
Slngeboren  tft  unö  jwar  fc^on  ber  Bewegungöbrang,  aber  nur  alö  Bermögen, 
nid;t  iti  adu,  unb  »on  einer  beftimmten  SCRuöfelbewegung  fann  id)  nid)t 
a  priori  wiffen  (fo  wenig  wie  »on  einer  beftimmten  ©eftalt),  fte  muß  mir  empt- 
rifd;  gegeben  werben.  Surd;  irgenb  einen  forperlid;en  diei^,  fei  eö  ein  reftec* 
tirter  ober  fei  eö  SOcuöfelfpannung  u.  bgl.  muß  in  bem  betreffenben  motorifd;en 
Heroen  eine  £enben$  ju  21uöübung  feiner  Function  angeregt  worben  fein,  unb 
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biefe  £eubetij  muß  burd;  baß  (£eutralorgan,oon  bem  ber  9)?ußfelnero  entfprtngt, 
nicfivävtt?  ct'inn  ßrinbruef  t'n  bic  ©ecle  machen,  lucldjer  ben  biefer  immanenten 
Bcwegungöbrang  erregt,  nad;  bt'efer  bcjh'mmten  ©cite  hin  ju  Wtrfen,  unb  (aud; 
hier  »errnöge  einer  praftabilirten  £>armouie)  ben  sJ?er»  jur  »olljtänbigen  2tuö- 
fitf;rung  ber  angeregten  Bewegungßfunction  ju  bejh'mmen.  £>erfelbe  (£inbrucf, 
welcher  ber  (Seele  oon  ber  förperlid;en  Anregung  beß  Wersen  Äunbc  gab,  muß 
noch  frärfer  werben,  wenn  bie  Bewegung  »olljogen  wirb.  ü£r  fowol;l  alß  ber 
befonbere  BewegttngßDrang,  bleiben  in  ber  ©cele  jurücf  unb  tonnen  reprobu* 
ct'rt  werben.  2)erfelbe  Vorgang  rot'rb  fid;  nun  bei  alten  SDcttßfeln  wietcrholen. 
2)aburd;  gewinnen  wir  nad)  unü  nad)  eine  große  Stnjahl  »on  Bewegungßein* 
brüefen  unb  befh'mmt  geformten  Bewcgungßbrängen,  bi'e  einanber  entfpredjen. 
Siefe  würben  aber  in  ber  §olge  fictö  nur  ungeregelt  auftreten,  je  nacfybcm  ju* 
fällig  bic  (Sinbrücfe  wieber  angeregt  würben,  ober  bie  Bewegungobränge  ftcf> 
in  berfclben  §olge  ftffocitrten,  wie  fte  früher  entjtanben  waren,  ©ollen  mehre 
Bewegungen  ju  einem  bejtimmten,  mit  2lbftd;t  bejwecften  ?lct  combinirt  wcr= 
ben,  fo  muß  nod;  ein  anbercr  ^roceß  hinzutreten;  jene  einzelnen  ungeregelten 
£(;attgfeitcu  muffen  georbnet,  unb  cß  muß  bafür  geforgt  werben,  baß  nur  eine 
beftimmte  ©ruppc  berfelbcn  in  SBirffamfeit  tritt.  £)icß  gefdjieht  burd;  ben 
»on  bem  Sßilten  gefegten  lebhaften  £rieb  ju  ber  befh'mmten  jufammengefetjten 
Spanblung.  3<h  will  mid;  alö  einen  biefe  ipanblung  2lußfü(;renben,  unb  re= 
probucire  beßl;alb  jiterjt  alle  einzelnen  Bemcgungßeinbrücfe,  bie  berfclben  ent* 
fpred;en,  woburch  benn  ^uglcid;  aud;  in  ben  betrcjfenbcn  motortfdjen  Heroen* 
fafern  fd;on  bic  Senben^  ju  ber  Bewegung  angeregt  wirb.  Siefer  Vorgang, 
baß  Dteprobuciren  ber  Bewcgungßcinbrüd'e  unb  barauf  folgenbe  3nner»iren 
einzelner  geifern  wirt>  nad;  unferer  2lnftd)t  burd;ß  flet'ne  ©ehim  »ermittelt. 
2Bt'rft  nun  t>cr  Sßille  auf  ben  Bewegungßbrang ,  fo  wirft  aud;  biefer  nur  auf 
bie  mit  einanber  in  biefer  ©ruppe  oorberetteten  sJceröenthätigfeiten ,  welche  fo* 
bann  bie  jufammengefc^te  Bewegung  außfül;ren. 

3ft  nun  auf  biefe  äBeife  einmal  ber  beftimmte  Bcwegungßad  in  ©ang 
gefegt  werben,  ober  iß  aud;  nur  bie  £l;ätigfeit  auf  eine  bcfn'mmteDceroenpartie 
htngelenft  worben,  fo  braucht  eß  feiner  befonbem  äßitlcnßanftrengung  mehr, 
um  bie  Bewegung  in  ©ang  ju  erhalten.  2Bir  fd;reiben  ab,  fpredjen,  arbeiten, 
raud;en  beim  Gefeit  unb  Schreiben,  effen,  ol;ne  bei  jeber  einjelnen  baju  gehört 
gen  Bewegung  wieber  befonberß  ju  wollen,  ja  gleichfam  ohne  baran  ju  benfen. 
(Jrft  wenn  wieber  eine  2lenberung  eintreten  fofl,  Stehenbleiben  3.  B.,  tritt 
wieber  förmlid;er  Sßitlcnßcinftuß  ein.  £>er  fdjlafenbe  Bogel  fielet  auf  einem 
Beine,  oiele  i'eute  fttjen  fddafenb,  wie  bie  Shttfd;er  auf  bem  Bode,  ja  manche 
gelten  fogar  fd;Iafenb.  2ltleß  biefcß  iß  einmal  angeregter,  nun  einförmig  fort- 
ttjätiger  Bewcgungßbrang  unb  fidjerlicl)  fein  Reflex-. 

2ßir  ^abeti  in  biefer  ©arfteäung  abftd)tliri)  »crmt'cbcu,  baß  SBort  Bewc 
gungßibee  ober  Bewegungßoorjletlung  ju  gebrauchen,  weil  wir  bie  irrige 
sDceinung  abgalten  wollten,  alß  fei  baß  Bewegen  ein  £)cnfeu.  Sine  Bewc* 
gungßoorftellung  wirb  nimmermehr  etwaß  ?tnbercß  fein  fönnen,  alß  eine  S>or= 
ßellung  beß  Bewegungßeinbrucfeß  (oon  ber  ©efichtsoorftcllung  ber  außgeführten 
Bewegung  tft  natürlich  hier  m'd;t  bie  SWebe) ;  baß  Bewegen  fclbjt  aber  ifl  boo) 
gewiß  etwaß  Slnbereß.  2Bitl  man  aber  bennoch  baß  Bewegen ,  um  in  bie  ©ec= 
lentha'tigfciten  eine  Einheit  ju  bringen,  ein  BorjMcn  nennen,  fo  hat  man 
minbejtenß  eine  ©prachoerwirrung  angeridjtct,  inbem  btcnad;  ^ein  9)?cnfd>  mehr 
im  ©tanbe  fein  wirb,  in  ber  9iebc  eine  bloß  gebachte  Bewegung  (nad;  unß  eine 
Bewegungßoorfccltung)  pon  bem  phpftfd;en  Slctc  beim  wirflichen  Bewegen  ju 
unterfd;eiben. 
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9cocf)  muffen  mtr  erwähnen,  baß  unö  ber  23ct»egungöctnbrucr  aueb,  9?ad)= 
rt'c^t  »on  bem  ©rabc  ber  angemeldeten  traft  giebt,  unb  fomit  jugleicb,  aud) 
baö  ift,  maö  mau  @emtd)tftnn,  Staftfinn  (tu  engerer  35ebeulung)  nennt. 
(£ö  trauet  Ijteju  gar  fetner  befonbern  Smpftnbungöneroen;  benn  ,  mögen  biefe 
nun  bem  sDhtöfel  fctbft  jufommen,  ober  mögen,  mte  Slnbere  behaupten,  bie 
*Dtttöfelempftnbungen  eigentlich,  nur  ipautempftnbitngcn  fet'n,  immer  werben  bt'e 
fraglichen  fc^mer^aften  Empfinbungen  etmaö  ganj  2(nbcrcö  fein,  alö  jene 
VorfMungcn  angemenbeter  traft.  £>aß  babei  bie  2lnnaf)tne  einer  centripetalen 
Strömung  in  ben  23cmegungöncr»cn  gar  nicht  nötfn'g  ift,  ert)cflt  »on  fctbft;  benn 
ber  sJcer»  mirft  beim  ©erocgen  feiner  ganjen  i'änge  nach,  unb  eö  brauet  ftd; 
ba^cr  bloß  feine  Zfyätitfeit  an  ber  llrfprungöftette  in  bie  ©eele  ju  refiecttrcn- 

3Dte  »erfchtebenen  2Bcifen  nun,  auf  meiere  ber  £rieb  unb  23emegungö= 
brang,  ohne  Sinroirfung  beö  2Btflenö,  in  Sl^ätigfcit  gefegt  roirb,  ftnb  folgenbe. 

a*  Slffociation  »on  2Sor jtellungen  ju  23emegungen.  2Benn  man 
einen  Stnbern  gähnen  fteb,t,  fo  muß  man  oft  felbft  gähnen;  ncr&enfcfyroacfye 
^erfonen,  meiere  Sonyulftoncn  an  Slnbcren  feb,en,  befommen  oft  felbft  @on»ul= 
fionen.  Spkx  roirb  »ermittelft  ber  @efichtö»orftettung  bie  33emegungö»orfMung 
in  unferen  betreffenben  eigenen  üDcuöfctn  unb  bann  ber  betreffenbe  33emegungö* 
brang  felbft  b,eroorgerufen,  melcher  bei  »orhanbener  Neigung  ju  Krämpfen  ein 
2tnlaß  ju  folgen  merben  fann,  mte  eine  intenbirte  23emegung  beö  gingerö  ben 
©d;reibeframpf  bemirfen  fann.  Sßcnn  mir  nach  sJ?oten  fingen,  Sfaöier,  SStoh'ne 
fpielen,  fo  ift  bieö  eine  Slffociation  »on  ben  burd;  baö  i'efen  ber  sJ?otcn  erzeugten 
©cftdjtöoorfteftungen  ju  entfprcd;cnbcn  23cmegungöbrängcn.  £>abcn  mir  hierin 
nod;  feine  Hebung,  fönnen  mir  nod;  nidjt  »om  Statte  fpielen,  fo  muffen  mir 
immer  erft  ntu^fäm  unö  bie  ben9ioten  entfpre<$enbe$?uöfetthätigfcit  »orfteücn, 
unb  bureb,  bie  äBi'IIenöt^ättgf ett  ben  £ricb  babjn  beterminiren,  mä^renb  bei  ber 
Hebung,  mo  alfo  fd;on  eine  gemijfe  unmittelbare  Verfettung  ber  ©eftchtöoor* 
fMungen  mit  ben  Vcmegungöbrä'ngen  ftattfinbet,  eö  fchneftcr  geht.  Daffetbe 
ift  beim  Schreiben  ber  galt.  Sßenn  mir  gcd;tenben  ober  fonft  förperlid;  2lr* 
beitenben  mit  3"tcreffe  jufcb,auen,  fo  mad;en  mir  oft  unroittfürtid;  cibntt'c(;e 
Vemegungen.  ©et;en  mir  »on  großen  ipöhen  fiinab,  unb  benfen  an'ö  £>imm= 
terftürjen,  fo  mad;en  mir  leicht  felbjt  bie  25emeguttg  bcö  gaflenö,  moburd;  bei 
einiger  Steigung  jum  ©d;minbel  bei  eintretenber  23emußtIoftgfeit  mirflt'd;eö 
galten  entfielt.  Sine  golge  öfterer  SEBteberholung  gemiffer  23emegungen  ift  eö 
auch,  menn  mir  bie  Slttgen  fc^nett  fd;ließen,  fobatb  ^ewnb  mit  ber  £>anb  ba* 
gegen  fäf;rt,  unb,  menn  unö  etmaö  entfällt,  fdjnetl  barnad;  greifen.  .Kommt 
unö  bie  SSorfteKung  großer  ober  fefyr  ffetner  ©egenflänbe  ober  fotcfyer,  bie  mir 
in  roeiter  gerne  gefe^en,  in  ber  Erinnerung  mieber  »or,  fo  bemegen  mir  unferc 
Slugenmuofctn  mieber  in  gauj  äf;n!id;er  äßet'fe,  mie  beim  mt'rflidjen  ©ef)cn. 
Sine  leifc  innere  9ieprobuction  »on  gemtffen  Ü)?eIobien  in  ber  ©ef;ör6»orfleItung 
bemirft  oft,  baß  mir,  faft  unmiflfürlid;,  bie  SDielobte  fingen  ober  pfeifen. 

Ij.  Stffoctation  »on  finntt'cfyen  ©efü(;Ien  ju  23emegungöbrän- 
gen.  £)a«3  3«brücfen  beß  2(ugeö,  menn  man  mit  ber  Jpanb  bagegen  fäf^rt, 
erfolgt  atterbtngö  in  fpatcrer3ett  immer  fogfeieb,  auf  bie  SorfteKung,  urfpritng' 
Itd;  aber  bttrd;  Vermittlung  beö  ©efütjlö.  2Btr  fdjlteßen  unmiüfürlt'd)  baö 
Sluge,  fobalb  ein  frember  Körper,  ober  aud;  nur  ftarfeö  Std;t,  bt'neinfäftt  unb 
unö  ein  unangenefmteö  ©efitt;!  »erurfad;t,  unb  beforgen  bt'efeö  bann  mieber, 
menn  ctmaö  na^e  an  baö  2(uge  fommt.  Sine  golge  et'neö  unangenehmen  ©e- 
füb,lö  ( llnbehaglid;feit  in  ben  ÜBruftgangltcn V )  ifi  aud;  baö  ©a'fjncn.  Sö  ift 
bieö  ficfjer  feine  reflcitirte  23emcgung ,  fonbern  ber  Strieb  fud;t  gemiffe  unan* 
genehme  ©efu^le,  beren  näherer  ©runb  nod;  ntd;t  f;inreid;enb  gefannt  ift,  burd; 
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Gfontraction  »Ott  9D?uöfeln  unb  baburd;  bewirfte  2luöbel;nung  unb  2luö= 
ettiantcrjic^utiß  »Ott  2(ntagom'ften  aufgeben,  waö  am  bcutltt^flcn  bei  bem 
bcm  ©atmen  cntfpred;enben  £>et)ttett  uttb  Steeden  ber  ©lieber  ber  galt  iß. 
Ob  tn'efyer  tttcfjt  aud;  baö  krähen  ber  £äf>tte  gehört?  (Sitte  fernere  Urfactye 
»ott  Bewegungen  ift  bte  2lngft,  unb  biefe  ift  metner  2lnft'd;t  nad)  ber  urfprüng* 
liehe  ttnb  erjle  ©runb  ber  2ltf;embewegungett.  £)t'efc  ftnb  nämlt'd;  fet'neöwegö 
blof  reflectt'rte  Bewegungen.  Senn,  wären  ft'e  btefeö ,  fo  fönnten  wir  fte  nie* 
malö  burd;  äßtflfür  mobtfta'ren  ober  $urü chatten;  aud;  ftnb  bte  eigentlichen 
reftectirten  Bewegungen  ber  2ltbemmuöfeln ,  wie  baö  Ruften,  Sachen,  liefen, 
»on  ganj  anberem  S^arafter,  alö  baö  Siemen,  unb  man  fömtte  jene  gar  nicht 
erflären,  wenn  man  fc^ort  btefeö  für  eine  9iefterbewegung  Ratten  wollte.  (£ö 
liegt  ba^er  aud;  bem  2lthemboten  ein  pft)d;tfd;eö  Bewegungöprt'nct'p  ju  ©runbe, 
weld;eö  wir  fpeciell  2lthmungöbrattg  nennen  fönnten.  £>tefer  fommt  fd>on 
gleid;  nad;  ber  ©eburt  in  St^ättgfett.  £>afj  ftd;  ber  götuö  fdjon  im  2)?utter» 
leibe  bewegt,  wiffen  wir,  unb  eö  ift  fein  ©runb,  anjunelmien,  bafj  berfelbe  ntd;t 
aud;  frf;on  bie  BruftmuöMn  letfe  bewege,  unb  eine  bunfle  Erfahrung  »on  Be= 
wegungöeinbrücfen  unb  Bewegungöbrängen  b>be.  sJcad;  ber  ©eburt  erfolgt 
ein  allgemeiner  9?etj  ber  Suft  auf  bte  Jpautoberfläche,  welker  entweber  birect 
ober  burd;  9?efler  auf  bte  motort'fd;en  Serben  wirft,  unb  baö  $inb  gur  Bewe* 
gung  nötigt.  2Bie  bte  Sinne  unb  güfje,  fo  bewegt  eö  aud;  bie  Bruft,  unb 
biefe  erften  2lthembewegungen  erfolgen  nod;  ohne  3wecf,  blofj  bem  9tetj  jur 
Bewegung  nachgebend  ©obalb  l;ieburd;  aber  einmal  bte  £ungenfunctt'on  in 
©ang  gefommen  ift,  fo  erfolgt,  wenn  baö  2ltf)tnen  ntd;t  fortgefe^t  wirb,  2lngft, 
unb  biefe  erregt  unmittelbar  wieber  bte  ZtyätiqUit  ber  Medulla  oblongata,  um 
ftcb,  »on  ber  £)ppreffton  ju  befreien;  baö  Sfr'nb  athmet  wieber,  eö  fd;reit  auf, 
unb  btefeö  erjte  Schreien  bürfte  man  Wold  ein  2lngjtgefd;rei  nennen.  SOBenn 
biefeö  furje  3ct't  fo  fortgegangen  ift,  fo  wirb  baö  Siemen  bem  ^t'nbe  jur  ®e» 
wobnheit,  bte  2ttl;em$üge  folgen  ftd;  regelmäßig,  unb  eö  wirb  nid;t  mef;r  erft 
auf  baö  ©efühl  ber  2lngft  gewartet,  weldjeö  fpäter  immer  erft  bann  ftd;  wieber 
geltenb  madjt,  wenn  irgenb  eine  befonbere  Hemmung  eintritt.  £)aö  2lthmen  ift 
fonad;  jwar  für  gewöhnlich  eine  unwt'ttfürltd;e ,  aber  bod;  eine  pfpd;ifd;e  %fö 
tl;t'gfeit,  welche  eben  befhalb  alle  2lugenblicfe  ju  einer  wittfürlichen  gemalt 
werben  fann.  (5ö  gehört  in  bte  (£(affe  ber  angewöhnten  Bewegungen,  unb  fmt 
nur  beßhalb  ben  @d;cin  et'neö  blofen  5D?ed;aniömuö ,  weil  eö  baö  ganje  Seben 
burd;  ohne  Unterbrechung  fortbauert,  aber  bte  Unmöglid;feit  einer  Unterbrechung 
liegt  eben  in  ber  fte  beglettenben  2lngft;  baö  2lthmcn  ift  alfo  ntd;tö  alö  bie  an= 
gewöhntere  ber  angewöhnten  Bewegungen,  mit  ber  ftd;  r>ieKeid;t  höchftenö  baö 
beftänbige  Berfd;lucfen  beö  @pet'd;elö  Dergleichen  läfjt,  an  baö  wir  für  gewöhn* 
lid;  auch  nicht  benfen.  2)afi  baö  2tthmen  aud;  im  Schlafe  fortgeht,  ift  offenbar 
fein  ©egengrunb;  benn  eö  ift  factifd;,  bap  ftd;  aud;  Borftetfungen  burd;  ben 
©d;taf  hinburd;  fortjtehen,  wir  fd;lucfen  ben  @peid;el  im  @d;lafe,  ber  tranig 
bleibt  im  Schlafen  auf  einem  gujk  flehen ,  unb  ber  ftutfeher  auf  bem  Bode 
ftflen ;  ber  2ltt;embrang  ift  eben  bie  etnjige  pft;d;tfd;c  ©trebung,  bte  im  ge= 
wohnlichen  ©d;Iaf  übrig  bleibt,  unb  je  leifer  biefer  ifl,  je  mehr  er  ftd;  bem 
SEraume  nähert,  befio  mehr  fönnen  ftd;  anbcreBewcgungöbränge  baju  gefeiten. 
—  Bei  alten  biefen  in  f^olge  »on  ftnnlid;en  ©efühlcn  entftehenben  Bewcgun= 
gen  feiert  wir  übrigenö,  bap  jene  @efül;le  immer  nur  unangenehmer  9?atur 
jlnb,  währenb  bie  angenehmen  nie  unmittelbar  eine  Bewegung  hervorrufen, 
fonbern  h»d;ftenö  alö  ©efüht  ber  Straft  unb  ber  Slufgetcgtheit  unö  ju  willfür* 
Itd;en  Bewegungen  ermuntern.  21  ud;  ift  eö  bei  ber  erften  Sntflehung  biefer 
Bewegungen  nicht  immer  lct'd;t  ju  uttterfchet'ben,  ob  fte  reine        beö  inttern 
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Strtcbeö  ober  beö  bewufjrcn  ffifffenö  ftnb;  in  ber  ftolge  ftnb  fte  ftcher  met'ftenö 
(Srjeugntß  ber  burd)  bie  ©cmohnheit  entftanbenen  SJffoctatt'on. 

c  2tff  oct'att'on  oon  Bewegungöbrängen  ju  Bewegungö* 
brängcn.  5fuch  (;ter  ift  eö  tn  bieten  hätten  fchr  ferner,  auöju machen,  ob  eine 
Bewegung  blojj  tu  golge  »ott  2(ffoctotton  ober  unter  2D?itwt'rfung  beö  ÜBiHenö 
ju  ©taube  fomtne.  Sßenn  wir  ein  2t'eb  pfeifen,  ober  ein  auöwcnbt'g  gelernteö 
©tücf  auf  einem  3«ftrutuente  fpiefen,  fo  fanit  unfer  SBiflc  tatet  in  ben  oer* 
fdjiebenften  grabmet'fen  Slbfrufttngen  btö  jum  ööfligen  Bcrfchwtnben  fetner  @in* 
wirfung  tl;ättg  fein,  in  welchem  ledern  gafle  berfelbe  bann  auf  anbere  @e= 
banfen  gerichtet  tft,  währenb  baö©pt'clen  gleichfam  mecham'fd)  fortgebt.  Bleibt 
aber  ber  SBtfle  mcl)r  ober  weniger  barauf  gerietet,  fo  tft  bte  2tffoctation  nicht 
mel;r  ber  alleinige  ©runb  ber  Bewegung ,  fonbern  erleichtert  bt'efe  nur,  unb 
macht  fte  weniger  tnübjam.  £>aö  hier  in  SBirffamfett  tretenbe  @efe§  läfjt  ftch 
bemnacb,  fo  auöorücfen :  (Sin  Bemegungöbrang  ruft  einen  anbern,  mit  welchem 
er  öfter  jugteich  ober  tu  f^ttefier  gotge  oorl;anben  war,  wieber  hcroor,  ober 
erleichtert  baö  5peroorrufen  bcffelbcn  burch  ben  SBitten.  26enn  mef>re  Bewe- 
gungen gtetctjjeittg  ausgeführt  werben,  fo  entfielt  eine  ©ruppe,  folgen  fte  ftcf; 
in  einer  beftimmten  9iet'he,  fo  fann  man  bieg  einen  3"3  nennen.  3Daö  £anjen, 
©eljen,  ©pred)en,  fechten,  ©chmt'mmen  beftef;t  auö  folgen  ©ruppen  unb  SüQtxi 
afjociirter  $?ttöfelbewegungen,  welche  harmonifch  gu  einem  ©anjen  jufammen? 
Wirten.  Bon  bergfetchen  baö  SBort  „mechanifche  gertigfet't«  ju  gebrauchen, 
fann  leicht  irre  führen,  fofern  man  babei  nur  an  einen  phöftfehen  Sftechantömittf 
benft;  eö  tft  bei  bt'efen Bewegungen  nicht  mehr  unb  nicht  weniger SJcechantömuö 
»orhanben,  aiö  bei  ber  Stffoa'att'on  ber  Borftettungen,  unb  nur  infofern  man 
ftch  auch  *>tefe  wnter  beut  Bt'Ibe  einer  ©eetenmafchine  »orjMr,  fann  man  auch 
hier  oon  einem  sD?ecf)aniömuö  reben.  SBarcn  folche  Bewegungen  auch  anfäng- 
lich Dur$  @inf(ufj  unb  5tnftrengung  erlernt,  fo  machen  fte  fid)  boch  nach  unb 
nach  burch  öftere  Söieberholung  oon  ber  iperrfchaft  beffelbcn  loö,  unb  folgen 
blojj  noch  ber  Stffoctation.  2Bem  man  anfleht,  baf  er  noch  0rofc  Sßißenö* 
attention  gu  ihrer  gehörigen  Shtöführung  unb  ©ruppt'rutig  nöthig  hat>  ^cr  Qi&t 
unö  ben  unangenehmen  dinbruef  ber  Unfertig! cit ,  ber  nod;  nicht  errungenen 
£errfcl)aft  über  feine  ©lieber,  ber  ©egwungenhett,  unb  —  im  ©efetlfehaft* 
liehen  —  ber  ©tetftgfct't,  beö  äftangelö  an  förperlicher  £ournüre.  25aö  @e* 
gentheii  giebt  unö  ben  (Jinbrucf  fcer  Freiheit,  Natürlich  feit,  ber  Sibrunbung.  — 
Biele  3"3e  erweefen  fich  befto  leichter ,  je  weniger  ftch  ber  SBt'Ile  mit  tyincin 
mt'fcht.  T>ex  ©totternbe  ftottert  am  meiften,  je  mehr  er  eö  oermetben  wifl. 
Da  über  baö  SBefen  beö  ©totternö  in  biefem  2(ugenblt'cfe  noch  mannigfache 
£>iöcufftonen  ftattfinben,  fo  glauben  wir  mit  einem  Beitrage  gur  Söfung  ber 
Jrage  nicht  jurücfhalten  ju  bürfen.  äßtr  fönnen  folgenbeö  ©efe£  alö  richtig 
aufftetien :  3jt  bttre^  trgcnb  einen  Umftanb  eine  ^enbenj  ju  befonberen  Bewe= 
gungen  in  unö  t;errfci;enb  geworben,  fo  wirb  bt'efe  oft  weniger  burch  ben 
Sßttlen  afö  burch  bteSrwecfung  einer  anbern  Slffoct'ationögruppe  gehoben.  Sftun 
befteht  baö  ©tottern  in  einem  llnoermögen,  oon  einem  Sonfonanten  auf  ben 
barauf  folgenben  23ocaI  überjugetjen ;  ber  ©totternbe  bleibt  am  3(rttcuIattonö= 
laut  hangen,  weil  bte  bt'efen  bewirfenben  9J?uöfeIn  in  naheju  frampfhafte  Stetion 
»erfe^t  ftnb,  unb  fann  bt'efe  nicht  beliebig  fclbfi  aufheben,  um  bie  2)?uöfeln  in 
anbere  (Sombtnattoucn  ju  bringen,  bte  jur  ^eroorrufung  beö  ©timmlauteö  ge* 
fehieft  wären,  ^cbe  Slnjtrengung  beö  SBt'flenö  oerftärft  junächjt  nur  ben  ber 
überthättgen  9?cuöfelgruppe  jttgewenbeten  Bewegungöbrang,  baher  baö  ©tot= 
tern  überalt  ärger  wirb,  wo  ber  ^att'ent  mit  feinem  ©tottern  in  Bcrlegenhet't 
fommt,  in  ber  Stnfamfett  unb  ftütftomift  aber  ftch  teffert.    2Bt'rb  nun  aber  an 
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bie  ©teile  beö  aGBittenöetnfluffcö  eine  Bemegungöaffociation  gefegt,  ein  lang* 
fametf,  tactmäfn'gcö  ©pred;en,  9fea'ttren,  ©tngen,  fo  überwinbet  t>ie  Slffoct'atton 
baö  Jpinberniß,  unb  reißt  bte  blöder  «jt'berfpenflirjen  3)?uöfeln  mit  in  bte  neue 
©nippe  hinein-  Stwaö  ganj  2lehnltcheö  ift  ber  ©chreibeframpf,  obwohl  bei  ihm 
ähnliche  pfflchtfche  Littel,  wie  beim  Stottern,  nod;  m'd;t  geholfen  ^aben. 

©rünbe  ber  Beförberung  ober  Hemmung  ber  Bewegungen 
affoctationen: 

a.  SfJatürltc^c  Anlage.  £t'cf)er  würbe  öor  Stßem  ber^nfu'nct  gehören, 
inbem  er  bte  Kombination  von  Bewegungen  ju  gewiffen  2lcten  vorbereitet  unb 
erleichtert.  X)a  berfelbe  t'nbeß  in  eitlem  befonbern  Slrtifcl  bearbeitet  würbe, 
mit  welchem  wir  »telfad;  übereinfttmmen,  fo  glauben  wir  fyier  von  ihm  Umgang 
nehmen  ju  bürfen.  (Jö  giebt  aber  nod;  anbere  angeborene  £>iöpofttionen  ju 
gewiffen  Bewegungögruppen,  welche  nid;t  bloß  geroiffen  Stbjerarten  angehören 
unb  auf  bte  biefen  fpeciefl  jufommcnben  Spanblungen  abjtelen,  fonbern  bte  mehr 
ober  weniger  atten  Spieren  gemeinfam  ftnb.  (£ö  ift  bteo  bte  Slnlage  ju  ben 
fogenaunten  SDJitbewegungen.  £)a  btefelben  wohl  in  ben  Slrtifeln  über 
sJtervenph»ftologie  ober  über  sj)cuöfelbewegungen  weitläufiger  befyanbelt  werben, 
fo  entfchlagen  wir  unö  einer  fpectelleren  Aufführung  bcrfelben,  unb  begnügen 
unö  anzugeben,  waö  wir  t>on  ©eiten  ber  "^fpchologie  über  fte  ju  bemerfen 
haben.  (B  ift  gewiß,  baß  manche  Heroen  in  einem  urfprüngltd;cn  fvmpathe* 
tifdjen  Bcrhältniß  fielen,  wonach  bei  ber  Dfeijung  et'neö  Heroen  fogleich  aud) 
in  gewiffen  anberen  gafern  eine  Senbenj  jur  2leußerung  ihrer  Bewegungen 
energic  erwad;t.  Allein  biefe  Bewegungen  ftnb  nicht  bloß  unwillfürliche,  fon- 
bern  fte  werben  ebenfo  häufig  auch  burd;  bte  SBiflfür  oeranlaßt.  3)ian  ^at 
fie  mit  ben  Srrabiationen  ber  Gnnpfinbungen ,  mit  ben  SDcitempftnbungen, 
in  gleid;e  £int'e  geftettt,  aber  mit  Unrecht;  benn  bei  biefen  wirb  juerjt  bte  ur* 
fprüngltche  Smpftnbung  gefegt,  unb  bie  irrabiirten  (£mpfmbungen  folgen  nach; 
baö  (£f)arafteriftifd;e  ber  angeborenen  9Jtitbewegungen  befielt  aber  nicht  bart'n, 
baß  juerjt  ein  sJferv  gereijt  wirb  unb  fobann  etwa  auf  rein  pbryftfdjem  SSege 
bie  S:^ättgfeit  beö  correfponbirenben  nad;  ftd)  jte^t,  fonbern  barin,  baß  jener 
überhaupt  nur  mit  biefen  jugletd;  von  ber  ©eele  gereijt  werben  fann.  SDt'eö 
hat  aber  feinen  ©runb  (ebigltch  barin ,  baß  von  ©eburt  an  bie  Borfleflung 
beö  einen  Bewegungöet'nbrucftf  fdwn  mit  bem  beö  anbern  jugleid;  vorhanben 
war,  weßhalb  benn  auch  bie  eine  Bewegung  nur  jugleid;  mit  ber  anbern  er* 
folgen  fann.  Die  2)citbewegungen  (biejenigen  nämlich,  welche  überhaupt  in 
wtttfürlidjen  -ättuöfeln  vorfommen)  ftnb  baljer  fein  bloß  p()t)ftfd;er ,  fonbern  ein 
pfydjifdjer  SJct,  unb  t^r  3uftanbefommen  wirb  burch  bte©t)mpathie  berüfterven 
nur  vorbereitet  unb  bebtngt.  Söt'e  tonnten  wir  unö  fonft  auch  fo  viele  bcrfelben 
abgewöhnen?  Bei  ben  angewöhnten  9)?itbewegungen  (ben  eigentlich  affoeiir* 
ten)  t;at  man  ftd;  viele  3)cü(;e  gegeben,  heranzubringen,  wie  eö  jugef;e,  baß 
biefelben  Bewegungen,  bie  früher  witlfürlid;  erjeugt  würben,  fpäter  unwifl* 
fürlid;  fortgehen  fbnnen.  50can  hat  ftd;  aber  Riebet  bie  ©ehwierigfeit  lebiglid; 
felbjt  bereitet  burd>  bte  fd;on  befprod;ene  irrige  Slnnabme,  baß  bie  wiflfürlidjen 
Bewegungen  bloß  oon  ^)irnfafern,  unb  bte  unwillfürlichcn  bloß  »on  Diücfen* 
marföfafern  bewirft  würben,  ipter  fonnte  nichtö  2lnbereö  h^fen,  alö  bte  2luö= 
flucht,  baß  burd;  befonbere  ^)irnfaferu,  bte  bloß  jum  9?ücfcnmarfe  gingen,  nur 
bie  9lücf enmarfofafern  angeregt  würben,  waö  aber  wieber  ju  einer  9Jet'he  weiterer 
Unbegretflichfetten  führt.  —  Befonberö  anführen  müffett  wir  übrt'gcnci  noch  baö 
bebeutenbe  fpmpathifd^e  Berhältntß  ber  ©timmwerfjeuge  3U  ben  Bewegungen 
ber  (Srtremitäten.  Sßenn  wir  eifrig  fpredjen,  fo  gcfticuliren  wir  auet)  gern  mit 
ben  ^»änben.  Einige  ©roffelarten,  befonberö  bie  ©pottbroffel  unb  £)rpheu<3= 
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broffef ,  begteiten  ihren  ©efang  mit  mimifd;cn,  tanjenben  Bewegungen,  welche 
baö  Steigen,  galten,  ©d;weben  ber  Stöne  auöbrüdcn.  2tud;  ber  ©taar  bewegt 
nad;  bem  Stacte  beö  ©efangeö  bie  ^lü^el  23«  werben  aber  ju  Bewegungen 
ber  ©timmmcrfjeuge  nicht  nur  bann  aufgeregt,  wenn  wir  felbft  Stötte  bitben, 
fonbern  aud),  wenn  wir  welche  hören,  wie  beim  £an$e.  ©Otiten  t;ter  wof)I  bie 
©et;örööorftettungen,  ba  ber  @d)alt  fctbft  auf  Bewegung  beruht,  an  unb  für 
ftd)  bie  Neigung  jur  Bewegung  hervorrufen':'  Ober  werben  burd;  bie  gct;ör* 
teu  £öne  urfprüngltd;  nur  btej'enigen  Bewcgungötenbcnjen  in  ben  ©timmorga» 
nen  bunfet  erregt,  welche  fähig  ftnb,  biefetben  £öne  ju  probuciren,  unb  erji 
»on  hier  auö  bie  Bewegungen  ber  Swtremitäten  ?  $d)  glaube  eher  baö  (£rfte, 
wenn  and;  bie  befonbere  Bejic^ung  ber  9)cuftf  ju  ber  Bewegung  noch  jiemttd; 
bunfet  ift. 

b.  gtnflujj  beö  Jßttlenö.  ©er  Sßttte  »erbätt  ftch  ju  ben  Ulffoctatto- 
nen  in  jmetcrlei  2trt.  (Sntwebcr  er  füt;rt  nur  bie  »on  biefen  angebeuteten 
©ruppen  unb  3üge  auö,  unb  t)ie»on  brauchen  wir  nicht  weiter  ju  fpred;cn, 
ober  er  fet^t  mit  Jpütfe  ber  ©inneöoorftetlungcn  auö  einzelnen  Bewegungen 
neue  ©ruppen  jufammen,  unb  hier  fommt  er  in  Sottifton  mit  ben  Stffociatio- 
nen.  (£r  mujj  burd;  ftarfe  Intention  ben  £rieb  unb  2)rang,  unb  »ermittclft 
beren  baö  sJ?er»enprincip  auf  befh'mmte  Bewcgungöncroen  ifoliren,  bamit  bie 
natürliche  Slffoctation  unterbrochen  wirb ,  unb  eine  anbere  ©ruppc  an  bereit 
©tette  tritt.  S)er  SBitte  ijt  baber  ein  ipemmungönuttet  ber  $((]'ociationen.  £ßir 
ftnb  oft  im  Begriff  ju  fprecf;en  ober  irgenb  eine  Bewegung  ju  machen,  halten 
unö  aber  babon  jurücf,  nacfjbcm  wir  überlegt  t;aben ,  bafj  cö  unpaffenb  wäre. 
Siefeö  £emmen  ift  aber  ntd;tö  rein  sJcegatt'ocö ,  fonbern  nur  babureb,  möglich, 
bafj  ber  Bewegungöbrang  unb  bie  9?eröentt)ättgfett  auf  eine  anbere  3)?uöfcl= 
action  firirt  wirb.  Senn  aud)  beim  ruhigen  ©tetjen,  ©t'^cn  unb  ©d;weigen 
ftnb  unfere  SDfuöfetn  immer  in  gewiffer  Sßeife  wirffam.  —  iDamit  aber  bie 
burd;  ben  SBiflen  erregten  Bewegungen  nad)  unb  nad;  mit  Set'djtigfet't  »on 
©tatten  geb,en,  müffen  fte  fetbjl  ju  affoeiirten  werben,  unb  Ineju  ijt 

c  Hebung  unb  ©ewohnt;eit  nothwenbig.  3(tteö  Semen  oon  fünften, 
atte  förperltcf;e  £ournüre,  beftebt  barin,  baf  burd;  häufige  Siebertjolung  enblid) 
gewiffe  Bewegungögruppen  in  Slffoctation  »erfe^t  werben.  Siefe  fann  bann 
fo  Weit  gehen,  bafj  jute^t  nur  ber  erfre  Stnjtofj  oom  Sitten  auö  311  gefd;ef)cn 
brauet,  unb  bann  boch  bie  Bewegung  leicht  erfolgt.  (Sben  bt'efe  Hebung  be* 
wirft  aber  aud;,  bafj  urfprüngtidje  ober  erworbene  üDittbewcgungen  nach  unb 
nach  wieber  »on  etnanber  getrennt  werben,  unb  man  eine  einjige  Bewegung 
ifoltrt  machen  fann,  bie  fonjt  nur  mit  »teten  jugleid;  erfolgte,  wie  benn  ber 
Ungefchtcfte  »tele  unwiltfürtictje  Bewegungen  mit  einer  tntenbirten  macht. 

d.  körperlicher  Sinftuf.  tiefer  fann  ftd;  hemmenb  unb  förbernb, 
fowie  fpeciett  beftimmenb  »ert;alten.  Zähmungen  unb  fonjlige  ©d)mäd)ung  ber 
ber  Bewegung  »orftet)enben  Üftcrüengebilbe  wirfen  aud;  rücfroärtö  berabjtim* 
menb  auf  bie  ihnen  juget)örtgen  Bewegungöbränge.  Riebet  t;ütc  man  ftd;  aber 
»or  ber  Folgerung,  atö  fei  burd;  bie  l'ähmung  ber  Dcerüengebilbe  co  ipso  aud; 
bie  ^f»che  gelähmt.  Dt'eö  ift  nid;t  ber  galt;  ber  fpectette  Bemegungßbrang  tjl 
fetncöwegö  ganj  ertofd;cn ;  wir  feiert  oft,  baf  ©emüthöbewegungen  nod;  SDfuö» 
felacttonen  ju  ©tanbe  bringen,  wenn  bieö  ber  SBttlfür  nicht  mehr  möglich  ifi, 
unb  baß  auch  angeftrengter  SPBitte  manchmal  bie  £ä(;mung  ju  heben  »ermag. 
Sßenn  nad;  Zähmungen  ober  fonfi  langwierigen  Äranfheiten,  in  beren  ftolge 
Heroen  unb  2}?uö?etn  burd;  Unthätigfeit  gefd;wäd;t  würben,  bie  Seute  wieber 
anfangen  ju  gehen,  müffen  fte  biefeö  erft  wt'eber  lernen.  2)can  bemerft  babet 
beuttich,  bafj  baö  unftct;ere  @et;en  nid;t  btof  »onber  ^erüenfehwäche  herfommt; 
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bemt  ntand;e  ctnjelne  Bewegungen  jeigen,  baf  ber  sJ?er»  fd;on  ©tärfe  genug 
l;at,  auf  bt'e  Sinwirfung  ber  ©eele  ljut  thätig  ju  fetn.    25er  ®runb  ift  ber* 
feite,  wie  beim  erften  ©einlernen:  eö  muffen  bt'e  einzelnen  Bewegungöbränge 
erfl  wieber  burd)  Uebung  in  bt'efelbc  Stffoctattonöt^cittgfett  r>erfc$t  werben, 
welche  ft'e  burd;  bie  lange  Unthätt'gfet't  entwöhnten  unb  verloren.  ^f)t)fifc^e 
Unfa^t'gfett  wirft  bat>er  nur  infofern  auf  baö  pf9d;ifd;e  Bewegungöprincip,  alö 
btefeö  burd;  fte  of;ne  Anregung  bleibt  unb  fo  in  eine  2lrt  ©d;lummerjuf?anb 
gerätf).  Slnbererfeitö  bewirft  ein  fräftigeö  ober  aud;  ein  fenftbleö  motortfd;eö 
9ieruenfi;fiem,  baß  aud;  bie  Seele  burd;  bt'e  gegebene  ^eidjtigfcit  ber  Bcwe* 
gungen  ju  biefen  felbft  angeregt  wirb.    £>t'e  ©eele  rietet  bann  gern  ihre 
ä^dtigfeit  nad;  biefer  Seite  unb  übt  ftd;  in  t'hr.    Bielleicht  berul;t  bie  größere 
5tanjgefd;icf(id;feit  beö  SBeibeö  auf  beffen  fleinem  ©ehirne,  baö  im  Serhältnifj 
jum  männlichen  fchwerer  ift.  —  2lber  nicht  allein  überhaupt  förbernb  unb  an» 
regenb  wirft  ber  ßörperjufknb  auf  bie  ^)fi;d;e,  fenbern  öfterö  auch  fpeciell  be* 
ftt'mmenb.  Surd;  irgenb  einen  ph9ftfd;en  9tcij  fonnen  motorifd;e  fernen  in 
einen  3ujlanb  »on  Erregung  »erfejjt  werben,  ber  auf  bie  2luöfüf)rung  einer 
Bewegung  hinzielt,  ohne  bafj  j'ebod)  biefc  ganj  ju  ©tanbe  fd'me;  aber  ber  Be= 
wegungöbrang  wirb  baburef;  unb  burd;  ein  babei  ftattftnbcnbeö  ®efüt;l  oon 
läfliger  ©pannung  angeregt,  bie  Bewegung  wirflt'd;  auöjufuhren.  2>um  Zfyeü 
fann  man  bjefjer  baö  2ltt;men  rechnen,  inbem  bie  fenfttt'oen  9Jerr>en  allerbingö 
aud;  burd;  eine  2lrt  Hefter  in  ben  motort'fdjen  Stt^emneroen  eine  £enbenj  jur 
Bewegung  anregen,  obwohl  biefer  ^rocef?  nicht  bie  £>auptfad;e  beim  Siemen 
ift.  25aö  sJ?iefen,  Ruften  unb  £ad;en  ftnb  ferner  jwar  oft  blofje  Steflexbewe* 
gungen,  oft  aber  ift  ber  Dtet'j  ju  fd)wach,  ober  bie  motorifdjen  9?er»en  ftnb 
nid;t  ret'jbar  genug ;  bann  entfielt  in  ilmen  blofj  eine  £enben$  jur  Bewegung, 
unb  eö  fommt  auf  bie  ©eele  an,  ob  fte  biefclbe  auöführen  witt  ober  nicht. 
Stud;  baö  Berfd;Iucfett  ber  ©peifen  unb  ©etränfe,  fowie  beö  ©peidjelö,  ift 
nicht  eine  blofie  9teflerbewcgung ;  burd;  Intention  beö  äSttlenö  f önnen  wir  eö 
aufhalten;  beim  Otaftren,  namentlich  wenn  wir  beim  ^aftren  beö  £>alfcö  ben 
$opf  fe^r  in  bie  3pöl)e  heben,  »erurfad;t  ber  nad;  hinten  laufenbe  ©pet'd;el  oft 
einen  gewaltigen  25rang  jum  ©d)Iucfen,  wir  fonnen  btefeö  aber,  wenn  wir 
nt'd;t  öerwunbet  werben  wollen,  burd;  fräftige  SBillenöanjtrcngung  oerhinbern. 
(5ö  giebt  öiele  Seute,  bt'e  ftd;  gewiffe  ©eberben,  ©eftd;töüerjerrungen,  Blinjeln, 
Beruhen  beö  SCftunbeö  u.  bgl.  angewöhnt  haben,  anbere,  benen  bie  £>anb  beim 
©d;ret'ben  burd;gel;t  (nt'd;t  ber  gewöhnliche  @d;retbeframpf).    ipier  ift  in  ben 
Bewegungöneroen  eine  Slenbenj  jur  Bewegung,  bie  einen  unwiberfiel;lt'chen 
JRet'j  auöübt,  unb  unö  nötfn'gt,  bie  Bewegung  wirflid)  auö$ufül;ren ,  b-  t;.  ben 
pf9d;tfd;en  (jinflup  auf  bte  Spruen  wirfen  ju  laffen.    Sin  Krampf  ift  btefeö 
nt'd;t ;  benn  burd;  SBt'fienöanftrengung  ift  cö  oft  möglid; ,  bt'e  Bewegung  ju 
unterbrüefen,  unb  ftd;  bt'efelbe  abzugewöhnen.  Sö  t fl  alfo  im  9ierocnjuftanbe 
nid;t  ber  gan^e  ©runb  ber  Bewegung,  fonbern  nur  bt'e  Senbcnj  ju  berfclben 
»ort;anben.  ©anj  baffelbe  ift  bei  oielen  franffmften  3«^«ben  ber  gatf,  j.  B. 
wenn  Siner  gejwungen  tfl,  eine  ©treefe  gerabeauö  ju  laufen,  bann  bei  »t'clcn 
^i;flerifchen  3"Pänben,  5.  B.  bem  l;t)flert'fchen  Sachen,  unb  beim  Bct'tötanje. 
^»ter  ift  überaß  weber  blofje  Sonoulfton,  noch  rc'I,e  SBiHfür,  fonbern  ein  5D(it= 
iel$uftanb  jwifchen  bet'ben.  — 

@4>Iie^icf;  muffen  wir  hier  noch  einen  ^unft  anknüpfen,  ber  nt'd;t  leicht 
an  einer  anbern  ©teile  unterzubringen  t'fh  SÖBir  Reiben  udmlich  beim  flct'ncn 
©ehirn  gefe^cn,  bap  baffelbe  ©trömungen  beö  sJicrr>enprincipcö  nach  gewiffen 
Steifen  ^t'nlette,  unb  barauö  feine  Beziehung  junt  triebe,  jum  ©treben  ermit« 
telt.  Sabei  fommt  man  wohl  »on  felbp  auf  ben  ©ebanfen,  baf  bt'cfe  3«5 
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ftrömungen  von  Sfervenprinctp  rool;l  nid;t  allein  ben  motort'fcfyett,  fonbern  aud; 
ben  fenfttivcn  Heroen  gelten  »erben,  llnb  in  ber  Xfyat  1)at  ber  Zxitb  aueb, 
infofern  (Jinflujj  auf  bt'e  Gfmpftnbttng,  atö  er  bt'efclben  entroeber  roegen  tt)rer 
Stnue^mltdjfett  ober  ju  ©eivinttung  bcutlidjcrer  Vorjreflungen  ju  verlängern 
ober  ju  fdjärfen  fucfyt.  9)?an  barf  aber  bteö  nt'd)t  vcr»ved;fetn  mit  ber  auf  ben 
Vorjteltungöinfyalt  ber  (£mpfmbungeu  gerichteten  2lufmcrffamfet't  beö  Sßtflenö; 
ber  3mä  beö  £riebeö  ifl  junädjjt  nur  bt'e  (Smpfinbung  utib  baö  ©efubj,  unb 
biefeö  möchte  er  verlängern.  Stuf  btefe  2lrt  ließe  ftd;  öt'eflct'c^t  tl)ettiv<etfe  bt'e 
nod;  problematt'fd;e  23ejt'el)ung  beö  flet'nen  ®cl)irnö  jum  @efd;Ied;tötriebe  beu* 
ten,  tnbem  baffelbe  jur  Unterhaltung  unb  Verlängerung  »voüujtt'ger  (Jmpftnbun* 
gen  beitragen  fömtte. 

t e  5 öderen  ©eelenvennögett. 

2Btr  glauben  tn  ben  biöt;ertgen  Sftbfdmitten  bargetljan  ju  l)aben,  baf  unb 
rote  bie  befprodjenen  ©eetenfräfte,  bt'e  roir  mit  bem  gemetnfd;aftlid;en  tarnen 
ber  ©innlicbjett  bejet'd;nen,  t'n  unmittelbarem  3ufammenl)ange  mit  bem  Nerven* 
fvjteme  flehen.  ÜBt'r  ^aben  aud;  fd;on  im  Eingänge  bt'e  Vermutung  aufgeftettt, 
bajj  fämmt(t'd;e  übrige  ©eelenfräfte,  bt'e  nifl)t  fdjon  in  biefen  enthalten  ftnb, 
nur  vermittelt  bt'efer  mit  beut  sJcervenfvjtcm  in  Verbinbung  ftcl)cn ,  in  gteidjer 
Sßet'fe  rote  baö  .Iperj  nur  burd;  bie  ßapittargefäfje,  unb  baö  ©eln'rit  nur  burd; 
bie  Heroen  mit  ben  .Organen.  (£ö  ijt  nun  an  unö,  btefe  23cl)auptung  roeitcr 
ju  begrünbeu ,  unb  bei  bt'efer  ©elegen^et't  jugteief;  eine  lleberftdjt  unb  Er- 
läuterung ber  l)auptfäd;tid;jfen  ©eelentt)ätt'g feiten,  fo  roet't  cö  b,icr  möglia)  ijr, 
ju  geben. 

£>ie  ©runbfräfte  ber  menfd;lid;en  <5ecte  ftnb:  baö  Vermögen,  ftd;  beraubt 
ju  roerben,  baö  Srfenntnijü vermögen,  baö  ©efübjövermögcn  unb  baö  ©tre* 
bungöoermbgen  (fonjt  aud;  23egel)rungövermögen  genannt),  ©ie  fteüen  fid; 
aber  t'n  verfd;tebener  SSSeife,  auf  verfd;t'ebenen  ©tufenformen  bar,  roobura) 
ftcb,  bt'e  fpecieflen  Vermögen  ergeben,  von  roeldjen  roir  fn'cr  (;anbcln  roolten. 

Von  ben  verfdjiebenen  Slrtcn  beö  33eroufjtfeinö  ^aben  roir  fa)on  beim 
ftnntid;en  S3erouf  tfet'n  gefproa)en,  unb  ba^er  t;ier  nur  nod;  eint'geö  9fäl;ere  über 
bie  beiben  anberen  Slrten  beö  Verottfjtfeiuö  anjugeben.  2ßät)renb  bei  bem  ftnn* 
Itdjen  23eroufjtfein  nur  Empftnbungen  beroufjt  roerben,  ftnb  ber  ©egenftanb  beö 
SÖBelt-  ober  gcgcnftänblid;en  23ett)ufjtfeinö  bt'e  Vorftcttungcn.  Sßie  aber  Smpfin* 
bungen  möglich  ftnb  ob,ne  33e»t>ufjtfet'n ,  fo  fönnen  Verkeilungen  Vorlauben  fein 
o^ne  äktvufjtfetn  berfelben.  SGBenn  roir  etroaö  abfdjreibcn,  fo  fe^cn  »vir  bt'e 
Sefevorjteflungen  ber  SBorte  in  23e»vegungen  beö  ©cfjreibcnö  um,  vermöge  ber 
Stffoct'atiott;  bie  Vorjtcttungen  brausen  aber  batet  fo  roent'g  jum  23etvuf  tfet'n 
ju  fommen,  b.  i).  wir  fyabcn  fo  roent'g  nöt^tg,  an  it)ren  Sn^alt  ju  benfen,  ba^ 
roir  eine  ganje  Seite  abfo)ret'ben  fönnen,  ol>nc  (;crnad;  ju  rot'ffcn,  roaö  roir  ge= 
fdjrieben  ^abett.  (£ö  gt'ebt  Eretiueu,  bt'e  man  fo  roet't  bringt,  bajj  fie  ßoneepte 
rein  unb  richtig  abf($ret'ben,  bt'e  aber  niemalö  etwaö  vom  ^n^Ite  beffelben 
rotffen,  unb  bai)er  nid;t  ein  einjigeö  im  Sonccpt  auögelaffencö  SSort  felbfi  er=> 
fc^en  fönnen.  2Benn  ber  fertige  9)?uftfcr  vom  Statte  fpielt,  fo  tieft  er  jroar 
bt'e  üftoten  unb  befommt  Vorileüungen  von  ii}nen,  fe^t  aber  biefe  foglet'd;  tn 
©reifberoegungen  auf  bem  3nfkumcntc  um,  o(;ne  bei  ber  Vorfteftung  ber  eittjelnen 
3cote  ftd;  i^reö  2Bertt)eö  beroupt  ju  roerben.  Vermöge  beö  gegenftänblt'd;en  23c* 
rouptfet'nö  gefd;iei)t  aud;  baö 3ät;Icn.  Söcnn  gleichartige  Etnbrücfc  i)tnter  cinanber 
unfer  ftnnlt'd;eö23erouptfetn  affteiren,  unb  roir  auf  btefe  Slffection  unfere  2tufmerf= 
famfeit  rieten,  fo  rot'rb  unö  bt'e  (Jint)eit  t'n  ber  Vt'elfad;f;et't  ber  fid;  fotgenben 
©nbrücfe  berouf  t,  roir  jät)len.  Stber  »vir  fönnen  bt'e  3<ii)l  ber  (Jt'nbrücfe,  fo»vt'e 
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ftc  nur  einige  übcrflcigt,  nur  fejH;alten  uuttelft  beö  fid)  baju  gefeüenben  ?auteö 
ber  3a(;f,  worin  roaI;rfd;etnltd;  ber  ipauotgntnb  liegt,  bafii  bie  £t>t'ere  nid;t 
twd;,  bie  Alfter  j.  33.  m'd;t  über  fünf,  jäl;ten  fönnen;  fte  rönnen  ntc^t  jaulen, 
mit  ftc  ntd;t  fpred;en.  —  Die  hoffte  2lrt  beö  23ewuf  tfeinö  nennen  wir  baö 
©ctbjrbcwufj  tfein.  Durd;  biefcö  »erben  wir  unö  unferer  eigenen  ©ee= 
Icnthätigfeit  alö  folcl;er  bewußt,  unb  wirb  unö  eine  Sieflerioit  über  ben®ang 
unferer  ©ebanfen  unb  bie(Jnt|ret;ung  unferer  ©cfühle,  alfo  eigentliches  -Jcach» 
benfen  möglich-  -Sß  baö  ©elbjtbewufjtfein  einmal  ermaßt,  fo  potenjirt  eö 
ftd;  fetbjt  immer  weiter,  bie  mittelji  beffelben  ju  ©tanbe  gefommenen  die* 
flerioneu  unb  (£ntfd;lüffc  werben  t>on  sJfeuem  Dbject  beffelben  unb  ber 
9)ienfd;  wirb  ftct>  in  immer  ^öb.crem  ©rabe  felbjtbewußt.  (£ö  ijt  etwaö 
Unenblid;eö.  Da  aber,  wie  ftd;  «on  felbft  »erfreut,  bie  ©eelenthatigfeiten 
r>ort)anben  fein  muffen,  ct>e  ftc  bewuft  werben  fönnen,  fo  fann  aud;  jebe 
höhere,  j.  23.  bte  beö  33erftanbeö,  eriftiren,  olme  baff  wir  unö  berfelben  be= 
wufjt  werben,  wie  bieö  im  gewöhnlichen  ?eben  fo  b.äuftg  v-orfommt,  wo  wir 
urteilen,  fd;liefjen,  oermutl;en,  tyanbehi,  2tt(eö  in  einem  Stugenblicf,  unb  ohne 
ju  wiffeu ,  waö  babei  in  unö  öorgegaugen  tft.  SBt'e  mancher  Sftenfct;  fpricht 
auö,  er  glaube,  meine  bieö  unb  baö  über  biefe  unb  jene  ©acfye,  unb  fann, 
gefragt,  ntd;t  ben  minbejten  ©ritnb  baöon  angeben.  Die  beeren  Stetere 
traben  fid)crli'd)  SSerftanb,  aber  cbenfo  gewif  fein  ©etbftbewujj tfein-,  biefeö 
fommt  blof}  bem  9)ccnfd;en  ju,  welchem  ba^er  aud;  atiein  ©elbftfcnntnif}  mög» 
lid;  ijt.  —  (5ö  ijr  alfo  möglt'd):  ©inneöthätigfeit  unb  (Jmpftnbung  ofjne  ftnn= 
ltd;eö  23ewufjtfcin ;  ftnnlid;eö  23ewufjtfetn  ofme  Siorftellung ;  23orfteltung  ofme 
gegenjtänbttd;eö  33ewuf tfein;  23egriff  unb  Urtbetl  ot>ne  ©etbftbewuf tfein. 
Slber  jebe  höhere  2lrt  beö  33ewujjtfcinö  fe£t  bie  niebrigere  oorauö.  (Jö  ijr 
fein  oernünfttgeö  ober  ©elbftbewufjtfetn  mögttd;  ohne  gegenftänblt'dieö;  fein 
gegenjtänblid;eö  ol;ne  ftnnlid?eö,  fein  ftnnltd;eö  olme  Dceroenreij.  Die  ©in* 
neöempfinbung  regt  bie  Seele  ntd;t  jum  23orjtetlen  an,  wenn  fie  m'djt  bewufjt 
geworben  tft,  unb  bie  SSorftettung  fann  m'd;t  jum  23egriff  werben,  wenn  fie 
nid;t  in  baö  gegenftänblid;e  23ewufjtfein  gefallen  ijt.  Daö  ©etbjtbewufj  tfein 
wirft  in  gewiffer  2lrt  wieber  auf  bie  unteren  Strien  jurücf ,  fo  bafj  wir  bei 
jebem  Stet  beö  ©elbftbewufjtfeinö  jugfeid;  unö  felbfl  aud;  ftnnltd)  bewußt 
werben,  weif  baö  ©etbftbewuf tfein  Denfen,  23orjteflen,  alfo  aud;  bewufte 
^)imbilber,  Smpftnbungen  üorauöfeg,t.  —  fragen  wir  nun  nad;  ben  Drga* 
nen  beö  gcgenftanbltd)en  unb  beö  ©eibftbewufjtfcinö,  fo  haben  wir  folgen* 
beö  ju  erwägen.  Söenn  man  bie  fämmtlid;en  Strien  beö  23ewufjtfeinö  mit 
einanber  oergfeidjt,  fo  ftnbet  man,  ba^  fte  im  ($runbe  unb  wefentlid;  immer 
©affelbe  finb.  ^mmer  ift  eö  baö  fid;  alö  bel;arrlid;  Unterfd)ciben  »on  ben 
3ujränbett;  nur  baö,  waö  bewußt  wirb,  tjt  oerfd;ieben,  baö  eine  SDf al  (£mpfiu* 
bung,  baö  anbere  Wlal  ©egenftanb,  baö  brüte  ÜÖcat  ©eefenthä'tigfeit.  äBo 
aber  bie  ZfyäÜQhit  bt'efelbe,  unb  nur  baö  Objiect  »erfd;ieben  tft,  ba  fyaben 
wir  burd>auö  feinen  @runb,  für  bie  burd;  le^tereö  bewirfte  2>erfd)iebenhcit 
ber  ^hätigfeit  befonbere  Organe  anzunehmen-  Sö  ift  baffelbe  Sluge,  waö 
ben  einfad;en  geuerfunfen  unb  baö  föfrlid;ftc  ©emettbe  fleht,  baffelbe  £>hr, 
welcheö  ben  einfachen  ©ehalt  unb  bie  erhabenfte  SDcuflf  hört-  2Bir  fönnen 
alfo  nid;t  anberö  alö  annehmen,  alö  baf  aud;  bte  brei  Strien  beö  23ewujH- 
feinö  nur  ein  einjt'geö  Organ  haben,  wetd;eö  fotgtid;  fein  anbereö  atö  baö 
beö  finntid;en  33ewußtfeinö  fein  fann.  25a  aber  te^tereö  burd;  feine  2tffcc= 
tton  allein  nod;  feineöwegö  bie  höheren  Slrten  hervorruft,  fonbern  ju  biefen 
felbjt  fcf)Ott  baö  2Sorhanbcnfein  auberer  ©eetenthätigfeiten  erforbert  wirb,  fo 
fönnen  aud;  baö  gegenftänblid;e  unb  baö@clbftbewufjtfein  mit  jenem  Organe 
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nur  tnfofern  in  23crbtttbung  fielen,  atö  j«  iperoorbrtngung  i(;rer  fclbfl  baö 
ftnntidjc  SBcwufjtfctn  nötfjt'g  ijt.  2D?it  anberen  Sorten  :  bte  ieiocn  beeren 
2(rten  beö  23ewußtfct'nö  fte^cn  nur  mittelft  beö  ftnnltdjcn  23ewußtfet'nö  mit 
bem  Organe  beö  Ickern  (nad;  unö  ben  #trnb,öljlcn)  in  3»f<wmcnt)ang. 
SUfo  tjt  i(;re  23ejt'e(;ung  ju  bt'efcm  et'nc  mittelbare.  35aö  ©ctbftbcwuß tfct'n 
fann  jwar  nt'd;t  »ortyanben  fem,  wenn  baö  ftnntid;e  crlofd;eit  ijt,  aber  biefeö 
fann  »orfjanben  fein,  otme  baß  bamtt  notljwcnbtg  baö  cvflere  gegeben  wäre. 

SBir  gefyen  nun  jum  (£rf  enntnißöermögen  unb  beffen  bet'bcn  \b> 
tjeren  formen,  äkrftanb  unb  Vernunft,  über.  £)urd;  SSerftanb  bcjetd;nen 
tun-  mit  beut  größten  Steife  ber  ^fi;d;ologen  baö  Vermögen  ber  23egriffe, 
ltrtt;cite  unb  ©djlüffc,  burd;  SSernuttft  baö  Vermögen,  bte  ©rünbe  ber 
•Dinge  31t  fud;en,  t'^ren  tnnern  3"fantmenb/ang  ju  erforfd;ett,  alfo  baö  23er= 
mögen  ber  3been.  @d;on  baö  Sorfteflungööermögen  faßt  bte  etnjclnen 
(£rfd;einungett  in  Schemata  jttfammen ,  unb  bt'Ibet  fo  bte  erjte  ©i;ntb,eftö; 
ber  23erflanb  wicber(;oIt  bann  biefeö  ©efd;äft  t'n  et'ner  f>öf;ern  Seife,  t'nbem 
er  baö  fo  3ufammengefc£te  lieber  trennt  tu  SDbject  unb  ^räbicat,  btefe 
bann  mittelft  ber  Kategorien  wieber  r>erbütbet,  unb  auf  btefe  Seife  ein  Ur* 
tfm'I  unb  einen  23cgriff  ju  ©taube  bringt,  ©er  ©d;luß  ift  nur  ein  jufam- 
mengefe^tcö  ltrt(;eil.  £)aö  ©cfd;äft  ber  Vernunft  enbltd;  ift  eö,  ben  Sau* 
falneruö  jwifdjcn  mehren  burd;  etnjetne  Urteile  auögefprocfyenen  2>cr^äft- 
niffen  aufjufinben,  unb  ftc  tf;ut  bieö  burd;  bte  unö  eingeborene  3bce  Dom 
©rimbe.  2)ic  3bn  beö  daufalncruö  ift  nämlid;  burd;auö  nid;t  eine  snfäöig 
auö  ber  Stffociatton  ber  5$orjW(ungen  entjtanbene.  3d;  mag  mir  biefe  com* 
btniren,  wie  id;  wifl,  mag  auö  if;nen  atfiraptren,  mag  mir  ii>r  fteteö  SDJttetn- 
anber  unb  9iad;einanber  »orijalten,  wie  id;  wifl,  barauö  entfielt  nod;  immer 
ntcfyt  ber  ©cbanfe  an  Urfad;c  unb  Sirfung,  an  ©runb  unb  golge;  auö  bem 
post  hoc  würbe  in  mir  nie  baö  propter  hoc  entfielen,  wenn  mir  nt'd;t  fetyon 
a  priori  ber  ©ebanfe  beö  nottjwenbigen  ©runbeö  eingepflanzt  wäre.  —  SDtefe 
»erfd;iebenen  «Stufen  unb  ^rmen  beö  CErfenntttifjocrmögenö  flehen  nun  in 
mannigfaltiger  Scd;felwirfung.  SDaö  23orjtefluttgöttermögen  liefert  ben 
©toff  für  bte  ^ättgfeit  beö  23erjlanbeö ,  ber  33erjtanb  bewirft  aber  burd; 
Sfteprobuctton  fetner  23cgrtffe  aud;  wieber  bie  9?eprobuction  fo!d;er  SSorftel* 
lungen,  bte  ju  benfclben  gehören.  $n  33ejug  auf  bie  SSernunft  »erhält  ftd; 
ber  23erftanb  ebenfaflö  auf  zweierlei  2irt.  (Jr  gtebt  berfelbcn  in  feinen  23e= 
griffen  unb  Urzeiten  ben  Stoff,  an  welkem  ftc  if>re  ^nn  entwickelt  unb 
nad;  ©rünben  forfd;t-,  er  Heibet  aber  aud;  bie  3been  in  bie  §orm  ber  Ur- 
tf;ei(e,  23egriffe  unb  @d;Iüffe  ein.  2)ie  3Sernnnft  enblid;  b,at  wieberunt  jwei 
9?id;tungen,  eine  nad;  bem  33erjtanbe  t>itt,  unb  in  bt'efer  9iid;tuttg  ^at  fte  eö 
|auptfäd;Iid;  mit  ber  ftnnltd;en  @rfd;cinungöwelt  ju  t^un,  unb  bte  ^änontene 
nad;  t'^rer  Signität  unb  wedjfelfeitt'gen  Sejte^ung  ju  orbnen.  Sie  anbere 
9?id;tung  aber  get;t  auf  baö  3mwc  beö  9J?enfd;en,  auf  bie  reine  Sphäre  ber 
^beett  beö  ©uten,  SBaI;ren  unb  @d;önen.  9}?att  ^at  btefe  &een  alö  ber 
SSernunft  immanente  geleugnet,  unb  it;re  Sntfteb^ung  auö  bem  blofen  23c* 
jie(;en  ber  SSorjtettungcn  auf  cinanber  erflaren  woüett;  attetn  auö  bem  bloßen 
SSejt'etycn  ber  23orftettungen  wirb  uientatö  eine  &n ,  unb  eö  wirb  ewig  un* 
begreiftid;  bleiben,  warum  t'd;  bte  2Sorjteöungen  gcrabe  unter  btefent  @cban= 
fen  unb  in  feiner  anbern  SBetfe  auf  etnanber  bejtefje,  wenn  nt'd;t  etwaö  außer 
ben  SSorftettungen  ba  ift,  weld;eö  btefe  bejtimmte  ^Bejte^uttg  erjt  mögltd; 
mad;t.  Sö  eröffnet  ftd;  unö  aber  bjer  bte  unenbltd;e,  unergrünbbare  £tefe 
beö  menfcb/Iicb/en  ©etfteö.  2)t'e  großen  weltbcwegenben  ©ebanfen  ber  b,er= 
sjorragcnbeu  Seifen,  ©efe^geber,  gorfd;er  unb  Künfiter  faffen  ftd;  unmögltd; 
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aus?  ben  ©efctycn  ber  SJcrnunft  unb  beö  Serjtanbeö  togifd)  bebuciren;  ftc 
ftnb  t'm  3nbt»ibitum  ba,  otme  bajj  it;r  (Jmpfänger  roeijj  woher,  unb  feine 
©act;e  tfl  eö  nur,  iljre  2Bt'd;ttgfett  alöbatb  ju  roürbigen,  unb  jle  bureb,  eigene 
l'lnftrengung  mit  ipütfe  alter  pf^ifchen  Gräfte  burd;*  unb  auö^ubilben. 
Uebrigenö  finbet  biefer  Vorgang  nicht  btof  bei  ben  £>erocn  ber  SDfenfcbhct't, 
fonbern  bei  alten  50?enfct;en  (Statt ,  unb  3eber  fann  unb  muß  öfter  als  ein* 
mal  an  ftd;  bie  Erfahrung  machen,  baf  mancher  ©ebanfe  auf  eine  itjm  »öllig 
unberoufte,  unbegreifliche  2trt  in  ü)tn  entfielt.    £ier  jlofen  nur  aber  an  bie 
©renje  ber  ^5^tfofop^te  unb  Religion,  an  bie  grage  ber  Freiheit  unb  üftott)* 
menbigfeit,  unb  fetten  bat;er  um.  —  2tuö  bem  23iöb,erigen  ergiebt  ft'd>  r  bafj 
SBorftettungöDermögen,  Serjtanb  unb  Vernunft  nur  ber  Stuöbrucf  für  ein» 
jetne  ^roceffe  ber  gefammten  Srfettntnifthätigfcit  ftnb.    (Jö  ijt  baher  gar 
nid;t  nothroenbig,  ba§  ][eber  berfclben  mit  einem  befonbern  Streife  beö  ®e= 
In'rnö  in  23erbinbung  flehe.    SDiefe  Slnnahme  beruht  auf  ber  falfc^ert  23orftet= 
lung ,  atö  ob  bie  ©eete  j,u  jeber  einjetnen  SDcobificattott  itjrer  ^ötigteit  ein 
befonbereö  torperlicheö  Organ  ttöttug  \aht.    2)ie  Erfahrung  lehrt  unö  ja 
roeiter  nichtö,  atö  baf  bie  ©eete,  um  »on  ber  ©innentvelt  afficirt  ju  roerben, 
unb  um  anbererfeitö  Ü)x  ^nnereö  in  eine  ftnnttch  wahrnehmbare  auf  ere  (£r= 
fc^eittung  treten  ju  taffett,  förpertiche  Organe  nöt^tg  habe,  feineöroegö  aber, 
ba{j  ber  torpertid;e  (Stoff  ber  mefentliche  ©runb  it>rcr  ©efammtthdtigfeit  fei. 
SDie  ^Behauptung  baljer,  baf  jebe  einzelne,  glctc^öiel  roeld;e,  ©eetenthätigfeit 
(abgefe^en  »on  bem  ©egenftanbe  berfetben)  nur  burd)  nnb  öermittetft  cineö 
fpeciett  für  it;re  (Stgent^üntltc^f ett  gefdjaffeiien  ^^9ftfd;en  Orgatteö  oor  ftctj 
gehen  fönne,  ift  eine  grunbtofe,  über  alle  (Erfahrung  hinauöfpringenbe,  bit 
nie  unb  nirgenbö  a  posteriori,  fonbern  fietö  burch  oorauögefeijte  mt'Üfürlt^e 
ptn'lofo»t)ifct)e  Annahmen  oon  3beatität  unb  Realität,  3bee  unb  Organ,  $raft 
unb  SDcatertc,  roahrfcheintid;  gemalt  roorben  ift.    3Bir  motten  nun  feljen, 
maö  bie  (Srfa^rung  fagt.    2Bir  ijdben  an  feinem  Orte  baö  grofie  ©ejn'rtt 
atö  Organ  beö  33orjtetlungöt>ermögenö  erftdrt,  jugteid;  aber  aud)  t>te  2fnftd)t 
abgelehnt,  atö  ob  einzelne  bejttmmte  Zfyzik  beffelben  enttv-eber  fein  ©t$ 
überhaupt  ober  ber  ©i§  beftimmter  formen  befftiben  feien,    ©chon  auö  ben 
bafür  beigebrachten  ©rünben  müßten  mir  unö  aud;  gegen  bie  ^Behauptung 
auöfprechen,  bafj  eine  einzelne  t)öhere  ^enntnifthätigleit  an  gemijfe  ein» 
jetne  Partien  beö  großen  ©etnrnö  gefttüpft  fet'en.  9cun  ftnb  aber  auch  ^or" 
ftetten,  2)enfen  unb  -Jcachbenfen,  mo  ftc  einmat  in  bemfetben  ©ubject  jugletd) 
tt;ätig  ftnb,  fo  innig  mit  etnanber  oerfchmotjen  unb  oerbunben,  eö  entmiefett 
ftcf>  einö  auö  bem  anbern  fo  herauö,  bap  fie  nur  atö  öerfdn'ebene  <£ntwid* 
luugöftufen  einer  unb  berfetben  ©runbfraft,  beö  (Jrfettntnifjoermögenö,  er* 
fchetnen,  bepn  mefcnttid)e  SWomente,  baö  Stbftratn'rett  unb  domtu'nt'rcn ,  ftet; 
tu  atten  mieberhoten.    ©t'e  fönnen  baher  auch  unmöglich  an  getrennte  ptn;* 
ftfehe  Organe  gebunben  fein,  fonbern  ber  $eim,  bie  Saftö  ber  übrigen,  baö 
SSorftettungöoermögen,  muf  cö  fein,  baö  ihre  23ejtehmtg  ju  ben  leiblichen 
Organen  oermittett.    2)ie  Erfahrung  fpricht  beuttich  für  uufere  23ehauptun= 
gen.    S'tach  langem  angejlrengten  jDenfen  befommt  man  ein  ©efü^t  »on 
^rmübung  unb  ÜBüjtigfeit  im  ^opfe,  unb  eö  ift  factifch,  bap  baö  SDcnfcn 
noch  nte^r  ansengt  atö  bie  förpertiche  Arbeit  unb  mehr  (Srhotuitg  forbert. 
5tber  offenbar  fann  baö  £)enfen  baö  ©ehtm  nicht  anberö  anfirengen,  atö 
burch  bie  Sßorjteflungett,  bt'efc  muffen  jttm  33cfmf  beö  ftaren  2)cnfenö  hiitrci« 
cbenbe  T>tütlid)hit  haben,  unb  bcfihatb  mufj  baö  ©chirn  bie  entfprechenbett 
^)iritbitber  reprobitcircu.    ^citich  mirb  baö  ©ehirn  auch  burrf;  bie  jlctctt 
dinbruefe  ber  Stufenwett  fortwährenb  erregt,  unb  man  tonnte  fragen,  nn'e 
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eö  jugetje,  bajü  baffelbe  burd;  Gfrmnentngöcorjleu'Mtgen  met;r  fotttc  erfd;öpft 
toerben,  atö  burd;  bt'c  Qrmpftnbungen?  Siber  beim  jDcnfen  wirb  ja  baö  ©e= 
t;t'rn  »on  jh)ct  (Seiten  in  Stnfprud;  genomtuen;  bte  Stufjenwclt  tjört  nic^t  auf, 
auf  baö  ©etnnt  ju  würfen,  wenn  wir  aud;  nid;t  auf  biefelbe  merfcn;  cö  er* 
jcugt  QEmpftnbungöbilbcr,  aber  jugtetd;  wirb  eö  aud;  burd;  baö  ©enfen  ge- 
nött;igt,  innere  .£Hrnbtfber  $tt  crjeugen,  nnb  jmar  fo!c£;e  »on  befoitberer  ©tärfe, 
bamtt  fic  ben  äußeren  23ttbcrn  baö  @Ieid;gcwid;t  galten  unb  unö  btefe  nid;t 
afljufebr  Imtbern.  £)ann  liegt  eö  aber  and)  in  ber  9Jatur  beö  2)enfenö,  baj? 
man  ftd;  ftctö  nur  auf  einen  bejtt'mmtcn  $rct'ö  »on  SSorjteflungcn  befd;rd'ttft, 
woburd;  alfo  aud;  bie  nad;  innen  gcwcnbcte  ©elnrutljättgfeit  eine  einförmige, 
eben  bepf;alb  aber  leichter  ermübenbe  ift.  Uebrigcnö  fann  baö  ©ebjrtt  »tet 
auöl;atten,  unb  baö  ©tubirett  gebj  meijt  nur  bann  fd;Wer,  wenn  baffelbe 
burd;  S'iadjtwadjen,  franf§afte  SSerjtimmungen,  Vorhergegangene  9)?at;I$eiten 
gefd;wä'd;t  ijt,  ober  wenn  ber  Unmut!;  über  bie  grud;ttoftgfeit  unfereö  Den* 
fenö  bie  Jpetterfeit  »erfd;eud;t.  9)? an  t)at  aud;  alö  23ewet'ö,  bafj  »erfd;tebe* 
uerlei  tttteßectuefte  Stfyätigfetten  in  ben  »orberen  @d;iritpartien  neben  einan* 
ber  fäfien,  ben  Umjtanb  angeführt,  bafj  wir  unö  »on  einer  r-ft;d;ifd;cn  23e= 
fd;äftt'gung  erholen  tonnen,  wenn  wir  eine  anbere  »ernennten.  2(ttein  bann 
müjjte  eö  ebenfo  »tele  fo!d;er  angeblidjer  Drgane  geben,  atö  cö  Slrten  gci= 
ftiger  23efd)d'ftigung  giebt,  waö  nid;t  möglid;  ijt,  unb  überbicö  ftnb  ja  bei 
jeber  intcflectucftcn  St^ätigfett  immer  niedre  Gräfte  wirffam,  »on  beuen 
immer  biefe  ober  jene  aud;  bei  einer  anbern  wiebcrfefyrt.  25iel  einfacher  er* 
Hart  ftd;  bie  ©aä)e  baburd;,  baf  bei  bem  2Bed;feI  ber  gcifh'gen  Strbett  eben 
eine  anbere  D'icifyc  »on  SBorjtcflungen  barau  fommt,  woburd;  baö  @cl;trn  »on 
feiner  einförmigen  Sttjätigfeit  erlöft  wirb,  ganj  fo,  wie  baffelbe  ftd;  »on  bem 
£ören  beö  nämtid;en  £oueö,  bem  langen  2(nfd;auen  berfetbett  ftaxhe  burd; 
einen  anbern  £on  unb  eine  anbevc  garbe  crt;olt.  Ucbrigenö  ift  eö  fcf>r  jwei* 
feltyaft,  ob  man  ftd;  »on  einem  ©tubt'um  burd;  baö  anbere  wirfltd;  ert;ofen 
fönne.  26er  ftd;  an  ber  9)?ebtcin  mübe  fhtbirt  I)at,  wirb  fd;merttd;  »on 
©tunb  an  9)?atf)ematif  mit  Sifer  treiben.  Sie  getftige  S3efd;dfttgung,  burd; 
welche  wir  unö  erholen  (faflö  eine  wirfltdje  (Jrmübuug  ba  ijt,  betin  baö  frei* 
wittige  Jßedjfeln  ober  ben  blof en  Ucberbrujj  barf  man  bitrdjattö  nt'd)t  t;ief;er 
jte|eu),  nutfj  immer  eine  fotcfye  fein,  welche  ut'd;t  nötl;tg  mad)t,  »iet  innerltd; 
ju  reprobuciren  unb  fcjtjttfyalten,  fonberu  mct;r  pafjtoeö  3lufnc(mteu  gemattet, 
bat;er  letztere  Seetüre,  £(;eater,  SÄuftf  u.  bgl.  —  2Baö  bt'c  Seweife  auö  ber 
»ergteid;cnbcn  Slnatomte  betrifft,  fo  oerweifeu  wir  auf  ben  Strtifcl  -)©et)trn« 
unb  bewerfen  bloft  nod;  ^olgenbcö.  3)?an  barf  wot;t  annehmen,  ba^  2)aö, 
waö  baö  Stbjer  überhaupt  oom  3D?enfd;en  in  Scjug  auf  baö  (Jrfenntntpöer* 
mögen  unterfd;et'bet ,  ber  fanget  ber  Vernunft  ift,  inbem  baö  Stüter  weber 
nad;  ben@rünben  ber  Singe  forfdjt,  nod;  für  3becn  empfängttd;  t'(t.  SBottte 
man  nun  ber  Vernunft  einen  $ta|  im  (Detn'rne  anwetfen,  fo  ntiifte  man  ein 
bem  Sttettfdjen  eigcntt;ümlid;eö  Örgatt  in  biefem  oor3eigcn  fönnen ;  bieö  ifl 
aber  x\id)t  mögtid;,  inbem  ber  et'njtge  Unterfd;t'eb  beö  9)?cnfd;engef;irneö  »om 
2:t;iergef;irnc ,  ben  man  nod;  mit  einiger  ©ewipt;eit  feft^alten  fann,  feine 
©röfc  unb  bie  St^at)!  ber  Sinbungcn  ijt.  ©arattö  folgt  nottjwenbtg,  ba^ 
mit  bem  ©etn'rne  junäd;jt  feine  anbere  ^rfenntntf ttjdtt'gfeit  ju  t^un  b^at,  alö 
bie,  wetdje  atten  mit  ©c^irn  begabten  Slt;teren  unbejtritten  jitfoinrnt,  baö 
aSorjtetdtngöüermögcn.  5Dte  ©rö^e  unb  Stuöbttbung  beö  menfd;tid;en  ©c- 
^irneö  wirb  ba^er  feine  anbere  ©eutung  jutajfen,  alö  bie,  baj?  bte  ^ö^cren 
^rfenntnipfräfte  beö  9)?enfd;ett  aud;  ein  auögebilbetereö  SSorjteKungöocrmö* 
gen  »orauöfe^en  unb  nöt^t'g  machen.  2)tefeö  wirb  burd;  jene  beim  2)cenfd;eu 
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Ui  weitem  häufiger  tu  Stnfpruc^  genommen,  alö  beim  Spiere,  ber  ÜJZenfc^ 
Bat  bcßf;alb  aud;  eine  uiel  größere,  umfaffenbere  SSorftettungöroelt,  unb  übt 
bte  innere  Sieprobuction  ol?ne  allen  Serglct'd;  öiel  häufiger  unb  mannid;fal= 
tt'gcr  alö  trgeub  ein  Stüter,  unb  roeil  jttm  beutlidjen  23orftetten  bte  ©ef;irn* 
tljätigfeit  mitroirfen  muß,  fo  C>at  er  aud;  ein  größereö,  auögebilbetereö  @e* 
bjnt.  —  (Ebenfo  roenig  SBemct'fe  für  einen  befonbern  ©i$  työljerer  intettec- 
tuefler  Kräfte  liefert  bie  s)Jatl;ologte.  Sftatt  mag  bte  ©efd;t'd;ten  ber  ipirn- 
»erlc^ungen  unb  £irnfranfl)citcn  fo  genau  ftubireu  alö  man  null,  niemals 
wirb  man  nadjroctfen  fönnen,  baß  mit  ©töruna,  eineö  befonbern  ^imt^eiteo 
auöfcfylteßtid;  baö  SSermbgen  ju  urteilen  ober  ju  fd;lteßen,  ober  nad;  ®rün= 
ben  ju  forfd;eu,  oerlorcn  gegangen  roäre.  Ueberafl,  roo  irgenbroie  Serftan-- 
beöfd;roäd;e  eintritt,  ijl  aud;  baö  23orj}eftungöoermögcn ,  baö  2Ba^rne^men 
ober  Slffocüren,  gefd>roäd;t;  roo  eö  aber  an  ben  ißorfieltungen  feb.lt,  gebj  eö 
aud;  mit  bem  £>enfen  nidjt.  Son  ben  Srren  rooflen  mir  bjer  nod;  ntd;t 
weiter  fpredjen,  glauben  aber  einftweilen  baö  bemerfen  ju  muffen,  baß  eö 
oötlig  falfd;  ift ,  bei  tbjten  eine  bloße  Slltenatton  beö  Serßanbeö  ober  ber 
Vernunft  anjune^men;  ber  ^xxt  benft  unb  irrt  gerabe  fo  rote  ber  ©efunbe 
unb  mcf;t  in  anberer  SEBetfe;  ber  Unterfd;tcb  befielt  bloß  in  ben  SSorfteflun- 
gen,  welche  ben  3»^^  beö  £)enfenö  auömad;en.  —  SDie  ©eele  alö  erfen-- 
nenbe  ftebj  ba^er  jwar  im  ©anjen  in  33ejief)ung  jum  ©el;trne,  aber  eben 
nttr  mit  einer  ©eite,  alö  23orftellungööermögen ,  ttnb  nur  »ermittelt  biefeö 
gef4>te^t  bie  gegenfeitige  2Bed;fe(rotrfung. 

2lud;  baö  ©efüt;l  b,at  breterlei  ©rufen.  £)ie  unterfie  befielt  auö  ben 
fd;on  früher  befyrocfyenen  ftnnltdjen  ©efütylen,  eine  ©tufe  l;öf>er  ftetyen  bte= 
jentgen  ©efü(;Ie,  welche  tu  ftolge  eineö  iDbjecteö,  baö  alö  unferer  ^?erfön= 
lid;fet't  angemeffen  ober  unangemeffen  gebad;t  wirb,  entfielen,  alö:  baö  23er= 
gnügen,  bte  SBonne,  bie  Stfxkienfyät ,  baö  9?itßöergnügen  u.  f.  f.  5lm 
j)öd;flen  flehen  bte  getfttgen  ©efübje,  weld;e  auö  bem  Abwägen  unferer  in* 
neren  ober  äußeren  3ujHnbe  gegen  unfere  3been  ober  3k£<rie  entjteljen. 
Güö  gehören  l)ief;er  baö  äßobjgefallen  unb  9D?ißfallen  (äft^ettfe^e  ©efübje), 
baö  gürwafjrtjalten ,  Slnerfenncn  (nod;  ob^ne  beutlidjeö  ©elbftbewußtfein  beö 
(Jrfenttenö  unb  SBiffenö,  intettectuette  ©efüb»,  unb  baö  gübjen  ber  23il> 
lenöfraft  in  ftttlid;er  Richtung  (bie  moralifd;en  ©efübje,  5td;tung,  ©elbft- 
ad;tung  u.  f.  f.).  2)aö  religtofe  ©efit^I  öereinigt  alle  bt'efe.  2)aö  ©emiffen 
tft  baö  ©efü§I  beö  3uftanbeö  unferer  geizigen  ^erfönlid;feit,  unferer  @elbji= 
t^ättgfeit  beut  moraItfd;en  Sceal  gegenüber,  roc!d;eö  bte  ftxetytit  tfl;  in  nie= 
berem  ©rabe  nur  baö  ©efübj,  roetd;eö  auö  bem  23erou£tfeiu  et'neö  urfädt>It'= 
d;en2Ser^ättniffeö  jroifdjen  unferem  Sb^un  unb  unferem  Sßobjbeftnbett  entfielt. 
—  2Baö  nun  baö  3Ser(;ättnif  ber  ©efü(;Ie  jum  pfn;ftfd;ett  Seben  betrifft,  fo 
^aben  rotr  für  bie  oerfd;tebcnen  Slrten  ber  ftnnlidjen  ©efüb,Ie  fd;on  bejlimmte 
3?er»enorgane  aufgefunbeu,  unb  biefe  »erteilt,  fo  baß  für  bte  ^b^eren  ©c= 
fü^ie  etgentlid;  fd;on  gar  feine  mel)r  übrig  ftnb.  (Jö  t'jt  aber  unfereö  (Jr^ 
ad;tenö  aud;  jeber  93erfud; ,  benfelben  befHmmte  9?eroenorgane  anjuroeifen, 
fd;on  öonöorne^eretn  »erfebjt.  2)enn  roenn  fte  in  ber  £tjat  ju  folgen  in 
ebenfo  genauem  23ert)ältntffe  ftänben,  rote  bte  ftnnlidjcn,  fo  müßten  fte  ebenfo 
gut  rote  biefe  burd;  bloße  förperlt'dje  3ujMnbe  erjeugt  werben  fönnen.  Dt'eö 
tft  aber  offenbar  nt'd;t  ber  gaff,  fonbern  fte  entfielen  nur  in  ^ofge  »on  @e* 
banfen  unb  Reflexionen,  alfo  auf  rein  pft;d;ifd;em  2Bege.  S^an  föttnte  jroar 
fagen,  biefe  ©ebaufen  unb  Reflexionen  hätten  eben  felbfl  fa)on  i^ren  ©i^ 
in  gerotffen  £t'mtf>etlen,  unb  erroeeften  bie  betreffettben  ©efübje  baburd;,  baß 
bie  bt'efen  üorfle^enben  fyixnfyeik  an  jiene  angreusten.  2lßcin  erftenö  tft  bie 


3$orauöfe£ttng  in  33c$ttg  auf  bie  Srrfenntnif} »ermögen  frfjtm  roiberfegt,  unb 
bann  feigen  bte  ©cfütyle ,  jumal  bi'e  gctfKgctt ,  auf  bie  ©ebanfen  burcfyauö 
ntc^t  mit  ber  ptn;ftfd;en  SRotljwenbigfeit,  rocfcfye  t>ct  bt'efcr  Sinnafyme  flattfttt- 
ben  müfjte.  Ucber(;aupt  fanu  man  für  eine  foldjc  .Sptjpotbefe  gar  feinen  po* 
ftttben  23eroeiö  beibringen.  9)M;r  ©d;cin  (;at  bte  2(;eorie,  welche  baö  gc* 
fammte  ©efiUjtöoermögen  in  23e3tetntng  ju  ben  ©augiien  fe£t  ^Dagegen 
ift  t'nbef}  jttöbrberft  ju  erinnern,  baff ,  roaö  mix  fmtlänglid;  bargett;an  ju  (;a= 
ben  glauben,  and)  bem  gropett  unb  fieinett  ©etu'rtte,  ^tiefen*  unb  »erlängcr- 
ten  SDZarfc  befonbere  ftnnltd;c  ©efübje  jufommctt,  baf?  alfo  bie  ©angtien 
nt'cfyt  bie  etnjigen  Präger  ber  ©efüble  finb.  ©afi  man  i(;nen  aber  bie  t)öbe* 
reu  ©efüijle  nt'd;t  $ttfd;retben  barf,  I;at  ganj  biefeibett  ©riinbe,  auö  roeid;eit 
beren  unmittelbare  23erbtnbung  mit  bem  ©cbj'rne  verworfen  rourbc.  (Jt'ne 
anbere  23crmutbung,  welche  fte  in  baö  9D?ttteIgel)irn  fe£t,  fann  ebenfalls  feine 
ftiri;baUigen  ©rünbe  für  fid;  aufbringen. 

(£nbltd;  fyaben  roir  nun  nod;  ben  Seilten  31t  befpredjen.  (Er  ift  »on 
mancher  ©et'te  ^er  für  gar  fein  befoubereö  ©eelenoermögen  gehalten,  fon= 
bern  geroiffen  ^btlofoptjten  unb  ©»Renten  ju  Siebe  öfterö  nur  für  eine  be* 
fonbere  ?(rt  beö  SDenfenö  crffä'rt  roorben.  2tber  unfer  ©elbftberouf  tfeitt 
fprtcfyt  entfebteben  bagegen.  $luö  bem  SDcnfen  beö  üffiotfenö,  aud;  roenn  baö 
gu(;icn  ^tnjufä'jne,  nu'rb  nie  ein  Sßofleu  werben,  unb  unferc  moratifdje  33er* 
»oflfommnung  müfjte  eine  fetjr  fcfyroanfenbe  ©ad;e  fein,  roenn  fte  blofj  »on 
ber  (Einftd;t  abbinge.  50?an  mad;t  aber  an  ben  23auern  biefelben  moralifcfycn 
Sünforberuttgen ,  alö  an  ben  ^iu'Iofopljeit  unb  ^fydjologen  »on  ^rofeffton, 
unb  bie  9tecf;tfd;affent)ctt  wäre  fcbjimm  baran,  roenn  eö  im  SBoflen  aud;  nur 
auf'ö  ©pecuTiren  aufätne.  ©iebt  eö  mettetdjt  £ugcnbgcttie,ö'')  H'urj,  wir 
müffen  baö  ©trebungöoermögen  atö  eigeneö  Vermögen  anerf ernten.  2)te 
niebrtgfte  ©tufe  beffelben  ift  ber  £rt'cb  unb  ber  33ewegungebrang.  Sine 
$öf;ere  ift  ber  ti;terifd;e  Sitte  ober  bte  26 iiifür,  weld;e  auf  ©efüijle  ober 
23egierbett  bin  unö  ju  .Spanblungen  treibt.  £)iefe  Jpanblungen  befreien  ettt* 
Weber  in  einer  SÖtrfung  auf  ben  23ewegungöbrang  ober  auf  bie  SSorfteflutt- 
gett  unb  ©cfüfytc,  in  wetd;  Unterem  gaöe  roir  bte  2Bt'ttfür  ?i  uf  tu  er  ff  am- 
fett  nennen;  fte  ift  ein  gehalten  ber  23orftefluugen  unb  @cfül;Ic  »or  bem 
23ewufjtfct'n.  25er  SOßtCCc  ber  i;öd;ften  ©tufe  enblidj,  ber  geijltgc  2ßiIIe, 
bejte^t  ftd;  auf  Kegultrung  ber  f;ö^eren  ©eelentbättgfeiten,  ber  ©ebanfen, 
ber  @emüt()öbeu>egungen  unb  ber  SBiflfür;  er  tritt  auf  Sernunfterfcnntnt'ffe, 
auf  bie  ©ebote  beö  ©erot'ffenö  unb  ber  (;ö^erett  ©efübje  auf,  unb  öottjtci;t 
bt'e  freie  ©elbftbcjttmmuug  beö  9)?eufd;en,  fo  roeit  man  int  empirt'fd;en  ©inne 
oon  f^ret'^ett  fpred;en  fattn.  ^raÖen  Wtr  «un  mfy  beut  @t|c  ber  SBittfür 
unb  beö  gct'fttgcn  SBiöenö,  fo  föunen  wir  aud;  biefen  fein  £?rgan  anroetfen- 
2)en  ©anglten  fönnen  fte  o^nebteö  nt'd;t  angehören ;  eö  bliebe  alfo  nur  gro=- 
feö  unb  fleineö  ©e^irn,  ocrlängerteö  unb  S'iücfenmarf  übrig.  $m  üertä'tt- 
gerten  unb  afücfenmarfe  ift  ber  2Öt'fle  nid;t  ju  fttd;en,  unb  cbenfo  roentg  im 
Hetnett  ©etnme,  fd;on  befi;alb  rocil  er  ftd;  eben  nid;t  blof  auf  33erocgungen 
(unb  ötct(eid;t  (Empftnbungett)  bejt'e^t,  fonbern  aud;  Sorjteflungen,  ©ebanfen, 
f}öbere  ©efübfe  unb  Neigungen  birigtrt.  2)a^er  fann  fein  factum  bafür 
aufgeführt  werben,  baf  ber  2Bißc  unmittelbar  burd;  ^ranf^eit  beö  flcincn 
©efirneö  ober  9fücfenmarfeö  abnorm  ober  gefd;roäd;t  roürbe.  2Bo  bei  23er= 
le^ungcn  ober  S?ranf Reiten  beö  fleinen  ©efjirneö  Sipat^te,  2rägt;eit,  2Btffen= 
loftgfett  entfielt  (fte  ift  aber  fct'neöwegö  immer  »ortjanbett  unb  aud;  bann 
nie  eine  allgemeine,  ftd;  auf  attc  ^ättgfetten  bejte^enbe),  ba  ift  ja  ntd;t 
nrfprüngtid;  baö  SBotlen  geftört,  fonbern  nur  eine  p^t)ftfd;e  Unfäjn'gfctt  ge- 
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fe$r.  2tf>er  t^etlö  burd)  (Erzeugung  »on  Unaufgelegttjeit,  ttjettö  burd)  baö 
r.ln;ftfd;c  Unoermögen  felüfl  fommt  nad)  unb  nad;  ber  £rt'eb  aufjer  Hebung 
unb  »crgtfjt  ftd;  gteid;fam ,  woburd;  benn  ber  SBt'tte  felbft  weit  weniger  jur 
Steuerung  oerantafjt  wirb  unb  ftd;  ebenfattö  tnef;r  ober  weniger  öergifjt,  ba 
ber  £rieb  ber  ©toff  ift,  ben  er  ju  »erarbeiten  l)at  Senn  eö  ift  t)ier  baf= 
fetbe  SSertjättniß  wie  beim  Gürrfcnntniföermögen.  2Bt'e  baß  23orftettungö»er= 
mögen  ber  ©toff  für  SScrftanb  unb  Vernunft  ift  unb  biefen  23eran(affung 
jur  £f;ätigfeit  giebt,  fo  ift  ber  £rt'eb  unb  ber  £>rang,  er  fei  nun  burd)  för- 
derliche Urfad;en  ober  burd)  2(ffoct'ation  oon  23orfte((ungen  unb  @efüf>len  er» 
regt  werben,  ber  ©toff  unb  bie  Anregung  für  ben  2Bi((en.  2Bte  aber  23er= 
nunft  unb  SSerflanb  m'd)t  nur  SSorflcttungcn,  fonbern  aud;  ©efüljle,  ^ttn 
unb  ©trebungett  jum  SDenfobject  machen  fönnen,  fo  fann  bie  2Mtfür  aud) 
bie  @efül)tc  unb  SSorfieltuugen  regutiren  unb  ber  SÖitte  über  ben  ©ebanfen- 
gang  cntfdjetben.  9D?an  t;at  aud;  wot)l  ben  SÖitten  in'ö  grofje  ®cl>irn  ge= 
fe$t,  unb  ein  neuerer  ©d;riftftefler  fogar  (£^arafterfd)Wäd)e  unb  Sttonie  beö 
©ef)irneö  ibentificirt.  2It>er  eö  fann  &(;arafterfd;Wäd;e  of)ne  ©ef)irnatonie 
unb  ©et;irnatonie  otjne  (£f;arafterfd)Wä'd;e  oorfjanben  fein.  £)afj  nad;  ©e- 
t)irntät)mungen  ber  STßtöe  bie  ©lieber  nid>t  met)r  bewegen  fann,  bewet'f't  of= 
fenbar  nt'd)tö  für  ben  ©i$  beö  SOßt'Kenö  im  @el;irne,  benn  ber  ©etä^mte  wiß 
nod;  bewegen,  aber  er  fann  nid;t  wegen  ber  r>tn;fifd)en  ilnfabjgfeit.  (Jbenfo 
wenig  beweifen  bie  oom  ©et)irn  auögeljcnben  (Eonoulftonen  in  ben  wißfürli* 
d;en  9)?uöfeln,  benn  erfienö  wirft  iptrnreijung  aud)  auf  unwiöfürlicfje  üftuö* 
fein  (j.  35.  Srt'ö,  £>er$),  unb  jweitenö  fönnen  (Eontmtftonen  wittfürlid)er 
Sttucfetn  aud;  burd;  ^üefenmarföreijung  entftetjen.  Sie  »f»d;ifd;e  23ejte* 
t)ung  beö  großen  @e()irneö  ijt  nur  bie,  jum  3wecfe  beö  SBiflenö  eine  (5in; 
fjeit  in  bie  93orjtettungen  unb  Bewegungen  ju  bringen,  mit  einem  »orgefeij* 
ten  3rcccf,  bie  ipanblung,  burd;  bie  er  erreicht  werben  fofl,  in  (£tnf(ang  ju 
fe^en.  25aju  ift  aber  erfienö  bewufjteö  £)enfen,  unb  jweitenö  bewufjtcö 
SSorftetten  »on  möglichen  baju  bienenben  Bewegungen,  atfo  oon  reprobuetr* 
ten  SSewegungöetnbrücfen  nötl)tg.  (£ö  müffen  alfo,  um  eine  jwccfmäfHgc 
£anblung  felbjtftänbt'g  »orjimetjmen ,  bewußte  ©ebanfen  ba  fein,  unb  aud) 
bie  ibjtcn  entfpred;enben  23cwegungötenbenjen  bewußt  werben  fönnen,  weil 
wir  fte  fonft  nid;t  beliebig  birigiren  fönuten.  25ie  motorifdjen  5afcr"  n,uf* 
fen  batjer  burd;'ö  ©e^irn  biß  jum  Drgane  beö  33ewu$tfetnö  gelangen,  wor* 
auc3  tetd)t  begreiflid;  ift,  wie  fit  burd;  $ranfl;eitörei$e  beö  ©efjimeß  Sonoul- 
ftonen  yeranlaffen  fönnen.  ©o  beuten  ftd;  aud;  bie  fo  fd;wanfenbcn  9?eful* 
täte  ber  2Sioifectionen.'  T>k  metften  beö  großen  ©ef;irneö  beraubten  £f)icre 
ft^en  trag  unb  apat^ifd;  ba,  md;t,  weit  it)nen  baö  .Organ  beö  SBoflenö  ge* 
nommen,  fonbern  weil  iljnen  alter  Slntaf  jum  2Bof(en  entjogen  ift.  3lber 
trgenb  eine  Stffection  ber  motorifd;en  9?eroen  ,  fei'cö  burd)  pafftoe  5D?uöifcI* 
bewegung  (©tofen,  Sßcrfen)  ober  ein  JReftevrcij ,  mad;t  einen,  wenn  aud; 
bewufttofen,  33ewegungöcinbrurf  auf  bie  ©eete,  unb  biefe  wirb  ferantaft 
burd;  ben  entfpred;enbcn  S3cwegungöbrang ,  31t  welchem  fid)  anbere  mit  i^m 
jufammengewöt;ttte,  affoeüreu,  ebenfo  bcwufjttoö  ju  reagiren;  baö  £f)ier 
mad;t  bie  i^m  gelä'uftgftcn  Bewegungen,  ^ö  fe^t  ftd)  aber  babei  feinen 
äufern  3^ecf ;  waö  eö  t^ut,  fann  fogar  ben  befonberen  Scr^a'ftniffcn  ganj 
unangemeffen  fein;  benn  eö  wirb  nur  burd;  feine  berarttge  förderliche  Va^c 
befiimmt.  Dap  aber  nid;t  ber  SBiflc  fd;Ied;twcg,  fonbern  nur  tnfofern  »er» 
loren  gegangen  ift,  alö  er  ftd;  m'd)t  auf  foldjc  3^erfe  tegte^cn  fann,  bie  nur 
mittelft  beö  ©e^imeö  ooltftcltbar  ftnb,  aet'gt  ftd;  barauö,  baf  baö  Stüter  (ber 
grofd;  wentgftenö)  eine  befttmmte  iDrtöbewcgung,  bie  eö  einmal  ciugcfdjlagen 


l;at,  Ijarttta'cft'g  beizubehalten  fud;t,  aud;  wenn  eö  umgcbretjt  wirb.  (B  fejjt 
ftd;  Ijfer  zwar  ut'd;t  einen  Ort  alö  ju  erret'd;eubcö  3tel  öor/  a*>er  cö  w^ 
bod;  bte  Störpcrfitetfung,  bie  eö  einmal  eingenommen  I>at,  beibehalten,  unb  bie 
erzwungene  dlifytnna,,  bte  man  ü)\n  gegeben,  wieber  tu  bt'c  »orige  oeränbem, 
Ser^öltntffe,  oott  welchen  eö  fd;on  burd;  feine  bunfle  förperlt'd;c  ©efüt;lö= 
empftnbung  9?ad;rt'd;t  t;aben  fann,  fo  bajj  eö  in  23ejug  auf  biefc  ftd;  eine 
Slrt  3»c<f  fe£t. 

2Btr  fe^en  auö  allem  33iöt;ert'gen ,  baf?  man  ben  SBtllen  an  fet'ttcö  ber 
(Jentralneröenorgane  unmittelbar  gebunben  betrachten  Kann.  "25er  ©runb  ift 
ct'nfad;  ber,  bnf?  mit  bt'efen  mir  btejentgen  Vermögen  t'n  engerer  Serbtttbung 
fielen,  bte  mir  mit  bem  gemeinfd;aftlt'd;en  9?amen  ber  <5t'nnlid;feit  belegt 
haben.  £)t'e  2Bt'flfür  aber  fire^t  über  aflen  bt'efen  Vermögen  unb  fann  auf 
jebeö  berfetben  t'bre  2Bt'rfung  auöübcn,  nod;  mel;r  aber  ber  gctjtt'ge  SBilte, 
ber,  burd;  bt'c  33ejtrebungen  ber  3Bt'ßfür  angeregt,  bt'cfe  gewähren  taffen 
fann  ober  m'd;t,  unb  aud;  bte  über  ber  unmittelbaren  förpertt'd)en  9?otl;wen= 
bigfeit  jle^enben  ©emütf)öbewegungen  unb  ©ebanfen  leitet.  ÜBtr  fönnten 
»crfudjt  fein,  bei  biefer  @elcgenl;et't  aud;  bie  $rage  nad;  ber  Freiheit  beö 
SBitlenö,  unb  rote  weit  fte  ret'd;e,  t'n  ben  23creich  unfercr  33etrad;tttng  ju 
jie^ett;  in  Gürrwägung  aber,  bafj  biefclbc  fdjott  bem  ©ebiete  ber  ^ilofopfne 
angehört,  laffen  mir  ttnö  nt'd;t  barauf  ein;  benn  bie  emptrt'fd;e  äßiffcnfdjaft 
hat  eö  nur  mit  Singen  § it  tbun,  bte  ftd;  auf  nottyroenbige  ©efc^c  jurücffül;* 
reu  laffen;  bie  gret'heit  ijt  it)r  .Object  m'd;t  mehr. 

2Bir  fd)Iiefjen  biefc  unfere  jDarßellung  ber  tjöljeren  @celen»crntögen, 
beren  föürje  ber  intö  jugemeffene  9?aum  entfdiulbtgeu  wirb,  mit  einer  für- 
ten 9tecapttuIatt'on.  35aö  (Seelenleben  ftetft  ftd;  nad;  unferer  2lnftd;t  in 
»erfd;tebenen  jtufenförmigen  Sphären  bar.  Die  unterße,  bte  ©innlt'd;feif, 
begreift  bt'cjent'gen  Vermögen  unter  ftd; ,  weld;c  wir  unter  bem  9?amen  ber 
ftnnlidjen  weitläufiger  erörtert  haben.  T)ie  näd;ft  h^ere,  welche  mir  bte 
oerjtänbige  nennen  fönnett,  weil  t'n  il;r  ber  23erjtanb  auftritt,  fajjt  in  ftd; 
baö  gegenftänblt'd;e  23crouf tfein,  ben  2?erjtanb,  baö  uerjtänbige  (auf  baö 
©enfen  »on  Dbjccten  erfolgenbe)  ©efühl  unb  bie  SBillfür;  bie  britte  baö 
©elbjtbewufj tfein,  bie  Vernunft,  bie  geizigen  @efül;Ie  unb  ben  get'jttgen 
(aud;  freien  genannten)  2Btßen.  SDiefe  Ie£te  Sphäre  uenneu  wir  ben  ©et'ft 
beö  5D?enfd;en.  35er  ©eift  wirb  »on  Sielen  atö  ein  britter  25eftanbt(;eii  beö 
3)?enfd;en  ber  (Seele  unb  bem  Seibe  entgegengefe^t,  unb  wir  t;abcn  nid;tö 
bagegen,  fo  lange  man  fid;  nur  bewußt  bkibt,  baf  biefc  2(nftd;t  eine  p(;iio* 
fop^tfe^e  ober  religiöfc  ift.  2Som  ©taubpunfte  ber  empt'rifd;en  f>ft)d;oTogie 
auö  tjt  aber  fein  ©runb  »or^anben,  ben  ©eijt  beö  9ftcnfd;eu  alö  etwaö 
©elbjtjta'nbigcö,  etwa  alö  baö  einjige  ©ötth'd;c  in  tt)m,  ju  betrad;ten,  unb 
wenn  er  aud;  atlerbingö  baö  3(uöjet'd;nenbc  ber  mcnfd;tt'd;cu  ©attung  tjt,  fo 
läßt  ftd;  bod;  ebenfo  gut  fagen,  bie  menfd;It'd;c  (Seele  b,abe  eben  biefc  @i- 
genfe^aften  atö  itjr  et'genthümlt'd;c.  £>ex  SBürbe  beö  9)?cnfd;en  unb  ber  Un* 
ftcrbltd;feit  würbe  biefc  ?(nfd;auungöwcife  auf  feinen  gaft  Eintrag  t^utt; 
bod;  ge^en  bt'cfe  5r(jgcn  bie  Srfa^rungöwt'pnfd^ft  nid;t  mef;r  an. 

dine  allen  ©eelentl;ätt'gfetten  jufommenbe  (5igenfd;aft,  bie  wir  ^ter  uod; 
erwähnen  müffen,  tjt  baö  ©ebädjtnif.  (5ö  ijt  bt'c  ga'ht'gfctt  etneö  ©eclen* 
öermögenö,  eine  unb  biefelbe  £f;ätt'gf eit ,  ju  ber  eö  fd;ott  einmal  befiimmt 
Würbe,  bei  2Bieberfel)r  beffelbcn  ober  eineö  äfmlidjen  $lnlaffcö  in  gleicher 
aCßeife  wteber  in  jld;  f;eröorjurufen.  2)urd;  baö  ©ebäd;tnt'f}  bewahren  wir 
ba^cr  ntdjt  nur  SBorjtcllungen,  fonbem  aud;  ©ebanfen,  ©cfü^Ie,  23cgehrun« 
gen  unb  <£tttfd;lüffe  auf;  wenn  wir  infolge  »on  Reifen  ober  oon  ^ranf^et'ten 
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ttnfere  ©cmohnhetten  längere  3ett  aufgeben ,  obgleich  bie  2(ntäffe  mt'eberfeb> 
rcn,  fo  tft  baö  ct'n  23ergeffcn  gemiffcr  ©trebungcn.  Eö  ift  ba|er  flar,  baf? 
baö  @ebäd;tutf}  alö  eine  allgemeine  Etgentl)ümlid;feit  ber  ©cete  unmögltd; 
einen  befonbern  ©Ü3  haben  fann.  IDaö  iDrgan  et'neö  Sßermögenö  wirb  aud; 
basS  iDrgan  feineö  @ebäd;tniffeö  fein,  unb  wenn  ein  23ermögen  fein  befonbe* 
reö  Drgan  hat,  fo  ^at  aud;  fein  @ebäd;tnifj  fet'nö.  3nbef  bejeid;nct  man 
im  gewöhnlichen  i'eben  mit  bem  2Borte  @ebäd;tniß  »or$ugömet'fe  baß  ®e= 
bä'djtnifi  für  23orftelIungen;  aud;  Erinnerung  heift  baö  23cmuf?tfein,  baß  bie 
23orftettiing  eine  reprobucirte  fei.  9lun  liegt  unö  aber  metflenö  m'd;t  öiet 
baran,  blof  ju  wiffen,  bafj  mir  eine  SSorfteEung  fd;on  einmal  gehabt  f;aben, 
fonbern  beö  praftifdjen  ©ebraudjeö,  ber  »öHt'gen  Erfcnntnt'fj  megen  wollen 
mir  and;  miffen  ,  in  melden  23ejiehungen  mir  ben  ©egenfknb  früher  fennen 
gelernt  haben,  b.  h-  mir  motten  uns?  nidjt  bloß  einige,  fonbern  alle  2$or)tel= 
hingen  jurüefrufen,  meld;e  bcrfelbc  früher  in  unö  erregte.  2Bir  begegnen 
3-  23.  ^ernanb,  er  bünft  unö  befannt,  mir  fyaben  ilm  fd;on  gefc^en,  fönnen 
unö  aber  fetneö  ÜJfamenö  m'djt  entftnnen.  £>ier  bejtnnen  mir  unö  nun  auf 
bt'e  Totalität  ber  Serfyältniffe,  unter  meld;en  er  unö  früher  erfd)ien,  mir  be= 
finnen  unö,  mie  bie  23olföf»rad;c  fagt,  »mo  mir  ilm  hintljun  fotten".  ©0= 
balb  unö  bteö  eingefallen  ift,  fo  fennen  mir  ibji,  unb  miffen  metfl  aud)  fo* 
gleid;  feinen  Tanten,  llmgefe^rt,  menn  unö  bieö  ntef^t  einfällt,  unb  ein 
Slnberer  fagt  unö  ben  tarnen ,  fo  oerbinbet  ftd;  mit  biefem  aud;  oft  bie  To- 
talität jener  2>crhältniffc.  Eö  fällt  unö  irgenb  eine  fdjöne  £)id;tcrftelle  ein, 
mir  entftnnen  unö  aber  nid;t,  oon  meinem  25id)ter  ftc  ift;  ber  sJfame  beffel- 
ben  fällt  unö  erft  ein,  menn  mir  ben  3ltfanm,enljang  unb  baö  ganjc  23ud; 
unö  oergegenmärttgen.  £>iefeö  ift  baö  mtttfürltd;e  Erinnern ;  mir  ftrtren  bie 
3Sorfteßung,  unb  laffen  biejenigen  23orfteltungeu,  meldje  ftd;  am  leid;teften 
mit  t$r  affoeiiren,  fo  lange  oor  unö  borübergehen,  biö  ftd;  bie  gemünfd;te 
einftnbet,  mobei  mir  bie  Slufmerffamfeit  blof}  auf  fold;e  23orßellungen  rid;* 
ten,  bie  mit  ber  gemünfdjten  gleichartig  ftnb,  j.  25.  auf  9vaumoorfteÜungen, 
SBortoorftellungen.  £>a  baö  ©ebäd^tntf  mit  ber  ?lffociation  eigentlich  einö 
ift,  fo  gilt  2Weö,  maö  bon  ber  ßeid;ttgfett  ber  Slffociationen  gefagt  mürbe, 
aud;  bon  ber  ©tärfe  unb  ©d;mäd;e  bcö  @ebäd;tniffeö  unb  bem  leisten  ober 
fernerem  Erinnern-  2ßir  befd;ränfen  unö  bafyer  l;ier  auf  eine  furje  Erör* 
terung  ber  bei  bem  ©ebäd;tmffe  in  23etrad;t  fommenben  p^t)fiologifd;en  ü)?o= 
mente,  mobei  unö  natürlich  bie  ©d;wädje  ober  ber  53erluft  bcffelben  am  met* 
flen  interefftrt.  2)aö  23ergeffen  fann  ^v)fifd;e  ©vünbe  traben :  @d;mäd;e 
beö  urfprünglid;en  Einprägenö,  Slblenfung  auf  anbere  2iorjieIlungen ,  3er* 
ftreuung,  9)?angel  an  ^ntereffe ,  an  2Bieberl;olung  u.  f.  f.  Da  aber,  mo  eö 
entfdjieben  oon  förderlichen  3'lf^än^en  abfängt,  tragen  jebenfallö  bie  Een* 
tralneroenorgane,  uamentlid;  baö  @el;im,  bie  ©d;ulb,  baburd;,  baf  ftc  ent* 
meber  unbeutlid;e  ober  gar  feine  ipirnbtlber  liefern.  25on  einem  öollftäuti= 
gen  SSergeffeu  fönnen  mir  ni^t  leitet  eine  Erfahrung  madjen,  meil  ber  in 
biefem  gufte  23eftnblid;e  ftd;  unö  überhaupt,  meber  tu  bemfclbcn  3cttpu xrftr 
nod;  fpäter  (eben  meil  er  früher  nid;tö  backte)  gar  nid;t  über  feinen  3uf?anb 
»erftänblid;  mad;en  fönnte;  biefer  mürbe  immer  alö  wolliger  ©tumpfftnn  mit 
totaler  ©prad)loftgfet't  erfdjetnett.  3llle  ^öcifpicle,  bie  bie  2Biffcnfd;aft  alö 
©ebäd;tnifücrlufi  aufgejeid;nct  l;at,  betreffen  nur  baö  parttale  ober  relatioe 
23ergeffen.  Eö  fommt  bei  unb  nad;  mancherlei  ©ehirnfranfheiten ,  ^)irner» 
fd;ütterungeu,  ^)irnoerle^ungen,  Slpoplcyten,  Zähmungen,  ^.tvo^ic ,  nad; 
^eroenftebern,  23lut*  unb  ©äftcoerluften ,  @efd;Icd;töauöfd;mcifungen,  aud; 
naef;  heftige«  Effecten  bor.    Sttan  fyat  in  fold;en  pflen  barauö,  baf  baö 


©ebäd;tnifj  m'd)t  ganj  »ertoren  gegangen,  fonbern  meift  nur  eine  S^ei^e  »Ott 
SSorfMungcn  berfelben  ©attung  »ergeffen  morben  war,  gefd;tojfen,  bafi  eö 
»erfebjebene  befonbere  Sitten  »on  @ebäd;tntf}  gebe,  wie  benn  audb,  bie  ^[9* 
d;otogie  fd)on  fett  langer  Seit  ein  ©ad;eiu,  JDrtö*,  ^erfonen--,  Tanten»,  5ton- 
unb  ,3at)tcn  -  ®eba'd)tnt'fj  untcrfd;tctcn  t>at.  2Benn  mau  aber  red;t  tjinfteb,!, 
fo  läßt  fid)  ?itteö  auf  eine  25erfd;teben$et't  nad;  ben  ©tnneöcnergien  jutücf* 
führen.  25cnu  attd;  »on  ©efüljlen,  @crüd;eu  unb  ©cfdjmä'cfcn  erinnern  wir 
unö,  fie  fd;on  früher  gehabt  ju  b,aben;  aber  für  geroötjmttd;  fommen  tiefe 
(menigßenö  bei  ©eljenben,  benn  baö  ©ebä'cfytnifj  ber  23Iinbcn  ift  in  t'ljnen, 
befonberö  im  ftüfyUn,  ftarf)  fettener  »or,  unb  »erben  fettener  reprobuetrt, 
wie  benn  aud)  bie  angeführten  ®ebäd;tm'fjartcn  ftd)  nur  auf  @eftd;tö  =  unb 
©e^örööorftettungen  be$iet;en.  Unb  in  ber  Zfyat,  waö  ift  baö  fogenannte 
^erfonen*,  £>rtö  =  unb  ©acfygebädjtnif?  Stnbereö,  alö  ein  @ebäd;tntfj  für  ©e= 
fid?tö»orftcttungen,  unb  baö  2Bort*  unb  £ongebäd;tnifj  Slnbereö ,  alö  einö  für 
©elwrööorfleflttngen?  SBobJn  baö  SafyUxiQe'DätyMfy  gebort,  ift  nod)  jwei* 
fellwft,  aber  auf  jeben  $aU  einem  »on  beiben  ober  beiben  jugleid).  Söenn 
nun  boeb,  aud)  innerhalb  ber  ©eftd;tö  =  unb  ©eljörööorftcflungen  eine  23er* 
fdjiebenl^eit  beö  ©ebäcbtniffcö  flattftnbet,  fo  liegt  bieö  ntd;t  in  einer  »eitern 
urfprünglidjen  23erfd;t'ebenf)eit  einzelner  @ebä'd;tnifjfpect'eö,  fonbern  in  ber 
gefammten  pfpd^tfc^cn  9itd;tung  beö  Snbioibuumö  überhaupt,  welche  tb,m  bie 
35efd;äfttguiig  mit  einem  fpcctclten  ©egenftanbe  tl;eitö  aufbringt,  tb,eitö  lieb 
madjt,  unb  in  ber  Hebung.  2Öer  gern  unter  5)ienfd;en  lebt,  unb  ftd)  im 
focialen  Seben  fyerüorjuttmn  wünfdjt,  ber  ift  aufnterffam  auf  bie  'perfonen, 
mit  benen  er  ju  t^un  l;at,  unb  erwirbt  ftcfy  ^erfonengebäcfytniß ;  ber  ©elefyrte 
richtet  feine  Slufmerffamfeit  mefyr  auf  ©ad;en  unb  erlangt  ein  gröfercö  @ad>= 
gcbadjtnifj ;  beibcö  aber  ftnb  nur  oerfdjiebene  Stiftungen  beffelben  ©ebäd;t= 
ntffeö  für  ©efiftöüorfletlungen,  bie  nid;t  alö  befonbere  @ebäd;tntffe  ange= 
boren  ftnb,  fonbern  fid;  nur  nad;  ber  üßcrfcfyiebenfycit  beö  übrigen  pf»cbtfd)en 
Gtomplercö  beö  3"bi»tbuumö  fo  unb  fo  gemattet  f;aben.  £)ie  $a§e  t>at  ein 
guteö  Drtögebädjttttf},  aber  m'djt,  weil  fie  ein  fpecietleö  IDrgan  bafür  t)ätte, 
fonbern  nur,  weit  fie  überhaupt  für  ©eftftööorfteüungen  biöpont'rt  ifl,  xf>re 
ganje  sJ?atur  aber  »on  ber  Slrt  ift,  baß  fite  ftd;  um  ^erfonen  unb  3ubi»ibuen 
nid;t  »t'et  fümmert,  wef^alb  fie  tb,r  ©ebä'ftnif?  nur  in  ber  il;r  bureb,  bie 
©efammtbefd;affent;eit  ii;rer  ©eete  angewiesenen  9lid;tung  auöbübet.  2)te 
grofen  2ßunbermenfd;en  im  kopfrechnen  ^aben  fein  fpeeififc^eö  3^^euge- 
bäd;tni$ ,  fonbern  fte  ftnb  eben  für  ben  Stet  beö  9fed;nenö  (ber  ntdjt  blof 
3ablenmerfen  »erlangt)  überhaupt  gefd;affen,  fte  ftnb  3Jec^nenmenfd;en,  i^re 
©eelentb^atigfeiten  alte  rot'vfen  in  bt'efer  9?id;tung  jufammen,  unb  befjb,atb 
bilben  fte  ib,r  ©ebäd;tni^  einfeitig  jum  S^Icngebäc^tnt^.  ©0  »erben  benn 
audj  bie  pt;i;fif(^en  SBebingungen  beö  ©ebd'djtniffeö  int  ©e^irne  ftcb,  nur  bar* 
nad)  richten,  »ie  baffefbe  ju  (Jrjeugung  »on  @eftd;tö-  ober  ©et;öröbitbern 
urfptünglid;  bt'öponirt  ober  fpd'ter  geübt  ift.  @inen  befttmmten  ©t'13  aber 
für  beibe  auö3itmad;en  möchte  fd)»er  l;alten.  2Beun  nad;  ©e(;irnfranf^eiten 
biefe  ober  jene  befonbere  2Irt  »on  ©ebäc^tnip  »ertoren  gegangen  ju  fein 
fd;eint,  fo  gt'ebt  bieö  nod;  fein  9^ed;t  ju  fd;Iie^en,  bap  baplbe  an  einen  be* 
Stimmten  £)rt  im  ©e^irn  gebunben  fei.  Sö  tft  t;ier  baffelbe  SScr^ättm'^  mie 
bei  ben  äußeren  ?ä^mungen.  @efd;n)üljle  auf  ben  grofen  Sappen  bringen 
ebenfowob,!  ©tumpf^eit  ber  ©t'nne  unb  ©fielen,  alö  conöuIft»tfd)e  23eme* 
gungen  ber  2lrme  b,er»or;  fttyltv,  »etc^c  im  ©eb^irne  weiter  unten  lagen, 
faben  oft  ©erudjtoftgfeit  unb  23tinb^eit,  unb  fotd;e,  bie  weiter  oben  unb 
»orn  tagen,  Sä^mungen  »erfc^iebener  2trt  bewirft.    (5ö  ftnb  ba^er  nic^t 
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cmjelnc  (Stetten  beö  ©et;irnö  für  gewiffe  äußere  fünfte  befHmmt,  fonbern 
baö  ©cfjt'nt  wirft  nur  tu  feiner  @efammt(;eit,  unb  jebe  ^Beeinträchtigung 
bcffclbett  an  einer  einzelnen  ©tette  wirft  batjer  auf'ö  ©anje.  Diefe  Sota!' 
wirfung  äußert  ftd;  aU  ©d;Winbef,  ©d;faffud;t,  Verwirrung,  Sewußtloflg* 
feit,  biö  jum  Stob.  9tun  tritt  aber  oft  ein  2(ct  ber  Sftaturhetlfraft  ein.  Um 
bie  Integrität  beö  ©anjen  ju  retten,  wirb  ein  £fjeii  aufgeopfert;  bie  9?er= 
»enfraft  roirb  oon  äußeren  Steilen  jurüefgejogen,  unb  auf  baö  übrige  @e= 
htrn  concentrirt;  fo  entfielt  bie  partiede  Säjjmung,  Taubheit,  23linbt;eit,  Un= 
empftnblid;fcit  bcö  Strtgeminuö,  bie  Hemiplegie.  Ebenfo  ijt  eö  nur  mit  bem 
©ebächtniß ,  nur  baß  biefeö  ftd>  nicht  auf  äußere  Steile  im  9iaume  begeht, 
fonbern  auf  baö  innere  Silben  überhaupt  geht.  Eö  ijt  Riebet  burd;auö  nicht 
notbroenbig,  baß  bei  @d}wächung  ber  inneren  ©et)*  unb  Jpörbtlber  jugletcb 
aud)  äußere  Taubheit  unb SBItnb^ett  jugegen  fei;  benn  ber  äußere  ütcfyt*  unb 
@d;attret'$  ijt  oiei  jtärfer,  unb  fann  nod;  Erregungen  beroirfen,  roenn  bteö 
bem  oiet  fd;wäd;ertt  pft)d;ifd;ett  9?etj  fd;on  lange  nicfjt  mehr  möglich  ift,  roie 
auet)  9)?uöfeln  burd;  ben  ©aloaniömuö  nod;  ju  Eontraction  geretjt  werben, 
bie  ber  Sitte  nict)t  mehr  bewegen  fann.  2)aö  gefd;wäd)te  ©ctjirn  giebt  bie- 
jenige  innere  £f)ätigfeit  juerjt  auf,  für  bie  eö  am  wenigften  biöponirt,  ober 
bie  tt}nt  am  wenigjten  geläufig  ift.  2)aß  Riebet  bie  @d)wäd)ung  ntd;t  et- 
gentüd;  baö  ^3fi)d;ifd;e ,  bie  ©eelentf;ätigfeit  beö  SIffociirenö ,  felbft  betrifft, 
erhellt  barauö,  baß  bie  Patienten  oon  ihrer  Vergeßlichkeit  roiffen;  fte  wijfen, 
baß  fte  bei  einem  ©egenftanbe  jtcb  etwaö  erinnern  follen,  unb  haben  alfo 
einen  2lnfa£  in  ftd),  bie  »erwanbte  SSorftettung  f>eroorjurufen;  fte  nehmen 
ftch  gleid)fam  einen  Anlauf;  aber  tyx  SBeftnnen  b,ilft  il)nen  nid)tö ,  baö  pbt)* 
ftfd;e  £irnbilb  tritt  nid;t  b.inju,  bie  Vorjtettung  roirb  ntd;t  beutftef)  unb  fann 
ftch,  nt'cf)t  entwicfeln.  ©aß  baö  ©ebächtniß  für  S3egriff  unb  ^been  burd) 
bloß  pf;t)ftfd)e  Urfadjen  nid;t  für  ftd)  attein  öerfd;wittben  fönne,  fonbern  nur 
infofern  bie  Vorftettuugen  ju  il;rer  23ilbung  oerloren  gehen,  ert)eßt  oon 
felbjt.  £)ie  artigen  Seifpiele,  baß  ^erfonen  bloß  ©ubjtantioa  ober  gar 
nur  Eigennamen  »ergeffen  hätten,  flammen  auö  älteren  Reiten,  unb  ftnb 
großentheilö  nt'd)t  einmal  oon  ©ad;funbigen  felbjt  beobachtet  korben;  bie 
neuere  3ett  weift  feinen  hinretchenb  beglaubigten  unb  fd)arf  genug  beobad)= 
teten  $att  auf,  auö  bem  man  unwiberleglid;  bewetfen  fbnnte,  baß  alle 
©ubjtantioa  unb  baß  fein  anbereö  2Bort  alö  ©ubjtantioa  oergeffen  roorben 
fei.  Slber  eö  giebt  nod;  eine  2lrt  @ebäct)tniß,  bie  bei  ©et)irnfd)roäd;e  aud) 
oft  oerloren  ijt,  namentlich  baö  für  33eroegungen.  SBir  f;aben  fd;on  bei  ei* 
ner  anbern  ©elegen^eit  gefel)en,  baß  ber  gehörige  ©ebraud;  ber  ©lieber 
formlid;  oergeffen  roerben  fann;  baffelbe  fann  aber  aud;  in  einer  befonbern 
S3eroegungöfpb,äre  »orfommen,  in  ber  ber  ©prad;e.  Eö  fommt  manchmal 
oor,  baß  ©elähmte  ober  an  Krämpfen  Seibenbe  i(;re  iBcgrt'ffe  unb  ©efiihle 
nid;t  auöbrücfen  fönnen,  obgteid;  fte  bie  betreffenben  2Borte  roo^t  wipn, 
roac3  jtd)  barauö  ergiebt,  baß  fte  ftd;  fd;rifth'd;  ganj  gut  auöbrücfen  fönnen. 
2lud;  tjl  babet  feine  eigentliche  Sätjmung  ber  äußeren  ©prad;organe  »orban* 
ben,  benn  fte  fönnen  einsefne  Saute  öon  ftd;  geben;  eö  ijt  nur  bie  innere 
Steprobuction  ber  ißeroegungöeinbrüde,  roefd;e  nicht  mehr  Icid;t  genug  fort= 
geht,  fte  fönnen  bie  23eroegungen ,  bie  jum  2Bortbtiben  gehören,  nid;t  mehr 
finben.  ©ieö  möge  hier  über  baö  ©ebächtniß  genügen,  unb  nur  nod;  bie 
33emerfung  erlaubt  fein,  baß  man  ja  nicht  glauben  möge,  baö  @ebäd;tntß 
felbjt  fei  nur  lebtglid;  im  ©ehirne  begrünbet;  benn  eö  fann  Einer  eine  ge* 
funbe  ©ehirnorganifation,  unb  bod;  wenig  ©ebächtniß  haben;  baö  SJffocitrcn 
ber  SSorjtettungen  ijl  baher  ein  pft)d;tfcher  Slct,  unb  baö  ©ehirn  affoeiirt,  wie 


wir  fdjon  früher  gefehen  $aUn,  bie  23orfleflimgen  nicht,  fonbern  macht  nur 
ihre  £)eutlichfeit  unb  »ofle  Sntwicfhtng  möglich,  wenn  fte  fict)  fchon  affo* 
cürt  ^aben. 


£Utrch  baö,  waö  rotr  bt'öher  über  bte  @eelen»ermögen  beigebracht  h^en, 
glauben  wir  wenigftenö  bcm  Umfange  nach  bett  Slnforberungen  entfprochen  ju 
b^aben,  welche  man  in  bt'efer  23c$tet)ung  an  einen  pfochotogtfchen  Arttfel  an 
einem  fotchen  £)rte  machen  fann.  Sßürben  wir  eine  eigentliche  ^fpchologie 
fcfyreiben,  fo  müßten  wir  je^t  freilich  nicht  nur  noch  bie  ©efe#e  ber  höheren 
@eefen»ermögen,  fonbern  auch  jene  jufammengefe^ten  pföchtfcben  5thätigfciten, 
»eiche  wir  in  ber  Einleitung  mit  ben  leiblichen  Organen  oergleichen,  noch  näher 
beleuchten.  3n  legerer  Jptnftcht  müßten  wir  3.  23.  »on  ber  ^hantaf'e  fPre' 
chen,  welche  ein  felbftgewoQteö  Eombiniren  »on  23orftettungen ,  bie  früher  in 
biefer  2lrt  unö  noch  noch  nie  jufammen  »orgcfomnten  waren,  unter  Anleitung 
»on  ^Begriffen  unb  ^beett  ift,  ober  »on  ber  Sprache,  einer  höchft  complicir* 
ten  XfyatiQhit ,  bei  welcher  ©etwröüorfteftungen ,  Söifle,  Strt'eb  unb  sJJer»en 
concurriren,  um  bie  ©ebanfenerjeugniffe  beö  3nbi»ibuumö  auf  anbere  fortju* 
pflanjen;  unb  fo  noch  »on  einer  Spenge  23erhältniffe,  wooon  aber  ^ebermann 
einfteht,  baß  bie  SDarfMung  berfelben  unö  »iel  ju  weit  in  ©ebt'ete  fuhren 
würbe,  bie  nur  in  einer  befonbern  umfaffenben  Strbeit  über  ^fwchologie  ober 
Anthropologie  befprochen  werben  fbnncn.  2Bir  heben  baher  hier  nur  eine  ein* 
jige  ©attung  complicirtcr  ©eelent()ätigfeiten  auö,  welche  ein  fpecieflcreö  3nter* 
effe  für  ^3^t>fioIogt'e  unb  9D?ebtcm  hat,  nämlich  bie 

©  e  rti  ü  th  3  b  e  r»  e  tj  u  n  g  e  n. 

Um  baö2ßort©emüth  ju  erflä'ren,  halten  wir  unö  am  beften  an  ben  Sprach* 
gebrauch,  weit,  wenn  wir  ben  »ergebenen  23ebeutungen  beffelben  in  ben  23ücf;ern 
folgen  würben,  wir  unö  batb  ratfyloö  »erirrt  haben  würben.  ©  emüth  ift,  wie  ®e* 
birg,  ©ebüfch,  ©eftirn,  ein  EoHecttonamen,  ber  bie  mancherlei Strten  »on  »SDcutb/' 
bezeichnet,  alö  ba  ftnb :  £od)muth,  Uebermutf;,  ©emuth,  Üßehmuth,  ©chwermuth, 
Äleinmuth,^)elbenmuth,@anftmuth  u.f.f.;  ©emüthöart  bezeichnet  beim  einjel* 
nenSftcnfchenbtefenigenüonbiefcn  Eigenfchaften,  bie  gerabe  ihm  jufommen.  23e* 
trachten  wir  biefelben  genauer,  fo  fütben  wir  überaß,  baß  biefelben  eine  ge* 
wiffe  23  efcb,  äff  entert  jugletd)  beö  güijlenö  unb  2Boüenö  bcbeuten.  ©emüti;  wäre 
bemnach  ber  gemeinfchaftltche  Siuöbrucf  für  einen  gleichzeitigen  3uftanb  beö 
$ül)lenö  unb  äßotlenö.  2lber  baö  äßollcn  ift  batet  nicht  in  feiner  »öltigen  Ener* 
gic  thätig,  ba  wir  baß  »ollenbete  äöollen  für  feine  Shättgfett  beö  ©emütfjö 
mehr  halten ;  eö  ift  mit  bem  ©efül;!  nur  in  ber  Slnbeutung ,  im  $eim  »erbun* 
ben,  ein  unentwicfclteö 2Boöen,  roelchcö  wir  eine  Sillenötenbenj  nennen  fönnen. 
3ft  eine  folche  SBtllenötenbcnj  auf  bie  23efrtebtgung  einer  Stift  unb  Erreichung 
eineö  »orgefteltten  3n>ecfeö  gerichtet,  fo  nennen  roir  fie  ein  23egehren.  £)aö 
©entütl;  wäre  fomit  baö  Vermögen  beö  ©efü(;Iö  in  feiner  33crbinbung  mit  einer 
gewiffen  33efchaffenheit  ber  SBillcnötenbenj.  ©entüthöbewegung  ift  eine 
SSeränberung,  ein  ©efdjehen  im  ©emütf;.  ©cmüthöregung  ift  eine  gelinbere, 
©emüthöwallung  (Effect)  eine  heftigere  ©entüthöbewegung.  ©emüthöru^e  ift 
ber  ©egenfa^  »on  ©einüthöbewegung.  £)te  SSeränberung  im  gürten  unb 
Sollen  bei  ber  ©emüthöbeir-egung  fann  nun  mehrfacher  2lrt  fein-  £)aö  ©efühl 
fann  baö  ber  Sttft  ober  Unluft,  unb  baö  (Streben  fann  herabgeftt'mmt  ober  an* 
geregt  fein.  £>a  aber  baö  ©cfühl  ber  2uft,  fofern  eö  überhaupt  auf  baö  @tre* 
ben  wirft  unb  nicht  bloß  Suft  bleibt,  auf  btefeö  niemalö  einen  beprinttrenben 
Einfluß  übt,  fo  ift  mit  i^m  nie  eine  Siflenölähmung  »erbunben;  bagegen  fann 
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bie  Erregung  ber  äßitlenöjtrebungen  in  »erfdjiebenen  ©raben  flattfmben.  2Bir 
fcefommcn  fonad;  folgenbe  (Si'nt^etfuncj  ber  @emütl>i5bemeguttgen : 

1)  ®cmütl;£3bemegungen  ber  £ujt: 

a)  nrit  meniger  ©treten:  greube,  (£ntjücfen,  23egeif*erung ,  ©tolj, 
Hoffnung ; 

b)  mit  me^r  ©treten:  Siek,  ©anfbarfeit,  3«««'g«n9/  ffiunfd;,  ©ef>* 
nen,  23egierbe. 

2)  ©emüthöbemegungen  ber  Uulufh 

a)  mit  $erabgejtimmtem  ©treten :  ©ram,  Kummer,  23etrübnif!,  #erje* 
leib,  ^awwef;  £arm,  ftaxfyt,  ©rouen,  (£ntfe$en,  ©Räuber, 
33eftürjung ,  ©ctyrecfen,  23erjtoeiflung ,  @d;am,  ^eue; 

b)  mit  aufgeregtem  ©treten :  £af,  2lbfd;eu,  3^™,  ©rimm,  .Spifce, 
Gr  rbitterung ,  3?ad;e,  tlnroifle,  (fntrüjtung ,  Slerger,  Serbruf, 
Grifern. 

2)iefeä  finb  nur  bie  auf  unfern  eigenen  3ufmnb  tejügli^en  ©emütöbeme* 
gungen,  unb  man  tonnte  jte  ibiopatfyifcfye  nennen;  eö  giebt  aber  noct)  eine 
anbere  Gvlajfe,  meld>e  burd;  9teprobuction  frember  3«pänbe  erjeugt  wirb ,  alö 
ba  ftnb:  2J?ttfreube,  Sföitleiben,  SJh'jjgunjt,  ©djabenfreube,  unb  bie  mir  ft>m  = 
patl;ifd;e  ©emüt^öbeTOegungen  nennen  (wobj  aud)  fymoatfctifdje  benannt). 
£>a  fie  aber  für  bie  ^pjtologie  oon  meniger  2Bid;tigfeit  ftnb,  fo  merben  mir 
unö  me^r  an  bie  erfteren  galten. 

üftod;  f;aben  mir  übrigenö  ju  bemerfen,  baf?  man  bie  ©emütlxSbemegungett 
nid;t  »ermetbjeln  bürfe  mit  ber  Seibenfdjaft.  Seibenfdmft  ijt  eine  franfljafte, 
abnorme  Neigung,  Neigung  aber  ijt  ein  3ujtonb  ber  ©eete,  in  meldjer  if>r 
baö  33egel>ren  eine<5  ©egenjtanbeS  jur  ©emofjnkit  getnorben  ijt.  ©ofern  bie 
Seibenfcfyaft  Stnlaß  ju  läufiger  SBieberfeljr  bejtimmter  ©emüt^öbemegungen 
gtebt,  fallen  ifjre  pb^ftfdjen  SBirfungen  mit  benen  ber  festeren  jufammen,  ober 
»ielme^r  bie  Seibenfdjaft  rcirb  nur  baburd;  fdjctblid;  für  ben  Organismus,  baf 
jte  fd)äblid)e  ©emüt^öbewegungen  fe$t,  momit  inbefi  ntd;t  gefagt  ijt,  bajj  jte 
nid;t  aud;  fe^r  oortkil^aft  mirfen  fönne. 

£>ie  auffattenbe  SBirfung,  meld;e  bie  ©emüt^öbemegungen  auf  ben  ®ör* 
per,  fomie  umgemenbet  aud;  bie,  meldje  ber  Äörperjufianb  auf  bie  ©emütf)ö= 
jtimmung  ausübt,  ijt  öon  fetjer  bcmerft  morben.  Qrö  ijt  Ijier  unmöglich,  bie 
öielfad;en  Simeonen  Slnberer  über  bie  biefen  Qtrfdjeinungen  ju  ©runbe  liegen» 
ben  Vorgänge  ju  beurteilen;  unb  ba  mir  olmc  bieö  fd;on  öfter  ©elegenkit 
fanben,  manche  frembe  5lnftd;ten  über  bie  pf)t)ftfd;en  SBejie^ungen  ber  ©efütjle 
ju  beleuchten,  fo  glauben  mir  unö  bj'er  mit  9?ed;t  auf  eine  gebrängte  £)arjtcl* 
lung  ber  b^uptfädjlidjften  ^änomene  unter  blojjer  £in$ufügung  unferer  eigenen 
2lnfid;t  befdjränfen  ju  bürfen. 

£>ie  ©emütfjöbemegungen  tonnen  nid;t  unmittelbar  auf  ben  Körper  mir* 
fen,  metl  fie,  mie  mir  gefekn  haben,  aus  ®efüf;Ien  unb  2BtOenötenbenjen  ge- 
mifd;t  ftnb,  unb  baö  työfore  gü^len  unb  2Soöen  Feine  befonbcren  Organe  mef>r 
^aben.  S)amit  förderliche  Slffecttonen  ju  ©tanbe  fommen,  muf  juerji  baiS 
3)Zittelglieb,  bie  ©t'nnlidjfeit,  afftcirt  merben.  25a<3  »erjtänbige  ©efübl  erregt 
in  i^nt  entfpred;enbeö  ftnnlidjeö  ©efül;I,  ^eiterfeit,  Düjterleit  u.  f.  f.,  unb  ber 
erregte  ober  fcrabgejttmmte  SDßttfe  erregt  ober  jtimmt  aud;  ben  Seivcgungö» 
brang  fcrab.  Umgemenbet  erregt  eine  gemijfe  33efdjaffenl)eit  beö  ftnnlid;en  ©e= 
fü^Iö  aud;  eine  2)iöpojttion  ju  gemijfen  beeren  ©efü^len,  unb  eine  5lufrcgung 
ober  ©djmädjung  beö  33emegungöbrangeö  mirlt  aud;  in  gemiffer  SBeife  bcftim- 
menb  jurüct  auf  ben  SOBtHen.  2luf  biefe  2lrt  mirft  benn  baö  ©emüt^  öermit* 
teljt  ber  ©innlid;feit  auf  baö  9?eroenf9fiem,  unb  baß  üfterücnfi^em  »ermittclji 
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ber  ©mitliefert  auf  baö  ©cmütl).  £)iefc  Vorgänge  ftnb  ftä)  aber  ntd)t  bei 
aßen  2)cenfä)en  unb  in  allen  gälten  gleich .  £>ie  tlnterfa)iebe  werben  bebingt 
burä)  bie  ©emüthöart,  baö  Temperament,  bie  QTonju'tution ,  bie  ©tärfc  ber 
©emüthöbewegung  (eine  ftarfe  hat  mehr  unb  leichter  förperltche  folgen,  alö 
eine  f^tüac^e),  bie  58efä)affenl)ert  beö  förderlichen  3ujtanbeö  (hier  fommt  ei 
befonberö  auf  ben  fogenannten  fä)wachen  Ztyeil  an,  inbem  bei  bem  einen 
btefelbe  ©emütf)öbewegung  auf  biefeö,  bei  bem  anbern  auf  jenes  £3rgan  ftär* 
fer  wirft;  je  heftiger  baß  sJier»enft)ftem,  namentlich  bie  Sentralorgane ,  affteirt 
ijt,  befto  letzter  wirb  unter  fonft  gleiten  Umftänben  eine  gewiffe  ©emütt)ö* 
fttmnutng  erregt)  unb  bie  ©ewot)nheit  (bei  anfyaltenben  ©emütt)öbewegungen 
fä)wää)t  fte  bereit  Sßirfung  auf  ben  Körper ;  bei  öfter  nn'eberfefyrenben  aber 
oerjtärft  fte  biefelbe).  Unter  tiefen  23oraucfe$ungen  mufj  jebe  @emuu)öberoe< 
gung  bejtimmte  SSeränberungen,  roenn  aud)  in  höherem  ober  geringerem  ©rabe, 
im  ibrgantömuö  erjeugen  ober  burch  folä)e  erjeugt  »erben.  £>aher  ftefrt  eö 
nicht  in  unferer  2J?aa)t,  bie  förperltchen  Solgen  einer  @emütt)öbewegung,  wenn 
biefe  einmal  ba  ift,  ju  unterbrüefen.  SGBir  fbnnen  btefelbcn  nur  oerpten,  wenn 
wir  bie  ©emütl)$bewegung  felbjt  unterbrüefen,  ober  mit  ©eroalt  eine  anbere 
an  beren  ©teile  fe^en;  »or  ber  ©dmmröthe  ftnb  wir  nur  geftä)ert,  wenn  wir 
baö  ©a)amgefii^l  unterbrüefen,  unb  unfere  Slufmerffamfcit  auf  anbere  ©eban* 
fen  richten;  oor  bem  3ittern  ber  gura)t,  oor  ber  33läffe  nur,  wenn  wir  bie 
gura)t  nieberfämpfen  unb,  wenigflenö  auf  einige  3«t,  bett  9)?ut^  an  bie  ©teile 
fe^en.  — 

wir  nun  ju  ben  einzelnen  @emütl>öbewegungett  übergehen,  galten  wir 
für  nöu)ig,  noch  (tt'nigeö  »on  ber  ^t) tjfiognomte  ju  fprecjjen,  alö  bem 
äufjern  2luöbrucf  ber  ©emüt^öjttntntungen.  2Weö,  waö  in  ber  ^^t)ftognomie  auf 
9?eä)nung  angeborener  23tlbung  fommt,  alfo  bie  ganje  Sraniologte ,  laffen  wir 
hier  natürlich  unberüefftchtigt,  weil  biefeö  bei  ber  ©etnüthöbewegitng  nicht  »er* 
ä'nbert  wirb.  SGBtr  haben  eö  t»ter  batjer  hauptfää)ltch  nur  mit  ber  bura)  bie 
•äftuöfeln  beö  ©eftchtö  unb  S?örperö  »erurfachten  '^ftognoinie  ju  thun.  T)at 
Lienen»  unb  ©cberbcnfptel  erfolgt  offenbar  nta)t  burä)  förmlichen  Grinflufj  beö 
SIßittenö  in  golge  et'neö  (Jntfchluffcö,  unb  bod)  ftnb  bie  winfürlid)en  Sfluöfeltt 
noch  mehr  alö  bie  unwif(fürliö)en  babet  thätig.  2luö  Se^tercm  folgt  »on  felbjt, 
bafj  bie  äßirfung  nicht  burd)  baö  ©angltenfyjtem  »ermittelt  werben  fann.  £>er 
leid)tefle  2Iuöweg  fdjeint  unb  fa)ien  nun  »on  jel;er ,  gewiffc  ^irntl;eile  anjuneh* 
men,  welä)e  ber  ©i£  biefer  ober  jener  @emütl)öbewegung  wären,  unb  bei  ber 
(Jntftetmng  berfelben  ben  9feij  auf  bie  befttmmten  SDcuöfelneröen  fortpflanzen. 
SlQein  bei  näherer  Prüfung  bietet  biefe  2tnfid)t  bod)  fet;r  »tele  ©d)wierigfeiten. 
2)ie  sJtert>en  ber  Slugenmuöfeln  fommen  jwar  auö  bem  9)cittelget)trn,  unb  man 
fönnte  barin  einen  23ewet'ö  ftnben  wollen,  bafj  biefeö  ber  ©i#  beö  ©emütheö 
fei,  weil  burä)  jene  ber  eigentümliche  ben  ©eelenjuftanb  »errat^enbe  231tcf 
bewirft  werbe.  Slber  erjtenö  werben  bie  5lugenmuöfeln  ja  nt'ä)t  blof  jum  33e=> 
b,ufe  beö  ®emütl;öauöbrucfe£3,  fonbern  weit  öfter  burc^  ben  SBiflen  3unt  3>neäc 
beö  ©et)eni3  benu^t,  unb  ^weitenc]  ifi;  ber  331icf  ntc^t  ber  etnjige  23errätt;er  beö 
©emüthöjujtanbeö,  fonbern  auch  anbere  Sfiitöfelpartien ,  beren  Heroen  einen 
ganj  anbern  llrfprung  ^aben,  wie  3.  33.  ber  facialis.  %üfy  t,t'efen  hat  man 
für  ben  eigentlichen  ^^^ftognomtfc^cit  Heroen  erflären  wollen ;  aber,  wenn  nach 
obiger  £9pottjefe  jeber  @emüt(;6bewegung  ein  bejttmmter  ^irntheil  entfpräche, 
fo  müf te  ber  gacialtö,  ba  er  boä)  faft  bei  jeber  ©emittt)öbewegung  mt'twtrft, 
auö  einer  3)?enge  oon  einzelnen  ^tmtheilen  entfprtngen,  waö  nid)t  ber  galt  ijl. 
Ueberhaupt  gtebt  e<5  gar  feine  ©emüthöbewegung,  bei  ber  auöfchließliä)  ein 
einjiger  9cero  tt)ättg  wäre,  inbem  bei  oielen  ftä)  entgegengefe^ten  bicfelben 
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Heroen,  nur  in  anberer  Kombination,  unb  ja  olmebtetf  nicht  bloß  bie  ©eftdjtö-, 
fonbern  auch  bte  Werften  beö  9iumpfeö  unb  ber  Gfrtremrtäten  thätt'g  ftnb,  beren 
»erfchtcbene  Urfprünge  fo  wert  oon  einanber  liegen,  baß  fte  ntc^t  »on  einem 
einjelnen,  jebenfallö  fe^r  fleinen,  -Spirnthctl  gereijt  »erben  fönnen.  Sutern 
müßten  nach  biefer  23orauöfe£ung  alle  willfürlichen  2D?uöfeln  jweierlei  Däfern 
enthalten,  fote^e  für  ben  3Biflen  unb  folche  für  bte  ©emüthöbewegungen ,  waö 
uns?  fchon  früher  alt  falfcb,  erfcfyienen  ijt,  rote  wir  benn  überhaupt  erwiefen  ju 
haben  glauben,  baß  baö  ©emütb,  gar  feinen  klimmten  ©i£  im  ©ehirne  haben 
fönne.  ©ollen  roir  unfere  Anficht  furj  fagen,  fo  ift  fte  biefe.  Die  Urfa^e  ber 
phtyftognomifchett  ^Bewegungen  ijt  bunfele,  oft  unbewußte,  burch  2Biflent3tenbenj 
herbeigeführte  Nachahmung  früherer,  wirklich  gewollter,  ^Bewegungen,  ober 
auch,  fo  ju  fagen,  bat?  SSorfpiel  ber  ^Bewegungen,  bie  eintreten  würben,  wenn 
ber  SBille  bem  5Begef;ren,  gewiffe  ipanblungen  auszuführen,  nachgeben  würbe. 
2öir  führen  al§  iBeifpiel  luer  nur  bac?  Slchfeljucfen  an,  welches?  beutlich  aus?* 
brüeft,  baß  man  eine  @ad>e  wobJ  abwägen  müffe,  baß  fte  alfo  zweifelhaft  fei; 
bie  beiben  Steffeln  ftnb  hier  gleichfam  bie  Sßaagfd;alen,  auf  benen  baö  ®ewicb,t 
ber  ©adje  abgewogen  wirb.  SÖeitere  ^Belege  müffen  ftc^  bei  ber  Betrachtung 
ber  einjelnen  ©emüthöbewegungen  ergeben,  ju  welker  wir  je£t  übergeben. 
SGBtr  können  aber  unmöglich  alle  einjelnen  ©emütljöbcwegungen  burchgehen, 
fonbern  heben  aus»  jeber  ©ruppe  nur  eine  einjelne  heraus?,  es?  bem  Sefer  über* 
laffenb,bac?,  was?  wir  über  biefelbe  anbeuten,  auch  auf  bie  oerwanbten  überjutragen. 

Die  greube  iß  ?ujt,  oerbunben  mit  ber  Sßorfiellung  eineö  Dinges?,  wel= 
ct)eö  auch  unfer  Streben  in  angemeffene  Erregung  ju  fe^en  oerfprtcht  (biefer 
3ufa$  ift  nothwenbig,  um  bie^reube  oon  ber  bloßen  Suft  ober  bem  Vergnügen 
ju  unterfcheiben).  ©t'e  erregt  ihr  Slnalogon  in  ber  ftnnlichen  ©eelenfphäre, 
Heiterkeit,  2lufgelegtheit,  Seichttgfeit,  traftgefühl  unb  ^Behaglichkeit.  Daburch 
wirb  bas?  ©ehirnleben  reger,  bie  Sßorftellungen  lebhafter,  üaune  unb  2Bi§  fteüen 
ftch  ein;  bat?  SBewußtfertt,  baß  unfer  (Streben  in  gewiffer  Hinftcht  frei  gewor* 
ben  ift,  erregt  ben  Sttieb  unb  33ewegungs?brang ,  unb  bas?  traftgefütjl  ftrebt 
nach  Süeußerung  im  ^laubern,  ©ingen,  £anjen  u.  f.  f.  Durch  bas?  ©efühl 
ber  Setchttgfeit  unb  bie  ^nneroation  ber  9D?uöfeItt  überhaupt  wirb  bas?  Siemen 
bethä'tigt,  welches?,  in  23erbinbung  mit  ber  burch  bie  ^Behaglichkeit  angeregten 
©anglienthä'tigfeit  fräftigeren  SBlutumlauf,  größere  SBärme,  beffere  23erbauung, 
blü^enbere  garbe  bewirft.  33efonbers?  jetgt  ftch  biefes?  Südes?  am  21uge,  wo  ftd) 
bie  allerbings?  noch  nicht  genau  gerannten  ^üanciruugcn  in  ber  ^Bewegung  ber 
inneren  unb  äußeren  Slugenmuöfeln,  ber  ©cftchtömuöfeln,  ber  $xit,  ber  ©cle= 
rotica,  ber  burd;  ben  größern  £urgor  bewirfte  ©lanj  ber  Hornhaut  unb  SBinbe* 
haut,  bie  größere  ober  geringere  Feuchtigkeit  beö  Sluges?  oereinigen,  um  ben 
bem  gxeubtgen  fo  eigenthümlichen  SBlicf  heroorjubringen.  Daß  bie  $reube  tn 
allen  tränierten,  wo  bie  hier  angeführten  äßirfungeu  wünfehenöwerth  finb, 
ein  höchf^  Jräfttgeö  Heilmittel  fein  wirb,  begreift  ftch  @'c  fann  a^er 

auch  jum  ©chlimmen  auöfchlagen,  unb  man  muß  bal;er  namentlich  bei  Solchen, 
welche  ju  £erjfranfh«'ten,  ju  £ungen=  unb  Hirnblutung  geneigt  ftnb,  mit  ipin= 
terbringung  freubiger  9iac&rtchten  »orftchtig  fein.  (&t  ftnb  »tele  gäüe  aufge* 
jeichnet,  wo  plö^Iiche  heftige  ^reube  töbtete;  aber  et  läßt  ftd;,  um  biefe  2Bir* 
fung  ju  erklären,  boch  nicht  immer  eine  befonbere  Einlage  ju  ben  genannten 
tränierten  nachwetfen,  unb  hier  ift  noch  Ör0Pe  Dunfelheit  ju  lichten.  Soll 
ich  eine  £r;pothefe  wagen,  fo  fcheint  mir  bie  plö^liche  ungewohnte,  burch  ben 
Effect  herbeigeführte  llmftimmung  eine  21rt  tratnpfjujtanb  in  fämmtlichen  Sen= 
tralorganen  heröorjubrrtigen ,  in  golge  beren  burch  gleichzeitige  Sijlirung  aller 
^eroenfunetionen  bac?  Seben  erlöfchen  muß.  —  Die  SBunberheilungen  fcheinen 
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in  ber  freubt'gen,3nöerftd;t  unb  ©ewißh«'*  ber  Teilung  i(jre  angemeffenjte  (£r= 
flarung  ju  finbcn.  —  23ei  ©elegeuhcit  ber  greube  wirb  wot)l  am  pajfenbften 
auch  baß  Sachen  erwähnt.  Daß  Säuerliche  entfielt  burd)  bt'e  23orftefutng 
einer  Ungereimtheit,  inbem  wir  bem  bt'e  Iäd;erlid;e  £anblung  23egcl»enben  unfere 
(£inftchteit  unb  &bftchteu  untergeben.  2Bte  barauß  baß  Sachen  entfielt,  fcheint 
mir  am  paffenbften  fo  erflärt  werben  ju  fönnen,  bafü  eine  intenfioe  23ehagltchfett 
baß  ©onnengefledjt  in  einen  $i$cl  »erfe^t,  ber  bann  auf  ben  sJieroen  beß 
P  3»crd)feHö  reflectirt,  bt'efcß,  unb  fympatjnfch  aud;  bt'e  ©eftchtßmußfcln  jurSon* 
tractt'ott  bringt. 

Sie  St eb e  ijt  ©emüthßbewegung  ber  Sujt  mit  oorwaltenbem  ©treten, 
ben  geliebten  ©egenjtanb  beftänbig  gegenwärtig  ju  erhalten-  ©ie  unterfo)eibet 
ftcb,  »on  ber  greube  erjlenß  bureb,  baß  intenftoere  Streben,  unb  jweitenß  ba» 
burdj,  bajü  mit  ü)r  immer  ein  Erwarten,  ja  mei^enö  aud)  23eforgnifj  cor  bem 
sJctchterlangen  oerbunben  ift-  (5ß  giebt  niedre  Arten  t>on  Siebe,  je  nac^bem  baß 
Dbject  ftnnliche,  äju)cttfd;e  ober  moralifche  Sufl  erweeft,  aber  immer  mufi  babei 
ein  Skgefyren  im  ©emütb,  gefegt  werben.  £)a  bie  Siebe  ein  gemifchter  3ujranb 
tjt,  fo  fefcen  ftcb,  auch  ihre  förderlichen  Sßt'rfungen  auß  »ergebenen  Momenten 
Sufammen,  bie  aber  nicht  immer  alte  jugleid;,  fonbem  abwccbjelnb  »or^anben 
ftnb,  je  nac^bem  etnß  ober  baß  anbere  pfpchifdje  SDJoment  ber  Siebe  gerabe 
oorherrfd)t.  ©oft  bei  ber  ©efchlechtßttebe  äßollujt  eintreten,  fo  muß  biefe 
fdjon  früher  anbermeitig  entftanben  fein,  unb  fte  ajfocit'rc  ftcb.  fpäter  mit  ber 
Siebe,  weil  biefe  ü)r,  nur  in  höherer  ©phäre,  ganj  analog  ijt,  wooon  foglcich 
weiter  unten.  3$on  ber  greube  tyat  bie  Siebe  bie  Mottle  ber  SBattgen,  ben 
©lanj  ber  Augen,  ben  sollen  ^ulß :  bie  33orfMung  ber  Sujt  gewahrt  bie  @e= 
fitste  ber  Speiterfett,  ^rö^Iic^fctt  u.  f.  f.,  turj,  ber  9)fenfch  fühlt  ein  ganj  neueß 
Seben  in  ftd).  Surd)  bie  23eforgnif?  aber,  baf?  baß  ©eliebte  unß  entriffen 
werben  mochte,  werben  oft  aud;  bie  entgegengefe^ten  @cfül>le  rege,  woraus 
bann  oft  auch  Süfterfcit,  Sftiebergefchlagenheit  u.  f.  f.  mit  ihren  förperlichen 
folgen,  befonberö  aber  ä'ngjHidjeö  Erwarten  mit  £erjflopfen,  fchnellem,  un- 
gleichem tyaU  entjtehen.  $n  ^  Siebe  wechfeln  ba^er  bie  öerfdnebenften  Sic* 
gungen,  fte  ijt  ein  füßer  ©c^merj,  batb  »himmelhoch  jauc^jenb»,  balb  »jum 
£obe  betrübt«.  SDaß  ©treben,  ben  geliebten  ©egenjtanb  fcfijuhalten,  gan$  in 
ftch  aufzunehmen,  offenbart  ftch  in  ber  (Stellung  ber  Augen,  bie  beit  ©egenjtanb 
in  ftd)  faugen  ju  wollen  fc^einen,  in  bem  23orwartö=  unb  ßrntgegenbewegen  beö 
^aupteß,  in  bem  fanften  ^vixixä^en  ber  Sippen.  ÜBeiterc  förperlic^e  folgen 
ber  Siebe,  alß  Abmagerung,  Sieffinn  u.  f.  f.  ftnb  nid;t  me^r  unmittelbare 
folgen  ber  Siebe,  fonbem  nur  beö  bureb,  fte  etwa  oerurfad;ten  ©rameß,  9? et» 
beß  u.  f.  f.  ÜBie  aUe  ©emüt^ßbewegungen,  fo  fann  bt'e  Siebe  aber  auc^  oom 
Körper  auß  jwar  nid;t  oöllig  erjeugt  werben,  boeb,  eine  große  Anregung  unb 
Nahrung  erhalten.  S^enfdjen  mit  einer  glücflt'chen  ©t'nnlid;fet't  unb  baburd; 
bebingtent  23orherrfd;en  angenehmer  @efül;le  ftnb  allen  Scutcn  gut,  fowobj 
weil  fte  hauptfä'cblich  für  bie  anfpred;cnbcn  ©eiten  ber  3)?cnfd;ett  empfänglich, 
alß  auch,  ^eil  fte  geneigt  ftnb ,  ein  gefellfchaftlich  freunbltcheß  SSernehmen  ju 
bewahren.  Saher  aud;  bie  tet'chtftnnt'gfien  SD?enfchen  oft  für  bie  beften,  refpec* 
ttoe  gutmütht'gjten,  gelten.  (5ß  giebt  Seute,  bt'e  im  Siaufd;  fchr  järtlid;  wer» 
ben  unb  ^ben  umarmen-  auffaflenber  ijt  aber  ber  förderliche  ©nflttf 

bei  ber  eigentlichen  ©efchlechtßliebe.  SWtt  btefer  ift  jeboch  ^ter  nicht  ber  ganj 
niebere  ftnnltc^e  ^rt'eb  gemeint,  ber  nt'chtß  alß  bie  23efriebt'gung  beß  2SoIlujt» 
retjeß  jum  3tt>ecte  hat,  fonbem  jene  höheren  ©efü^le  unb  23egehrungen,  bie 
wir  Siebe  nennen.  (Jt'n  regfamer  ©efchlechtßtrt'eb  oerfe^t  baß  ganjc  -^eroen- 
ft;jtem,  unb  oon  biefem  auß  bt'e  ganje  ©innlichfeit  in  einen  3«^»^  cer  Un= 
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ruhe  unb  bcö  Schwanfenö  jwifchen  Suft  unb  llntufl ,  welcher,  »ermöge  femer 
Stärfc  einen  gleiten  Slrtflang  im  ©emüt(;e  hervorbringt,  unb  eö  nötigt,  ein 
£>bjcct  ju  fu^en,  baö  ben  wogcnben  ©efühlen  unb  trieben  cntfpredje,  ihnen 
Nahrung,  gebe  unb  ftc  befriebtge  burch  ein  ^ö^creö  ©efaflen.  So  entfielt  bt'e 
»crlt'ebte  «Stimmung  ober  Verliebtheit ,  bt'e  bei  großem  tnnern  Drang  oft  in 
23ejug  auf  bie  SSorjüge  beö  geliebten  ©egenjtanbeö  fe^r  geniigfom  tft.  So 
fommt  cö  beim  Jüngling  oft  nur  barauf  an,  baß  ftcb,  jener  £rieb  jnfdßig  in 
©efettfctmft  ober  beim  ©ebanfen  an  biefe  ober  jene  ^erfon  juerf*  geäußert  hat, 
um  biefelbe  fogteich  jur  ©eft'ebten  ju  machen,  inbem  ftch  fofort  bt'e  23orftettung 
berfelben  unb  bt'e  ©emüthöbewegung  fletö  affociiren,  wobei  bt'e  ©eliebte  in  ber 
^Ptyantafte  mit  immer  neuen  9?eijen  gefchmucft.  wirb,  bt'e  ihrerfet'tö  wieber  baö 
Suftgefühl  erhöhen.  (£rft  öftere  Erfahrung  unb  wacjjfenbe  SelbfHeuntniß  öffnet 
ihm  bt'e  klugen  über  ben  SBerth  unb  ©runb  fetner  Neigung.  Wlantymal  wirb 
burch  befonbere  Umjianbe  bt'efer  Vorgang  abnorm,  unb  jtatt  beö  Vcrliebenö 
ftnben  ftcf)  mehr  ober  weniger  fonberbare  23egierben  ein,  j.  23.  SeiberHeiber 
ju  jerretßen.  Von  einigen  fog.  SD^äbc^enfc^netbertt  ober  2Jiäbcb/enfiecb/ern  ift 
eö  notortfch,  baß  fte  baju  burcf>  einen  biö  jur  SButh  geftetgerten  ©efcbjechtö* 
trieb  bewogen  würben,  unb  im  ÜJfomente  beö  Stedjenö  baö  ©efühl  eineö  oott* 
brauten  Veifchlafeö  Ratten,  Sicher  finbet  (;tertn  auct)  bte  um  bt'e  3ett  ber 
Pubertät  fo  l?duftg  »orfommenbe  Neigung  jum  Vranbftiften  ib,re  Deutung, 
wenn  fte  auch  nict)t  immer  unb  nicht  allein  barin  begrünbet  fein  mag.  (Sine 
abnorme  Dichtung  ber  ©efchlechtöliebe  tft  aud)  bt'e  Schwärmerei  aller  2trt,  be* 
fonberö  bte  religtöfe  beim  weiblichen  ©efchtecht,  inbem  oie  Siebe  ftdj  an  tyfyaxi" 
taftegebitbe  hängt,  wo  fte  bann  biö  jur  (Jntjüctung  auöfct) weifen  unb  ftd)  für 
eine  ^tmmltft^e  Siebe  galten  fann,  wät}renb  boch  t^r  (Sntjtehungögrunb  ein  ganj 
anberer  ift. 

Die  bepr tmtrenb en  ©emüthöbewegungen  feilen  ftct)  in  brei  5lrten: 
23etrübniß  alö  beprtmtrenbe  ©emüthöbewegung  ber  Unluft  in  23ejug  auf 
ein  Vergangenes  (mit  ben  Varietäten  ©ram,  Kummer,  £raurigf  eit,  ©c|wer= 
muth,  9?eue),  23eforgntß  {ftavfyt,  ©raufen,  Sct)auber)  in  23ejug  auf  ein 
3uf ünftigeö ,  ©  djrecf  en  (Veftürjung)  in  Vejug  auf  ein  heftig  einwirf  enbeö 
©egenwärtigeö.  $etne  ©emüthöbewegung,  fonbern  bloß  ein  tntenftoeö  ©e* 
füht  ifi  ber  ©eelenf  chmer  j,  baffetbe  ©efühl  ber  Vernichtung  im  ^cljtfchen, 
wie  eö  ber  ühttftfd)e  Sctjmerj  »on  leiblicher  Seite  ift,  ein  ©efühl,  alö  ob  wir 
»fychifct)  gar  nicht  mehr  ertftiren  fönnten.  —  53ei  ber  23  et  r  üb  n  iß  entfleht 
burch  baö  ©efühl  ber  Unluft  in  ber  Sinnlichfett  Sch  wächcgcfühl ,  2lngfl,  VLxu 
aufgelegtheit,  Unbehaglichst,  baburch  hetdbgeftt'mmteö  Seben  beö  9?ücfenmarfeö, 
»erlängerten  QKarfeö,  ©ehtrneö  unb  ber  ©anglien.  Durch  einen  folgen  3"= 
jtanb  wirb  baö  Stthmen  fc^werer,  ber  Jperjfchlag  träger,  ber  931utlauf  gehemmt, 
bte  Ü)cuöfeln  erfd)Iafft.  Darauö  erflären  ftch  bt'e  bt'efer  ©attung  oon  ®e= 
müthöbewegungen  charafteriflifchen  Srfcheinungen :  ©efühl  ber  Schwere  auf 
ber  23ruft,  Seufjen,  gefenfter  Äopf,  matter  ©ang,  Sängerwerben  bcö  ©efteb* 
teö,  befonberö  ber  9?afe,  Stodung  beö  23Iuteö  in  ben  Letten,  baher  Untere 
leiböleiben ,  £rübe  ber  klugen,  ©eftchtöbläffe ,  Söet'f^werbett  ber  £aare,  blaffer 
Urin  (Sntjtehung  »on  Harnruhr),  fchlcchte  2D?t'Ich,  felbft  ber  £ob,  wie  beim 
Heimweh«  23on  alten  ©emüthöbewegungen  werben  gerabc  bte  ju  bt'efer  Staffe 
gehörenben  am  letchteften  unb  h^nftgftcn  burch  ^örperjufiänbe  beförbert  unb 
eine  Dt'öpofttion  ju  ihnen  gegeben.  Schwächung  beö  9cer»cnfttflemö,  befonberö 
burch  (Srceffe  in  Venere,  »enöfe  ^lutbefchaffcnhct't,  ^ranfhetten  ber  Seber 
(welche  burch  bte  ©anglien  Unbehagu'chfeit ,  burch  »eränberte  33lutmifchung, 
geringere  (Sntfohfung  ju  geringe  Anregung  bcö  ©eht'rnö,  unb  baburch  Düfier» 
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fett,  £rübftmt,  ttnaufgelegtfjett,  burcb,  ©tmipattn'e  mt't  ben  Hungen  juwetkn 
aud;  Stngjl  oerutfa^en),  SMäfcungen  (ttyet'tö  burd;  bte  ©anglien,  t(;cilö  burcb, 
ben  £)rucf  auf  baö  3wei-ct)fcft),  !öerjtopfttngen  fotuo^l  alö  ©urcbjätte,  über* 
mäßiger  ©d;n>eiß  unb  llrinabgang  forcoljl  alö  Untcrbrüduug  bt'efcr  ©ecre» 
tt'oncn,  KrauHjciten  beö  £>erjenö  unb  ber  Sunge  (burd;  Slngfl  unb  Itn0ct)at3ltc^= 
fett,  bte  '»pijtljtftö  juroctlen  attögenommen)  mirfett,  t'nbem  fte  fortraäfyrenb 
gerct'ffe  finnltcfye  ©efii(;tc  ber  Utiluft  erzeugen,  aftinält'g  aucb,  auf  baö  ©emütb,, 
unb  »eranlaffen  t'n  bt'cfem  eine  ©timmung,  bte  ben  ©emütböbewcgungcn,  oon 
roelc^cu  bj'er  bte  9?ebe  tjt,  oorjugömcife  förbcrltd)  t'jt.  ©ie  2ßaffcrfud;t  unb 
manche  befonbere  sJ?eroen$ujtänbe  erjeugen  oft  eine  fold;e  Stbftumpfuug  aflcr 
©enfibth'tät ,  baß  barauö  eine  förmltcbe  2lpatb,te  unb  ©(eicbgütttgfct't  gegen 
pb^ftfdjc  unb  moraltfd)c  Uebcl  cntjtcfyt.  —  £)ie  gurd;t  regt  jmar  fc^embar 
auf,  t'jt  aber  bod)  bem  ißefen  naefy  eine  beprimtrenbe  ©eutütböbemegung.  -3>br 
llnterfcfyieb  oon  ber  23ctrübniß  bcftet)t  bann,  baß  bei  ber  gurd>t  noeb,  ein  (£r= 
»arten  beö  Itebelö  ftattftnbct,  mäljrenb  biefcö  bei  ber  33etrübniß  fd;on  ct'nge* 
treten  ijt.  ^ebeö  Srmarten,  aud)  baö  freubtge,  tjt  mt't  et'nem  2lnt;alten  beö 
SIttyemö  oerbunben,  batjer  tjt  bei  ber  gurdjt  uoeb,  ntetjr  Stngjtgeftil;!  Dortyanben, 
alö  bei  ber  23etrübnt'ß.  iptebureb  unb  burd)  bte  ©cbmäcbung  fämtutlicfyer  mo= 
tortfe^er  Gräfte  mirb  bte  ^ropulftonöfraft  beö  £erjcnö  bcrabgcftt'mmt,  eö  fam= 
melt  ftd)  m'cl  23Iut  t'n  ben  großen  iBenenfläutmcn  unb  int  iperjen.  ©o  entfielt 
23eängjtt'gung,  unb  t'n  bereu  $ofge  ermaßt  neue  Steactt'ou  im  Jpcrjcn,  um  bte 
23httntaffe  fort^ufcb, äffen ,  ber  aber  bte  Kraft  fefjlt,  unb  bte  cö  bat;er  nur  ju 
unorbentlt'cben  ^alpitationcn  bringt;  cö  entjtefyt  -Sperjflopfen  unb  fcb.ncfier  aber 
fleiner  %h\U.  äßegen  btefer  Slttfammlung  beö  33Iuteö  im  3'mern  unb  ber  ge= 
ringen  Spenge  beffelben,  roetdje  in  bie  Shterien  getrieben  wirb,  werben  bie 
fleinen  äußeren  SSenen  leer,  unb  geben  oft  gar  fein  23Iut.  25ie  gefammte 
9)2uöfutatur  wirb  wenig  mcfyr  t'nneroirt,  bte  ©pbjncteren  beö  2lfterö  unb  ber 
23tafe  erfc^Iaffen  (Kotty=  unb  Jparnlafjen) ,  unb  auö  bem  .Kampfe  beö  2Bt'flenö= 
et'nfluffeö  mt't  ber  ©cfywäcfye  ber  ©lieber  entfielt  baö  3ittern  unb  3äb,neftappcrn. 
(9)canrbmal  fd)et'nt  bie  $urd;t  große  traft  ju  »erleiden,  namentlich  jum  Saufen; 
bieö  bewirft  fie  aber  ntd)t  alö  ©emütfyöbewegung ,  fonbem  burd)  einen  form* 
lidjen  motioirten  (Sntfcbjuß  unb  bejwecftcö  äBoflcn.)  3«  Solge  beö  plö$tid)en 
S3tutmangelö  wirb  bie  ipaut  blaß,  falt,  eö  entjtebt  grojt,  ©anfeb,aut  (ob  burd; 
©ertnnung  beö  ^)autfmegma'ö  ober  bureb,  Jpautframpf,  bleibe  ^icr  unentfe^ie» 
ben),  unb  oieUet'cbt  fyat  bicrin  bte  bfterö  ^cb,  ctnfteftcnbe  Diarrhoe  ib.ren  ©runb, 
welcbc  antagoniflt'fcb  bte  unterbritefte  £>autperfptratton  erfe^en  mürbe.  23ci 
23t'eleu  mirft  aber  bie  §urd;t  anberö  auf  bte  ipaut:  menn  nä'mlid;  baö  £crj 
fe^r  fräfttg  reagt'rt  unb  baö  S3Iut  jtarf  uml)crtreibt,  mäbrenb  boeb,  jugtetcb,  bie 
2Bänbe  ber  Haargefäße  noc^  erfc^tafft  ftnb,  fo  entjlebj  ©c^metß,  Slngfif^meiß, 
in  meld;em  gatte  fein  2)urd;faft  eintritt.  Sö  tjt  f(ar,  baß  b,t'ebei  fct;r  »t'el  auf 
inbtinbuefle  Sonjtt'tutt'on  unb  Anlage  anfommt,  unb  baß  tjier  noc^  ot'el  ju  for* 
feben  tjt.  Sngbrüftigfeit,  förpcrlidjeö  3^^"  «nb  manebe  Jlranfbcitcn  fiimmen 
rücfmärtö  fetbft  mieber  jur  gurc^t,  machen  furdjtfam.  —  2)cr  ©Breden  tjt 
eine  intenftoe  gurc^t.  Stußer  ben  2Öirfungen  ber  gureb^t  im  Stttgcmctncn  fommt 
t(;m  oorjügh'd;  eine  lä^menbe  Sigcnfc^aft  ju  (£Dffenftct;cu  ber  2lugeuiiber,  3"s 
rüdtreten  oon  Zernien,  ^erjermeiterung  unb  baburd;  aud;  ^erjjerret'ßung, 
Säljmungen,  neroöfe  Slpoplert'c).  S)aö  3«f«ntmcnfab/ren  t'ft  nur  eine  9teactt'on, 
ebenfo  baö  ^crjflopfen  nadj  bem  ©^reden.  S^anc^e  tranf^eitcu,  befonberö 
Säb;mungcn  unb  Krämpfe,  ^et'It  er,  wie  bie  SurcbJ,  bureb,  Aufregung  ber  2Si(-- 
tenöfraft ,  unb  tn'eburd;  mittelbar  fräfttge  SUtcration  ber  motort'fd;en  Heroen, 
»ietteiebt  aber  aueb,  manchmal  bloß  pf^ifcb,,  bureb,  2Bt'ebcrauffrifd)ttng  ber  oer= 
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geffcncn  23ewegungö»orftellungen.  2Bte  jebe  lähmeube  Urfache  fann  er  aber 
aud)  donoulftonen  unb  (Epilepfte  bewirfen.  (5r  bringt  Slutfläffe  heroor,  ftißt 
aber  aud)  f^on  »orhanbene,  (Jrftereö  burch  <£rfchlaffung  ber  ©efäßwänbe  bei 
fräfttger  £er$reactton ;  Cc^tereö  ftnbet,  fooiel  mir  befannt,  nur  bei  ber  ÜJcen* 
firuation  Statt,  unb  mag  »teHeicht  barm  feinen  ©runb  haben,  baß  baö  burch 
beit  ©chrecf  auf  gewiffe  innere  Organe  jurücfgebrängte  2Mut  nicht  »olljlänbig, 
auch  wäfjrenb  ber  ^eaction,  mehr  in'ö  ©leichgewicht  gebraut  wirb,  fonbern 
einen  3«g  nafy  jenen  Organen  beibehält,  woburch  antagontfh'fch  bie  2)?enftrua= 
tion  aufgehoben  wirb.  Doch  bebarf  baö  noct)  mattier  Aufhellung. 

Der  3orn  ijt  ©emüthöwaflttng  ber  Unlujt  mit  Anregung  ber  2Boßen<5- 
tenbenj,  bie  Urfache  ber  Unluft  ju  entfernen.  3u  legerem  3wecfe  wirb  heftiger 
Strieb  unb  23ewegungöbrang  erregt,  bat)er  ©tirnrunjeln ,  Süden  ber  33rauen, 
Stollen  unb  gtrtren  ber  Slugen,  3ähnefnirfchen,  ©tammein,  Saßen  ber  Jäufie, 
gußfiampfen.  Söenn  ftch  ber  3orn  nicht  in  förmliche  ©ewaltthättgfett  ober 
wenigftenö  in  heftige  Bewegungen  äußerer  SKuöfeln,  ©gelten  u.  f.  f.  entlabet, 
fo  menbet  ftch  bie  aufgeregte  23ewegungöfraft  ganj  auf  bie  fettner  burd)  bie 
SBtßfür  in  SÜnfprucl)  genommenen  SD?uöfeln,  beren  Bewegung  am  wenigften 
burch  bie  reftectirenbe  Sefonnenhett  gehemmt  wirb,  bie  Stthmungömuöfeln. 
(£ö  entfielen  heftige  ©rfptrationen,  Schnauben,  baö  33tut  wirb,  in  häufigeren 
SBogen  »on  ben  Sungen  in'ö  iperj  getrieben,  ba  ftd)  biefe  aber  jwar  haftig  be* 
Wegen,  jebod)  nicht  gehörig  auöbehnen,  fo  häuft  fleh  balb  baö  SBIut  im  iperjen 
ju  fel;r  an,  unb  biefeö  muß  gemaltfam  reagiren,  um  baffelbe  wieber  fortju» 
fchaffen.  Qktauö  erflärt  jtch  bie  SRöthe  beö  ©eftd)tö,  ber  ^»efttge  ^ulö,  baö 
©chwetten  ber  Stbern,  bie  öfterö  etntretenben  £er$erweiterungen,  3^£if  ungen, 
331utflüffe,  Slpoplerien.  Die  GEleftrtcität  ijt  »ermehrt,  worin  wahrfcheinlich  ber 
©runb  liegt,  baß  mehre  Zt)kn  im  3om  einen  eigenthümlid)en  ©eruch  »on 
ftd)  geben,  gtlippo  9ceri  bie  letbcnfd)aftliche  ^Bewegung  »on  93?enfchen  burch 
ben  ©eruch  erfannte,  unb  tueflet'cht  auch  bei  Zfyizxen  ^te  £<*are  unb  23orflen 
ftch  firäubett,  wenn  £e£tereö  ut'c^t  auö  Gumtraction  »on  #autmuöfeln  ju  erflären 
tft.  Qrnbltch  wirft  ber  3orn  auf  bie  ©ecrete,  namentlich  auf  brei :  ©alte, 
©petchet,  tylilü).  Daö  Süuötreten  ber  ©alle  in  ben  attagen  tft  ein  allgemein 
befamtteö  ©pmptom  beö  3omeö,  wiewohl  baffelbe  fet'neöwegö  bei  allen  Sftenfchen 
ftattftnbet,  fonbern  eine  gewiffe  Dtöpofitton  erforbert.  <5ö  wirb  bem  3ornigen 
übel,  er  empfinbet  eine  Spannung,  einen  Drucf  in  ben  ^räcorbien ,  bittern 
©efchmact,  Neigung  3um  Erbrechen,  oft  auch  wirflicheö  Erbrechen.  3n  anberen 
Raffen  tritt  Diarrhoe  ein,  unb  tft  allemal  ein  günftigeö  Seityen.  3m  entge= 
gengefefcten  Salle,  wenn  bie  ©alle  jurücf  bleibt ,  fönnen  allerlei  2Serbauungö= 
befchwerben,  ©atlenfieber  unb  Seberentjünbungen  entfielen,  ©ie  Urfache  biefer 
(Jrfchetnungen  nun  ^at  man  früher  in  einer  »ermehrten  ©ecretion  ber  ©alle 
gefugt,  aber  nach  meiner  Meinung  mit  Unrecht;  benn  eine  Vermehrung  allein 
fann  unmöglich  ©chulb  fein,  baß  bie  ©aöe  in  ben  Stfagen  ifommt,  fonbern 
Würbe  eben  immer  nur  Durchfall  bewirten;  auch  könnte  nie  auö  3"rn  ein 
©aflenfteber  entjtehen,  ba  biefeö  ja  nicht  eine  ^oIqc  ber  übermäßigen  21bfonbc* 
rung,  fonbern  ber  gehemmten  Stuöfcheibung  ber  ©allenbeftanbthetle  t'fl.  Der 
3orn  bewirft  baljer  bie  plö^liche  21nfammlung  ber  ©alle  im  ÜPcagen  unb 
3wölfftngerbarme  burch  »ermehrte  Sontractton  ber  ©aflcnblafc,  ber  ©allen» 
gänge,  unb  burch  eine  anttpert'ftalttfche  ^Bewegung  im  3wölfftngerbarme  unb 
Üftagen,  woburch  bie  ©alle  auö  ber  231afe  entleert  unb  in  bett  9)?agen  herauf* 
gepumpt  wirb,  nach  meiner  fykx  nicht  weiter  auö^uführenben  *)  Stnftcht  »er* 


x)  @<J  »erficht  ftd),  baß  hiev  nicht  auf  weitläufige  pl^ftologifchc  Unterfu^ungcn 
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mt'ttcljt  cineö  auf  ber  9?eijuitg  beö  verlängerten  Wartet  berutjenben  plö^ltc^cn 
Xlebergewic^tcsS  beö  Nervus  v.-igus  über  bt'e  burdj  bte  intenfioe  beim  3ome  ftatt» 
ftnbenbe  Uttbclwglicfyfeit  ^crabgeflt'mrutcn  ©anglt'cn.  ©o  lange  bt'efc  tjefttge 
antt'pcn'{talttfd>e  Bewegung  fortbauert,  bleibt  alle  auö  ber  SBIafe  entleerte  ©alle 
in  bem  framuffjaft  jufammengejogenen  Duobenum  unb  9)?agcn,  Derurfadjt  bt'e 
bt'Itüfen  (Jrfc^et'nungcn  unb  felbft  (Jrbrccfyeti;  bei  etwaö  längerer  Sauer  mag  bt'e 
©alle  aufgefaugt  werben,  unb  ©elbfucfyt  üerurfacfyen  fönnen.  l'äjjt  aber  bt'e  antt* 
pcrt'jtaltt'fcfye  Bewegung  nad),  (o  cntlabet  fief;,  wenn  bt'e  Gräfte  m'd)t  ju  fcfywad; 
ftnb,  bt'e  sJJatur  ber  angefammelten  ©alle  bureb,  ct'nen  £>urd?fafl.  2llfo  t-crurfacbj 
nt'r^t  bt'e  »crmeljrte  ©alle  bt'e  antt'periftaltifclje  Bewegung,  fonbem  bt'efe  gel;t 
»orauö,  unb  t'jt  Urfacb,e,  baf  ©atte  auö  ber  23lafc  tu  ben  9)?agcn  fommt. 
£>ierauö  crflärtftd;,  warum  ber  3oxn  wäljrettb  beö  öffenö  fo  frljäblicb,  t'jt, 
unb  roarum  man  bei  berjenigen  Bt'liofttät  beö  sD?agcnö,  welche  buret)  3oxn 
entjtanb,  nicfyt  gletcb,  nacb,  bem  3om  ein  Brechmittel  geben  barf.  Uebrigenö 
fontmen  bt'efe  ©aüenergtefjungen  bei  ben  baju  2)iöpont'rtctt  liauptfärfylt'cf;  nur 
bann  »or,  wenn  fte  ifyren  3oxn  tit'ct)t  auölafjeu  fönnen,  unb  bt'efer  batjer 
jum  Slergcr  cinfcfyrumpft,  ben  fte,  rote  man  fagt,  »erfcfylucfen  muffen;  bt'e 
bt'e  aufgeregte  motorifcfje  Äraft  cntlabet  ftcb,  naefy  innen.  (Jbcnfo  t'jt  eö  mel>r 
ber  Slerger  alö  ber  3oxn,  welchem  ber  grojje  (£tnfluf?  auf  bt'e  Berfcijlccfyterung 
ber  -Sttilcb,  5u$ufd;reiben  t'fl.  2)te  SD?i'Icf?  rot'rb  babei  fo  roent'g  »ermc^rt  alö  bt'e 
©alte,  fte  wirb  nur  »eränbert  (rote  rot'r  benn  aueb,  liiert  leugnen,  bafj  bt'e  wä(;= 
renb  beö  Slergerö  fecernt'rte  ©afle,  aber  audj  nur  bt'efe,  ct'ne  abnorme  Befcfyaf* 
fenljeit  annehmen  fönne).  2)te  ©äuglinge  fönnen  babureb,  Äolt'fen ,  £)urct;fätlc 
unb  Qumoulftonen  befommen,  ja  felbft  plö^lt'cb,  fterben.  £)er  ©runb  wirb  woljl 
t'n  nicfytö  Slnberem  gefugt  roerben  fönnen,  alö  in  ber  plö^Iicb,  eintretenben  attgc<= 
meinen  fjeftt'gen  Unbefjaglicfyfeit,  wobureb,  bte  3nner»atton  ber  Sapt'llargefäfiwänbe 
ber  SSrüflc  geftört  unb  bte  gehörige  Bearbeitung  ber  abjufonbernben  9)?tlcf; 
öerb,inbert  rot'rb.  (£ö  wäre  ju  roiinfe^en,  ba£  folelje  Sftilcf;  jum  ©egenftanbe 
mt'froffoptfcfjer  unb  ctyemt'fctjer  Unterfur^iungen  gemacht  roürbe.  £>er  bei  ber 
SSrectjtenbenj  im  3ont  ftattftnbenbc  (Jfel  ijt  äuglet'cb,  ber  ©runb ,  bafj  in  bt'efcm 
mel;r  Speichel  abgefonbert  wirb  ,  rote  bieö  bei  febem  (5 fei  ber  $alt  t'jt.  £)aft 
ber  @pet'cf;el  wirf  lief;  oeränbert  roerbe,  ijt  möglich,  aber  noeb,  nicfyt  buref;  f)äu* 
ftgere  Skrfucfyc  genügenb  feftgefteflt ;  bafj  er  im  ^oxnc  roirflicb,  giftig  fei  unb, 
in  Sßunben  frember  ^nbioibuen  gebraut,  felbft  bt'e  Sßaffevfc^eu  ju  erzeugen 
öermöge,  ijj  ebenfattö  noc^  nic^t  ^inretc^cnb  errot'efen,  ba  bt'e  roenigen  barauf 
fcejüglicfjen  5t^atfacb,en  fämmtlicb,  auc^  anbere  Qrrflävungen  gulaffen.  3uweifett 
fammelt  ftc^  ber  Speichel  in  fo  grofer  Spenge  im  -Wunbe,  bap  er  alö  ©c^aum 
über  bcnfelben  tritt;  bieö  t'ft  aber  nic^t  golge  ber  t>erme^rten  Slbfonberung, 
welche  fo  beträcfytlicb,  nt'cfjt  t'jt,  fonbem  burr^  bt'e  mit  ber  Uebelfeit  unb  bem 
(Jfel  »erbunbene  3«fal"r»cnfcl;nürurtg  beö  ©cfylunbeö  unb  baö  mit  bem  I;äuftg 
»orfommenben  Sätynetmxfäm  »erbunbene  3"fammenprcffen  ber  ßinnlaben  rot'rb 
nur  baö  SSerfc^lurfen  beffelben  feltener.  —  Stele  SDJenfc^en  werben  »om  3oxn 
ni$t  rotf;,  fonbem  blaf ;  bieö  ifi  befonberö  bei  fjeftigem  3oxn,  ben  man  ni$t 
auölaffen  fann,  ber  gaß.  tommt  baju  ein  fc^on  o^netjin  feb,  wacher,  ret'jtarer 
SWagcn,  fo  cntjte^t  leicht  grofe  Uebelfeit  unb  in  bereit  golge  bt'eSBläffe. —  S)cr 


eingcaatu3cn  hJevben  fann.  Samtt  aber  obige  Qlnftdjt  nicfjt  alö  eine  blojj  Wtflfürlt^e 
evfa)e'ine,  fo  glaubf  id)  auf  meine  »Seittage  *ur  9lnrt;ropologie.  ©rlangen  1841,  <S. 
210  —  216«  öettoeifen  ju  muffen,  too  bic  Function  beö  SBaguö  unb  ber  pt^jiologiftfje 
Vorgang  beim  (Srbrcdjcn  auöfüljrlt^er  befprod)en  mirb.  Sie  feitbem  öon  bev  SDiffen; 
febaft  noef)  genjonnenen  €iefultate  über  bie  Functionen  beö  äkguö  unb  baö  (Stbvec^en 
fdjeinen  jenen  5ßertnutfjungen  el;er  günftig  alö  uugünjtig  ju  fein. 
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3orn  wirft  auch  manchmal  ^etlfam ,  unb  jwar  auf  jweierlet  2Betfe.  GErfienö 
burch  baö  (Erbrechen  unb  ben  Durchfall,  inbcm  er  bte  in  ber  ©allenblafe  unb 
bot  ©aflcngängen  ftocfenbc  ©alle  mobil  macht;  jwettenö  burd)  Aufregung  ber 
2Bi(lcnöfr«ft  unb  SBethätigung  ber  motorifchen  üfteroen,  woburcb,  er  felbft  fcf;on 
Zähmungen  gehoben  hat,  unb  brittenö  burch  (Srjeugung  cineö  gaflrtfc^en  ^teberö, 
woburd;  er  »eraltete  ©tocfungen  unb  arthritifche  ©efchwülfte  auflöfen  fann.  — 
Slufjerbem  baß  bie  Stnlage  jum  3orne  burch  bte  Besoffenheit  ber  ©emüthöart 
unb  beö  Stemperamenteö  begründet  wirb ,  wirb  berfelbe  auch  burch  gewiffe  för* 
perliche  3ußänbe  erleichtert.  SSon  alten  3«ten  fax  hat  man  in  biefer  23ejief)ung 
bie  üeber  befchulbigt.  ipieoon  tp  aber  nur  fooiel  richtig,  bafj  ©tocfungen  unb 
anbere  ^ranffyeiten  ber  l'eber  leicht  eine  büßere,  mifjmuthige  Stimmung  erre* 
gen,  in  welcher  man  jum  3om  mehr  geneigt  ijt.  $?et'neöroeg<5  aber  macht  »tele 
©alle  felbjt  einen  3omanfatl.  3$on  mehr  äBichtigfett  tfl  bie  -ifteroenconftitu* 
ttott,  eine  gewifjc  noch  nicht  näher  gerannte  Befchaffenheit  unb  9iei$barfeit  beö 
ffeinen  ©ehirnö  unb  S'iücfenmarfeö.  ?eute  mit  retjbaren  Werften  finb  fehr  ju 
leibenfc^aftli^en  Slufwaflungen  geneigt,  unb  (Spileptifcfje  fef>r  häufig  jätjjornig. 
Oh  bie  leiste  GErjürnbarfett  ^f^t^iftfc^er  ihren  ©runb  in  ben  Hungen  felbft 
unb  ber  baburch  gefegten  9tet$ung  ju  Saftigerem  2tt^men  ober  in  ber  mit  ber 
£uberfelpl)tf;tftö  faft  ftetö  oerbunbenen  großen  ÜJceröenretjbarfeit  ^abe,  wollen 
wir  unentfdjicben  laffen.  ©tarfe  9D?uöfelbewegung ,  21nffrengung  feber  2lrt 
fann  burch  Aufregung  beö  Kraftgefühlö  unb  23ewegungöbrangeö  bei  »orhan* 
bener  Anlage  unb  ^injufommenbem  ä'ufern  2fnlaß  burch  Slfjociation  oon  ber 
©innlichfeit  jum  ©emüttye  leicht  jum  Sö^jorn  führen.  £>te  Sßeiber  finb  nie 
unwirfc^er  alö  beim  SDBafchen;  feine  eigene  ftnxfyt  fann  man  oft  burd)  jornige 
©eberben  oerfcheuchen,  unb  ber  3orn  laft  ftetö  etwas  nach,  wenn  man  ftct? 
feijt  ober  legt1). 

9tad;tlebert  ber  ©eele. 

Unter  biefen  Begriff  faffen  wir  eine  Slnja^l  »on  3uftä'nben  jufammen, 
welche  wir  im  SJföfjerigen  titt^t  ober  nur  beiläufig  erwähnt  haften,  unb  bie 
gwar  weber  für  bie  gewöhnliche  ^f^cf^ologte  nocf;  für  bie  Sefjre  »on  ben  ©ee^ 
lenfranf  heften  »on  birecter  2Bichtigf  eit  ftnb,  beren  »ölligeö  Ueberge^en  aber 
leicht  ju  ber  Meinung  »eranlaffen  fönnte,  alö  liepen  fie  ftch  auö  ben  bargefteU= 
ten  ©efe^en  »on  felbft  erflären,  ober  alö  ignorirten  wir  fie,  um  unö  nicf;t  in 
unauflösliche  ©chwierigfeiten  ju  »ertt)icfeln.  ©olc^e Singe  ftnb:  baö SSerfe^en, 
ber  (Schlaf,  ber  £raum,  baß  ©chlafwanbeln,  ber  thierifche  2)iagneti6muö ,  baö 
2)oj3peltfehen,  baö  jweite  ®eftcht,bt'e  21hnunÖettr  ote  ©eiflererfchetnungen ,  bie 
fpmpathetifchen  Suren-  9Jfan  müht  ftch  »ergebend  ab,  wenn  man  biefe  (Srfchei* 
nungen  nach  benjenigen  ©efe^en  ber  ^ftjchologie,  oon  benen  wir  unö  einer 
beutlichen  Srfenntntp  rühmen,  erflä'ren  wiö;  einjelne  Symptome  jener  3«fiänbe 
laffen  ftch  jwar  auf  biefem  2Bege  beuten,  fet'neöwegö  aber  ihre  (Jntfiehung  unb 
ihr  üBefen.  Unfere  gewöhnliche  ^f^chologt'e  (unb  wir  rechnen  bahin  auch  baö, 
Waö  wir  in  ben  »orhergegangenen  Slbfchnitten  beigebracht  hoben)  ift  nur  ein 
Inbegriff  oon  ©efe^en,  wie  fie  auö  ben  gewöhnlichen  pfpchtfchen  Srfcheinungen 
abflrahirt  werben,  auö  folchen,  bte  unö  tagtäglich  jur  eigenen  Beobachtung  unb 


l)  2Biv  t;abcn  bei  biefer  Savlcauna,  ber  ©cnuitf)tfbcHH,auna,ni  üoii  93örgfinge  uit? 
beviicfftchtigt  gefaffen,  iue(d)e  feftv  haujtg  öorfommen,  nänitid)  bie  ©rfiaimothc  unb  bat 
^Deinen.  CSß  cjefc^aT)  bie«,  »eil  unfere  Untetfudjungen  barübet  ned)  nt*t  ql&gef^tojferi 
ftnb,  unb  »it  Heber  gar  ntchtö,  alö  unbeliucfene  93crmurf)imgen ,  über  jte  Vorbringen 
luoltten.  9Bir  Werben  aber  luoV)f  balb  unfere  jorf(httngcn  barüber  an  einem  anbeut 
£>rtc  mitthcUctt  fömten.  5htm.  b.  93  er  f. 


felbftbewufjten  Sieflerion  fommen;  wir  würben  aber  höchlich  irren,  wenn  wir 
bt'efe  auö  einem  genuffen  Greife  üon  Zfyatfafyen  gcjogenen  @efe£e  auf  anberc 
Stfyatfactyen  anwenben  wollten,  bie  t'n  biefen  treiö  gar  nicht  gehören.  2luö  bie* 
fem  falf d;en  Verfahren  ftnb  bt'e  gröpten  Stratt'gletten  cntftonben,  bte  nur  u)r 
Günbe  erretten  tonnen,  roenn  man  ftd;  auf  ben  regten  ©tanbpunft  ftellt.  2Bt'e 
gefagt,  unfere  ^ft)c^o^^t)fiologte  jiel>t  t'hre  ©efeije  fafl  nur  auö  ben  Sliat* 
fachen  beö  gewöhnlichen  l'cbenö,  unb  bte  "jpfychologt'e  fann  eö  audj  gröfjtcntb,eilö 
nur  auö  ben  gewöhnlichen  Vorgängen  beö  ©eelenlebenö,  foroet't  wir  unö  ber* 
fclben  tyeß  bewufjt  werben;  bte  ©umme  aOer  bt'efer  Qrrfcfyet'nungen  fönncn  wir 
füglid;  baö  £ag leben  ber  ©celc  nennen.  £>ic  für  baffelbe  gefunbenen  ©e* 
fe£e  haben  ihre  ooHc  Dit^ttgtctt,  aber  man  öergeffe  nur  nid)t,  bafj  baneben 
nod)  eine  9iet'he  oon  anberen  Vorgängen  herläuft,  bte  et'ner  ganj  anbern  Sie* 
gton,  nämlich  bcm  Siadjtleben  ber  ©eele,  angehört,  ©tefetf  Siat^tleben  er* 
forbert  et'n  et'geneö  ©tubt'unt  unb  et'ne  eigene  Sarftellung ,  mit  Welver  Wtr 
unö  l)ter  fct;on  beö  Siaumeö  wegen  nicht  befaffen  tonnten,  bte  aber  auch  für 
unfern  Jpauptjwecf,  welker  bte  pfpcho-phöftologifche  (Srfcnntnt'f  ber  ©eelen* 
franfheiten  ijt,  ntcfyt  nötfn'g  ijt.  25enn  bte  »fydjtfdjen  franfheiten  gehören  nicht 
bem  sJiad;tleben,  fonbern  bem  £ag(eben  an.  3)te  gewöhnlichen  pftjc^ologtfc^en 
©efe^e  werben  auch  t'n  ihnen  befolgt,  fcroie  bei  förperlicben  franfheiten  aud) 
bte  pböft'ologifchen  Vorgänge  im  Süöefentlichen  btefelbcn  bleiben,  unb  nur  burd; 
bte  Kranf^citöurfadje  eine  auf ergeroöhnliche  Siichtung  erhalten.  2lud;  fann  man 
bie  oben  aufgejagten  3"PÄnbe  roeber  für  ©celenfrantfjeitcn  erflären,  noa)  ift 
innerhalb  ifjrcö  Sreifeö  jcmalö  eine  eigentliche  ©eelenfranfheit  conftatirt  worben. 
SDian  muß  bal;er  biefc  3)tnge  wobl  auö  etnanber  galten.  Unb  nur  auö  btefem 
©runbe,  um  äße  Verwirrung  unb  Sfitjj beutung  ju  »erbeten,  unternehmen  wir 
eö,  in  furjen  Silben  anjubeuten,  wie  wir  jene  3uftänbe  ju  betrachten,  unb  in 
weld)eö  Verhältnis  ju  bcm  gewöhnlichen  Sagleben  wir  fie  ju  fe^en  haben. 

3)afj  eö  mit  ber  £hatfa$e  beö  Verfchenö  feine  Sit'chtigfet't  habe,  ift 
Wol;l  jefjt  burd)  fo  »tele  Veifpiele  erhärtet,  baf  man  baffelbe  nicht  mehr  leug* 
nen  fann,  man  müfjte  benn  ben  3ufatt  eine  Siotle  fpt'elen  laffen,  bie  t'hm  in 
jeber  anbern  üßiflenfdjaft  oermetgert  wirb.  (Jö  ftnb  aber  biöher  alle  Verfudje 
mißlungen,  bt'efe  $äöe  auf  bem  gewöhnlichen  äßege  ber  (Jinwirfung  ber  ^3ha"5 
tafte  auf  bie  Sieroen  ju  erflären.  din  ©cbrccfcn  ber  9J?utter  fann  oermtttelft 
ber  Sieroen  höchftenö  bte  ©ebärmutter  affteiren,  Äranfhettcn  beö  $ötuö,  §rüh* 
geburt  u.  f.  w.  bewirten,  ©oflte  aber  auf  biefem  2Bege  eine  eigentliche  33er* 
bilbung  beö  götuö  erfolgen,  fo  wäre  erft  nachjuweifen ,  ob  benn  bt'e  Sieroen, 
bt'e  jum  götuö  gehen,  wirtlich  bt'e  ^ähigfeit  haben,  ebenfo  wie  baö  ©ehirn  auf 
Anregung  oon  VorfMttngen  Silber  ju  probuetren,  unb  bann,  wenn  biefeö  be* 
wiefen  wäre,  ob  ein  fo  affteirter  Siero  auf  bt'e  materielle  ©ubftanj  einen  fol* 
d;en  Sinfluf  fyätte,  baf  feine  tbcetlen  23t'lber  in  btefer  förperlich,  leibhaftig 
auögeführt  würben.  3^h  gl^wbe  fo  wenig,  alö  wir  im  ©tanbe  ftnb,  burch  eine 
^hantafteoorficllung  j.  23.  an  unferem  Slugenlibe  ein  ©erflenforn  entfiedert  ju 
laffen.  (Sö  bleibt  ba^er  nichtö  übrig,  alö  eine  unmittelbare  ©nwirfung  ber 
©eele  ber  Butter  auf  baö  Seben  beö  götuö  anjunchmen,  freilid;  nicht  auf  bem 
gewöhnlichen  2ßcge  beö  23orfteltenö,  gühlenö  unb  SÖoHenö,  fonbern  auf  eine  an* 
bere  noch  ungefannte  SBetfe,  mag  man  nun  an  -äftagie,  ©r;mpatht'e  ober  magne* 
tifchen  Rapport  benfen.  3m  $ötuö  ift  t'n  ben  crjlen  9)ionatcn  ©celc  unb  Set'b 
noch  oöOtg  einö,  baö  ganje  Seben  fteht  noch  auf  ber  niebt'gften  ©tufe,  unb  ijt 
rein  mit  ber  ^laftif  befd)äfttgt,  baf;er  ftcb,  jebe  ^inwirfung  auf  baffelbe  auch 
in  biefer  auöfprcchen  mufj-  ©tefer  (St'nflup  ber  5Diutter  auf  baö  Ät'nb  ftnbet  in 
jeber  unb  in  ber  ganjen  ©chwangerfdwft  ©tatt,  unb  baö  pfödjifche  Verhalten 
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ber  Üftutter  iß  für  bie  förperlicben  unb  pb^ftfdjen  Anlagen  beö  ßinbeö  über» 
tyaupt  fo  bcutlicb,  befttmmenb,  baß  baö,  waö  man  23erfef>en  nennt,  md>t  ctgent* 
lieb,  etwaö  ganj  23efonbereö,  Slufierorbentlicfyeö ,  fonbern  nur  eine  franff)afte 
30?obt'ftcation  feneö  (Jtnfluffeö  t|t.  3uw  Sftacbtleben  ber  ©eele  muß  man  aber 
btefe  ©rfdjet'nungen  auö  jwet  ©rünben  rechnen.  (Srftenö  t'ft  bie  ©eele  ber 
2J?utter  im  Moment  beö  23erfet;enö  nicfyt  mefyr  im  mannigfaltigen  ©piel  ber 
»ergebenen  (Jrfcmttniß*,  ©efübjö»  unb  ©trebungöfräfte  tbätig,  in  reelle  fte 
ftcb,  fonft  entfaltete,  fonbern  auf  ein  einjtgeö  ©ebanfcnbtlb  concentrirt,  ein  3"= 
fknb,  mit  meinem  ber  ©rl;laf  »iele  2iet>nIt'4>Tett  Ijat.  3weitenö,  unb  bieö  ifl 
bie  ipauptfaclje,  ift  ber  3«Panb  beö  götuö  eine  2trt  ©c^laf.  £>aö  Seben  beffel* 
ben  b,at  ftc^  noef)  nt'c^t  tu'bt'e  fpäteren  oerfdjtebenen  Stbä'ttgfettöformen  auöein* 
bergefaltet,  bie  ©eele  ifl  mit  bem  Seibeöleben  noct)  CEinö.  9?e^men  wir  nun 
an,  baß  bie  Spiere,  j.  33.  23ienen,  33iber,  bei  ifjren  funfkeieben  Arbeiten  einer 
traumartigen  angeborenen  .^bee  folgen,  meiere  tfmen  ibjr  Jpanbetn  »orjeicfynet, 
fo  fann  man  wol)l  aueb,  fagen,  baff  bie  noeb,  in  baö  Dunfel  beö  Seibeö  unb  in 
bie  'PajHf  »erfenfte  nnb  oerfcfjmoljenc  ©eele  beö  gbtuö  einer,  freiließ  immer 
nur  problematifdjen,  21rt  Straumtbee  bei  bem  35ilben  beö  Setbeö  folge;  baö 
Seben  befolgt  einen  unbewußten  ttjm  eingeprägten  &9puö.  23et  bem  Rapport 
aber,  ber  jwifcfjen  ber  SKutter  unb  bem  Jötuö  ftattfinbet,  wirb  ber  gefammte 
©eelenjupanb  ber  SÜJfutter  unb  bie  biefem  entfprecfyenbe  leibliche  ©timmung 
immer  irgettb  wie  beterminirenb  auf  ben  ffituü  würfen,  unb  beffen  traumartige 
23i(bungöibeen,  bie  £t>pen  feitftr  23ilbungöric^tungen ,  birigiren,  aber  für  ge= 
wölmltcf;  wab^fcb,  einlieft,  nur  überhaupt  ben  ©runb  ju  ber  Sonjiitution  unb  ju 
ben  Neimen  beö  £emperamenteö  unb  ber  Anlagen  legen.  Unter  gewtffen  Um* 
ftänben  mag  fobann  auf  btefe  2(rt  eine  heftige,  nngercolmte  ©eelenerregung, 
namentlich,  wenn  babei  bie  ©eele  in  i(;rer  fcfyaffenben  Stiftung  betätigt  unb 
oeranlaßt  wirb,  ftc^>  £)iefeö  ober  ^casi  in  ber  ^antafte  lebhaft  auöjumalen, 
ftcb,  in  ber  21rt  in  baö  Sebcn  beö  ftötuö  reflectiren,  baß  barauö  bie  erften  An- 
fänge ju  einer  gan$  befonbern  33ilbung  ber  Jpaut,  ber  Ringer  u.  bgl.  entfielen, 
bie  ftcb.  bann  oon  felbft  entwtcfeln;  benn  baß  bie  auö  33erfet)en  ^erjulettcnben 
2Serbinbungen  nic^t  bloße  23tlbungö^emmungen  ftnb,  iß  bureb,  »tele  SBetfptele 
barget(;an.  C£ö  faßt  unö  nt'cbt  ein,  bureb,  btefe  Erörterung  bie  3xflQe  für  auf* 
gelöf't  ju  galten;  wir  wollten  nur  anbeuten,  baß  eö  noeb,  einen  anbernSBeg  jur 
(ÜErfÄlrung  foldjer  SSorga'itge  giebt,  alö  ben  bureb,  ©ebjrn  unb  Heroen,  ober 
iperj  unb  231ut  ber  SJhtttcr  jum  Uteruö,  wclcbcr  unfercö  Grrac^tenö  niemalö  ju 
einem  Üfefultate  führen  wirb,  fo  ffft  unfere  3«t  ftd^  aueb,  fcb/meicb/eln  mag,  jur 
Srfenntutjj  oon  Stwaö,  wooon  fte  noi^b,  wenig  weif,  burcf>  etwaö  Slnbereö  ju 
fommen,  wooon  fte  fcf;on  SWanc^eö  wet'p. 

X)t'efe  23etvarf)tungen  führen  unö  nun  weiter  jum  ©c^laf  unb  jtim 
Straum.  25a  betbe  3lt^önbe  im  ipanbwörterbucbc  einen  eigenen  ?lrtifel 
erhalten  werben,  fo  berütjren  wir  fte  nur  furj  beö  3uf«tnnien^angcö  wegen. 
£)b  bie  ©eele  im  ©cb/lafe  überhaupt  weniger  t^ätig  fei,  fönnen  wir  nietet 
wiffen,  weil  wir  im  traumlofen  ©c^lafe  unferer  ©eelentb,ätt'gfcit  unö  nity 
bewuft  ftnb.  SBir  fönnen  alfo  ^öcl)}lenö  fagen,  baf  ftd)  t'm  gcwöbnltccjen 
tiefen  ©d;lafe  bie  ©eele  wenig  bemerfliel;  macf;t.  jDenu  baß  fte  nt'cbt  ganj 
rubj,  1>emi\'t  baö  ?[ufwacl;en  jur  fefrgefe^ten  ©tunbe,  baö  5lufwarbett  beim 
©te^en  ber  Sftüfylc  oter  beim  Slnläutcn  am  £aufc,  baö  2ltbcmbolen  u.  bgl. 
meljr.  2)ie  ©eele  jt'e^t  ftcb,  fo  ju  fagen,  jufammen,  friedet  ein  auf  eine 
einjige  ScrfMung ,  ein  einjigeö  ©efiib,!,  einen  et'njt'gcn  SBcwegungöbrang, 
unb  wirb  ftcb,  beffen  ntcl)t  mel;r  bewußt,  weil,  wie  wir  wiffen ,  jum  23ewuft= 
fein  eine  SWannifl;falttgfcit  ber  einzelnen  3«|^«ttbe  gehört.    Offenbar  ge^t 
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aber  btefer  Vorgang  nicht  »on  ber  Seele  fet&ft  auö,  fonbern  fte  wirb  baju 
burcb,  ben  3"franb  beö  ©cbjrnö  genötigt.  2Baö  nun  aber  bteö  für  et'n  3«s 
flanb  fei,  baö  ift  jttr  3et't  nod>  eine  ^öo)ft  bunfte  ©aebe,  uttb  nur  fo  biet 
gewift,  bafj  ber  ©eblaf  nicht  eine  b!o§c  Negation  beö  ©ehirnlebenö  t'jt,  unb 
ftd)  baher  nicht  unter  bt'e  gangbaren  Begriffe  »Ott  (Jrmübung ,  (Jrfc^Iaffung, 
Schwächung  bringen  läfjt.  (5r  t'jt  pofttio  eine  anbere  Sebeuöform  beö  ©e* 
htrnö.  2iber  let'ber  fönnen  wir  über  unfern  ©eetenjuftanb  t'm  Schlafe  fe^r 
wenig  ober  eigentlich  gar  feine  ©clbjtbcobachtungcn  mad;en,  unb  baö  Reifte, 
waö  wir  auö  eigener  (Erfahrung  barüber  wiffen  fönnen,  bezieht  ftd;  auf  baö 
<Jt'nfd;Iafen,  2hifwad;eit,  unb  auf  beu  £raum,  ba  »vir  nur  oon  biefen3uftän* 
ben,  aber  nicht  com  tiefen  Schlafe  eine  Erinnerung  haben.  23ietfet'd;t  ftnb 
folgenbe  wenige  Stttbeutttngett  nio)t  ob,ne  SBertb,-  25  te  ^5oIe  ber  Stertten- 
thätt'gfeit  finb  im  Schlafe  wie  umgefc^rt.  SBährenb  nämlid;  im  SBadjen  bie 
centrtpetale  Dieroenthätt'gfeit  in  ben  ©innen  (auf erc  örmpftnbung)  unb  bt'e 
centrtfugale  in  ben  -Kitöfelnerben  öorhcrrfd;t  (Bewegung),  bie  centripetale 
ber  9D?uöfelnert>en  (23ewegungöeinbrucf,  23cwegungöt>orftetfmtg)  bagegen  we* 
nig  beachtet  wirb ,  t'ft  cö  im  Traume  umgefehrt.  25ie  centripetale  ©innen* 
thätt'gfeit  tfi  im  ©c^tafe  erlofdjen ,  im  Traume  ift  fte  halbtbätt'g ,  unb  gt'ebt 
nur  einzelne,  aber  bunffe,  oerfebwommene  (Jmpftnbungen,  bt'e  baö  gewöhnliche 
©ubftrat  ber  bräunte  bilben,  bie  Sträume  felbft  aber  bewet'fett  ein  oerhätt* 
ntfimäfh'geö  Uebergewt'cbt  ber  reprobuetioen  XfyatiQhit  beö  ©ebtrnö  über  bie 
aufnebmenbe;  bie  motorifd;e  ffteroenthätt'gfct't  ift  fafi  ganj  erlahmt,  aber  bie 
letfeften  Bcränbcrungcn  in  ben  SD?uöf 0(3 uflanben  werben  oft  »01t  ber  ©cete 
alö  23ewegungöeinbrücfe  wahrgenommen,  unb  erzeugen  öicle  fonberbare 
bräunte  oon  Slngft,  fliegen,  galten,  Saufen  u.  bgl.  ©0  beftimmt  benn  ber 
3ufknb  beö  ©etjtrnö  unb  Sieroenfttftcmö  im  ©djlafe  unb  Traume  auch  ben 
ber  ©eele.  Sltteö  waö  if)r  in  golge  btefer  ilmwanblung  beö  ©ehirnlebenö 
auö  bem  gewöhnlichen  £ageölcbett  für  unfere  Beobachtung  nod;  übrig  bleibt, 
t'jt  ein  einförmiges?  unb  eben  befj halb  unbewuft  tcö  2Birfen  auf  ntebrt'ger  ©tufe. 
£5b  fte  babet  tu'cöcicht  nach  anberen  ©ct'tctt  t)\n  freier  werbe  unb  ,  mit  2luf= 
hebung  ber  ©chranfen  öon  £tit  unb  Drauut,  in  höl;cren  Siegtouett  fdjwebe, 
ftnb  fragen,  welche  jwar  aufgeworfen,  aber  nach  bem  ©tanbe  unfercö  2Bif* 
fenö,  wcnigfteuö  je£t  nod),  weber  mit  ©ruttb  bejaht,  noch  m^  apobiftifdjer 
©ewifb^t  »erncint  werben  fönnen. 

25er  -Dccnfd;  erwacht  auö  bem  ©d)lafe  burd;  Sttteö,  waö  ben  befproche- 
nen  ©ehirnjujtanb  aufhebt,  alfo  erftenö  fd>on  burd;  ben  naturgemäßen  2tb^ 
lauf  btefeci  3"j^anbeö  felbft,  fobaun  burd;  ^efttge  Sinwirfungen  auf  bie 
©mite,  fe(;r  unangenehme  ©efühle,  ftarfe  ?ln(trenguug  ju  Bewegungen  (auö 
Slngjt  t'm  Traume).  25aö  gewöhulid;e  Sieben  int  ©cblafe  jtcht  bem  2(ufwa= 
d;en  fchon  fehr  nahe,  unb  ber  £raum  ift  et'n  9)cttte^uftanb  jwifdjen  ©d;taf 
unb  2Bad;cn,  in  welchem  bie  ©eele  mehr  nur  öegettrt,  fofertt  baö  2Bort: 
öegetiren  ^ter  angewenbet  werben  fann,  inbem  cö  ein  Sieben  ohne  (Stuftuff 
ber  SÖtttfür  bcjcid;net.  ©d;on  auö  biefent  Stflent  läßt  ftd;  abnehmen,  baf 
baö  9tachtwanbelti,  ober  beffer  ©d)lafwanbeht,  oon  bem  gewöhnlt= 
chen  ©d;Iafe  unb  Traume  nid;t  bloß  quantitativ ,  etwa  atö  tieferer  ©cb^af, 
,  oerfchteben  fei.  25enn  wenn  ber  Dtarhtwaitbtcr  fein  3t>nmci':  »erläfjt,  in  ben 
©taß  geht,  fein  ^ferb  fattelt,  fo  fann  btcö  unmöglich  alö  btofer  iraum  er= 
flärt  werben,  weil  ber  Siachtwanbler,  um  jene  ©efd;afte  öerrid;tcn  ju  fönnen, 
wijfen  mup,  baf  bie  Umgebungen,  bie  er  ftd;  benft,  vuirflicl;  um  ihn  ftnb. 
Stujjerbent  fönnte  cö  ihm  ja  ebenfo  gut  träumen,  er  befanbe  ftd)  in  einem 
äßatbe  ober  im  Detter,  währenb  er  ^d;  auf  bem  2)ad;c  beftttbet.  25efglct= 
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djen  fön utc  er  tue  wiffen,  baß  etwaö  in  fetner  Umgebung  »orgelt,  waö  feine 
CJtnbtlbungöfraft  tf)tn  nid;t  fagen  fann,  j.  23.  wenn  man  (ÜEtfen  in  feine  Dtä'he 
tnuigt,  ober  ihm  etwaö  in  ben  2ßcg  legt,  waö  er  wegräumen  mir]?.  25urd; 
(eine  gewöhnlichen  fünf  ©iune  fann  er  bergleid;en  aud;  ntd;t  wahrnehmen. 
3wav  l;at  man  bt'e  ©ad;e  fo  ju  erflären  »crfud;t,  bafj  er  bie  ©egenftänte 
wtrflid;  auf  bem  gewöhnlichen  üßege  wat;rnel;me,  aber  burd;  eine  präbomt» 
nirenbe  £raumtbee  üerl;inbert  werbe,  fte  tn  ber  Erinnerung  in  einen  3ufam* 
mcnl;ang  mit  ben  übrigen  3"ftänben  fetneö  emptrifc^cn  5U  bringen.  Al- 
lein wenn  bt'efe  (Srflärung  nid;t,  wie  eö  ben  2lnfri;ein  l;at,  auf  bt'e  blojie 
©d;Iaftrunfeu(;eit,  fonbern  aud;  auf  ben  eigentltd;en  ©omnambulismuö  gehen 
fofl,  fo  fe£t  fte  etwaö  S^rigeö  sorautf.  2)eun  ber  ©d;fafroanbler  wirb  bie 
ü)inge  bei  ganj  gefd)ioffcnctt  ©innen,  ntdjt  bloß  mit  offenen,  fonbern  aud; 
mit  fejlgefd)Ioffcnen ,  ja  felbfc  »erbunbenen  klugen  gewahr,  wie  fte  finb;  er 
tfr  ferner  für  »tele  Singe  ganj  unempftublid;.  ©er  gewöhnliche  ®efü(;löfütn 
5.  23.  fann  nt'd;t ,  wie  man  t;in  unb  wieber  annimmt,  gefteigert  fein:  benn 
eö  giebt  §äße,  wo  bie  ©omnatubuten  in  ein  $erjenlid)t  greifen/  unb  fld;  bie 
ginger  »erbrenucn,  ohne  ©d;merjett  ju  empftnben.  (£s  mufj  alfo  £>ter  eine 
ftnixlt'c£>e  (£mpftnblirf)fett  »on  ganj  befonberer  21  rt  angenommen  werben,  bie 
wir  untf  oor  ber  §anb  ntd;t  anberö  oorjretten  fönnen,  alö  unter  ber  gorm 
etneö  fc^r  lebhaften  ©emetugefühletf.  9iod;  immer  fd;eint  un6  oon  alten 
^)i;potf;efen ,  bie  über  biefen  ©egcnfhiub  möglich  ftub,  bie  roafyrfcfyetnlicfyfte 
jene,  bafj  bei  aßen  unferen  (ünnpfinbungen  bie  ©egenfränbe  auf  er  ber  fpcci= 
fifd;eu  ©tnneöempftnbung  aud;  unfer  ©emetugefühl  immer  t'rgcnbwt'e  afftct= 
reit,  unb  bafj  bie  ©eele  biefe  @emeingefül;le  mit  ben  entfpreeb/nben  ©inneö* 
empftnbuugen  nad;  unb  nad;  fo  affoettrt,  bafj ,  wenn  im  .©omttambultcmuö 
btofj  nod;  baö  ©emeingcfühl  »on  ber  Slufjenwett  angeregt  wirb,  and;  biefet- 
ben  inneren  Empftnbungebt'lbcr  nneber  erregt  werben,  meiere  früher  mit  je* 
nen  gteid;jcitig  »orl;anben  waren.  2)aju  braud;t  mau  nid;t  gerabe  nad; 
befonbercu  Heroen  unb  .fptrnorganen  ju  fud)cu,  wie  man  bieö  früher  mit 
bem  @anglienfi;fteme  getfyan  I;at,  inbem  man  bt'e  £>er$grube  unb  baö  unter 
il;r  liegenbe  ©onnengefied;t  alö  ben  ©i£  be3*  fomnambuliftifc^eit  SBafyrncf)* 
menö  anfal;,  eine  2lnftd;t,  weld;e  burd;  bie  neueren  Erfahrungen,  benen  jn  , 
golge  biefeö  burd;  jeben  anberit  Zfyeil ,  j.  23.  bie  ©ttrne,  ttottjogett  werben 
fann,  I;tttretd)enb  wibertegt  i|l.  Eö  läfj t  ftd)  fe^r  wob^I  benfett,  baf  bie  ©c^ 
genftanbe  ber  2(upenwelt  auferbem,  ba^  fte  bie  befonberen  ©inne  rühren,  , 
nod;  gewiffe  unmittelbare  (Stnbrücfe  auf  ben  Stotalorganiömuö  unb  I;iemt't 
jugleid;  auf  alte  (Scntratorgane  mad;en ,  unb  baburd)  ©ttmmungen  »eranlaf= 
fett  fbnnen,  bie,  burd;  baö  gewöhnliche  Stagcßleben  »ernnfd;t  unb  jurüefge- 
brängt,  erft  in  ben  gc(;et'mnt'f ootten  3"fi«tlcen  beö  ©omnambult'emuö  beut= 
It'd;  heroortreten.  ?lber  wir  woßen  unö  ntd)t  in  ©peculationett  »erlterett, 
fonbern  glaubten  nur  gingerjeige  für  ben  2ßeg  geben  ju  muffen,  ben  nad; 
unferer  2Inftd;t  bte  Erforfd;uiig  biefer  ,3«^änfce  etnsufd;Iagett  t;at.  ©a<3 
gerufenen,  baö  SSor^erfe^en  ber  '3)?agnetiftrten  enbltd;  unb  i(;re  manchmal  fo 
^dc£)ft  gefieigerte.  Stuöbrucföwcife  fönnen  wot;I  foum  auf  pfn;ftfd;em  äBcgc 
erfiart,  fonbern  eö  mup  anerfaunt  werben,  baf  bt'e  ©eele  noch  gan$  anbere 
gä(;igfciten  fyabc,  alö  bte  wir  im  Slßtagötcben  an  t^r  bemerfen,  unb  bie  nur 
in  gewiffen  3lifWnben  ftd;  bemerflid;  mad;cn,  fo  wie  wir  bie  ©terne  unb 
ben  2D?onb  crfl  t;eß  Ieuri;ten  fe^eit,  wann  bie  ©onne  hinunter  ifl.  Eö  eröff= 
net  ftd;  h^er  bunfie  ©ebiet  ber  ^ncumatologie ,  in  baö  wir,  aud;  wenn 
eö  ber  SBiffenfd;aft  möglich  wäre,  bod;  fyier  nityt  weiter  eingehen  wollen. 
2Bir  berühren  bat>er  einige  weitere  Erfd^inungctt,  alö  baö25oppdrfehen, 


baö  jweite  @eftd;t,  bie  2l$nungen,  bie  @ciftercrfd;ctnungen  aud)  nur  tnfofertt, 
als?  wir  unfere  burd;  bt'e  ©ewalt  ber  £(;atfad;en  unö  aufgebrängte  Ueber= 
jeugung  tton  ber  9?ealt'tdt  biefer  Phänomene  hier  offen  auöjufpred;ett  unö 
oeranfaßt  füllen.  Grö  gehört  in  unferen  3cttcl1  ein  gewtffer  9#uth  baju, 
bieö  ju  tl;un,  weil  3cbcr,  ber  ftd;  ju  btefer  2inftd;t  befennt,  fürchten  muß, 
man  möge  btefelbe  entWeber  feiner  f^antafterei ,  ober  feinem  2)?v;fticiömuö, 
ober  feiner  üuwt'ffenfd;aftlt'd;fett  unb  bornirten  Scid;tgldubtgfcit  jufchreiben. 
SBt'r  tröfteit  unö  aber  mit  S?ant,  bei  bem  eö  ficfyerlid;  nt'd;t  SD?angeI  an 
2ßiffenfd;aft  ober  9?efpect  oor  2immenmährd;en  war,  wenn  er  bie  9J?ögIid;feit 
btefer  jDinge  jugeftanb;  aud;  hoffen  wir,  in  ben  bisherigen  ${bfd;nt'ttcn  ge= 
jetgt  ja  haben,  baß  untritifri;eö  Sinnehmen  ober  mt)fh'fd;e  ©peculation  nt'd;t 
entfernt  ttnfere  ©ad;e  ift  Sind;  wir  gehörten  früher  jn  ben  ^artnäcfigftett 
©egnern  eineö  juwet'ieit  ftd;  öernehmen  laffenben  SSerfehreö  einer  anbern 
2BeIt  mit  ber  unfert'gen,  unb  ftnb  je^t  nod;  ber  Ucberjeugung,  baß  eine  große 
?(n$atjl  oon  SStfto«cn ,  ja  ber  überwiegenb  größte  £§cil  berfelben  in  franf- 
haften  3nftänben  ber  ©ütncöiicroen  unb  beö  ©ehirnö  ihren  ©runb  ^at 
(f.  unfere  ©d;rtft:  £)te  ©inncötäufd;tingcn ,  tu  S3ejug  auf  £>ct'Ifunbe,  ^fy* 
d;o!ogie  unb  9?ed;töpftege.  Seipjig,  1837.),  unb  baß  man  immer  erft  nad; 
einer  ftrengen,  bt'e  sD?ögIid;feit  fubjectitter  (Entflehung  üöfttg  auöfd;Iieß enben 
^rttif ,  eine  objectioe  (Jinwirfung  annehmen  bürfe.  2Ber  ftd;  aber  mit  ben 
jablreid;en  glaubwürbigen  23crid;ten  über  fo!d;e  gätte  befannt  mad;t,  unb 
ftd;  nid;t  abftd)t(td;  gegen  bie  esnbentcften  23ewcifc  »erhärtet,  ber  wirb  ftd; 
julc^t,  roic  wir,  für  beftegt  erflären  unb  geftei;eu  muffen,  baß  »tele  ^äfle 
jeber  ph»ftfalifd;en  ober  patho!ogt'fd;en  (frfldrung  unb  jebeö  23erfud;eö,  fte 
auf  bie  f>l;antafte  ober  tic  23orurtbeite  ber  23eobad;ter,  ober  gar  auf  23etrug 
ju  beuten,  fpotteit.  3Sorne^mcö  2tbfprcd;cn  unb  mttlet'bt'gcö  iperunterfehen 
auf  bie  üeute,  bie  ftd;  fo  aberglctubt'fd;eö  3£ng  aufbtnben  faffen,  ift  fret'lid; 
ber  bequemfie  2Bcg,  ber  ©ari;e  loö  ju  werben;  wir  aber  galten  et?  bcm@et'fie 
äd;ter  SLBtffenfc^aft  fdjnurftracfv?  juwiber,  bergtet'd;en  £hatfad;en  a  priori  bloß 
beßhalb  abjulcugnen,  weit  fid;  bt'efelben  auö  unferen  gegenwärtigen  phöftc* 
Iogifd;en  unb  phyftfalt'fdjen  ^ettntniffen  nid;t  genügenb  crHd'ren  taffen.  Sttan 
ift  ja  bed;  in  ber  2ßiffenfd;aft  aöe  Slugenblt'cfe  gezwungen,  ju  geftet;en,  £>t'e= 
feo  unb  3^neö  fei  nod;  twcfyft  bunfcl,  btefer  unb  jener  ^unft  bebitrfe  nod; 
oielfciltiger  gorfd;ung ,  unb  namentlich  »om  ©e(;irne  befennen  ?ltte,  baf  fie 
nod;  blutwenig  wüßten ;  wenn  nun  aber  bt'e  9?ei£;e  an  baö  sJfad;tgebiet  ber 
9iatur  fommt,  fo  fpret'jt  ftd;  bie  »2Btffenfd;aft«,  unb  wirft  ftd;  in  bie  ©ruft, 
unb  behauptet,  fte  Wtjfe  fd;on  fo  unettbltd;  oiel,  fte  fei  fd;on  fo  »oüftdnbig 
in  bie  Statut  a((er  2)tnge  etugebrungen,  baß  fte  mit  unzweifelhafter  ©ewt'ß* 
heit  3ebermann  oerftd;ern  fönne,  an  jenen  Singen  fei  nt'd;tö,  gar  ntd;tö, 
eö  fei  nad)  ber,  »on  it;r  erfannten,  SBeltorbnung  ganj  unmöglid;,  baß  ber- 
gleidKu  ert'frire!  2Bir  ftnb  weit  entfernt,  auö  bt'efert  unferen  Uebcrjeugun' 
gen  irgenb  eine,  fei  eö  mebt'cim'fdjc  ober  pft)d;ologt'fd;e  ober  religtofe  Theorie 
ju  jie(;cn;  im  ©cgenthct'I  räumen  wir  bem,  waö  ftd;  barauö  aücnfaöö,  ob= 
wob,!  nur  ln;pot(;etifd;,  folgern  ließe,  nid;t  ben  geringften  ©influß  weber  auf 
unfere  wiffenfd;aft(t'd;cn  23cftrebungen  nod;  auf  unfere  fonfttge  2Bettanfd;au« 
ung  ein,  bereu  ^rineip  nie  ben  ©eift  in  bie  Affeln  »on  SBoritrtbet'len  fd;Ia= 
gen  taffen  wirb;  aber  ebenfo  cntfd;t'cbcn  gtaubeu  wir  gegen  jenen  Serrortö- 
ntuö  auftreten  ju  bürfen,  weld;er  eine  Steide  oon  (5rfd;et'nungen  ofme  2Bei= 
tereö  auö  ber  @cmetnfd;aft  ber  (Erfahrungen  ercommunictren  wiö,  weit  fte 
ber  jttfdlh'gen  3tid;tung  ber  2Bt'ffenfd;aft  unb  einer  baburd;  gefegten  etnfettig 
befangenen  2(nfd;auungöweife  unbequem  in  bie  Ouere  fommt.    2)aö  mögen 
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^Diejenigen  bebenfen,  welche  gegen  biefeö  (Bebtet  immer  nur  anführen,  baß 
berglcichen  ja  in  ber  Erfahrung  gar  ferne  Analogie  habe,  unb  bann  boch  bie 
Erfahrungen,  welche  bafür  fpredjen,  mit  ihren  t^eorettfc^ien  ©rüttben  nieber* 
fragen  wollen.  Unfere  Stbficht  bei  biefer  ganzen  Erörterung  ijt  nur,  bar* 
auf  ju  bringen,  baß  man  ftch,  enblid)  einmal  bequeme,  bte  Zfyatfatyen  ntcf)t 
mehr  abzuleugnen.  Die  SBifjenfchaft  »erftnft  baburch  feineömegö  in  5(ber* 
glauben,  ber  Steufel  fommt  nic^t  me(;r  jurücf,  unb  mir  würben  mit  in  ben 
»orberften  Siethen  gegen  feine  2Bieberetnfüt)rung  festen.  &ber  bte  äBtffcn* 
fcfyaft  foH  bte  Slugen  nicht  cor  bt'efen  Phänomenen  »erfc^Iiefjert ,  fonbern  fte 
unbefangen  betrachten,  wie  fte  ftch,  barjtetten,  fott  aber  babei  nicht  wähnen, 
noch  fo  wenig  erforfd;te  Dinge  unter  baö  ftadjwerf  ber  bisher  gefannten 
@efe£e  jwängen  ju  tonnen,  fonbern  bamit  anfangen,  31t  gejtehen:  Eö  giebt 
mehr  Ding'  im  Gimmel  unb  auf  Erben,  aU  wir  in  unferen  ©cf)ulft)ftemen 
träumen. 

(Srttnucftung  ber  (Beete. 

2Bir  bemerfen,  baß,  wie  bie  leiblichen  Organe  unb  Functionen,  fo  auch 
bte  ©eetenthätigfetten  ftch,  im  Verlaufe  beö  Sebenö  bebeutenb  »eränbern, 
unb  nennen  biefe  SSeränberungen,  welct)e  in  gewiffen  ^erioben  befonberö 
beutfieb,  hervortreten,  Entmtcfiungen.  ©0  anjiehenb  eö  nun  wäre,  bie  Ent* 
wieffung  atter  pft;ct)tfchen  ^ä^tgfettert  bureb,  äße  ihre  ©tabien  $u  »erfolgen, 
fo  nötfngt  unc3  boch  3wecf  unb  Staunt  biefer  Slbhanblung,  unö  nur  auf  et* 
nige  fünfte  ju  befchränfeu,  welche  bt'efelbe  in  t'hrer  befonbern  23ejie^ung  ju 
bem  p^^ftfe^ext  Sehen  betreffen. 

3nbem  wir  mit  ben  erften  Slnfängen  beö  inbioibueften  SJcenfcbenlebenö 
beginnen,  froßen  unö  gleich  bie  Wichtigkeit  fragen  auf.  Eö  ^ctnbelt  ftch 
barum,  wie  bei  ber  3eug"ng  mit  bem  «Stoffe  ber  beiberlei  ©amen  auch  ^tc 
©eele  fortgepflanzt  werbe,  wie  fte  im  ftötuß  ftch  »erhalte,  wann  unb  wie  fte 
anfange  ju  wirren,  unb  wie  bie  »erfchiebenen  Einlagen  in  ihr  gebt'Ibct  wer* 
ben.  2iuf  ben  erften  Sinblt'd  formte  jene  Anficht,  welche  afleö  »fochtfehe  2Btr- 
fen  auf  bie  Sthätt'gfeit  »on  £urnorganen  jurnef führt,  biefe  fchwierigen  5ragen 
leicht  ju  löfen  fchetnen,  inbem  bann  2lfXeö  auf  bte  p^v>fifcr>e  ^ntrötcflung  jener 
hinauöfäme.  Da  aber,  wie  wir  früher  fahen ,  biefe  Anficht  in  fo  »t'elen  an* 
beren  IBejtehungen  alö  feineöwegö  begrünbet  ftch  «uöweif't,  fo  müfjen  wir 
woht  einen  anbern,  wenn  auch  föwierigern,  2Beg  einklagen.  28ir  müffen 
por  Stßem  ben  oft  auögefprochenen  ©runbfa^  fejthaltett,  baß  bte  ©eele  nicht 
eine  bloße  sJtebenet'genfchaft  beö  ^t'rnlebcnö,  fonbern  etwaö  ©elbftftänbigeö 
fei.  SBenn  eö  ftch  auch  erfi  fpät  bemerfltct)  macht,  nact)bem  baö  leibliche  £e* 
ben  beö  götuö  fchon  längjl  jiemlich  entwiefett  in  bie  Erfcheinung  getreten  ift, 
fo  führt  bt'eö  feineöwegö  31t  bem  Vorwurfe,  wir  müßten  unferem  ©runbfa^c 
jufotge  annehmen,  baß  bte  ©eele  erfi  ju  einer  gewiffen  3eit  hmjufäme, 
unb  glet'chfam  jebem  2)?enfchen  öon  Beuern  anerfchaffen  werbe.  2Bir  fehen 
ja  auch  tm  befruchteten  Ei  anfangs?  noch  "»'cht"  üon  ben  »ielfältigen  ftch  fpä» 
ter  bilbenben  Organen,  unb  boch  tft  in  bett  ^3rtmtttv>frrctfeu  fchon  bie  Anlage 
ju  benfelben  enthalten.  2Bt'e  ftch  nun  ^ie  Organe  beö  Scibeö  ju  ben  erflcn 
S5tlbungöanfängcn  »erhalten,  fo  »erhält  ftch  D,e  ©eete  jum  Sehen  überhaupt. 
Der  ^rtmttiojtretfcn  ift  nicht  eine  blofje  ©chicht  Eiweiß,  benn  auö  bloßem 
Et'wetßfbff  wirb  nientalö  ein  Sttenfch;  fonbern  eö  ift  fchon  ber  gattje  leben* 
bt'ge  ÜÄcnfd;  felbfl,  ber  unö  nur  äußerlich  unter  biefer  beftimmten  ^rm, 
ajct'fchung,  ©ubfianj  erfcf;eint.  3uerjt  lebt  berfelbe  bloß  ein  letbltchcö  Sehen, 
aber  bie  ©ubftanj  atö  folchc  giebt  unö  nach  bcm/  )vaö  wir  H^ftfoftfö  unb 


djemtfd;  »ott  ü;r  wtffen,  mcbj  ben  mmbeftett  ©runb,  in  itjr  eine  notfiwenbige 
(ümtwicflung  öon  Organen  auö  t'f;r  angebeutet  ju  ftnben.  (Eö  ift  etwaö  an 
unb  in  bem  ©toffe,  cö  fei  Waö  eö  molle,  baö  i(m  ju  ct'nem  lebenbigen  ©toffe, 
ju  einem  fid;  organtfd;  entwirf elnben  Körper  mad;t.  Snbem  bie  ftxufy  wädjft, 
if}  baö  menfcbjidpe  Scben  nur  ein  ftoffigcö,  aber  mit  ber  weitern  (Jntwicftung 
lu'Ibct  ftd;,  wie  früher  baö  sJccr»en  =  unb  ©efäfj  =  unb  ©armfoftem  auö  einem 
Blatte  ftd;  entfaltet  f;aben,  auö  bem  ©efammtlebcn  eine  befonberc  ©pfjäre 
b>rauö,  welche  ftd;  jum  immateriellen  Seben,  jur  ©eele,  gehaltet.  £)aö  be* 
fruchtete  @t  fafjt  baffer;  rote  baö  ganje  Seben,  fo  aud;  baö  Seelenleben  fd;on 
in  noteniia  in  ftd;,  unb  bie  ©eele  ift  nur  ber  ftd;  bewupt  werbenbe,  imma* 
terteffc  üPccnfd;.  Wlü  einer  glürflic^en  3bee  tjat  man  aud;  gefagt:  bie  ©eele 
»erhalte  ftd;  jum  Körper  rote  ber  (Embryo  jum  (Ei.  25aö  erfte  Stuftreten 
beö  (Embryo  im  G£i  tfl  im  ©rttnbe  nt'c^t  weniger  wunberbar  unb  unergrünb* 
lid;,  alö  bie  Sntwicflung  ber  ©eele  auö  bem  leiblichen  Seben,  baö  ib,r  fpäter 
ben  (Stoff  abgtebt,  an  bem  fie  ifjre  £f)ätigfctt  übt,  wie  ftcb,  bie  ftxufyt  auö 
ber  (Jifiufftgfeit  ernährt.  2)od;  wir  fef>en,  bap  wir  unö  bei  biefem  bttnfetn 
^unft  fd;on  ju  lange  aufhalten;  genug,  wenn  unö  gelungen  ift,  barjutljun, 
bap  bie  3eugttng  burdjauö  fein  fh'd;f>altiger  ©runb  gegen  bie  Sütnafyme  einer 
©elbftftänbigfet't  ber  pfv>c^ifc^en  ©pljäre  bcö  SDcenfdjen  fei. 

Bon  ben  erften  Steuerungen  ber  ©eele  erhalten  wir  jum  erften  9D?at 
S?unbe  um  baö  fedjöte  äflottat  beö  ^ötuötebenö,  wenn  bie  Bewegungen  beö 
S^inbeö  int  llteruö  ber  9)Zutter  fühlbar  werben.  £)b  btefe  erften  Bewegun* 
gen  Oieflerbewegungen  ftnb,  möchte  bezweifelt  werben  bürfen,  ba  ftc^  nid>t 
wotjt  etnfe^cn  lapt,  wie  baö  geborene  ^inb  feine  ©lieber  foßte  bewegen 
lernen,  wenn  afleö  oortyer  blope  Dtefterbewegung  gewefen  wäre.  Slud;  un^ 
terfcfyet'bcn  fict)  bie  Keflerbewegungen  »on  anberen  Bewegungen  burd;  etwaö 
3uctenbcö,  bie  Üttutter  uuterfd;cibct  aber  fef)r  wof)t  natürliche  Bewegungen 
ifjreö  $tnbeö  »on  juefenben,  con»u{fiotfd;en.  (Jö  ift  alfo  watjrfdjetnlicb,,  bap 
bie  Bewegungen  gleirf;  »on  Stnfang  an  unter  (Einflup  ber  ©eele  fielen,  unb 
baß  fomt't  bie  erfie  2(eu£ eruug  beö  ©eelenlebenö ,  »on  ber  wir  fiebere  Hunbe 
erhalten,  ber  Bewegungöbrattg  ift.  (Erregt  wirb  berfelbe  wat>rfcbeinltd;  burd; 
bunffe  (Jmpftitbungett  unb  SJcuöfeljuftänbe ,  welche  bie  Bewegungötenbenj 
in  ben  Heroen  erweett,  bie  fobann  bie  ©eele  jum  entfpredjeuben  Sßirfen 
»eranlapt.  Waty  unb  nad;  mag  fo  baö  $inb  eine  bttnfle  traumartige  (Er= 
fafyrung  »on  Beränberttngen  auf  Bewegungen  erhalten,  felbftftänbig  eine 
unbequeme  Sage  »eränbern  fönnen  n.  f.  w.  3"  ben  erften  Stögen  ber  @e* 
burt  ftnb  bie  ©tnneöt^ätigfeiten  nod;  fdjwacfj ,  baö  Ätnb  wirb  burd;  ftarfeö 
Std)t  nityt  geblenbet,  unb  baö  ©el;irn  fd;etnt  ba^er  erfi  nad;  unb  nad;  für 
bie  Stttfenwett  ftc^  auf^ufd)Iiepen ;  bod;  ift  Sidjtempftnbung  fd;on  ba ,  baö 
$t'nb  fud;t  baö  Sid;t.  @eftd;tör>orftelIuttgcu  roerbett  aber  entweber  in  ben 
erften  £agen  nod;  gar  m'd;t  gebitbet  ober  fte  ftnb  nur  »age  Kaum*  unb 
Stcb/toorftcßungett;  ein  itnterfdjetben  ber  ©egenftänbe,  alfo  ein  et'gentltd;eö 
äßa(;rne^mitngöoorfteften  bemerfen  wir  erft  jwt'fd;en  ber  öterten  unb  fedjöten 
2Bod;e,  wenn  baö  Ätnb  ©egenftänbe  mit  ben  Slugen  ju  »erfolgen  anfängt, 
©er  ©e^örfinn  fd;ctut  nod;  fpäter  attfjuwad;en,  ba  wir  erfi  im  jwetten 
SJconate  3fi4>en  bemerfen,  baf  baö  ßt'nb  Zone  empftnbet.  ©eruri)  unb  ©e= 
fdjmacf  ftnb  fd;on  im  erften  Wlonat  ba,  »ermutbjid;  attd;  baö  ©efiit;t.  £)aö 
©äugen  an  ber  9Äutterbruft  ift  fd;on  eine  Strt  haften;  baö  Stinb  ^at  im 
9Jtunbe  bie  £enbcnj,  benfelben  rttnb  jujitfpt^en,  unb  bie  »on  ber  Sttutter 
gereichte  Bruftwarje  »eranlaf't  cö  burd;  S?i£cl  ber  Sippen,  biefe  Xenbenj 
jur  Stuöfü^rung  ju  bringen  unb  bie  ©attgbewegung  ju  machen.    2)af  nid;t 
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25urjt  ober  Jpmtger  bie  crflen  Urfadjen  beö  ©augtriebeö  beö  ftinbeö  ftnb, 
erf>cflt  fd;on  barauö,  baf  baffclbe  aud;  au  einem  il;m  in  benSftunb  gefteeften 
ginger  faitßt.  2)ie  wetteren  ©eelentbättgfetten  tn  ber  ©äugltngöperiobe 
befielen  mm  auf  er  bem  (Empftnben  tn  ber  Bereitung  »on  SSorfteßungen,  bte 
aber  anfaugö  nod;  unbeftimmt  unb  unflar  ftnb  unb  befjb,alb  balb  wieber 
oergeffen  »erben,  wenn  fte  ntct;t,  wie  j.  23.  bte  SSorfMung  ber  ättutterbruft, 
fef>r  tyäuftg  nueberfetjren ,  ferner  tn  allerlei  ©emcingefüfjlen  unb  barauf  ftc£> 
grünbenben  trieben  unb  23ewegungöbrängen.  2Öir  bemerfen  aber  nod;  feine 
23erftattbeöäujjerung ,  fein  23egreifen,  feine  ftreube  unb  5urd;t.  ®ö  fd>eint 
bjenad;,  bafj  bte  ©eele  beö  ftinbeö  junäcfyft  alö  ©t'nnlid;fett  tfyättg  tft.  3n= 
bef  würbe  man  irren,  wenn  man  glauben  wollte ,  baß  tn  t'fyr  blof?  nur  btefe 
fei.  2)er  $etm  31t  ben  ljbl;eren  ©eelentl;ätigfetten  ift  nid;t  nur  fcfyon  öor- 
t;anben,  fonbern  mad;t  ftd;  aud;  früher  ober  fpätcr  fd)on  bemerflid;.  Sfur 
ftnb  b,ier  bte  Uebergänge  fefjr  ferner  31t  unterfd;eiben ,  unb  man  fann  nt'd)t 
genau  fagen,  wie  lange  baöftt'nb  ftd;  nur  öerfd)iebener  23orftettungen  bewußt 
tft,  unb  wann  eö  anfangt,  bte  ©egenftänbe  alö  foldje  unter  ftd;  ju  oerg(ei= 
d;en  unb  ju  unterfd;eiben  (21nalt)fe  unb  ©tjntljefe  beö  Urt^et'Iö  r  23cgrtff), 
wann  eö  nod;  blofe  Unbebaglicfyfeit,  llnluft,  unb  Wann  eö  jum  erften  2)fal 
©puren  »on  Slerger,  23etrübnif?  jetgt,  wann  bloßer  auf  Stffociation  tn'n  er* 
regter  Strieb  unb  ©rang,  ober  eigentitcfyeö  SBollen  gefegter  3rcecfe  ftattftn* 
bet.  @o  ot'el  tft  gewiß ,  bafi  jmifdjen  ber  3«t  beö  erften  ©etjenlernenö  unb 
beö  ©pred;enlernenö  bte  -£)auptentwicflungöperiobe  beö  23erftanbeö,  @emü- 
t^eö  unb  SBtllenö  faßt.  2)aö  @pred;enleriien  tft  eine  fortwäBrenbe  Uebung 
beö  Urtf>etlenö  unb  SOBollenö,  baö  ©d;erjen  beö  ®tnbeö  beutet  auf  ©puren 
oon  üßt$,  eö  fangt  an,  21b*  unb  3it«eigung/  5reube,  Trauer,  fympatljetifdje 
Stljetlnatyme  ju  äußern;  aber  ber  23egef)rungötrieb,  ber  ftd;  früher  barin  äußerte, 
fcaff  baö  $inb  2Weö ,  waö  eö  mit  ben  ipänben  erfaffen  fonnte,  ergriff  unb  jum 
5D?unbe  führte,  wirb  nun  aud;  Ieid;t  (Etgcnftnn;  baö  $inb  nimmt  au<5  ©elbft» 
gefälligfett  allerlei  ©ewoljnfjetten  an,  unb  jetjt  beginnt  mit  (Erfolg  bte  3ud;t. 
23on  ba  an  weiter  erwacht  nad>  unb  nad;  baö  ©eifteöleben,  baö  ftnnlidje  unb 
oerftänbige33ewuf tfein  er^ebtftd;  jum ©elbftbewußtfein (baö erfte »3d;" fagen), 
eö  entfielt  Stufmerffamfcit  auf  bie  eigenen  ©ebanfen ,  gorfcb^  en  nacb,  ©rün= 
ben ,  bie  s]3t;antafte  wirb  tfjätig.  fttyltt  baö  ^t'nb  früher  nur  33efriebigung 
ober  ÜÄt^gcfd;t(f ,  fo  befommt  eö  jet^t  baö  ©efübj  für  ütec^t  unb  Unrecht, 
tnbem  eö  ftd;  alö  fd;ulbt'g,  alö  ntd)t  fd;ulbt'g  an  bem  (Erlittenen  benft,  womit 
benn  baö  ©ewtffen  erwacht.  2)aö  ©efü^I  für  baö  ©d;6ne  wirb  in  t^m  rege, 
bte  3U=  ""b  2lbneigungen  ftü^en  fid;  me^r  auf  innere  alö  äußere  (Eigen» 
fcfyaften,  eö  wirb  nad;  überbad;ten  (Sntfd)ließungen  unb  planen  unb  nad; 
Sln^örung  beö  ©ewijfenö  get;anbelt.  ©0  get^t  bte  (Entwitflung  ber  f;öd;ften 
©eelenfp^äre  oor  |tdj,  wä^renb  gletd;,5eittg  aud;  bie  übrigen  ftd)  fortwät;renb 
auöbilben,  unb  burd;  jene  nur  um  fo  meb,r  Slnftoß  erhalten.  Sö  würbe  unö 
ju  weit  führen,  wenn  wir  bie  pfyd;tfd)en  23eränberungen  wäl;renb  ber  tyü= 
bertätö^  unb  3ünglingö;'abre  nod;  auöfüb.rlid^er  fd;ilbern  woötcn.  25en  3cit- 
punft,  wo  fämmtlid;c  ©eelenfräfte  ben  für  baö  Stibioibuum  bcjtt'mmten  ©rab 
ber  geg  enf  ei  tt'gen  Stuöbitbung  erreid;t  ^aben  (wobei  jebe  einjclne  aud)  fer* 
ner  nod;  burd;  Uebung  gefräftigt  werben  fann,  unb  bie  ©elbftbeftimmung  inncr= 
l;alb  ber  gegebenen  ©pt;äre  feinen  2lbbrud;  crlcibct,  fowic  aud;  auögcbelmtere 
(Erfahrung  unb ©elbjtfenntnt'f  baburd;  nid;t  auögefd;loffen  tft),  fann  man  an  baö 
(Enbe  ber  Sünglingöja^re  fe^en,et'ne  3citbeftt'mmung,bic  natürlid;  .fc(;r  öon  ber 
3nbt'ot'bualität  abfängt,  unb  mobeieö  auf  einige  3abrcniri;tanfommt.  2)aö  weib* 
lid;e©efd;led;t  erreicht  biefen  3citpunft  tm25urcljfd;nitt  um  jeb^tt^a^rc  früher. 


2tnö  btefer  furjen  2)arjMung  erhellt,  bafj  ftcb.  bte  Seclentbättgfetten  auö 
einanber  herauö  entmicfeln,  SSernunft,  Sierflanb,  P;antafte  auö  bem  23or  jtettungö* 
vermögen ,  bte  teeren  ©cfühle  auö  ben  ftnnlichen,  ber  SDBitte  auö  bem  Trieb. 
3)a  nun  bte  «Seele  jroar,  um  ftd;  äufjern  ju  fönnen,  in  fteter  Sechfelwirfung 
mit  bem  pt;t)ftfd;ett  Drganiömuö  fle^t ,  aber  bod)  fdjon  alö  ftnnlt'c^e  eine  felbjt» 
jtänbige  «Sphäre  bt'lbet,  fo  folgt  aud;  fyexaui,  bajj  bte  ömtrotcflung  jener  böh^ 
ren  Kräfte  nicht  burd;  bte  (üttitwicflung  befonberer  £irnorgane  bebtngt  fem  muf ; 
aud)  \)<xt  bte  (Erfahrung  nod;  rein  mit  ihnen  correfponbireubeö  3Bad;öthum  be* 
jttntmter  £>trntheile  nachgemiefen.  £>aö  (Seelenleben  ijt  »telme^r  einem  S3aume 
ju  öergtet'ct;en,  ber  nur  mit  feinen  unterjten  Steilen ,  ber  Sinnlid;fett,  t'm  sJ?er* 
»enfpjtem  wurzelt,  unb  nur  babureb,  oon  btefem  abhängig  ijt,  mährenb  bte 
beeren  (Seelenthätt'gfetten,  alö  23lätter  unb  S3lürhen,  nicht  metjr  in  unmtttel= 
barer  23erührung  bamt't  fte^en.  Slber  mir  motten  biefen  2jergtetct)  nur  alö 
Srflärungömt'ttel  angefe^en  miffen,  roeld;eö  bie  urfprünglt'c^c  ©inheit  beö  See- 
len- unb  Seibeölebenö  in  feiner  Sßeife  beeinträchtigen  fott.  ■ —  2)aö  ©e^t'rn  hat 
o^ne  3wcifcl  einen  bebeutenben  (Sinflujj  auf  bte  23efd;affen|eit  ber  Seelen* 
thätigfeiten  fdjon  oon  ©eburt  an,  unb  bte  Untcrfucf;utig  bt'efeö  23erl;ältniffeö 
möge  unö  noch  etmaö  befchäftigen. 

<5ineö  jener  ©runböerhältm'ffe  beö  menfcbjtdjett  i'ebcnö,  meld;e  am  beut* 
lidjften  alö  ihm  angeboren  erfreuten,  tfi  baö  Temperament.  Unö  tjt  baö 
Temperament  baö  33erhältnt'fj  ber  gegenfeitt'gen  (Jrregbarfctt,  in  meinem  bie 
©runbfräfte  ber  Seele,  baö  (Jrfennen,  gübjen  unb  Sßottcn  ju  einanber  freien. 
Erregt  nämltd;  ein  ©ebanfe  fef>r  leidet  ein  ©efübj,  unb  bt'efeö  ebenfo  leicht  ein 
Streben,  fo  tjt  bteö  baö  fanguinifdje,  erregt  er  aber  beibe  fchtoer,  baö 
phlegmatifd;e  Temperament;  erregt  ber  ©ebanfe  baö  ©efübj  leicht,  bt'efeö 
aber  nur  ferner  ein  (Streben,  fo  haben  wir  baö  melancholifdje,  erregt  er 
baö  ©efüfjl  ferner,  baö  erregte  ©eftu)I  aber  leitet  ein  Streben,  fo  haben  wir 
baö  djoIertfcb/C  Temperament,  gür  ben  Sluöbrucf  melancholisch  wäre  §ier 
atterbingö  ein  anberer  ju  wünfdjen,  aber  bte  ©ejeidmungen  ftnb  einmal  fo  aü* 
gemein  eingeführt,  bajj  man  nt'd;t  rr>olj)I  tlwt,  olme  Sftotb.  baoon  abjuge^en.  Um 
SDfijjoerjtänbntjJe  ju  »erlitten,  namentlich  bamit  ftd;  mit  bem  Söorte:  melandjo* 
lifdjeö  Temperament  nicht  ber  Diebenbegriff  beö  Traurigen  »erbtnbe,  ber  an 
unb  für  ftd;  gar  nicht  barin  liegt,  genüge  eö,  bjer  ju  bemerfen,  baj3  bt'efeö 
Temperament  urfprünglicb,  ntd;tö  Slnbereö  bebeute,  alö  baö  23erfenren  tn  bie 
eigenen  ©efüfjle,  eö  feien  biefe  nun  angenehme  ober  unangenehme,  baö  Jpt'n= 
geben  an  fte,  ohne  tn  Strebung,  äftittheilung,  2lbmel;r  nad;  auf  en  überjuge^en. 
3)er  SO?eland;oltfer  fann  tnnerltd;  fe^r  »ergnügt  fein,  ja  fein  Sd;merj  tft  fcl>r 
häufig  eine  füpe  ÜBe^mutf),  er  fd;tt)elgt  tn  t^m.  —  2Baö  nun  baö  SSerhältntf 
beö  Temperamenteö  jum  p^ftfehen  Sebcn  anbetrifft,  fo  fyat  man  mohl  aud?  bte 
2tnftd;t  aufgejreltt,  baffelbe  fei  ein  23erb,ältnif  ber  Smpfängltd;feit  unb  dleitf 
barfeit  beö  Drgant'ömuö  überhaupt,  unb  nid;t  blop  bem  ^fydjtfd^en  eigen» 
thümlid;.  ^)ter  ifi  benn  jmar  allerbingö  jujugejiehen ,  baf  bajfelbe  auf  ber 
®runbbefd;affenheit  beö  gefammten  ?ebenö  beruht  unb  auö  tb,r  §er'oox$tf)t ; 
aber  bamt't  tfi  nod;  nt'djtö  gewonnen,  »tr  motten  bt'efe  ©runbbefdjaffenljeit 
aud;  tn  t'^rer  öerfd;t'ebenen  2)arjtettungömetfe  tn  ben  oerfd;t'ebenen  Spfjä* 
ren  beö  2)?enfd;enlebenö  fenuen  lernen.  2ßer  ftd;  bamt't  begnügt  ju  fagen, 
baö  Temperament  beruhe  auf  ber  »erfd;iebenen  Structur  unb  Steijbarfeit 
ber  5afertt/  ber  9)?ifd;ung  ber  Säfte,  ber  mirb  jtd;  jtetö  »ergeblid;  be* 
mühen,  unö  begreiflich  ju  machen,  mortn  ber  Unterfd;ieb  liegt,  menn  er 
einem  unb  bemfelben  SÖ?enfchen  ein  bejtt'mmteö  Temperament  unb  jugletd; 
aud;  «ine  befiimmte  Sonjtt'tution  jufchretbt.   2)tefe  SJerwirrung  unb  33er* 
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mifchung  *>er  23e9r»ffe  r«(;rt  lebiglich  oon  einer  irrigen  Sluffaffung  ber  (Stn^ett 
beö  3D?enft^en  her.  2Bir  ftnb  aflerbtngö  aua)  »oöfommen  ber  Ueberjeugung, 
bafj  bie  ©eclenöermögen  t'bre  Analoga  t'n  phpflfchen  Functionen  haben,  aber 
auch  nur  ihre  Analoga.  (Jö  fann  barauö  jwar  gefchloffen  »erben,  bafj  in  ben 
GEntwicflungöperioben  beö  2)?enfd)en  immer  baö  Analoge  zugleich  ftch  auöbtlbet, 
j.  23.  ©efchlechtöoerrichtung  unb  ^^antafte,  ober  ©pradje,  unb  bafj  überhaupt 
Slnlage,  Temperament,  ©emüthöart  u.  f.  f.  alö  getoiffe  ©runbeinrtchtungen, 
©runbbefchaffenheiten  ber  ©eele  »on  einem  ähnlichen  Tt)puö  in  ben  fomatifchen 
SSer^ältniffen  begleitet  ftnb.  £)arauö  folgt  aber  nicht,  bafj  et'neö  auf  baö  anbere 
bebingenb  einwirfen  muffe;  3.  23.  bem  Spmph*  unb  SSenenfyflem  alö  centripe» 
taler  ©eite  beö  Sfftmilationöapparateö  cntfpri^t  im  Deroenfoftem  gewiß  bie 
empftnbcnbe  ©eite,  barauö  folgt  aber  nicht,  baf?  jebe  Slffectton  ber  fenftbcln 
Heroen,  jeber  ©ebanfe,  jebe  (Jmpftnbung  eine  befonbere  SBirfung  auf  baö 
Stymph5  unb  23enenf9ftem  haben  muffe,  unb  umgewenbet,  waö  ber  Erfahrung 
ganj  wiberfpräche.  (Jbenfo  wenig  wirft  baö  ©prcdjen  unmittelbar  auf  ben 
©efchlechtötrieb  unb  umgewenbet,  unb  bie  (£ntwicflung  ber  @ef$le$töorgane 
ift  nicht  bie  Urfadje,  baf?  fiel)  bie  ©timme  oeränbert,  fonbern  bie  gleichzeitige 
(jntwicflung  beiber  h<*t  einen  tieferen  gemeinfchaftlichen  ©runb,  auf  bem  eben 
ihre  Analogie  beruht.  (Sbenfo  wirb  baö  Temperament  nicht  burct)  bie  23e* 
fdjaffenfjett  ber  Heroen  unb  beö  23futeö  erffc  bebingt,  fonbern  bie  ursprüngliche 
allgemeine  SebenöbefchafFenhett  geftaltet  fld)  nacf;  jwei  ©eiten ,  im  ^b^ftfcfyen 
alö  QTonftitutton,  im  ^fpc^tfc^eti  alö  Temperament,  ©ooiel  möge  hier  über 
biefen  ^3unft  genügen. 

2)ie  Anlagen  beö  üDcenfchen  fönnen  auö  zweierlei  ©eflchtöpunftcn  be= 
trachtet  werben.  2Bir  haben  nämlich  in  jebem  einzelnen  $aUz  ju  unterfcheiben, 
ob  fich  bie  ©eelenfrä'fte  überhaupt  in  einem  gröftern  ober  geringem  9)caf?e 
»orfinben,  unb  jweitenö,  tote  {Ich  bann  biefelben  wieber  unter  ftd?  »erhalten, 
unb  ob  eine  ober  mehre  Dichtungen  berfelben  oor  ben  übrigen  auögebtlbet  ftnb. 
25aö  erßere  23erhältniß  fönnte  man  bie  Quantität,  baö  jwet'te  bie  0uali  = 
tat  ber  pfpchifchen  Anlagen  nennen. 

£)ie  quantitattoe  ©eelenentwicflung  crfennt  man  erfl  in  jenen  3«'ts 
punften  beutlicher,  in  welchen  fleh  bie  höheren  ©eelcnttjätigfeitcn  ju  äufern 
anfangen,  alfo  um  bie  Seit  beö  ©chen-  unb  ©prechenlernenö,  unb  zum  Theil 
noch  fpäter.  2)ieö  hinbert  aber  nicht,  anzunehmen,  bafü  ber  ©runb  baoon  fchon 
oon  ber  ©eburt  an  im  3nbiüibuum  gelegen  fyabe.  SBt'r  rönnen  baö  3urücfi 
bleiben  auf  ben  nieberen  ©tufen  ber  ©eelenentwicflung  füglich,  analog  mit  bem 
Sehnlichen  im  Seiblichen,  alö  23tlbungöhemmung  bezeichnen,  ©owie  im 
ftfä)en  ber  organifche  23ilbungötrieb  ben  (Einen  mit  geringer,  ben  Slnbern  mit 
bebeutenber  ©röpe  ober  ©tärfe  beö  ganjen  ^örperö  unb  Manchen  mit  einer 
Unootlftänbigfett  einzelner  Partien  bebenft,  fo  giebt  baö  fchaffenbeScbenöprtnctp 
bem  (Einen  größere,  bem  Snbern  geringere  ©tärfe  ber  pföchifchen  gähtgfetten. 
£>en  eigentlichen  ©runb  ^ieöon  ftnb  mir  in  beibett  gälten  nicht  im  ©tanbe  ein* 
jufehen-  (Eö  ift  aßerbingö  richtig ,  bafj  in  ben  meinen  gälten  ber  ©tumpfftnn 
ober  bie  Dummheit  ftcf>  burch  bie  23efchaffenheit  beö  ©djäbelö,  namentlich  feineö 
©tirntt)eileö,  unb  bie  Apathie  unb  Trägheit  ^äuftg  burä)  bie  beö  £interhaupteö 
»erräth,  unb  baff  babei  auch  baö  ©ehirn  an  -Dcaffe  ftch  Qwwq  »erhalte.  2ßir 
haben  aber  auch  genug  23eifpt'ele  oon  geringen  ©eelenlräften  bei  Scutcn  mit 
großen  köpfen,  bei  benen  man  bie  ©röf  e  beö  ®opfeö  nicht  ohne  SOßeitcrcö  »on 
ber  3)icle  ber  ©chäbelfnochen  ableiten  fann,  unb  3)?enfchen  mit  fleinen  ©chä= 
beln,  ja  felbft  mit  niebrigen  ©tirnen,  ftnb  oft  m'chtö  weniger  alö  gciftloö. 
Ueberhaupt  ftnb  bie  biö  je^t  gemachten  23eobachtungen  über  baö  23erhältnif 


ber  ©d)äbelgrbße  ju  ber  ©tärfe  ber  pft)d;ifd;en  ga'higfeiten  ftd;  nod;  fc^r  toi* 
berfored;enb,  unb  burd;auö  ntd>t  »on  ber  2lrt ,  baß  man  barauö  mt't  ©id)erhett 
@d;lüffe  jtehen  fönnte.  23et  bem  (Jrettntömuö  t'jl  fet)r  oft  nid;t  einmal  £trn= 
armutt),  fonbern  fogar  übermäßige  ©röße  beö  ©el)trnö  »or^anben,  fo  baß 
man  wentgfknö  genötigt  ift,  nicht  bloß  bie  ©röße,  fonbern  aud;  bie  innere 
Äräfttgfett  beffelben  t'n  23etrad;t  ju  jt'c^en.  —  Gntblid;  laffcn  ftd;,  wenn  man 
2Weö  auf  bte  23efd)affent;cit  beö  ©etu'rttö  fd;tebt,  Dummheit  unb  SMöbftnn 
ntc^t  wot;l  unterfd;etben.  Sie  fdjon  oon  oielcn  ©chriftftellcrn  fd;arfftnnig  bar* 
gefieflten  Unterfd;iebe  laffen  ftd>  aber  barauf  jurücf  führen,  baß  bei  ber  Dumm* 
tjet't  bloß  bte  SSerftanbeöfphäre  wenig  auögebilbet  ift,  ba^er  ber  Dumme  feine 
SBegriffe  immer  nur  attö  fletnen  greifen  bilbet  unb  fleh  mit  bem  nächften  beften 
©ebanfen  wohlgefällig  befrtebigt,  weil  er  ©rbßereö  unb  3ufanunengefe$tereö 
ntd;t  ju  faffen  unb  ju  atmen,  unb  ben  SSerftanb  m'd;t  anjuftrengen  »ermag; 
beim  23lbbfinnigen  hingegen  ift  m'd;t  nur  ber  33erfknb,  fonbern  aud;  bie  ©tnn- 
lichteit  unb  namentlich  baö  SBorfletlungööermögen  fd)wacb;  er  faßt  Sleußereö 
fd)on  ferner  gegenftänblid;  auf,  unb  bie  23orf}eöungen  affoettren  ftd;  fct;Ied;t, 
eö  faßt  ihm  ferner  etwaö  Slnbereö  ein,  alö  baö  eben  ©egenwärtige.  ©er 
Dumme  f ann  eine  gute  ©umlief eit  haben ,  bantt  ift  er  albern ,  bumm  fd;ma§= 
f>aft,  gecfent;aft.  —  9iact)  bem  ©efagten  ift  alfo  bte  angeborene  allgemeine 
@eelenfd;wäche  m'd;t  etwa  baö  ^robuet  et'ncö  unoofltommen  gebilbeten  @e= 
hirnö,  fonbern  befreit  in  einer  ju  geringen  (Entwicflung  ber  ©eele  felbft.  Die 
33efchaffenl}eit  beö  ©eln'rnö  giebt  nur  ein  häuftgeö  SD^erfmat  ab,  baß  baö  fc^af= 
fenbe  Seben  auf  einer  ntebern  ©rufe  ber  SBtloungöfyättgfeit  fielen  geblieben, 
baß  baö  £eben,  weld;eö  ftd;  jur  ©ecle  hätte  entwicfeln  folten,  in  ber  (Entfaltung 
erfepoft,  fd)on  früher  {title  geftanben  ift.  Diefe  Sufje  im  Silben  fann  fd;on 
eingetreten  fein,  et)e  baö  ©eljirtt  »bflig  auögebilbet  war,  woburd;  bie  £irn* 
armutl)  entftet)t,  ober  aud;  erfl  foäter,  wenn  baö  ©et)irn  fdjon  ooHfommen 
auögebilbet  mar,  in  welchem  gatle  bie,  wenn  aud;  geringen,  »föd;ifd;en  Äräfte, 
bod;  mel)r  ©pielraum  l)abcn,  alö  im  erften  ^atle. 

Daö  9?ubtment  »on  ©eele,  weldjeö  ftd;  bei  ben  geborenen  S^ioten  ftnbet, 
befielt  aber  feiten  in  gleichmäßigem  ©arnieberltegen  aller  Jä^igfetten.  2)?eijienö 
jiid)t  bod;  ein  3«3  unter  ben  übrigen  l;eroor,  unb  fte  »erratt;en  ©d)laut;eit  in 
einzelnen  £>anblungen,  Siebe  für  9)?uftf,  für  g<uben,  grope  2lnl)a'nglid;fett  ober 
Sigenftnn  u.  f.  f.  2)te  ©eele  ergebt  ftd;  fytx  gletd;fam  mit  Sujl  auf  bem  ettt* 
jigen  Raunte,  auf  meld)em  it;r  nod;  baö  angenehme  ®efül)I  erregter  %b,äii$zit 
mbgltd;  ift.  (Sine  Analogie  biefeö  üBerlwltmffeö  geben  unö  bie  Stetere-  Diefe 
jeigen  baö  it;nen  jufommenbe  £l>eil  oon  SSerjtanb  unb  ©cfd;tcflid;fett  fdjon  bei 
»eitern  früher  alö  unfere  $tnber.  25er  ©runb  t)ieöon  tjl  aber  nt'd;t  etwa  ber, 
baf  fte  ftd;  t;ierin  »or  ben  5D?enfd;en  überhaupt  auöjetd)nen,  fonbern  ber  engere 
Äreiö,  innerhalb  bejfen  ftd;  in  it)rem  ganjen  Seben  ju  bewegen  it)nen  fd;on  im 
S3orauö  benimmt  ift.  i)er  SDfenfd;  muß  im  fpätern  Seben  in  bei  weitem  öiel» 
feitigerer  SBeife  tljätt'g  fein,  unb  brauet  ba|>er  eine  Spenge  oon  2lnfd)auungen 
unb  wot)Iauögebilbeten  gerttgfeiten,  bet)ufö  beren  aUfetttger  ooßjtä'nbtgcr  2ln^ 
eignung  ftd;  bie  ©eele  glcid)fam  jerfplittern  muß  unb  met;r  3>tit  brauet.  X>k 
bem  Stetere  jugemeffene  ©eelentt;ätigfeit  ift  hingegen  eine  met;r  ober  weniger 
einfeitige,  unb  eö  brautet  ju  fetner  befd)ra'nften  iubioibuellen  SSoHfommenheit 
nid;t  fo  »telerlet  Vermögen,  eö  ift  mehr  concentrirt  unb  h<*t  weniger  £tit 
nöthig.  ©o  ift  bte  niebere  ©eelenftufe  beö  Zfyienö  tut  ©anjen  ber  ©runb 
feiner  balbigen  Steife  im  Sinjelnen. 

2ßaö  nun  bie  qualitative  23efd}affent;eit  ber  ©eelenfrafte  betrifft,  fp 
Bieten  ftd;  unö  hier  t)auwtfäd;lid;  baburd;  ©d;wierigteiten  bar,  baß  man  t'n  ben 
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metfle«  gaffen  faum  tut  ©tanbc  ift,  ju  beurtfjeifen,  roaö  ju  bem  gegenwärtigen 
yfi)cf;ifa)ett  3«ftanbe  et'ncö  9)?enfcf;en  feine  Anlagen,  unb  roaö  bte  äußeren  Sin* 
nurfungen  beigetragen  f)aben.  SÖBtr  galten  unö  in  btefer  OfücfftcbJ  an  feineö 
jener  (£rtrcme,  roefcfjc  otteö  pfyc&tfc&e  23eft§tl;um  entweber  bloß  auf  9tecb,nung 
ber  Anlagen  ober  ber  (Erjiefmng  unb  23erl?ältniffe  fcf;reiben,  fonbern  lajfen  bct= 
ben  ü)x  9?ed;t  wtberfaljren.  (£<3  fmt  oon  jeljer  afö  ausgemachte  (£rfaf;rung  ge= 
gölten,  baß  ber  ©taatömann ,  ber  gelbtyerr,  ber  Stüter,  ber  Künftfer  u.  f.  f., 
nicfjt  gemacht,  fonbern  geboren  wirb,  iülan  muß  ftcf;  aber  Ritten,  btefen 
©runbfafy  ju  »ett  auszubeuten  unb  tut  fleinften  ^Detail  gcltenb  machen  ju 
»offen.  2)enn  barauö,  baß  ein  Sttenfd)  t'n  trgenb  einer  3Btffenfd;aft  ober  Kunft 
öorjüglicf;  geworben  ift,  barf  man  nietjt  immer  fließen,  baß  er  ftcb,  in  feiner 
anbern  ebenfo  auögejeidjnet  f;aben  würbe.  Die  Anlagen  unb  gäfngfetten  bejie- 
f;en  ftcf;  nämfief;  nur  auf  geroijfe  ©runbricfjtungen  ber  ©eelentfyätigteiten,  auf 
baö  2Sor^errfc(;en  ber  etnjelnen  unb  it;re  gegenfeitige  Kombination,  ©ie  fönnen 
ftcf;  aber  im  Sieben  an  allerlei  Stoffen  üben  unb  auöbilben,  fofern  nur  biefe 
nicfjt  etwaö  für  fte  ju  heterogenes?  enthalten-  ©o  finb  ber  ÜJtaturforfcfyer  unb 
ber  ©pracfjforfcfjer  in  tljrem  ©eefenorganiömuö  burcfyauö  nicfjt  fo  oerfetyteben, 
alö  SJcancfjer  benft;  mancher  große  9)?aler  fonnte  unter  anberen  SSer^ältniffen 
ebenfo  leicht  ein  großer  ■D'c'atfjematifer  (2flbrecfjt  2)ürer  war  betbeö),  unb  ber 
Kaufmann  ein  gefbfyerr  werben.  @:ö  ift  baf>er  ein  eitleö  Unternehmen,  bie  2ln= 
lagen  in  ber  SBetfe  ju  »eroielfäftigen,  baß  man  bem  (Jinjelnen  ganj  befh'mmte 
gäfjigfeiten  ober  gar  £trnorgane  für  folcfye  23efcl;äfttgungen  jufcf;retbt,  meiere 
in  biefer  il;rer  33efonberf;ttt  ftcf;  nur  in  gofge  beö  focialen  Sebenö  unb  ber  St- 
»ilifatton  auögebilbet  fjaben-  2)enn  wenn  man  f;eut  ju  Sage  ftcf)  tttcfyt  mef;r, 
wie  früher,  in  mehren,  fonbern  nur  in  biefem  unb  jenem  §acf;e  auszeichnen 
fann,  fo  liegt  ber  ©runb  barin,  baß  ber  -ättenfcf;  biefetben  Kräfte,  bie  er  früher 
auf  3J?efjre«J  »erwenbete,  nun  concentrirt,  um  in  Qüt'nem  met)r  (Jtnftcfjt  unb 
Hebung  ju  erfangen.  SBäre  ba<5  23erf>ältntß  nicf;t  fo,  fo  blatten  ftcf)  feitbem 
notljwenbtg  bie  Anlagen  unb  £irnorgane  ber  2)2enfcf;f)eit  »eränbern  müjfen. 
Um  biefe  unfere  Sluöfprücfje  »offfiänbig  ju  begrünben,  müßten  mir  bie  gäbjg* 
feiten,  bie  jeber  menfcbjicfye  SSeruf  erforbert,  nact)  3^f  nnb  ©tärfe  im  (Jinjef* 
nen  »erfolgen,  eine  müt;famc,  aber  ofyne  3n>eifel  wichtige  unb  intereffante  2fr» 
beit,  bie  aber  ein  ganj  eigenes*  ©tubtum  unb  reiche  Srfafyrung  erforbert.  9?ur 
üon  einem  einzigen  23erf>äftniß  ber  Anlagen  ju  cinanber  rooffen  mir  noct;  fpre* 
cf;en,  nämfief;  non  bem  beö  @ebäd;tniffe(5  ju  ben  übrigen  (Jrfenntnißfräftcn. 
SO?an  t;ört  häufig  bie  2fnftcf;t,  ein  guteö  ©ebäcf;tniß  »ertrüge  ftcf>  nid;t  mit  einem 
guten  23erjmnbe.  Slber  bie  23eifpiefe  ber  größten  @eleb,rten  miberfegen  btefen 
©a(^.  ©uteS  ©ebäc^tniß  ift  roof;f  mbglicf;  objte  fonberfic^en  Serjlanb,  aber  cö 
fe#t  an  unb  für  jtcf;  feineöroegö  einen  2?erftanbeömangel.  ©olcf;e  mit  fcfyarfem 
SSerftanbe  fönnen  ^roar  manchmal  fcjjeüten,  ein  fc^fet^teö  ©ebäc^tniß  ju  t;abcn, 
aber  fict;erlicf;  niemafö  oon  Jpauö  aufS,  fonbern  menn  man  bie  ©acf;e  genauer 
unterfucf;t,  fjnbet  man,  baß  fte  entmeber  nur  ein  beffercö  ©ebäcf;tniß  ju  traben 
roünfc^en,  afö  fte  f;aben,  ober  baß  tfjre  ©ef;trnflimmung  gerabe  nicf;t  bie  rechte 
ift,  ober  baß  fte  ftcf;  ju  fef^r  mit  einem  etnjigen  ©cgenpanbe  benfenb  befcf;äf« 
tigen,  worüber  fte  anbere  2)t'nge  oergeffen,  ober  baß  if;re  ©ebäcf;tnißübung 
überhaupt  gegen  bie  be<3  SSerjtanbeö  »ernacf;Iäf{tgt  roorben  ift.  —  2Baß  nun 
baä  33erf;ältntß  ber  Sfnfagen  t'ljrer  quafttattoen  23erfc^tebenf;eit  naef;  31t  ben 
feiblicf;en  ©ebifben  bcö  iDrganiömuö  betrifft,  fo  gfauben  mir  in  unfercr  ganjen 
2fbf»anbfung  fcf;on  jur  ©enüge  bargetf;an  ju  f;aben,  baß  »on  einer  25ertt;eifung 
gewiffer  Anlagen  ober  pft;ct;tfcf;er  Kräfte  an  einjefne  -£u'rntf)ctle  nie  bie  9Jcbe 
fein  fann,  nnb  baß  nic^t  einmal  ba<5  Grrfenutniß--,  ©cfülpie*  unb  2ßißenö»ermögcn' 
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tm  ©attjen  bcfonbcrc  Organe  haben  tonnen-  £)aburd;  mirb  nod;  feineömegö 
geleugnet,  baß  gemiffc  äußere  ©Übungen,  felbft  beö  Knochenfyftemö,  einen 
pln;ftognomifd;eit  Sßerth  f;akn,  ja  baß  bt'c  öerfd;tcbencn  £>imenftoncn  tm  23aue 
beö  ©cbj'rnö  in  t'rgenb  einer  23ejt'c^itng  mit  ber  pf;v;ftfchen  23efd;affenhet't  beö 
3nbt»ibuumö  fielen  mögen.  210er  wenn  man  biefe  23ejte^ungen  ftubt'ren  miß, 
fo  muß  man  »on  ganj  anberen  ^rt'nctpien  ausgeben,  alö  bem  gebräud;lt'd;en, 
monad;  ein  gemiffer  Sjixnfyeit  ber  @'t§  et'neö  beftimmten  2icrmögenö  fei;  eö 
ftnb  mir  biefe  23crfuc^e  nt'cmalö  anberö  »orgefommen,  alö  wenn  man  behaupten 
mottte,  tm  regten  £eberlappen  mürbe  baß  33Üt'n ,  th  bem  It'nfcn  baö  S^olepyr- 
rljt'n  u.  f.  f.  abgefonbert,  mährenb  bod;  an  jebem  Orte  ber  Scber  bt'e  ganje 
©atte  abgcfdn'ebett  mt'rb.  Unfcrer  Anficht  nacb,  fann  bt'e  äußere  rä'umlt'dje  ©c* 
ftaltung  »on  Organen  nur  t'nfofcru  eine  pf»d;tfd;e  SBcbeutung  fyaUn,  alö  bem 
3iättmlid;cu  tm  Örganiömuö,  ben  £>imenftonen  überhaupt,  t'rgenb  ctmaö  Ana- 
logeö  t'n  ben  (Jigenfd;aftcn  ber  Seele  entfprecfyen  mag,  maö  aber  nod;  feitteömegö 
fo  flar  t'jl,  baß  man  ein  pbi;ftognomifd;cö  Softem  barauf  grünben  tonnte.  3m 
Uebrt'gen  »ermeifen  mir  bezüglich  ber  Phrenologie  auf  SBolfmann'ö  Artt'fel: 
>.©el;int". 

2XIö  Spiegel  ber  (Seele  gelten  aber  nod;  met't  mehr  alö  ber  (5d;äbel  bt'e 
übrigen  Änodjcn,  ber  ganje  äußere  £>abt'tuö  unb  bt'e  9)?uöculatur.  (Sine  flet'ne 
niebrige  9?afe  oerrätb,  menig  (Jnergt'c,  eine  h»he  bagegen  Kühnheit  unb  h°tyen 
5Diufh,  ein  breiter  STacfen  jrarfe  ftnnlt'c^e  Stricbfraft  u.  bgl.  mehr.  9h'emanb 
mirb  jjit'er  behaupten  motten,  baß  ber  breite  9?acfen,  bt'e  h»hc  sJJafe  ber  ©runb 
ber  pf»d;ifd;en  Kraft  fei,  eö  ifl  nur  bt'e  urfprünglt'dje  Scbcnöt'bee  beö  3nbi»i= 
bttumö,  meld;e  ft'd;  im  ^ftt^ifchen  fo,  unb  im  Set'btid;en  fo  auöprägt.  So 
fpridjt  ftd;  aud)  in  flruppigen  £>aaren  unb  t'n  b>t)en  bufdjigen  Augenbrauen  »iel 
pf^djifdjc  (Energie,  in  meinen  Jpaarcn  unb  nt'eberen  fd;mad;eit  Augenbrauen 
eine  meiere  Statur  auö.  Atteö  bt'cfcö  beutet  auf  eine  Analogie  t'n  ben  öerfd;ie= 
betten  Sebenöfphären,  aber  gerabe  bt'cfeö  leijtc  33et'fpt'el  bemet'f't  aud;,  mooor 
mir  fd;on  unö  früher  »ermahnten,  baß  auö  bt'cfer  Analogie  m'd;t  eine  befonbere 
2Bed;feImt'rfung  gefd;loffen  merben  bürfe;  benn  ein  Abfd;net'ben  ber  Spaare  fyat 
feine  pf»d)ifd;cit  Sßirfungen,  unb  menn  fic  nad;  ©d;rccfen  unb  Kummer  jumet» 
len  met'ß  merben  ober  auöfaüen,  fo  geflieht  bt'eö  erft  in  $o!ge  einer  Steide 
anbermct'tt'ger  burd;  bt'e  ©cmütt;öbemegung  »crurfad;tcr  leiblicher  Störungen- 
2Baö  mir  baher  oben  Sebenöt'bcc  nannten,  t'ft  nt'c^r  fo  jtt  »erflehen,  atö  fei  bt'efe 
nun  bt'e  Seele  felbft,  unb  ber  Seib  alfo  ber  räumlid;e  Auöbritcf  ber  (Seele,  fon= 
bem  Seele  unb  ^iet'b  ftnb  atte  beibe  ein  Auöbrucf  ber  3bcc.  2ßir  glaubten  bteö 
auöbrücflt'd;  bemerfen  ju  müffen,  um  nt'd;t  befdjulbigt  ju  merben,  mir  feien  nun 
bod;  genötigt,  einer  Anfielt  ju  l;utbt'gcn,  bt'e  mir  an  mehren  Stetten  befä'mpften. 

9lod)  m'el  bunHcr  als  baö  gegenfeitige  33erf)ä'Itnt'§  jmifd;cn  pfif)d;tfd;cn  unb 
p(;9ftfd;en  Anlagen  ftnb  bt'c  Ur  fachen  berfetben  überhaupt.  3»  mand;en  gä'I* 
len  fönnen  mir  aßerbt'ugö  nadjmet'fen,  bafj  bt'efelben  ererbt  ftnb,  t'n  anberen  ifl 
eö  gemip,  bafj  ber  3»^^  DEÖ  SSaterö  int  Acte  ber  3<möimg,  j.  53.  £runfen= 
f;ctt,  einen  fd;It'mmen  St'nflup  auf  bt'e  pfydjt'fdjc  (Sntmidiung  unb  ben  ©cfn'rtu 
3uftanb  beö  Ät'nbeö  ^atte.  ??ad;  neueren  Erfahrungen  über  ben  (Erett'nt'ömuö  t'fl 
eö,  mo  bt'e  Entartung  ber  (JItern  nt'd;t  beibe  Steile,  fonbern  nur  ben  einen 
betrifft,  »on  größerer  SDßt'cbJt'gt'eit,  baß  ber  Sater,  alö  baß  bt'e  S^utter  frei  oon 
drettntömuö  t'ft.  »Sretiuiömuö  beö  23atcrö,  mä'hrcnb  bt'e  ü)htttcr  gut  ift,  be= 
bt'ngt  tjäufigere  unb  größere  Entartung  ber  Äinber,  (Srctt'nt'öntuö  ber  SDcutter, 
mäljrenb  ber  25ater  tüchtig  ifl,  ntadjt  mcnt'ger  häufig  unb  ment'ger  auögcbilbetcre 
(Entartung  ber  Äinber.«  dagegen  ifl  eö  aber  aud;  mieber  gemiß,  baß  pf^chi» 
fd;e  Stimmungen  ber  2)?utter  mährettb  ber  Schmangerfchaft,  j.  33.  Neigung 
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tum  <S>paxcn,  jur  ©chroermutl;,  juroetlen  auf  baö  Ktnb  übergingen.  3n  ©tute* 
ret'eit  fott  man  bie  (Erfahrung  gemacht  haben,  bafj  baö  güüen  in  fetner  förper* 
lieben  23tlbung  bem  £engjle  unb  in  fetner  ©emüthöart  ber  ©tute  gleich  ju 
werben  pflegt-  3«  bieten  ftäüen  fann  man  aber  burcb,auö  ferne  Urfat^e  fmben, 
unb  cö  herrfebj  tn  bt'efem  fünfte  faß  eine  ähnliche  Sunfelhett  rote  tn  ber  §rage 
nach  ben  Urfachen,  bt'e  baö  ©ejeugte  ju  einem  Knaben  ober  SJcäbchen  bejtim* 
mcn.  £>ier  rote  bort  fönnte  möglicher  SÖetfe  aßeö  Jorgen  jule^t  an  ber  33e* 
tnerfung  f  Reitern,  bafj  vieUeifyt  gar  feine  jufäütgen  Urfachen  jugelaffen  roerben 
firnnen,  weil  ftch  benfen  liefe,  bafj  im  ©rofien  fiel;,  rote  baö  ÜBerhältntfj  ber 
©efchlechter ,  fo  auch  ber  Begabungen  immer  gleich  bliebe?  SBtetletcht  giebt 
unö  bte  3ufunft  einmal  eine  ©tatißtf  ber  Anlagen! 

SPBt'e  bei  bem  erften  SBachöthum  im  2)?utterleibe ,  fo  gehen  auch  bei  ben 
fpäteren  Sßeränberungen  beö  Örganiömuö  bt'e  ph9ftfcf;e  unb  pfychifche  Sluöbtl* 
bung  £anb  in  £anb,  roobet  man  aber  immer  bebenfen  muf? ,  ba§  eö  nicht  bt'e 
SJcaffenhaftigfeit  ber  förderlichen  ©ebilbe  tft,  roelche  ben  ©rab  ihrer  Sluöbtlbung 
beftimmt,  unb  bafj  ftch  bt'e  pfr^ifchen  Kräfte  jiärfer  entroicfeln  fönnen,  alö  bte 
pb^ftfehen,  unb  umgefe^rt.  Sie  größten  Sleoolutionen  gehen  im  ©äugltngöalter 
oor  flcf>.  Saö  Slbroerfen  ber  SßoHhaare,  fpäter  baö  2Serfcf;rotnben  ber^^muö 
u.  f.  f.  ftnb  Seiten,  baf?  neue  £ebenöepochen  eingetreten  ftnb,  bureb,  roelche 
SDrgane,  bte  für  frühere  ^ßerioben  not^roenbig  roaren,  entbehrlich  geworben 
ftnb.  Siefen  temporären  hinfälligen  Organen,  meiere  ftch  im  Verlaufe  beö 
Sebenö  entroicfeln,  unb,  roenn  fte  ihren  ßweä  erfüllt  haben,  roieber  »erfcJjrotn* 
ben,  entfprechen  ähnliche  SBefc^affen^eiten  unb  3«fiänbe  im  $f9^t'fc§en.  Sa^in 
gehören  namentlich  geroiffe  ©eroohnheiten ,  ^^antaftegebilbe  unb  ©emüthö* 
rtchtungen  beö  Kt'nb  eö  alter  ö,  bt'e  oft  t'n'ö  ©onberbare,  ja  fogar  JRegelroibrige 
fallen,  bte  aber  nur  Organe  ftnb,  buref)  roelche  ftch  bte  gefammte  ©eelenthä* 
tigfett  entroicfelt,  unb  beren  fte  ftch  bebt'ent,  um  nach  unb  nach  auf  allen  ©eiten 
unb  Züchtungen  ftch  ju  üben  unb  auöjubt'lben.  Se^alb  oerfchroinben  btefe 
©eroolmheiten  beö  Kinbeöatterö  auch  roieber  unb  machen  anberen  ^3la§,  bt'ö 
enblicb,  bie  ©eele,  nac^bem  fte  »erfchiebene  Züchtungen  bureb, gelebt  hat,  $u  einem 
relattoen  ©leidjgeroicht  unb  ©tetigfet't  gelangt.  3n  ber  Pubertät  trifft  bte  ©e^ 
fcbjecbjöentrotcflung  jufammen  mit  ber  fc^nelleren  (Jntroicflung  beö  2Jerpanbeö, 
beö  ©emut^eö,  ber  ^f^ntafte  unb  beö  d^arafterö.  £>ex  pf^ifc^en  3eugungö= 
fraft,  bie  um  btefe  3eit  anfängt,  ftc^  t&,re  Sbeale  ju  f Raffen,  ge^t  bt'e  p^ftf^e 
parallet ;  roenn  bte  Sluöbt'lbung  beö  @el;t'rnö  ber  SJcaffe  unb  ©röf  e  nach  fe^ne 
höchjte  ©tufe  erreicht  hat/  fcheint  bie  bisher  barauf  oerroenbete  organtfehe  ©ub* 
ftanj  unb  Kraft  ftch  abroärtö  nach  ^en  ©efchlechtöorganen  ju  roenben ,  roährenb 
baburch  jugletch  bte  genannten  beeren  ©eelenfräfte  freier  unb  loögebunbener 
ftch  auö  ben  meberen  herauöbilben.  Die  innere  mehr  tntenftoe  5luöbilbung  beö 
©ehirnö  geht  aber  roobj  noch  fort  bt'ö  jum  ^nbe  beö  ^unQlwööalterö.  ^t'er 
tft  bann  bte  ph9f*f^e  Soolution  gefchlofien,  unb  bt'e  förperlt'chc  iDrgam'fatt'on 
bleibt  burd)  baö  9),canneöalter  hmburch  auf  berfelben  ©tufe  jtehen ,  roährenb 
mehr  unb  mehr  bt'e  eigentlich  get'jtt'gen  Kräfte  jur  SBirffamfeit  fommen  ober 
fommen  f ollen.  35aö  ©reifenalter  pflegt  man  alö  ben  3eitraum  ber  3n»t>* 
lution  ju  bezeichnen.  SBenn  man  aber  barunter  fchlechthtn  ein  Sßt'eberjurücf* 
ftnfen  auf  eine  ntebere  ©tufe  oerfieht,  fo  hat  man  roent'gftenö  betreffö  ber  pft)= 
chtfehen  ©eite  beö  SWenfchen  nicht  unbebt'ngt  9?echt.  2Öir  Reiben  SBeifpt'ele 
genug  oon  SBetöhett  unb  ©et'jteöfraft  im  hohen  5llter,  freilich  nur  bei  oorher» 
gegangenem  tüchtigen  Seben.  SOBo  aber  Sergeflichfeit  unb  ©ct'fteöfchroäche 
eintritt,  ba  lehrt  eine  tiefer  gehenbe  Betrachtung,  baf  nicht  baö  ©celenleben  im 
©anjen  abgenommen  habe  unb  aHmälig  ju  nt'chtö  roerbe,  fpnbem  baf  entroeber 
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nur  feine  Sleufierungctt  burd;  3"fiänbe  bcö  ©chirnö,  röte  2Itro»h»e  ober  Gmoet* 
d;utig,  beeinträchtigt  werben,  ober  baf?  nur  ein  ^urücfjtefycn  oon  ber  Stufjenwclr, 
bie  feinen  9ceij  mel;r  gewäl;rt,  ein  tnnerltd;eö£eben  unb  !23efd;ränfen  auf  fid;  fclbjt 
ftattftnbet.  SBoftte  man  tu  bent  STinbifd;  werben  mancher  ©reife  ein  3urütf  Silben 
auf  bie  (Stufe  ber  fttnbheit  feigen,  fo  müßte  ftd;  auch  ber  Sett»  tn  ä^rtltc^er 
SQBetfc  jurüefbilben  unb  wieber  fein  (Smbrt;o  werben.  Sßt'r  bürfen  alfo  mit  gug 
unb  9tcd)t  bei  ber  Stnftcht  fielen  bleiben ,  baß  im  £obe  baö  ^f^t'fcfie  ntd;t  ju 
©rttttbe  gct)c,  fonbern  nur  für  unfere  äufücre  Betrachtung  ftd;  ntd;t  mehr  be-- 
merHid;  ntad;c,  unb  ber  Sluöbrucf,  eö  trenne  ftd;  t'm  £obe  bt'e  Seele  oom 
Set'be,  l;at  feinen  guten  Sinn,  roenn  man  t'hn  nur  fo  öerfteht,  baß  ber  Üftenfd; 
aufhört,  ein  pf9d;ifd;»letbltd;cö  Sebett  ju  führen,  unb,  mit  Slbftoßuttg  beö  ftnn= 
Itd;  Stofftgen,  in  anberer  SÜBctfe  ju  fein  fortfährt.  Silber  eö  beginnt  bj'er  eine 
SJJet'he  oon  fragen,  nidjt  mehr  in  unfer  ©ebiet  gehören,  unb  bie  Seber 
für  fiel;  beantworten  mag ,  tote  eö  fetner  Ueberjeugung  gemäß  t'fr.  Uno  »er* 
gönne  matt,  baß  roir  nur  mit  ein  paar  Sßorten  anbrüten ,  tote  matt  ftd;  baö 
ißerhältniß  ber  Seele  int  Sterben  etwa  bettfen  fönne.  (Sagt  man,  ber  £eib 
jerfaüc  beßhalb,  toeil  bie  Seele  aflmält'g  ganj  ju  ©ct'ft  werbe,  beßhalb  ftd; 
oom  Setbe  jurücfjtehe  unb  aufhöre  t'f)n  ju  beleben,  fo  fantt  man  bie  gälte  m'd;t 
crftä'ren,  in  benen  baö  ?ebcn  »lö^ltd;  burd;  med;amfd;c  ©ewalt,  331utoerIuft, 
f ranf^citen  ober  im  frübefren  tt'nbcö--,  ja  götuöalter  erlt'fd;t.  2Bt'Q  matt  bjn* 
gegen  baö  Sterben  batjer  ableiten,  baß  ber  Seib  ftcf;  abnu^e  ober  irgenbwie 
untauglich,  gemacht  werbe,  fo  baß  bic  Seele  ftd;  feiner  nicht  mehr  bebtenen 
fönne,  fo  ftc^t  man  nicht  wohl  ein,  warum  ber  Seib ,  ber  bod;  fo  lange  Witt* 
fahrig  gebtent  b,at,  auf  einmal  anfangen  fotl,  ju  »erfümtuern.  2lud;  fann  man 
bann  bie  hohe  ©eifteöfraft,  bie  ftd;  oft  nod;  fttrj  oor  bem  natürlichen  Sterben 
äußert,  nid;t  begreifen,  benn  wenn  baö  Seelenleben  ju  feiner  Sßirffamfett 
burdmuö  gewtffer  Organe  bebarf,  fo  liegt  ein  SBt'berfprud;  bart'n,  baß  biefe 
gerabe  in  bem  Momente  am  fräfttgflcn  würfen  follcn,  wo  fte  im  Qrrtöfchen  ftnb. 
2ötr  müffen  baher  betbc  2lnftd;ten  in  einer  brttten  oeretntgen.  9?ad;  biefer  ifl 
ber  £ob  nur  baö  letzte  ftd;tbare  (Jntwtcflungößabtum  einer  ^eriobe  beö  SOcen^ 
fd;cnbafeinö  überhaupt,  eine  SDcetamorpfwfe,  auf  bic  eö  fc^on  oon  Anfang  f;er 
angelegt  ift.  2ßie  baö  inbioibuetle  Scben  ftd;  feinen  Seib  formte,  unb  bann 
über  ü)tn  ftd;  bie  Seele  erb>b,  um  burd;  unb  an  ihm  mit  ber  materiellen  SBelt 
wirffam  ju  üerfe^ren,  fo  entäußert  ftd;  baö  Sebcn  aud;  wieberunt  beö  Seibeö, 
bamt't  eö  alö  Seele  eine  anbere  Safetnöform  eingeben  fönne.  £)aß  wäl;renb 
biefeö  ^roceffeö  aud;  im  ^Jf9d;tfd;cn  wefentlid;e  Serä'nberungen  oor  ftd;  gelten, 
fönnen  Wir  mcljr  oermuthen,  alö  bewetfen;  aber  jebenfaflö  wirb  bie  SSerinner« 
lid;ung  ber  Seele  unb  baö  3erfaßen  ^cö  Set'beö  ntd;t  blof  jene  oon  btefem  ober 
biefeö  oon  jener  bebt'ngt,  fonbern  betbe  ge^en  auö  einem  gemeinfd;aftlid;en 
©runbe  ^eroor  unb  neben  etnanber  f;er.  So  ijt  ber  Vorgang  im  normalen 
Sterben.  2ßtrb  ber  5tob  burd;  ßranfbett  ober  gewaltfame  3crflörung  beö  Sr» 
ganiömuö  früher  herbeigeführt,  fo  heiftf  baö  nur  foot'el,  ba^  bem  Seben  bie 
3)(öglichfeit  genommen  tft,  ftch  in  leiblicher  Dichtung  bt'ö  ju  feinem  normalen 
(Jnbpunfte  fortjttentwtcfeln;  wie  eö  ftd;  fobann  in  pf^d;ifd;er  weiter  bilbe,  müffen 
wir  bt'Htg  alö  ein  unferer  (Srfcnntntfi  llnergrünbbareö  betrachten.  Seim  nor= 
malen  ober  wenigjlenö  langfanter  oorberetteten  Sterben  läßt  ftd;  aber  ^äuftg 
nid;t  oerfennen,  bafj  nod;  innerhalb  beö  Sebenö  eine  Untwanblung  in  ber  Seele 
»orgct;e.  &  näher  fte  ihrer  SD?etatnorphofe  fontmt,  befto  entfrembeter  wirb  fte 
im  ©anjett  bem  ftnnlt'd;en  ?eben,  befto  gleichgültiger  wirb  tyx  bie  äußere  SBelt, 
unb  bie  gleichzeitige  23erfümmerung  beö  ©ehirnlebenö,  baö  t'hr  nun  wenig  2(n= 
regung  mehr  gt'ebt,  fann  unö  leid;t  ju  ber  S^äufchuttg  »erführen,  fte  fei  über* 
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baupt  ß«f  c'ne  niebrigere  «Stufe  (»erabgcfunfen.  <£tne  eigentümliche  C£rfd;ei» 
nung  cnblid;,  »eldje  ftcb,  auö  leiblichen  Urfadjen  nie  wirb  erflären  laffen,  ijt  . 
baö  fogcnannte  SBanbern  ber  bcm  £obe  Sfaljen.  £)ie  Seele  fühlt  hier  bunfel, 
baß  fte  im  Söeßrtff  jle^e ,  in  anbere  SBer^ältntffe  einzugehen,  unb  fucht  biefeö 
©cfühleö  ber  Unruhe  burdj  ein  entfpred;enbeö  Streben  loö  ju  roerben;  aber  noch 
tnt  biöherigen  3uf*anbe  befangen ,  legt  fte  baö  @efül;l  falfd;  auö,  unb  hält  bie 
ftd;  in  t^m  geltenb  machenbe  STfothroenbigfett  einer  S^eränberung  für  eine  burcb, 
Sage  unb  Umgebung  bebütgte,  bafjer  fie  ftd;  befriebigt  glaubt,  roenn  fte  eine 
räumliche  Örtöoeränberung  oornimmt.  £>er  Seib  hängt  gleichfam  noch  alö 
Schate  an  ber  heroorbrechenben  «Seele,  unb  jroingt  biefe,  ir}n  mit  ^erumju- 
führen. 

Störungen  beö  Seelenleben^. 

Sine  ber  hauptfäd;lichften  Aufgaben,  welche  baö  £anbroörterbuch  ftd) 
geftefft  har/  ijt  bie  £erftetlung  einer  immer  engereu  23erfnüpfung  jmifdjen 
^^jtotogie  unb  ^atfyologie,  unb  eö  wirb  batjer  aud>  ber  'ipfpdu'atrie,  alö 
einem  £heil  ber  Pathologie,  in  unferer  Slbljanblung  |ier  eine  Stelle  einge= 
räumt.  25er  3^ect,  ben  biefer  Slbfchnttt  erfüttett  foU,  fann  nun  natürlich 
nicf;t  eine  ausführliche  erfd;öpfenbe  ©arjtellung  biefer  SiBiffenfdjaft  fein,  eine 
Slnforberung,  bie  man  nur  an  ein  £anbbud;  ober  eine  pathologifdHherapeu* 
tifct)e  Gnictyftopäbie  fteHen  fann.  «5ine  geroiffe  $enntniß  ber  Scelenfranf* 
Reiten  muß  ^ier  fä)on  öorauögefeijt  roerben.  £)enn  roir  haben  eö  nicht  mit 
ber  SDcittheilung  ber  ganjen  ^f^iatvic,  fonbern  nur  mit  u)ren  Sejie^ungen 
jur  ^fychologie  unb  ^^ftologie  ju  t^un,  roir  haben  bie  auö  letzteren  ge= 
fchöpften  Shnntniffe  auf  jene  anjuroenbcn.  Um  nun  ju  ermitteln,  auf  roelcfje 
2Beife  bicö  am  beften  gesehen  fönne,  muffen  roir  einige  33emevfungen  »or= 
auöfdjtcfen  über  baö  SBerhältm'ß,  in  roelcheö  ftd;  bie  ^htyfio  *$ft)d;ologie  jur 
(5rforfd;ung  ber  pft;c£)tfchcn  Äranf^ctten  ju  ftetten  l;at. 

ifloä)  biß  auf  unfere  Seit  bauern  bie  «Xontrooerfen  über  baöSBefen  unb 
ben  Si$  ber  üfydjifdjen  $ranfhet'ten  fort,  aber  bie  SPfenge  ber  2lnftd;ten  ifl 
ju  groß,  um  auf  fte  beö  SBeiteren  eingeben  ju  fönnen.  ©erotß  roürbe  man 
jt<h  jebod;  oiele  Streitigfeiten  erfpart  haben,  roenn  man  nur  immer  ben  un* 
umftößlid;en  Sa£  feftgc^alten  l;ätte,  baß  bic  pf^ifchen  Symptome  bie  pa= 
t^ognomifd;en  5D?er!maIe  ber  Seelenfranf£)citen  ftub.  25enn  eö  ijt  fein  •Bc'enfch 
im  Stanbe,  auö  einem  förderlichen  23efunb  eine  Seelenfranfheit  ju  biagno* 
jiieiren,  ja  felbfl  bei  ber  $xaQe,  ob  eine  pft;d)ifd;e  ^ranf^eit  flmulirt  fei  ober 
ntd)t,  reid;t  baö  ©afein  einiger  fomatifd;  franf^after  5DcerfmaIe  nidjt  ^in, 
baö  rotrf(id;e  ©afein  jener  ju  conjtatircn-  SQenn  eö  nun  in  ber  SDccbicin 
überhaupt  überall  bie  £auptfad>e  ijt,  bic  cfyaraftcriftifdjen  SKcrfmalc  einer 
^ranf^eit,  unb  banad;  baö  ©enuö  unb  bie  Spccieö  31t  bcjtimmcn,  fo  muß 
eö  in  ber  Seelenljetlfunbe  ebenfaftö  bie  £auptfad;e  fein,  baß  man  bie  pfödn'- 
fd;en  Symptome  ber  Seclenfranf(;eiten  genau  fennt.  Äranf^eitöfpmptome 
ftnb  aber  2lbroeid;ungen  oon  ber  S'iorm  ber  ?ebenöäußerungen ,  unb  um  fte 
gehörig  ju  erbeben,  muß  man  nt'd;t  nur  fte  felbjt  forgfaltig  ermitteln,  fon- 
bern aud;  bie  S^ä'ttgfctten  im  gefuuben  3up«»bc  fennen.  Unb  baö  ijt  eben 
ber  9ctt#en  ber  ^tjfiologie  für  bie  ^at^ologie,  baß  fte  burö)  h'efeö  «Jt'nbrin* 
gen  in  bte  »erfd;iebetten  Slettßeruugöformen  bcö  gefuuben  Sebcnö  unö  bie 
9J?ttteI  unb  Sßcgc  jet'gt,  aud;  baö  Scrtjaltcn  bcö  franfen  üebcnö  in  feinen 
mannid; faltigen  formen  genauer  fennen  ju  lernen,  unb  fo  namentfid;  bie 
©tagnojttf  erroeitert  unb  bereichert.  (Jö  ijt  alfo  aud;  bei  ben  Seelcnfranf» 
Reiten  unumgängtid;  not^oenbig,  ^f^ologie  unb  ^bi;jtologie  ju  cultioircn. 
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Daö  öftere  fd;eint  ftd;  fo  fei;r  »on  feibft  ju  »ergehen,  baf  eine  auöbrücf* 
liehe  £inweifung  barauf  faß  afö  übcrpfftg  crfchetnt,  unb  bod;  §at  eö  Slerjte 
gegeben,  Welche  fte  für  bie  *ipf;cl;iatrte  nid;t  nöthig  gehalten  haben,  »et!  mau 
eö  ^ter  im  ©runbc  bod;  nur  mit  fomattfdjcn  ßranfheiten  ju  tt;un  fyabe.  SDie 
^^9fioIogt'e  aber  ift  nothwenbig  crftenö,  weif  jfebe  ^fychologie  ohne  $^i)fio- 
togie  mangelhaft  unb  ohne  gehörige  23aftö  ift,  unb  jroet'tenö  beö  ätioIogtfd;eu 
SJiomenteö  wegen.  SBet'be,  $5fnd;oIogie  unb  ^tyyftologie,  würben  nun  jwar 
fdjon  lange  auf  bie  Pathologie  ber  pf»d;ifd;en  Jt'ranfheiten  angewenbet,  aber 
fe^r  häufig  falfd);  man  jog  auö  gewtffen  St^atfad;en  berfelben  allgemeine, 
abfiractc  Jfefultate,  um  auö  ihnen  baö  2Befen  ber  pf»d;ifd;en  ^ranf^etten 
funthetifd;  ju  confhuiren.  Dt'efer  SDcipraud;  wirb  auc$  in  ben  fomatifd;en 
^ranf Reiten  häufig  genug  mit  ber  ^^ftologie  getrieben,  tnbem  jebe  neue 
(£ntbecfung  in  biefer  baö  (Signal  ju  jatjßofen  (Jrflärungen  beö  SBefenö  bie= 
fer  unb  jener  S\ranft;etteu  iß.  Um  nun  ju  geigen,  rote  nur  bie  (Sache  eigent» 
Itd;  angegriffen  roiffen  motten,  motten  mir  in  furjen  Umriffen  baö  £aupt= 
fäd;Iid;ße  unferer  2lnßd;ten  über  bie  pfödn'fd;en  $ranft;citen  im  Allgemeinen 
barlegen,  unb  baran  einige  Anbeutungen  fnüpfen,  wie  fid;  jur  (Erjietung 
günßt'ger  SRefuttate  bie  pfydjiatrifche  gorfd;ung  ju  »erhalten  habe. 

(Jö  fommt  bei  jebcr  Unterfnd;ung  biefer  Art  r>or  Attem  barauf  an,  ju 
beßimmen,  welcher  Zfyeil,  wetd;e  (Sphäre  ber  ©efammtinbioibualttät  baö 
oorjugöwetö  Seibenbe,  ber  ÜÄittetpunft  ber  pathognomt'fd;en  (Söiuptome  fei. 
(Schon  fett  lange  fielen  fid;  hierüber  in  ber  SD?ebtcin  jmet  £auptanfid;ten 
entgegen.  2)ie  ältere  berfetben,  unb  btejenige,  welche  nod)  je|t  bie  meißen 
Anhänger  jä'htt,  leitet  bie  pfi;d;ifd;en  ^ranfhetten  »on  einer  Störung  im 
leiblichen  Seben  her.  Dbgteid;  nun  aud;  ^ier  bie  Anfielen  wieber  »erfd;ie- 
ben  finb,  unb  bie  einen  annehmen,  jebe  pfpdpifdpe  (Störung  werbe  nur  burd; 
baö  (Sebjrn,  anbere,  burd;  baö  ©e^irn  unb  bie  ©anglten  »ermittelt,  unb 
wieber  anbere,  cö  tonnten  aud;  anbere  Zi)äU  beö  Organt'ömuö  auf  er  bem 
sJ?er»enf;ßeme  unmittelbar  franfinad;cnb  auf  bie  (Seele  wirfen,  fo  faffen  wir 
fte  bod;  atte  jufammen  unter  ber  ^Benennung  »fomatifd;e  S^eorie",  unb  be= 
hanbetn  fte  mit  einanber,  ba  eö  unö  für  unfern  3mecf  nid;t  auf  jene  Unter* 
fa)t'ebe  anfommt.  £)tc  SDtfaffe  ber  $ttjatfad;en,  welche  nad;  unb  nad)  jur  @r» 
Wartung  tiefer  Stfjeorie  aufgehäuft  würben,  tfi  fe^r  groß ,  unb  h«t  ihren 
leugbaren  SSSert^ ;  aber  man  würbtgte  fte  unrichtig,  unb  »ergafj,  ihnen  burd; 
25erücfftd)tigung  anberer  gletchbered;tt'gter  ^ha^fachen  ^re  redete  (Stettung 
anjuweifen,  fo  baf ,  waö  ftd;  in  oielen  ftäUtn  erwieö,  fälfd;ttd;  »on  aKen 
»orauögefe^t  würbe,  unb  fomit  aud;  btefe  in  ber  etnfeitigen  Theorie  fatfd; 
erflärt  würben.  2Baö  man  biefer  ?(nftd;t  mit  9?ed;t  oorwtrft,  ift  3)iefeö: 
T)it  Pathologie  weift  unjät;It'g  »icle  gälte  nad},  wo  nid;t  blof  geringe,  fon= 
bern  aud;  bebeutenbe  organifd;e  SSeränberungen  in  ben  oerfd;iebenfteu  Zfyeü 
Ten  beö  ©ebjrnö  unb  beö  sJferöenf»jtemö  unb  in  anberen  iDrganen  beö  $ör= 
»erö  oorfommen,  ot;ne  bafj  pf^d;tfd;e  ^ranfheit,  ja  felbjr  ohne  baff  merflidje 
©törungen  beö  eigentlid;en  ©eetcnlebenö  an  bem  Traufen  beobad;tet  worben 
wären,  unb  fetbft  ba,  wo  bet'be  jufammen  oorfommen,  tonnte  man  btö  fü^t 
nod;  rettte  conftante  Uebereiujttmmung  jwifd;en  ber  23efd;affenhett  ber  orga* 
ntfehen  Abnormitäten  unb  ben  gönnen  ber  ©eelenjtörung  nad;weifcn.  Sin 
SStcartreu  ber  ^)irnhä(ften ,  ju  weld;em  man  oft  feine  3»ff»cht  genommen 
hat,  fönnte  höd;jtcnö  ben  Langel  oon  S3töbftnn  evflären;  wenn  aber  bie 
franfe  ^irnt;älfte  nt'd;t  btof  pafft»  banieber  liegt,  fonbem  ihve  Abnormität 
eine  actioe,  ein  3uftanb  ber  ©ereijt(;et't  ift,  fo  täfjt  ftd;  fd;tcd;terbtngö  nid;t 
einfehen,  wie  bie  «Seele  bei  biefer  SSerrücttheit  ber  franfen  ^irnhätfte  ben- 
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uorb  »offfontme«  gefunb  fotl  bleiben  fömten.  (£t'ne  Cunge  fann  für  bt'e  an- 
bcre  at^men,  aber  t'd;  werbe  mt'd;  nur  bann  nt'djt  franf  füllen,  wenn  bt'e 
Jefttere  sevftört,  comprtmtrt,  »erfd;rutnpft  ,  wol;l  aber  fpür'  id;  fte,  wenn 
ftc  cntjünbet  tjt  unb  immer  nod;  frtfd;e  -tuberfel  in  t'l;r  entfielen.  (Sine 
öftere  fann  für  bt'e  anbere  fungiren,  unb  man  bewerft  bt'eö  im  Seben  Biel* 
let'cfjt  nid;t,  aber  nur  bann,  wenn  biefe  gefd)Wunben  ober  ganj  ju  gett  ge* 
worbett  tjt;  tjt  jle  aber  entjiinbet  ober  fonjt  franf,  fo  empftnbet  eö  ber  ^enfd; 
mot)l  unb  ber  Urin,  ber  im  erjten  gälte  normal  fein  fonnte,  weift  bte  ©tö* 
rung  nad;.  —  Stnbcrcrfet'tö  foinmen  aber  aud;  pfv)c£>tfcfje  ftranfyeiten  cor  ot?ne 
alle  sort;ergegangene  ober  wenigflenö  gleid;jeitig  cntftet;enbe  nad;Wetöbare 
^cnnttu'f?  beö  ptn;ftfd;eit  Sebcnö.  9J?an  fagt  wofyt  hierauf,  unfere  .Spülfömittel 
feien  nod;  m'd;t  oon  ber  9trt ,  bafj  man  bt'e  feinjten  Slbnormitäten  entbccfen 
fönne,  ober,  fte  fönnten  wäf;renb  beö  ©terbenö  »erfdjwunben  fein.  X^t'eö 
tjt  aflerbtugö  bei  ben  et'geutlt'd;en  sJierüenfranf  fetten  oft  ber  galt,  aber  man 
fann  eö  nidjt  auf  bt'e  pfv;c^t'fc^eu  ^ranf^eiten  anwenben.  £>enn  grobe,  wirf* 
Itd;  ftnnfälttge  Slbnormttäten  im  ©ebjrne  ober  bcn  Heroen  bringen  attmal 
franf ^afte  SSerättberungeu  in  ben  Functionen  ber  Heroen  Terror,  unb  wenn 
man  bat;er  bei  ber  ©ectton  ÜKeroenfranfer  l)äufig  m'c^tö  Slbnormeö  ftnbet,  fo 
Ijat  bt'e  2lnnat>me,  bafj  eben  bod;  bt'e  Sfteröenfubjtanj  franf tjaft  »eränbert  ge= 
wefen  fein  möge,  in  jener  Erfahrung  etne  bebeutenbe  ©tü$e.  3lber  bei  ben 
pfyd;tfd;en  Frontseiten  ift  bt'eö  titelt  ber  galt,  eö  fommen  bt'e  bebeutenbjten 
2tbnormttäten  »or  olme  pfpe^tfe^e  Störung,  unb  ba  fomit  baö  23orf;anbenfet'n 
materieller  Franf(;ettöprobucte  biefe  burdjauö  tud;t  immer  jur  gotge  b,at,  fo 
fann  man  aud;  nt'd;t  bte  Analogie  barauf  grünben  wollen ,  bafj  bei  jeber 
pfi)d;tfd;ett  Franftjeit  eine  Slbnormität  ber  ©el;t'rnfübjtanj  not^wenbig  flatt= 
ftnben  muffe,  din  ber  fomatifdjett  £f;eort'e  entfd;teben  antjängenber  3rren* 
arjt  geftet;t,  inbem  er  ben  (St'nftitfj  früherer  Fopfoerte^ungen  auf  Qürjeu* 
gung  »on  SOBabnftnn  befprtdjt,  bod;  felbjt,  bafj  er  feinen  galt  fenne,  wo  bt'e 
©eelenjtörttng  unmittelbar  auf  eine  Fopfoerle^ung  gefolgt  wäre.  ÜBaö  fer* 
ner  bt'e  gälte  betrifft,  wo  pfi;d;t'fd;e  unb  fomatifcfye  ®ranff;cit  in  einem  3nbt= 
sibuum  jugtetd;  »ovfommen,  fo  würbe  mau  wot;t  einen  übereilten  ©djlufj 
machen,  wenn  mau  ot)tte  2Bet'tereö  bt'e  lederen  überall  für  ben  ©rttnb  ber 
erjteren  galten  Wollte.  Sö  tjt  natürlich,  nid;t  möglid;,  l;t'er  einzelne  gälte 
aufzuführen  unb  einer  (Jpifrtfe  51t  unterwerfen.  SBenn  man  aber  erwägt: 
bafj,  wie  erwähnt,  fo  fiäuftg  fomatifdje  Störungen,  felbjt  beö  ©ctn'rnö,  ot;ne 
pfydjtfdjc  unb  biefe  otjne  jene  »orfommett;  bafj  ferner,  wie  bte  fomatt'fd;e 
2lnftd;t  feibjt  anerfennt,  baö  gteid;5et'tt'ge  ©tattftnben  »Ott  pfi;dn'fd;ett  unb 
fomattfdjen  Franfl;eitcn  gar  oft  für  eine  btofje  Somplicatt'on  ju  erflären  tjt, 
baf  enbttd;,  wie  cbenfafiö  erwiefen  t'ft,  baö  fomatifdje  Seiben  in  fef;r  r-icten 
gälten  eine  blofje  golge  beö  pft;d;ifd;ett  tjt,  fo  fällt  fd;on  bjeburd;  alte  9?ö- 
tf;tgung,  einen  conjlanten  (Jaufatneruö  in  ber  2lrt  anjunetjmen,  bap  baö  pf\;= 
d;tfd)e  Seiben  immer  nur  bt'e  notf;wenbtge  üBt'rfung  eineö  p^oftfd;en  fei,  »öttig 
hinweg.  GEbenfo  fiub  bte  ©rünbe,  bt'e  man  »on  bcn  entfernteren  unb  näheren 
Ürfad;en  hernehmen  möd;te,  burd;auö  unjureid;cnb.  SBenn  bt'e  pt;v)ftfd;en 
Urfad;en  junäd;jt  nur  auf  unb  burd;  ^)f;pftfd;eö  wirfen,  fo  ijl  bt'e  grage  na* 
türltd;,  warum  benn  nun  m'd;t  pt;t)flfd;e,  foubern  gerabe  pft;d;t'fd;eftranfbciten 
barattö  entftehen?  2Baö  aber  bie  pfydn'fcfyen  anlangt,  fo  ftnb  biefe,  obglcid; 
bt'e  jtatt'jttfd;en  eingaben  je  nad;  bcn  3lnfta)ten  ber  23eobad;ter  ^öd;jt  oerf^te^ 
ben  ftnb ,  bod;  unjwctfelljaft  mtnbcjtcttö  ebenfo  jattfreid;  alö  jene  (f;t'er  nod; 
abgefeiert  »on  bem  meijtenö  jtattftnbcnbett  3ltfa mincnn?{rf cn  bct'ber).  T>ic 
fomattfd;e  Sporte  h^ft  ft^  fax  burd;  bt'e  33el?auptung,  bt'e  pfi;d;ifd;en  Hrfa* 
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djen  bemirften  ©eclenfranfhett  Wo^  baburch,  baß  fte  eine  phpftfdje  Störung 
festen,  bereit  Hefter  erfl  baö  pfycbifche  Setben  fei.  2lber  aud)  \kx  bleibt 
ber  Umflanb  ein  DTä'rhfel,  warum  eö  tu'c^t  bei  bcr  pht;ftfcl)en  Kranft)ett  bleibt? 
Slußerbem  ift  tiefe  CEiftärung  eine  bloß  theoretifche  unb  jte^t  mit  ber  Srfat)5 
rung  im  2Btberfpruri;.  £)ie  ^äuftgften  pft;d)ifcheit  Urfact)en  ber  ©celenfranf- 
heiten,  fagt  man,  feien  ber  £od)muth  unb  bt'e  Siebe  (obwohl  ftd)  tnercm  nod) 
beuten  ließe);  gerabe  biefe  aber  erzeugen  höd)fl  feiten  phpftfetje  Kranfheiten, 
oorauögefe^t,  baß  bie  Siebe  eine  reine,  unb  m'c^t  fd)on  eine  auö  franfhaft 
phi;ftfct)eni  SJietj  entjianbeneSSerltcbt^eit  ijr,  unb  meüteö  SBtffenö  ifr  man  ttoer) 
nie  im  ©tanbe  gewefen  ,  eine  in  ^o\qc  oon  f o Ic^ er  Siebe  unb  öon  5poct)muti) 
entftanbeue  pft)d)ifchc  Kraufhctt  auö  einer  »ovläuftg  bewirften  förderlichen 
abjuleitcn.  23tel  häufiger  alö  bie  genannten  Seibeufd)aften  wirren  ber  3°rn, 
Slerger,  ©Rieden,  furcht,  greube  auf  ben  Körper-,  aber  eben  biefe  erjeugen 
aud)  oiel  feltener  pft;d;ifcr)e  Kraßheiten,  unb  meift  nur  pfyyftfche.  3<*  eö  tanIt 
fogar  alö  ein  jtemlict)  gülttgeö  ©efc£  angenommen  werben,  baß,  wenn  Set* 
benfd)aften  unb  ©emüthöbeweguttgen  red;t  jtarf  auf  ben  Körper  wtrfen, 
nicht  leict)t  ©eelenfranft)eit  entfielt,  unb  baß  gerabe,  wenn  fte  tieö  nid)t 
tt)utt  (fallö  anterö  baö  3nbi»ibuum  nid)t  apatl)ifd)  ober  torpib  ift),  um  fo 
ctjev  bie  (Erzeugung  einer  ©eclenfranfhett  ju  befürchten  jtet)t.  (Entlid)  ijt 
aud)  gegen  bie  fomattfd)e  2;t)eorte  nod;  bie  2;t}ierpatt;ofogie  anjuführen.  2Ba= 
ren  bie  pft)cl)ifci;en  Kranfbetten  wirfltd)  bloß  (Symptome  eineö  förperlid)en 
Setbenö,  fo  müßten  bie  S:t)tere  fafl  cbenfo  oft  pft)cr)ifct)e  Kranfheiten  jeigen, 
alö  ber  SD?enfct}.  2Saö  ftd)  oon  tiefen  Slnalogeö  bei  ihnen  jeigt,  ijt  aber 
immer  nur  entwetcr  fog.  ^Dummheit  (3Mötftnn)  ober  beruht  mer)r  ober  wc* 
nt'ger  auf  £trnentjüntung ,  ift  alfo  nur  ein  fpmpattn'fcr) *pf9d)tfcl)eö  Seiben, 
wooon  fpater  ju  reben.  £)ie  eigentliche  39ieIanct)oIie ,  SBalmfinn,  ftre  3bce, 
23erritcftl)eit  ftnbet  fiel)  aber  nicht;  benn  baß  eö  £>unbe  gegeben  hat,  weld;e 
auö  Strauer  über  ben  23erlujt  it)reö  iperrtt  geftorben  ftnb,  wirb  wot;l  fein 
Seweiö  fein  fotlen,  baß  btefetben  feclcnfranf  waren.  2lud)  ^ilf t  cö  wenig, 
anzuführen ,  baß  Zfykve  ber  (E  inmirfung  pf\)d)ifrt)er  llrfacheu  feltener  auöge* 
fe§t  feien;  benn  ber  Z^coxic  nach  wirren  biefe  ja  boct)  nur  phyftfd),  unb  waö 
ihnen  an  ^al)l  beim  £t;ter  etwa  abginge,  fönnte  formt  füglich  kurd;  P$9ftfd?c 
llrfacheu  erfc^t  werben-  —  Sitte  unfere  bisherigen  ©rünbe  waren  nur  ber 
Pathologie  entnommen.  Sin  £>auptgemt'd)t  legt  aber  jute^t  nod;  bie  ^fpdjo* 
^5h9ftologie  unb  eine  auf  fte  gejtü^te  Siagnoftif  in  bie  SBaagfctjale.  Unfere 
ganje  £)arfrellung  in  ben  oorigen  Slbfchntttcn  weift  barauf  hin,  baß  bie  pfp* 
d)tfct)ett  ^häHfl^'ten  junächjt  nur  baö  eigentliche  ^robuet  einer  felbftjtänbi- 
gen  <3pt)äre  beö  Organtömuö  ftnb,  unb  batjer  nicht  auö  (Jtwaö  begriffen 
werben  fönnen,  waö  außerhalb  tiefer  @pt)are  liegt.  2)aö  ©eht'rn  unb  baö 
Sfteröenfyftem  für  ftch  aöct'tt  hat  nur  ben  ph^ftfehen  2Tl)eiI  beim  Stnpftnben 
unb  S3ewcgcn,  unb  jum  3:^eil  nod)  bie  Sfegulirung  ber  Ernährung  junt  ®e= 
fchäft,  aber  bie  (Seele  ijt  etwaö  2lnbercö  atö  biefe  9?er»enthättgfeit.  Die 
fomatifche  Theorie,  welche  beibcö  oermengt,  wirb  bal;er  nt'cmalö  im  ©tanbe 
fein,  genügenbe  ltnterfd)tebe  5U  machen  jwifchen  ber  Sahmung  unb  beut 
S3löbftnn,  ben  Sonoulftonen  unb  ber  9?aferet,  ben  ©t'nneöjtörungen  unb  bem 
2Bat)itftnn.  Daran  fd;eitert  aud;  ein  neuerer  2Serfud),  bie  ©eelcuflörung  alö 
Serebraltrrttatton  ju  bejeichnen.  @ö  ijt  gar  feine  grage,  baß  man, 
fo  gut  wie  eine  ©piitalt'rrttatton,  aud)  eine  derebralirritatton  annehmen  tonne; 
aber,  wenn  in  tiefer  bie  ©eelenftörung  bcjreht,  fo  ijt  bie  $ra9c  bie,  waö 
benn  t)ernad;  baö  Kopfweh,  bie  ©inncötäufdjungen ,  ber  ©d;wtnbel,  bie 
©d;laffucht,  bie  ©d)laflojtgreit  unb  bie  öom  ©ehirne  auögehenben  Sonoul= 
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ftoncn  ftnb ?  2)tcfc  ftnb  bod)  wo(;I  bic  eigentlichen  Analoga  bcr  ©ptnalirrt* 
tattott,  bagcgen  eö  alö  rotllfürlid)e  pl)r;ftologifd;e  23orautffe£ung  erfd)eint,  baö 
©c(;trn  mit  ber  (Seele  gu  tbcntt'ftciren,  bcmfelben  allein  alle  pfycl)ifci)e3:(;citigfctt 
unb  nidjtö  alö  pfyd)ifd)c  St(;ätigfcit  gugufrfjrciben,  unb  bann  i;tcnarf;  frctlid;  eine 
^bentitätoon  Serebralirrttation  unb  ©eeleuftörung  herauszubringen.  ?lud;  liegt 
hier  jene  irrtl)Mnlt<$e2titöeütanberreißung  betf©ehirn»  unb  3^ücf enmarfölebenö 
unb  (Jinfperrung  bev  ©eele  in'6  ©ehirn  gu©runbe,  tveld)e  roir  fd)on  einmal  gu 
rügen  ©clegenhett  Ratten.  —  3'n  ber  21;craptc  enblid)  muß  btc  femattfehe  2:^ccrie 
fretö  »erfucfyt  fein,  gu  »iel  auf  Arzneimittel  31t  galten,  roä'hrenb  bod;  bte  (5r= 
fatjrungen  ber  neueren  £>tit  unroiberfpred;Itc(;  lehren,  baß  mit  Strjneien  im 
©runbe  gegen  bte  ©celenfrövung  felbft  roent'g  gelctftet  roerbe,  foubern  baß 
bte  pf^d)i'frf)e  23el;anblung  (worunter  man  aber  ja  nt'd;t  eine  bloß  moralt'fd;c 
ober  gar  bemonftratio=bialeftifd;e  gu  oerfrel)en  §at)  nebft  ber  9?egultrung  ber 
gangen  £ebcnöroeife  alö  bte  .!pauptfad;e  gu  betrachten,  unb  btc  pharmaceutt* 
fdjeu  SD? tttcl  großenteils  nur  bet'hülföroeife  gu  gebrauten  fet'en. 

@old;e  ober  rocnigftcnö  äl;nltd;e  Betrachtungen  l;aben  fd;on  früher,  bod) 
beutlid;er  erft  in  bt'efem  3al)rhnnbert,  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ben  ©runb 
unb  ©t'£  beö  pfydn'fchen  (Jrfranfenö  t'n  ber  ©eele  felbft  gu  fud;cn.  Sie 
erflen  23erfud)e  gingen  aber  leiber  neben  bem  3ielc  Borbet.  DJcan  gerietl) 
in'ö  (Extrem,  leugnete  ben  (Einfluß  ber  phx)ftfä)en  Vorgänge  auf  bte  pfpdjt* 
fd;en  Äranf  heften  gang  unb  gar,  unb,  roaö  btc  £auptfad;e,  man  faßte  bte 
©eele  mcl)r  nur  im  SlKgemetnen  unb  felbft  nur  in  ihren  höheren  2$ätfg¥& 
fen  auf.  3m  ©cgenfa^e  gu  bcr  fomatffd;en  2f;eort'e  glaubte  man  nun  bei  ber 
(Erflärung  bcr  pft)d;ffd;en  Stranfheiten  gar  f  efne  sJiaturnott)roenbfgfcit  gulaffen 
gu  bürfen,  unb  leitete  bt'efelbcn  auö  einer  frcüxu'fltg  eingegangenen  Unfreiheit 
ab,  welche  bann  natürlich  ibentffd)  war  mit  einer  Eingabe  an  baö  SSöfe. 
SDfefe  21nftd)t  fonnte  ftd)  in  ihrer  Ucbertrt'ebenheft  nfd;t  lange  galten.  35cnn 
erftenö  fann  bnö  p^yftfd;e  SDcoment  alö  Uxfad)e  öon  ©eelcnfranfheiten  burd)= 
auö  m'd)t  abgeleugnet  werben,  unb  gweitenö  fft  pft)d)ffd;cö  (Erfranfen  nt'd)t 
ibentifd)  mit  ©ünbt'gen.  2)cun  i'cbe  ©iinbc,  jebeö  Softer  gwav  ift  eine  2tb= 
nornutät  ber  ©eele,  aber  nicht  jebe  ©eelenabnormttä't  eine  ©itnbe.  ©et;r 
»tele  ©eclettfranle  föiincn  feiner  erl)cblid)cn  moralifdjeu,  wenn  and;  nur  in= 
neren,  23erfd)ulbnng  bejtd;tigt  werben,  unb  bte  größten  23öfcuud)ter  merbcu 
nid;t  pft)d;ifd;  franf.  2)t'e  X(;erapie  fonnte  aud;  biefe  ?lnftd;t  nid;t  confe* 
quent  burd;fiif;rcn,  mctl  fte  birfclbe  gang  auf  moralifdje  33efferung  unb  ©tra= 
fen  l;ättc  grüubett  muffen,  unb  in  bte  gericl;tlid;c  ^5fpd;ologtc  brachte  ftc 
burd;  baö  ©d;roanfenbe  bes?  33cgrt'ffeö  ber  Unfreiheit  unb  btc  Uuntöglidjfeit, 
grotfe^en  ber  Unfreiheit  bcö  2Serbred;crö  nnb  beö  ^ranfen  gehörig  gu  unter» 
fdjeiben,  ^)altloftgfeit.  (£bcnfo  roent'g  rote  in  ber  ©iinbc  ftnb  bic  ©eclen- 
franff;eiten  bloß  in  ber  2etbenfd)aftlid)feit  begriinbet,  obgleid;  bie  Seibenfd;af= 
ten  roid;ttge  Urfad)en  unb  fpäter  ©t)mptontc  berfelbcn  roerbett  fönucn. 

Der  ^ampf  biefer  beiben  2inftd;tcn  bt'ente,  rote  überall,  bagu,  bic  2Bahr= 
f;ctt  felbft  gu  förbern.  2>ie  burd)  benfelben  ftd;  f;erauöftcllcnbc  Ucbcr^eu= 
gung,  baß  bet'be  ungenitgenb  feien,  führte  gu  anbertvettigen  S;^01'1'0"-  -^an 
fixeste  jene  tlicilö  gegenfeittg  gu  ergangen  unb  a'ußcrlid;  gu  bevbt'nben,  tl;et'li5 
burd)  ben  an  unb  für  ftd)  nötigen,  aber  unrichtig  gebeuteten  unb  angeroanb* 
ten  ©runbfa^  bcr  (5tni)eit  bcö  SD?enfd;en  aufguheben.  £?h»c  llIui  jebod)  mit 
einer  auöfül)rlid)ercn  DarjtcKung  btefer  ?(nftd;ten  gu  befaffen,  roenben  nur 
unö  foglct'cl)  gu  ben  53cftrcbungcit  bcr  neueren  3cit.  3»  btefett  madit  ftd; 
bornu'egenb  ber  ©ebaufe  gcltcub,  baß  bic  pfi;d;if(i)cn  Slraufbcitcn  Svranfhcitctt 
ber  ©eele  fclbft  ftnb,  baß  ftc  aber  md;t  in  ber  getftigen,  fonbern  in  niebri* 
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geren  ©paaren  bcrfetben  ü;ren  ©ü)  Reiben,  i  Unb  roet'f  bt'efe  ©eefenfphäre 
ben  (£(;arafter  ber  Unfreiheit,  beö  Langel«?  beö  freien  SBiflenö  trägt,  fo 
nennt  man  bt'c  pfpd;ifd;e  ftranffict't  root)!  auch,  ein  unfret'roifligeö  3mfnn. 
3nt©anjcn  finb  bt'efe  SInfichtcn  aud;  bt'c  unfcrigen,  aber  fte  ftnb  biöher  mehr 
nur  attgemcine  2lnftd;tcn  geblieben,  unb  bt'c  Hauptarbeit,  bcr  fperiefle  SJrach* 
roet'ö  tut  (Jntpirifchcn,  bt'c  Slnroettbung  auf  baö  (5 t'njelnc,  ift  nod;  übrig.  (Jö 
fann  nt'ct;t  fehlen,  bafj  ftd;  babei  noch  mand;crtci  2)ifferenjcn  herauöftetfen 
roerben.  SQBt'r  geben  ^i'cr  bt'e  9?efultatc,  ju  roctd;en  unö  unferc  ©tubien  biö* 
t;er  geführt  haben,  t'n  fo  gebrängter  ßürje  alö  mögttd;  an. 

3n  bcr  ©pt;ärc  beö  ©et'fteö  (mir  bemerfen  nod;  einmal,  baß  unö  bcr 
©et'jt  nicht  ctmaö  Pon  ber  ©cete  Stbgcfonbcrreö,  fonbern  nur  eine  ©phäre 
berfclben  t'ft)  fönnen  bt'e  ©eelcnfranfhettcn  ihren  ©t'$  nt'cf)t  t;abcn,  unb  bt'c 
alte  ^Behauptung,  bafj  ber  ©eijt  nicht  erfranfen  fötme,  hat  t'n  bt'efem  ©t'nne 
t'f;re  Potte  9?t'd;tigfeit.  Sine  Abnormität  beffelbcn  alö  Vernunft  gemattet  ftd; 
nätntid;  nur  atö  SEktin  ober  alc  ©rubelet,  mag  nun  bt'e  Urfacfye  in  einem 
füubhafteu  Seben  ober  in  anberen  ©nftüffen  liegen;  bt'e  Abnormität  beö  gci= 
fügen  ®efüt;teö  atö  Ueberfpanuung,  SWpfh'ciömuö  ober  atö  ©enn'ffenö*  unb 
©otttofigfct't,  unb  bt'e  beö  Stßt'Cenö  alö  ©ünbe  unb  Sajtcr.  Sitte  bt'efe  2lb* 
normitäten  fönnen  nun  jroar  Urfachen,  unb  tf;citroctfc  felbfl  ©pmptome  bcr 
©eelenfranftyct'ten  roerben,  fte  ftnb  eö  aber  nifyt  immer;  benit  fctbft  bcr  2Ba^n 
i fit  fein  charafteriftt'fd;eö  ©pmptom,  inbem  er  et'nerfct'tö  ot)ne  ©eelenfranfhet't 
häufig  genug  »orfommt,  anbererfeitö  fct;r  tn'ete  3*rc  ficf>  ju  3ctten  i^reö 
i?ranffet'nö  unb  ber  ^alfclj^ett  t'hrer  ©ebanfen  beurlid;  benntfjt  ftnb,  fte  aber 
m'd;t  toö  roerben  fönnen.  33ietc  $rre  ftnb  fe^r  gerot'jfcnhaft  unb  gut.  ©tci= 
gen  rot'r  eine  ©tnfe  tiefer  tyerab  ju  bcr  Pon  unö  fo  genannten  33erftanbeö* 
fphäre.  Stuct)  in  bt'efcr  ift  fd;on  ber  ©t'£  beö  pfpd;tfd;en  (£rfranfeuö  gefugt 
roorben,  aber  ebenfalls  mit  Unred;t.  SDenn  eine  abnorme  Zfyätitfcit  beö 
fficrftanbeö  ijt  nod;  roeiter  m'd)tö  alö  ^Dummheit,  SBorurtheil,  2tberroi|$,  2et'd;t= 
gtäubigfet't;  bie  Stegctrot'brtgfeiten  ber  ©efü^te  bejtct;en  t'n  aüju  großer  £ef= 
ttgfett,  (Jmpftnblic^feit,  9?ol)I)eit,  Stumpfheit,  bt'c  bcr  SDSt'flfur  in  (Jigcnfinn, 
StPtffü^nt)ctt ,  .Spcrrfcbjudjt,  ffiitlenöfchroädjc,  Unentfd;toffcnhcit,  bie  beö  ®e= 
niitt^cö  (güt)tenö  unb  SBottenö)  in  attjtt  heftigen  ober  gar  ju  geringen  ©e* 
miitt;öberoegungen  unb  r>or  Stttcm  in  ben  Setbcnfctjaften.  2)t'e  ^icr  anfgc= 
3äf;tten  3«ftänbc  unb  (Jt'genfc^afteu  fommen  atlcrbtngö  nod;  roett  häufiger 
alö  bie  ber  gcifh'gen  ©pl;äre  ben  ©eclenfranf fetten  31t;  beffeu  ungeachtet 
machen  fte  bt'efe  immer  nod)  m'd;t  aitö.  ©t'c  fönnen  aud)  bei  gefunbem  (roenn 
attd;  nid)t  normalem)  ©ectenteben  bcfrcfjcn,  unb  führen  an  unb  für  ftd;  burd;- 
auö  nt'ct)t  not(;roenbig  jur  ©eelenfranf^eit.  SBt'r  ftnb  fomit  angeroiefeu,  ben 
eigentlichen  ^eerb  bcr  pft;d;ifd;cn  ^ranf^ett  nod;  eine  (Stufe  tiefer,  alfo  t'n 
ber  ftn utid;  en  ©pt;äre  beö  ©eetentebcnö  3U  fud;en- 

Um  nun  einen  gehörigen  ©tanbpunft  31t  gerot'nncn,  muffen  rot'r  unö  »or 
2(t(em  pcrftänbt'gcn,  rodele  (5rfd;etnungcn  ber  ©innlid)fcit  eigentlich  atö  franf-- 
hafte  gelten  fotten.  2Bir  roerben  am  Ict'd;teften  31t  einer  ftaren  (St'rtftc^t  ge= 
langen  burd;  eine  Stnalogie  Pon  ben  pht)ftfchen  ^ranf^et'ten.  23ci  einer 
sD?enge  irott  ^lerüenjufäften  bemerfen  rot'r,  bap  ber  ©t§  ber  ftranffjett  nicht 
urfprünglich  baö  SfterPenfpftem,  fonbern  ein  anbereö  ©pjtem  ober  Drgan  ijt, 
bie  S^eroenhäute,  baö  Stut,  bie  Scber,  ©efd)iv>ül)te  alter  2Irt.  2)t'e  @r>m= 
ptome,  »eiche  ftd;  h'cr  a^  ©ehmerj,  3"cf»»g/  Säf;mung  u.  f.  f.  funb  geben, 
finb  blope  (Jrfcheinungcn  beö  Sftttlct'bcnö ,  unb  bie  an  ftd;  gefunben  Berßen 
tvirfen  nur  fo,  wie  fte  tn23qug  auf  ben  fremben  9ieij  t'hrcr  Statur  nad;  wirtin 
nuiffen.    2Son  folgen  ^erPenlet'ben  unterfd;etbeu  rot'r  aber  rooht  bie  eigene 
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liefen  9?er»enfrattfhetten,  folche,  bie  in  einem  Kranffein  beö  #trnö  unb  Sfler* 
»enfuflcmö  fett>ft  berufen,  alö  ibiopathifche.  Raffelte  23erhältnt'fj  ftnbct  nun 
auch  bei  ben  Slffectt'onen  ber  ©tnnlid;fcit  ©tatt.  (Eö  i'ft  feineöwegö  immer 
auf  et'nc  ©cefenfranfheit  ju  fchliefjen,  wenn  wir  fcfjeinbar  normwibrige  (Er* 
fd;einitngen  tu  ber  ftmtlidjcn  (Seele  bewerfen.  23ei  ßranft)etten  beö  Körperö, 
unb  namentlich  beö  ©et;irnö  unb  beö  sJ?er»enfnjtemö  ijt  biefelbe  nämltd) 
ebenfo  wenig  immer  felbft  franf,  a(ö  im  obigen  23eifpiefe  baö  S'ccröenfr/* 
ftem,  fonbern  fte  wirft  ihren  ©efeljen  gemäf  fo,  rote  fte  bei  einem  foId;en 
phöftfdjen  3uftonDe  wt'rfen  muf.  2lflerbingö  treten  batet  oft  auffaUenbe  un= 
gewohnte  (Erfd)cinungen  auf,  aber  bie  ©eefe  wirft  in  innert  immer  noch  nor* 
mal,  unb  baö  ^robuet  erfdjeütt  nur  normwibrig  entweber  wegen  feiner  Unge- 
wöhnlt'd;feit  ober  Sä'ftigfeit  ober  weil  ber  eine  gactor  abnorm  ift.  Die  ©ee- 
fenftörungen  biefer  5trt  nennen  wir  fpmpathifche  ober  fpmptomatifdje 
(auf  eine  tlnterfcheibmtg  bet'ber  fönnen  mir  fein  ©ewicfjt  legen),  ba  baö  ei* 
gcntltd>e  Kranffet'n  nicht  bie  ©eele  betrifft.  Die  ibiopatl;ifd;en  ©eelen- 
ftörungen  aber  ftnb  bie  eigentlichen  ©eefenfranfheiten.  £t'er  ijt  bie 
©innlichf  eit  felbjt  franf;  basS  (Efmrafterijtifche  berfelben  t'fl  baher,  baf  23  e* 
wufjtfein,  33orjteIIungö»ermögen,  ftnnltcf;eö  ©efühl  unb 
Xrteb  fiel)  auf  gewöhnliche,  normale,  äufjere  ober  innere 
9i  c  t  j  e  a  n  b  e  r  ö  »erhalten,  a  f  ö  im  gewöhnlichen  3  "  a  n  b  e.  ® er 
gactor,  welcher  an  bem  normwidrigen  pfpc^t'fc^ert  'probuete  fe^ulb  ifi,  ift  hier 
bie  ©eele  felbft.  »Die  ©eele  fann  ja  nicht  franf  werben,"  höre  ich,  unb  fo 
hört  man  überhaupt  bie  ©omattfer  reben,  wenn  fie  nicht  9J?atert'aItfien  ftnb. 
3ct)  fehe  aber  in  bt'efem  (Einwurfe  nichtö  alö  eine  Behauptung,  bie  auf  witT= 
fürltcf>en  pht'Iofophifcf)en  ©a^ungen  beruht,  benn  ein  empirtfct}er  23eweiö  bef- 
felben  ijt  nod)  nie  geliefert  roorben.  2lfleö,  waö  man  fagen  fonnte,  war, 
bie  ©eele  fei  göttlt'd;ett  Urfprungö  —  aber  ber  2eib  ijt  es?  ftc^erltd^  nicht 
weniger,  unb  bann:  bie  ©eele  fönne  m'djt  franf  werben,  weil  fte  fonfi  auch 
jterben  muffe,  fie  fei  aber  befanntlid)  unjterblid;.  2Btr  brauchen  unö  b,iebei 
auf  bie,  in  unfere  SÖßiffenfchaft  nicht  ftreng  gehörige,  Jrage  öon  *>er  Unfterb* 
ltd)feit  gar  nicht  einjulaffen,  obwohl  wir  hinlänglich  angebeutet  Im^en,  wie 
wir  baoon  benfett;  aber  wo  jtebJ  benn  gefd)rieben,  unb  wer  fann  eö  bewei- 
fen,  bafj  bie  9J?ögItd;feit  beö  (Erfranfenö  abfolut  bie  9?ott;wenbtgfeit  beö 
©terbenö  nad)  ftefe,  jiet}e?  <StixW  ber  Seib  etwa  bejjfmft',  weil  er  erfranfen 
fann?  aber  eö  jterben  £eute,  bie  il)r  ?eben  lang  nid)t  franf  waren.  Ober 
wirb  er  franf,  weil  er  ftt'rbt?  Stber  eö  giebt  eine  sD?enge  ^ranfl)eiten ,  bie 
immer  wiebcrfeijren  bürften  unb  boef;  an  ftcf;  nie  ben  Stob  jur  5°l0e  ha^en 
würben,  wenn  -beö  SDcenfcfyen  ?ebenöjet't  nicfjt  ot)nef)tit  auö  würbe.  25aö 
©terben  ijt  ja  boeb,  ftcf;erltcf;  nt'cf>t  bie  notf>wenbige  golge  oom  ^ranffein, 
fonbern  auf  btefeö  folgt  nod;  oiet  häufiger  @cfunbt)cit.  itnb  wenn  id;  nun 
auch  wirf  lief;  auf  bie  Unjterblt'cf;f  eit  eingebe,  unb  behaupte,  bie  ©ecle  jterbe 
tro^  if)reö  ^ranffetnö  nid;t,  fonbern  jebe  ©eele  genefe  wieber  »on  t'hrer 
$ranff)eit,  eö  fei  nun  fd;on  wät)rcnb  beö  Sebenö  ober  im  ©terben  (im  ge= 
wb'^nlicbcn  ©ittne),  wer  will  mir  benn  ba  etwaö  erwibern?  £)ocb,  wohl 
nicht  bieö,  bafj  fte  nun  oom  franf en  Körper  befreit  fei,  benn  baö  ijt  eben 
ber  gragepunft,  unb  ich  fann  fagen,  bie  ©eele  metamorphoftre  ftcb,  im  Zobt 
felbft,  unb  jtreife  baö  Slbnormc  ab.  Ober  ijt  eö  bie  Definition  oon  Kranf- 
hett,  bie  entgegenftehen  folt?  Stber  eine  Definition  »on  KrattHjeit,  welche 
bie  ©eele  oon  ben  Kranfhciten  auöfd;Iie^t,  ijt  eben  fclbji  fchoit  blop  »on  ben 
leiblichen  Kranfhn'ten  abflrahtrt,  unb  nicht  gültig.  3Ufo  glauben  wir  unb 
fefcen:  Die  ©eele  fann  franf  werben. 
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2lber  fe^rcn  «jt'r  ttn'eber  jum  Verfolg  unfercr  £>arftetlung  jurücf.  ©o* 
wie  bie  Mop  ft)mpatbjfd;eit  9?er»enlciben  leidet  in  tbtopatfufdje  übergeben, 
unb  manche  gönnen  glet'd;  »on  Anfang  an  jmifdjcn  beiben  fdjmanfen  unb 
gemiffermafen  beibcö  jugleid;  finb,  fo  giebt  eö  aud>  in  ben  ©celenflörungen 
fo!d;e  ücbergänge.  SBeiin  mir  alfo  t'm  golgenben  ber  £>arflettung  wegen 
bte  ctnjclnen  Slrten  unter  biefe  jmei  ©ruppen  auöttjeilen,  fo  barf  man  babet 
nie  »ergeffen,  bap  biefelben  in  ber  Statur  ntrt;t  immer  fo  ftreng  auöetnanber 
gehalten  ftnb ,  unb  bafj  tn  ber  2BtrfIt'cf)fett  manche  gorm  natje  an  bte  anbere 
tnnftreift  ober  gar  tn  fte  übergebt. 

2ßtr  getjen  nun  etmaö  na'^er  auf  bteSadje  ein,  unb  beginnen  mit  einer 
©fijjirung  ber  b^uptfäcbtidjften  ?trten  ber  f  pmpatb,  ifd;  en  ©eelenflörun* 
gen.  Sine  ber  geroöf)nItd)ftcn  ©eetenftörungen  ifl  ber  ©cfymerj,  »on  met* 
etyem,  fomie  »on  ber  SBemufj  ttofigf  ett,  mir  jebod;  fdrnn  früher  beö 
Weiteren  ge(;anbelt  Ijaben.  ©od)  traben  mir  t)ier  nodj  furj  beö  ©  d)  mtnb  elö 
ju  erwähnen.  Unfercr  Stuftet  nad;  beruht  berfelbe  auf  einer  3*vabiation  ber 
burd;  brefyeube  DJcuöfetberoegung  entftetjenben  ©enfationen  im  ©ebjrne.  Sie 
einfadjfte  2lrt  ift  baf>er  bte  bei  mirrfidjer  2)re(;bemegung  crfolgcnbe,  bann 
bie  »cm  fdjncflcn  23ewegen  ber  ©egenftänbe  um  unö  fjerum,  mobet  bie  2iu- 
genntuöfeln  eine  fretoförmtge  9iad;bemegung  machen,  fobann  felbft  bie  ein- 
gebilbete  beö  gaflenö  beim  ©cfyeu  tn  bie  £t'efe;  in  alten  gaffen  ftnbet,  je 
nad;bem  baö  @e()irn  bt'öpont'rt  ift,  matjrfdjctnlidj  eine  9iad;at)mung  ber  roti- 
renben  SUZuöfelempfinbungcn  im  9Jer»enprinct'pe  beö  ©efyirnö  ©tatt,  moburd; 
jutc^t  bte  (Finpfänglidjfet't  beö  ©cfytrnö  für  äufjere  Sinbrticfe  ganj  erlifd)t, 
unb  nad)  »orfyergegangenen  fubjectioen  ©inneöempftnbungen  23e»vuf  ttoftgfett 
eintritt.  $n  ber  ©pfyäre  beö  $8orfteltungö»er mögend  tjaben  mir  au- 
f?er  ben  folgen  ber  23tütbt;eit-,  £aubb,ett,  2tnäft(;efte  unb  ber  fdjon  früher 
befprodjenen  @etäd)tntpfd;ü)äd;e  befonberö  folgenbe  ©förmigen  §u  bemerren: 
1.  £)t'e  ©ittneötäufdjung  en.  23on  einer  2trt  berfetben,  meldte  man 
füglid;  SKufionen  nennen  fann,  b,aben  mir  fcfyon  in  bem  Slbfdmitt  über  baö 
23orfrettungö»crntögen  gefprod;en.  .Spier  meinen  mir  nun  biejent'ge  5Irt, 
meld;e  auf  franftmfter  £(;cittgfett  ber  ©tnneöneroen  beruht  unb  bart'tt  befreit, 
bafj  baö  |5robuct  tiefer  f ranf^aften  ©inncötljätigfcit  bem  Patienten  fo  er* 
fd;eint,  atö  märe  bie  (Jmpftnbung  burd;  bie  Slffection  beö  ©inncö  »on  einem 
reellen  äußeren  ©egenftanbe  erzeugt.  2Bir  nennen  biefe  2(rt  ©inneötäu* 
f^ungen  ^>aftuct'nationen.  3b,re  ltrfad;e  ift  entmeber  ein  blofi  pb,t)ftfd;er 
9ieij,  melier  an  ben  UrfprungöfteKen  ber  ©inneöneroen  im  ©eturne  ein: 
mirfeub  ercentrtfd;e  Smpftnbungen  jur  ^otge  ^at,  unb  baö  3nbt'»tbuum  jur 
Stuömalung  ber  (Smpftnbung  in  eine  23orfteöung  befiimmt,  mobet  eö  bann 
auf  bte  näheren  llmftänbe  aufommen  mirb,  befonberö  auf  ben  ©eelen-  unb 
23ilbungöjuftanb  beö  ^»fet01^11111110/  °^  baffelbe  fo!d;e  üffiafjrnefmtungen  für 
objectt»e  ober  für  fubjeettoe  b.ält.  Dber  eö  ift  nur  eine  ftarfe  franf^afte 
(Jrregbartett  beö  ©ebjrnö  ju  eycentrt'fd;en  ©enfationen,  eine  "Kxt  Krampf» 
biöpofttion  beffclben  gegeben,  unb  irgenb  ein  SSorfteUungöbttb  trifft  mit  bt'e= 
fer  gerabc  fo  jufammen,  bap  eö  fte  atö  dieii  jum  Stitöbrud;  unb  fn'emtt  fo« 
gfeid;  ein  »oQpdnbt'geö,  äufjerlid;  erfd)et'uenbcö  23ilb  ju  SBege  bringt,  fomie 
bei  (5on»uIftbitttät,  beim  23ettötanj  u.  bgt.  eine  letfe  t'ntenbtrte  33emegung 
fogletd;  Urfad;e  merben  fann,  bafj  gerabe  btefe  SWuöfelpartte  frampffmft  er* 
griffen  mirb-  Stnberö  atö  auf  eine  btefer  beiben  Slrten  täf?t  ftd;  baö  3up"nt>e* 
fommen  btefer  ^b.änomcne  mob,!  fd^mcrltd;  »orfMen,  obgletd;  bte  ©ad;e  nod; 
»telfad;  bunfet  bleibt  unb  metter  erforfd;t  merben  muf?.  Stber  man  mufj  ba= 
bei  Stfteö  mo^t  auöfd;eiben,  roaö  ntd;t  mtrfltd;  ©inneötäufd;ung  ift,  fo  j.  25. 
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wenn  ein  3rrer  in  einer  ^erfou  ober  in  einer  fdjwarjen  ftafce  ben  Teufel  fteht, 
fo  ift  bteö  feine  ©inneötäufchung ,  fonbern,  t'nbem  er  glaubt,  ber  teufet  ^abe 
bt'efe  ©cjlalt  angenommen,  hat  er  nur  (einen  Sßahngebanfen  auf  ein  £)bject 
bejogen,  bat?  an  unb  für  jid;  »on  ihm  richtig  wahrgenommen  wirb.  2)  De* 
lirium.  Diefeö  unterfdjeibet  fid;  oon  ben  ©inneötäufd;ungen  baburch,  bajj 
bei  biefen  nnrfh'dje  SIffection  ber  ©innetfthätigfeit,  wenn  aud)  ercentrifd;e,  fub- 
jectioe  ftattfwt,  wäljrenb  im  delirium  bie  innere  reprobuetioe  Thätigfcit  be<5 
©e^irnö,  bie  (Jrjeugung  ber  £irnbi(ber  oorherrfcht.  yiityt  bie  ©inueetäu* 
fd;ung,  fonbern  baö  Delirium  iß  ba^er  ein  träumen  im  2Bad;en.  ÜJceiftenö 
jwar  werben  bie  äußeren  ©egenßänbe  botet  unbeutlid;  ober  gar  nicht  pereipirt, 
unb  im  ©anjen  ftnbet  bcjto  weniger  delirium  ©tatt,  je  meb>  bie  peripherischen 
Heroen  nod)  wirffam  ftnb,  bafyer  th;brocephaIifrt;e  Jlinber,  fobalb  fte  aufhören 
ju  erbrechen,  anfangen  ju  beliriren.  Stbcr  bie  äuferen  ©inne  fönnen  babet 
auch  offen  fein,  unb  SSorßeflungen  gewähren,  unb  ber  S?ranfe  wirb  nur  burdj 
feine  inneren  Traumgebanfen  fo  beherrfd;t,  bafj  er  ftd;  benimmt,  alö  ob  jene 
gar  nid;t  erißirten.  £ier  alfo  iß  jeneö  ^räbominiren  oon  Traumibeen,  baö 
wir  bei  einer  anbern  ©elegenheit  erwähnten,  unb  baö  bem  3nbi»ibuum  bie 
20?oglid;feit  benimmt,  fteb.  mit  ber  2lufienwelt  in  baö  entfpred;enbe  SSer^ältnt'f 
ju  fe$en.  Daö  Delirium  fönnen  wir  bab>r  bejeid;  nen  alö  Traumleben, 
weltfeö  nicfjt  burd;  ©d;laf,  fonbern  burd;  ftranf fetten  ^erbeige  = 
führt  x ffc.  Diefe  ^ranfheiten  muffen  natürlich  einen  ©ehirnjufianb  fe£en, 
welcher  bem  beim  gewöhnlichen  Traum  äl;nlid;  iß.  ©ie  ftnb  •  ^irnentjünbun* 
gen,  Ttyphen,  eranthematifd;e  unb  manche  anbere  ^teoer,  ©äuferwahnftnn,  ju= 
weilen  aud;  £>9fterie  unb  baö  ©tabium  nad?  bem  epilepttfd;en  Slnfatt.  2lud; 
bie  Vergiftung  burd;  Siarcotica  unb  bie  höheren  ©rabe  beö  Stauf  d)e$  fann 
man  hieher  rechnen-  2ßie  ber  Traum,  fo  fann  aud;  baö  Delirium  in  entfpre- 
chenbe  £anblungen  übergehen,  wooou  baö  laute  Delirium  ber  Anfang  ift.  Die 
Symptome  beö  Deliriums,  feine  pfychtfchen  (Jrfd;etnungen  fönnen,  einjeln  ge* 
nommen,  biefelben  fein,  wie  beim  SBahnfinn ;  bieö  beweift  aber  nicht ,  baj?  ihre 
Urfad;e,  ber  H'ranfheitöprocefj  berfelbe  fei,  benn  aud;  in  anberen  ^ranfhetten 
fönnen  bie  ph9fiotogifd;en  Functionen  in  ganj  ähnlicher  SBeife  abweichen,  obwohl 
bie  oerantaffenbe  Urfache  eine  anbere  ift.  3$  erinnere  nur  au  bie  oft  ^öt^ft 
fd;wierige  llnterfd;eibung ,  ob  ßopffymptome  oon  s]3let(;ora  ober  oon  SMutleere 
beö  ©ehirnö,  öon  wahrer  dongeftton  ober  oon  ft)mpathifd;er  9ietjung  ^er- 
fommen.  3)  Dem  Delirium  nahe  ftel;t  ber  ©tupor  in  benfelben  unb 
ähnlichen  Äranfheiten,  aber  er  tfl  fcf;on  fein  Traum  mehr,  unb  auch  wohl 
ju  unterfcheiben  oom  ©opor;  er  ift  weber  ©cf)Iaf ,  nod;  23ewufjtloftgf  eit ,  fon* 
bem  nur  ein  auf  iperabjttmmung  beö  ©ehirntebenö  beruhenber  30?angel  an 
^irnbilbern  unb  baburd;  an  lebhaften  SorfieHungöaffociationen ;  er  i|t  acut, 
waö  bie  ph^ftfd;  bebingte  hohe  ©ebächtniffchwäche  chronifch  ijt.  4)  Äranf^ 
hafteö  Traumleben  aus?  franff;aftem  ©chlaf  cntßehcnb.  Richer 
gehört  ber  ?Hp,  eine  franfhafte  SSergröperung  bon  abnormen  Qrmpfütbungen 
im  ©chlaf  in  ber  TraumoorfteOung ,  unb  ber  ©omnambuliömuö,  oon  bem 
wir  fd;on  frü(;er  fagten,  bajj  er  nicht  ein  gewöhnlicher  t'ntenftoer  Traum  fei, 
fonbern  bafj  er  auch  eine,  wo(;l  fchon  in  bem  »orauögehenben  ©chlaf  erzeugte, 
aufjergewöhnlidje  Itmftimmung  im  phi;fifd;en  ?eben  oorauöfc^e  unb  mit  ftd; 
führe. 

3n  ber  ©ef ühlör egion  h<*oen  wir  »orerjt  atc?  bie  gewöhnlichen  Qtr- 
fcheinungen  ju  erwähnen  bie  mannid;fattigen  ©efühle  bcö  llcbelbeftnbenö  bei  ben 
»erfdn'ebenen  S?ranf^ettett.  ©pecieti  hertwrjuhcben  ftnb  aber  befonberö  fofgenbe: 
1)  bie  abwechfelnben  ©efühle  unb  Saunen  ber  <p^pod;onbrif d;en  unb 
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flerifcb,en,  fowt'e  noch  manche  anbere  9iegelwibrigfeiten  ber  ©efühle,  welche 
auö  »ergebenen  Körper  jtimmungenher»orgehen,  j.  23.  ber  SD?t^mut^  ber£runf= 
fälligen  u.  f.  f.  2)  Slffecttonen  ber  (Seele  buret;  bt'e  ©efchlechtöfphäre,  wohin 
bte  ©erualmanie,  alö  Sftjmphomanie  unb  ©atyriaftö,  unb  bt'e  »ergebenen 
©elüfte  unb  triebe  in  ber  ^ubertätö*  unb  ©c^maitgerfc^aftöperiobe ,  ber 
QtfK  ©teb>,  23ranbftiftungötrieb  unb  anbere  gehören.  (©.  bei  ben  ©emüthö* 
bewegungen  ben  Sibfchnitt  »on  ber  Siebe.)  ®et  allen  btefen  trieben  ftnb  bie 
3nbi»ibuen  einem  »on  förderlichen  3uftänben  entftehenben  heftigen  ©efüljl  unb 
Verlangen  unterworfen,  welc^eö  mit  folcfyer  ©tärfe  auf  bie  Seele  wirft,  baf} 
biefe  bie  gröfte  Unruhe  unb  Dual  erletbet,  fo  lange  jene  nicht  befriebigt  finb. 

2öaö  enbltch  bie  fpmpat^ifc^en  Störungen  beö  Griebel?  unb  33ewegungö* 
brangeö  anlangt,  fo  gehören  einige  ber  foeben  angeführten  formen  sufllcic^ 
auch  ^ie^er;  ferner  bie  (£rfcheinungen  bei  £>9brophobt'fchett ,  welche  um  ftet) 
beifjen,  inbem  fte  fclbjt  ipunbe  ju  fein  glauben.  35a  baö  äßuthgift  eine  befon= 
bere  23cjtetyung  ju  ben  @chltng=  unb  Kauwcrfjeugen  hat,  meiere  bureb,  bajfelbe 
in  Krampf  »erfe^t  werben,  fo  mag  bei  gelinberer  9ieijuug  in  beven  Heroen 
bie  ©eele  felbfi  jum  3ahnefnirfchen  unb  23eifen  angeregt  werben,  unb  biefer 
£rieb,  in  SSerbinbung  mit  ber  ohnehin  anhaltenben  23orfteflung  beö  £>unbeö, 
welcher  burd;  feinen  33ifj  Urfacbe  beö  3uftanbeö  war,  fann  wob,l  (;ic  unb  ba 
bie  SBorjleKung  erzeugen,  fclbjt  ein  beifjenber  Jpunb  ju  fein.  3nm  Zfcil  gehört 
ju  ben  ft;mpathifchen  ©törungen  beö  £riebeö  auch  bie  trunffäßige  S^o^eit  unb 
SBilbhett.  SBir  muffen  ju  ihnen  aber  noch  ein  paar  befotibere  gönnen  rechnen, 
bie  »on  je^er  »tel  ©cfjwierigfeit  in  ber  (£rflärung  gemacht  ^aben,  nämlich  ben 
SSeitötanj  unb  bie  Katalepfie,  unb  bie  »ielfachen  23ariattonen,  in  welchen 
biefelben  auftreten.  SSeitötanj  unb  Katalepfte  »erhalten  ftd;  ähnlich  wie  £on= 
»ulftonen  unb  ©tarrframpf.  23etm  SSeitötanjc  (fowohl  partiellen  alö  attge* 
meinen)  ift  ein  heftiger  pftjchtfcher  9?eij  jur  ^ätigJeitöäuf  erung  in  mehren 
ober  »ielen,  geroiffen  SDtuöfelpartien  »orfteljenben,  sJfer»cnorganen  »orhanben, 
welche  eö  aber  nicht  jur  rotrf liehen  Krampfbewegung  bringt,  fonbern  rücfwärtö 
auf  bie  ©eele,  auf  ben  23ewegungöbrang  wirft,  unb  biefen  unwiberflehlicb,  jur 
roirflic^en  Sluöführung  jener  Bewegungen  bjnreifit.  25te  äßittfür  ifi  fyitiuxti) 
t^eilö  ganj  auögefchloffen,  t^eilö  begtebt  fte  ftch  »on  felbft  mit  in  ben  ©trubel 
hinein,  ©o  entfielt  jeneö  rounberlidje  ©emifch  »on  rotttfürltdjer  unbunwitt* 
fürlicher  Bewegung.  SDßte  beim  23ettötanje  mehre  -äftuöfclpartien  abwechfelnb 
wt'rfen,  fo  ftnb  bei  ber  Katale  pfte  eine  StnjabJ  »on  9Jcuöfeln  in  fortwähren* 
ber  ununterbrochener  Sthätigfeit  begriffen.  25ie  Katalepftc  ift  nicht  Sälmtung, 
fte  ift  aber  auch  nicht  ©tarrframpf,  benn  bte  üttuöfelcontraction,  in  welcher 
ber  Patient  plöfclicb,  befangen  hkiU,  hatte  in  ihrer  QtntjW;ung  einen  pf^ifchen 
©runb,  bte  2)cuöfeln  ftnb  nicht  jtarr,  fonbern  btegfam,  unb  bte  ©lieber  laffen 
ftch  mechantfeh  leicht  in  eine  anbere  Sage  bringen.  3n  ber  ^atalepfte  wie  im 
©tarrframpfe  hat  irgenb  eine  Äranfhettöurfache  bie  gefammte  motorifche  S'ter» 
»enthättgfeit  affictrt,  aber  bei  ber  erften  ifi  baö  Kefultat  nicht  tonifcher  Krampf, 
fonbern  auch  ^er  bte  ^eröenretjung  rücfwärtö  auf  bie  ©eele,  unb  jwingt 
fte,  ftch  auf  biefe  SDcuöfelcontractton  ju  concentriren  unb  bart'n  ju  »erharren. 
25iefe  ©efangengebung  an  bie  S'ieryenthätigfett  ift  auch  bte  ttrfache,  Wefh^r 
wenn  man  bie  ©lieber  in  eine  anbere  Sage  »erfe^t,  bie  ÜReröen  auch  biefe  9J2o= 
btftcatton  in  ihrer  Sthätigfet't  auf  bie  ©eele  übertragen,  unb  fte  jwingen,  wie* 
berum  in  biefer  neuen  ^hatigfeit  ju  »erharren.  Natürlich  mu^  burch  bie 
^ranfheitöurfache  immer  baö  ©ehirn  felbft  tn  einen  3«^anb  »erfefct  fein,  tn 
welkem  eö  für  fein  anbereö  SBtrfen  fähig  ifi;  baö  23orfieflungö»ermögen  ifl 
wähtenb  beffelben  »ermuthlt'ch  fl«f  e,'ne  etnjige  SSorfteßung  befefränft.  ©t'efe 
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unfere  (Jrflärung  möge  etnfhveilcn  nur  baju  bienen,ben  ©ttnrptomen  btefer  ftrant- 
Reiten  tyre  gehörige  »b^ftologtfdje  Stellung  $u  »erraffen;  eine  ^ejtftellung 
beö  Söefenö  berfelben  würbe  ct'ne  auöfüt)rlid;e  Sßürbigung  ber  ©efammtfumme 
foroobj  ber  ©»mptome  alö  ber  Urfacfyen  erforbern,  rooju  bj'er  ber  Ort  titelt  ift. 
ilcbrigenö  wirb  bod;  fd;on  je^t  ber  ©runb  War,  roarum  btefe  ftranft;ettöformen 
im  ©anjen  fo  feiten  »orfommen.  ©t'e  ftnb  nämlid)  •Dfifdjlingö*  unb  2>mttex' 
formen  »on  pfp^tfe^en  unb  p^ftfe^cn  $ranf  (;citen ,  unb  bringen  eö  baf;er,  rote 
alle  btefe  in  ber  Statur,  feiten  ju  »oller  ?luöbtlbung.  ©t'e  aborttren  bafjer  alö 
folcfye  meijtenö  t'm  Keim,  ober  fragen  t'n  anbere formen  um,  entroeber  t'n  @pi* 
lepfte,  (Jonoulftonen  unb  ©tarrframpf,  ober  in  9D?anie  unb  Monomanie,  mit 
welchen  fte  benn  aud;  öfters?  complictrt  ftnb.  —  2)aö  Stadium  maniacum  posi 
epilepsiam  tft  ebenfaflö  et'ne  ftympatlu'fdje  ©eelenjtörung ,  unb  btlbet  ben  Heber* 
gang  »on  ber  (Spilepfte  jur  S£objttd;t. 

3u  ber  Slaffe  btefer  ©eelenftörungen  fönnen  rot'r  enblt'dj  aud;  nod;  ben 
Sretiniömuö  rechnen,  wenn  berfelbe  nid;t  foroobj  angeboren,  atö  erroorben 
ift.  Denn  bei  bem  ganj  unb  gar  angeborenen,  gletd;  »on  Anfang  an  ftd;  beut* 
ltd;  jetgenben,  ift,  forot'e  bet  ber  Jptrnarmuu;,  bte  ©eele  felbft  fd;on  fümmer* 
lid;  entnncfelt,  unb  rotrb  alfo  nt'd;t  erft  »om  Körper  auö  geftört.  £)er  erroor= 
bene  (Jretiniömuö  bagegen,  ber  ftd;  erft  im  jroeiten,  brttten  ^ab^re,  ja  felbft  nod; 
fpäter  jetgt,  iß  eine  Entartung  beö  SD?enfd;en,  roeld;e  erft  burd;  äußere,  jtoar 
nod;  unbefannte,  aber  bod;  tm  3ufawntenttn'rfen  »on  Sebenöroetfe,  (Jrjtefjung, 
23oben  unb  ^Itma  begrünbete,  Urfadjen  erjeugt  rotrb,  roenn  babet  aud;  aller* 
bingö  eine  gerotffe  Slnlage  mit  tn'ö  ©piel  fommt.  £5te  »ermtnberte  Sebenöener- 
gte  beö  ©ebjrnö  f;at  minber  lebhafte  SÖafjrneljmungen  unb  SBorßeflungcn, 
ftumpfere  ©efüfyle,  trägere  33eroegung  (natürlid;  Sltteö  relati»)  unb  bannt  ju= 
fammem)ä'ngenbe  Störung  ber  fyöb,  eren  Verrichtungen,  forot'e  meb/r  ober  minber 
frühen  £ob  jur  $olge.  2)aö  ®ef;trn  rotrb  jum  £emmntf?  für  bte  SBetterent* 
roteflung  ber  ©eele,  weil  eö  btefer  ntd;t  rotflfä^rtg  genug  ©toff  jur  Uebung 
bietet. 

SBtö^er  Ijaben  roir  biejentgen  fpmpat^tft^en  Störungen  ber  ©innltd;fett 
aufgeführt,  beren  Urfadje  im  ^3^t)jtfd;en  liegt.  (£0  tjt  aber  augcnfdjet'nlid;,  baf? 
aud;  bie  teeren  ©eelenfpfyä'ren  ä^nlid;e  SBirfungen  müffen  auöüben  fönnen. 
#ief>er  fann  man  bte  jrafe  iä'^len,  roo  burd;  Segeijterung  unb  Grraltation 
ber  ^^antafte  baö  SSorfleHungöoermögen  unb  ftnnltd;e  ©efü^I  fo  fefjr  in  51n* 
fprud;  genommen  roerben,  ba^  ber  SD?cnfd;  gar  nid;tö  me^r  oon  ber  Slupenmclt 
roeifj.  fiebrigere  ©rabe  ^t'eöon  ftnb  bie  Vertiefung  unb  bie  bamt't  gufam* 
men^ängenbe  3erjtrcuung.  3«  grofe  9?ad;gtcbtgfett  beö  Söttlenölä^t  leid;t 
bie  ftnnlicfjen  ©efü^le  unb  Strtebe,  fowie  ein  trä'umerifdjeö  2Befen,  Scgctircn 
in  23orjlellungen,  auffommen,  fo  baf  biefelben  juleijt  ju  großer  ©eroalt  ge= 
langen,  unb  eine  gerotffe  £errfd;aft  über  ben  ©eift  auöüben.  S111^^^  ©d;recfcn, 
greube,  3orn,  furj  alle  ©emüt^öberoegungen  in  ^ö^eren  ©raben  betvirfen  eine 
momentane  fog.  ©inneöoerrotrrung,  nä'mltd;  ein  ©toden  im  freien 
ber  SSorfiellungen ,  ein  Unoermögen  gehöriger  äößatjrnelmtuttgctt ,  unb  juroctlett 
»öfltgen  Langel  beö  gegenjtä'nblt'd;en  Serouptfeinö ,  ber  SBefonncnljct't,  roo  fte 
nid;t  burd;  »työftfdje  SBirfung  »öHtge  23crou^tloftgteit  jur  5°^c  ^bett. 

2ßir  fommen  nun  ju  ben  ibtopat^tfe^en  ©cclenfibrungen ,  bie  eigene 
lid;en  © eelen fr anf  Reiten.  2Bic  fd;ott  bemerft  rourbc,  fo  beße^t  ib^r  roe* 
fentlid;er  Unterfd;ieb  »on  ben  föm»at^ifd;ett  bart'n,  baf  bei  biefen  bie  ©t'nn* 
lid;feit  felbjt  nod;  gefunb  tjt,  unb  ben  üf>9ftfd;en  unb  moralifdjcn,  roenn  glctd; 
abnormen,  Stnftüjfen  gema'^,  alfo  normal  wirft,  bei  ben  ©eelenfranftycitcn 
aber  felbft  franf  ifi,  unb  in  Sejug  auf  jene  Grinftüffe  nid;t  mcf;r  rot'rft,  rote  fte 
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Wt'rfen  foflte.  23et  jenen  oerfchwtnbet  bt'e  Störung,  fobalb  jene  Qnnpffe  »er* 
fchwunben  finb,  bei  bt'efer  fönnen  jene  (üüinflüffe  jwar  alö  Urfacfjen  gewirft 
haben,  fte  fönnen  aber  wt'eber  »erfchwt'nben ,  ohne  bafj  bie  ©eelenftörung  »er* 
fchwinbet.  2Bt'e  bei  ben  förderlichen  Kranfhet'ten  bte  Scbenöthätt'gfetten  etneö 
Drganeö  ober  ©öftemeö  eine  falfdje,  anfertige  Züchtung  nehmen,  unb  baburd) 
ju  etnanber  in  ein  falfcfjeö  iBerhäUnifj  fommen,  fo  auch,  bte  et'njelnen  ftnnlt'chen 
©eelenthätigfeiten  t'n  ben  ©eelenfranftyeitcn.  ©eiflige  fomohl  alö  förperltche 
Qüt'nwt'rfungen  brt'ngen  bann  t'n  bt'efen  nicht  mehr  bte  gewohnten  Gcrfchetnungcn 
l;er»or,  eö  entgehen  anbere  23orfteflttngen ,  anbere  ©efübje,  anbere  triebe,  alö 
tnan  nach  93efcl)affenheit  beö  Dtctjeö  erwarten  fotlte.  2)er  Sluöbrucf  23errücf  t* 
heit  t'ft  baljer  fetyr  bejetchnenb ;  btefe  unteren  ©eelcnfräfte  ftnb  nämlich  t'n  tf)rer 
Dichtung  fowobj  nach  oben  alö  nach  unten  ocrrücft.  £>t'efeö  2ßort  erinnert  unö 
fo  lebhaft  an  eine  ähnliche  (Jrfcheinung  tut  me^antfc^=p^t;ftfc^en  ?eben,  bafj  wir 
bte  Analogie  weiter  »erfolgen  muffen.  2Btr  meinen  bt'e  Luxationen.  Stuch  bei 
ihnen  ift  ein  ©lieb  beö  Körperö  unwt'flfttrlt'ch  t'n  eine  falfdje  Üage  ju  bcm 
übrigen  Körper  gefommen,  inbem  eö  auö  feiner  normalen  ©teflung  »errücft  tfl. 
Der  Kranfe  mag  motten  foot'el  er  min,  er  fann  bocb,  baö  ©lieb  nur  in  einer 
einjt'gen  Dichtung  galten;  auch  hat  er  bt'e  £>errfchaft  über  bie  umltegenben 
SDfuöfeln,  bie  burdj  ben  auögewt'chenen  ©elenffopf  gefpannt  werben,  »erloren, 
unb  bt'cfe  jie^en  nun  für  ftrf)  in  ber  fallen  Dichtung  fort,  ohne  auf  bie  (St'n= 
mirfung  feineö  SBt'flenö  ju  merfeu.  Sle^nltcf^  ift  nun  ein  £(>etl  ber  ©eelentl;ä= 
tt'gfet'ten  auö  feinem  gewohnten  3ufantmenhange  mit  ben  übrigen  gert'ffen,  unb 
gletchfam  in  einer  Dichtung  feftgefeilt,  fo  baf  ber  Söifle  nicht  im  ©tanbe  ift, 
irgenb  etwaö  baran  ju  änbern.  3nbe£  ntufj  man  ftcb,  natürlich  pten,  bt'e  Sino- 
logie aöjuweit  auöjube^nen.  3wet  3uftänbe  w  »erf^iebcnen  ©fernen  fönnen 
innerlich  ein  unb  baffelbe  fein ,  aber  eben  je  nach  ber  Sßerfcfjieben^ett  ber  ©9* 
jteme  geben  fte  bocb,  ein  anbereö  ^robuct.  £>en  luxirten  3lrm  fann  ber  Kranfe 
nur  wegen  mechanifcher  räumlicher  Jpemmung  nicht  gebrauchen,  unb  beroerrücfte 
£l}eil  »erhält  ft$  ^ter  jur  ©eele  unb  jum  übrigen  Drgam'ömuö  mehr  pafft» 
alö  actio,  er  iß  ru^tg.  Set  ber  ©eelenfranfljett  hingegen  t'ft  ber  »errücfte  £het'I 
fortwätjrenb  auch  actio  thätig,  er  h<mbclt,  unb  währenb  bei  ber  Luxation  bt'e 
©eele  ben  »errücften  S^etl  nicht  bewegen  fann,  fann  fte  i^n  Ijier  in  fetner 
falfc^  gerichteten  23emegltcbjeit  ntc^t  ^emmen.  3«  tiefer  33ejt'e£ung  ftünbe  bt'e 
»f^t'fc^e  ßranf^ett  bem  Krämpfe  nä^er,  in  meinem  ber  33ewegungöner»e  für 
\iä)  t^ä'tig  t'ft,  ojme  ba§  bie  ©eele  t'^n  t'n  feiner  5l^ätt'gfeit  ^t'nbern  fann.  SIber 
auc^  Wx  ^  noc£  etn  Unterfc^teb.  Sei  ber  burcb,  ben  Krampf  erzeugten  33e= 
roegung  ifl  bte  ©eele  gar  nt'd)t  betätigt,  wenn  man  nicht  etwa  t'fjr  fruchtlofeö 
23c|lreben,  benfelben  aufgeben,  f^te^er  jaulen  wt'ü;  bei  ber  pfydH'fdjett  Kranf* 
l)eit  aber  tfi  berjentge  St^etT  ber  ©eelentl;ätigletten,  welcher  nic^t  felbjt  abnorm 
ijl,  bcnnoch  mit  bethetligt;  benn  ber  %xxt  mag  benfen,  reben  ober  tl)un,  wa<5 
er  will,  fo  muft  er  boch  woQen;  er  fönnte  feinen  ©a§  auöfprechen,  fei  er  noch 
fo  unftnnt'g,  feinen  (Jntfchlufj ,  feine  ^lä'ne  faffen,  wenn  nicht  SSerjtanb  unb 
SSernunft  bereitwillig  ftch  jum  ©tenjle  fetneöSSahneö  hergäben,  unb  wenn  nicht 
ber  SBt'Öe  feinen  trieben  folgte  unb  S'cachbrucf  gäbe.  2Die  abnorme  ©eelen* 
thätigfeit  tjl  alfo  nicht  fo  ftarf,  wie  »erhältnipmäftg  bte  S^eroenthätigfett  beim 
Krämpfe,  ba  fte  ein  SJct'twt'rfen  anberer  Kräfte  nicht  auöfthlt'efit,  fte  ift  aber  ftarf 
genug,  um  bt'e  ©eele  ju  jwingen,  nur  für  ben  SBafm  thätt'g  ju  fein.  Unb  bteö 
ift  wt'eber  ein  £auptpunft  bei  ber  SBejtt'mmttng  beö  23egriffeö  ber  ©eelenfranf* 
het't.  ©owt'e  nämlich  bei  chronifchen  Kranfhet'ten  ein  iDrgan  ober  baö  351ut 
ober  bt'e  Heroen  lange  fchon  »on  ihrer  normalen  33efchaffenhet't  abgewichen  fein 
fönnen,  ehe  eö  jur  förmlichen  Kranftmt  fommt,  fo  fann  auch  irgenbwie  eine 
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Abnormität  in  äSorfMungen,  ftnntt'chem  ©cfü(;l  unb  Strieb  erzeugt  worbett 
feüt,  ot)nc  baß  bod>  fogleich  pföchifd;e  Äranf^ctt  entflünbe.  3um  23egriff  ber 
förperttchen  ftranftjeit  gehört  nämfirh,  baß  ber  übrige  £>rgantömuö  in  eine 
2lrc  in  siftitleiöenfchaft  gebogen  werbe,  bt'e  eö  ihm  unmöglich  macht,  bt'e  jur 
eigenen  (Spaltung  nötigen  2cbenö$wccfe  gefjörig  ju  »erfolgen,  ©o  entfielt 
beim  auch  ©eelenfranfhcit  erft  bann,  wenn  burch  baö  Reiben  ber  ©innltchfet't 
aud?  bt'e  übrigen  ©eelenthä'tt'gfet'ten  in  foldje  llnorbnung  unb  £>t'öharmome  ge= 
fefct  »erben ,  baß  ihre  3wecfe  fowobj  unter  ftdj ,  alö  mit  ben  $anblungcn  ju 
ihrer  (Erreichung  in  Stberfpruct;  flehen  (Riebet  noch  ganj  abgefehen  »on  aflen* 
faüftgen  23efirebungen  ber  9?aturl)etlrraft).  SDaö  2Jct'tIet'ben  ber  ©eele  erjlrecft 
ftd)  natürlich  auf  einen  größeren  ober  Heineren  ^ret'ö.  (£ö  fann  fomit  2iberwi$, 
3rrtl)um,  2Bahn,  2etbenfd)aftlicf)feit,  23oöt)eit,  Sajler  entweber  einjeln  ober  ju- 
gteid>  bie  $oige  fein. 

(Eben  in  biefer  öößigen  Sinfprudjnatmte  ber  ganjen  ©eele  »on  ihrem  ab* 
norm  geworbenen  Zfyeik  ift  nun  noch  ein  anberer  Umfianb  gegrünbet,  in  wel= 
djem  eigentlich  baö  d;araftertfttfche  ÜJferfmal  aller  ©eeienfranfl;eit  befielt,  ber 
nämlich,  baß  ber  ®ranfe  ftdj  nicht  für  franf  hält.  S3ei  förperlt'chen  Kranf^etten 
ijt  bieö  niemalö  ber  %aü,  auf  er  ba,  wo  baö  23ewußtfein  »ößt'g  erlofthen  ift, 
wie  j.  23.  Wä^renb  einer  iD^nmat^t  ober  eineö  epileptifchen  Stnfatte«?.  Sin 
Sungcnfuc^ttger  fann  fiel)  über  bie  23ebeutung  fet'neö  Uebelö  tauften,  aber  baß 
er  franf  ift,  weif  er  boct).  ©er  ©eefenfranfe  ^d'It  ftd)  aber  für  gefchet'bt  unb 
glaubt,  in  SIflem  Stecht  ju  haben.  Sßortit  liegt  nun  ber  ©runb ,  baß  er  feinen 
^rrt^unt  nicht  einfetten  fann?  baß  er  gar  nid;t  wahrnimmt,  baß  in  feinem 
©eelenorganiömuö  etwaö  auö  ben  5uflen  gegangen  ift?  ©chwäd;e  beö  2Ser= 
ßanbeö  ober  ber  Vernunft  ift  eö  nicht;  benn  bie  3nren  ftnb  jum  Zfyeil  feb^r 
wttyig  unb  fcharfftnnt'g.  (Jbenfo  wenig  baö  ftnnlid;e  23ewußtfet'u ,  benn  ber 
$ranfe  ift  feiner  ©inne  mächtig,  liegt  nicht  bewußtloö.  (53  muß  alfo  baö 
höhere,  baö  ©elbjtbewußtfein,  baö  Seibenbe  fein;  aber  auet)  biefeö  ift  nicht  im 
©anjen  abnorm,  weil  fonjt  ber  ^ranfe  »on  feinem  eigenen  ©cbanfengange 
nidjtö  wijfen  würbe,  unb  unmöglich  irgenb  einen  (5ntfd;Iuß  fajfett  fönnte.  ©ein 
©elbftbewußtfetn  ift  alfo  lebiglicb,  in  23ejug  auf  bie  abnorm  geworbene  ©eelen* 
thätigfett  unfähig  geworben ,  unb  in  m'cfytö  Sinberem  alö  in  biefer  fann  auch 
ber  ©runb  baöon  liegen,  ©often  wir  na'mh'ct;  irgenb  etwaö  alö  fatfefp  erfennen, 
fo  ift  bie  erfie  23ebingung  baju  bie,  baß  eö  unö  möglid)  fei,  aud;  eine  anbere 
2Sor jleüung ,  alö  bie,  bie  wir  gerabe  »on  ber  ©ad;e  fjaben,  in  unö  ju  bt'Iben, 
unb  ein  3 weife!  an  bie  Dltcfyttgfett  einer  3^>ce  fann  fo  lange  ntdjt  auffommen, 
alö  ftdj  nid;t  in  unferem  Innern  eine  anbere  iljr  jur  ©ette  jlcflt.  Sben  baburd; 
nun,  baß  ftd;  in  bem  pfipd^ifd;  ^ranfen  irgenb  eine  23orfMuttgöwetfe  ober  2tn= 
fdjauungöwetfe  franf ^aft  ftrirt  ^at,  ift  jebe  anbere  a'(;nlid;en  Snb.atteö  auöge< 
fc^Ioffen,  unb  foigfid;  aud;  ein  3wetfei  an  ber  3?id;tigfeit  ber  erfteren  unb  fomit 
aud;  ein  (Srfennen  beö  Srrt^umö  oötttg  unmöglid;  geworben,  diu  ganj  d^n= 
Iid;eö  23ert)ältniß  ftnbet  im  5traume  <Statl  SDBir  ftnb  bjer  oft  genötigt,  inner* 
lid;  etwaö  anjufd;auen,  waö  für  ben  SSerjknb  bt'e  größte  Ungereimtheit  ift, 
unb  wir  haben  felbft  ein  bunfieö  ©efü^I  »on  biefer;  unb  bod)  galten  wir  baö 
Slngefdjaute  für  mögtt'd;  unb  wirHid;.  ®er  ©runb  bavon  ift,  baß  wir  ntd;t 
im  ©tanbe  ftnb,  eine  anbere  23or|WUtng  beö  ©cgcnfbnbeö  »on  gleicher  ober 
fiärferer  Sebhaftigfett  unb  Sauer  in  unö  hcroorjurufen ,  woburch  benn  bent 
33ewußtfein  bie  eben  »orhanbene  SSorficttung  alö  bie  et'njt'g  mögliche  unb  fomit 
nothwenbige  unb  wirflithe  erfchct'nt.  Sene  Ja'ßc,  wo  wir  im  Straumc  fetbp 
benfen,  baß  wir  träumen,  unb  baß  baö,  waö  wir  unö  »orftctfctt,  bod;  unmög» 
lid;  fo  fein  fömte,  flehen  fd)on  bem  Erwachen  nahe,  unb  wir  werben  immer 
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ftnben ,  ba§  ftd;  batet  bt'e  richtige  23orfMung  in  einem  Kampfe  gegen  bie 
übermächtige  fic^>  aufbringenbe  £vaumoorftcItung  beftnbet.  ©oroie  nun  im 
Straum  an  bem  Ueberrotegen  ber  inneren  2?orjleflungen  tjauptfäd;Iid;  ber  9)?an= 
gel  äußerer  ©tnneöempftnbungen  fdjulb  ift,  fo  ift  bei  ber  pf^ifepen  ftranf* 
feit  eine  franfb/afte  3)cf$affen$ett  ber  ©tnntid;fett  fetbft  fd;ulb.  Sie  abnor- 
men ä$ovf}eßttngöfd;emen,  ©efübje  unb  23eftrebungett  brd'ngcn  ftct>  ber  (Seele 
ununterbrochen  mit  ©eroatt  auf,  fo  bafj  rein  Bwetfet,  fein  23ettnt£tfetn  beö 
^rrt^umö,  fein  ©ebanfe  an  Unrecht  auffontmen  fann.  £)ie  2litgenbltcfe,  roo 
ber.  Sfranfc  ftd;  alö  ©efiö'rten  fühlt,  fte^en  mit  jenen  oben  befproa)enen  .Spall»* 
träumen  in  gleicher  Kategorie,  unb  finb  bab,er  oft,  roie  bort  baö  3eid;en  beö 
Qmoad;enö,  fo  ^ier  baö  3etd;cn  ber  pfydjtfdjcu  ©cnefung. 

2Öaö  nun  bie  »ergebenen  gormen  ber  ©eelenftörung  anbetrifft,  fo 
hat  man  roobj  aud>  gefagt,  cö  gebe  nur  eine  pft)d;tfd;e  ßranfheit,  unb  baö, 
waö  man  formen  nenne,  fei  m'cfytö  Stnbercö,  alö  bie  oerfdjiebenen  ©tabien 
berfelben.  3m  geroöhnItd;en  Verlaufe  nämlich  fängt  atferbt'ngö  bie  ©eelen* 
ftorung  metft  mit  2)Mattd;oIte  an,  gel;t  in  2BaI;nftnn  über,  erreicht  i(;re  2lfme 
in  ber  Gottheit,  unb  geb^t  bann  entroeber  benfelben  2ßeg  roteber  rüctroärtö 
in  ©cnefung  ober  burd)  sJ?arrhett  in  23Iöbftnn  über.  Slber  jte  fann  auf  je* 
bem  biefer  einzelnen  ©tabien  mehr  ober  roeniger,  felbjt  baö  ganje  Seben 
lang,  fielen  bleiben;  etnjelne  hinroieberum  fönnen  fo  fttrj  fein,  baf  fie  fafi 
tterfdjrüittbcn,  nnb  fd;einbar  ein  ©prung  gefdjeljen  ju  fein  fd)et'nt;  unb  fo 
geflieht  eö  benn,  bafj  fetjr  oft  nur  ein,  ^»öc^flenö  jroei  obiger  ©tabien  ben 
ganjen  Serlauf  ber  ^ranffjett  ausfüllen,  unb  bie  ganje  Äranfhettöform  auö* 
machen,  (ürö  roirb  auf  bie  ©emüthöart,  baö  Temperament,  bie  get'fiige  Dich- 
tung beö  Snbioibuumö  unb  mancherlei  anbere  Umjtänbe  anfommen,  in  roel* 
c^er  Stiftung  bie  Äranfhett  beharrt ,  unb  roeldjeö  ber  ftnnlidjett  Vermögen 
oon  Anfang  an  unb  in  bie  Sänge  oorjugöroeife  ergriffen  ift.  2Bir  unter* 
fdheiben  nad;  biefen  brei  ^auptformen  »on  ©celenfranfheiten,  nämlich:  1) 
$ranfheiteu  beö  SBorftellungöoermö  genö  ;  2)  beö  finnlichen  @e  = 
füljleö;  3)  beö£riebeö  unb  33eroegungöbrangeö.  33efonbere 
ftranfhetten  beö  ftnnltchen  23erouftfeinö  giebt  eö  nicht,  roetl  biefeö  oon  feiner 
Function  ntd;t  anberö  abweichen  fann,  alö  burd)  23eroufjttoftgfet't,  unb  man 
ftd)  ntd)tö  Slnbereö  finnltd;  berouft  werben  fann,  alö  Smpftnbnngen.  ^nbem 
mir  nun  bie  einzelnen  formen  nad;  biefer  (£tn Teilung  burd;gel>en,  bemerfen 
rotr  oor^er,  bap  biefelbe  feineöroegö  erfn)bpfenb  fein  fott,  roaö  überhaupt 
mit  feiner  <£tnthetlung' je  ber  gaC  fein  roirb.  2)enn  im  <i)3füd)tfd>en  ^errfc^t 
fdjon  ju  »tet  bie  (5in^eit  »or,  atö  bafj  rooi)t  je  eine  ©eelenfraft  ohne  gleic^ 
jetttgeö  Seiben  einer  anbern  erfranfen  fonnte.  £)ie  »erfd)iebenen  gönnen 
nehmen  batjer  eine  an  ber  anbern  Streif,  unb  unfere  Slaffiftcation  t)at  bef= 
halb  auch  «ur  Jum  3^ect,  unfere  23emerfungen  in  einer  geroiffen  Leihen* 
folge  an  bie  b^eroorragenbften  23erfa}iebenheiten  in  ben  Srfcheinungen  an= 
jufnüpfen. 

1)  SÖenn  ftd;  ein  gerotffer  treiö  oon  SSorfieöungen  immer  unb  anljal* 
tenb  aufbrängt,  ob^ne  bap  man  ben  ©runb  hi^on  roeber  in  öfterer  äßieber* 
b,oUtng  entfpred;enber2Bahrnehmungen,  nod)  in  ben  jeweiligen  2Ser|tanbeöbe* 
fdjäftigungen,  nod)  in  freiwiitiger  Sinftrengung  ber  ^antafie ,  nod;  in  ber 
Anregung  oon  3Sorficttungen  burd;  finnlid;e,  ihnen  ben  Snhatt  gebenbe,  ©e= 
fühle  ftnbcn  fann,  fo  ift  baö  Qnbiotbuum,  in  welchem  fofcheö  ftatthat,  bem 
2Bab,nftnn  nab.e.  Sßerben  aber  bie  auö  folgen  SSorjleftungen  gebilbeten 
Urteile  unb  ©d;lüffe  nid;t  meb,r  für  btof  fubjectiüe  erfannt,  fonbern  für  ob* 
jectio  begrür.bet  gehalten,  fo  ift  ber  SQBa^rtf inn  ba.   ©er  3rrt^um  beö 
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SBaljnftttmgcn  uttterfd;etbet  ftd;  fomit  baburd;  »ott  bem  beö  ©efunben,  bafj 
bei  biefcm  btc  üöerflanbeöoperation ,  eö  fct  auö  wetd;en  ©rünben  eö  wolle, 
nur  gu  fcbnell  fertig  tfl,  el;e  nod;  btc  ganje  SJcaterie  »ielfettig  betrachtet  wor= 
bcn  tfl,  unb  baß  ein  fold;er  3rrtt;um  nad;  gehöriger  SBiberleguttg  bloß  nod) 
burd;  (Stgenftnn  ober  Trägheit  feflgel;altcn  werben  fann.  33eim  SBahnftnn 
hingegen  wirb  ber  tf>unt  beö  23erflanbeö  burd;  bt'e  abnorme  gunettou  beö 
a3orfletlungöoermögenö  oeranlaßt.  Snbcm  et'neö  ober  mehre  23orflellungc= 
fd;emata  öort;errfd;ett ,  roerben  btefelben  auf  bte  meiflen  übrigen  Sßorflellun* 
gen,  roenn  biefe  nur  trgenbwie  paffen ,  angewenbet,  unb  eine  unb  btc= 
felbe  SEotaloorfleflung  reprobuetrt  fid)  fo  bei  ber  gertngften  ©elegenheit  im* 
mer  roteber.  <3o  oerliert  bte  $ette  ber  Slffoctattonen  für  baö  3nbioibuum 
ben  S^arafter  ber  3uf«Iftgf ett ,  ©ubjectiottät  unb  9Jcögttd;f eit ,  unb  oerur* 
fad;t  burd;  bie  beharrliche  SÖteberfebr  ben  ©d;ein  für  ben  Serflanb ,  alö  ob 
bie  Singe  auch  in  ber  SOßirflid;feit  fo  öerbunben  wären,  unb  bamit  aud;  ben 
Schein  ber  Sfothwenbtgfeit  für  btc  Vernunft,  welche  in  bem  fortwährenben 
SBeifammenfcttt  geroiffer  SSorflellungen  jule$t  einen  (£aufalnexuö  ftnbet.  2)aö 
Snbioibuum  tfl  baber  genötigt,  fo  unb  fo  ju  benfen,  unb  roenn  eö  aud;  ju= 
weilen  burch  Belehrung  feinen  Sorthum  erfemtt,  fo  fommt  biefer  leicht  rote» 
ber,  nicht  gerabe  wegen  (Stgenftnneö,  fonbern  wegen  jeneö  3wangeö  ber  ©gn* 
thefe  im  23orfletlungöoermögen.  ©er  gefunbe  ^rrenbe  fann  nod;  freiwillig 
jwetfeln,  ber  frattfe  nt'c^t.  2Dtefer  3uflanb  im  2$orfleHungö»ermögen  ifl  aud; 
Urfad;e  ber  großen  Uitaufmerffamfett  auf  bie  Außenwelt,  ber  Träumerei  unb 
ber  bjerauö  entjlehenben  Sltufioncn.  (£ö  »erfleht  ftd;  übrigens,  baß  bie  2}or* 
fleQungen  bei  it;rer  öfteren  SOßteberfebr  nicht  bloß  SSorfletlungen  bleiben, 
fonbern  burd;  ihr  fteteö  SDBirfen  auf  ben  ffierjlanb  unb  ihre  ©eftaltung  ju 
Itrtheilen  in  ber  golge  fagleid;  alö  ©ebanfen  auftreten.  —  -äJian  tbeilt  ben 
SBahnftnn  in  einen  fiten  unb  »agen.  SBeim  evflen  bat  ftcb  ber  Kranfe  in 
einem  einjtgen  fpecietten  befebränften  3rrtl>um  feflgerannt,  unb  in  SBejug  auf 
SßorfleKungen,  bte  wenig  23erwanbtfcbaft  mit  bemfelben  haben,  fann  er  ganj 
richtig  urteilen-  2Benn  folcfje  3nbt'»tbuen  ftd;  für  prflen ,  ©ott  it.  f.  f. 
halten,  ober  glauben ,  fte  feien  »on  ©las,  fo  brauet  man  nicht  gerabe  jwei 
^erfönlichfeiten  in  ihnen  anjunel;mcn,  fonbern  nur  eine  ^atöfiarrtße  2?erfnü» 
pfung  beö  ©ebanfenö  beö  3d;  mit  bem  fpecteflen  SBabngebanfen.  Der  »age 
äBabnftnn  wirb  meiflenö  für  ein  ungeregeltes  ©piel  ber  (Jtnbilbungöfraft 
ober  ber  ^hantafte  erflärt.  (Sitten  Zfytil  ber  gälte,  bie  man  für  folgen 
ausgegeben  hat,  barf  man  aber  nicht  hieher,  fonbern  muß  fte  jur  franfhafrett 
©d;wa^hiftigfett  rechnen.  S)er  eigentliche  oage  2Bahnftntt  befleht  aber  barin, 
baf  entweber  baö  franf(;aft  oorherrfchenbe  SorflellungSfchema  »on  fehr  wei= 
tem  Umfang  tfl,  ober  baß  ftcf;  mehre  foId;e  oorftnben.  2)te  aufnterffame 
Beobachtung  wirb  nämlich  *>e*  folgen  ^ranfen  fein  blojjeö  unbeflimmtcö 
Spiel  »on  ^hantaftebilbern  ftnben,  fonbern  immer  einen  rothen  gaben  eitt» 
beefen,  an  ben  ftcf;  alle  aud;  oft  fcf;etnbar  unjufammeuhängenbe  Sbeen  att=. 
reihen,  allgemeine  23orfleltungöfct;emata,  bie  jwar  feinen  einzelnen  beflimmt 
auögefprod;enen  unb  oorherrfchenben  -Srrtbum  bewirf  en,  bte  aber  eingelnc 
SSorfleöungen  jwingett,  ftd;  gerabe  in  biefer  ober  jener  fonberbaren  Söeife 
ju  grupptren,  woburd;  bte  3ahl  einjelner  ^rrthümer  natürlich  größer  wirb. 
-—  SBenn  ber  2Bahnftnn  mit  großer  Neigung  ju  Serflanbeöübung  »erbunben 
tfl,  unb  bie  ftre  3bec  burd;  »t'el  Slufwanb  »on  ©talcfttf  »crthetbtgt  wirb ,  fo 
nennt  man  bieö  2Bahnwi^. 

2)  Sie  ßranfheiten  beö  ftnnlicf>en  ©efühlcö  ftttb  folgenbe:  a)  SBor* 
herrfchenbe  Suflgefühle  ber  £etterfeit,  gröhlichfeit,  Slufgelegthett,  3Wfligfeit, 
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«Bc^agltc^fett  otme  entfpred;enbeu  ptn;ftfd;cn  ober  gemütlichen  ©rttnb  fu$* 
ren,  roeun  fte  tut  ©emütfje  einen  gegen  rubere  (Stnftujjc  anhattenb  ftc^>  ab* 
fd;Iicßcnbcn  3"fianb  beun'rfen,  jur  sJiarrt;ett.  3e  nac^bem  greube,  Sonne, 
Ettelfeit,  £od;muth  baö  Vort;errfd)enbe  wirb,  entfielen  uerfc^tebene  formen 
ber  Narrheit,  ©er  (Sine  gefaßt  ftd)  in  einer  forttoährcnbcn  grunbtofen  täp- 
pifc^cn  Suftigfeit,  ber  Stnbcre  glaubt  ftd)  im  Veftt^e  großer  ©ütcr,  ber  ©ritte 
im  ^u{j  unb  £anb ,  ber  Vierte  jeigt  unerträglichen  .Spod)muth,  ber  fünfte 
(;ätt  ftd)  für  fetjr  gefdjeibt  unb  futJjt  bteö  burd)  feine  ©iateftif  ju  bemeifen. 
Keine  Sirf'uug  auf  Verftaub  unb  ©emütt;  oerutag  hierin  etwaö  31t  änbern ; 
ja  fctbjt  pbpftfd)eö  ltnrooi;ifein  unb  bebeutenbe  Krantt;citen  haben  feinen 
Einfluß  auf  bie  fröhliche  (Stimmung,  b)  ©üfterfcir,  Unaufgelegtbcit,  Slngft, 
©d)roäcf;egefnht  unb  Unbet;agttchfeit ,  wenn  ftc  in  ähntid;er  Seife  conftante 
Veränbcrungett  im  ©emütt;  ^eroorbringen ,  marken  bie  Sfletanchott  e  auö. 
©er  ©ine  beftnbet  fid;  in  beftänbiger  gurd;t  »or  üermeinten  ©efahren,  ber 
Slnberc  in  ©ram  unb  Kummer,  ber  ©ritte  in  9ieue  unb  Verjmeiftung  roegen 
ber  öerfdjicbenften  .Objcctc,  mögen  biefe  wirtliche  ober  etngebitbete  fein, 
c)  Sin  ©emtfd;  oon  beiben  ift  bie  Erotomanie,  a(ö  ßerlicbte  Dtari'het't 
unb  9)Mand;oItc.  Sie  bei  ber  Siebe  forooht  Hoffnung  unb  greube,  alö  23e= 
forgniß  unb  ©ram  »ort)errfd;cn  fann,  fo  nimmt  bie  franf^afte  Verliebtheit 
balb  ben  Eharafter  ber  9?arr^eit,  balb  ber  9)Mand;olte  an.  33ci  beiben  ift 
aber  ber  ©runb  ber  Verliebtheit  baö  pfi;d;ifd;  ftnnltdje  ©efüht  oon  (Schwan* 
fen  jwtfdjen  Suft  unb  @d;mer$,  wetd;ee3  fonfi  im  ©efolge  ber  \!iebe  aufju* 
treten  pflegt.  Von  ber  9?t;mphomanie  unb  <Sah;rtafitf  nutcrfc^cibct  fie  ftd; 
beutlid;  burd;  ihren  höheren  Eharafter  unb  it)r  greifein  oon  ©efd;lechtöem* 
pftnbungen.  £)ft  tft  bie  Verliebtheit  aud;  bie  ©runbtage  retigtöfen  Salm= 
ftnnö. 

3.  Senn  ber  Sleußcrungötricb  unb  23  em  egungöbrang  in 
trgenb  einer  Seife  abnorm  ercebirt,  unb  juglcid;  aud;  ben  Sitten  jrotngt, 
in  ber  entfprcd;enben  Seife  ju  wirfen,  fo  ift  ein  fold;eö  ^t'bioibuum  toll, 
©ie  Gottheit  ^at  aber  »erfd;tebene  formen.  ©er  ^xvt  mad;t  entweber  fort* 
wätjrcnb  Bewegungen  mit  ben  Sinnen,  mit  bem  Kopfe,  ober  er  läuft  biö 
jur  »ötttgen  Ermattung  herum,  waö  man  fd;lcd)tt;in  Vewegungötott* 
l)ett  nennen  tonnte.  IDber  er  gefällt  ftd)  im  ©cfh'culiren  unb  ©eefamtren, 
ober  ber  23ewegungebrang  befd;räuft  ftd)  aufö  (Spred;en  alö  franftmfte 
@  d;wat}t;af  tigf  eit  ober  3\\nQcnto\H)eit.  ©er  ©runb  bcö  <Sd)Wa* 
£enö  ift  f;ier  nt'd;t  etwa  ein  übergroßer  9?cid;t(;um  an  3been,  fonbern  aße 
©ebanfen  werben,  rote  fte  r-orfornmen,  übereilt  auögefprod;en,  ohne  auöge* 
btibet  unb  geftd;tet  ju  »erben,  rooburd;  Stberfprud;,  3»fammcnhangöIoftg= 
feit  unb  fo  ber  @d;et'n  »agirenber  (Jinbitbungöfraft  erjeugt  roirb.  St'rb 
enblid;  nid;t  blof  ber  Sitte,  fonbern  aud;  baö  ©emütt;  in  9)?ittetbenfd;aft 
gebogen,  unb  erhält  fo  ber  attöroärtö  ftrcbcnbc  ©rang  burd;  frant'haften,  oer= 
meinttid;  begrünbeten  Sterger  unb  3orn,  ber  aber  bem  ^nbnnbttum  atö  ein 
nothmenbiger  auf  rotrfttd;e  Objectc  ftd;  bejt'ct;enber  erfd;eint,  fo  entfteht  bte 
Xobfud;t  ober  9?aferet,  roetd;e  fid;  fpeciett  atö  3^"ftörungöröut(;,  9D?orb* 
fud)t  u.  f.  f.  gehalten  fann.  Richer  gehören  aud;  manche  btjarre  triebe, 
3.  SB.  Einen  ju  beißen,  ober  trgenb  einen  fouberbaren  ©treid;  ju  mad;en,  eine 
2Irt  pft)d;tfd;er  ©d;roinbct;  öiettetd;t  aud;  ber  ©ammcttrteb  unb  manche 
Sötte  r>on  ©tehtfud;t.  3n  alten  gälten  btefer  Etap  ift  für  ben  Kranfcn 
feine  2)Zögtichfeit  »orhanben  ,  ben  franfen  trieben  ju  rotber)lct;eu ,  »eil  er 
nirhtö  i)at,  baö  er  ihnen  entgegegenfe^en  fönnte.  Er  hat  bie  Vcfonnen* 
heit  »erloren,  b.     baö  Vermögen,  bie  ?age,  in  roetd;e  man  ftd;  burd;  eine 
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£aublung  »crfcfct,  mit  fetner  gegenwärtigen  Sage  unb  beren  ftorberungen 
ju  vergleichen,  unb  burd;  ben  ©ebanfen  an  bie  Unjwerfmäfh'gfett  ftd;  oon 
bevfelbcu  abgalten  ju  lajfen.  (£>afj  23efonnenheit  fd;lechtt>in  Hemmung  oon 
©trebungen  burd;  ©ehirnetnflujj  fei,  wie  Einige  wollen,  rotberfprtdjt  offene 
bar  foit>o^l  bem  2Bortbegriff  alö  ber  ©ad;e  felbjr.)  £>ie  23efounenl)eit  geht 
bem  Sfranfen  aber  »erloren,  weil  ber  f ranf ^afte  £rteb  fein  ganjeö  33orjtel= 
Ittngöuermögen  be()crrfd;t,  feine  anbere  bal;in  bezügliche  sBorftetlung  auffom= 
inen  läfit,  unb  baburch  aöe  Reflexion,  allen  Stvttfü,  ob  bie  Jpanblung  aud) 
paffenb  fei,  unmöglid;  macht 

3um  ©chluffe  btefer  furjen  (Jipofttion  wieberholen  wir  noch  einmal, 
baf?  bie  ^ranf^eiten  ber  einzelnen  Vermögen  ntd;t  fo  abgegrenzt  unb  unab= 
gängig  oon  eütanber  in  ber  9?atur  erfd;etnen ,  alö  fie  f>t'ev  bargejtefit  ftnb. 
jpöchjtenö  ber  fire  Üßat;n  unb  bie  3«ngentottl)eit  jtehen  öiettetcht  manchmal 
für  ftd;  ba.  ©onjt  aber  ijt  ber  äßa^nfinn  immer  mit  Narrheit,  ober  2P?e= 
lanc^olie  ober  £obfud)t  »erbunben;  bamit  eö  jur  regten  9)Mand;olie  unb 
Narrheit  f omme ,  muff  ben  franf  l;aften  ©emüthöjujtänbcn  immer  ein  objecto 
»er  ©runb  angcbt'd;tet  werben,  unb  ebenfo  mujj  ftd;  ber  9iafenbe  immer  ein 
gebautes?  Object  fetneö  3o*ncö  bilben.  £)enn  and;  im  normalen  Seben  ijt 
eine  SSorftettung  feiten  etmaö  anhaltenb,  ohne  ©efühl  ju  erregen;  fein  ©e= 
müt^öjuftanb  unb  fein  ipanbeln  fommt  bor  ohne  eine  gebad;te  Urfad;e  unb 
©runb,  unb  fo  äfft  benn  aud;  baö  franfe  £eben  biefe  (£igenfd;aft  beö  gefun- 
ben  nad;,  unb  btlbet  »ermöge  biefeö  innigen  3ufantmenhangeö  feiner  2leuf  e- 
rutigen  eine  2Irt  Uebereinjtimmung  mit  ftd;  felbjt.  3"  biefem  23etrad;t  fann 
benn  aud;  öon  fogenannten  Monomanien  nur  tnfofern  bie  JRebe  fein, 
alö  ftd;  ber  Sßa^nftnn,  bie  Seeland; olie ,  bie  9Jafcrei  fixe  Dbjecte  gebilbet 
haben,  bie  ben  ©d;etngrunb  ihrer  £anblungen  abgeben.  9?id;t  aber  barf 
hierauö  gefolgert  werben,  eö  fei  ein  einzelner  Strteb  franf  bei  ©efunbfetn 
aller  übrigen  ©eelenfräfte.  £)enn  wenn  baö  gefammte  Seelenleben  gefunb 
ijt,  fo  fann  ftd;  unmöglid;  ein  9)?orbtrieb,  ©tchltrieb,  ?iebeöwuth  u.  f.  f. 
entwicfeln.  Sine  Mania  sine  delirio,  b.  t>.  ot)ne  franfhafteö  Mitletben  beö 
(£rfenntntj?oermögenö  (benn  an  eigentliches  £5elt'rium  barf  babei  ohnehin 
fein  -äJcenfd;  benfen)  fann  eö  aber  »ottenbö  nicht  geben ,  ba  ein  33ejtreben, 
etwaö  ju  befd;äbtgen  ober  ju  jerjtören,  nid;t  möglich  ijt,  ohne  ein  Denfen 
biefeö  3wedeö,  unb  Serjranb  unb  Vernunft  jebcnfatlö  abnorm  wtrfen,  mö= 
gen  fte  nun  bem  franffwft  gebilbeten  3wecfe  beö  ipanbclnö  einen  falfd;en 
©runb  unterfd;teben ,  ober  baö  Motiotren  beffelbeu  ganj  unterlaffen.  (Sö 
hanbelt  ftd;  babei  natürlich  nur  um  ben  3«ftflnb  im  Momente  beö  Raptus 
maniacus,  nid;t  um  bie  £ät  unmittelbar  »or  unb  nad;  bemfetben. 

2luffattenb  fann  eö  erfd;einen,  baf}  roir  biöl;er  ben  23löbftnn  nicht  unter 
ben  formen  ber  pft;d)tfd;ett  ^ranf^etten  aufgeführt  ^aben.  2)a  mir  ttm  aber 
nur  alö  eine  Sluögangöform  ber  oerfd;iebenen  übrigen  betrachten,  fo  müffen 
roir  auö  mehren  ©rünben  erffc  nod;  Sintgeö  über  bie  2lctiologtc  ber  pft)» 
d;ifct)en  ^ranf^eiten  angeben,  e^e  mir  »on  tt)m  ^anbeln  fönnen.  SÖir  führen 
f;ier  natürlich  nid;t  alle  möglichen  äußeren  unb  inneren  Urfad;en  beffelbeu 
an,  fonbern  befprecf;ett  mtr  baö  Serhältnif  berfelöen  jur  nä'chften  Urfadje, 
alfo  bie  (Jntpehungömetfe  ber  $ranff;ett  auö  ben  Urfad;en.  ©o  groft  baö 
über  biefen  ^unft  hmfd;enbe  ©unfcl  in  ber  Mebicin  überhaupt  nod;  ijt, 
ebenfo  oerhält  eö  ftd;  mit  ber  ^fochiatrie,  unb  eö  fann  unö  baher  nicht  ein» 
fallen ,  bie  ^athogente  ber  ©eclenfranfheiten  in  absiracto  auf'ö  ^>aar  jeid;* 
nen  ju  motten.  2Btr  motten  mtr  einige  ©runbibcen  unb  llmrtffc  geben, 
meld;e  »iettetcht  ju  einem  Settfaben  unb  Mtttelpunft  für  bie  fpeciette  9?ach* 


forfd;ung  btencn  fönnen.  Sir  haben  gefel}en,  bafü  ©eefenfranfhctr,  eben  ic> 
rer  Unfretroittigfcit  wegen,  nt'd;t  in  ben  höheren  ©eelenoermögen  begrünbet 
fet'n  fann  (wenn  aud;  biefe  eine  »eranlaffenbe  llrfarfjc  abgeben  mögen).  (Eö 
ift  ba^er  fcftjuhaften ,  baft  baö  dentrum,  oon  bem  äffe  ©ipmptome  ber  pft)- 
d;ifd;en  Kranf(;cit  ausgehen  unb  abjuletten  ftnb,  bte  ©innftd;fet't  fei. 
2Baö  wirft  aber  t'n  t'hr  eine  fo  auöfd;liefliche,  auffaflenbe  Shä'tigfett,  bte  ben 
SBiffen  ntt't  ftcf;  fortreißt?  (Jö  fäftt  Sutern  hiebet  fogfeid;  bte  ©cwof;nf;ett 
ein.  i'angeö  23cfd)äft»ßen  mit  gewifjen  SBorftettungcn ,  Eingabe  an  ©efüfjfe 
unb  £rt'ebe  wirb  oft  befdmlbigt.  2)iefe  3"ftänbc  fönnen  aber  Satjre  lang, 
ja  baö  ganjeScben  hinburd;  befreien,  ohne  bafj  ©eefenfranfbet't  barauö  wirb. 
2Bir  fönnen  oft  t'rgenb  et'nen  ©ebanfeu,  ber  unö  »tef  ju  fd;affen  gemalt 
f)at,  fange  Seit  nt'd;t  mcf;r  foö  werben,  aber  bieö  ift  nod;  nid)t  ©eefenfranf* 
heit;  biefe  wirb  erft  »orfjanben  fet'n,  wenn  unö  baö  ftete  üffiicbcrfchren  beö 
©ebanfenö  nt'd;t  mef;r  ärgert,  unb  er  unö  entmeber  im  Snnern  fortwät}renb 
in  Anfprud;  nimmt  unb  jebe  anbere  SBefdjä'fttgung  unmöglich  macht,  ober 
wenn  wir  it)n  in  anhaftenben  Dieben  ofmc  alle  9tücfftcht  auf  Anbere  naef; 
außen  funb  geben.  (ÜEö  fann  ein  SÖcenfd;  fangen,  fjefttgen  Kummer  in  ftd; 
nätjren,  unb  barüber  fefbft  »btyfifch  ju  ©ruube  gehen,  unb  bod;  entfielt 
feine  9JMand;ofte;  biefe  ftnbet  erfl  Statt,  wenn  er  fefbft  bei  »erfd;wunbcner 
ltrfad;e  fet'neö  Kummcrö  bt'efen  nidjt  me(;r  aufzuheben  oermag ,  ober  roenn 
bt'efer  fefbft  bei  neuer  Urfadje  ju  größerem  Kummer  unoeränbert  bfeibt. 
Sttan  ft'ef;t  affo,  baß  bte  ©emohnheit  ober  baö  längere  £egen  »on  ©ebanfen 
ober  ©efübjen  burd;auö  nod;  littet  31t  (Erzeugung  »on  ©cefenfranftjcit  htft* 
tiidjt,  nod;  ganj  abgefe^en  »on  jenen  ^äffen,  roo  3.  58.  fanger  Kummer  jwat 
in  fofd;e  enbete,  aber  t'n  luftige.  2Btr  werben  alfo  bte  ©ewohnhett  nur  jurn 
£fjet'f  afö  Urfadjc  betrauten  bürfen,  unb  jwar  alö  biöpont'renbe,  ju  ber  nod; 
etwaö  Anbereö,  ben  Auöfdjfag  ©ebenbeö,  fjtnjufommen  muß.  ©ei  nun  biefe 
25t'öüofttion  erblid;  ober  erworben,  fo  tfl  fte  bod;  immer  eine  fjabttueffe  ©tim* 
mung,  eine  Hinneigung  31t  ercefftoen  Dichtungen.  (Erworben  aber  fann  fte 
auf  oerfd;tebenen  SBegen  werben,  burd;  »f^djt'fd;  faffd;e  £ebcnöwetfe  ober 
burd;  förperft'd;  franffjafte  3«^«n^e/  wenn  bt'efe  »on  fo  fanger  Dauer  ftnb, 
bafj  fte  eine  anf;aftcnbe  SScrfttmmung  in  ber  ©eefe  f;ert»orjubrt'ngen  »ermö= 
gen.  2fuö  bem  23orb,errf^en  et'njefner  SSorfieffungöwetfen,  ©efüfjfe  unb 
triebe,  wefd;e,  ben  äußeren  Umftänben  unangemeffen,  ftd;  immer  wieber  auf* 
brängen,  weif  fte  t'n  ber  ©efammtbefd;affenf;ett  bcö  ^nbt'oibuumö  begrünbet 
ftnb,  entfielt  nun  leicht  eine  gewt'ffe  ^aftfoftgfett  bcö  Sf;arafterö ,  ein  ©td;* 
geb,enfaffen  tn  if;nen.  Sttan  würbe  aber  ltnred;t  tf;un,  wenn  man  bieö  fo* 
gfct'd;  unb  immer  auf  D'iedjmtng  etneö  fd;Ied;ten,  ober  aud;  nur  fd;wad;ett, 
df;arafterö  fdjretben  woffte.  S)enn  bergfet'd;en  üft)d)t'fd;e  Anfechtungen  be* 
gießen  ftd;  met'ftenö  nid;t  einmaf  auf  ^anbfungen,  bte  etwa  tro£  ber  ©timme 
beö  ©ewiffenö  ausgeführt  würben,  fonbern  eö  t'fl  nur  ein  unwtfffürf(d;eö 
^tnret'f en  in  gewtffe  SSorfteffungöf reife,  ein  ©d;wefgen  in  ©efüf)fen,  fefbft 
unangenehmer  Art,  ein  Kt'^et  ju  übereiltem  ©^rcd;en  ober  ju  »fö^Iid}en  fon* 
berbaren  «Streichen,  eine  ?lrt  pft)d;ifd;er  ©d;winbef.  ?lufer  btefen  dornen* 
ten  ftnb  bte  Seute,  anftatt  bte  ©timme  beö  ©ewt'ffenö  ju  »erachten,  oft  fo= 
gar  ängftft'cf;,  mad;en  ftd;  über  ihre,  oft  fefbft  unbebeutenben,  $e1)Ux  Vor- 
würfe, unb  ftnb  unjufrt'eben  mit  ftcf;  fefbft;  aber  bie  öftere  ffiieberhofung 
unb  ber  ©ieg,  ben  bt'efe  ^^antaften  unb  ©efühföfchwefgereien  ftetö  baoon 
tragen,  gt'ebt  ihnen  bttret)  ©ewohnhett  eine  furchtbare  ©tärfe.  £>aö  ift  ber 
bunffe,  aber  noch  ö'cI  m$x  Ju  erforfchen^e  Anfang  ber  pfö,d;ifd;eii  Anfage 
jur  ©eelenfranfhett.   SOßirb  biefe  ©iöwofttion,  beren  erfter  Keim  übrigenö 
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in  bcr  Ui  wettern  größeren  Stttjah*  ber  gälte  ererbt  ift,  nun  burd;  ^tnjutre* 
tcute  Uvfadjcn  geftct'gevt,  fo  bittet  fte  bic  Anfänge  ber  ftd;  entwt'cfelnbcn 
S?ranfl;eit.  (Sitte  förderliche  Sierfttmmung  ober  eine  Bewegung  beö  @emütbec3, 
eine  geiftt'ge  lleberfpanming  u.  f.  f.  giebt  ben  fo  reijbaren  ftnntidjen  @efül;= 
len  (nad;  bem  ©efe£,  baß  jebe  $ranfl;et'töurfad;e  ftd;  oorjugöweife  auf  ben 
»fd;wachen  Stheil«  wirft)  neue  Anregung,  unb  unterhält  fte  anbouernb,  unb 
eö  affoeüren  fid;  befttmmte  23orftetIuugen ,  bt'e  fid;  fefton  früher  in  ähnlichen 
Stimmungen  et'nfanben,  nun  befto  fefter  mit  tl;nen-  23eibe  werben  nun  im* 
mer  reprobucirt,  bev  Sftcnfd;  t;ängt  ihnen  nad;,  unb  fann  ifjrer  md;t  mehr 
loö  werben,  ©ie  »erfolgen  t't;n  Sag  unb  9?ad;t,  er  ift  für  nichtö  2(nbere6 
mehr  empfänglich,  unb  fül;lt,  baf  fein  3nnereö  in  Disharmonie  unb  er  nid;t 
mel;r  £>err  über  ftd;  fclbft  tft.  2)ie£?  erhöbt  feine  Dual ,  ein  ungeheurer 
©eelenfd;merj  bemäd;tigt  ftd;  feiner,  atteö  Sieufjere  berührt  t'hn  unangenehm, 
er  fliegt  bte  2)cenfd;en,  unb  wirb  mifjtrauifd;  gegen  fle,  weil  er  glaubt,  man 
fenne  feinen  3"fta»b  unb  oerad;te  ib,u  befihalb,  oteßetd;t  aud; ,  weil  er  ftd> 
\t%t  fd;ou  allerlei  Stnbilbungcn  fc^afft.  ©o  trägt  er  einen  ©tad;el  in  ftd) 
herum,  ber  bei  ber  geringften  33erül;rung  ben  ©d;mcr$  erneuert.  25iefcr 
3njtanb  fann  ungemein,  bei  ot'elcn  sDccnfd;en  3"hre,  lang  bauern,  wenn 
aud;  mit  Unterbrechungen,  ohne  SBahnftnn  hevbet'juführcit.  3mmer  ift  hier 
nod;  baö  23emufjtfein  ba,  baf}  cö  nt'd;t  red;t  ftef;e;  entweber  weif?  ber  2)?enfd; 
entfd)ieben,  baf?  er  f ronf  ift,  ober  er  weif?  boch ,  baff  fein  3»ffanb  ein  anbe- 
rer  fetn  fodte,  er  fann  il;n  noch  mit  bem  normalen  oergleichen,  unb  tft  im 
©tanbe,  wo  eö  barauf  anfommt,  ftd;  felbft  ju  beherrfd;en.  ©otl  eö  jur  ©ee= 
lenfrattf£;eit  fommen,  fo  nuif  bieö  unmöglich  werben,  bte  abnorme  Dichtung 
im  ©celenleben  muß  ftd;  fo  ftviren,  baj?  baö  3nbtotbuum  ftd)  md)t  einmal 
mehr  bte  3)?öglid;feit  benfen  fann,  baß  aubere  ©ebanfen,  anbere  23eftrebun^ 
gen,  alö  bte  er  b.eo,t,  bt'e  rtd)tt'geu  fein  tonnten.  GEö  läfH  ftd;  bieö  23erl;ält* 
nt'fj,  wenn  aud;  baö  ©teid;nif?  auf  ben  erjten  $lnblt'cf  bijarr  erfd;etnett  mag, 
bod;  wieber  fehr  gut  an  ber  23crrenfung  ber  ©lieber  aufchault'cf;  machen. 
jDamt't  3.  33.  eine  äufere  ©ewalt  SSerrenfung  beö  £>bcrarmö  bewtrfe,  mufj 
beffen  Sage  in  bt'efem  Slugenblt'cfe  baju  bt'öpom'rt,  er  muß  ftarf  erhoben  fein, 
fo  bafj  fein  Kopf  nur  mit  einer  geringen  $läd;e  bt'e  ©clcnffläche  nod;  bc= 
rührt.  SDrücft  in  bt'efem  5lugenbltcf  eine  ftarf e  ©ewalt  bt'e  £anb  ober  ben 
23orberarm  aufwärtö,  fo  rutfdjt  ber  Kopf  »oitettbö  auö  bem  ©elenf,  unb 
ivt'rb  fogletd;  burd;  bt'e  SP?uöfeln  in  ber  falfchen  9?t'd;tung  feftgehalten,  fo 
baf  feine  wiöfüriid;e  ^Bewegung  aufgehoben  ift.  ©anj  äl;nlid>  ift  cc3  nun  in 
unferemgaÄe,  wie  benn  aud;  bte33olföfprad)e  oon  (Jinem,  ber  fd;on  lange  ein 
wunberlid>er  9D?enfd;  war,  wenn  er  wahnfinnt'g  wirb,  ganj  bejeichnenb  fagt: 
»je^t  ift  er  ooflenbö  übergefd;nappt «.  2)ie  twd>fte  Aufregung  beö  ©emü* 
theö  unb  ber  ^han^a^c  tn  ber  einmal  gegebenen  abnormen  9it'cf;tung  wirft 
fortwährenb  auef;  auf  ^te  Scntralneroenorganc,  unb  biefe  wt'rfen  bann  burch 
ihre  ©timmungen  mittetft  ber  ©t'nnlichfett  wieber  auf  jene  juriief.  Kommt 
nun  in  bt'efem  Moment  ber  l;öd;ften  ©paunung  irgenb  eine  llrfad)e  ht'nju, 
welche  biefe  abnorme  ©ttmmung  be$  sJ?cr»enfv;ftcmc3  bleibcnb  erhöht,  fo  wirb 
baffelbe  in  ber  einmal  eingefchlagenen  abnormen  Scbenöftimmung  ftrirt,  unb 
hiemit  ift  jugleich  bt'e  ©eelenthättgfet't,  fo  wie  fte  int  Slugenblicfe  bcö  (Jin= 
trt'ttö  ber  9?er»enaffectt'on  war,  für  immer  feftgebaunt.  &6  bleiben  bte  in  ber 
legten  Seit  gewohnten  Sorftettungeu,  ©efühle  unb  Srt'ebe  permanent,  unb 
bte  ©eele  fann  feine  anberen  an  ihre  ©teile  fc0en,  weil  bcr  neue  9?erocn» 
juftanb  feinen  anberen  entfprt'cht,  unb  nur  für  jene,  welche  fdjon  mit  ihm 
jufammengewöhnt  ftnb,  bie  entfprechenben  ^irnbtlber,  ^)irnftimmungcn  unb 


^ft)d;oIogte  unb  sPft)cf)tatrie.  823 

23e>»egungötenbenjen  mit  2etd;tigfett  barbieret.  £ieburd;  ift  bi'e  (Seele  ge* 
gwungen,  i(;ren  bcrmaligen  ©efammtjuffrmb  für  ben  rechten  gu  nehmen,  unb 
man  fann  nun  wohl  aud?  fagen ,  fte  habe  ib>  fonfh'gcö  cmpirifd;eö  3$  öe** 
gcffcn.  3l;r  ©etbfigefühl  unb  ©clbjtbewufjtfein  ift  nur  »on  ihrem  jefcigen 
3u]tanbc  auögcfüfit,  fte  lebt  fid;  tu  i(m  hinein,  unb  beftärft  babnrd;  ebenfo* 
wol;l  fid;  felbjt  in  ben  gewohnten  23orftcthtngcn,  ©efül;(cn  unb  Uneben,  alö 
aud;  baö  S^eröcrtftjjient  t'n  ben  cntfprcd)enbcn  Stimmungen,  rote  ftd;  bie 
fliege  t'm  ©pinnenueijc  nur  immer  mehr  »erwiefett,  ober  rote  bie  2JZuöfefn 
ben  luxivten  Knochen,  je  länger  er  uncingcrt'd;tet  bleibt,  nur  immer  mehr  in 
ber  falfd;en  9itd;tung  fejtjtemmen.  Die  @elcgenheitöurfad;eu  »erlangen  alfo, 
wie  man  ftcl)t,  eine  fet;r  ftavfe  £>iöpofttion  im  ^ftje^tfe^en,  aujjerbcm  bringen 
fte  nie  ©eetenfranfheit  tyeroor.  £>arauö  ift  eö  ju  erftären,  warum  bie  in 
ben  £>anbbüd;cvn  gewötmlid;  aufgeführten  Urfad;cn  bod>  etgentfid;  fo  feiten 
pf*)d)ifcbe  Kranf^eit  giir  Solge  haben.  Sine  SDcenge  Dinge,  jtarfe  ©emüthö* 
bewegungen,  ein  kaufet;,  ftarfcö  £rinfen  überhaupt,  ein  lebhaft  ängftltcher 
£raitm,  grofe  £itje,  Unterbrücfung  »on  23tutftüffen,  2tuöfd;tägen  unb  ©e* 
fd;würen,  Anomalien  beö  @efd;Ied;tötebenö  unb  noch,  »telcö  9(nbcre  fann  ©e* 
legenbcitöurfacbe  werben,  unb  ber  Saie  fd;reibt  biefen  gewöhnlich  allein  bie 
(Srjeugung  ju,  t'nbem  baö  »orherige  benehmen  beö  ^vanfen  entweber  über* 
fehen  ober  mehr  alö  ein  freimilligeö,  etgcnfuiuigeö  u.  bgl.  angefeben  würbe. 
Slber,  roo  feine  bebeutenbe  pfi;d;ifd;e  Siöpofttion  ba  ijt,  ba  berotrfen  biefe 
Urfad;en,  aud;  wenn  fte  baö  sJier»enft)jtem  treffen,  eben  nur  torpediere  ?ei= 
ben,  Songeftionen,  SSerfttmmungen,  ^opffdjmerj,  wohl  aud)  £irn*  unb  £irn= 
hautentjünbungen ,  ober  Neuralgien  (namentlich  beö  llnterleibeö) ,  £»9fterie, 
Spilepfte,  ©omnambuliömuö,  23eitötanj.  ©erabe  je  tntenjtocr  anfänglich  bie 
förperltdjen  Reiben  auftreten,  bejto  fd;werer  entfielt  im  ©anjen  pfpd;tfd;e 
&ratift;eit,  befonberö  roenn  bie  babet  ftattfinbenbe  sJcer»enftimmung  mit  ber 
pf»d;ijcf;en  Diöpofttt'on  ntct)t  h<*rmonirt;  benn  buref;  bie  ©tärfe  unb  llnge* 
roohntt)eit  beö  torperlidjen  $ranft;eitögefühleö  wirb  ber  SDcenfd;  aufgerüttelt 
auö  feinem  Traume  unb  objectt»irt  fid;  feine  Smpftnbungen  unb  ©efütjle, 
währenb  er  beim  pfycbifchen  Srfranfen  fte  mit  feiner  ©ubjectiüität  »ermtfd;t 
unb  »erwirrt.  Stud;  braud;t  bie  jur  ©elegenbeitöurfad;e  roerbenbe  Slffection 
beö  Neroenfyftemö  uid;t  gerabe  (td;tlid;e  SScränberungen  her»orjubringen, 
fonbern  nur  eine  btjnamifdje  ju  fein,  roie  bei  ber  £»fterie  unb  ber  Spilepfte. 
216er  fte  fann  aflerbingö  aud;  in  dongejtionen  unb  bergt.  beftel;en.  3eben= 
faßö  muf  fte  aber  ber  in  ber  Diöpofttiou  gegebenen  ©tt'mmuug  genau  ent* 
fpred;en,  roenn  pfi;ct)ifd;e  tranft)ett  entfielen  fott.  ©oft  j.  23.  ein  burd;  ein- 
fettige  23efd;äftigung  unb  Ueberfpannung  ber  tytyantafic  f^atttuett  geworbener 
SiorjteUungögang  jum  23Baf;nftnn  ooltenbet  werben,  fo  mufj  bie  förperfid;e 
Urfad;e  baö  ©e^irn  gerabe  in  bie  ©ttmmung  »erfe^en,  in  wefd;er  eö,  »on 
ber  Slufjenwelt  mcf;r  ober  weniger  abgezogen,  feine  Shätt'gfeit  auf  (Jrjeu* 
gung  »on  inneren  Jptrnbilbern  »erwenbet,  bie  bann  ben  t;errfd;enben  23or(tef= 
Jungen  entfpred;enb  auöfaften,  mit  ber  größten  Seid;ttgfeit  unb  üiel  geläuft= 
ger  alö  aöe  anberen  wieberfe^ren,  unb  baburd)  bie  23orjteffungen  felbjt  »of= 
lenbö  ftriren  helfen.  Sine  fo!d;e  Umjttmmung  beö  ©ehirnö  »errätt;  ftd;  fef^r 
häufig  burd;  fubjectt'oe  ©tnneöem^finbungen,  ^)af(ucinationen.  Sine  ge= 
brüefte  ©emüthöflimmung  »erlangt,  um  jur  wirffid;en  9J?efand;oIie  ju  wer» 
ben,  baf  ftd;  ein  ^eröen^ujtanb  bt'Ibe,  in  welchem  baö  ©ehirn  einförmig 
nur  auf  einen  flet'nen  ^reiö  »on  23orfteflungen  reagirt  unb  eine  habitueKe 
Sfngfl,  Niebergefchfagenheit  unb  qualöofte  Unruhe  entfielt,  wefche  baö  ®e* 
müth  nicht  mehr  auö  bem  3«^nbe,  in  bem  eö  befangen  ift,  f;eraut?treten 
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unb  fem  anbereö  ©clbflgefüht  metr  aufkommen  läßt.  (Sine  £obfud>t  entfielt 
flitö  t'rgeub  einer  nerbenaufregenben  Urfad;e  nur,  rotnn  fdjon  »orher  heftiger 
3ngn'mm ,  ber  ftc^  ntd;t  entlub ,  ba  mar,  £>oxn,  Slerger,  qualüoUe  (£t'ferfud;t, 
ober  aud;,  wenn  burd;  fd;on  »orhanbeneö  ©eelenleiben  fd;on  langer  ein  ftrer 
SBa^n  unb  ein  ©efü^t  ber  Unruhe  »orhanben  roar,  baß  ben  SJleußerungßtrieb 
t'n  lebhafte  Spannung  oerfc^t.  £)ie  ©eele  unb  bt'e  ÜJreroenftimmung  galten 
ftd;  glet'd;fam  gegenfeitig  feft  umflammert,  unb  fo  enthält  nidjt  atiein  t'n  23e* 
jt'ehung  auf  bt'e  Qüntftehung ,  fonbern  aud;  auf  bie  gortbauer  ber  ftranfheit 
ber  ct'ne  gactor  immer  «Stoff  ober  3»nber  für  ben  anberu,  unb  ift  Urfadjc, 
roarum  ftd)  bt'e  ©eele  attß  ihrer  Befangenheit  rtt'c^t  heraußjureißen  oermag. 

©er  $xxz  ift  fomt't  ganj  irr,  nad;  Vet'b  unb  ©eele,  tn  feinem  ?et'be 
herrfd;t  nt'd;t  nur  eine  2Bahn*  ©eele,  fonbern  bie  ©eele  t?at  aueb.  einen 
2öahn=2etb,  fo  baß  ber  Traufe  ntd;t  mehr  31t  ftd;  felbft  fommen  fann,  unb  t'n 
btefem  ©tmte  fann  man  bie  »fs)d;tfd;e  $ranff>ett  aflerbtngcs  aud;  eine  Kranf* 
l;et't  ber  ^erfönltd;feit  nennen.  —  (Sin  Umftanb  fönnte  auf  ben  erften  2In* 
blief  gegen  bt'e  hier  bargetegte  2tnftd;t  ju  fpred;en  fd;einen.  <2ß  fommt  näm« 
lid;  gar  nt'd;t  feiten  »or,  baß  baß  ^rrefein  einen  'ganj  anbern  Inhalt  hat, 
alß  man  nad;  ber  pft)d;ifd;en  ltrfad;e  unb  bem  jüngfien  Verhalten  ber  *}3er= 
fon  erwarten  fotlte.  £)t'e  gälte  jroar,  baß  heftige  ^reube  »fs>c^ifdic  Kranf* 
heit  mit  niebergebrüefter  ©ttmmung  hervorrief,  ftnb  ^örf>ft  feiten,  unb  möd;* 
ten  ftd;  fajl  barauf  rebuct'ren,  baß  biefelbe  burd;  Ueberret'jung  beß  ©ehtrnß 
23löbftnn  ober  nahe  baran  grenjenbe  3«f^«»oe  herbeiführte.  2>flo  häufiger 
aber  ift  bie  Erfahrung,  baß  auß  beprimtrenbeu  ©emüthßbemegungen  luftiger 
Sßahnftnn  entftanb.  2ßie  ftimmt  bieß  mit  ber  »on  unß  aufgeftettten  ^atho» 
gerne  jufammen?  3?ed;t  gut.  3)enn  in  biefett  gälten  tritt  bie  pfv>chifd;e 
jlranfhett  tu  bt'efer  gorm  nie  »lötjtid;  glet'd;  nad;  ber  ©emüthßberoegung 
auf;  eß  geht  tmmer  ein  ©tabt'um  ftttlen  23rütenß  über  bem  ©d;merj,  eine 
3eit  beß  23crjroeifeInß  »orauß ,  ber  Betroffene  gtebt  ftd;  rücfhaltßloß  feinem 
Kummer  i)in.  S^ad;  unb  nad;  mir?  ihm  aber  ber  ©ram  fetbft  jur  2uft,  er 
»erftnft  tiefer  in  Sträumereteu,  unb  nun  erwachen ,  inbem  bie  ©eele  ihrer 
Dual  burd;  bie  gtud^t  in'ß  9?eid;  ber  ^3(;antafte  ftd;  ju  entjt'ehen  ftrebt,  in 
ihr  23ttber  oon  @Iücf ,  roie  fte  früher  in  ihren  Steigungen  unb  2Bünfd;en 
»orhanben  roaren,  fte  malt  ftd;  biefelben  lebhaft  auö ,  fühlt  ftd;  innig  in  ih- 
nen, unb  ber  (Sontraft  bt'efeö  SBofilfeinö  mtt  bem  eben  »erlaffenen  3uffanke 
beö  ^antmerß  gtebt  bt'efen  ©efühfen  unb  23orfleKungen  um  fo  größere  3n= 
tenfttät;  rot'rb  nun  burd;  trgenb  eine  Urfad;e,  oft  burd;  bt'e  ©emüthöaufre- 
gung  felbjt,  baö  ohnehin  fdjon  ^öd)ft  gefpannte  Sferoenfyftem  in  eine  (Srfd;üt- 
terung  »erfe^t,  bie  eine  blet'benbe  entfprcd;enbe  23erfh'mmung  hinterläßt,  fo 
fann  ftd;  luftiger  ober  heftiger  Sßahnftnn  gejlattett. 

Üeber  ben  23  erlauf  ber  ©eelenfranfhetten  haben  mir  fd;on  früher  (Si= 
tttgeö  beigebracht.  2ßeld;e  fpeciette  Jorm  biefelbe  annimmt,  mie  lange  fte 
bauert,  roaö  jur  ©enefung  beiträgt  it.  f.  f.,  rot'rb  Stlteö  burd;  befonbere  Um= 
flänbe  bebingt,  auf  beren  (Erörterung  mir  hier  unmöglich  nä(;er  eingehen 
fönnen.  2Btr  betrachten  ba(;er  hier  nur  jmei  unö  am  metfien  interefftrenbe 
fünfte,  nämlt'd;  bie  ^5ert'obtcttät  berfelben  unb  ihre  Rettung  ober  5D?ifberung 
burd;  Sluftreten  anberer  Kranfhetten.  steine  lucida  intervalla  ftnb  bcfannter= 
maßen  ^öctpfl  feiten.  2Bo  aber  roirflt'd;  eine  ^ntermiffton  ober  fogar  eine 
2Irt  ^ert'obicttät  eintritt,  ba  beroet'f't  bieö  fct'ncömcgö,  baß  bt'e  Kranfheit  le* 
btgltd;  ihren  ©i^  tm  leiblichen  Seben  I;abe.  (5ß  tritt  nur  ber  ct'ne  gactor, 
bie  pr;t)fifc^e  SSerjttmmung  beß  9?eröcnft;jtcmö,  auf  eine  3eit  lang  jurücf, 
aber  foroohl  ixt  tym,  alö  aud;  in  ber  ©eele,  bleibt  bie  ganje  ©iöpofltion  ju* 
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rücf,  ähnlich  wie  bei  ber  (Jpilepfte,  wo  baö  Snbttnbuum  t'n  ben  3ttter»atfe« 
auch  fdjeiiibar  gefmtb  ifir.  üDie  ©eele  tft  aber  babet  feitteöwegö  ganj  in  ber 
Drbnung,  fte  hat  nod)  feinen  £alt,  unb  nur  ber  Eontraft  gegen  ben  frühe* 
ren  3uftonb  ber  ^Befangenheit,  bt'e  9?eflerion  unb  einige  @elbftbeherrfd;ung 
geben  tf>r  ben  Stnfc^etn,  alö  ob  fte  ööflt'g  jur  9lorm  jurucfgefe^rt  wäre.  SUZit 
bem  SESt'ebereintrttt  ber  leiblichen  23crfttmmung  erwägen  aber  unnuberftetjltd) 
aHe  SSorfreflungen ,  @efub,le  unb  Striebe  wt'eber,  bie  fc^on  fo  lange  mit  ber* 
felben  innig  »erfettet  waren,  unb  bie  ©ewohnlKtt  macb,t  f)kx  ihre  9?ed;te 
gettenb  unb  reift  bie  Seele  nu't  ©cwalt  in  ben  Strubel.  SGBte  bei  9?er»en* 
franfhetten  aller  2lrt  ber  allerg erüigfte  9teij  ben^aroryönutö  jttm  Stuöbruche 
bringt,  weil  eben  baö  üfteroettfyftem  einmal  in  biefem  abnormen  3"C,e  ifti  f° 
ruft  irgenb  ein  pfi;d;ifd;er  ober  p^t)fifd;cr  Einfluß ,  ber  nur  eine  Erinnerung 
an  ben  pfipdjtfc^  franfcn  3«ftanb  enthält,  ben  ^arorpömuö  beffelben  fjeroor. 
—  £)ie  Erfcheinung ,  bafj  eine  pfychifdje  Kranfheit  manchmal  r>erfcf)ttnnbet, 
wenn  eine  förderliche  ^ranfheit  ftcb,  etnftellt  ober  ftä'rfer  ^eroortrttt,  l>at  et* 
nen  ähnlichen  ©rttnb  wie  bie  Entftehung  pfpt^tfc^er  Kranf^et't  auö  ber  5D?e= 
taftafe  einer  folgen.  2)urd)  baö  t-tö($ltd;e  23erfd)Wtnben  ober  went'gftenö  3«= 
nebelten  eineö  förderlichen  Shanfhettöproccffeö  wirb  ber  baran  gewöhnte  £)r* 
gauiömuö  in  einen  plö£Iiri;ca  ungewohnten  3uftanb  »erfc^t,  welcher  aud)  im 
9^eroenfv;fteme  ftch  reflectirt  unb  in  bt'efcm  eine  Erfchütterung  ober  llmfh'm* 
mung  hervorruft.  £)arauö  fönnen  allerlei  sJ?er»enfranfheiten  entfielen ,  pft)* 
cht'fche  ^ranfheit  aber  nur,  wenn  in  ber  ©eele  eine  bebeutenbe  baju  paffenbe 
Sbtöpofttion  »orhanbett  tft.  ©o  fann  benn  auch  umgefehrt  baö  Auftreten  et* 
ner  p^t>ftfcf^cn  ^ranfhett  ober  baö  plö£lid;e  fchnetlere  gortfct)retten  berfelben 
eben  baburd;,  bafj  eö  bem  IDrgantömuö  ungewohnt  tft,  eine  llmfttmmung  beö 
9ceroenft)ftemö  heioorrufen,  welche  ber  ©eele  erlaubt,  ftd)  wieber  frei  ju 
entfalten.  @o  t;at  man  mandje  23eif»iele,  bafj  mit  bem  ©tßtren  ber  tyfyfo 
ftö  ftd)  pft)chtfd;e  ^ranfhett  entwtcfelte,  welche  wt'ebcr  abnahm,  fobalb  bie 
^hthifa  wieber  junahm ,  namentlich  im  ©tabtum  ber  Erweichung.  SDaht'n 
gehört  baö  SBtebererfcheinnt  oon  23Iutflüffen,  £>autfranfheiten,  juweilen  auch 
baö  gettwerben.  Eö  tft  aber  flar,  bafj,  wenn  fo!d;e  franfhetten  eine  gün- 
ftige  SJBirfung  auf  baö  ^fv)d;ifd;e  haben  foKen,  bie  ©eelenfranfheit  nicht  ju 
tief  gcwurjelt  fein  barf,  unb  bafj  baö  9?er»enfv)ftent  nod)  mehr  ober  weniger 
für  eine  llmfttmmung  bureb,  organt'fd;e  Vorgänge  empfänglich  fein  mttfj .  — 
©ehr  häufig  ftnb  folche  heilfamc  SDcetaftafen  aber  nur  3et'djen,  bafj  baö  sJ?er* 
oenft)ftem  auf  irgenb  eine  anbere  2Betfe  jur  Sftorm  jurücfgefei>rt  tft,  wobureb. 
aud;  im  übrigen  Drgant'ömuö  ber  gewohnte  frühere  3wfianb  wieber  Ijerge- 
ftellt  wirb. 

2Benn  bie  pft;d;tfche  ^ranfheit  in  ©enefung  übergeht,  fo  tft  fte  ju* 
gleich  felbft  Urfache,  baf  bie  ©eele  nicht  erft  wieber  in  ben  3«fiattb  leiben* 
hafter  ©iöpofttion,  in  welcher  fte  im  Sßegiun  beö  Grrfranfenö  war ,  fonbern 
mehr  ober  weniger  auf  anberem  SCßege  jur  ^Jiorm  jurüeffehrt.  3)?it  ber  3«s 
nähme  ber  Kranfhett  unb  in  t'hr  waren  nämlid;  alle  gewöhnlichen  33egt'ehun* 
gen  ber  ^erfönltdjfeit  jur  SBelt  nad;  unb  nad;  oerfchwunben,  unb  ber  3rre 
hatte  ftch  e,ne  ÖanS  anbere  Slnfchauttngö*  unb  ©efühlöwet'fe  angewöhnt.  3ft 
nun  bt'e  ^ranfhett  »on  ©runb  auö  gehoben,  fo  tft  er  jugleid;  oon  ber  gan* 
jen  burd;  fte  bebingten  ©ebanfenwelt  loögert'pn  unb  tn  ben  3uftanb  oor 
aller  £>iöpofttt'on  jurüefoerfe^t.  3ft  bteö  nicht  ber  galt,  UeiU  eine  ge* 
wiffe  ^eijbarfett  unb  gebrüefte  ©timmttng  jurücf,  wie  fte  furj  oor  bem 
2luöbruche  ber  Kranfh«'t  km  >  ftnb  immer  Siücffctlle  ju  befürchten.  iDft 
»erwifcht  ftch  f°Öar      ^«öcr  2)auer  beö  i'etbenö  bie  urfprüngliche  beutlich 
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auögcfprochene  9ceroen»erfu'mmung  biö  auf  einen  gcroiffen  @rab,  unb  eö 
bleibt  fafl  feine  anbere  pfpc^tfct^e  Abnormität  mehr  jurütf,  alö  eine  fixe 
3b ec  mit  fonjt  »ötttßev  förperttd;er  ©efunbhett.  £ier  fd;etnt  eine  abnorme 
Sorfteu^nigörid;tung  ftd;  mit  bem  ©efammtgefüht  unb  ©elbftberouftfein  fo 
innig  »erflod;tcn  unb  öerfttjt  ju  I;abeu ,  ba$  fte  nun  einen  tntegrirenben  33e= 
ftanbtt;etl  beö  ganjen  ©eetentebenö  auömad;t,  bcr  biö  jum  £obe  bleibt. 
25iefc  gälte  finb  unheilbar.  Stimmt  bie  ©celenfranf^eit  nid;t  einen  biefet 
Aufgänge,  ober  führen  nicht  anbere  entroeber  btofj  mit  ihr  complicirte  ober 
mit  ihr  in  urfäd;Itd;em  3«fnmnten^ange  fte^enbe  ^ranf^eiten  einen  frühen 
£ob  gerbet,  fo  enbt'gt  fte  burd;  junet;menbe  Albernheit  unb  gatuität  in 
23Iöbfinn.  SDer  23löbftnn  erfd;eint  jroar  jumeilen  (roenn  er  nid;t  angebo- 
ren ijt,  roooon  mir  aber  t;ier  nid;t  reben)  alö  primäre  gorm,  ber  Sh-anfe  ifi 
»on  Anfang  an  mehr  ftupib,  aber  entroeber  ijt  er  bann  eigentlich  nur  frim- 
ptomatifcf;e  Störung  (Ueberbleibfei  oon  Apoplerie,  sJ?eröenftebern),  ober  er  ift 
mit  geitroeifer  Aufregung  unb  £obfud)t,  roent'gjtenö  eine  3^tt  lang  öerbun- 
ben.  £)iefe  Art  ijt  meißener  auf  einer  Warfen  angeborenen  Anlage  begrün* 
bet.  lleberroiegenb  häufiger  ift  ber  SBIöbftnn  aber  ber  Auögang  ber  übrigen 
formen.  £>ie  ©d;uib  fann  nun  t;ter  atterbingö  ein  3uftinb  beö  ©et;trrtö 
tragen;  aber  man  jte^e  barauö  ja  nicht  ben  @d;Iuff,  baf  ein  foldjer  @et)irn= 
juftanb  nun  bie  einzige  Urfad;e  foroobj  beö  23Iöbftnnö  alö  ber  bemfelben 
»ort)ergegangenen  ^ranfljett  fei.  Atterbingö  »erhält  jtd)  ber  33Iöbftnn  ju  ben 
©eetenfranfheiten,  beren  9tcftbuum  unb  ^robuct  er  t'jt,  ungefähr  fo  roie  bie 
£ä(;mung  ju  »orauögegangenen  Straffheiten  ber  üfteroenorgane.  Aber  gcrabe 
hteburd)  ift  auch  fein  ttnterfcf;ieb  »on  berfelben  angebeutet,  unb  bie  Meinung 
roiberfegt,  er  fei  ein  btofeö  phöftfcbeö  Reiben,  Sähmung  beö  Oe^irnö  burd; 
Ueberreij  ober  organifdje  im  Verlaufe  ber  KranHjett  entftanbene  plafh'fd;e 
^3robuctc.  ©enn  hteburd;  ftnb  bloß  bie  bei  Sxxen  atterbingö  ^äuftg  »orfom« 
menben  Apoplexien,  (Erfubate,  Grrroeid;ungen  unb  Verhärtungen,  aber  nicht 
ber  Unterfcfjt'eb  jroifdjen  ben  auö  ifmeit  entftehenben  Warnungen  unb  bem 
33Iöbftnn  erffärt.  £)iefe  !patt)oIogifd;en  23eränberungeu  fönnen  jroar  llrfadje 
»on  SBIöbftnn  roerben,  aber  fte  ftnb  fo  tyäuftg  aud;  »orljanben,  ohne  baf  pft)* 
cbifd;e  ^ranfljeit  »orhcrgegangen,  ober  bajj  überhaupt  nur  eine  Beträchtliche 
©törung  ber  ^ntettigenj  eingetreten  roäre;  anbererfeitö  ftnb  »tele  3rre  ge* 
lä^mt,  ohne  ba^  ihre  pfi;d;ifd;e  Aufregung  nachtiefe,  unb  roteber  anbere  ftnb 
»öflig  blöbftnnig ,  ohne  trgenb  ein  phpfifcheö  Symptom  »on  ©ehirnlähmung, 
unb  ohne  baß  man  bei  ber  ©ection  eine  erheblid;e  23eränberung  im  ©chirn 
fänbe ,  bie  man  ohne  Vorurteil  mit  bem  SMöbftnn  in  nothmenbigen  Sau* 
faljufammenhang  bringen  fönnte.  2Bir  muffen  baher  für  bie  Gürrjeugung  beö 
33löbftnnö  auö  pf«d;if(her  ^ranfheit  aud;  ber  «Seele  einen  Anteil  jufommen 
laffen,  ben  mir  in  golgenbem  finben.  2)urd)  ein  tntenftoeö  3i*i"efein  roirb 
baö  gefammte  Seelenleben  mehr  unb  mehr  unb  juteftt  atfein  in  ben  ©ienjt 
eineö  einjigen  ©ebanfenö,  ©efühteö  ober  £riebeö  gejogen,  unb  baburch  je* 
ber  anbern  Anregung  unjugängtich-  Seibcö,  ber  Langel  einer  oietfeitigen, 
mannid;faltigen  Sthätt'gfett,  unb  ber  SroariQ  ju  fortgefe^tem  eintönigen  SBir* 
fen  muf  eine  »ößige  @rfd;Ioffung  unb  Ermattung  jur  gotge  fyaUti;  benn 
aud;  e,nen  ööttig  ©efunben  fann  man,  roenn  man  ihn  lange  3eit  in  fotd;e 
SSerhältniffe  fe^t ,  bem  23Iöbftntt  nahe  bringen,  unb  »ieKctd;t  beruht  tu'crauf 
jum  Zfyil  bie  Srjeugung  oon  23Iöbftnn  burd;  ptö^Iid;en  @d;recfen.  ^tmU 
lige  tobfüd;tige  Aufregung  ift  babei  nicht  auögefd;Ioffen.  @o  \<xt  man  benn 
aud;  mit  Sfecht  bie  Urfac^e  beö/enigen  5Stöbftnnö,  welcher  auö  Dnanie  ent* 
fleht,  nicht  btoft  in  bie  ©chroächnng  ber  ©ehmtthätigfeit,  fonbern  auch  tn  i)Ctt 


engen  Sbeenfreiö  gefegt,  in  weldjem  ftarfe  Onanien  ftd;  bewegen.  «Sie  U* 
ben  in  fielet  phantaftifdjer  Erinnerung  woflüfh'ger  23itber,  unb,  ba  if)r  @ee* 
lenleben  ganj  unb  gar  nur  auf  bie  ©efd)lcd;tölu)t  gerietet ,  für  anbere  (Sin* 
briiefe  aber  in  böseren  ©raben  fel>r  wenig  cmpfänglid;  ift,  fo  muffen  i(;rc 
Pieren  inteflectueflen  Vermögen  auö  Langel  an  Hebung  unb  mcijrfcitiger 
Sluöbilbung  nad;  unb  nact)  r-erfummern  unb  einfinfen. 

3nbcm  wir  bjemit  bie  Darlegung  unferer  pft)d;iatrifd;en  2lnftd;ten 
fließen,  bemerfen  wir  nur  nod; ,  baß  wir  abftdjtlid;  uid;tö  »on  ber  £b,e' 
rapie  fagen.  SBir  würben  unö  felbft  alö  anmaßenb  öorfommen  ,  wenn  wir 
auö  unferen  3becn  fogleid;  Folgerungen  jögen,  bie  bem  £eilgefd)äfte  jur 
9fid;tfd;mtr  bicuen,  ober  etwa  gar  bie  bewährte  ^rariö  unferer  anerfannte» 
fren  Srmtä'rjte  meiftern  foflten.  Die  ^^fiotogie  fann  unb  barf  auf  bie 
Stberapie  nur  einen  mittelbaren  unb  fe|»r  aflmdligen  Sinfl'uß  ausüben,  unb 
ihr  Jpauptöerbienft  wirb  einftwetten  barin  befreien,  baß  fie  bie  33etra^* 
tungö*  unb  (Jrforfd)ungöweife  ber  $ranff>eiten  auf  if>rc  richtigen  ©tanb* 
fünfte  jteKt,  baö  patl;ogenetifcr;e  Serhältniß  ber  Itrfarfjen  in  baö  redete  iidjt 
fe§r,  unb  auf  ben  2Beg  aufmerffam  mad;t,  weldjer  bei  ber  33eurtb,eiiung  ber 
fo  »erfd;iebenen  inbi»ibueüen  Jä'fle  etngefdjlagen  werben  muß.  SDaburct) 
werben  fid)  bie  3nbicationen  fcfyon  »on  fetbft  ftetfen  unb  bie  SDjeraüie  fobann 
ihre  @ä)ä't}e  immer  fieserer  unb  ben  Umftänbcn  angemeffener  anwenben  ler* 
neu.  SCßir  tonnen  bat>cr  für  j'efjt  feine  anbere  Stljerapte  auffteflen,  alö  bie, 
welche  fid)  ben  erfahrenden  praftifd;cn  Srrenä'rjten  biöher  erprobt  ^at,  unb 
biefeö  unfer  23cfenntniß  ift  2111cö,  waö  wir  b,ier  über  biefen  ^unft  31t  fagen 
haben.  3teinltci>  auö  benfelben  ©rünben  laffen  wir  auet)  bie  gerichtliche 
sJ3ft)d;oIogie  auö  bem  Spiele. 

2Bir  fd)ließen  unfern  Sfuffat}  mit  bem  ^erjlidjen  2Öunfd)e,  baß  bie  pfp* 
d)tfd)c  Sttcbicin  nt'r^t  bloß  (Sigentfjum  unb  5Befd;äftigung  einer  befonbern 
(jlaffe  öon  Sterben  bleiben,  fonbern  baß  ftd)  baö  gefammte  ärjtlidje  ^ubli* 
tum  mehr  unb  me()r  für  fie  intereffiren  möge.  ?eiber  betrachtet  ber  große 
Jpaufe  ber  SIerjte  ben  ^)ft)d)iater  faft  nur  alö  einen  ty^ilofop^en ,  ber  nt'd;t 
mehr  fo  recht  eigentlich  $u  ben  9Jcebianern  gehöre,  unb  bie  ©eclettfjeüfunbe 
für  ein  unfrudjtbareö  ©ebiet,  auf  bem  fid;  wenig  Erfolge  gewinnen  ließen. 
Siber  wenn  axid)  nicht  fdjon  bie  25ed)felwirfung  beö  pfydjifdjen  unb  (eiblichen 
Drganiömuö  an  unb  für  fid)  bie  Slufmerffamfeit  beö  benfenben  Slrjteö  täQ 
lief)  in  Sinfprud;  nehmen  müßte,  fo  glauben  wir  burd;  bie  öorh'egenbe  2ib= 
^anblung  ^inreid;enb  gejeigt  ju  t;aben,  baß  bie  ^)ft)d)oIogie  unb  mit  ü}r  bie 
pft)d;ifct)e  9)?ebicin  burd;auö  nt'ct)t  ein  fo  ungewiß  über  ber  foliben  übrigen 
SJZebicin  fd)Webenbeö  iuftgebilbe  fei,  alö  ftc  Stfandjem  öorfommen  mag,  fon= 
bem  baß  fie  in  fttetfd)  unb  33Iut  berfelben  eingreift,  unb  baß  eö  aud;  in  il)= 
rem  ©ebiet  eine  Erfahrung,  ein  2ßiffen  unb  ein  können  giebt.  3)Zöge  benn 
biefe  Stb^anblung  baju  beitragen,  baß  ber  (£ifer  für  mebicinifd;  pfydjologi* 
fd;e  gorfd;ung  ftd)  immer  weiter  üerbreite,  baß  ^fi)d;oIogie  unb  ^I;i;ftoIogie 
ftd;  immer  inniger  mit  einanber  öerfd;wifiern ,  unb  baß  burd;  biefe  Serbin* 
bung  aud;  bie  ^fydH'atn'e  einen  ät;nlid;en  2tuffd;wung  erfahre,  wie  ifjn  bie 
^ijtjftologie  in  fo  »iefen  anberen  3^61^611  ber  £>etlfunbe  mit  bem  anerfann^ 
teften  Erfolge  herbeigeführt  1)atl 

2B.  £agen. 


QHtfpitation. 


Unter  9iefpiration  »erfie^en  wir  eine  9iet^e  »on  Vorgängen  in  ben  orga» 
nifcfjen  Körpern,  welche  eincrfeitß  in  ber  2lufnaf>me  unb  2tfftmiIation  bei?  jur 
Unterhaltung  beß  ?ebenß  nottywenbigcn  ©auerjtoffgafeß,  unb  anbererfeitß  in 
ber,  unter  -IBärmeentwicffung  erfolgenben,  23tlbung  »on  (Srcretionßprobucten 
befielen,  bt'e  fajt  außfdjließlicf;  in  gaßförmiger  ©ejblt,  unb  jwar  bei  ben  mei» 
fien  gieren  »ermitteljt  eineß  befonbern  Drganeß,  auß  bem  Körper  auöge* 
Rieben  w erben. 

£>ie  mannigfaltigen  3>wede,  benen  bie  ^efpiration  in  ber  tbjerifdjen 
©efonomie  ju  bt'enen  fjat,  fowie  ber  innige  3ufammen()ang  biefeß  ^rocefjeß 
mit  öielen  anberen  Vorgängen  im  Drganißmuß  machen  übrigenß  eine  präcife 
Definition  beß  23egriffeß  ber  Slefpiration  unmöglich.  3n  ber  Siegel  wirb  in 
neuerer  Seit  baß  2BefentIid;e  beß  2ltf)mungßproceffeß  in  ber  £>erjMung  ber 
arteriellen  23lutmifc^ung ,  ober  in  ber  2lufnafmte  unb  2lußfdjeibung  oon  ©afen 
auß  bem  SBIute  gefugt,  womit  iebocb,  nur  einige  9D?omente,  unb  jwar  bie  5in* 
fange  unb  baß  (Jnbe  einer  9?eifje  »on  in  einanber  greifenben  unb  fld;  werfet* 
fettig  bebingenben  Vorgängen  bejeictynet  jtnb. 

SBa^rf^einlic^  werben  wir,  wenn  ber  2Biffenfcf)aft  eine  gehörige  2tnjaf)I 
eracter  Unterfu^ungen  über  bie  ttyierifcfye  Sßärme  unb  ba<3  2Itfjmcn  ju  ©ebote 
jtef>t,  fo  bap  wenigflenß  in  biefem  ©ebiete  ber  ^b^ftotogie  bie  fogenannte 
öitale  3?i^tung  eine  Unmöglidtfeit  »erben  mufü,  —  ein  3eitpunft,  beffen  na* 
^eö  Eintreffen  unfd)wer  »oraußjufagen  ift,  —  ben  9?efpirationßproceft  feinem 
SBefen  nad;  außfc^Iieflicb,  alö  benjenigen  Z^eü  beß  gefammten,  anbiibenben 
unb  rücfbilbenben,  ©toffwecfyfelß  bejeictjnen  muffen,  burcj)  melden  bie  ttjierifdje 
üBärme  »ermittelt,  unb  ber,  wenigjtenß  bei  ben  fyöfjeren  gieren,  burcb,  ein 
eicjeneß  Organ  eingeleitet  unb  befd)lof[en  wirb. 

SBeitere  Functionen,  atß  bie  oben  erörterten,  tonnen  nur  ber  9iefpiration 
nid;t  jugeftefjen,  obfd?on  man  unter  2lnberem,  im  5lltcrtf)ume  wie  in  ber  üfteu- 
jeit,  »ielfacb,  bemüht  war,  gewiffe  fpeciftfdje  Sejie^ungen  jwifc^en  bem  %tf)> 
men  unb  ben  3#anben  bei  Sfteröenfyftemeß  aufjuftnben.  £>aß  Sttfmien  übt 
aber  auf  bie  Steroenmolefüle  feine  anbere  Söirrung  auß ,  alß  auf  bie  2JcoIefüIe 
ber  übrigen  Organe  unb  tnjtoiogifdjen  <5t>fleme  überhaupt,  b.  \  einzig  unb 
aflein  bie  Sßermittelung  ber  gasförmigen  Siußfcfjeibungen  unb  Stnbiibungen  ber* 
felben.  (£ß  ifl  bie  tJtefpiration  wefentlid;  unb  außf erlief tid)  eine  fogenannte 
uegetatioe  33erridjtung ,  unb  wir  werben  feiner  (Srfdjeinung  begegnen,  welche 
biefer  Stnftdjt  wiberfprief; t ,  bie  jubem  in  neuerer  3cit  immer  me|r  unb  über» 
jeugenb  geltenb  gemacht  werben  ifi. 

Daß  2ltf>men  ijt  in  ber  organtfd;en  SSett  eine  ganj  allgemeine  QErfdjei* 
nung,  mag  biefelbe  aud;  bei  ben  ^flanjen  unb  ben  nieberjtcn  Stfjicren ,  an  fein 
befonbereß  Organ  gebunben  fein.  33ei  ber  grofen  9J?e^rja^I  ber  ^^iere  ifl 
aber  jur  23ermittelung  ber  9?cfpiration  ein  cigentljümltdjer  Apparat  oor^anben, 
o^ne  bafi  iebod;  bei  benfelben  bie  Süußfcfjeibung  unb  jum  ^cil  auef;  bie  2iuf» 
na^me  »on  ©afen  üermittelft  ber  atfgemeincn  23ebecfungen  gänjlid;  aufhört, 
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inbem  btc  öergleiä)enbe  ^pftologte  felbjl  noö)  bei  ben  mit  »oflftänbtger  £un> 
genrefptration  oerf ebenen  bereit  Stieren  ein  Slnalogon  ber  in  ber  nteberen 
Zfykxwtlt,  ja  fogar  noä)  in  ber  klaffe  ber  Slmphibt'en  fo  rotrffamert  fogenamt« 
tett  ipautrefptration  nachroetf't. 

Der  pb^ftfalifche  ^rocef  ber  9iefptration  jetgt  bebeutenbe  Unterfä)tebe, 
je  natt)bem  bt'e  Zfykxe  in  einem  elajltfa)  *flüfftgen  ober  tropfbar  *pfftgen  2Jce* 
bium  refpirt'ren.  Daö  Severe  ijt  ber  gaß  bei  ber  grofjen  SDcehrjat»!  ber  im 
SBaffer  lebenben  Stiere.  Daö  bt'e  3?efpiratt'onöorgane  (Sternen)  berfelben 
bura)jtrbmenbe  23lut  tritt  erjtenö  mit  bem  SBaffer  in  exoömottfdje  SScr^ältntffc, 
unb  jroettenö  ftnbet  jttnfdjen  ber  in  bem  SBaffer  gelöf'ten  atmofpljärifchen  Suft 
unb  ben  im  23lut  enthaltenen,  bie  kapillaren  beö  Otefpirationöorganeö  burd)» 
ftrtfmenben,  ©afen  ein  gegenfettiger  Sluötaufd;  (Statt  Analog  finb  bie  23er- 
hältnt'ffe  ber  3fefptratt'on  beö  ©äugetljierfötuö,  roeldjer  ebenfalls  tn  einem 
tropfbar  =  pfftgen  9)?ebium,  nämlicb,  in  bem  23lute  ber  SSJctttter,  »ermttteljt  ber 
Saptuaren  ber  Üftabelgefäfje  atb,met  Slnberö  gehaltet  ftd)  bie  Slefptration  bei 
ben  in  ber  Suft  atfmtenben  Spieren,  bei  welchen  ber  ©aöauötaufa)  etnerfeitö 
bura)  eine  elajtifcfye  ftlüfftgfeit,  bie  2ltmofpl?äre,  anbererfeitö  burd)  baö  tropf* 
bare  glutbum  beö  33lutcö  »ermittelt  wirb.  Die  Straelen  (bei  ben  ^nfecten 
unb  £rad)eenfpinnen),  in  welken,  wie  Suoter  ftd)  auöbrücft,  bie  Suft  gletd)» 
fam  baö  231ut  auffud)t,  weifen  red)t  augenfällig  barauf  b,in,  baf  ber  %tfy 
mungöprocefj  in  ber  Stfjat  im  ganzen  Drgantömuö  »or  ficr)  gef)t,  eine  2ßal>r= 
Ijet'r,  bie  bei  ben  £bjeren,  welche  concentrirtere  Sltlmtungöorgane  (Siemen  ober 
Hungen)  haben,  bei  »eichen  baö  23Iut  gewiffermafjen  bie  Suft  auffud)t,  erjt 
nad)  oielfad)en,  auö  ber  ©d)tt>terigfett  beö  ©egenjlanbeö  refulttrenben  Sxxfytt' 
mern  erfannt  werben  fonnte.  Die  comparattöe  Anatomie  t>erfd)afft  unö  aud) 
beim  ©tubt'um  ber  9?efptratton  bie- wefentltc^flcn  Slufflärungen ,  unb  »erlittet, 
inbem  fte  bie  unenblt'd)e  9Jcannid)falttgfeit  ber  33ilbung  ber  2lthmnngöorgane, 
foroie  bt'e  oielfad)  »erfd)t'ebenen  ^Beziehungen  ber  le^teren  31t  bem  ©efäfjfyjteme 
00m  allgemeinen  ©tanbpunfte  auö  auffaßt ,  »iele  ^rrthümer,  welche  ^tnftc^>tltt^> 
beö  2lthmttngöproceffeö  burd)  eine  auöft^Ite^ltc^e  ^Betrachtung  ber  58er^ältniffe 
beim  9)cenfd)ett  leid)t  entfielen  fbnnen  unb  in  ber  Ztyat  aueb,  nt'd)t  feiten  ent= 
jtanben  ftnb.  Dod)  tonnen  wir  auf  bt'e  anatomtfeben  5tr)atfa^>en  nt'd)t  näher 
eingeben  unb  bürfen  nur  baö  berühren,  maö  mit  ben  ph9ftoIogifd)en  5ra3eit  w 
unmittelbarem  3ufammenhange  fleht. 

2)?ed)ant3muö  ber  9iefp  tratton. 

Die  Snngen  ber  Säugetiere  unb  beö  9)?enfcr)ett  jtetlcn  baumförmtg  »er* 
jtoctgte ,  mit  blt'nben  Snbbläöc^en  oerfe^ene  kt'nftülpungen  bar.  Die  feinften 
33erjtoet'gungen  berfelben  hangen,  roaö  d^arafteriftifeb,  t'fi  für  bie  ©äugetln'er» 
lunge,  nt'cb,t  mit  einanber  burd)  fettlic^e  Sommunt'catt'oncn  jufammen,  obfd)on 
btefeö  mehrfach,  in  neuefter  3cit  roieber  oon  S3ourgerv;,  behauptet  worben 
i%  33et  bem  intcrlobulä'ren  Siuph^feme  Saennec'ö  iebott),  roela)eö  in  9tare=- 
faction  unb  thet'lroet'fem  ©c^rounbe  beö  ?ungengewebeö  begeht,  jetgen  bie  Sun= 
genjeHen  aüerbtngö  fet'tlt'che  Sommuntcatt'oncn,  unb  jteflen,  entfernt  analog  ben 
Sungen  ber  m'eberen  2Bt'rbeltht'ere ,  ein  fpongiöfeö  ®en>ebe  bar.  Die  ©äuge« 
t^ierlunge  mit  t^ren  Stermt'nalblä'öchen  »on  0,045  btö  0,180  Millimeter  Dura)= 
meffer  jteöt,  »eil  babureb,  bt'e  größte  atlmtenbe  Oberfläche  auf  bem  fletnjten 
D^aume  realt'ftrt  ift,  baö  öoffenbetjte  9tefpt'rattonöorgan  bar,  baö  in  Dem  Z^itx- 
retche  unö  entgegentritt. 

Die  Slngaben  ber  @d)rtftjMer  über  bt'e  (Japacität  ber  Sun  gen  er* 
road)fener  Menfchen  »on  mittlerer  ®röpe  ftnb  fe^r  rot'berfpred)enb,  3efcenfaKö 
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tjt  cö  unbcfireitbar ,  bap  bic  9iäumu'd;fett  ber  Sunden  bei  öerfd;iebenen  2>?ett= 
fd;en  fc^r  bcbcutenbe  Variationen  barbietet,  worauf  fdwn  bic  einfad;e  Serglet* 
d;ung  beö  £i>orar  bei  einer  Steide  oon  SJcenfdjen  bjnbeutet,  obfdwn  S?utd;tn  = 
fon  bie  23el>auptung  aufßeflt,  bap  fafl  gar  feine  2?ejie^ung  jttjtf4>en  ber  (£a* 
pacität  ber  Sungen  uub  ber  äuperen  (£ntwicfe(ung  beö  Xtyoxax  ertftire.  £>er* 
felbe  gorfctyer  fud;t  bar$ut(;un,  bap  bie  dayacität  ber  Hungen  bei  gefunben 
9?ienfd;en  in  bemfelben  23crl)ältnifje  grbper  wirb,  afö  beren  ^örper^ö^c  ju= 
nimmt.  23ei  14  fünf  englifcfcc  ©d;ul)  Ijotjen  SJcenfdjen  beobachtete  er  nämlid; 
alö  mittlere  9?efpirationögrbpe l)  2214  (£ubif  centimeter 2) ,  wäfjrenb  bei  68, 
bie  über  6  @d;ub!  grop  waren,  biefelbe  4264  Subifcentimeter  t'm  Üftt'ttel  be* 
trug.  2tlö  aflgemeineö,  auö  einer  gropen  34*  »>on,  an  5  biö  6  ©d^ub,  gro* 
pen  9)ienfd;en  gemalten  ^Beobachtungen  ftd)  ergebenbeö  ©efe£  fanb  er,  bap 
mit  Sutiafyme  »on  je  1  $oU  $örpergröpe  bie  Sungencapacität  um  134  Subif* 
centimeter  fteigt.  3«  »ergebenen  Üranft)etten  ber  Sungen  mup  bie  (£apacität 
berfelben  nou)wenbig  abnehmen,  ©ehr  geminbert  t ft  nad;  #utd;tnfon  bie 
Sluftcapacität  ber  Sungen  bei  ber  ^ttnftö-  (Er  fanb  bei  einem  3ttf>ünbuum, 
beffen  Sungen  im  gefunben  3"^nbe,  nad)  ber  Körperhöhe  ju  fd;liepen,  3608 
Gutbifcentimeter  £uft  bitten  faffen  fotten,  im  erften  ©tabium  ber  Sranfheit 
1753  Subif centimeter;  ein  jweiteö  3trt>i»ikuum  hatte,  im  »orgerücfteren  ©ta* 
bium,  flatt  4101  (Eubifcentimeter  nur  eine  (Ja^acttät  »on  758  (ütubif  centimeter, 
eine  Eingabe ,  welche  man  burct)auö  nifyt  übertrieben  ftnben  wirb ,  wenn  man 
bte  ungeheuren  3er^nmgen  unb  SSeröbungen  beö  ©ewebcö  bebentt,  welche  bte 
pau)oIogifd;e  Stnatomie  bei  ber  £ungenfd;wtnbfucht  nad;weipt. 

X)k  »erfcht'ebenen  -Üftethoben ,  welche  man  jur  S5eftimmung  ber  Sapacitcit 
ber  Sungen  angewanbt  hat,  führen  fämmtiid;  nur  ju  annä'fjernb  wahren  9te= 
fultaten.  £>urd;  Unterbinbung  beö  Kehlfopfeö  unb  Deffnung  ber  auö  bem 
Xfyoxax  genommenen,  unoerle^ten  Sungen  unter  SDBaffer  erhielt  ©oobw^n 
bei  4  eineö  natürlichen  £obeö,  atfo  nad;  ber  2Iuöathmung,  geworbenen  3nbi* 
»ibuen  1476,  1673,  1968  unb  2050  gubtfcenh'meter  8uft.  3n  ben  Hungen 
»on  3  Qhrb, enften ,  bte  »or  bem  £obe  fei)r  tnfpiriren  fotten,  fanb  er  3861, 
4100  unb  4297  Qutbifcentimeter  Suft.  3<h  at^me  t'm  3ÄttteI  auö  öielen  23e* 
obachtungen,  nad?  einer  normalen  Snfpiration,  burd;  eine  mbglid>ft  flarJe  <£x* 
fptratton  1800  Gütbtf centimeter 3)  auö,  fo  bap  td;,  ba  bie  9iefptrationöorgane 
md)t  ganj  entleert  werben  fönnen,  bie  5uflun3  meiner  Hungen  t'm  ruhigen  3U* 
jtanbe  auf  wenigftenö  2400  Gutbt'fcentimeter  anfragen  mup.  23oftocf  fonnte 
burd;  bie  angejtrengtejte  (£rfpiration  2788,  p.  £)a»9  3132,  3ürtne  4356 
Subtfcenttmeter  Suft  austreiben.    Valentin  beobachtete  bei  6  3nbtofou<m 


x)  S8aS  bäumtet  »evftonbctt  tokb,  tfi  auä  ber  Uebevfc(juiuj  nicbt  ganj  beutficb. 
3d)  vevmuttje,  ba^  eö  baö  btuct)  eine  möglichjl  jiatsfe  Srfpiratton  §eroorge(logene  Suft- 
üolum  tft. 

2)  3«v  beffevcn  9?cfgletd}wng  bev  in  fefjv  öerfdjieb'enen  SWaapen  audg'efetfidten 
SIngaben  bei-  Slutoven  I)abe  td)  t)ter  unb  im  33maufe  bev  Slbbanbtung  fämmtlidjc  Sa; 
ten  auf  baö  metvifd)e  ®iaa^,  baö  bei  Uuffcnfcbaftlicfyen  Untevfucfuingeii  aui?fd)licpltcb 
angewanbt  »erben  follte,  vebucivt,  lvoln-i  ber  cnglifd)e  ßubiEjoll  |u  16,4,  ber  ibetntidjc 
ju  17,9  unb  ber  partfer  ju  19,8  Subifcentimetcr  angenommen  tourbe.  lieber  bte  2cm-- 
peratuv  unb  Spteffton  ber  Sitftvctumtna  feljlen  freittd)  l)äuftg  bie  eingaben;  nur  bürfen 
jebcd)  root)l  im  Slllgcmetuen  baö  in  unfevem  Ätima  borfontmeribe  Xmpvcrtnt*  unb 
Skrometermtttet  annelnucn. 

a)  ©iefe,  fotbie  fömmtttoje  fpdtet  aufjufüljrenben ,  meine  eigenen  SBtrfudje  betreff 
fenben  ©a6»olumina  ftnb  auf  +  37°  ß.,  alö  bic  mittlere  Äört)erro8rme,  unb  auf  ben 
93aremcterftanb  öon  336  partfer  Sinicu  rebueivt,  toat  biermit  ein--  für  allemal  be-- 
merft  wirb. 
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burtbfdmitttid;  2773  (£ubifcentimeter;  im  SWtmmum  1936,  im  Maximum  aber 
3651  Gutbifcentimeter.  Sftad;  Jp  c  rt>  fl  fönnen  (£rwad;fene  nad;  jlarfem  21uö* 
atymen  2506  biö  3222,  fe^r  wenige  ^öc^jtenö  4367  Subifcentimeter  8uft 
ernannten.  Sic  SSerfut^e  an  Sebenbcn  fönnen  nur  bann  9?efultate,  »on  roe- 
m'gftenö  relatioem  2Bcrtl>c ,  barbieten,  wenn  man  nad;  »ofljtänbigßer  (Srfpira* 
tt'on  infpirirt  unb  fobann  eine  möglid;ft  jkrfe  Qncfpiration  folgen  läf  t.  SDer» 
artige  »ergleidjenbc  23erfud;e,  mit  bejWnbiger  9iücfftd;t  auf  bie  Äörpergröfie 
unb  bie  »erfd;tebenen  £)imenftonen  beö  Zfyoxax  ,  fomic  aud;  mit  23eritcfftd;ti= 
gung  ber  »erfd;iebenen  ?ebenöaltcr  unb  patlwlogifdjen  3»jWnbe  finb  gegenwar* 
tig  ein  bringenbeö  SBebürfnijj. 

23on  gröfter  2Bid;tigfeit,  unb  jwar  jtemlid;  allgemein  in  ber  ^I;tern>elt, 
jtnb  gewiffe  2)?ed;aniömen,  bie  Sltljembewegungen,  burd)  meiere  ber  (£on= 
tact  beö  Sluteö  mit  bem  jitr  9?efpiration  bienenben  sD?ebium  »ermittelt  wirb. 
23ei  ben  ^oberen,  warmblütigen  Sßirbcltln'cren  jtnb  biefelben  am  »ollenbetjten. 

2)ic  33ruftwanb  ijt  im  normalen  3uftanke  Iuftbtd)t  gefdjloffcn.  Sie  9?ip= 
pen  articultren  beweglid;  mit  ber  2Birbelfa'uIe,  fo  bajj  bie  23rufil)öbje  einer  (£r> 
Weiterung  fä^ig  ijt.  Da  bie  Pleurahöhle  leer  ift,  inbem  baö  SSt'öceralblatt  beö 
löruftfetJö  bietet  an  bem  ^artetalblatte  anliegt,  fo  folgen  bie  Hungen  ber  (£r= 
Weiterung  beö  £b, orar  nad; ,  inbem  bie  in  ihnen  enthaltene  Suft  ftd;  auöbehnt, 
fo  bafj  bie  in  ben  größeren  Suftwegen  unb  auferl;alb  beö  Äörperö  beftnblidje 
Suft,  beren  2)id;tigfeit  großer  iß,  in  einer,  ber  Erweiterung  beö  £(;orar  ent= 
fpred;enben  Duantita't  nachfolgt  unb  in  bie  feineren  25eräftelungen  ber  Hungen 
eintritt.  9)?an  b,at  beflmlb  baö  Qinati) men  mit  ber  Slfpiration,  mit  ber 
•JBirfung  einer  ©augpumpe  »erglic^en.  SBet'bc  50?omente,  bie  Erweiterung  ber 
Hungen  unb  itjre  flärfere  gütlung  mit?uft  erfolgen'  gleid;jeitig ;  eine  bebeutenbe 
Suftoerbünnung  in  ben  Sungen  ijl  feinen  Slugenblicf  h'nburd;  möglich,  ba 
einerfettö  bie  Sltmofphare  in  bie  Hungen  nad)ftrömt,  unb  anberntheilö  bie  ttn* 
terleiböorgane,  befonberö  aber  bieSarmgafe  bem  3werd)feße  einen  folgen  2ßi« 
berftanb  entgegenfe^en,  bajj  le£tereö,  wenn  eö  md;t  »om  Srucfe  ber  in  bie  ftd; 
auöbehnenben  Sungenjeflen  etnftrömenben  Suft  unterjtü^t  wirb,  ftd;  nid;t  nad; 
abwärtö  bewegen  fann.  23eim  ©d;licjüen  beö  9J?unbeö  unb  ber  Sftafe  ftnb  wir 
wegen  beö  erwähnten  SGBibcrftanbeö  ber  Unterleiböcontenta  m'd;t  im  ©taube, 
burd;  Sontraction  beö  3^crd;fetlö  ben  SBrujlraum  ju  erweitern,  unb  fo  bie 
in  ben  Hungen  enthaltene  Suft  ju  »erbümten.  3«  Solge  ber  Sluöbeljnung  ber 
Sungenblaöd;en  burd;  bie  Suft  werben  bie  ÜBtnbungen  ber  Sungencapißaren 
geringer,  unb  ber  (£ontact  beö  231uteö  mit  ber  Suft  »ergröjjert.  gerner  muß 
aud;  baö  23Iut  alöbann  mit  größerer  Lcid;ttgfett  burd;  bie  ipaargefäjje  ber  ?un» 
gen  jtrömen  fönnen,  fowte  babureb,  aud;  eine  größere  Sul(un3  Der  Sungenca» 
pitlaren  mit  231ut  möglid;  ijt,  woburd;  eine  5lfpiration  auf  bie  übrige  331ut= 
maffe  enthebt,  bie,  wie  Sflenbelf  ob,  n  ju  jeigen  gefuebt  l)at,  ben  gefammten 
Einfluß  ber  21tf>mungöbewegungen  auf  bie  331utcirculation  erflärt. 

üftad;  einer  furjen  ^Jaufe  beginnt  bie,  ber  3»fpin*h'on  entgegengefe^te  33e= 
wegung,  baö  5tuöatl}men,  inbem  bie  33ruflljöl)le  jid;  nad;  allen  Dimcnftonen 
»erengt,  unb  ber  2)rucf,  welcher  baburd;  auf  bie  in  ben  Hungen  enthaltene  i'uft 
auögeübt  wirb,  bie  festere  nötl;igt,  einen  51uöweg  ju  fud;en,  unb  in  einem, 
ber  Verengung  beö  2l;orar  abäquaten  23olum»erl)ältnij?  auö  ben  9?efpirationö= 
Organen  ju  treten. 

2)er  hermetif d;e  23 er f d;Iufj  ber  Sru jtwanb  ijt  eine  notf;wcnbige 
33ebingung  ber  geregelten  2ltl>embeweguttgen.  SBirb  bei  lebenben  ©a'ugethieren 
ber  £fwrar  eröffnet,  fo  ftnft,  wie  bt'eö  bei  penetrirenben  23rujtwunben  ber  %aü 
ijt,  ber  entfpredjenbe  Lungenflügel,  wegen  ber  burd;  bie  Sßunbe  einjtrömenben 
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unb  fcen  tykurtfad  anfüttenben  Suft  jufammen.  SDabei  wirb  bie  Sunge  oft  fo 
flarf  comprintirt,  bap  mit  berfelben  nicht  mehr  geatmet  »erben  fann.  Bei 
j'cber  3nfpiration  muß  aföbann,  in  golge  bet  23ergrö£erung  beö  Bruftraumeö, 
V'ufr  burch  bt'e  2Bänbe  tn  ben  ^leurafacf  ein* ,  unb  bei  ber  nact)folgenben  (£x> 
fptratton  wieber  auötreten,  waö  unter  einem  jtföenben  ©eräufche  geflieht.  3n 
manchen  gälten  tritt  fogar,  wenn  bie  2Bunbe  groß  genug  ijr,  ein  £t>ei(  beö 
Sungenflügelö  auö  berfelben  fyeröor.  SHour  beobachtete,  wie  Saennec  ongiebt, 
in  einem  folgen  gälte  fogar  eine  2luöbe(;nung  beö  »orgefallenen  Zfyeikü  ber 
Sunge  rod^renb  ber  3nfpiratton,  ein  gactum,  welcb,eö  übrigenö  burctjauö  nicht 
für  eine  actioe  Erweiterung  ber  Sunge  währenb  beö  Sinathmenö  fpricht,  unb 
baö  auf  rein  mechanifche  SBeife  erflärt  werben  raup.  Sie  »on  »erfcbjebencn 
S^irurgen  befannt  gemachten  gälte,  bei  benen,  tro^ber  bie  Bruftwanb  penetriren* 
ben  großen  2Bunben,  bie  Sunge  nicht  jufammenftel,  fömten  triebt  anberö  erflärt 
werben,  alö  burd)  fdjon  »orher  befknbene,  in  golge  »on  erfubatioer  ^leuritiö 
gebilbete,  2lbb,äftonen  ber  Sunge  an  bie  Bruflwanb.  SBegen  ber  »erlorenen 
ElafKcität  unb  in  golge  ber  jtarfen  Sieftjienj  beö  Sungengewebeö  [inUn  beira 
interlobulären  Sungenemphtyfeme,  nach  ber  Eröffnung  ber  Bruflwanb  beö  Eaba» 
»erö,  bie  Sungen,  roenn  il>re  Oberfläche  auch  beut  unmittelbaren  £>rucf  e  ber  Sit* 
mofptjäre  auögefe^t  ifl,  nicht  jufammen. 

Bei  ben  gieren,  bie  feine  wahren  kippen  haben,  ober  bei  welken,  wie 
bei  ben  ©djilbfröten,  bie  kippen  ju  einem  unbeweglichen  ©anjen  unter  einan* 
ber  »erfchmoljen  finb,  fann  bie  Ventilation  natürlich  titelt  »om  £lwrar  bewerf* 
jtefligt  werben.  2)ie  Siefpirationöbewegungen  werben  bj'er  burch  bie  tiefer*, 
3ungenbeitt=>  unb  Weltbewegungen  »ermittelt,  £)urch  fe^r  fc&nefleö  Stnjie^en 
unb  5luöjbfen  ber  Suft  mitteljt  ber  sJ?afenflügel,  ober  »ermöge  ber  Bewegun* 
gen  beö  Unterfieferö  fann  auch  ber  SJcenfch,  wenn  fein  Xfyoxax  nact)  »oUfü^rter 
tiefjter  Expiration  mitteljt  9iieraen  eingejwängt  unb  baö  Spiel  ber  BaucJjmuö* 
fein  burch  angebrachten  SDrucf  ooüftd'nbig  gehemmt  ijt,  wenigfienö  auf  furje 
3eit  bie  Ventilation,  freiließ  in  febj  unöottfommener  äöeife,  unterhalten. 

Eine  fetjr  wichtige  Bebingung  beö  Ein*  unb  Jtuöftrömenö  ber  Suft  ijt  bie 
Elafticität  beö  Sungengewebeö,  worauf  in  neuejler  Seit  namentlich 
^enle  htn3eroiefen  $at.  $m  gefunben  3ußanbe  ftnb  bie  SBanbungen  ber 
Bronchien  biö  hinab  in  bie  feinjten  Sungenjetlen  elajtifcb,  unb  babei  jugleict)  ge* 
hörig  reftjtent,  fo  baß  ein,  bie  Wraft  ber  ftärfjten  Sttjpüution  weit  ubertreffen* 
ber  Suft|lop  nöthig  ift,  um  biefelbe  jur  3^rmpung  ju  bringen.  2(n  ben  9tdn= 
bern  ber  Sungentappen,  wo  natürlich  ber  einjfrömenben  Suft  ber  minbefte  Si* 
berfianb  entgegengefe^t  wirb,  geben  bie  Sungenjettcn  ber  auf  jte  wirfenben 
©ewatt  auch  am  letchtejien  nach-  25tc  ©chteimhaut,  por  Stttera  aber  bie,  fchon 
burch  9D?atpighi  an  ben  (tärferen  23ronchienjweigen  ertannten,  namentlich 
aber  burch  9teif  eifen,  2trnotb  unb  ^)ente  biö  in  bie  feinen  SBerjweigun; 
gen  »erfolgten,  contractilen  gafern  fomraen  1)kv  befonberö  in  Betrachtung. 
2)ie  (Jrifienj  berfelben  ifl  an  »erfchiebenen  3tbfchnitten  beö  25ronchialbauracö 
»on  Garnier,  Printer,  SBebeme^er,  (ütjermaf,  Songct  unb  25a  = 
l entin  mitteljt  reijenber,  auf  bie  iBronchialwänbe  ober  ben  ©iamnt  beö  3Sa* 
guö  wirfenben  unb  Sontractionen  ber  Bronchien  in  ber  Sängö*  unb  Oucr= 
richtung  »eranlaffenben  Slgenticn  bewiefen  worben. 

©ie  ^ntjünoung  ber  Bronchienröhren,  mit  nachfolgcnber  Scigibität,  ^a* 
ralpfe  unb  Erweiterung  beö  Suracnö  berfelben,  fowic  baö  bt'cfer  Äranfheit 
theilweife  entfprechenbe  »eftculcire  Sungenentph^fcra,  welchcö  eine  burch  bie  23er* 
bünnung  unb  babureb,  gefegte  sJcachgiebigfeit  ber  2J3anbungen  ber  Sungenjcflen 
»eranlafte  Erweiterung  ber  lederen  i|t,  bebingen  raannichfaltige  Anomalien  in 
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ber  23entifation  ber  Dfefpirattonöorgane.  ütfoch  größere  @<hwierigfeiten  für 
btc  Gurculatton  ber  ^uft  bietet  aber  baö  iuterlobulärc  t'ungenemph^fem ,  wcl= 
djeö,  wegen  ber  ntt't  ilmt  oerbunbenen  Itnnachgt'cbt'gfett  bcö  Mungengewebeö  eine 
gehörige  (Erweiterung  unb  23erf  leiner  ung  beö  tyvxax  gar  nicht  möglid;  macht, 
fo  bap  foldie  Äranfen,  wenn  baö  Ucbel  ju  einem  tw^en  ©rabc  gebieten  ift, 
um  mit  üD?agenbte  ju  fpredsen,  gleichfam  nur  leben,  um  ju  ahnten. 

2Juö  ber  (Jfafttcität  ber  Luftröhre  unb  beö  gefammten  SBronchialbaumeö 
barf  man  jeboeb,  nicht  fließen,  bafj  bie  Sungen  bei  ben  9icfpt'rationöbewegun* 
gen  eine  actioe  dtotte  übernehmen,  ober  baf?  fie  gar  baö  primum  movens  ber 
Ventilation  ftnb.  £>ie  »on  früheren  ^^i;fto!ogen,  unb  fclbft  in  neuerer  3eit 
rwn  Shtbolphi  unb  ßaennec  angenommene,  aber  fcfyon  burch£  aller  oöltig 
wiberlegte,  angebliche  autofrattfcfye ,  auö  eigener  $raft  unb  unabhängig  oon 
ber  SBrußwanb  gefc^c^enbe  Bewegung  ber  Hungen  beruht  auf  falfd;en  ober 
falfd)  interpretirten  Beobachtungen. 

Stufjer  ben  in  ben  Hungen  unb  am  Zfyoxax  wirffameu  elafltfchcn  Gräften 
ift  beim  9)cechantömuö  ber  ^efptration  befonberö  aud;  bie  bem  £>armfanal  ei* 
genthümlid)e,  unb  jwar  burd)  bie  in  ihm  enthaltenen  ©afe  »ermittelte  (£lafh'= 
ettät  fet>r  ju  beachten,  ein  ©egenftanb,  auf  welchen  ÜJZat'fftat  mit  Siecht  auf* 
merffam  gemalt  hat.  £>er  ^nteftinaltractuö  fann  in  ber  tyat,  wie  bie  Sun* 
gen,  atö  eine  mit  l'uft  erfüllte  SBlafe  angefehen  werben,  welche,  inbem  fie  bie 
Unterlet'böwänbe  auö  einanber  hält,  bie  Sfiefpirationobcioeguttgen  ber  2Ibbomi= 
nalmuöfeln  möglich  macht,  unb  nicht  nur  bie  Gtonftguratton  beö  Unterletbcö, 
fonbern  confecuti»  jum  k^cii  auch  bie  ©ejlalt  bcö  SörufiEorbcc?  bebingt.  £)er 
3nte(linaltractnö  laßt,  »ermöge  ber  (Jlajttcität  ber  in  ihm  enthaltenen  ©afe,  baö 
Jperabjteigen  beö  3werchfetlö  ju,  fowie  bei  nadjlaffenbent  ©ruefe  oon  ©eiten 
beö  le^teren  bie  ben  3Darmgafen  eigene  (ElafHrität  baö  Diaphragma  wieber 
aufwärtö  treibt,  eine  Bewegung,  bie  nur  bei  fräftigem  2lt(;mcn  burd;  bie  (£on= 
traction  ber  33aud;muöfeln  untcrjtüftt  wirb.  £)ie  ©afe  beö  Slbbomen  flnb, 
wie  bie  in  ben  Hungen  enthaltene  l'uft,  in  ben  »erfd)iebenen  Sitten  ber  Kefpt* 
rattonöbewegung  einem  fehr  »erfchiebenen  £)rucfc  auögefcijt;  fte  flnb  gewiffer* 
maßen  bie  Üüttagonificn  beö  3w^chfettö,  eine  Stnftcht,  bie  aud;  bie  comparatioe 
Anatomie  buret)  baö  faft  »ottftdrtbtge  gehlen  ber  £)arntgafe  bei  ben  Ztyicxcn 
ohne  ober  mit  nur  rubimentärem  3werd)fetl,  j.  23.  ben  Sögeln,  nachweift.  3e 
nach  bem  23erhällniffc  ber  ©aömenge  in  ben  (Singemetbcn,  ber  SReftftenj  in  ber 
23aud)Wanb  unb  ber  angewanbten  preffton  oon  ©eiten  beö  3*r>erchfeflö  gehal- 
tet fid;  aud;  bie  refpiratorifche  Bewegung  ber  23aud>wanbung  »erfchieben;  beim 
Pferbe  unb  beim  ^inboieb,  ifi  fte  im  ruhigen  3"ftanbc  faum  angebeutet. 

©enaue,  bie  Bewegungen  beö  Brußforbeö  nach  feinen  »erfd;tebenen 
menftonen  betreffenbe  2>?cffungen  ftnb  erft  fehr  wenige  oorgenommen  worben. 
(£ö  »erfteht  fid),  baß  beim  ruhigen  Sühnten  erft  auö  einer  fel;r  großen  Slnjahl 
»on  Beobachtungen  ©chlüffe  gebogen  werben  fönnen.  gür  extreme  gälte,  b.  h» 
für  möglichfi  tiefe  3n=  unb  ©rfpirationen,  führen  alterbingö  fdjon  wenige  iBeob* 
achtungen  ju  9?efultaten.  ©o  fanb  Valentin,  bap  bei  7  ^»erfonen  baö  ^rwet= 
terungöfptcl  jwtfchen  ber  flärfften  Sin=  unb  Stuöathmung  im  9ft'ocau  ber  $)er^ 
grübe  %  btö  V7  beö  £hora*umfan3eö  betrug.  2)cr  ©rab  ber  ?tuöbehnttngö= 
fähtgfeit  beö  SL^orar  fleht  übrigenö,  wenn  anberö  bie  bcnfclben  confh'ttttrenbcn 
fnöcherneti  unb  muöculöfcn  ZtyciU  gefunb  ftnb,  mit  ber  Permeabilität  ber  Hun- 
gen unb  mit  bem  3uPauDe  Dcr  ^icurafäcfe  in  genauem  3ufaimuenhan3e-  $t 
mehr  ein  Sungcnflüget  burch  in  ber  Pleurahöhle  angefammelte  glüffigfett  ober 
©afe  comprtmtrt  wirb,  ober  je  bebeutenber  bie  SInjahl  ber  mit  franfhaften 
Probucten  irgenb  welcher  %xt  erfüKten  unb  bef  fyalb  für  bie  Suft  unzugänglichen 
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Sungenblätfchen  tft,  beflo  mehr  nimmt  auch  bte  ©röfie  ber  S^otMbetoegungen 
ab,  eine  £l;atfad;e,  weld;e  für  bie  Diagnoftif  »on  2Berth  tfl ,  fowie  fte  auch 
auf  bte  9D?cchamf  ber  2ltl;embeweguttgen  2iä)t  wirft,  ©t'e  betätigt  ftd>  fetbjt 
in  bett  galten,  in  welchen  nur  eine,  öerhältmfjmäfjtg  nicht  einmal  feljr  grofe, 
Partie  et'ner  Sunge  jur  9f  efptration  untauglich  wirb ,  tnbem  alöbann  ber  ber 
f ranfen  Socalttät  entfprechenbe Zfyeil  ber  33ruftwanb  ftc^>  weniger  energifcb,  hebt  unb 
fenft,  altf  bie  übrigen Slbfdmttte  beöSt^orar.  (£ntfpred;enb  bem  größeren  Umfange 
beö  rechten  Sungenpgelö  ijt  bei  ber  großen  SJcehrjatd  ber  SDcenfcfyen  bie  Bewegung 
ber  rechten  S£l)orarfeite  ermaß  ftärter  alö  biejenige  ber  tinf  en  ipälf  te  ber  33rujtwanb, 
mit  weld)er  £haifa$e  mir  o^ne  3weifel  batf  SSormalten  mancher  Hungen*  unb 
33ru|tfettfranft;eiten  auf  ber  rechten  ©eite  in  SBerbinbung  ju  bringen  haben. 

Die  Slt^mungöfrequenj,  b.  h-  bie  3<*h*  ber  Slthembemegungen  wirb 
»on  ben  ©chriftjtellcrn  für  ben  normalen  3uftanb  fet}r  öerfdjieben  angegeben, 
wa$  jum  Zfyeil  bab,er  rül;rt,  baß  mir,  fomie  ftc$>  unfere  2lufmerffamfet't  barauf 
richtet,  unmiltfürttch  häufiger,  überhaupt  nad>  einem,  bem  ruhigen  3uflanbe 
nicht  entfpred;enben  9i(;t)tt;muö  ahnten.  3d)  glaube,  burch  unjäfdige  23erfud)e 
eö  nad)  unb  nact)  bab,in  gebracht  ju  haben,  biefe  ©törung  »ermeiben  ju  fönnen. 
Dreine  mittlere  SRefpiratt'onöfrequenj  beträgt  im  3uft<mbe  ber  »ottfommenften 
förderlichen  diufye,  beim  ©t'ften,  unb  —  maö  befonberö  mid)tig  ift  —  bei  SBer* 
meibung  jebeö,  bie  ?etd)tigfeit  ber  ^efptration  jtörenben  Drucfetf  ber  Äleibungö* 
pefe  in  einer  50ctnute  11%0/  tnt  Sttart'mum  15,  unb  im  Minimum  9  2lthem= 
jüge.  Die  oon  ber  9Jcet)rjahl  ber  Süttoren  für  ben  3ußatt0  ^er  comparatioen 
9tuhe  angegebene  2ltl;mungöfrequenj  fcheint  mir  ju  hod)  ju  fein.  Saennec 
jaulte  12  bi<5  15,  ^cenjteö  unb  ©tarf  14,  3Jcagenbte  15,  Stilen  unb 
^5 ept> ö  19,  £homfon  19  bis  20,  doatbupe  20,  £.  Dat>9  fogar 
26  Slthemjüge  in  1  SDftnute,  Daten,  mit  benen  fiel)  bte  ^efultate  ber  Unterfu* 
jungen,  meiere  über  bie,  burdj  bte  9tefpiration  gebilbeten  abfoluten  ®of>lenfäure= 
quantttäten  angejteltt  morben  ftnb,  nicht  üeretntgen  taffen,  wenn  mir  nid/t  baö 
buret)  eine  Srfpiration  ausgeflogene  Suftöolum  alö  fef^r  gering  annehmen  wollen. 

©ort; am  öergltd)  bei  Ät'nbern  oon  2  bt$  4  3ahrett  bte  Dcefpirationöfre* 
quenj  unb  fanb  im  3)?t'ttel  im  ©d)lafe  24,  beim  ©teilen  32  9Xt^emjügc,  mäh» 
renb  @ut)  bei  Srmad;fenett  in  liegenber  Sage  13,  beim  ©t§en  19,  beim  ©te= 
t)en  22  9fefpirationen  in  1  Minute  erbt'elt.  Derfelbe  giebt  an1),  ein  3njlru= 
ment  erfunben  ju  haben,  meld;eö  mährenb  etneö  beträchtlichen  3eitraumeö  bte 
3abJ  ber  Slthemjüge  aufzeichnet,  ohne  bap  babei  irgenb  eine  Slufmerffamfett 
»on  ©eiten  beö  Srperimentt'renben  erforbert  mürbe.  .Qu et cl et2)  thcilte  bte 
9?efuttate  ber  »on  ihm  an  300  ^erfonen  »erfchiebenen  Sllterö  über  bie  Mefpi- 
rationöfrequenj  angeftellten  Beobachtungen  in  folgenber  tleberftcht  mit: 


Sitter. 

•Jtettgeborene 

5  Sahre 
15  —  20 
20—25  >, 
25  —  30  » 
30—  50  » 


Sltf)cm5Üge  in  1  SJMmtte. 


■äJiavimum. 

70  - 

32 

24 

24 

21 

23 


aJHnthitttti. 
23 

16 
14 
15 
11 


SRittel. 

44 

26 

20 

18,7 

16 

18,1 


')  ©djmibt'a  3or>tbü^cr,  1842,  36flcv  SBonb,  @.  286. 

*)  Uebev  ben  SDJenfc^cn  unb  btc  üntiuidluinj  feiner  85t;tgfcitcn,  übevf.  beuOitede, 
<Stuttg.  1838. 
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Sie  3a^l  bcr  Slthcmjügc  »ariirt  bei  »crfd)icbenen  ^erfoneu,  felbjt  in  ge* 
ftinbem  3ujtanbe  unb  unter  fonfi  gleichen  äufjeren  23cbingungen ,  in  fyofytm 
©rabe.  üBei  ber  ^Betrachtung  bcr  djenufc^cn  Seite  beö  9?cfptrattonöproceffeö 
werben  wir  noch  mancherlei  Qiiinflüffe  fennen  lernen ,  weldje  auf  bie  9iefpira* 
tionöfrcqucnj  roirfen. 

Saö  SÖZajumum  r>on  2lthcm$ügcn ,  baö  mir  in  einer  Minute  möglich  ift, 
beträgt  1 20  t>tö  130;  fietgere  ich  bie  3ah*  berfelben  nod;  weiter,  fo  gefdjieht,  eö 
auf  Soften  ber  ©röfje  ber  2ltb,cmbewcgungen.  $n  ®ranfhciten  fann  bie 
mungfifrequenj  (Srwacbfcuer  über  GO  jfiefpirationen  in  einer  3)cinute  betragen. 
3m  Slflgemeineii  erleibet  bie  5(nnahmc,  bajj  bie  3abJ  ber  2lthemjüge  bei  STranf* 
Reiten  beö  3icfpirationöapparatcö  uad;  bcr  ©röfje  ber  atbmcnben  glädje  ftcb, 
richtet,  vielfache  Sluönahmen;  eö  giebt  namlt'd)  fetjr  »tele  Momente,  oor  21flem 
bie  ^dmefltgfeit  ber  (fntftehung  bcr  Kranf'heit,  fowte  bie  33(utbefd)affenheit, 
welche  hier  r>or$ügltd;  majjgebenb  finb.  gälle  »on  fehr  fkrten,  langfam  ent* 
jtanbenen  (£itcranfammlungen  in  einer  ober  felbft  in  beiben  23rufthöhien,  mit 
bebeutenber  Sompreffton  ber  Hungen,  ohne  baf?  bie  Patienten  auffallcnbe  2lt^em= 
befd)werben  oerfpüren,  finb  feine  Seltenheiten. 

Sie  3<*hl  ber  Mefpirationöbewegungcn  ift  in  ber  St^tcrweft  fehr  oerfchie* 
ben.  Unregelmäßig  erfolgt  baö  Dcffnen  unb  ©d)licf?en  beö  Slthemlocheö  bei 
ben  ©dmeefen;  einige,  »on  Sorg  ieohad)ttk  3"fccten  (^!aroen  unb  auögebil* 
bete  Sttiterc)  athmeten  20  biö  50mal  in  bcr  2)?inute.  Sie  mit  ber  ®cb,le  oott- 
führten  Sltbniungöbcmegungcn  beö  grofebec  betragen  40  b't'ö  100,  bagegen  be* 
roegt  er  bie  sJ?afenlöcber  »iel  feltener.  ^t'fcf^c  bewegen  bie  ®iemenbecfel  25  biö 
30,  felbft  40  mal;  bie  Sögel  machen  20  biö  30,  fletnere  biö  50  2tthem$üge. 
Ser  3get  refpirirt  7mal  in  einer  Minute,  baö  ^3ferb  unb  9itnb  8mal,  baö 
©djaaf  unb  bie  3i«ge  lOmal,  bie  ®a£e  unb  ber  ipunb  biö  24mal.  SBale 
madjen  in  berfelben  3eit  4  biö  5  Slthembewcgungcn,  tonnen  aber  eine  SBtertet* 
jtunbc  unb  länger  unter  Üßaffcr  oerweilcn. 

Sie  Sauer  ber  &n-  unb  Sluöathmung,  foroie  ber  jwifchen  beiben  Steten 
liegenben  $tfufe  begrünbet  mannichfaltige  Sifferenjen  in  ber  9iht)tbmif  ber 
Slthcmberocgungen.  2öcgen  beö  ftörenben  (Sinfluffeö  bcr  Slufnterffamfeit  ftnb 
jeboch  biefe  äierhältntffe  beim  normalen  M;men  ferner  ju  würbigen.  3m  2111= 
gemeinen  fommen  bie  ^Beobachter  (©tarf,  X  heile,  äßalfhe)  barin  überein, 
baf?  bie  ^nfptratt'on  etwaö  länger  alö  bie  ©rfpiration  bauert,  ba§  bie  ^aufe 
jroifd;en  (Sin*  unb  ?luöathmung  am  fürjeßen  ift  unb  felbft  jwifchen  ber  (Sr- 
fpiratton  unb  bem  nächftfolgenben  (Siitatymen  fehlt,  welcher  lederen  23ehaup* 
tung  jeboch  fehwerlid;  beijuftiiumeu  ift-  Siel  marfirter  ftnb  aber  biefe  23er* 
hälttu'iTe  in  mandjen  pathologifd;en  gällctt:  fo  ift  j.  33.  bie  3nfpiratton  fehr 
furj  bei  ber  Sntjünbung  beö  3^erd;muöfelö,  ober  ber  feröfen  Ueberjügc  beffel= 
ben,  weil  ber  ßranfe  fich  bie  bannt  »erbunbenen  ©dmterjen  mögtichft  ju  er» 
fparen  fud;t.  9)ian  t)at  übrigenö  bie  3"hf  ber  in  ciner  beftimmten  3«'t  »oH5 
führten  Stthemjüge  roobl  hü  unterfdjeiben  »on  ber  ©chncHigfeit,  mit  welcher  bie 
21thembcwegungen  auögeführt  werben,  ba  beibe  Momente  nicht  immer  mit  ein» 
anber  »erbunben  finb. 

9f?od)  abweichenber  alö  über  bie  5rcclucn3  ^er  2(thembewegungcn  finb  bie 
Slngabcn  t>tnftd;tTtct^  bcr  @röf  e  bcr  2lthemjüge,  b.  h-  ber  Ouantität  ber 
fcbeöinat  ein^  unb  auögcatl)mcten  8uft.  25urd;  oie!fad;e  Ucbung  war  id)  bahin 
gelangt,  ohne  bie  gcringfte  SUhembefchwerbe,  fowie  oljne  merflt'chc  23ergröpe= 
rung  ber  ^horarbewegungen,  in  einem  mit  tochfaljlöfung  gefüllten  Söallon  ju 
erfpiriren,  wobei  id;  im  Littel  für  ben  3«^"^  ber  oollfommenften  ??uhe  ein 
^.rfpiratiouöoolum  öon  507     <$.,  unb  alö  Littel  ber  5  f;öc^flcrt  2BertheG99, 
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fottn'e  tttö  Littel  ber  5  nteberften  177  (£.  &  erhielt.  3$  bin  j'ebocb,  nur  »on 
mittlerer  ©röfte  unb  t;at>e  fernen  befonberö  geräumigen  Zfyvrax.  3n  folgen* 
bem  ftelte  t'd;  einige  Slngaben  anberer  ftorfcher  jufammen.  Daö  bureb,  eine 
(h-fpiration  auögefd;tebene  Suftöolum  beträgt  nad;  21  b  t  lg  a  a  r  b  53  biö  1 07  (L  (£., 
nad;  Äeutf d;  107  t>iö  214;  D009  gt'ebt  an  213,  2aooifier  unb  ©eguin 
233,  Soathupe  262,  Siliert  unb^ep^ö  202  biö  278,  £  erb  jl  317btö  350 
(für  jüngere),  396  biß  495  (für  (£rmad)fene),  <£nfc$ut  418,  gontana  573, 
33 o ft o cf ,  Sorrigan,  23alentin  050,  SKanjteö  715,  ©ennebter  792. 

(£ö  ift  m'd;t  unwahr fd;einltcf;,  baff  baö  mttteljt  einer  Sluöathmung  exfpi* 
rirte  Suftoolum  ju  ber  in  ben  Sungen  überhaupt  beftnbh'cfyen  ^uftmenge  im  ge* 
funben,  ruhigen  3uftanbe  bei  envad;fenen  ^erfonen  in  einem  jt'emlicb,  conftan* 
ten  SBer^älrniffe  fteht,  meldjeö  ftdj  nad;  ben  ^Beobachtungen,  bie  t'd;  an  mir  an* 
gejtetü  |>abe,  burd;  bie  Proportion  1  :  4,75  auöbrücfen  läft 

Die  junt  Zfyeil  in  etwaö  confufen  Sluöbrücfen  mitgeteilten  9fefultate  ber 
»on  SBourger»  über  bie  Sungencapacttät  an  70  ^erfonen  angeflehten  23er* 
fudje  mögen  enblicb,  bjer  nod;  furj  erwähnt  merben.  Daö  etnjige  SDttttel, 
biefelben  ju  beurteilen,  ftnb  iw'eberholte  23erfud;e-  ÜJfad;  33ourgcr»  über* 
trifft  baö  23olum  ber  »on  Männern  ein*  unb  auögeathmeten  Suft  baöi'em'ge  ber 
grauen  gleichen  Sllterö  um  baö  Doppelte.  Die  gröfte  abfolute  ?ungencapacttät 
jeigen  beibe  ©efchledjter  im  30flen  Safyxe,  roo  ber  SSJZann  bei  möglidjft  ange* 
ftrengter  Stefpiration  2500  biß  4300  d.  <£.,  baö  Sßetb  1100  biß  2200  g.  £. 
auöathmet,  roährenb  löja^rige  tnaben  2000,  80/ä^rtge  ©reife  1350  Gf.  (£. 
er^aliren.  gerner  faßen  k,e  Ju  *>ett  gewöhnlichen  Slthemjügen  nötigen  £uf> 
»olumina  in  ber  2lrt  mit  june^menbem  Sllter  roachfen,  baf}  fte  ftd)  in  bemalter 
»on  7,  15, 30  unb  80  ^h^en  burd;  bie  geometrtfd;e  dlefye  1,  2,4,8  auöbrücfen 
laffen  (??),  »orauö  ftd;  ergtebt,  baff  baö  23erf)ältmp  ber  gewöhnlichen  jur  mög* 
Itchft  ftarfen  Gfrfpirattott  mit  junehmenbem  3llter  bebeutenb  abnimmt.  Die 
3unaf;me  beö  burd;  eine  normale  (Jrfptratton  auögejtofenen  Suftoolumö  im 
hohen  Sllter  erflärt  23ourger»  burd;  bie  bei  ©reifen  ftattftnbenbe  23Iutar* 
muth  ber  Sungen. 

3e  nad;  bem  23orttn'egen  ber  »erfchtebenen,  bie  2ithembet»egungen  »oflfüh* 
renben  Sftuöfelgruppen  unterfcheibet  man  baö  23aud;athmen ,  baö  Sühnten  mit 
ben  unteren  (ber  7ten  biö  12ten)  unb  baöi'em'ge  »ermittelft  ber  oberen  kippen. 
Daö  Slbbominalathmen  ift  nad;  23eau  unb  -Kaiffiat  für  bie  Ät'nbhett  unb 
jtoar  ohne  Unterfdjt'eb  beö  ©efd;led;teö ;  baö  Slthmen  mit  ben  unteren  Stippen 
in  SSerbinbung  mit  bem  abbomt'nalen  fommt  ben  Scannern,  baö  mit  ben  obe* 
ren  kippen  ben  SBetbern  ju;  bie  jroei  erftgenannten  5trten  ftnb  unferen  Jpauö* 
fäugethieren  etgenthümlid;. 

Der  ^raft,  mit  welcher  ftcf;  bie  51thmungömuöfeln  contrahiren,  entfpre* 
d;en  bei  ber  SSentilatton  beö  3?efpirattonöapparateö  gett>iffe,  numertfd;  ju  be* 
fttmntenbe  unb  mit  anberen  Gräften  oergletchbare  Drucfgröpen-  23alcntin  l) 
jteöte  hierüber  mit  einem  9)?anometer  (Pneumatometer)  eine  9teihe  »on  @:rpe* 
rtmenten  an,  unb  fanb  bei  erroachfenen  f?enfchen,  ba^  bei  »oöfommen  ruhigem 
Slthmen  ber  3n*  unb  (5rf pirattonöbruef  für  jeben  biefer  beiben  51cte 
4  biö  10  2D?tftimeter  Üiuecfftlber  beträgt,  unb  baß  er  bei  angefirengter  9Jefpt'ra» 
«on  auf  10  biö  20  unb  felbft  biö  auf  40  2Jh'Ctfnteter  ftetgt.  9?a#  9)?cnbel  = 
fohttfantt  ber  (Jrfptrationöbrucf  biö  auf  l/7  Sttmofphärenbrucf  gefieigert  roer* 
ben,  unb  SSalentin  gt'ebt  für  mögltchfi  tiefe  ^nfpirationen  im  Littel  144,3, 
für  mögtichft  fräftige  @rfpirationett  fogar  204  3)?inimeter  Guecfftlberbrucf  an. 


^^h^ftofogte  §.  413,  toofct&fl  bie  nfi^ere  öcfchvcibnitij  bet?  9(pyavate<5  mitget^eiW  ifl; 
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©elbfl  bei  ruhigem  Sttfjmen  jeigte,  nad)  legerem  ftoxfäex,  baffclbe  Snbtoibuum 
an  feinen  »erfd)icbenen  2ltl)emjügett  Differenzen  »on  5  t>t'ö  10  9)?tt(tmeter  unb 
barüber.  33ei  ben  mit  jugeljaltener  9?afe  burd;  ben  3D?unb  »otlfü^rtett  3n« 
unb  (Jrfpt'ratt'onen  erhielt  23alentt'n  im  Littel  ben  Sßertf;  »on  6,45  ffiitti* 
metcr  Duecfftlberbrucf;  mürbe  bt'e  3"fpi™tt'on  burd)  bt'e  S^afe,  bt'e  (Jxfpt'ration 
burd;  ben  2>funb  t>oflfül)rt,  fo  ergaben  ftd)  alö  2)urd;fd;m'ttörüertf;  für  bt'e  21uö= 
at^mung  10,0  ©cillimeter  .Duecfftlberhbhe ,  roäf;renb  bt'cfelbe  bei,  burd;  bt'e 
9?afe  öoKfü^rtcn  3nfpi™tionen  unb  burd;  2)?unb  unb  S^afc  gleichzeitig  gefd)e= 
henben  Sluöarhmungen  im  Littel  bloß  bt'e  Jpä'Ifte  beö  oben  angeführten  2Ber* 
tl;eö  betrug.  23alentin'ö  23erfud)en  jufolge  (btejentgen  tnt't  mögltc^fl  ange- 
sengtem 31tl;men  aufgenommen)  entfprt'd;t  ber  Snfpt'ration  eine  etrcaö  ftärfere 

2)  rucffraft  alö  ber  (Jrfpt'ration,  meinem  (Jrgebniffe  9D?cnbelfo-l?n  mit  ber 
Angabe  miberfpricht,  bajj  baö  ÜKartmum  ber  ©rueffraft  bei  ber  (Expiration 
baö  Maximum  beö  Slfpirationöjugeö  bei  ber  (Einathmung  um  1  3<>fl  -Duecfftl* 
berhöhe  übertreffe.  2lud)  führt  berfelbe  ju  ©unften  feiner  ^Beobachtungen  nod; 
ben  Umfianb  an,  bafj,  ba  bt'e  ©timmri^e  roa'hrenb  ber  3nfpir«tion  roeiter,  bei 
ber  Qcrfpiration  aber  enger  rot'rb,  für  lederen  2lct  mehr  Kraft  angeroanbt  roer* 
ben  muffe,  wenn  in  bet'ben  ftäüen  glet'd)c  Suftquantt'taten  in  berfelben  3eit  bt'e 
©ttmmrt'^e  pafftren  foflen.  21ud)  £utd;infon  gt'cbt  an,  baß  bt'e  (Jrfpira» 
tionöfraft  in  ber  Siegel  um  l/3  gröfjcr  fei,  alö  bt'e  ^nfpirationöfraft. 

2)aö£)urchftrömen  ber  Cuft  burd;  bt'e  £rad)ea  unb  bt'e  SBrond;t'alt>erjmet'gun= 
gen,fomt'e  baö  (Einbringen  berfelben  in  bt'e  Sungenjeflen  tfl  oon  einem,  beim  Süufle» 
gen  beö  Dfyxei  an  bt'e  betreffenben  ^^ct'fe  wahrnehmbaren,  burd)  bt'e  9ict'bung 
ber  Suft  an  ben  SBanbungcn  ber  Luftwege  oerurfad;ten  £one  begleitet,  roeld)er 
in  ben  weiteren  Kanälen  raul)  unb  jiärfer  »erne^mbar  t'fr,  in  ben  Sungenjcflen 
bagegen  mit  einem  feinen  ©d)lürfen  öerglt'd;en  roerben  fann.  £)aö  in  ben 
Sungenjeüen  entjtel;enbe  ©eräufd;  ifi  im  jugcnblidjen  ?lfter,  überhaupt  aber  bei 
angeftrengter  3»fpiratt'on  am  ftärffien.  ©t'nb  pfftge  Slnfammlungen,  j.  23. 
©chleim,  23Iut  u.  f.  ro.  in  ben  ^uftroegen  enthalten,  fo  oerurfad)t  baö  £)urdj* 
flrbmen  ber  Suft  burd)  bt'cfelben  ein  Gaffeln,  beffen  Zern  beut  ?umcn  beö  be* 
treffenben  SBronchialjioeigeö,  refpeettoe  ber  ©röfje  ber  burd)  bt'e  glüfftgfcit  ftrb* 
menben  ?uftblafen,  entfpridjt.  gür  bt'e  ^Beurteilung  ber  Slthmungöorgane  in 
gefunben  unb  franfen  23erl)ältntffen  ifl  bt'e  Unterfud)ung  ber,  befonberö  burd; 
pathifd;e  3"ftänbe  oielfad)  abgeänberten  21tf;mungögeräufd)e  oon  ber  größten 
2ßt'd;ttgfett.  — 

23ei  ben  21tl)emberoegungen  t'ft  eine  große  SlnjabJ  »on  Ü)?uöf  ein  hefyei* 
ligt.  ipinftdjtlt'd)  ber  benfelben  3itgefd)rt'ebenen  SBtrfungöroeife  t'ft  ju  bebenden, 
bap  cö  nid)t  foroobl  barauf  anfommt,  ju  unterfudjen,  ob  einem  3>iuöfel  »er=- 
möge  fetner  girationöpunfte  unb  beö  Saufcö  feiner  gaferung  eine  gerot'ffe  2Öt'r= 
fung  mbglid)  ifl,  fonbern  bafi  man,  unter  befta'nbt'ger  23erücfftd)tt'gung  beö  ge* 
fammten  refptratorifd;en  2>?uöfelapparateö,  bie  grage  ju  lofen  h,at,  ob  bie  fttp* 
ponirte  Function  in  ber  5tl;at,  vermöge  ber  2Serl)ältntffe  ber  übrigen  3D?uöfel= 
fräfte,  in  SBtrffamfeit  treten  fann-  X)ic  tfolirte  ^Betrachtung  eineö  einjelnen 
9)?uöfelö  fann  l;ter  »tele  fehler  ocranlaffen ,  it>e^^alt>  wir  unö  über  bt'e  l)t'cr 
ftattftnbenben  jahllofen  2Btberfprüd)e  ber  Slnatomen  m'djt  ju  »unbern  brauchen. 
®ie  ^cfpirattonöberoegungen  ftnb  fel)r  complere  SSorgäuge;  fte  fteHen  befon^ 
berö  befh^Ib,  roet'l  bie  mcd;anifd)cn  ^erhältniffe  felbjl  roäf)renb  icbeö  3eitino= 
menteö  einer  Slthemberoegung  oerfchieben ,  unb  bt'e  mittleren  SiSirfungen  ber 

3)  ?uöfelgruppen,  b.  h-  bie  Siefultirenben  fo  »ieler,  juglet'd;  nad)  faft  aGen  dlify 
tungen  rotrfenben  Kräfte,  fo  unftd;er  ju  bemeffen  ftnb,  baö  fd)wierigfte  Kapitel  in 
bem  ©efammtgebiete  ber  3Wed;antf  ber  SJeroegungöroerfjeuge  bar.  3» 
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gcnbcm  erwähne  t$  bloß  ber  2ttl;mungöbewegungen  ber  einlernen  ftörper* 
paxtien,  oljne  auf  bt'e  2Bt'rfung3wetfe  jebec  etnjefnen  SDrucfelß  cinsugef>en, 
binfidjtfid;  welcher  auf  bie  £anbbüd;er  ber  Slnatomte  »erwiefen  wirb.  3m 
Slttgemeraen  fei  nur  erwäf;nt,  baß  bt'e  ?[rfymung<jmutffeln  (»or  aßen  bt'ejent= 
gen  ber  ^nfptratt'on)  aud;  infofern  tu  oerfd;iebener  2Beife  functt'rntren,  als 
bt'e  einen  unmittelbar  ju  ben  SJiäumlt'djfeitööeräuberungen  ber  23ruftf>öt)(e  bei* 
tragen,  wä(;reub  bie  anberen  nur  baju  Weiten,  um  bt'e  (fontractt'on  ber  er= 
fteven  ju  erlet'd;teru  ober  möglid;  ju  madjen.  Valentin  bejetc^net  tiefe 
letzteren,  ntef;r  tnbi'vect  wtrfenben,  alö  gtratoren.  9fad;  Veau  unb  2)catf» 
fiat  t'ft,  ber  gewö(;nlid;en  2(unai;me  juwiber,  bie  $ai)l  ber  (Srfptratoren 
größer,  aU  bie  ber  SnfptVaioren.  (Sie  fud;en  t'i;re  Vefjauptung  unter  2(n= 
berem  baburd;  ju  begrünbeu,  baß  jwar  für  bie  gewöhnliche  Grrfpiratt'on  t'm 
Vertyältniffe  jitr  normalen  Snfpiration  atterbtngö  geringe  SDcuöfelfräfte  erfor* 
berltd;  feien,  ba  bie  (£lafttcttät  betf  gefammten  Slpparateö  bei  ber  Sluöat^- 
mung  eine  actt'oe  Spotte  übernimmt;  baß  aber  bie  angeftrengtefte  (Srfpiration, 
bie  ftd),  Wie  wir  fefyen  werben,  mit  »ielen  anberen  Verrichtungen  beö  Dx= 
gamömuö  combinirt,  atterbingo  einen  größeren  ^raftaufroanb  nötljt'g  mad;t, 
olö  bie  frärffte  3nfp»ftttton. 

9)cau  bat  niedre,  bem  jeweiligen  2ltf)mungöbebürfm'ß  cntfpred;enbc 
©rabe  s>on  9icfpt'rattonöbewegungen  \n  unterfdjetben-  £)t'c  frärferen  ©rabe 
äetdjnen  ftd;  »or  ben  fd;wäd;eren  fowol;l  burd;  energtfd;ere  dontractioucn  ber 
SDluöfeln  unb  baburd)  bebt'ngtc  größere  Bewegungen,  alö  aud)  nod;  baburd; 
wefentlid;  auö,  baß  gewiffe  üDcucfelgruppen,  bie  beim  ruhigen  2ltf)men  gar 
ntd;t  tnterefftrt  ftub ,  mitwirfen. 

3m  Slntlii^e,  weldjeö  ftd)  bei  ßoflfomtuen  rut;tgev  9icfpiration  paffte  »er* 
l;ält,  bemerft  man  bei  angefertigtem  2ltt;men  ein  abwedjfelnbcö  Rieben  unb 
©tnfen  ber  9<rafcnflügel,  ja  felbft  tu  ^olge  ber  SBirt'ttugen  geroiffer  @eftd;tc- 
mucfeln  eine  eigentümliche,  ber  angftooKen  nab,e  fte^enbe^b,t)ftognomie.  23e= 
tyufö  befferer  Ventilation  wirb  and;  ber  2Jcunb  weit  geöffnet.  Sic  (h'nath* 
mungöbewegungen  würben  »ou  ben  2lntlt'($muefeln  nod;  in  p^crem  ©rabe,  alö 
felbfl  bei  ber  angeftrengteften  9tcfpt'vatt'on  gemad;t,  wenngobera  $am'nd;en 
bie  Stracfyea  uuterbunbett  unb  fo  bao  ©ptel  ber  S^orarmuefeln  »erlunbert 
hatte,  ©leichjeitige  (Strömung  ber  Suft  burd;  9)?unb  unb  9?afe  finbet,  we* 
ntgftenö  beim  rut;igen  2ltl;men,  nid;t  (Statt;  bei  angeftrengter  Diefptratton 
finb  tt'efelben  jebod;  möglid;.  25er  Suftftrom  burd)  bt'e  9?afe  t'ft  ber  gc= 
wöhnlid;e,  unb  nur  bei  Verftopfung  ber  Öiafeu^ö^Ien  muß  burd;  ben  9)cunb 
refptrirt  werben,  ivaö  aud;  n>ct(;renb  beö  ©predjenö,  ©ingenö  «.  f.  m.  ber 
%at  ift,  tüorttt  jum  Zfycii  baö  33efd;werltd;e  biefer  Serrid;tungen ,  wenn  fte 
längere  3>nt  fortgefe^t  werben,  liegt,  ba  tut  SJcunbe  burd;  bie  alöbann  ftatt* 
ftnbenbe  rafri^e  Scrbunfiung  auf  ber  ©cbjeimljaut  bcffelbcn  ein  unangeuct;meö 
©efül;l  oon  Strocfcn^eit  entfielt,  iv^irb  im  ©d)Iafc,  bei  ferftopfter  JRafe, 
burd;  ben  SDcunb  geatbmet,  fo  gerät^  baö  ©aumenfegel  in  et'gentliimlic^e 
aSibrationett;  baö  baburd;  eutftc(;eube  ©erä'ufd;  wirb  ©d;nard)cn  genannt. 
Sine  anbere  Sntftc^ungöwcife  betf  ©d;narri;cnö  ift,  nad)  S)jonbt,  wenn 
beim  ©d;Iafeu  in  ber  3tücfenlage  ber  erfd;Iaffte  wct'dje  ©aumen  fammt  ber 
Uouta  ftd;  gegen  bie  l;intcre  ^^ar^urwanb  wenbet  unb  beim  Vorbeiftrömcn 
ber  »on  ber  sJiafc  fommenben  Cuft  in  Vibrationen  geratl>.  ^ubolpb.t  A) 
unb  Otto  2)  crjä'tjlen  gälte ,  bei  wetdjen  in  ftolge  inoctevtrter  ©i;pbiit'ö  bie 
(Sfjoatten  gänjlid;  »erfd;Ioffen  waren,  fo  baß  bt'e  Ventilation  altera  burd;  ben 
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SWttnb  gefd;eb,en  mußte.  Vet'm  Siemen  bnrd;  bte  9?afe  WM  ber  ©aumen* 
solang  unbeweglich;  beim  tiefen  Ein*  unb  Sluöat^men  burd;  ben  9)?unb 
allein  wirb  ber  ©aumenoorljang  aber  nad;  oben  unb  l;t'ntett  gejogen,  fo  baß 
bte  Spönnen  fajt  abgcfd;loffen  werben.  2)er  ©aumenoorfiang  öcrfyarrt  alö* 
bann,  wäl;renb  burd;  ben  S£(;orar  bte  9?cfpirattonöbewcgungen  oollfüfjrt  wer* 
ben ,  entweber  in  ber  erwähnten  Sage,  ober  er  fann  aud)  unwillfürlid;,  ober 
bem  Sötttcn,  jebod;  mir  unüoöfommen  folgenb,  bei  ben  Expirationen  ctiuaö 
abwärtö  unb  nad;  oorn,  unb  bei  ben  ^nfpirationen  wieber  aufwärts  unb 
nac^  ^üiten  jteigen,  wöbet  bte  Uoula  in  unregelmäßige  Bewegungen  gerätl;. 
23ci  ben  jtärfjten  3ltl;embewegungen  bewegt  fid;  cnblid;  aud;  bte  3unger  in* 
bem  jtd;  t'ljre  2Burjel  wäl;renb  ber  3«fp»ration  etwaö  jurüdjt'el;t  unb  bei 
ber  Expiration  wieber  auf»  unb  oorwärtö  ftet'gt. 

3)er  Äcbjfopf  tritt  bei  ber  ^nfpiratton  etwaö  berab,  wäl;renb  ber  f  ebj* 
becfel  ftd;  aufwärts  richtet  unb  bie  ©tt'mror't^e  jtd;  erweitert,  wie  juerft  Se* 
gallotö  gejetgt  b,at.  Vei  ber  $luöatl;iuung  get;t  ber  ^eldfopf  bagegen  wie- 
ber etwaö  aufwärtö,  inbem  fieb,  juglet'd;  bie  Stimmritze  verengt.  £)ie  23er* 
größerung  beö  Sängenburdjmefferö  ber  23rujtl;öbje  erfolgt  einmal  burd;  bie 
Eontraction  beö  bie  Singeweibe  nad;  unten  unb  oorn  treibenben  3tt>crd;fcltö, 
weldjcö  beim  rul;tgen  2ltl;uien  fajt  attöfd;(ießlid;  unb  beinahe  o^ne  Eoncurrenj 
ber  übrigen  21tl)muugömuöfelit  tf;ätt'g  ijt,  unb  jwcitenö  burd;  Erweiterung 
ber  9?ippenintcrjtitien.  Veait  unb  Säflatfftat  b,abcn  fid>  baoon  burd>  23toß* 
legen  ber  9fippcn  öon  Spieren  überzeugt,  £)ic  Vergrößerung  ber  kippen» 
tnterftt'ttett  t'ft,  ben  genannten  $orfd;ern  jufolge,  jwifc^en  ber  fedjöten  unb 
ftebenteu  9?tppe  am  beträd;tlid;ften,  wäl>renb  fte  nad)  auf*  unb  abwärtö  wie* 
ber  abnimmt.  äSä(;renb  ber  Verlängerung  beö  fnöcfycrnen  Vruftforbcö  er* 
folgt  jugletcb,  eine  Erweiterung  beffelbcu  nad;  ber  9ftd;tung  oon  red;tö  nad; 
iinfö ,  mit  ber  jtd;  eine  geringe  Vergrößerung  beö  Vrujlraumeö  »on  hinten 
nad;  »orn  combinirt.  Sie  Bewegungen  in  ben  beiben  le^tgenamtten  9it'cfy* 
tungen  finb  im  unteren  2(bfd>nitte  beö  Vntftforbeö  abfofut  unb  relatiö  be* 
beutenber  alö  in  ber  oberen  ^tppengegenb.  2)aö  Junten  Oer  £uftröl>re  unb 
ber  Vrondjialoerjwciguugen  nimmt  bei  ber  ^nfpiratton  ju,  bei  ber  Erfpira* 
tion  ab  unb  jwar,  wie  eö  fcfyctnt,  in  einem  ju  bem  mittleren  Sitmen  beö  tfiob,* 
reö  umgef  ehrten  Verb,  ältnijfe,  fo  baß  bte  feinften  Vungenjellcit  il;r  Sinnen  burd; 
bie  abwecfyfelnbe  Stillung  unb  Entleerung  ber  Stift  am  meijtcn  oeränbern. 

2Btr  finb  im  ©tanbe,  jeben  Slugcnblid  fowobj  wä(;renb  ber  Expiration 
alö  3nfptration  bte  Sltljembcmegung  ju  unterbred;eu  unb  jum  ©tilljtanbe  ju 
bringen;  bie  ©ttmmrit^e  fd;ließt  ftd)  atöbann  fogleid;  unb  wirb  oom  $eb> 
becfel  bebcett.  2)aburd;  fcpijeit  wir  unö  j.  33.  »or  bem  3"*rittc  beleterer 
©afe  in  unfer  2lt|>emorgan ,  ober  t;emmen  mittelbar  baö  £>urd;ftrömen  einer 
übelrtecfjcnbcn  Suft  burd?  bie  sJfafe. 

2Bäb,rcnb  beim  ruhigen  Slt^mcu  bte  2;l;orarbewcguugeu  fe(;r  fcb,wad; 
finb,  bemerfen  wir  bei  l;cftigcr  kefptvatton  encrgt'fc^c  unb  umfängliche  5ße* 
wegungen  beö  33rujtforbeö ;  atifcrbem  fönneu  wir,  wenn  baö  2ltl)mungöbe* 
bürfnt'ß  ben  ^öd;ftcn  ©rab  errct'd;t  l;at,  noeb,  burd;  ©treefung  beö  £alfeö 
unb^opfeö  nad;  glitten,  unb  burd;  giratton  ber  <Sd;ulterblätter  unb  ber  obe* 
ren  Ertremitäteu  über  eine  weitere  ?(njat;t  »on  auf  ben  £l;orar  wirfenben 
5Dcuöfeln  oerfitgen  unb  babttrd;  bie  23ruftl;öl;Ie ,  namentlicb,  in  ber  weniger 
beweglichen  oberen  9{tppengegcnb,  ttod;  mc^r  erweitern-  £)od;  gefd;icl;t  biefe 
burd;  tiefe  ^nfpirationen  »ermittelte 3»f»^  »t>"  Suft  aufheften  ber  ©d;nel* 
ligfeit  ber  Slt^mitngSbcwegungen. 

Von  ber  bebeutenben  SBirfung  ber  ^efptrationömuöfcltt  giebt  bte  bei 
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rt>ad)t'ttfd>e"  ßinbern  md;t  feiten  oorfommenbc  J(;orarform  einen  fpredjenben 
2Jett>etö.  2)tc  frärferen  auf  eren  9?efp{rati'onömitefetn  jtehen  nämlich  bt'e  un= 
teren  9?ippeu,  wenn  leitete  t'n  hm  ber  dl\)ad)itiö  eigentümlichen  Qixweu 
d;itiios?proccjj  eingeben,  fo,  bafj  bie  untere  23ruftmanb  auf  beiben  ©citen  nach, 
uitb  narf;  concao  nad;  aufjen  ftd;  auöbiegt  unb  baö  23ruftbetn  confecuti»  \tx- 
»orgetrieben  ivirb. 

Stritt  eine  Sähmung  irgenb  einer  ©ruppe  »on  Sfefpirationömufeln  ein, 
fo  mad;t  ftd)  biefeö  burd;  Veränberung  ber  Slthmungöberoegungen ,  foroie 
aud;  t>üxd)  fecunbäre,  nad;  unb  nad;  erfolgenbe  ©eftaltabrc>eid;ungen  beö 
£l;orar  fetmtlid).  ©o  j.  5B.  nehmen  bei  hochbejahrten  ^erfonen,  namentlich 
auö  bem  roetbltd;en  ©efd;lechte,  bie  5D?us?f elfräftc  oft  bergejtalt  ab,  baf?  in 
§olge  oon  2ä(;mung  ber  3ttn'fd;enrippenmucfcln  bie  unteren  3ntercoftaIräume 
bebeutenb  öergröfert  roerben,  roeburd;  eine  eigentümliche  ftorm  beö  para= 
lt)tifd;en  5il)oxax  entjteht.  ^aralpfe  ber  Sthorarmuöfeln,  in  5^3C  äuferfter 
©d;roäd;e,  fd;e;'nt,  namentlich  roenn  ftd)  franf hafte  3»ffänbe  ber  Hungen- 
fd)leimhaut  bamit  »erbinben,  in  ^olge  ber  behtnberten  ^uftjufu^r  unb  ber 
itnmöglichfeit  beö  Slueroerfenö  ber  in  ben  Sungen  angefammeltcn  pathtfehen 
^lüfftgfettcn,  rote  (£ngcl  x)  bemerft,  nid;t  feiten  ilrfad;e  beö  £obeö  ju  fein. 
Sie  ^aralpfe  beö  3tt>erd;muöFelö  ift,  jufolge  »erfd;tebener  an  Zfykxen  an= 
gefreuten  (übperimente,  ber  »on  früheren  gehegten  Slnftcht  entgegen,  nicht 
töbtltd;.  SMemerbroef  fanb  fogar  bei  einem  Ät'nbe,  baö  7  3al>re  gelebt 
hatte,  einen  totalen  Langel  beö  3werrf;fellö. 

Sie  Süthmungöberoegungen  jei'gcn  mancherlei,  theilö  in  gefunben,  theilö 
in  franfen  3ußänben  »orfommcnbe  2)cobtftcattonen,  bie  entroeber  in  gerotffen 
3«ftanben  ber  9?efpirationöorgane  ober  anberer  Zueile  beö  SDrgantömuö  be= 
griinbet  ftnb  ober  burd;  »erfdn'cbene  pft)d;ifd;e  ©timmungen  »eranlaft  roer- 
ben. Vom  anatcmifd;en  ©tanbpunfte  auö  roerben  ftc  burd;  ein  momentaneö 
Vorfallen  ber  Energie  ber  (Sin»  ober  ?luöat(;miingc;muöfeln  ober  geroiffer 
(Gruppen  berfelben  d;arnftcriftvt. 

3«  ben  erfteren  ber  genannten  SOJobiftcationcn  beö  21thmungömed;antö* 
muö  gehört  1)  ber  Ruften,  meld;er  auö  ftarfen  unb  fd;allenben  Sluöathmun» 
gen  bejteht-  3ft  cö  möglid;,  ohne  23efd;merbe  öorher  tief  cinjuathmen,  fo 
gefd;ieljt  biefeö  in  ber  9tcgcl  mtttelft  einer  ober  einiger  abfa^weife  erfolgen* 
ben  ^nfpirationen ,  ba  roähreub  beö  £uftenö  bie  Ventilation  ber  9tefpira= 
tionöorgane  gefrört  roirb  unb  bie  Snbttnbuen  bejjir)alb  injtinctmäfitg  »ort;cr 
eine  gröferc  Duantität  ?ttft  in  bie  Sungen  eingießen,  ©tefe  21rt  beö  £>u= 
ftenö  unterfdjetbet  ftd;  oon  bem  furjen  Ruften  (£>üfkln),  rocld;em  feine  tiefe 
Snfpiration  vorhergeht  unb  bei  bem  bie  Srfpirationen  fd;road;  ftnb. 

2)  23et  bem  9fäuöpem  wirb  ein  ?uftjtrom  fchnelt  unb  ^efttg  mittel|t 
einer  ober  einiger  fchneU  auf  etnanber  folgenbeu  (Jrfptrationen  burd;  bt'e 
^ehle  in  ben  ^parr^nv  getrieben ,  rooburd;,  fonu'e  oermöge  ber  in  ^oIqc  beö 
Suftftromeö  erregten  Vibrationen  ber  genannten  tycile  ber  bafelbft  ange= 
häufte  ©d;leint  entfernt  wirb.  Slud;  cntftel;t  bajfelbe  öfterö  unroiflfürlid;  in 
^olge  oon  3?etjen,  roeld;e  bie  genannten  ZfyeiW  treffen,  ober  bei  rranfhafte« 
Stffectionen  berfelben,  j.  51  bei  ber  GEntjünbung  ber  9)?anbeln  ober  ber 
Uoula. 

3)  23et'm  ©urgeln  bringt  mau  Jliifftgfetten  mit  ben  hinteren  9)cunb= 
Partien  in  S3etttl;ntng  unb  fet^t,  nad;  oorhergegangener  tiefer  ^nfptration 
burd;  bie  9?afe,  oerntöge  fd;ncll  auf  einanber  folgenber  ifurjer  ?luöathmungen 
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burd;  bt'c  verengte  9iachenöffnung  ber  9)?unbhöhle,  bte  im  £tntermunbe  fcc* 
ftnblirf;e  glüfftgfeit  t'it  Bewegung ,  wobei  et'gentl)ümltcheö  ©eräufd)  entfielt. 
25aö  Slbfliefjen  beö  2Bafferö  tn  ben  tyfyaxvinx  unb  in  ben  Äc^Ifopf  wirb  burd; 
ben  »on  unten  fommenbeu  fräftigen  l'uftjtrom  »erhinbert. 

4)  SDaö  liefen  bejleht  barin,  baf  in  ^ofge  »on  auf  bt'c  ©cf)fet'mf>aut 
ber  9iafe  roirfenben  9teijen,  bte  jugleid;  eine  bebeutenbe  momentane  ©teige* 
rung  tn  ber  ©ecrett'on  beö  9,iafenfd;feimcö  r>eranlaffen,  tief  unb  langfam  et'n= 
geatmet  wirb,  worauf  eine  flarfc  unb  furje  (Jrfpiratton  folgt,  burct)  welche 
bte  Suft  fchnefl  unb  ^cftt'g  burd;  bt'c  9?afe  getrieben  wirb  unb  bte  einen  £b>tl 
beö  bafelbft  angekauften  ©d;Iet'meö  unter  einem  eigentümlichen  ©eräufd;e 
mit  ftd;  fortreißt. 

5)  jDatS  ibaudjen  t'fl  ein  fcf;nelt  ober  langfam  erfolgenbcö  Sluöathmen 
burd;  ben  9)?unb,  wcld;eö  unter  einem  eigentümlichen  Ijofken  unb  meift  Iet'= 
fen  2one  erfolgt,  äSir  nehmen  eö  »or,  um  einen  Körper  »ermittelft  ber 
roarmen  Sluöathmungötnft  ju  erwärmen,  aber  auch,  um  nne  f°  e&en  *nfPl* 
cirte  fötibe  Suft  auf  einem  anbern  28ege,  alö  burd)  baö  ®erud;öorgatt  rote* 
ber  attöjuftofj en. 

2tlö  Steuerungen  gewiffer  (Stimmungen  ber  ©ecle,  jebod;  auch  cn9c 
jufammenhängenb  mit  ph^ftf^en  3ußänben  fyaben  wir  folgenbe  Sttobt'ftcatio* 
nen  ber  3(thmungöbewegungen  ju  betrachten: 

6)  25aö  ©äfjncn,  baö  bei  förderlicher  unb  geifltgcr  9)?übt'gfeit  unb 
namentlich  frei  gewiffen  3"kiöit>"cn  fc^on  beim  blofjcn  ©ebanfen  baran  ein* 
tritt,  befleiß  t'n  einer  tiefen  unb  langfamcn,  burch  ben  weitgeöffneten  2Jhtnb, 
nicht  feiten  unter  framttft)aftcr  Sontractt'on  ber  ben  Untcrft'cfer  herabziehen* 
ben  üftuöfcln  crfolgcnbcn  ^nfptration,  welcher  eine  etwaö  fürjere  unb  jroar 
nicht  feiten  mit  einem  unartt'culirten  Stone  »erbunbene  (£rfpt'ratt'on  nachfolgt, 
woju  ftd;  ^äuftg  ein  ©treefen  ber  oberen  (Extremitäten  ober  beö  gefammten 
S?ör»erö  gefeilt. 

7)  £)aö  Sachen  wirb  burch  fchaflenbe,  fct;ncll  auf  einanber  folgenbe, 
furj  abgebrochene,  flofenbe  Grin*  unb  2(uöatf)mungen,.  rwrjüglt'd;  burd;  Ie§= 
tere  gebt'Ibet,  womit  ftd;  etgcnt^timlt'cr)c,  in  ber  ©timmri^e  gebt'Ibete  £öne 
combt'nt'rcn.  (Jö  ijt  in  ber  SJiegel  ber  2Iuöbrucf  ber  fröhlt'd;en  ©emüthöftim* 
mung  unb  wirb  befonberö  burd;  auffattenbe  dontrafte  hervorgerufen. 

25aö  Sßetuen  fönnen  rotr  md;t  alö  eine  eigentümliche,  charafterifHfdje 
9??obt'ftcatt'on  ber  Slthembewegungen  betrachten,-  cö  combinireu  ftd;  vielmehr 
fehr  verfd;icbenartt'gc  SJcobt'ftcationen  ber  9{cfpirationöbewegungen ,  nament* 
lid;  tiefe  (Jin  =  unb  2luöatt;muitgen,  mit  ber  verftärften  ©ecretion  ber  Zfyrä* 
nenbrüfen. 

8)  25aö  ©d; lud; Jen  befteht  t'n  abgebrochenen  furjen  unb  heftigen, 
befonberö  burd;  ben  3^evci;in uöf et  vermittelten  3nfpivationen,  bte  fchnefl  auf 
einanber  erfolgen,  bt'ö  bt'c  Hungen  einen  gewiffen  ©rab  ber  5ufllin3  erreicht 
haben.  Qrö  tft  ein  blofjcr  ^nfpirationöact  unb  bte  golge  fowobl  förderlicher 
alö  auch  ^>ft)c^tfct)er  3"fiflnt,e- 

9)  £>aö  ©eufjen  ijt  ein  langfameö,  tt'efeö,  meiflcnö  burd;  ben  SJZttnb 
erfolgenbcö  Grinatfymcn,  beut  eine  gleichartige,  mit  einem  charaftcrt'ftifchen 
Ston  »erbunbene  Srfpiratt'on  nachfolgt. 

10)  (Jnblt'ch'combi'niren  ftch  mtt  etner  ^?c^e  med;antfd;er  Vorgänge  t'n 
anberen  Drganen  2ltl)iuungöfrett>egungen,  bie  mir  im  Singemeinen  alö  Drän- 
gen bezeichnen  fönnen.  £)aö  ©rängen  fyat  juut  3>vecf,  ben  Sfuötritt  ber 
in  ben  Drganen  beö  itnterleibeö  enthaltenen  Slnfammlungcn  burch  bie  natür* 
liehen  Dehnungen  berfelben  ju  unterjtüt^en,  namentlich  in  ben  gäHen,  tu 
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rocld;en  swifchcn  bem  refpectiöen  Sluöführungögange  unb  bem  23olumen  bcr 
3ttifamtnlüng  äflißccrhältniffe  obwalten,  ©afjin  gehören  bie  mit  bem  33re* 
cfycn  unb  bcr  £>arit*  «nb  ©tuhlentleerung  fid;  combinirenben  Slthmungcbe* 
wcgungcn,  benen  ttact)  einer  öorl;ergel;enben ,  in  ber  Siegel  tiefen  9ufpira= 
fion  unter  SJZttrotrfimg  bcr  SDruöfeln  ber  23aud;wanb  eine  langfamc  unb 
fräftige  (Jrfpiration  nachfolgt.  3m  ©ebäract  erreicht  biefe  2lrt  ber  Slthem* 
bewegung  ben  l;öd;flen  ®rab.  ©amit  bie  in  ben  möglid;fi  angefüllten  l'un= 
gen  enthaltene  Suft  momentan  abgefd;loffen  unb  burd;  ben  »om  Unterleibe 
auö  wirfenben  bebeutenben  ©ruef  nt'ct)t  auögefloßcn  werbe,  muß  fid;  bie 
©lottiö  ooltfommen  öerfd;Iießen  fonnen.  ©ie  Keinen,  an  leiderer  beftnb- 
Iid;en  Sftuöfcln  funetioniren  alöbann  atö  fe^r  wirffame  ©pfjinfteren.  ©aö 
3werd;fel(  fpielt  im  Momente  beö  ©rängenö  feine  aettoe  Stoße.  25a  näm= 
lid;  bie  ©tottiö  »erfd}loffen  ijl,  fo  fann  beim  weiteren  £>erabjleigen  beö 
3wcrd>fcflö  ein  9f?ad)riict'en  ber  Snngen  auö  mehren  Urfad;en  ntd;t  erfol* 
gen;  einmal,  weil  bie  Sungen  in  bcr  Otegel  beim  ©rängen  baö  SDcarimum 
fyxtx  %üUuttQ  erreicht  l;abcn,  ferner,  weil  bei  ber  Sluöbehnung  ber  Hungen 
burd;auö  ber  freie  3ufammen^ang  ber  Luftwege  mit  ber  Sltmofphäre  erfor= 
berlia;  ijl;  enblich  müßten  bie  unter  bem  ©ruefe  ber  23aud;preffe  jlebenben 
Singeweibe  über  bie  im  SSruflraume  enthaltenen  unb  tn  golge  ber  3uf«nts 
meujic^ung  beö  SwexdrfeUä  (refp.  Sluöbehmmg  ber  Hungen)  öerbünnte  Suft 
baö  Uebergewiopt  erhalten  unb  ben  3werd;muöfel  fammt  ben  Hungen  nad; 
oben  brüefen.  ©aö  3nwd;feß  übernimmt  beim  ©rängen  burd;auö  nur  bie 
Stolle  cineö  5w«^or^/  wäfjrenb  bie  23aud;preffe  allein  aettö  wirft. 

9D?it  bem  ©rängen  in  mancher  Jpinftct)t ,  öor  SlHem  burd)  bie  »orher* 
gc^enbe  tiefe  ^ufpiratton  unb  baö  2(nl;alten  beö  2ltl;menö  öerwanbt,  aber 
burd;  bie  »iel  geringere  SBtrfung  ber  23aud)preffe  »erfd;ieben,  ifl  bie  2Irt 
»on  2ltl;embewcgungen,  weldje  wir  »oltfü^ren,  wenn  wir  einen  jlarfen  2Bi= 
berflanb  ju  überwtnbcn  ^aben.  ©ie  b,ier  »orangcl;enbe  tiefe  ^nfpürafion 
hat  nicht,  wie  gewöhnlich  angenommen  wirb,  ben  3toccf,  ben  mannigfaltigen, 
bei  ber  ^örperanflrcngung  wirfenben  SDtuöfeln,  in  $olge  ^er  baburd;  r-cr* 
änberten  2luöbcb>ung  beö  23ruftforbcö,  fcfle  fünfte  ju  gewähren,  was?  ebenfo 
gut  ohne  öor^ergegangene  tiefe  ßünathmung  gefd;chcn  fönnte.  2Btr  öoß= 
führen  bloß  beßhalb  eine  tiefere  Snfpiration,  um  nad;  vorhergegangener  ftär* 
ferer  £uftjufuhr  ben  2(them  länger  anhalten  unb  fomit  aud;  längere  3et*  auf 
ben  SStberftanb  würfen  ju  fönnen,  ba  bie  Äraft,  bie  wir  einem  SBibcrflanbc 
entgegenfe^cn ,  burd;  ben  5lct  ber  Slthembcwcguug  geminbert  wirb.  $ann 
j'ebod;  ein  2Bibevflanb  f et; n ett  überwunben  werben,  fo  führen  wir' ben  ?ungen 
»orher  feine  größere  Shtftquantität  ju,  ol;ne  baburd;  an  ©?uöfelfraft  ju 
»erlieren. 

©aö  ©rängen  unb  ber  eben  gefdjtlberte'Slct  tjl  uatürlid;  nid;t  ober  nur 
tfjeilweife  möglid; ,  wenn  bte  Sontcnta  beö  23rufl=  unb  93auc^raumcö  ber 
preffenben  ©ewalt  feinen  ober  einen  ungenügenben  SBtbcrflanb  Icijlcn,  alfo 
j.  33.  bei  einer  unterhalb  ber  ©lottiö  liegenbeu  abnormen  Sommunicatton 
ber  in  ben  Sltlmtungöorgancn  enthaltenen  Suft  mit  ber  Sltmofphärc,  bei  pene-- 
trirenben  Söunbcn  ber  33aud;wanbung ,  bei  ©armftftcln  u.  f.  w.  ?lud;  ifl 
baö  ©rängen,  worauf  23cau  unb  ©Jaiffiat  aufmerffain  machen,  d;araf- 
tertflifd;  für  bie  ©äugctl;icrc.  23ei  ben  üßb'gcln,  bie  bloß' ein  rubimentävcS 
3werd;fefl  haben,  gefd;ieht  bie  ©efäcation,  baö  Gncrlcgcu  u.  f.  w.  burd; 
einen  eigentümlichen ,  öon  ber  23crfd;licßung  bcr  ©lottiö  unabhängigen  ?lcr. 

11)  2?eim  ©d;nüffeln  atl;men  wir  bie   i'uft  »ermitteift  fc^nctl 
auf  cinanber  folgenber  oberflächlicher  3«fpirationcn,  bei  gcfd;loffcucitt 
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SDZttnbe ,  bttrd;  bie  9iafe  ein.  £>tefer  Vorgang  bejwecft  ein  ntogltcfjjt  fetneö 
Stichen. 

12)  £)er  mit  ber  Einatmung  vcrbuubenen  Slfpiratton  bebtenen  wir 
unö  beim  ©äugen  unb  ©d)lürfen,  tnbem  wir  bte  üt  ber  2)?unbtjöl)Ie 
enthaltene  Suft  burd;  eine  ^nfpiration  anjtctyen,  fo  ba§  bte  mit  ben  kippen 
t'n  Eontact  jtcfyenbe  ftlufjtgfett  t'n  bte  sD?unb(;ö(;Ic  einbringt.  — 

3at)Iretd;e  vom  verlängerten  2)?arfe  unb  Dfücfenmarfe  fommenbe  9?  e  r ^ 
ven  verforgen,  jugtetd;  mit  3n>et'gcn  beö  ©tjmpatljicuö  ben  9iefpt'rationö= 
apparat  unb  bte  Jltlmutngömuöfeltt  im  wetteren  ©tnne.  £)aö  motort'fd;e 
"Jicrvenfyftem  ber  9Jefptratt'on  wirb  attö  folgenben  Heroen  jitfnntmengefe^t: 
1)  N.  trigeminus,  unb  jwar  bte  von  ber  flctnen  s]5ortt'on  beffclben  ju  ben 
Ittttcrftcfermucfelu  ge^enben  3n>etge.  2)  N.  facialis,  ben  man  mit  33ell 
gemiffermafjeu  ben  2lt()emnerv  beö  @efid)tcö  nennen  fann.  3)  N.  vagus. 
jDte  betben  rami  larjngei  bewirfen  sunt  Zfyeil  bie  abwcctyfelnbe  Erweiterung 
unb  Verengerung  ber  ©timmritje.  Volfmattn  fa^  Eoutraction  beö  crico- 
thjreoideü.s,  crico  -  arytaenoideus  poslicus  unb  lateralis  unb  beö  hyolhy- 
ceoideus  nad;  Sietjung  ber  Vaguewurjeln.  (25aö  Experiment  wirb  jebod) 
erft  bann  völlige  33ewetöfraft  l;aben,  wenn  vorder  ber  SBtHiftfdje  sJ?erv 
burd)fd;nitten  worben  ijt.)  ©o  fab,  audj  3.  Sftüller,  fowie  Volfmann, 
ben  Erfahrungen  33t'fd;off'ö,  Songet'ö  u.  2t.  guwiber,  bei  verfd;iebcnen 
Saferen  3»dutigen  im  ©d;luube  nad;  Sictjung  ber  SÖurjetn  beö  Skguö. 
4)  N.  accessorins.  SDerfelbe  wirft,  abgefel>cn  von  feinem  jttm  Cucullaris 
unb  Sternocleidomasioideus  gel;enben  2lfte ,  befonberö  burd;  feine  mit  bem 
33aguö  ftd;  verbittbenbe  2lnajtomofe ,  bte  ftcb,  in  ben  Keblfopf  verjweigt,  wie 
namentlich  23 1  f c|)  o f f  jet'gte.  sJfad;  Oiet'jutig  ber  SLBurjeln  biefeö  Sicrven 
contra^tven  ftd;  bte  ^chlfopfmuöfeltt.  5) .  2lud)  ber  N.  lijpoglossus  ijt  tl)etl= 
weife  alö  2ltt)mungenerv  ju  betrad;ten.  6)  N.  phrenicus  »ermittelt  fafi  attö* 
fdjliefHt'd)  bie  3»foutmenjtcI;ung  beö  3wcrd;muöfelö.  7)  Nervi  spinales  rer- 
vicales,  unb  jwar  bte  unteren,  verforgen  einen  £l)etl  ber  S^orarmucfeln. 
8)  Nervi  spinales  thoracici  bewirfen  bie  Eontractionen  ber  23ruft  =  unb  jum 
Jbct'l  ber  23aud;mucfcln.  9)  Einige  Nervi  spinales  lumbares  geben  3wetge 
ju  bett  33auc§muöfeln. 

Sie  Duelle  ber  Slthmungöbewegungeu  ijt,  wie  2egallotö 
juerft  gejetgt  ^at,  baö  verlängerte  9)?arf.  S^ad;  etnt'germafcn  beträd;tlt'd>en 
Verlegungen  beffclben  hören  foglcicb,  alte  5lt(;embewcgungen  auf;  eine  letzte 
Verlegung  beö  verlängerten  3)?arfeö  ijt  jeberb,  nt'd;t  momentan  letbal.  2)?an 
bat  baö  grof e  unb  fletne  ^)trn  bei  vielen  Spieren  abgetragen ,  o^ne  baf  bte 
Stt^embewcgungen  aufhörten.  ^)trnlofe  ^tfigeburten  ober  foldje  mit  gänj= 
It'd)  jcrfiörtcm  Üiücfenmarfc ,  beren  verlängerteö  9)?arf  jebod)  nod)  erhalten 
tjt,  atl;men  öftcrö  einige  3cit  ^inburd;  nad)  ber  ©eburt.  ©t'efe  2:^atfad;en, 
fowic  bie  Diegclmäfj igfeit  ber  9icfpirationöbcwegungcn  im  ©djlafe  unb  in 
verfd;iebencn,  mit  gäujlidjer  Scrouj^tloftgfeit  verbunbenen  Kranf^citen  beö 
©eljirnö  beweifeu,  baf;  bte  ?(t^cmoewcgttngcn,  unb  jwar  in  ber  Dfegel,  un= 
wttlfürlid)  erfolgen,  obfe^on  unfer  SBiflc  einen  großen  (Jtnfluf  auf  biefclben 
t;at  unb  wir  i^ren  9i(;»t()ntuö  nad;  ©efallcu  abänbern  fönnen.  Eine  längere 
Untcrbred)itng  ber  Oiefptration  ift  unö  jeboei;  tro§  aKcr  2Ötfleuöanftrengung 
ntd;t  mögliri; ;  bte  pcinltrije  Slt^mungcnotl;  forbert  nämltd;  gctn'cterifcb  jur 
Erneuerung  ber  8uftjufu$r  auf.  2)cr  von  älteren  ^Ijpftologcn  biö  fclbft  in 
bie  neuere  Seit  l;erab  geführte  ©tret't,  ob  bie  Slt^embcwcgungen  auöfd;lief= 
ltd;  wiflfürlid;  ober  unwtßfürlid;  erfolgen,  ijt,  ben  erörterten  unjwcibeutigcn 
21)atfad}en  gegenüber,  in  ber  2:^at  eine  unbegreifliche  Erfdjcinung. 
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DU  3uftänbe  beö  JKefpirationöapparateö  werben  burcb  fenftbele  Heroen 
bcm  Zentrum  ber  9?efpiratt'onöbewegungen,  forot'e  bcm  ©eln'rne  jugeleitet. 
2)cr  N.  vagus  vermittelt  vorjüglid;  bt'e  in  bcm  ^ebjfopf,  ber  5£rac^ea  unb 
ben  Sungen  wahrnehmbaren  ©cnfationcn ,  woju  ftd;  ohne  3rceifel  nod;  bie 
SBirffamfet't  fi;mpatl)ifd;er  ^a^vn  gefeilt.  9Jcit  ber  Ieid;t  von  Statten  ge= 
Ijenben  9?cfpiration ,  befonberö  mit  bcm  tiefen  (£inatl;men  in  freier  retner 
£uft,  jumal  wenn  wir  vorher  tn  einer  verborbenen  2ltmofpl;äre  refpiriren 
mußten,  ift  eine  angenehme  ©enfation  verbunben.  Sie  fenftbeten  ^afern 
beö  SSaguö,  bt'e  ftd;  in  ben  Hungen  verbreiten,  bebingen  bei  gehemmter  £uft* 
jufuhr  bie  Slthmungönott;,  eine  ber  unangcnel;mfkn  unb  pct'nlichften  ©enfa- 
tionen,  bie  wir  überhaupt  erleiben  fönnen  unb  bt'e,  wenn  fte  irgenb  »er- 
gleid;bar  ift,  bem  »brüefenben  ©chmerje« ,  woju  ftd;  nod;  ein  unangenehmeö 
@efül;l  von  erster  SBärme  in  ben  Hungen  gefeilt,  angereiht  werben  fann. 

Senn  aud;  baö  verlängerte  9)?arf  bie  nächfte  Duelle  ber  Slthembewe» 
gungen  iß,  fo  tonnen  bie  leijtercn  bod;  von  faft  allen  fünften  beö  9?erven- 
ftjftemeö  auö  erregt  roerben.  2Bir  haben,  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber 
9cervenlehre  entfpred;enb,  bie  (normalen  ober  mobifteirten)  2ttl;embewegungen 
hinftd;tlid;  i(;rer  @ntfte^ung  einjutheiten :  1)  in  foldje,  bie  Vom  ©e^irne, 
vom  SBillen  veranlaßt  werben;  2)  reflectorifdje  2lthembewegungen,  ^eröor- 
gerufen  burd;  Sieije,  welche  »on  fenftSelen  Heroen  ben  Zentren  jugeleitet 
werben,  unb  jwar  a)von  ben  fenfibelen  ^afern  ber  9?efpirationöorgane,  b)von 
ben  übrigen  Heroen,  namentlich  ben  ipautnerven;  3)  bie  in  gewiffen  3«s 
fiänben  beö  verlängerten  SQrarfeö  (j.  23.  in  $ranff/eiten  beffelben  ober 
feiner  Umhüllungen)  begrünbeten  2lthembewegungen;  4)  bie  9tefpirationöbe= 
wegungen,  welche  birect  entjteben  burcb  9teije,  bie  einen  ober  mehre  mo* 
tortfd;e  9?efpirationönerven  treffen,  wofür  einige  ilranftjeitöfälle ,  namentlich 
aber  bie  (Jrgebniffe  pht)itologifd;er  (£rpert'mente  fpred;en.  —  2)ie  äußeren 
£autnerven  erregen,  um  nur  einige  23eifpiele  furj  ju  erwähnen,  wenn  bie 
£aut  »on  ftarfen  9?eijeu  getroffen  wirb,  tiefe  2ltl;mungöbewegungen ,  waö 
namentlich,  von  ben  allgemeineu  23ebecfungen  ber  vorberen  Seite  ber  23ruft 
unb  beö  23audjeö  gilt,  welche  j.  23.,  fowie  fte  mit  faltem  Sßajfer  in  23c- 
rührung  fommen,  eine  tiefe  3nfpiration  veranlaffen.  S^eijung  ber  ^cafen» 
fd;teimbaut  ober  felbjl  ber  23inbe^aut  beö  Süugeö  bewirft  l)äuftg  fogleid;  ein 
tiefeö  3nfpürtren;  *>aö  liefen,  überhaupt  ein  großer  £f?eil  ber  oben  erörtere 
ten  mobifteirten  Stefpirattonöbewegungen ,  entjte^t  auf  reflcctorifd;cm  SCBege. 
25er  £ujlen,  baö  plö^ltdje  Sluöblet'ben  beö  SUhmenö  im  ^opp'fdjen  Stjt^ma, 
ber  unpaffenb  fogenannte  frampfhafte  Sroup  ber  ^inber,  unb  »tele  anbere 
sJ?eurofen  ftnb  in  ben  erwähnten  tlrfad;en  begrünbet,  unb  eö  ifl  bie,  oftmalö 
fehr  fd;wierige  Aufgabe  beö  wiffenfd>aftlt'd;en  Strjtcö,  ben  Sluögangöpunft  beö 
lletelö  mbglic^ll genau  ju  eruirett.  2)iellnterfud;ungen  oon  23ell,  3. 3)?ütlcr 
unb  Jp  a 1 1  b^aben  ber  praftifdjen  9)?ebicin  ben  SBeg  gejeigt,  ber  |ier  ct'nju= 
fd;tagen  ijt. 

9)Zan  fann  bt'e  refpiratorifd;en  9?eroen  burchfchnet'ben,  unb  baburd;  eine 
bem  SSerbrettungöbejirfe  unb  ber  ^«netion  beö  -jeeroen  cntfpred;cnbe  ^5ara= 
Itjfe  fjeröorrufen.  2)te  oie!fad;en  ?lna)tomofen  ber  9?er»en  unb  manche  an« 
bere  llmflänbe  mad;en  jebod;  biefe  für  bt'e  ^^pfiologtc  ber  9tcfpt'ration  un^ 
fdjä^baren  (Jrperimente  fd;wierig  unb  haben  ju  vielfachen  Sontrooerfcn  ^cr- 
antaffung  gegeben,  welche  aber  burd;  ben  @tfcr  unb  bie  llmftdjt  einer  fchr 
großen  Slnjahl  von  Slnatomcn  unb  ^jnjfiologen  immer  mehr  befeitigt  werben. 
23on  ganj  befonberem  3ntercffe  für  bie  f^olo^ie  beö  Slthmenö  ift  bie 
£)urchfd;net'bung  beö  Suttgcnmagennervcn  ober  einer  ber  3^«ÖC  beffelben, 
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ein  feit  ©afen  unjä'frtige  SDtale  »orgcnommeneö  Gtrperiment,  wclcfyeö  bie 
wtdjtigfhn  folgen  für  beit  9?cfpirationöprocef?  (;at.  Sfad;  £)urd;fd;neibung 
beiber  ©ramme  beö  üßagitö  oberhalb  beö  Urfprungeö  ber  oberen  S?ef)Ifopf* 
nerocu  fonnte  Valentin  an  ber  burd;  einen  Sängcnfd;nitt  eröffneten  Suft* 
rö^re,  fowie  an  bem  te(;tfopfe,  felbjt  burd;  bie  jta'rfjtcn  med;anifd;ett  unb 
d)cmtfd;cn  Sfcije,  bei  »erfri;iebcnen  Spieren  feinen  Ruften  erregen,  obfcfyon 
bt'efe  Steile  foixft  gegen  frembe  9teije  im  ^öd;ftcn  @rabe  empftnblid;  ftnb. 
£>affctbe  faf>  33rad>et,  t'nbem  nad;  ©ection  ber  Vagi  an  ber  erwähnten 
©teile  reijenbe  £>ämpfe  ober  üt  bie  2lrad;ea  eingcbrad;te  frembe  Körper  fei» 
nen  Ruften  erregten;  aud;  wifl  bcrfelbe  gorfd;er  erfahren  fyaben,  baf  Stln'ere, 
t'n  bem  erwähnten  3"f^»be  in  einen  abgesoffenen  9?aum  gebrad;t,  feine 
Sfefpiratioitönotb.  jetgten,  eine  33e$auptung,  welcher  »on  SJnbcren,  j.  33. 
SBolfmann,  wiberfprocfyen  wirb. 

Die  £)urd)fd;ncibung  beiber  Vagi  oberhalb  beö  Urfprungeö  ber  S?eb> 
fopfneroen  ober  beö  23aguö  ber  einen  unb  beö  N.  recurrens  ber  anbern  ©eite 
ijr  abfohtt  fettjat;  Äantndjett  enben  nad;  einigen  ©tunben,  fet>r  feften  cr|r 
nad;  2  biö3  Stagen-,  2iögel  frerben  am  2ten  biö  7ten£agc.  Die  £)urd>fd;neis 
bung  beiber  Recurrentes  bringt  nad;  Sc  gallo  tö  bei  jungen,  nicfyt  aber  bei 
alten  £l;ieren  ben  Stob,  unter  ben  gleichen  (£rfd;einungen,  wie  nad;  ber  ©ec= 
tion  ber  Sungenmagenneroen ;  -äftenbelfo^n  fab,  bagegen  aud;  bei  alten 
Spieren  in  Jofge  biefer  Operation  immer  ben  £ob  eintreten;  Mop  einmal 
überlebte  ein  $?anind;en  bie  Operation,  würbe  tro£  auffaflenber  ,3cid;en  »on 
Äranfi;eit  fclbft  rräd;tig  unb  warf  3«nge,  ging  aber  fogtetd;  nad;  ber  ^ar* 
turition  an  beiberfeitigem  pleuritifdjen  Qürfubat  unb  Sluugentjcpatifation  ju 
©runbe.  9iad;  ©ection  bcö  23aguö  auf  nur  einer  Seite  (jat  man  »erfd;iebene 
(Effecte  gefe^ett;  Sögel  unb  »erfd;iebene  ©äugetf)iere  fdu'enen  wenig  batet  ju 
leiben,  wäfyrcnb  anbere  ©ä'ugetlu'ere  ju  ©runbe  gingen.' 

9)?an  fud;te  anfangö  bie  eben  erörterten  ££>atfad;eu  burd;  einen  ln;po= 
tb,etifd;en  Sinflufj  beö  2nngenmagenner»en  auf  bie  d;emifd;en  23erä'nberungen 
beö  231uteö  gu  erfrören-  Dupuytren  burcbjdjnitt  bei  ^ferben  unb  ipunben 
ben  Sjmpathicus  roagmis  unb  ben  Saguö  beiberfeitö  unb  fanb ,  baf?  baö 
331ut,  weldjeö  »orfyer  auö  einer  21ntli£arterie  rotb,  auögefloffen  war,  nun= 
meb,r  eine  bunfle  garbe  jeigte,  bie  jebod;  nidjt  fo  bunfcl  wie  bie  beö  2Senen= 
bluteö  War.  23ei  abwed;fclnber  Sompreffton  bcö  sJ?eroen  unb  nacMaffcnbem 
2)rucfe  fab,  er  ein  atternirenbeö  Dunfel=  unb  ipeKrotfnoerben  beö  23Iutcö. 
£)iefe  (Erfahrungen  würben  jebod;  »on  fajt  allen  nacbjolgenbcn  (Srperimen* 
tatoren,  j.  33.  £>umaö,  23Iain»ine,  (Emmert,  23robie,  nid;t  ober 
bod;  nur  tnfofern  beftätigt,  alö  baö  ^^änomen  »on  ber  in  f^oXge  ber  IDpe= 
ration  eintretenben  <£rfd;wcrung  beö  Suftjutritteö  ablaugt,  ftaft  alte  ftor» 
fd;er  nahmen  nad;  ber  Operation  eine  bebeutenbe,  unb  jwar  oft  bie  Raffte 
ber  normalen  2(tijemjüge  betragenbe  23erlangfamung  ber  2U{)mungöbewegun* 
gen  wa^r,  bie  juglcid;  unter  einem  pfeifenben,  raffelnbcn  ©eräufd;e  »oft» 
fü(;rt  werben.  X)k  ©timmri^e  wirb  nad;  ber  Operation  fefjr  »erengt.  2Birb 
nad;  ber  ©ection  beiber  Vagi  eine  3»c»fion  in  bie  Stractyea  gemacht,  fo  »er» 
fpüren  bie  Spiere,  wie  Segafloiö  juerft  fanb,  feine  Stt^mungönot^ ,  unb 
bie  Sungcn  jeigen  einige  ©tunben  barauf  feine  Sjeränberungen ;  ber  JEob  er= 
folgt  jebod;  nad;  einigen  £agen  nottn»enbt'g  in  $clQe  ber  9teijung  ber  SItlj= 
mungöorgane.  S^ad;  23Iain»ine  wirb  bie  ©auerfloffaufnat;me  nnb  bie 
Kobjenfäureauöfdjetbung  nad;  ber  Operation  bei  Sögeln  unb  .Raiundjen  nid;t 
geftört;  wäfjrenb  jebod;  ^5ro»en?af  angiebt,  bap  eine  23erminberung  beö 
d;emifd;en  ^roeepö  beö  ^t^menö  immer  jtattftnbe,  ein  9Jefuftat  baö  |td;, 
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ebcnfo  wie  bie  Abnahme  bcr  körperwarme  ber  Spiere ,  auö  ber  ißerminberung 
bcr  2ltl?emjiige  crHärt  ©d;on  einige  ©tunben  nad;  ber  Operation  jeigt  fid; 
in  ben  Hungen  ein  bebeutenber  Songeju'öjuftanb,  bem  fpäter  eine  wafyre  £>epa= 
tifation  nat^fotßt ;  einzelne  ©teilen  ber  Hungen  ftnb  empl;9fematöö  ober  fon 
^ämorr^agifc^em  ^nfarct  erfüllt.  2)ie  ©ection  bcr  Vagi,  ober,  wenigftenö 
bei  jungen  Spieren ,  ber  Kecurrcnics  wirb  Obigem  jufolge  töbtlid;  burd)  bie 
Sa^mung  ber  (Srmeiterer  ber  ©ttmmrtfce  unb  bie  baburd;  entfle^enben  ©d;wie= 
rigfeiten  in  ber  i'uftjufufyr.  3)ie  nad;  ber  Operation  cntßeljenbe  Pneumonie 
ijt  auöfd/lieflid;  ober  grö^tcnt^eilö  eine  Jolge  ber  geb,inberten  Vuftjuful;r.  £)ie 
2lnftd;t,  bafj  bie  Sungenaffcction  wenigjtenö  jum  Stfyeil  burd;  bie  <paralt>fe  ber 
in  bie  Sungen  ftd;  »erbreitenben  3roeige  beö  SSaguö  bebingt  werbe,  roie  3. 
SD? it 1 1 c r  angiebt,  alö  beren  wtcfytigftcn  Effect  'iftagenbie  eine  unmittelbare 
©törung  beö  23lutfreiölaufeö  burd;  bie  Sungcn  annimmt,  ift  burd?  baö  in  ber 
Siegel  ftattftnbenbe  Stidjteintreten  ber  Stffection  nad;  ber  £>urd;fd;neibung  oon 
blofj  einem  33aguö  fefyr  «nwo^rfc^einltc^  gemacht.  2)ie  Srfatyrung,  bafj  bie 
Operation  nad;  Application  einer  Oeffnung  in  bie  S£rad>ea  erft  »iel  fpäter 
töbtlid;  wirb,  fprid;t  ebenfaflö  nid;t  ju  ©unfien  ber  ermähnten  £t)potl;efc,  unb 
beutet  barauf  l)in ,  bafj  bie  Verengerung  ber  ©timmrt'^e  bie  wia) ttgfte  £obeö* 
urfadje  fei.  Qebenfaflö  haltet  barüber  fein  3tt>eifel  metyr,  bafj  ber  djcmifd;* 
pb^ftfalifc^e  ^rocefj  ber  Dtefpiration  oon  ben  3»jWnbcn  beö  Sungenmagenncr* 
t>en,  ober  beö  gefammten  9feroenft)ftemeö  birect  nicbj  abhängig  ijt. 

Einige  »eitere,  bie  Urfadje  ber  Sltljembewegungen,  fowie  bie  Qrt'nletfung 
beö  Slt^menö  nad;  bcr  ©eburt  betreffende  fragen  fönnen  mir  erft  nad;  @rör= 
terung  ber  djemifdjen  SSer^ältniffe  ber  Otefpiration  genügenb  barftetlen. 


2Me  2ltmofp&are  in  tfjren  ©ejtepungen  jur  OUfptraUon. 

25te  2Äebien,  in  welchen  bie  Spiere  unb  ber  2)?enfd;  leben  unb  ahnten, 
finb  bie  atmofp^ärifct;e  Cuft  ober  baö  SBaffer.  23on  ben  d;cmifd;en  unb  p^t)= 
ftfattfe^en  @igenfd;aften  berfelben  muffen  wenigftenö  einige,  alö  mit  ben  ^5ro- 
ceffen  beö  Sütfymenö  enge  jufammen^ängenb,  bjer  furj  ermähnt  roerben. 

£>ie  atmofpfycirifdje  Suft  ift  ein  ©aögemenge,  baö  befonberö  auö  ©tief» 
gaö,  ©auerftoff*  unb  SBaffergaö  beßebj,  woju  ftd;  »erfyältnipmäfjig  flcine 
Ouantitäten  »on  I'otjlenfcture,  fowie  an  manchen  Orten  eine  »ariable  2)?cnge 
anberer  ©aöarten,  jebod;  in  ^öcf; fl  geringen,  in  ber  9tegel  quantitativ  nidjt 
mefir  bejtimmbarcn  SSerb.ältniflTen  gcfetlcn.  i)ie  troefene  atmofpl?a'rifd;c  Suft 
enthält  nad;  ben  Unterfudjungen  »on  SDumaö,  S3ouf faingautt  unb 
S3runner 

in  100  5Mumt()etten        in  100  ©etoic&töüjetfen, 
©auerfioffgaö  .    .    .    20,815  23,015 
©tiefgaö     ....    79,185  76,985. 
£)er  ®ob>nfäuregel)art  ber  Sltmofptjäre  tfl  fo  gering ,  bap  er  bei  gewöhnlichen 
Slnal^fen  aufer  2ld;t  geloffen  werben  fann. 

Sange  trug  man  ftd; ,  gefugt  auf  für  biefe  belicate  $vac\c  unjurcid;enbe 
Srperimente ,  mit  ber  2lnftd;t,  bafj  ber  ©auerftoffgetyalt  bcr  Sltmofpba'rc  con= 
jtant  berfelbe  fei;  fo  wollten  Jpumbolbt  unb  ©a^Suffac  in  ßon  Wien» 
fd;en  bid;t  erfüllten  SE^eatern,  (5.  ©aöi;  in  ©pitälern,  feine  $)?inbcrung  beö 
Or^gengeb^alteö  ber  ?uft  gefitnben  t;aben.  Steuere  Unterfud;ungctt  fyabcn 
jebod;  gejeigt,  baf  bie  üuft  in  fd;led;t  »entilirtcn  unb  mit  9)tcnfd)cn  ftarf  an-- 
gefüdten  Räumen  ©auerftoff  »erlieft  unb  bafitr  jum  5E^cil  Äp^Ienföurc,  in 
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»erhältnifsmäfh'g  kbeutenber  Duantität  enthält.  @o  fanb  Seblanc x)  folgenbe 
^ohlenfäurequantitäten 

in  1000 
©clmcbtet()citen 
Suft 

f.  Statt  ber  SWtlttärföufe.     .  1 

2.  »  ..  .2 

3.  ^rimärfdjule  2  (SSentifation  nad;  ^eclet'ö  ©pfl-em.) 

4.  Sranfenfool  bet  ^iti<;  .    .     3  (9)?orgenö.) 

5.  tleinfinberfchute  ....     3  (£l;üre  halb  offen.) 

6.  Äranfenfaal  ber  ©alpctriere  8 

7.  ^»örfaat  ber  Sorbonne  .    .    10  (900  Sttenfdjen  in  ct'ncm  ©aale  »on 

1000  gubifmeter  3n$alt,  beffen  beibe 
£l)üren  geöffnet  waren.) 

8.  £>eputirtenfammer    ...  25 

9.  Spater,  parterre    ...  23 

10.  .  3)  im  haften  9taume  43  (2lm  (ürnbe  beö  ©d;aufpielö.) 
bagegen  beträgt  ber  ^ofjlenfäuregehalt  ber  freien,  troefenen  Sltmofphäre  nad; 
Seblanc  fclofj  '/xoooo  1,6,11  ©richte  nad;.  £Jj-  ©auffure  erhielt  in  Sb,am= 
beify  bei  ©enf,  im  Littel  auö  fel)r  m'elen  ^Beobachtungen  4,15,  im  SDcart* 
mum  5,74  unb  im  Minimum  3,15  Äo^enfäure  in  10000  Sßol.  Suft;  am 
£age  belief  fleh  bie  ^o^Icnfäurequantität  im  Littel  auf  3,38,  S^ac^tö  auf 
4,32 ;  auf  bem  ©enfer  ©ee  hielt  bie  Suft  4,39  Kobjenfäure,  »ä^renb  auf  bem 
Sanbe  4,60  gefunben  rourbe.  $n  ber  ©tabt  ©enf  fanb  ©auffure  4,68 
ßobjenfäure ,  roäfirenb  gleichzeitig  auf  bem  Sanbe  angeheilte  ^Beobachtungen 
nur  4,37  ergaben.  -D? a r d; a n b  fanb,  bafj  in  ©täbten  ber  Ko^tenfäurcge^alt 
ber  Suft  in  ber  £>öb,e  fcb,nett  abnimmt;  er  erhielt  in  23crtin  am  §upe  eineö 
XfyurmeS,  mitten  in  einem  bid;t  bewohnten  unb  enggebauten  ©tabttb,eil,  auf 
10000  Steile  Suft  5,2,  unb  ju  gleicher  3cil  180  guß  barüber  nur  3,7  Steile 
^objenfäure.  Stad;  9)cot>le  fott  bie  Suft  in  otelen  engu'fdjen  ©ruben  2,3  bis 
G,3  SSolumprocente  ©auerftoff  weniger  enthalten,  afö  auf  ber  -Oberfläche  ber 
(Erbe,  eine  Angabe,  bie  nod;  fel;r  ber  SBeflättgung  bebarf.  Se»9  fanb  auf 
ber  sJtorbfee,  in  ber  sJcäb,e  beö  §eftlanbeö,  burd;fd;nittlid;  nur  20,41  23olum= 
procente  ©auerftoffgaö  in  ber  Suft,  eine  2lbnal;me,  bie  ftd)  auf  großen  Ocea= 
nen  nod)  oiel  ftärfer  t;erauöftetten  bürfte,  unb  bie  ohne  3w>eifet  baoon  fyex* 
rührt,  bafj  ber  ©auerfioff  bev  Sltmofp^äre  in  jMrferemSDcafje  als  ber  ©tieffioff 
öon  bem  SDBaffcr  »erfcbjucft  wirb. 

21«  nid;t  wenigen  Orten  ber  GExboberfläcfye  finben  St'ohlenfäureentwitflun« 
gen  (fogen-  SDcofetten)  ©tatt,  namentlich  in  ber  ^iäfje  oon  nod;  bejtehenben 
ober  »on  erlofdjenen  SSulcanen-  3«  ber  befannten  ipunbögrotte  bei  Neapel 
fterben  Heine  5J:^terc ,  unb  ^enfehen  geraden  bafelbjt  in  2lt(> entnotb, ,  wenn  fie 
ftd;  bilden.  33tfd;off2)  fd;ä§t  fämmtlid;e  Äohlenfäureentwictlungen  in  ber 
Umgebung  beö  Saadjer  ©ee'ö  am  Stage  auf  etwa  1%  SDctHtonen  Gutbifmeter 
(=  600,000  fifb.)-  23oufft'ngault  beregnet  bie  täglid;  in  ^ariö  in  bie 
2ltmofphäre  abgegebene  Äot>Ienfäure  auf  fajt  3  9)ctttionen  Gtubifmeter. 

ferner  fommt  nod;  allgemein  in  ber  21tmofphäre  21  mm  oniaf  oor,  wor* 
auf  namentlich  Siebtg  aufmerffam  gcmad;t  hat,  unb  baö,  fo  gering  aud; 
feine  Oiuantität  tm  23erhäftnip  ju  ben  übrigen  ©afen  ift,  bod;  alö  (£rjeugni£ 
ber  organifchen  SBelt,  oietteid;t  aud;  wegen  feiner  S3ejtehungen  jur  Ernährung 
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ber  ^flanjen  oon  2Btchtigfett  ift.  Die  Qtntbecfung  5D?archanb'ö,  bafj  burch 
Sungc  unb  £aut  Slmmoniaf  abgerieben  »erbe,  giebt  bem  Slmmoniafgehalt  ber 
?ltmofphäre  nod)  mehr  ^ntereffe. 

23on  ben  nur  in  einzelnen  Socalitäten  ber  üuft  beigemengten  ©afen  fei 
hier  nur  bie  (£hlorwafferftofffäure  erwähnt,  bie  namentlich  in  ber  9cäf)e  »on 
Salinen  gefunben  wirb,  unb  bie  trofc  ber  3)?tnima,  in  melden  fte  »orfommt, 
auf  bie  ©alubrität  jener  Orte  nidjt  ohne  (Sinflujj  ju  fein  fäeint.  23ielleicht 
hängt  bie  Seltenheit  ber  Sungen^t^ife  in  ber  ^ä^e  an  ©alinen  bamit  ju- 
fammen. 

Sine  ber  nudjttgften  Beziehungen  jur  9iefpiration  jeigt  ber  2Safferge» 
^alt  ber  2ltmof pljäre.  sJlaö)  ben  »on  täm^  angebellten  Beobachtungen 
»artirt  bie  in  einem  gegebenen  23olum  ültmofphäre  enthaltene  SBafferquantität 
(auögebrücft  burch  *>en  Duecfftlberbrucf  beö  in  ber  Suft  enthaltenen  SBaffer* 
gafeö,  in  parifer  hinten)  ju  $aße  folgenbermafen  in  ben  »erfdjiebenen  SWona* 
ten  beö  Sahreö : 

3an.  gebr.  9ttärj.  2lpr.  SKat.  Sun-  3ul.  2lug.  Sept.  Oct.  9?o».  2>ec. 

1,85  2,02  2,29  2,70  3,52  4,53  5,11  4,74  4,24  3,49  2,52  2,44. 
3m  SD?ttteI  beträgt  alfo  ber  2Bafferbrucf  ber  Sltmofphäre  3,33  parifer  Stnien, 
*>•  !>•  Vioo  *>eö  gefammten  Sltmofphärenbrucfeö.  33on  öiel  größerer  jßichtigfeit 
ber  Siefpiration  gegenüber  ijt  bie  relatioe  SÖaffermenge  ber  Sltmofphäre,  b.  h- 
baö  23erhä'Itnifj  be£3  in  einer  beftimmten  Duantität  Suft  enthaltenen  Söafferö 
ju  ber  SBaffermenge ,  welche  biefe  Suftportion  bei  ber  gegebenen  Temperatur 
überhaupt  aufnehmen  fann.  £>a»on  hängen  großenteils  bie  Phänomene  ber 
SSerbünflung ,  fowie  jum  X^eil  auch  ker  Söafferoerluft  burch  baö  Siemen  ab. 
3)er  relattöe  Süßaffergehalt  ber  Sltmofphäre  ju  ipaHe  beträgt,  in  %  auögebrücft, 
nach  Ääm$,  in  ben  »erfchiebenen  Monaten  beö  ^ahreö: 

3an.  gebr.  SWärj.  21pr.  Wlai.  3un.  3ul.  2lug.  ©ept.  Oct.  sJco».  25ec. 

85,8  81,0  77,3  71,3  69,2  71,0  68,5  66,1  72,8  78,9  85,6  86,8. 
äßährenb  alfo  in  ben  Sommermonaten  bie  abfolute  geuchtigfeit  berSltmofphäre 
am  größten  ijt,  zeigt  ftch  bennoch  bie  Suft  am  wenigflen  mit  Slßaffer  ge= 
fättigt. 

(Jt'ne,  wie  nur  feiert  »erben,  für  baö  Stimmen  fehr  nichtige  grage  ijt  bie 
üh'djttgfett  ber  Sfltmofphäre,  »eiche  mit  ber  Erhebung  über  bie  (£rb* 
Oberfläche  abnimmt,  ©o  wäre  in  einer  £öb,e  »on  13407  parifer  gujj  bie 
Suft  nur  halbmal  fo  btd)t,  alö  an  ber  Oberfläche  beö  Sfteereö,  n?enn  bt'efeö 
23erhältmj}  nicht  burch  anbere  (üEtnwirtnngen ,  namentlich  bie  niebere  STempera- 
tur,  in  nicht  unbebeutenbem  Sttafe  »eränbert  würbe.  2)ie  Bewohner  ber  £och- 
länber  Slmerifa'ö  unb  Sljtenö  athmen  eine  otel  bünnere  Suft  ein,  alö  bie  9)cehr* 
jahl  ber  Europäer. 

Sine  mit  bem  9?efpt'rationöproceffe  jufammenhängenbe,  jeboeb,  ben  ©e* 
fammthauöhalt  ber  Statur  junächjt  berührenbe  grage  ijt  bie  nach  ber  33ilbung 
unferer  Sltmofphäre,  in  ber  21rt,  wie  ftch  biefelbe  gegenwärtig  barbietet,  fowie 
über  baö  SSerhältnif ,  in  welchem  ber  ©auerjloffoerbrauct)  ber  21tmofphärc  ju 
ber  ^ohlenfäurebilbung  fteht,  welche  festere  gragc  namentlich  burch  3ngcn* 
houf,  ©ennebier  unb  ©pallanjani,  bie  juerjt  bic  SÖechfelbejiehung 
ber  thiertfdjen  unb  pflanzlichen  3?efpiration  würbigten,  aufgeworfen  worben  ijt. 
2)er  ©auerjloffüerbrauch  burch  *>te  9iefpiration  ber  9)Zcnfchcn  unb  Tbjcrc,  fo* 
wie  burch  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  (?rbe  in  ungeheurem  9)?afje  oor  ftch  Öc' 
henben  Or^battonöproceffe  müf?te  nothwenbig  eine  SKinbcrung  beö  Orpgcn« 
gehalteö  ber  5ltmofphäre  bebtngen,  wenn  nicht  in  ber  Sluöfchcibung  beö  ©auer* 
^offeö  burch  ben  pflanzlichen  Organt'ömuö  unb  burch  Snfuforicn  ein  ©egen-- 
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gewicht  ftc^>  geltenb  machen  roiirbc.  ^o  ggenborff  *)  weift  auf  bie  unge* 
tjettre,  in  ber  2Itmofpt;cire  bcftnblt'd;e  ©auerftoffmenge  hin,  gegen  welche  bie 
©aucrjtoffconfumtion  »ermittclft  ber  Dtefpiration  ber  Sftenfctyen  fe^r  unbebeu= 
tenb  tjt.  (£r  tommt  buref)  eine  ^edjnung,  auf  bereu  ©etat!  t'd;  jebod;  nid;t 
eingeben  faim,  jum  ©bluffe,  baj},  wenn  fett  Slbam'S  3c'tcn  bte  Srbe  t'mmer 
»Ott  taufenb  9Jh'flt'onen  9)?enfd;en  bewohnt  gewefen  wäre,  bt'efe  teueren  boct) 
nur  Vm  ^  le£igert  ©auerfioffgetjalteö  ber  2ttmofpt)äre  »erträumt  Ratten, 
b.  (;.  eine  ©rö^e,  bte  ftd)  unferen  artott)ttfcf;en  llnterfncf)ungömetf;oben  entjief;t. 
bebten,  fo  äufert  er  ftd;  ferner,  immer  1000  9J?t'fÜonen  ermad)fene  9)cenfd;en 
auf  ber  Gürbe,  itnb  tonnten  fte  ben  je$t  in  ber  2Itmofpf)äre  teftrtblt'c^crt  ©auer* 
jtoff  gänjlid;  »er$ef;ren,  fo  würbe  bcrfelbe  erjt  in  2%  Millionen  3ahrc"  auf» 
gebraucht  fein;  eine  9?ed;nung ,  bie  freilief)  nur  alö  ein  Suriofum  gelten  fann, 
ba  bie  -Wenfctycn  unb  bie  f)öt)cren  Stetere  nur  eine  f feine ÜDZtnberung  beö@auer* 
jioffgefjafteö  ber  2Itmofpf;äre  ertragen  tonnen,  unb  weif  babet  ferner  auf  bie 
ungeheure  ©auerftoffabforptton  burd;  bte  Spiere  unb  burd;  bie  »telen  Drnba* 
tt'onöproceffe  in  ber  unorganifdjen  2BcIt  feine  9?itcfftcf;t  genommen  t'fi. 

3}te  S?ltmofpf)äre  ber  (Jrbe  roar  in  früheren  Venoben  eine  ganj  anbere, 
fwdjft  ttjct^rfc^etnttc^  fefjr  fof)fenfäureretd;e,  wofür  manche  £fiatfad;en  füre* 
djen.  %.  SBrongniart'ö  £»potfjefe 2)  tft  nt'd;t  fo  unwal;rfd)einlid; ,  baff  bie 
ungeheueren  ©teinfotjlenlager,  biefe  unerfd)öpffid;en  9fcftc  ber  pftanjtte^cn  Ur- 
roelt,  burefj  3cffe^itng  ber  fof)Ienfäurereid;en  2ltmofpf)ärc  »on  ©citen  ber  33e= 
getabilt'en  entflanben  ftnb,  fo  bafj  bte  2ttmofpf)äre  burd;  btefen  ^rocejj  ben  für 
bie  (üSrriftenj  ber  warmblütigen  Spiere  nötigen  ©auerftoffgcf;aft  erhielt.  — 

Sie  im  SBaffer  atf;menben  Stetere  jerfe^en  bie  in  bemfelben  geföf'te  at- 
mofpf)ärifd;e  Suft.  2)a<J  ©etnewaffer  enthält,  nad;  ©apsSuffac  unb  ipum* 
bolbt  0,0275,  affo  etwas?  weniger  alö  %r<  fct'neö  SBolumö  Saft  gelöft. 
25ouffaingauft  fanb  im  SDBaffer  in  einer  ibitye  »on  6000  bi<3  8000  guß 
nur  y3  betf  Suftoofumö,  mefd)eö  eö  in  ber  Siegel  enthält,  unb  er  leitet  bte 
Stftcfjterißenj  ber  fttftye  tnt  SBaffer  auf  ben  erwähnten  £öf;en  »on  biefer  Ux= 
fad;e  ab.  2Barmeö  SBaffcr  abforbirt  weniger  ?uft  afö  faltcö.  £)te  Suft  wirb 
»om  Jßaffer  nid;t  in  beut  2Serf;äftm'ffe,  wie  fte  in  ber  Sftmofpfjärc  enthalten  t'ft, 
aufgenommen;  ber  @auerftoffgef;alt  »on  100  23ofumt(;eifen  im  Sßaffcr  entf;al= 
tener  Suft  beträgt  nämlid; : 

im  beflillirten,  mit  Suff  gefättigttn  SBaffer:  32,9  nad)  ©ai)--Suffac  unb  ijumfiolbt 

im  SeineWapr:  31,9   »  »  »  » 

im  fltegentoajfier :  31,0   »  »  »  » 

im  @djneet»ajfet:  32,0    »  fflouffaingault. 

3D?orren3)  fanb,  baf?  baö  ruhige  füfe  SBaffer,  befonberö  bei  ©egenwart 
mtfroffoptfdjer  2$terc&eti  »on  grüner  garbe,  ein  ©aögemifd;  enthält ,  beffen 
©auerpoff*  unb  ito^lenfäuremenge  fel;r  »artt'rt  unb  namentltd;  »om  (Stnfluffe 
beö  2td;teö  abfängt,  wä(;renb  ber  ©ticfgaöge{;alt  ftd;  weniger  änbert.  Daffclbe 
fanb  er  »om  SWcerwaffer ,  weld;eö  nad;  Serflup  niedrer  fetter  2;age  me^r 
©auerpojTgaö,  alö  nad;  einer  dlctyt  trüber  £age  enthält.  Die  procenttge  3u* 
fammenfe^ung  ber  im  Speere  enthaltenen  ©afe  t'fl  nad;  dorren  *) 


1)  §anbn)3tter6uö)  ber  felcmie,  «on  Sie  big,  5|5  o  Q  ö  ettb  o  v  f  f  unb  SBötjtcv. 
93raunfd)lü.  1842.  Slrttfet:  9ltmofp()äre. 

2)  Ann.  des  scienc  nut.  15. 

3)  Mein,  de  l'Acad.  de  Bruxellcs.  1841. 

')  Conipt.  rend.  1843.  26.  —  9Baö  nad)  Slbjug  bev  Äü()tcnfäuvc  unb  be«  ©auer* 
Joffes  üBrig  bleibt,  T)abe  td)  als  ©ticfgaS  angefeftt. 
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Äo()lcnfäuvc 


©auerjioff 


©itcfflojf 
53,7 
56,8 
56,6 


Borgens  6  Ut>r: 
SD?ittagö  12  U&r: 
Stbenbö  6  Ityr:  , 


33,3 
36,2 
33,4 


3m  ©pätherbfl  unb  beginnenben  Sinter  beträgt  ber  ©auerftoffgehatt  fogar 
36  t>tö  38%.  ©er  Kohtenfäuregehalt  beö  9)?eereö  ift  »iet  bebeutenber,  alö 
berjemge  beö  füfjen  SBafferö,  toaö  um  fo  auffattenber  ift,  atö  baö  ©atjtoaffer 
bie  Kohtenfäure  t'n  geringerer  Spenge  aufnehmen  fann,  al<5  füfjeö  SBaffer.  2)ie 
2ttmofpb,äre,  in  welcher  bie  SJceerttnere  athmen,  unterfehcibet  fta)  bemnad)  be* 
beutenb  »on  berj'entgen,  roelc^e  ben  im  füfen  2ßaffer  lebenben  gieren  gebo* 
ten  wirb. 


£>ic  mannigfaltigen,  ^ier  ju  erörternbett  5ra3ett  betreffen  1)  bie  chemt* 
fa)en  SSeräntcrungen  ber  auögeathmeten  ?uft,  woran  fid)  jugtcich  einige,  ber 
teueren  jufommenben  phpftfatifchen  Dualitäten  anreihen;  2)  bie  mit  ben  öer= 
fä)iebenen  ©aöarten  angeheilten  9tefpirationöoerfuche  unb  3)  bie  cb,emifc§en 
Unterfdn'ebe  beö  t-enöfen  unb  arteriellen  23tuteö. 

(ÜS^e  wir  $u  ber  Unterfuchung  ber  jnnfchen  ber  ein*  unb  auögeathmeten 
Suft  beftehenbcn  Stfferenjen  übergeben,  ift  eö  nöttng,  bie  ücrfcf)iebenen  Unter* 
fucj)uttgömett)oben  ber  erfptrtrten  Suft  mit  einigen  Sßorten  $u  ermähnen.  (£tne 
ber  ftt)wiertgften  SBebingungen  ift  bie  Stnfammlung  ber  ausgeatmeten  Suft; 
man  tjat  hierbei  mehre  5D?et^oben  »erfuhr.  1)  2)?an  öoOfii^rt  bie  Snfpira* 
tton  burä)  bie  9cafe  unb  erfpirirt  bura)  eine  an  ben  SDfunb  angepaßte  9töhre 
in  einen  23ehätter,  ber  mit  einer  bie  Kobjenfäure  ntc^t  abforbirenben  gtüfftgfeit 
gefußt  ift,  welche  in  bem  23erhältntfj ,  atö  bie  (Jrfpirationöluft  fta)  anfammelt, 
auö  bem  unteren  @:nbe  beö  23et)ätterö  abfließt.  25iefer  Sftethobc  bebienten  ftc^> 
»tele  5orfa)er;  oon  ben  teueren  haben  fte  $rout  unb  t'c^ ,  jum  Streit  aua) 
33atenttn  unb  S3runner,  angewandt,  ©ie  hat  ben  Dfachtheil,  baf}  fte  erß 
naä)  fef>r  langer  Hebung  mit  Erfolg  angewanbt  werben  fann,  wenn  man  nicht 
©efatjr  laufen  Witt,  bie  Sttb.embewegungen  ju  fct;nett  unb  ju  tief  ju  ooltführen. 
2tuö  biefem  ©runbe  ift  fte  aua)  ju  an  einer  größeren  Stnja^I  »on  ^erfonen 
»orjunet;menben  oergleichenben  (£rpert'menten  burd)auö  unbrauchbar,  waö  bie 
öieten,  hinfi^tttch  beö  (Jrfpirationöoolumö,  ja  jum  Zfyeil  felbft  hinftchttia)  ber 
chemifctjen  SBefc^affen^ctt  ber  auögeathmeten  Suft  »on  ben  älteren  ^Beobachtern 
begangenen  3rrrt>ümer  bewetfen-  9?aä)  oort;ergangener  gehöriger  Hebung  ift 
aber  biefe  SDfethobe  um  fo  wert(;»otter,  atö  fte  fowob,!  über  bie  abfotutc  wie 
bie  relatioe  Duantität  ber  ©afe  2tuffcb,luf?  giebt  unb  aua)  bie  ^Berechnung  beö 
bura)  bie  9lefpiration  bebingten  2Bärmet>ertufieö  jutäfjt.  2)  Stnbrat  unb 
©aoarret  appticirten  auf  baö  ©efta)t  Iuftbta)t  eine  2)?aöfe,  weta)c  bie  bura) 
eine  Stuöatlmtung  erfpirirte  Suft  aufnehmen  fann,  unb  an  bie  ju  bct'ben  Seiten 
eine  9?ötjre  angebracht  ift,  bie  ben  3"fritt  ber  Suft,  nicht  aber  baö  Stuöftrö- 
men  berfetben  auö  bem  Apparat,  möglich  macht.  2tn  ben  »orberen  She^e» 
ber  2>?aöfe  beftnbet  ftct;  eine  9?öt>re,  burct;  wetche  bie  erfpirirte  2uft  in  bie  für 
bie  Sftnfammtung  berfetben  befttmmten  SBehätter  übergeht.  25iefe  9)?et()obe  t)at 
nur  fcheinbar  SBorjüge  »or  bem  juerfi  gefchitberten  Verfahren:  ber  Jtthmenbe 
ift  babei  »iet  mehr  genirt  unb  refpirirt  unwiftfürltch  ftärfer,  maö  benn  auch 
bie  »on  jenen  gorfchern  erhaltenen  ßohlenfäuremengen,  bie  für  ben  3«ftanb 
ber  ^uhe  ju  gro^  ftnb,  beweifen.  3)  2)cm  eben  erwähnten  9?achthcite  entgeht 
man,  wenn  bie.9tefpirircnben  in  einem,  j'c  nach  t'^rcr  Körpergröße  abjumeffen» 
ben  9?aum  ftch  beftnben,  wobei  fte  ununterbrochen  mit  frifcher  Suft  »erforgt 
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werben,  ber  man  öorljcr  bte  Slo^fenfäuve  unb  baö  SBaffcr  entzogen  Ijat,  ober 
bereit  Äoljtenfäure  unb  SBafferquantttäten  matt  went'gftcnö  fennt,  um  fte  »on 
beu  2Jtbjuitngöprobuctett  in  2lbred;ttuug  bringen  ju  fönnen.  (^tenfo  nutfü 
für  eine  gehörige  2lbfüt?rung  ber  Sttft  geforgt  werben.  23et  Heineren  £bj'e= 
ren  tft  bt'efe  5Ö?etl;obe  oielfad;  attgewanbt  worben;  bei  2ltyniitngöoerfud)en 
an  9)?ettfc^ctt  t>at  fte  aber  ©d;wtertgfcttcn,  btc  jeboe^  ©d;arliug'ö  Eifer 
überwitnben  i)at,  t'nbcm  er  ^Beobachtungen  an  ocrfd;icbcncn  9)?cnfd;cn  in  et* 
nem  geräumigen  haften  angeftetft  fyat  l).  5D?an  wählt  fei;r  jwecfntäfjig  alö 
Apparat,  tu  welchem  ber  Dtcfptn'renbc  ftd;  beftubet,  et'n  Eaiorimcter ,  fo  baß 
jttgteid;  lhtterfud;ttngcn  über  bte  thiertfd;c  SBärnte  angeftettt  werben  fönnen, 
wt'e  eö  Dttlong  unb  Deöpretj  gcti;an  (;aben.  —  Die  SBortijet'Ie  bt'efer 
2)?ctt;obe  ftttb  groft;  fte  gtebt  bte  bejtcn  unb  ittttrüglid;jtcu  Daten  über  bte 
abfolttten  9)icttgcnüerhättnt'ffc  ber  @afe;  ba  aber  and;  btc  ^autperfpt'ratt'on 
ftd)  baju  gefeilt,  fo  ftnb  bte  SJicfttltate  nicht  gattj  reut,  namentlich  geben  fte 
unö,  weil  bte  2Bajferauöfd;eibung  burd;  bte  £aut  beträchtlich  tft,  über  btc 
SScr^äftm'ffe  ber  2Bafferauöfd;etbung  burd;  bte  Clingen  feinen  2luffd;Iufj. 

Die  33eftanbtheite  ber  erfptrtrteu  Stift  fönnen  beut  SSoIttm ,  ober  bem 
©cwt'd)te  nad;  oefttmmt  werben.  ipanbelt  cö  ftd;  um  bte  Stufftubung  ber 
ßobjenfäure,  fo  fü(;rt  bte  SScßtmmuttg  berfelbcn  nad;  bem  i>oItim  »ermtttelft 
2lbforptt'ou  burd;  2lc$fali  ju  fcf;r  ftd;crcn  Sicfultatcn,  tnbem  man  ftd;  batet 
einem  3rrtl;ttm  »on  faum  %0%  auöfeltf.  Die  ©aucrfloffbcfttmmung  bem 
SSolum  nad)  tft  aber  bei  aßer  2>orftd;t  ttid;t  cract  genug  ju  ooftfü(;ren ;  bie 
23cftimmung  bem  ©ewt'd;te  nad;  ift  utterläfKid;  unb  fie  wirb  am  bejtcn  mit 
Smitner'ö  ^^oöp^orettbiometer  norgettommcit.  9)?ard;anb  t;at  neuer* 
bingö  eine  tnbtrecte  SHctb/Obc  jur  ©auerftoffbefttmmung  f>et  feinen  »ortreff» 
liefen  Experimenten  über  bie  Sfcfpiratton  ber  $röfd;c  attgewanbt,  tnbem  er 
baö  ©ewid;t  beö  Sthieveö  ju  (£nbe  beö  Experimente«?  51t  bem  @ewid;tc  ftSmmt* 
Iid;er,  währenb  beö  23erfud;eö  auögcfd;tebenen  (Srcretionen  abbtrte,  unb  oott 
ber  erhaltenen  ©ummc  baö  ©ewid;t  beö  £t;iereö  uor  beut  Experiment  ab^og 
unb  biefett  9ieft  alö  bte  währenb  beö  23erfttd;eö  aufgenommene  ©atterftoff* 
quantität  betrad;tete.  ©egen  biefeö  Verfahren  ift,  wie  2Jiard;aub  felbft 
erwähnt,  nur  ju  erinnern,  baff  babet  auf  bte  Alterationen  beö  ©tiefgafeö 
feine  S^iicf ftc^t  genommen  ift.  Die  SBefttmmitng  beö  ©ticfgaögcbalteö  ber 
auögcatljmeten  Cuft  f>at  bie  größten  <3d;wtcrigfetteit;  bureb,  mögh'd)ft  genaue 
33efHmmuttg  beö  ©auerftoff*  unb  Äo^Ieitfciurcgc^alteö,  unter  23erücfftdjttgung 
ber  SSoIttmoeränberuitgcn  ber  attögcat(;meten  Stift,  fann  jebod;  bie  groge  et= 
ntgermaf  cn  uutcrfud;t  werben.  Stuf  eine,  »on  33  o  uff  a in g  aul t  oefoigte, 
tnbtrecte  5D?ett;obe  jttr  Söfung  bt'efer  ^rage  werbe  td)  unten  jurücffommen. — 

2üö  mit  ben  d;emifd;en  SSerlmUniffett  in  genaueftem  3«f«mmen^angc 
ftet;enb,  tyaben  wir  juerfl  einige  p^i;ftfaltfd;e  Stfferenjen  ber  ein« 
unb  auögeat^meten  Suft  ju  erwähnen.  Die  Cuft  crleibct  burd;  baö 
2ttl;men  eine  21  nannte  beö  23olttmö.  SÜBenn  wir  aud;  auf  bie  Sittgaben 
ber  älteren  23cobad)ter  fein  gropeö  ®ewtd)t  legen  fönnen,  ba  fte  mit  un* 
jwecfmäptgen  Sipparaten  expertmeutirteu  unb  ÜBaffer  alö  ©pcrvpfftgfeit 
anwanbtett,  weld;eö  bie  Ä'ot;Icnfäure  ttt  nt'd;t  geringer  Ülitautität  abforbirt, 
fo  machen  bod;  meljre  exaete  Uitterfud;uugcn  neuerer  gorfcfycr  bie  SSolum* 
üermtnberung  ber  IHtft  burd;  baö  2(t^men  unzweifelhaft.  Die  einmal  gcatb,* 
mete  Suft  nimmt  ab  nad;  $faff  um  y36r  nad;  ©oobwt;n  um  %0  ttö  %0f 
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nad;  in  öerfötebenen  (Srpcrtmenten  um  y100,  l/70,  y42,  nad;  (£u* 

» i  c  r  um  l/äo,  nad;  23  o  fl  o  (f  um  y80. 

25t'e  gertngjte  23oIumabnaljmc  t'n  bett  23erfnd;en  »on  2)eßprc£  war 
l/i986/  fctc  bcbcutenbjte  y42.  23loft  einmal  (t'n  9  23erfud;en)  füf>rt  £>eßpre£ 
eine  3unal)me  ber  Suft  an,  unb  gwar  um  y135.  ©ewöfjnlt'd;  wirb  etttrt,  ba§ 
nad;  £)eßprc§  bte  mittlere  Solumabnabmc  ber  außgeattmteten  Suft  V4!)  be* 
trage;  auß  ben  9  Qfrpcrimenten,  welche  ©eßpreij  betaiflt'rter  anführt,  jteüt 
ftd;  jebod;  eine  Stbuatmie  oou  nur  l/m  im  Wittel  tycrauß. 

23  er  trollet  ftetlte  feine  23erfud;e  an  Steteren  im  atgefc^foffenen 
Raunte  an,  unb  fanb  t'm  Littel  eine  SMumabnatjme  oon  %u  im  SDcart'mum 
aber  %0,  im  Minimum  yl45.  £)t'e  23oIumabnat)me  wirb  um  fo  bebeutenber, 
je  öfter  biefelbe  £uft  geatmet  wt'rb.  SStele  ältere  23eobad;ter  bejeid;nen 
alß  llrfad;e  ber  23olummt'nberung  bi'e  ©tief  ftoffabforptton ;  eß  ijt  aber  je£t 
nadjgewtefen,  bafi  biefelbe  etnerfettß  »on  bem  SSerljaltniffe  ber  erfpmrten 
Kobtenfäure  ju  bem  »erbrausten  £>rt>gen  abfängt,  ein  2krbältntf?,  baß,  wie 
genaue  23erfud;e  gejet'gt  haben,  nt'd;t  immer  baffelbc  ift,  unb  baf?  anbererfettß 
bie  ©tärfe  ber  ©tt'cfgaßaußfd;etbung  maajjgebenb  ift.  3e  ftärfer  nämlt'd; 
ber  ©auerftoffoerbraud;  im  SSer^ä'Itnif  jur  Kohtcnfäurebilbung,  unb  je  ge= 
n'uger  bie  ©ttcfgaßert)alatton  auß  bem  23Iute  ift,  befto  bebeutenber  ift  bie 
23oIumabnat)me  ber  Snft  beim  Siemen. 

Sie  eben  betrachteten  SSoIumöer^ä'Itntffe  betreffen  bie  troefene  Stußau}- 
mungßütft.  Subem  bie  eingeatmete  Suft  SBaffergaß  aufnimmt,  wirb  u)re 
©pannfraft  unb  fomt't  aud;  i§r  23olum  »ermebrt.  2Benn  j.  23.,  um  einen 
öon  23 al entin  aufgeführten  ^att  wägten,  bei  760  SDciflimeter  23arometer= 
ftanb,  100  Qtubtfcentt'meter  Muft  eingeatmet  unb  bei  37°,5  (£.  »ollftänbig 
mit  SBaffergaß  gefätttgt  werben,  fo  wirb,  ba  bie  ©»annhaft  beß  lederen 
unter  obigen  23ebt'ngungen  46,3085  Sftt'tlimeter  Duecfftlber  beträgt,  baß 

@aß»oIum  auf  —  ^ — '  =  106,488  Gutbtfcenttmeter  erb^t  werben. 

luv  —  4b,c5Uoo 

(Sine  wettere  2tußbel;nung  erfährt  bie  infpirtrte  Suft  in  ben  Hungen 
burd;  u)re  Temperaturerhöhung,  tnbem  fte  bie  Körperwärme  annimmt.  Va- 
lentin giebt  an,  bafi  bte  Temperatur  ber  attßgeathmeten  Suft  in  ber  Siegel 
jwifd;en  +  36°,2  unb  +  37°,5  (L  fd;wanft,  unb  baff  bei  SBärmegraben, 
welche  bie  Körpertemperatur  überfteigen,  bte  Sßärme  ber  erfpirt'rten  Suft  nur 
febr  wenig  bie  normalen  aSer^ältntjfe  übertrifft  unb  hinter  ber  SBärme  ber 
infpirirten  Suft  jurücfbleibt.  ©o  war  in  einem  23erfud;e,  ben  23alentin 
in  einem  mögltdjft  ftarf  gebetjten  3imnter  <™  ftd)  felbfl  aufteilte,  bie  Suft» 
temperatur  41°,87,  wä^venb  bte  oon  u)m  außgeat^mete  ?uft  nur  38°,12 
warm  war.  Stt^mete  er  eine  Suft  »on  +  10°,62  ein,  fo  betrug  bie  Sem* 
peratur  ber  Slußatbmungßluft  35°,93.  ©emnad;  würbe  ein,  innerhalb  ber 
bejeid;netett  ©renjen  fEd;  bewegenber  Scmperatnrunterfdjieb  oon  31°,25  Qu 
eine  SBärmebtfferenj  ber  erfpirt'rten  Sttft  oon  nur  2°,18  Qt.  bebtngen. 

©t'e  außgeat^mete  Suft  unterfdjeibet  ftd;  in  d;emt'fd;cr  Jpinfic^t  üon  ber 
eingeatmeten  burd;  t'^ren  9tet'd;t^um  an  fobjenfaurem  unb  SBaffergaß,  unb 
ityren  geringeren  ©e^att  an  iDrwgen.  25ie  2jcr^ältniffe  beß  ©tirfgafeß  ftnb, 
wenigflenß  burd;  bt'rectc  Unterfud;itngen,  fe^r  fdjwer  ju  erörtern,  ba  baffclbe 
nur  in  f;öd;ft  geringen,  faft  innerhalb  ber  ©renjen  ber  25crfud;ßfehler  Itc= 
genben  Cuantitäten  jn  üart't'ren  fd;eint.  Slttfcrbcm  enthält  bie  außgeat^ 
meteSuft  fc^r  fteineDuantttäten  flüchtiger  orgaiu'fd;cr  Materien,  unb,  wie  auß 
inneuejier3citangeftcntenUnterfuri;ungenheroor3ugcheufd;cint,oon5lmmont'af. 
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betrachten  rot'r  jiterft  bic  $?ohtenfäure,  bie  oon  jeher  öorjugönm'fe 
unb  mit  ben  3uret'd;enbficn  Jpülfömttteln  unterfud)t  roorben  ijt,  nnb  bereu 
quantitatioe  23erl)ältntffe  im  Allgemeinen  auch  für  bie  übrigen  bei  bcr  9^ e= 
fpiration  ju  bctradjtettben  ©aöarten,  überhaupt  für  bt'c  (Energie  beö  gefamm= 
ten  Athmttngöproccffeö  maafjgebcnb  finb.  100  ^olumt(;ctIe  auögeathmeter 
i'uft  enthalten  Kohlenfäure : 

t'm  2)?t'ttet   9J?<m'mum    9D?intmum   ©t'fferenj  3roifd)en 
nad)  23runner  unb  SDfon'm.  unb  SDiin. 

Sellentin         4,380         5,495        3,299  2,196 
nach  meinen  Beobach- 
tungen1): 4,334         6,220        3,358  2,862 
£)ic  tnelen,  »Ott  älteren  23eobarf)tern  ^errüt;renben  SDatcn  über  bie  pro* 
centigen  SScrhältntffe  ber  S?ohlcnfäurc ,  öon  benen  90f  and>e  5biö8,  ja  (Einer 
fogar  10%  atö  9corm  angeben,  refuttiren  auö  unsmccfmäfKgeu  d;cmt'fdjen 
tlnterfuchungömethobcn ,  forot'e  auö  fehlerhaftem  Slnfammlen  ber  erfoirirten 
Suft.    Aud;  fc^cint  eine  Stohlenfäurcquantität  oon  3biö4%,  rote  J)a»9 
unb  ^rout  angeben,  nicht  bie  Siegel  31t  fein  2). 

£)te  älteren  Angaben  über  ben  ©auerftoffgehalt  ber  auögeatljme* 
ten  Suft  Reiben  feinen  SBcrtb,  mel;r;  fo  hegte  fclbffc  £>.  SDaöt;  gegen  feine, 
mit  bem  unjuöertäfft'gen  ©alpetergaöeubt'omcter  gemachten  ©auerftoffbejtim* 
mungen  in  ber  5°^3e  gegrünbete  3lt?ci'fct.  100  23oIumtna  erfpt'rtrter  ?uft 
enthalten  nad;  ben  3Jerfud;en  üon  Valentin  unb  23 runner  t'm  2)?ittel 
16,033,  im  Sttartmum  17,246,  t'm  Minimum  14,968  2heite  ©auerftoffgaö. 
Qirö  »erfchwinben  alfo  auö  ber  geathmeten  Suft  im  Littel  4,782  33ofumr>ro* 
cettte  ©auerftoff,  eine  Eingabe,  bt'e  jebod;  roegen  ber  23oIumöerminberung 
ber  geathmeten  Suft  einer  ^Berichtigung  bebarf,  wenn  man  ben  Dn;gengehalt 
ber  ein*  unb  auögeathmeten  £uft  mit  eiuanber  »ergteid;t. 

£)t'e  Unterfuchungen  über  ben  ©tief  gaögel;alt  ber  auögeathmeten 
£uft  haben,  biö  auf  einige,  in  neuefter  3et't  angefteftte  ^orfc^nugen  faft  nur 
noch  hiftortfehen  2Bcrtt).  fauche  ältere  23eobad;tcr  »ollen  eine  ©tt'cfftoff* 
abforption  burd;  baö  Atl;men  in  bebeutenbem  ^aafje  gefunben  h«ben;  nach 
£.  3)a»9  fott  ftch  3.  23.  ber  abforbtrte  ©ttefftoff  311m  abforbivten  ©auerftoff 
rote  1:10  »erhalten;  nach  £umbotbt  unb  ^rooen $at  oerjehren  bt'e 
gifche  baö  t'm  Baffer  getöfte  ©tiefgaö  t'm  JBertjältm'ffe  jum  ©auerftoffgaö 
rote  1:2.  2ßät;renb  nicht  roentge  ftorfcher,  3.  33.  fd;ott  £aooifier,  feine 
Alteration  beö  ©ttcfgafeö  burd;  baö  Siemen  annehmen,  fanben  anbere  eine 

*)  Brunne  r  unb  Batentin  mad)ten  34  23eobad)tungen  au  3  Cmr>ad)fcncn. 
SDletne  Slngaben  refuttiren  au«  faft  600,  an  mir  fctbft ,  röä^tcnb  5/,  Sauren  angefüllten 
Beobachtungen.  3d)  hat>e  Angabe  bcr  SDtittet  auö  ben  5  t)öd)ften  unb  ben  5  nie* 
bcrflen  2ßcrtt)en  für  baö  3ttHcftnfi{5tgfle  cradjtct. 

s)  Sie  ©aöquantitäten,  namentlich  biejenigen,  bie  ftd)  auf  meine  33etfuc^e  beziehen, 
toetbe  td),  ber  Jtütje  halber,  in  bev  Siegel  nur  nad)  bem  S3olum  anführen.  Sie  SHc- 
buetion  ber  aSolummengen  in  ©enud)tömcngcn  fann  ber  Scfcr  (cid)t  felbft  vornehmen. 
1  KuBifcerltimetet  Wajfer«  unb  foblenfäurefreie  ?ltmofpf)ärc  öon  0°  unb  336  f>ar.  Sin. 
^reffton,  loiegt  nach  Sumaö  unb  Bouffaiugautt  0,0012995  ©ramme. 

1  (Subtfccntimeter  ©auerftoffgaö  0,0014368 
(Sttcfgaö  0,0011423 
Äo()(enfäurcgaö  0,0019756  » 
3)iand)e  <Sd)fiftftel[er  geben  ftatt  bcr  Äof)(enfäure  ben  entfprechenben  garboniverth ,  bcr 
für  100  3^f>eile  jto()[cnfäurc  27,27  auömadjt.   S'tnige  Sl)cmtfer  geben  jebod)  eine  an-- 
bere  3at)l  an;  fo  nimmt  2)card)anb,  jufütge  feiner  unb  (Srbmann'ö  llnterfuduingcn 
über  baö  ätomgetoteßt  beö  Äohlcuftoffö,  in  bcr  Äohlenfcturc  26,7  J'bcilc  Sarbon  an. 
Dbfd}on  baburd)  nid)t  gänj  unerhcb(td)c  ^Differenzen  entfielen ,  fo  fjabe  id)  bödj  Borge« 
jogen,  bie  Slngaben  biefer  Sorfd)er  uuveränbert  ju  (äffen. 
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SBerme^rung  tcffelben,  wie  9?9fleu,  SDulong,  ©eöprefc.  SSalenttn 
unb  23  vu  int  er  fommen  ftufolge  i(;rer  Unterfud;ungcn  ju  bem  ©d;luffe,  baß 
baö  ©tiefgas  l;öcT;ft  mahrfd;einlid;  feine,  ober  nur  l;öd;jt  unbebeutenbe  2ier* 
änberuugen  jetge;  aber  gerate  tiefe  geringen  Mengen  finb  für  bi'e  D'iefpi* 
ratt'on,  ba  fie  ftd;  in  einem  größeren  3citvaume,  j.  23.  in  24  ©tunben,  be* 
beutenb  fummiren,  oon  großem  ^ntereffe.  2)er  procentige  ©ticfgaögehalt 
ber  ausgeatmeten  üuft  beträgt  nad;  23runner  unb  SSalentin  im  SDrittel 
bem  2Muttt  nad;  79,587,  bem  ©erntete  nad;  70,081,  fo  baß  turd;  baö  5tt^ 
men  atlcrtingS  eine  2(uSfd;eitung  oon  0,402  SSolumprocenten  ©ttefgaö  rc- 
futttrett  Würbe.  23ei  ber  23ered;tiung  ber  ®cwi'd;ttfprocente  muß  natürlid;, 
ba  bie  SlnoathmungSluft  baö  fd;mere  KohlenfäuregaS  enthalt,  bie  ©ewid;tS= 
Proportion  beö  ©ticfgafeS  abnehmen.  23ouffaittgault  fucf;te  tiefe  ^öc^fi 
fd;wtevige,  burd;  unfere  atmh;tifd;en  £üffömittel  bivect  faum  annät)ernb  $u 
iöfente  ftrnQt,  auf  intirectem  äfiege  baturd;  $u  befttmmen,  taß  er  tie  in  ter 
9?afyrung  aufgenommene  ©tiefftoffquantität  mit  tem  burd;  tie  fenftbelen  (Jr* 
evetionen  auSgefchiebenen  ©ticfjtoffc  »erglid;-  (£r  erhielt  bei  einer  mit  £>trfc 
gefutterten  Surteltaube  in  jroei,  bei  8°biSlO°(L  angebellten  23erfud;öreihen, 
wäljrenb  weld;er  baö  186  ©ramme  fd;were  £t;icr  feine  erheblichen  Variatio- 
nen bcS  Körpergewichtes  jeigte,  folgente  (ÜErgebniffe. 


Äordcnfiejf 

fflojferjioff 

©aiterffoff 

©ttcfftofjf 

(Stementaranaltyfe  ber  i 
5Ra^rung 

76,97 

10,51 

69,76 

5,51 

4,31 

Sfementaranaityfe  ber 
(Srcvete  , 

W 

CS 

15,73 

1,97 

8,46 

3,59 

4,35 

9luöfd;cibung  burd)  bie 
9tefpiratton  (über  tuet 
mcl;v  burd)  Bungen  unb 
-&aut) 

61,24 

8,54 

56,30 

1,92 

/  bind;  bic 
9lu6ftt>tbungen  \9icfpiration 
in  24       /  burd)  bic 
©tunben     1  fenftbelen 
( (S'rcrettoncn 

5,10 
1,31 

0,71 
0,16 

4,69 
0,70 

0,16 
0,38 

0,36 

Sine  fd;on  früher  an  einem  Uferte  «nt  an  einer  Kuh  31t  gleichem  3wecf 
oon  2?>  0  it  f  f  at  tt  g  a  u  1 1  angepeilte  Ünterfudjung  ifi  in  tem  tie  Ernährung  be* 
treffenten  Sirtifel  biefcö  SBcrfeS,  ©.  396  u.  f.  w.  mitgcthcilt. 

©emnad;  »erhält  ftd)  bic  oon  ber  Staube  burd;  bic  JJfcfpiratton  auSgc* 
fd;ietene  Koljlenfäure  $um  vfydlixttn  ©ttefgaö  ungefähr  wie  100:1,  ein  9?e* 
fultat,  welches  Ictd;t  cinfehen  läßt,  taß  tie  tireete  23cftimntung  tcS  turd; 
bie  Sungen  auögefd;tcbenen  ©ttcfgafcö  ten  größten  ©ehwicrigfeiten  unter* 
liegt.  Sie  turd;  tie  infenftbelcn  (Srcretionen  auSgefchiebenen  ©ticfgaöquan* 
titäten  mad;en  ten  britten  Zfytil  oon  ber  in  trm  gutter  genoffenen  ©tieffroff- 
menge  aus.  35er  llmjtanb,  taß  aud;  tie  ipattt  bei  ter  ?luöfd;citung  oon 
©afen  bethet'It'gt  ijt,  fann  übrigens  tie  eben  ermähnten  JJiefttltate  etwas  mcj 
tijtciren,  tod;  MäU  bie  ©ticfgaSauSfcheibung  turd;  tie  gütigen  eine  un* 
leugbare  $#atfa'<$e.  9)?ard;ant  behauptet  11  ad;  feinen  Unterfudjungcn, 
baß  ber  ©tiefftoff,  wie  fchon  aus  theoretifchen  ©rünben  heroorgehe ,  nicht  int 
ttnoerbuntenen  3u|tantc,  fonbern  als  Slntmoniaf  erbatirt  werbe,  ein  ©cgen* 
ftant,  auf  welchen  ich  unten  juriicffommcu  werte. 
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£)ie  auögeatfmiete  Suft  enthält  ferner  bebeutenbe  Quantitäten  ton 
SEBaff crgaß.  SDb  fte  jobod;  bamit  beim  ruhigen  Stinten  gefertigt  ijr,  wie 
fd;on  »on  Saooifier  unb  in  neuerer  3et't  »on  SSalenttn  behauptet  wor* 
ben  ift,  eine  Annahme,  ber  aud;  t'd;  in  metner  |%ftoIogie  beö  Slt^menö  ge= 
folgt  tut.,  fd;eint  nur  nod;  nid;t  errotcfen  ju  fem.  3a  eö  fc^etnt  auo  3?a  = 
lentin'ö  ^Beobachtungen  felbjt  her»orjuget)en,  baß  bie  (Sättigung  nt'djt  »oll* 
flänbig  genug  ijt.  (5r  fagt  nämlid; »man  muß  ftct)  in  2ld;t  nehmen,  baß 
nicht  bat)  ^nbtütbuum  unmittelbar  »or  bem  23erfud;e  getrunfen  l;at,  weil 
bann  bie  ftärfer  befeuchteten  £)berflad;ctt  aud;  mehr  »erbampfen  laffen,"  unb 
er  fül;rt  felbft  ein  SBeifpiet  an ,  baß  ein  ^"bioibuum  bei  langfamer  ^efpira* 
tton  in  1  Minute  in  2  (Jrperimenten  0,205  unb  0,270  ©ramme  Sßaffer  »on 
jtch,  gab,  mät)renb  cö  nad;  »orhergegangenem  SDBaffcrtn'itf cn  0,467  unb  0,480 
©ramme  erl;alirtc.  2fuö  fpätcr  »on  Valentin  mitgeteilten  23erfud;en  2) 
würbe  bloß  heroorge^en,  baß  »orI)ergegangeneö  SBafferrrtufen  otmc  (Jinftuf 
auf  bie  SBaffercrhalation  burd;  baö  2ltl;men  ift,  fetneöwegö  aber,  baß  bie 
2lußatt;mungöluft  mit  SBaffergaö  gefättigt  ift.  £)eßt;alb  ift  aud;  ber  2ßerth 
»on  23alentin'ö  23emii(;ungcn,  nad)  ben  »on  einem  3nbi»ibuum  in  einer 
gewiffen  Seit  erfpirirten  Söafferquantitäten  bie  SSolummenge  ber  auögeatt)* 
meten  £uft  ju  beredjnen,  fo  »icl  23erbienftlid;eö  biefelben  aud;  haben,  nod; 
nid;t  außer  3>»eifel  gefteffr.  33ei  berartigen  örrperimenten,  bie  übrigens? 
gan$  leicht  anjitfieffcn  jtnb,  müßte  auf  bie  Temperatur  ber  ein=  unb  auöge- 
atfjmeten  Suft,  fowie  oor  Slflem  auf  bie  erfpirirten  Suftoolumina  ^iicfftcht 
genommen  werben,  unb,  ba  bie  (Sättigung  ber  Suft  mit  SBaffergaö  »or  2(t(em 
»on  ber  3eitbauer  t'hreö  üßerweilenö  in  ben  Sfefpirationöorganen  abfängt, 
(Jrperimente  über  ben  SBaffergetmtt  ber  burd;  (Jrfpirationen  »on  »erfd;iebc= 
ner  SDauer  .auögeattmteten  2uft  angefteflt  werben.  Sftagenbie  will  nact) 
Qnjecrion  »on  2Baj|er  in  bie  23ene  eineö  Jpunbeö  eine  ftärfere  SÖafferauö* 
Reibung  burd)  bie  Hungen  gefe(;en  haften  ;  ob  biefeö  »on  ber  ftärferen  23e* 
feud;tung  ber  9iefpirationöfd;tcimi;aut  fyitttyvt,  ober  »on  tieferen  unb  ^äuft* 
geren  Slthemjügen,  bie  baö  Thier  ot)ne  ßwctfd  iu  §oige  ber  burd;  bie  2ßaf= 
ferinjection  »erurfad;ren  Slthmungönort;  mad;te,  wage  id;  nid;t  ju  entfdjeiben. 

(£ni>lid;  enthält  bie  2luöatt)mungtuft ,  wenn  bem  231ute  bircct  ober  »om 
S'iahrungöfanal  auö  öerbampfbare  Stoffe  bet'gemt'fd;t  werben,  gewip  Duan* 
titäten  oon  lederen,  j.  SB.  Gtamphor,  9)?ofd;uö,  Asa  foetida,  2lIfoi;oI,  ^5^oö= 
phor  u.  f.  w.  3u  fct)weren  ftäUcn  »on  §arnoerl}aItung  fanb  mau  einen  urt* 
nbfen  ©erucb,  beö  2ftt;cmß  3). 

©ie  folgenbe  Tabefle,  bie  auf  bie  25erfuct;e  »on  2)eöpre^  bafirt  ift, 
enthält  eine  Ueberfid;t  ber  relatiöen  23erhältniffe  ber  ©afe  ber  ©rfpirationö» 
luft.  ' 


1)  sp^fioloflte,  §.  421. 

2)  Sanftabt'ö  unb  (Stfenmann'ö  3af)ieöbeftcr)t.  1844. 

3)  SImont,  in  3eitfd)v.  f.  b.  gefammtc  3Jieb.  ucm  Oppenheim.  1843.  @cpt. 
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(Eljiergattung. 

SBerjj&Itmjj  ber 
ttevfdjuninbcncn 
Suft  jur  einge- 
atlnneten  Suft1) 

93ev()ü(tmf)  t>eö 
«•fyivivtcn  tofy 
fiMifiiiivnt  (MtifVfi 

u  ii  nun  in  V_-V  VI  1 1  v 

nun  abforbivtcn 
©auerflojfgad 

93er()ältni§  be6 
abfm-birten  unb 
ntd)t  jur  Roly 
(enfäuvcbifbung 

-.u  i  n  um  n  u 

Sauerffoffeö 
jum  ©efainmt' 
uolum  beet  abfor; 
birtcn  Cvligenö 

25erl)ftttnij3  be6 
auögefdncbenen 

gefatnmten  etn= 
geatmeten  Suft 

(SrUHictjfcncö  Äantn-- 

- — l 

cßen 

7 

Oll 

i 
i 

1,0.4 

1  .  4,1 

4 
1 

^7 

Di 

6  Äcuündjen  v>en  % 

—1 

63 

Sftonat 

1 

1,41 

Ä  Ol 

1  :  3,4 

1 

115 

3   crtvad)fenc  SRta= 

+1 

•  135 

fdjtoetndjen 

1  . 

1,28 

1  :  4,7 

1 

45 

5iäf)t'igc  £>üiibin 

—  1 

108 

1 

1,43 

1  :  3,1 

1 

35 

ilUOlitlUlC^v  tylUU'lu 

—1  : 

76 

1 

1,51 

1    .  Ot\J 

1 

63 

2  £unbimteti  von  1 

—1 

42 

Storni 

1 

1,55 

1  :  2,4 

1 

43 

Mattv  öon  2  Salven 

-1  . 

138 

1 

1,42 

1  :  3,4 

1  : 

91 

3  männliche  eviuad)= 

1986 

feite  Rauben 

—  1 

1 

1,30 

1  :  4,3 

1  : 

67 

asirgtnifc^e  Dfjveute 

—1 

159 

1 

1,64 

1  :  2,5 

(cttuad^en) 

1 

66 

©ie  abfoluten  Duantttäten  ber  ©afe  »ariiren  in  5°^3e  einer  Spenge 
befannter  «üb  unbcfannter  (£iuf(üffe  bebeutenb.  Ü)^ne  fd;on  je£t  auf  bie 
Unterfucfyung  ber  le^teren  einjugetjcn,  woflen  wir  oorläuftg  blojj  jur  $ennt= 
nifj  bcr  SD?ittelJvertt;e  ju  gelangen  fudjen,  um  einen  2tnb,altöriunft  für  bie 
fpä'ter  ju  bctradjtenben  mannigfaltigen  9??obtftcattonen  bcrfelben  ju  gewinnen. 

£)ie  meiften  Jorfd^er  ftnb  burd;  folgenbeö  SSerfa^rcn  ju  t'^ren  9tcfulta* 
ien  gcfommen;  fte  mitUtpItcirten  bie  3ai)l  ber  Sltfyemjüge  mt't  ben  $tnftd;tltd; 
beö  Solinnö  einer  Gn:fptratton  aufgefunbenen  Serben ,  unb  erhielten  fo  baö 
tu  einer  bejttmmten  3ett  überhaupt  auögeat^mete  Suftbolum ,  weldjcö  fobann 
für  einen  beliebigen  3e<traum  forecfyuct  »erben  fonnte,  unb  womit  ftd;  bie 
über  bie  procenttge  3"fi™mtenfe£ung  ber  QErfpirattonölnft  erhaltenen  Refill* 
täte  »erbinben  liefen.  2)a  aber  bie  3u|tä'nbe  unfereö  Körpers?,  unb  nament- 
lich ber  3? efpiratton ,  innerhalb  ciueö  größeren  3ct'traumeö,  j.  33.  24  ©tun* 
ben,  bebeutenb  »artiren,  fo  »erficht  cö  ficf>  »on  felbfr,  ba{j  bie  -SfMjrjaf)!  bcr 
^orfc^er  51t  faum  annä^ernb  brauchbaren  (£rgebtuffen  gelangt  ifh  2)aju 
rommt  nod;,  baf?  bie  meiften  23eobad;ter,  auö  früher  angegebenen  ©rünben, 
bie  3a^  «üd  £iefe  ber  Sltijemjüge  bebeutenb  überfdjägten ,  mcftyalb  ibje 
eingaben,  wegen  ber  bcbeittenbcn  Sttultipltcatiouöfehler ,  unbrauchbar  ftnb. 
@o  würbe  nad;  (£oatt)upe  baö  innerhalb  24  ©tunben  »011  einem  Qfnvad;* 
fenen  auögeat^mcte  Sttftöolum  53,7  Subifmeter,  nad;  2)ar>^  G5,6  biö 
82,0  Subifmetcr,  ja  nad)  Sorrigan  felbft  188,G  Gtubifmetcr  betragen! 

2)umaö  nimmt  au,  bajj  in  24  ©tunben  etwa  8  Qtubtfmetcr  8'uft  er* 
fm'rirt  werben.  2S?enn  id;  meine,  im  3uftattbc  ber  dintyc  gemachten  23cob= 
ad)tungen  für  bie  gleiche  23crcd;nung  31t  ©runbc  legen  wofftc,  fo  würbe,  ba 
icl)  in  1  Minute  im  Littel  6034  Subifccntimeter  ^uft  auöat^mc,  baö  »on 

l)  jetgt,  luovauf  fdjou  bie  Uobcvfdjvift  bev  Ohtbrif  ^intoeif t,  eine  ?lbnaf)inc  bcö- 
Scdiniö  an;  +  bagegen  eine  Sühaljme. 
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mix  in  24  ©tunben  ausgeatmete  Suftöolum  86889G0  (Subifcentimenter  U* 
tragen,  roaß  mit  bcr  Slngabe  öon  ©um aß  nat;c  übercinfh'mmt.  2)a  jtebod) 
einen  nid;t  unbetrd'd)tlid;ett  fytil  beß  Stageß  tn'nburd;  in  ^3e  törpertidjer 
Bewegung  meine  D^efpirattau  cnergtfdjer  öon  Statten  gcljt,  fo  nutfl  baß  be* 
rcrf;nete  i'uftöolum  für  ben  3eitvaum  öon  24  ©tunben  gu  gering  fein,  unb 
idj  glaube,  baffelbc  gu  11  biß  12  Gütbifmeter  anfragen  gu  tonnen.  (5in  fetyr 
guteß  50?ittel,  bt'efe  ftra^e  gu  töfen,  bieten  bie  frönen  ^Beobachtungen  oon 
Scharling.  Sin  crroad;fener,  fet;r  frdftiger  23?ann  atmete  in  24  ©tun= 
ben,  bem  genannten  ftorfcfycr  gufolgc,  239  ©ramme  Äobjfenfloff,  =  867  @r. 
S?ot)lcnfäure  auß,  roelcfje  bei  0°  unb  336'"  33ar.  ein  fSoUm  oon  443409 
Gütbifcentimeter  einnehmen.  2Benn  nun  nad)  meinen  23cobad;tungen  im 
SWtttcl  100  «Raumtyctfe  Srfpirationßluft  4,334  Steile  Rotyfenfäuregaö  ent* 
galten,  fo  roürbe  baß  ©efammtoolum  ber  Suft,  meiere  ber  öon  Scharling 
beobachtete  3D?ann  innerhalb  24  ©tunben,  im  nt'c^t  angeftrengten  3uftanbe 
eyfpmrtc,  10230941  Subifcenttmeter  betragen.  25a  © djarltng'ß  9?efut= 
täte,  roegen  ber  großen  23orgiige  feiner  9)?ett>obe,  tyinficbtlicb,  ber  abfoluten 
Äotjlenfäuremenge  bie  guüerläfftgjfon  von  atfen  ftnb,  unb  ba  baß  üon  mir  gu 
©runbe  gelegte  Littel  baß  (Jrgcbnifj  üt'elev  Rimberte  öon  eigenen  33eobad;= 
tuugcn  tjt,  fo  glaube  idj,  bafj  bie  barauf  bafirte  S3ercd;nung  ber  SBaljrfieit 
fe^r  natje  fontmt.  25ie  $rage  *%  We  roir  fpdter  fetyen  roerben,  feljr  wichtig, 
ba  nur  baburd;  ben  oon  ©eiten  ber  9?efpiration  bebingten  Sßärmeöerlufi  beß 
Rörperß  genau  berechnen  fönnen. 

Um  bie  tlnc)altbarteit  ber  Singaden  gu  geigen,  roeldje  öon  fajt  alten 
©dpriftfteflern  fyutftdjtlid;  ber  burd;  baß  Siemen  aucgcfd;iebenen  ?uftüoIu* 
mina  gemacht  roorben  ftnb,  rodete  id;  g.  23.  nur  bie  25aten  öon  £.  ©aop, 
unb  groar  beffen  3Dcinimalwert^e.  9 'ad;  ib,m  roerben  in  24  ©tunben  65,6 
Subifmeter  Suft,  alfo  QL/2  mal  fo  öiel  erfpirirt,  alß  id;  burd;  bie  fo  eben  an= 
gefteflte  23ered;nung  gefunben  labe.  ©d;lagen  nur  wieber  bie  ©efammt* 
menge  ber  in  gleicher  3c't  außgefdn'cbenen  ßof>Ienfäure  auf  876  ©ramme 
an,  fo  mürbe  bie  eyfpirt'rte  Suft,  2)aüt)'ß  SJefuItateu  gufotge,  nur  0,666 
SSolumprocente  R'oI;teufdure  enthalten  tonnen,  ein  Girrgebnifj,  baß  öon  ber 
2Bal;rt;eit  aufjerorbentltd;  abroetdt. 

SBcnn  roir  bie  oben  erwähnte  2(ngabe  ©d;arting'ß  l;inftd)tltd;  ber 
außgeattmteten  S?oI;Ienfäure  gu  ©runbe  legen,  unb  bie  23ered;nung  beß  ab= 
forbtrten  ©auerjtoffeß  nad;  ben  öon  23runncr  unb  Valentin,  ^tnftc^tltcf) 
beß  mittleren  SSerjjältniffeß l)  ber  außgefd;iebencn  Äofdenfä'ure  gum  üer= 
fdjmunbenen  ©auerftoffe,  aufgefunbenen  9iefuttaten  unternehmen,  fo  roürbe 
ein  crroad;fcncr  fräftiger  SDlann,  im  m'd;t  angeftrengten  3«ftanbe,  in  24 
©tunben  746  ©ramme  =  520601  Sübttccnttmeter  Dn;gcngaß  üergetyren; 
ben  in  ber  gteid;en  Seit  cvfpmrten  876  ©rammen  $ol;Ienfdure  entfpredjen 
637  ©ramme  ©auerjloff,  fo  baf  etwa  y7  öon  bem  abforbirten  ©auerfioff 
nidjt  gur  Ko^Ienfaurebilbung  öerroantt  würben. 

2)ie  Stußat^mungßluft  enthält  in  24  ©tunben  nad;  Valentin  intSHit* 
tel  gegen  500  ©ramme  SBaffer;  ^aöoifier  giebt  in  feiner  legten  Arbeit 
727  ©ramme,  5tbernett;i;  275,  $rout  596,  SC^omfon  559,  ©alton 
588,  ^>aleß  633  ©ramine  an. 

2)ie  25ert)ältniffe  beß  ©tiefgafeß  ftnb  fd>on  oben  erörtert  tüorben;  eß 
fehlen  unß  barüber  ^inftd;tlid)  beß  9}?enfd;en  aße  guöerldfftgcn  2)aten.  — 

')  JDiefcö  aSet^SfiniJ  tfl  fein  conftonteö,  iiuc  t>icfc  öerbienten  Scifcfjcv  angenommen 
()aben.  3I)vc  Angaben  ftnb  jebcnfallö  jur  58cved)niing  bcr  mittferen  2Ccvtf)e  in  f)ot)cm 
©vabc  brauchbar. 
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25a  obigen  Sthatfachen  jufolge  bie  burch  bie  Hungen  »ermittelte  2luf* 
nannte  unb  2titöfcheibung  ooit  Stoffen  fel;r  beträchtlich  t'jt  unb  ohne  Unter= 
bredjung  »or  ftd;  gel;t  nnb  ba  bnreh  bie  Sungen  im  23ergletd;e  felbft  jn  ben 
blutreichften  Organen,  eine  auf  erorbentlich  grofi e  Duantttät  »on  23lut  burch* 
flrömt,  fo  mufj  auch  *>er  ©toffwed;feI  in  ber  ©ubjtanj  ber  Hungen 
unter  allen  ßörp  er  tf  eilen  t>ct  roeitem  am  jtärfjten  fein.  Die  ram'be  Gcntfte* 
hung  unb  Siücfbilbung  öieter  üungenfranfhetten,  bie  erftaunenb  fd;nelle  J?et= 
lung  einfacher,  mit  feinen  gefährlichen  Gfompltcationen  »erbunbenen  Sungen* 
rounben  bewerfen  baö  ©efagte  hinretdjenb.  ?eblanc  nnb  £rouffcau  *) 
überjeugteu  ftd)  burd;  Grrpertmente  an  %fykxtn,  bafi  oberflächliche  l'ungen* 
rounben,  wenn  feine  bebeutenbe  ©efäfe  »erlebt  roaren  unb  für  23erfd;luj} 
ber  ben  Zi)t>xax  penetrtrenben  SGBunbe  geforgt  würbe,  fchon  nach  2  ©tunben 
mit  »laftt'fd;em  ©erinnfel  »erflebt  nnb  nad;  2  Sagen  »bflig  confoltbirt  wa- 
ren, fo  ba£  ihre  ©Buren  öfterö  nur  mit  SD?iif;e  entbeeft  werben  fonnten. 
Da  bie  ferbfen  £äute  in  innigem  Rapporte  ju  ben  üon  ihnen  umhüllten  £>r= 
ganen  ftehen,  fo  muffen  roir  in  ber  Pleura  ebenfallö  einen  fc^r  energifdjen 
©toffroechfcl  annehmen,  Die  £äuftgfet't  pleurtttfct)er  Slffecttonen  in  unferem 
$lima,  fowie  bie  oft  auferorbcntlid)  fct)neüe  9ieforption  »on  in  ber  23ruft* 
höhle  enthaltenen  Grrgüffen  ber  »erfchiebenjten  2lrt  fprt'cljt  bafiir.  £eblanc 
unb  Strouffeau,  foroie  £ertwt'g  2)  überzeugten  ftch  »on  ber  fchneüen 
Reifung  ber  2Bunbcn  ber  ^teura,  namentlich  wenn  bie  festeren  nicht,  ober 
bod;  nur  auf  einige  Slugcnblicfe  mit  ber  Suft  in  GTontact  roaren.  Die  ©ifte 
würfen,  wie  £)  rf  ila  3)  seigte,  fehr  fchneG ,  wenn  fte  in  bie  23rufthöhle  in» 
u'ct'rt  werben,  jum  23eweiö  für  bie  rafdje  9?eforptton  burch  bie  Pleura. 

23ei  bem  ©äugethierfötuö  wirb  bie  Slufnahme  unb  2tuöfchetbung 
ber  ©afe  bcö  33luteö  burch  ^te  ^lacenta  »ermittelt,  inbem  bie  GTaptflargefäfc 
ber  Sfabelarterien  ©toffe  auö  ben  tlteringefäf en  ber  5D?utter  eroömotifch  auf= 
nehmen  unb  in  bie  le^teren  abgeben.  Die  9refpiration  —  fo  müffen  wir 
biefen,  in  oieler  £infid)t  mit  bem  Ätemenathmen ,  ober  richtiger  SBaffer* 
athmen  »ergleidjbaren  ^roceft  allerbingö  bezeichnen  —  gefchieht  beim  götuö 
»iel  weniger  energifch  alö  bei  bem  in  ber  £uft  athmenben  %$kxi,  worauf 
fd;on  bie  faum,  oft  felbft  gar  nicht  bemerf baren  ^arbenunterfchiebe  jwifd>en 
bem  9?abelarterien-  unb  9cabel»enenblut,  gugleid;  aber  bie  geringe  Geigen* 
wärme  beö  götuö  h^wctf't.  SBir  fönnen  nicht  entfdjeiben,  ob  ber  in 
öon  ilnterbredjung  ber  Gtirculation  burch  ben  9iabeljtrang  balb  eintretenbe 
Stob  mehr  in  ^olge  ber  gehütberten  Aufnahme  unb  Sluöfdjeibung  flüfftger 
©toffe  entfleht  r  ober  ob  er  »orjugöwetfe  eine  äßirfung  beö  gehemmten 
@aöwed;felö  jwtfchen  bem  33lute  ber  SCftutter  unb  beö  götuö  ifl. 

Die  Geier,  3.  23.  ber  SSögel,  abforbiren,  fte  mögen  befruchtet  fein  ober 
nicht,  wenn  fte  mit  ber  Suft  in  Gtontact  fommen,  Dr^gengaö,  währenb  fte 
fobjenfaureö  unb  Saffergaö  erhaliren.  Durch  biefen  ^rocej?  wirb  eine 
SSolummtnberung  beö  Geiwetfeö  heröorÖc^,racht/  f°  ^af?  mit  junehmenbem 
Sllter  beö  Gcieö  baö  Gciweif  immer  mehr  »on  bem  ftumpfen  Gcnbe  ber  ©djale 
jurüefweicht  unb  ftd)  bafelbjt  ?uft  anfammelt.  Die  in  bem  Lufträume  beö 
Gtieö  befinblid)e  Suft  hält  etwaö  mehr  ©auerftoff,  alö  bie  atmofßhärifd;e  ?uft 
(nach  23,ifchoff  0,22  biö  0,245,  nach  Dulf  0,25  btö  0,27  Solumprocente), 


')  Tcssicr,  Ann.  de  l'agric.  frnnc.  1834. 

s)  JtütS,  3ahveöbcr.  über  btc  gpjstffit.  ber  93ichjudht  unb  JT)icvhcilf.  t.  3.  1834. 

33cv(in  1835. 

3)  Traite  des  poisons.    Paris  1827.    3.  Ed. 
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t»ct  ber  33ebrütuttg  nimmt  jebod)  ber  £)rt)gettget)ait  ab,  «nb  eö  ftnben  ftd; 
gegen  0  %  Slohlcttfäuregaö  im  i'uftraumc.  3n  irrefpirabelcn  ©afen  föntten, 
wie  St  borg  «nb  ©d;manu  jeigten,  bt'e  SSogcteter  ftd;  ttt'djt  cntwicfeltt; 
befruchtete  £üb,neret'er  cntwicfclu  ftd;,  nach  SBattbrimont  unb  Martin 
©aint  =  2lttge  in  SBafferftoff *  unb  Jcohlenfäurcgaö,  atterl;öchftenö  bis  jitm 
britten  Sage;  fte  enthalten,  wenn  eö  btö  jur  SBilbung  oon  ©efäfien  fommt, 
fein  rot^cö  2Mut.  %id)  ^rout  »erliert  ein  Hühnerei,  of>ne  bebrütet  ju 
werben,  jwei  Safere  bütburd;  im  £)urd;fd;nitt  täglt'd;  3/4  ©ran.  £>t'efe  @aö- 
aucfd;ct'bung  erfolgt  aber  fejjr  rafri;  bei  ber  SBcbrütung,  t'nbem  bt'e  (Jt'er  nach 
^rout,  2)umaö  unb  ^reooft  wäl;renb  ber  SBebrütttngöjet't  0,13  biö  0,10 
il;reö  ©ewid;tcö  oerlieren. 

IBattbrimont  unb  SDcarttn  ©at'ttt*$lnge  fteflten  Unterfttd;uitgett 
über  bie  Sfefpiration  beö  bebrüteten  .£>ül)item'e3  an;  biefelbe  beträgt  in  24 
©tunbeu : 


9tcr  btö  lOter  Säg 

I6ter  biö  19tcr  Sag 

SlbfoUtte    |  {ftetatiöt  ') 
Quantität 
tft  ©rammen  j 

Slbfotute 
Oatat 
in  ©rammen 

Otelatiuc 
tität 

©cfammtoertujt  bcö  (Jieö 
2luöfd;etbung  anSßaffcr  . 

»          »  Sarbon  . 

»         »  .Sppbrogeit 
Slbforbirter  ©auerftoff  .  . 
(frfpirtrte  Äohlcttfäure  .  . 
ffiafferbtlbung  2)  

0,5495 
0,5193 
0,0238 
0,0006 
0,1148 
0,0711 
0,0579 

0,02626 
0,02586 
0,00118 
0,00036 
0,00574 
0,00433 
0,00288 

0,6895 
0,6168 
0,0749 
0,0068 
0,1798 
0,1996 
0,0613 

0,04172 
0,03684 
0,00447 
0,00040 
0,01017 
0,01192 
0,00366 

jDcmnacb,  nimmt  bie  ^ol;Ienfäuveauöfcheibung  in  ben  fpäteren  Venoben  ber 
Sebrütung  bebeutenb  ju,  wäl;reub  bt'e  Slbforption  betf  nt'd;t  jur  ®ol)Iettfäure= 
btlbung  oerwanbten  ©atterftoffcs  fid;  gletd;  bleibt,  refp.  eine  relatt'oe  2lb~- 
na(;mc  jeigt.  lieber  bt'e  23ert;ä(tniffe  beö  ©tt'cfgafcö  geben  jene  gorfdjer 
feine  Sluölunft.  — 

3Son  großem 3»tercffe  ftnb  bt'e  »on  Sreoiranttö  unb  3  5D?üIIcr  an* 
gejMtcn  S3erglet'd;uttgett  ber  Siuöfc^eibung  ber  ^objenfäure  in  ben  öerfd?ie= 
betten  Z\)iexdaf\tn ,  wobei  bt'e  erfpirt'rtcn  Duantitäten  auf  bt'e  gleite  ®c= 
wicfytömenge  ber  Spiere  rebuct'rt  mürben.  25a  jebod;  bt'e  Shatfad;en,  auf 
meiere  ftd;  jene  gorfdjer  ftügtcn,  jum  Sbet'I  mobt'ftctrt  werben  ftnb,  fo  b,abc 
xd)  »orgejogen,  bie  «Beobachtungen  aus?  ber  neueften  3«t  3«  benutzen.  3n 
ben  oier  Staffen  ber  SQirbcItfn'erc  würbe  ftd)  bemttad;  bt'e  ^otjlenfäureauö* 

fd;etbung  folgenbermaf en  »erhalten: 

100  ©ramme  jtörpergetotcJjt  liefern  JMjlcnftoff  in 
24  ©tunben. 

©d;teü)e  (ipumbolbt  unb  ^rooettral)  :  0,024  ©ritt.  =  1 
ftrofd;  cm  a  r  cb,  a  tt  b)  :  0,087     »    =  4 

SKcnfcf»  (©chartt'ng)  :  0,292    »    =  12 

Saube  (Souffatngault)  :  2,742    »  =114 

»)  Sag  ©cWtdjt  beö  Sieg  gilt  afö  Siriljeit. 

ä)  3n  btefcv,  foWie  in  mancher  bei-  folgerten  5'abellen  werben  bie  JEtjatfadjen  in 


860  9fafpivcttton. 

©ic<frfat)rungctt  über  bat?  Stfahrungöbebürfnif?  bcö  SD?enfc^en  unb  biefer 
Spiere  entfprechett  fo  jicnilich  ben  bie  (Snergte  beö  SKefptrationöproceffeö  bar* 
fteflenben  3at)*en-  3U  h°t>em  ©rabe  »ariirt  bi'e  (£arbonauöfct)etbung  bei  ben 
ttn'rbetlofen  Skleren,  worüber  Slrepiranutf  nacbjufehen  tfl.  £>ie  23iene 
eräugt,  um  nur  ein  23eifptet  an$ufül)ren,  bei  1 1  y2  0  fafl  ebenfo  piel  unb  bei 
22°  weit  met)r  Kohtenfäure,  alö  gleiche  ©ewichtöthctle  einer  £aube. 

lieber  baö  Siemen  in  fünftitct)en  ©aparten. 

(Seit  33  ergmann  unb  ^3 r i eftte 9  würben  pielfadje  SSerfuc^e  über  baö 
Stt^men  tu  fünfHichen  ©aöartcn  angeftefft.  Sföan  erfannte,  baf?  btof  eine 
SDfifcbttng  »on  ©auerftoff  unb  ©tiefgaö,  unb  jwar  nur  in  bem  2$err)ältniffe, 
welches?  fte  in  ber  atmofp^ärift^en  Suft  jetgen,  jur  Unterhaltung  beö  l'ebenö 
bienen  fann.  9tetneö  ©atterfloffgaö  unb  baö  ©ttcffloffortjbutgaö  fönnen  je* 
boct) ,  freittet)  nur  auf  furje  3eit,  ohne  fchäbliche  folgen  eingeatmet  werben, 
wäbrenb  alle  übrigen  ©afe  jur  Unterhaltung  beö  Gebens?  untauglich  finb,  unb 
jwar,  wie  man  feit  2)aö9  mit  Vitfyt  annimmt,  entweber  blofj  auf  negative 
SBct'fe,  weit  fte  ben  jur  Stefptration  notl)wenbtgen  ©auerftoff  nicht  enthalten, 
ober  pofttio,  inbem  fte  atö  ©ifte  wirfenb  eine  jerfe^enbe  SBtrfung  auf  bie 
(Schleimhaut  ber  ^efpirationöorgane  unb  bat?  33tut  auöüben  unb,  fobalb  fte 
cingeathmet  werben,  fogfeict)  eine  frampfhafte  23erfchlief?ung  ber  ©timmri$e 
»eranlaffen. 

SDie  23erfuct)e  über  baö  Slthmen  ber  fünfttichen  ©aöarten  finb  für  ba<5 
SSerjtänbnif  ber  9fefpiration  Pon  unfehlbarem  2Bertt)e,  unb  eö  ift  fet)r  ju 
münfetjen,  baf?  btefelben  mittelft  ber  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber 
(£l)emie  entfprechenben  ipüifßmittei  wieberholt  werben  möchten.  -Dcarchanb 
macht  ben  älteren  f^orfdt)ertt  ben  gegrünbeten  Vorwurf,  baf?  fte  fetten  »of(= 
fommen  reine  ©afe  angewanbt  haben,  wef?hatb  nicht  wenige  Pon  ihnen  ju 
fatfct)en  9?efultaten  gelangt  finb;  namentlich  ifi  eine,  wenn  auch  imr  3crtnge 
23eimtfchung  oon  ©auerjtojfgaö  öon  größtem  Sinftuf? ,  inbem  baburch  bie 
9tefptration  länger  unterhalten  werben  rann,  alö  wenn  man  fauerftofffreie 
©aöarten  anwenbet.  £>a  aber  manche  ber  älteren  Unterfuct)ungen  bitreh 
feine  neueren  erfe^t  finb,  fo  bin  ich  genötigt,  biefelben,  ba  ihnen  ein  reta* 
tioer  Sßerth  nicht  abgefproct)ett  werben  fann,  ju  benu^en. 

S^act)  bem  (Jtnathmen  Pon  ©au er  ftoffg a ö,  welches?  2)a»$)  öftere! 
unb  jwar  3  btö  5  Minuten  hinburch,  in  einer  duantität  oon  7560  bis? 
9450  (£ub.  =  (£ent.  tnfpirtrte,  unb  baß  fetbft  10  Minuten  geathmet  werben 
fonnte,  wirb  ber  ^3utö  fräftt'ger,  frequenter,  bie  3<xfyl  unb  £iefe  ber  2ttl)em~ 
jüge  nimmt  unter  einer  angenehmen  (üftnpftnbung  öon  SBärme  unb  ?eict)tig* 
feit  in  ber  33ruft  ju.  (Jrft  gegen  baö  Qntbe  beö  23erfuct)cö  treten  33ef(em= 
mutigen  ein,  bie  Singen  werben  rotl)  unb  glänjenb;  bie  ipaut  gerät!) ,  unter 
einem  über  ben  ganjen  Körper  ftd)  oerbvettenben  SBärmegefühl,  tu  (Schweif?; 
bie  SDfuöfelfraft  unb  bie  gcijrtgen  Functionen  werben  erhöht.  Zijicxc,  welche 
in  abgefchtoffenem  ©auerftoffgas?  athmeten,  finb  leichter  auö  bem  afphtyfcifchcn 
3ufianb  in' c3  ?eben  ju  rufen,  auch  flerben  fte  er|t  fpätcr,  atö  in  abgefchlof^ 
fener  i'uft.  2)ie  9)?uöfelretjbarfeit  erttfeht  tangfamer  atß  gewöhnlich;  baö 
33lut  tfl  fetbfl  in  ben  SBenen  fd)arIdd;rott)  unb  fet)r  gerinnbar;  bie  Hungen 


ber  SUtdbrutfötvctfe  ber  unten  auöfü()iltct)  barjuftsH>nben  ^«pothefe  angefühtt,  nach  topl* 
djev  bet  größte  5()ct(  bcö  infijititten  Sauetfloffei  an  batf  Karben  ber  Örgantheile  tut 
Sitbitng  »on  Äo()tenfäurc  tritt,  tnährcnb  ein  Heiner  ST;ctt  CrDijen  fid)  mit  bem  SBaffer* 
floffc  ber  Organe  jur  SBaffcrbtlbititg  bereinigt. 


JRcfpirotton.  öbl 

teftnfcett  fic^  im  3ufianbe  einer  bebeutenben  Songcftion  unb  ftnb  fwdjrotb, 
gefärbt.  23ct  Spieren,  bie  »ortjer  in  £)xi;gcngaö  geattmiet  t;aben,  tritt  ber 
Sob ,  wenn  fte  in  irrefpirabe  ©aöarten  ober  unter  SOBaffer  gebraut  werben, 
wie  33ebboeö  jetgte,  fpäter  et'n,  atö  wenn  ftc  öor^er  in  atmofptyärifcfyer 
Suft  geatmet  tmben. 

8  a  o  o  t  f  t  e  r  unb  ©  e  g  u  i  n  wetten  an  sDcecrf^weinc()cn  beim  Sternen  in 
©auerftoffgatf  feine  23ermet;rung  ber  Äobjenfaure  bewerft  traben.  £>ar>t> 
erhielt  fogar  eine  geringere  Sfluofctjcibung  twn  totjlenfäurc  unb  eine  ttjeit* 
weife  Slbforption  ber  geringen,  r>or  bem  (Experiment  in  ben  Hungen  »ortjan* 
benen  ©ticfgaöquantität,  9iefuttate,  bie  burcfyauö  fatfef;  ftnb-  Stilen  unb 
e  p  9  ß  ftettten  über  baö  Sternen  in  ©aucrjtoff  mefjre  2ierfuc(;e  an.  3" 
ifjrem  IGten  3$erfudje  würbe  fafi  rcineö  Drögen  9y3  Minuten  tunbureb,  gc* 
aujmet.    ©ie  erhielten  fotgenbe  9?efuttatc: 


©cfammt. 
Suftüol. 

Drögen 

@ticf= 
gaö 

ßobjen* 
fä'ure 

3ufammenfe^ung  ber  üitft 
in  100  SßoIumtf;eilen 

in  Subif*(5enttmetctn 

•Sticfgao 

Dxtygen 

ßotjtenf.' 

23or(  bem 
5Ra#fä$erfu($ 
Slbforbirt  .  . 
(Erjjalirt  .  . 

53464,0 
52365,2 
1098,8 

52135,6 
43463,1 
8672,5 

1328,4 
3141,9 

1813,5 

5760,2 
5760,2 

2,5 
6,0 

97,5 
83,0 

11,0 

5$on  ganj  befonberem  3ntereffe  iffc  ber  17te  23crfurf>  öon  Sitten  unb 
^ep^ö,  inbem  einer  ber  (Experimentatoren  wä'f>renb  83/4  -Dcinnten  54686 
Sub.  =  Sent.  ©auerftoffgat?  unb  1402  Gütb.=  (Tent.  ©tiefgaö  att;metc,  mit  bem 
geatmeten  ©aö,  weichet?  um  1936  tXub.  =  Sent.  abgenommen  batte ,  13@a- 
fometer  füllte  unb  bie  in  teueren  enthaltene  (Exfpirattonötuft  djemifet;  untere 
fuebte.    Die  9tefuttate  ftnb  fotgenbe 


9?ro. 

Sn^alt 

^objenf. 

©tiefgaö 

•Drögen 

beS  ©afcmetexö  in 

in 

100  SBot.  Suft. 

1 

4100 

9 

25 

66 

2  u.  3 

9216 

10,5 

10 

79,5 

4  —  12 

39065 

12,3 

5,7 

82,0 

13 

1771 

12,5 

5,5 

82,0 

3n  jwet,  an  einer  £aube  gemalten  33crfud;en  fanben  fte  ebenfattö  bie 
Üluantität  beö  abforbirtett  ©auerjtoffeö  öiet  bebeutenber ,  atö  bie  beö  exfpi- 
rirten  fobjenfauren  ©afeö;  auferbem  bemerften  fte  eine  bebeutenbe  2tuöfrt;ei=> 
bung  oon  ©tiefgaö. 

3)?ard;anb  erhielt  bei  ftrtffctjen,  bie  er  in  ©aucrjfoffgaö  attjmen  lief, 
fotgenbe  (Ergebniffe : 


')  3n  ben  Slngaben  uott  Sitten  tinb  *)3cptyti  ftnb  einige  9Btbcvfpfüct)e  unb  im* 
jhjecfmäfjige  33erccf)nungcn ,  bie  ia)  mir  ju  »cvbcffmt  ertaubt  i)abe. 


862  Sfccfpivation. 

100  ©ramme  grofc^  abforbircn  in  24  ©tunben  in  atmofpl;.  Suft  Dxygen 
0,1741  @r.  —  erfahren  ßobjenftoff  0,0522. 

100  ©ramme  gxofd;  abforbiren  in  24  ©tunben  in  ©auerjloffgaS,  SDxpgen 
0,2237  @r.  —  ext;altren  ftobjenftoff  0,05G08. 
Dingen  Experimenten  jufolge  ift  bte  ©auerjfoffabforption  »iel  ftärfer 
beim  2ltljmcn  in  ©auerjtoff  als  in  atmofphärifctyer  Suft.  ÜBäfjrenb  bie  »on 
2IIIcn  unb  ^3  c p 9  ö  geatmete  atmofpl?ärifd;e  Suft  8%  ©auerjtoff  »erlor  l), 
würben  »on  100  2M.  £)xt;gcngaS  17  Steile  abforbirt.  ©ei  ftröfdjen  »er» 
hält  ftc^  bie  ©auerfloffabforption  in  atmofphärifd;er  Suft  nnb  in  JDxpgengaS 
wie  1  :  1,3.  £)ie  $ob,lcnfäureauSfd;eibuttg  wirb  bagegen  nur  wenig  er^ö^t, 
fo  bafj  beim  Siemen  üon  reinem  ©auerftojfgaS  yerljältnifjmäjh'g  »iel  mef)r 
©auerjtoff  abforbirt,  als  ^objenfäure  gebilbet  roirb.  Ü)f  ardjanb  fanb  bei 
gröfdjcn,  baf  bie  ©auerfloffquantität,  weld;e  nityt  in  ber  ausgeatmeten 
^objenfäurc  enthalten  roar,  baS  doppelte  »on  ber  beim  5ltl;men  in  atmo* 
fphärifdjcr  Suft  abforbirten  unb  jur  i?oI>lenfäurcbilbitng  nid;t  oermenbeten 
©auerftoffmenge  betrug.  25aS  ©auerftoffgaS  erlcibet  ferner  beim  Siemen 
eine  rn'cl  bebeutenbere  5öolumabna(;me,  als  bie  atmofpfyärtfdje  Suft;  biefe 
9)?inberung  beträgt  naefy  ©aot;  y13,  nad;  Stilen  unb  ^cpt)ö  Vss  (*n  atmc>* 
fphärifdjcr  Suft  nad;  ben  lefttgeuannten  $orfd;evtt  nur  l/m).  X)k  Urfac^e 
ift  bie  bebeutenbe  £)xt;genabforption  beim  Siemen  in  reinem  ©auerftoffgaS, 
weld;e  burd;  bie  2luSfd;cibung  ber  ®ot;lcnfäure  unb  beS  ©ticfgafeS  bei  roei- 
tem  nid)t  compenftrt  roirb.  Enbltd;  ftnbet  eine  bebeutenbe  2IuSfd;eibung  »on 
©tictgaS  ©tatt.  21  II e n  unb  ^5ept)S  ftnb  jwar  geneigt,  baS  in  ber  auöge- 
atljmetcn  Suft  enthaltene  ©tidgaS  als  »on  bcnSungen  tjerrü^renb  ju  galten; 
biefeS  ift  afcer  nur  jum  SE^eile  moglid;,  ba  ber  Experimentircnbe  »or  bem 
23erfud;e  eine  möglid;ft  jtarfe  Exspiration  mari;te.  Sßknn  roir  bie  ©aSmcnge, 
weld;e  tro£  ber  ftarfen  SüuSathmung  »or  bem  Experiment  in  ben  Sungen 
jurücfblt'eb,  auf  1000  E.  E.  anfd;Iagen  (eine  .Quantität],  bie  roir  abftdjtlid; 
fel>r  ^od;  annehmen,  um  bie  Zfyatfafyc  ber  ©ticfgaSexhalation  befio  bejfer 
beroetfen  ju  fönnen),  fo  enthielten  biefelben  792  E.  E.  ©ticfgaS.  9'fun  würben 
»Ott  2111  en  wäl;renb  beS  löten  23erfud;eS  1813,  wäl;renb  beS  17teu  2852 
E.  E-,  im  Littel  2332  E.  E.  ©ticfgaS  cxjwlirt,  fo  bafj  immer  nod;,  wenn 
roir  jene  792  E-  E.  abjicljen,  1540  E-  E.  ©ticfgaS  als  auS  bem  Glitte  t)er= 
rü^renb  angefeuert  werben  muffen,  wobei  id;  bie  nad;  bem  Experiment  in 
ben  Sungen  nod;  oor^anbene  ©ticfgaSquantitat  nid;t  einmal  rednien  will, 
bie  —  jufolge  SSerfud;  17  —  ftd;  auf  etwa  5,5  %  beS  ©aötn^altcö  ber 
Sungen  beläuft.  2luö  bem  17ten  23erfud;e  Slllcn'S  get)t  enblid;  b^eroor, 
ba^  bie  ^oI;IenfäurebiIbung  ju  Enbe  beö  Experimentes  junimmt,  waö  and; 
mit  ber  ©ticfgaöauöfd;eibung  ber^att  iftA  inbem  ju  5lnfang  beö  Experimentcö, 
wä^renb  in  bem  ju  atl;menben  ©aSgemifd;e  mit  Einfd;Iu§  ber  in  ben  Sun= 
gen  refiirenbcn  atmofphärifd;en  Suft  22,9  %  ©tiefgaö  enthalten  waren,  in 
ber  exfpirirten  Suft  blof  eine  3"»« im  »on  2,1%  ©ticfgaS  gefunben  würbe, 
wogegen  ju  Enbe  beö  Experimentes,  als  fajt  völlig  fttcfßofffreieS  Dxv;gcn' 
gaS  geatmet  würbe,  bie  ausgeatmete  Suft  b%%  ©ticfgaS  enthielt.  Enb= 
lid;  nimmt  aud;  bie  ©auerftofabforption  im  Verlaufe  beS  23erfud;eS  ju,  in* 
bem  in  bem  met;rerwä(;nten  Experimente  anfangs  nur  etwa  U%2),  3«  Enbc 
aber  18  %  iDxpgen  öerfd;wanben. 


')  2)tcfc  3afyt  ift  jebcnfaKö  511  I;od);  boeb,  ift  ben  ©coba^tutiijcn  3lllcn'>?  unb 
*pcpi)ö  ein  retatiuev  SEJBettf>  nicfyt  qBpfpre^en. 

s)  ®ic  anfangö  infpirirtc  Suft  enthielt,  fa  man  bic  in  ben  Sungen  noc^  veftivcnbe 
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©aö  »on  £.  £>a»t)  entbecftc  unb  »on  btefem  großen  tyemitex  in  feü 
nen  d;emifd;en  (?tgenfd;aftcn  «üb  pb^ftologifdjen  2Btrfungen  genau  unter* 
fudjte  ©tief  jtoff  ort)buIgaö  jctc^nct  ftd;  alö  ein  ftüd;ttgeö  9tet'$mtttel 
auö.  3)t'c  3)?e^rjal)I  ber  23eobad;ter  empfanben  beim  $(tt;men  beffdbcn  cm 
allgemeines  @efül;I  öon  2Bot;lbehagcn ,  uantentlid;  eine  ntd;t  unangenehme 
©enfation  »on  SBärme  in  ber  33ruj? ;  ftc  mußten  uuwiflfütltd;  lief  infpiriren 
wegen  ber  angenehmen  (£ntpftnbung,  bie  baö  ©aö  oerurfad;t;  ber  ^ulö  wirb 
»oller,  fdmeller.  äßtrb  baö  ©aö  jebod;  etwaö  länger  infptrirt,  fo  t;ört  ber 
(Jinflufj  beö  2ßiflenö  auf  bic  ^Bewegungen  auf;  cö  entfielen  letzte  3"tfun* 
gen  ber  ©liebutafien ,  ober  ein  ttnwibcrftehlicfyer  Trieb  ju  ^Bewegungen ;  bte 
(£rperimcntircnbcn  lachen,  jtampfen  auf  ben  SBoben,  ober  tanjen  jtaucbjenb 
um(;er.  (£ö  treten  ©ittneötäufd;ungen,  im  ljöd;jlen  ©rabe  felbft  momentaner 
SBcrtuft  ber  ©inneöpcrception  ein;  bte  Sbeenaffoct'atton  wirb  gefteigert. 
2)a»9  berichtet,  bafj  bt'efer  raufrf;ähnltd;c  3"ßailb  einmal  nad;  4minutlt'd;ettt 
Siemen  »on  9450  (£.  (L  ©ticfortjbulgaö  gegen  3  ©tunben  bei  i(;m  angehal- 
ten f;abe.  dv  empfattb  ju  ber  Seit,  tn  welcher  er  baö  ©aö  fef)r  ^äuftg  ath* 
mete,  feine  %hxai)mc  beö  Stppetiteö,  feine  (Jrfd;6pfuiig  nad;  ben  Skrfud;en; 
wotjI  aber  ein  bebeutenb  geringereö  ©djlafbcbürfnifj ,  alö  fonft,  aud;  fd;icn 
tfjm  bte  (£mpftnblid;fet't  ber  ipautueroen  jugenommen  ju  haben.  3n  anberen 
fällen  tturfte  jeboef;  baö  ©aö  beprimirettb  unb  »erurfacfytc  gtet'd;  anfangö 
unangenehme  2?oG^iett  im  $opfe,  @d;minbcl,  felbjt  öhfticfungöaugft.  SBSt'rb 
eö  längere  3ett  »on  warmblütigen  Spieren  geatmet,  fo  tft  cö  tbbtltd;;  bte 
Spiere  leben  aber  länger  bariu,  alö  in  Söafferftoffgaö.  9)coHuöfcn  fterben 
nad;  £>a»\;  früher  in  ©ttcfftoffon;buIgaö,  alö  in  2Bafferftoffgaö;  bajfclbe  ift 
mit  ben  3nfectcn  ber  ftaU,  bie  fdjon  nad;  einigen  ©ecunben  afpl;i;ftifd;  Wer- 
ben, wäb,rcnb  fte  in  Sßafferftoffgaö  erjt  nad;  15  biö  20  SWmuten  gerben. 
gifd;e  gel;cn  nad;  %  biö  %  ©tunbe  ju  ©runbe.  Uujer  fanb,  baß  »er* 
fdjiebene  Tfyievt,  namentlich  Sögel,  bie  er  afpf^ftifd;  attö  irrefpirabelen 
©afett  (jerauögettommen  hatte  unb  bei  betten  2ftt)mung  unb  £erjfd;lag  ntd)t 
mehr  wahrnehmbar  waren,  burd;  Pehmen  in  ©tt'cforttbulgaö  wieber  belebt 
würben.  <£ö  tß  auffaffenb,  baß  9)cenfd;eit  fold>e  Duantitäten  »on  ©tief  jtoff* 
or^bulgaö  athmen  fönnen,  bte  fleine  ©äugetl;ierc  fd)ott  tobten.  25a»t;  ath* 
mete  baö  @aö  3mal  4x/2  SCiütuten  lang  in  ber  2Irt,  bap  er  ein  unb  baffelbe 
©aögemtfd;  abwed;felnb  ein*  unb  auöathmete.  Derfetbe  thcilt  über  baö  ber 
SBtrfung  ber  9?efptratton  auögefc^te  ©aö  folgenbe  jwet  2Inafi;feu  mit: 
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30  @ec 
40  ©ec. 

7 

8 

1017 
2099 

5,2 
4,1 

47,7 
69,4 

6,6 
3,9 

41,5 
22,6 

1164 
1528 

3ur  genaueren  2Bürbtguug  ber  in  bt'cfett  jwet  (Jypertmenten  aufgeführt 
ten  £)aten  muf  auf  bte  in  ben  Sttngen  oor  unb  nad;  bem  Serfud;e  cnthat= 


otmofphärtfdhe  Stift  hiiijiivechncn  ntu^,  ungefähr  77,1  %  Sditcrftoff  unb  22,9  %  ©tiefv 
gaö;  baö  ju  (Snbe  bet?  (Svpevimented  etngeat[;mcte  ©aö  tt)at  bägegen  faft  retneö 
£)ri;gengaö. 
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tenen  ©afe  9fücfftcht  genommen  roerben.  2)ie  Eapacität  ber  Hungen  fc^ä^t 
nämlich  ®a»9  nach  einer  flarfen  Exfpiration,  bte  auch  mirfHcb,  cor  bem  Expe* 
n'mentc  gemacht  mürbe,  auf  524  Eubifcentimeter.  Dtefe  enthielten  ungefähr 
377  Eubifcentimeter  ©tiefgaö,  67  ftobjenfäure,  80  ©auerfroffgaö.  Dt'efe  .524 
Eubifcentimeter  vermengten  fid;  mährenb  beö  Experimente^  mit  bem  etngeath= 
meten  ©ticfoxipbulgaö,  unb  menn  nur  annehmen ,  baß  naa)  bem  3Serfud>e  ba<3 
@aö  in  bem  ©aöbehälter  biefelbe  3«f«mmenfe^ung  jet'gte  nn'e  in  ben  Hungen, 
bie  ebenfaflö  burcl;  eine  möglichft  ftarfe  Exfpiration  entleert  mürben ,  fo  betrug 
fämmtlt'c^eö  t'n  ben  Sungcn  unb  ©aöbehältern  nach  bem  Experiment  beftnbltcbeö 
@aö: 

im  etfien  93erfud)e  im  jmeiten  9Serfud}e 

©ticfoxijbulgaö  716  Eubifcentimeter.  1813 
©ticfgaS  640  „  595 

ffobjenfäurcgaö      85  ,»  111 

Ox^gengaS         100  >»  103 

"Töir"  2622 

23or  bem  SSerfuc^e  jeboc^  betrug  baö  in  ben  Sungen  unb  im  Suftbehälter 
enthaltene  @aö  im  erjten  Experimente  2198  Eubifcentimeter,  im  jroet'ten  3551; 
biefe  beftonben  auö 

elfter  jlr-eiter 

©ttcfoxpbulgaö     1642  2985 

©ttcfgaS             397  409 

flo$lenfäuregaö       67  67 

Ox^gengaö          92  90 

im  erjtcn  2?erfticr)e     im  jtoetten  93evfud)e 
Sllfo  mürbe  abforbirt  926       1172  Eubifcentimeter  ©ticfßoffoxipbulgaö 
unb  exhaürt  243        186  »  ©tiefgaö 

»       18  44  »  Äoblenfäuregaö 

»        8         13         »  Dxtjgengag. 

3Daö  ©ticrox^bulgaö  mirb  bemnacb  in  febr  großen  Quantitäten  beim  2itb= 
men  abforbirt,  inbem  »on  100  23oIum.  im  erjten  Experiment  71,  im  jmeiten 
52  Ztycik  öcrfi^minben,  mofür  aber  ©tiefgaä  unb  ^ohfenfäuregaS  auögefcbie* 
ben  mirb.  2)ie  Stuöfc^eibung  »on  ©auerjtofFgaö  ifi  megen  ber  geringen  Duan* 
titäten,  bt'e  £)a»9  angiebt,  um  fo  webr  problemattfch,  ba  ©aöö'ö  ©auer* 
ftoffbeftimmungen  nicht  genau  ftnb. 

Zimmermann  ließ  ein  Kaninchen  in  4  23erfucben  20  bt'ö  31  Minuten 
lang  retnetJ  ©ticljtoffoxpbulgaö  einatmen  unb  fanb,  baß  bie  auf  eine  ©tunbe 
berechnete  ^ohlenfäureauöfchetbung  im  Wittel  1,3391  ©ramme  (im  Minimum 
1,2668,  im  9D?axtmum  1,4410)  betrug,  roäbrenb  baffelbe  Zfyüv  in  atmofphärt* 
[eher  Saft  im  «Wittel  au$  8  Beobachtungen  bloß  0,797  (im  Minimum  0,53, 
im  Maximum  1,10)  ©ramme  S?obIenfäure  exfpirirte.  BuQkid)  fanb  er,  baß 
baö  Kaninchen  beim  Sithmen  in  ©ticfoxipbulgaö  feinen  23ehä(tcr  etwaö  mehr 
erwärmte,  alö  in  atmofphärifa;er  Suft. 

SDaö  feit  © cheele  »iclfacf)  »erfuchte  Einathmen  »on  £ßafferf!offgaö  ifl 
nur  einige  Momente  btnburch  möglich;  cö  »erurfacht  frequente  Sftefpiration, 
23rujtbeHemmuug,  ©chminbel,  allgemeine  SDeuöfcIfchmächc,  fclbft  25erlufl  ber 
miöfürlichen  23emegung.  33ei  länger  fortgefefttem  Slthmcn  von  2Baffcrftoff- 
ga<3  »erben  bie  %i)iexe  fcbläfrig,  bte  SUhembcmegungcn  feltcner;  in  ber  Siegel 
erfolgt  ber  Stob  auf  ruhige  SBetfe.  T>  a  x>  9  atmete  faft  1  Minute  hindurch 
3780  Eubifcentimeter  »on  bem  ©afe  in  7  2Ithemjügen  ein.  Ed  mirb  babei 
auö  bem  23lute  ©tiefgad  unb  Kohieufäure  (auch  ©auerftoffgad  ?)  audgefebie* 
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ben,  unb  ber  23el>auptung  mancher  gorf^cr  jufolge  eine  Quantität  2Bafferfloff= 
gaö  abforbtrt.  ÜJftardjanb  madjt  ben  ^Beobachtungen  oon  ©pallanjan», 
(£broarbö,  Sollarb,  3.  Füller  u.  f.  ro-  ben  Vorwurf,  bafj  batet  unret= 
neö  2B«jTcrjioffgaö  angeroanbt  rourbe,  bem  »atjrfdjeutlid;  ©auerjloff  bet'gemt'fcf;t 
aar,  fo  ba§  bte  oon  ben  mcijlcn  früheren  gorfdjern  erhaltenen  Sicfultate  fieb, 
baranö  crflärcn  laffen.  3)card;anb  fal>,  bafj  bei  5rbfd;en,  bte  t'n  ippbrogen* 
gaö  atmeten,  viel  früher,  alö  öcivö^ntid;  angegeben  roirb ,  ber  £ob  erfolgt, 
nämlicb,  fd>on  nad>  %  btö  1  ©tunbe.  Sin  ftrofd;  erfptrirtc  im  «Kittel  t'n  1 
©tunbe  0,0197  ©ramme  Äoblenfdure  =  0,0053  ©ramme  Karton;  100 
©ramme  grofeb,  liefern  t'n  2ßaffer|loffgaö  t'n  1  ©tunbe  0,0083  ©ramme  dar* 
bon,  t'n  atmofpljärtfdjer  üuft  nur  0,0030  ©ramme. 

Saoot'ft'er  unb  ©cguin  fasert ,  bap  9)?eerfd;rüetud;cn  t'n  einem  ®e* 
menge  »on  gleiten  Solumt^et'len  ©auerffafir*  unb  äöafferjtoffgaö  objie  befon* 
bere  33efcfyroerben  atlmteten;  fic  bemerften  batet  eine  2lbforptt'on  öon  £)rt;gen, 
nid)!  aber  »on  SBafferfloffgaö,  roeldje  totere  23el>auptung  aueb.  ©aoi),  jufolge 
fetner,  ütrtgenö  burdjauö  nidjt  juöerläfftgen  Grvpcrt'mcntc,  auffMt.  2111  e  n 
unb  *Pept;ö  fanben  bei  Saugetieren,  bte  t'n  et'uem  ©emenge  »on  21  9iaum* 
tfyeiten  Drpgen  unb  79  feilen  ^brogengaö  att;mctcn,  eine  Slbforptt'ou  an 
SBafferftoffgaö  unb  tet  gleidjjet'tt'ger  2tuöf Reibung  bon  ©tt'tfgaö. 

Die  Sfobjenf äure  fann  tu  jtemltd;  großen  .Quantitäten  bem  ©auer* 
jtoffgaö  tetgemtfe^t  auf  einige  Slugentlicfe  eingeatmet  roerben  olme  tbbtlt'd;e 
folgen,  rote  juerft  ber  füfme  unb  unglücfltcfye  Stojter J)  beroieö.  £)cr  uncr= 
müblt'dpe  £>am;  bemühte  ftcb,  »ergebenö,  bureb,  roiClfurIt'd;e  Sinjlvcngung  baö 
@aö  rein  einjuat^men,  inbem  ftd;  jebcömal  bte  ©tt'mmrt'^c  frampfyaft  »crfcfylop. 
S)ajfelte  roar  noeb,  ber  gatt,  alö  er  ein  ©emtfeb,  oon  %  $ol)lenfäure  unb  % 
atmofphärtfcfyer  Cuft  ju  refpiriren  fud)te.  ©in  ©aögemenge  oon  30  23olum* 
procenten  $of>lenfättre  unb  70  atmofpl)ärtfd;er  Suft  fonnte  er  ieboeb,  fafl  1 
•Dit'nute  lang  ahnten,  ofme  anbere  ©^mptome  alö  gelinbcn  ©djrot'nbcl  unb 
Steigung  junt  ©d)lafe  ju  oerfpüren.  Statt,  £umbo!bt  unb  ^roöen^al 
äufert  bt'e  Sofylenfäure  erft  bann  tbbtlidje  SBirfungen  auf  bte  fttffyt,  wenn  baß 
Sßaffer  %  fet'neö  SSolumö  »on  btefent  ©afe  cntljäit;  würben  oiele  3lfd;c  t'n 
roent'g,  t;erntett'fd)  abgcfdjlofjcnem  SDBaffer  eingefperrt,  fo  bafü  fic  ju  ©runbe 
gingen,  fo  feilten  fte  bcmfeltcn  l;öcfyflenö  l/100  fet'neö  Solumö  So^lcnfäure  mit2). 

33on  grofjem  ^ntereffe  ftnb  bt'e  »on  i'egallot'ö  an  oerfetiebeneu  Spieren 
angejleüten  (Srperimente  über  baß  21t(;men  einer  uiel  Koljlcnfdure  cntl;altenbcn 
SUmofp^äre.  25ie  Stbj'ere  befanben  fia)  in  einem  9)?anomctcr  t>on  41720  Su= 
bifeentimeter  3^alt.  33ct  ben  t'n  ber  folgenben  Tabelle  mit  a  tcjci^nctcn 
2krfud;en  roar  ben  Steteren  ju  SInfang  beö  (Jxperimenteö  atmofp^drtf^e  üuft 
geboten;  ba  fte  ftcb,  jebocl»  in  einem  abgefebjoffenen  JRaume  befanben,  fo  mufj= 
ten  fte  balb  eine  mit  einer  gerotffen  Portion  Kotjlenfdure  erfüllte  l'uft  infpiri= 
ren,  bie  aber  im  2Sergleidje  ju  ben  bebeutenben  Slo(;lcnfd'urcquantitdten,  reelle 
fte  t'n  ben  mit  h  bejetd;neten  ©rpertmenten  glcict;  anfangö  einat(;men  mußten, 
gering  ftnb.  S)te  ©aten  über  ben  ©ttdgaöge^alt  ber  Üuft  »or  unb  nacb,  bem 
S5erfud;e  l;ate  tcb,  ergänjt,  rootei  ity ,  ba  Segalloiö  feine  näheren  Slngaben 
liefert,  baö  23olum  ber  Suft  nacb,  bem  ^evfuc^c  alö  un&crd'nbcrt  betrachtete, 
roaö  nid;t  ganj  richtig  tft. 


')  Rozier,  Journal  de  Physiqile.  28. 

2)  SDet  Tcb  erftärt  ftd),  toi«  »ic  fpatcr  fcfjctt  Ivcvbcn,  l)icr  burd)  bie  Srfqß^fung 
beö  jum  Slrtjmett  befttmmten  Saucrfloffcß,  nidjt  bind)  bte  ajerme^rung  bcö  ^oljlenfäures 
geljaltcö  bcö  SDaffetel. 

Jpoubm'örltilnid;  btv  ^Ijijfioloßte.  !8b.  II.  r  K 
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9tcfptratton.  8G7 

21n  bt'efett  23crfud;en  oon  ?cgalIoiö  fällt  oorSlflem  auf,  bombte  Spiere 
in  einer  oiel  foljlcnfäurcrcidjeren  Cuft  leben  fbnnen,  alö  anbere  33cobad;ter  an- 
geben. 23lojj  tn  2  gälten  gingen  bt'e  Stetere  ju  ©runbe.  3n  einer  mit  »fei 
Äotjlenfäure  oermifcbjen  Suft  wirb  bemnad;  bebeutenb  me^r  ©tiefgaö  attöge* 
atfymet,  alö  in  atmofpb,ärifd;er  Sttft.  33eim  ?ttt)inen  oon  cingefd;loffcncr  atmo= 
fptjärifdjcr  2uft  war  nämlid;  ber  ©ticfgaögel;alt  ber  Sufc,  im  Ü)?ittet  auö  1 
23erfud;en,  um  2,29  7,3  crb,öt;t,  wogegen  beim  21tt>men  einer  an  ß'objenfäure 
fet>r  reiben  Sltmofptyäre  5,54%  ©tiefgaö  anögcf trieben  würben.  SQBätjrcnb  fid; 
ferner  in  atmofpf)ärifd;cr  Suft  baö  erfpmrte  ©tiefgaö  ju  beut  jit  Anfang  beö 
(Jrperimenteö  oorb,anbenen  im  £>urd)fd;nitt  nur  wie  1  :  32,3  »erhielt,  betrug 
bie  ©tt'cfgaöauöfdjetbung  in  einer  f'ol)lenfäurcvet'd;en  2ltmofpt;äre  '/QMU  beö  oor 
bem  (Svperiment  in  bem  SDcanometer  befinblidjen  ©tiefgafeö.  ferner  »erfa)wttt= 
bet  fogar  burd)  bie  Diefpt'ratt'on ,  wenn  bie  21tmofpl)äre  feb,r  rcia)  an  ftol;len* 
faure  ift,  eine  Portion  ber  festeren,  unb  cö  tritt  bemnad;  unter  biefen  abnor* 
men  23erf)ä(tniffen  eine  tljeilweife  Umfel;ruttg  beö  21tl;muttgöproceffeö  ein.  3e 
geringer  ber  Kobjenfäuregeljalt  ber  infpirirten  Suft,  befto  geringer  ift  aud;  bie 
Kobjenfäurcabforption ;  enthält  bie  £uft  ungefähr  25  23oIumprocente  $ob,len* 
fäure,  fo  fdjeint  weber  eine  21uöfd;cibung  nod;  eine  21ufnab,inc  oon  ftobjenfäure 
ju  erfolgen.  X)icfe  £(;atfad;en  finb  aber  fo  auffaflenb,  unb  mit  ben  23eb,aup= 
tungen  auberer  (Jrperimentatoren  im  SBibcrfprucf;,  baf  eine  2Bicbcrl;olung  ber 
23erfucfje  in  Ijoljem  ©rabe  wünfd;enöwcrtl;  ift.  2Bäb,renb  ftd;  bei  ben  33erfu= 
d?en  mit  atmofp^ärifdjer  Suft  ber  abforbirte  ©auerftoff  ju  bem  ju  Stnfang  beö 
(Erperimenteö  oor^anbenen  im  2)urd;fd;uitt  wie  1  :  2,2  »erhielt ,  betrug  in  ei« 
ner  an  ^objenfäure  reichen  2(tmofpl)äre  ber  abforbirte  ©auerftoff  im  Littel 
nur  %lS  beö  ju  Anfang  beö  (äxperimentcö  oorl;anbcnen.  3m  Sldgemcinen 
fdjeint  oerfyältnipmäfjig  um  fo  weniger  Drögen  abforbirt  ju  werben,  je  mcb,r 
S?ob,lenfäure  aufgenommen  wirb.  (ÜEö  fdjeint,  wenn  anberö  bie  Verfud;e  oon 
Segall oiö  richtig  ftnb,  bei  ber  23eurtb,cilung  ber  ?etl)alität  beö  (£tnatlmtenö 
oon  ^ob.lenfäure  nidjt  fowob,!  auf  biefeö  ©aö,  alö  »ielmel;r  auf  bie  bemfclben 
beigemengten  ©auerftoffquantitäten  anjufommen,  unb  bie  Slbforption  ber  $ob,* 
lenfäurc  burd;  bie  9?efpiratton  fd;eint  feinen  ttfbtltdjcn  Effect  ju  fyabcu,  wenn 
nur  jugleid;  eine  nid;t  ju  geringe  ©auerfioffmenge  aufgenommen  wirb.  £>ic 
in  biefen  23erfudjen  bcobad;tetc  21bforption  oon  Äol;lenfäure  fann  unö  nid;t  be» 
fremben,  wenn  wir  baö  in  ber  Ztyat  fel;r  bebeutenbc  2(bforptt'onöoermögen  beö 
SMuteö  für  ^o^lenfäure  erwägen. 

©aö  $obJenon;b gaö  ift  eine  ber  gefä(;rlid)ftcn  ©aöartcn;  cö  entwt« 
cfelt  ftd;  namentltd;  beim  Verbrennen  oon  ®ot;len.  Seblanc  fanb,  bap  bie 
itnatljembarfett  ber  Suft,  in  welker  Kohlen  »erbrannt  würben,  oorjüglid;  oon 
bem  batet  cntwicfelten  Soljlenor^bgaö  b,errül;rt,  unb  bap  bie  SM;lenfäure  bei 
weitem  nit^t  in  fo(d;en  Duantitäten  gebilbet  wirb,  um  bie  töbtlidjen  2Birfun= 
gen  beö  Serbrennenö  ber  ^o^len  baburd;  erflären  ju  fönnen.  1  Kilogramm 
glü()enbe  ^ob,len  reicht  b.in,  um  bie  Suft  eineö  ^aumeö  oon  25  Subifmeter  un- 
at^embar  ju  machen.  SaS  ^o^lenort)bgaö  bewirft  fd;nefl  eine  allgemeine  21b* 
natyme  ber  SSfluöfelfräfte,  51tb,mungönotl;,  S?opffa)nter3,  Betäubung  unb  ben  Stob. 

lieber  bie  Sßirfung  beö  ©tiefgafeö  auf  baö  Slt^men  befielt  wir  23c= 
obad;tungen  niedrer  gorfd;er.  Dao»  at^mete  faft  1  Minute  (tinburd;  2835 
gubifeentimeter  ©tiefgaö;  nad;  20  Minuten  fteßte  ftd;  21t(;mungönot^  ein; 
goutenceau  empfanb  Äopffa)merj,  ©a)winbel  unb  (Jrjlicf ungönotf; ,  fo  baß 
er  nur  7mal  2ttl;em  f;olen  f'onnte;  nad;  einigen  Snfpirationcn  in  freier  Suft 
»erfd;wanben  foglctd;  jene  3wf^He.  ©äuget(;iere  Werben  in  2  biö  3  Minuten 
afp^oftifa),  bod;  fbnnen  fte  nod;  burd;  3utrftt  oon  atmofp^ärifd;cr  8uft  gerettet 
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werben;  naety  4  bt'ö  5  sD?inuten  gefeit  fte  ju  ©runbe..  Eoutcnceau  unb 
Soften  »Otiten  beim  Siemen  »on  ©tiefgaö  eine  etmaö  fiärfere  2tuöfct;eibung 
»on  SToblcnfäure,  alö  beim  2ttl;nten  in  atmofphärifct;er  Suft  gefunben  b^ben. 
25iefctf>cn  gorfc^er  pumpten  einem  #unbe  bt'e  Suft  auö  ben  Sungen,  unb  liefen 
baö  SJT^ter  3V2  Minuten  2038  Eubifcentimeter  ©tiefgaö  atlmten,  wobei  fte 
34,26  Ettfetfcenttmeter  Soljtenfciuregaö  erhielten.  ^cgalloiö  machte  einige 
23erfud;e  an  sJ}cecrfrf)weind;cn,  »on  benen  er  immer  je  jwei  ju  einem  (fapon 
oben  bei  Erörterung  ber  Sfefpiratton  ber  Kotylenfä'ure  befproeljenen)  SSerfuc^ 
anwanbte.  Er  lief  bt'e  Spiere  eine  auö  ©auerftoff  unb  oorwiegenb  auö  ©tief» 
gaö  3ufamntcngefe§te  @aömt'fct;ung  at^men.  Stucb,  I;ier  ftnb  bie  Sßerfucfye,  bei 
reellen  bie  Spiere  atmofpfyänfctje  Suft  atmeten  mit  a,  biejenigen,  in  melden 
fte  ein  fünjHicfyeö  ©aögemifct}  infpirirten,  mit  b  bejeietynet. 


Sauer  beö 
3>cvfucf/e3 

Sau 
ju  9In-- 
fang  beö 
JBerfus 
d)eö 

■vftoff 
»ewetjitt 
roäfyvcnb 

fucfycö 

Äo^tens 
fäuve  er; 
fpirirt 

©tiefgaö 
ju  3ln-- 

faug  beö 
ffierfu» 
d)eö 

©tiefgaö 
erfpirttt  |  abforbtrt 

Serfyäftnifj  beö 
infpirirten 

©auerftoffeö  ju 
bem  anfangs 
ttorfyanbenen 

rebuetrt  auf  100  Sßotumt^eife  beö  (41720  Gubtfcenttmererö 
fyaltenben)  SJtanomcterö. 

(3  ©tb.  a 

f  »  b 
('  »  ä 
J  b 

21,31 
9,17 
21,38 
12,95 

10,89 
8,00 
11,41 
10,12 

8,36 
6,84 
9,70 
9,54 

78,69 
90,83 
78,70 
87,05 

2,31 
1,63 

6,84 
0,42 

1  :  1,9 
1  :  1,1 
1  :  1,9 

1  :  1,2 

Eö  finbet  bemnact)  beim  2(ttjmcn  in  einer  auö  ©auerftoff  unb  »orjugöwetfe 
auö  ©tiefgaö  beftef;enben  @aömifct)ung  eine  Slbforptton  »on  ©tictgaö,  foroie 
eine  jwar  nicfyt  abfolut,  wotjl  aber  relatiü  bebeutenbere  Slbforption  öon  ©auer* 
ftoff  alö  beim  SUlmten  in  atmofpt;anfcl)er  üuft  Statt.  25  te  Stuöfc^et'bung  ber 
i?ot)lenfäure  ift  abfolut  etroaö  geminbert,  mct)t  aber  relatiö,  b.  t).  im  SSerf;äIt= 
nifj  jum  abforbirten  ©auerftoff. 

25aö  ©djwefelwafferfloffgaö  gehört  ju  ben  giftigen  ©aöarten;  eö 
finbet  ftet)  manchmal  in  gefef/toffenen  ^loafen  unb  »erurfac^te  bei  ben  mit  9iei= 
nigung  berfelben  befestigten  Arbeitern  nact)  mehren  Erfahrungen  ben  Stob. 
ÜJJacfy  ben  Beobachtungen  25upu9tren'ö  unb  SEt}e'narb'ö  tobtet  noefy 
Viäoo  ©djwefelwafferftoff  in  ber  2ttmofpf;äre  einen  ©rünfutfen,  y8no  «nen 
£>unb,  %m  ei«  ^ferb.  Efjauffier  fat;,  bafj  Stetere  in  bt'efem  ©afe,  foroie 
auä)  in  Stmmoniafgaö  innerhalb  weniger  ©ecunben  fterben.  Eb,lorgaö 
fann  nic^t  infptrirt  werben,  ba  bie  ©lottiö  ftet)  fogleicf;  frampft)aft  »erfef/liefjt; 
eö  erregt  fcjjon  in  fletnfter  Duantttät  ber  Suft  beigemifdjt,  heftigen  Ruften. 
Stetere  tobtet  eö  fcJmell.  23telc  ©tfte  wirfen  in  ©aöform ,  wenn  fte  infptrirt 
werben,  nietet  minber  gefährlich,  alö  wenn  fte  auf  anberem  SKSege  in  baö  23lut 
gelangen;  bie  ©ct)äbltct;fett  ber  iHuecf filberbampfe  ift  berannt;  21  r f c * 
nifwafferftoffgaö  ift  etneö  ber  gefäi;rltd;Pen  ©ifte-,  burd?  Einatmen  beö 
25unfteö  üon  fet;r  concentrirtcr  23Iaufäure  ftnb  fd)on  öfterö  SEobeöfdöe  »erur» 
fac^t  worben- 

9?can  t)at  bie  ©afe  wegen  tbrer  bebeutenben  2Birfungen  auf  ben  £)rga* 
ni6muö  befonberö  ju  (Snbe  beö  öorigen  3^;rf;«nbertö  ju  tb^rapcuttfdjen  gwe* 
efen  benu^t,  ber  @acb>  aber,  buret)  unpaffenbe  2trt  ber  Stnwenbung  Diel  met;r  ge* 
fdjabet  alö  genügt.    9iamentlta;  erwartete  man,  auf  bie  Empfehlung  »on 
genl?oup,  pom  ©auerjloffgaö,  weldjeö  ja  ?ebenöluft  genannt  würbe,  wa^re 


SÖuuber.  ftourcrop'ö  23erfuche  *)  an  20  ^^tfifcrn  fielen  nicht  günjtig 
auö;  bei  ?(Cfen  würbe  3  war  anfangö  bte  9iefpt'ration  freier,  bie  £>t)öpttoe,  na» 
mentttc^  auch  ber  ^»ufien  unb  ber  $luöwurf  minberten  ftch;  bod;  war  bt'e  23ef* 
ferung  nur  »on  furjer  Sauer,  t'nbcm  ft'd;  nach  2  biö  3  2öod;en  ein  meift  fefyr 
rapt'b  »erlaufenbeö  heftifcheö  gieber  et'nftcate,  baö  bt'e  Sranfen  früher  t'n'ö  ©rab 
brachte.  $ti  einigen  anberen  ftranfkt'tcn  »t'ß  man  aber  kffere  Erfolge  be» 
werft  haben;  fo  fal)  @ha»tat2)  bei  einem  9D?anne  mit  fogeuanntem  Asthma 
Immiduni  90cinberung  ber  3ufäfte,  ftourcro».  lobt  bt'e  guten  SBt'rfungen  beö 
£)rt)gengafeö  bei  Shlorottfchen,  ffiaudjffropheln  ber  ^i'nber  unb  kgi'nnenber 
9thacht'tt'ö.  2)ie  trefflichen  Sßt'rfungen  beö  (Jinblafenö  »on  Sauerjloffgaö  t'n 
bie  Hungen  Slfp^ftt'fc^er  ftnb  über  alten  3wet'fel  gebellt,  unb  eö  foflte  wenig* 
jtenö  t'n  größeren  ©täbten  bafür  geforgt  werben,  baf  rct'neö  iDr^geugaö  t'n 
g(afd;en  an  geeigneten  IDrtett  kftänbt'g  aufbewahrt  gehalten  »erbe.  2Bte  man 
baö  ©auerftoffgaö  alö  £ebenöcrreger  anwanbte,  fo  fcfyrt'tt  man  anbererfet'tö  jur 
Slnmenbung  »on  ©tiefgaö,  alö  ein  bt'e  9cefptratt'on  angeblich  beruk'genbeö  SDfit* 
tel.  ©o  »erfttd;te  man  baffelbe  t'n  ber  ^bjk'ftö  gegen  ben  t'n  bt'efer  $rattfkt't 
»ermüdeten  ©auerftoffüberfchuft  beö  231uteö  anjuwenben.  9Harc  fah  je* 
bod;  ferne  guten  Erfolge  baoon,  maß  let'd;t  begreiflich  ift,  ba  baö  ©tiefgaö 
ben  o^nebt'cö  an  furjem  Slthem  let'benben  <f?ranfett  nod;  nte^r  JRefpt'ratt'onönoth 
»erurfacht.  ©ennod;  bürfte  bt'e  2lm»enbung  mancher  ©afe,  jeboch  nur  t'n  flei* 
neren  .Quantitäten  ber  atmofphärifcbcn  Sttft  betgemengt,  bei  wetteren  ftoxt* 
fc&rt'tten  ber  Pathologie  »on  jßt'd;ttgfett  werben. 

2fn  bt'e  (Jrpert'mente  über  baö  Siemen  in  funftlt'djen  ©aöarten  retten  wt'r 
am  beften  bte  Beobachtungen,  bt'e  über  bt'e  9tefp  trat  ton  im  abgefdjlof* 
fenen  Dfaume,  fowte  über  bte  SBt'rfungen  ber  (£nt$tehung  beö  refpirakln 
©toffeö  überhaupt  angejtellt  worben  ftnb.  35ie  tn  ber  Suft  lebenben  Stetere 
bebürfen  einer  gewtffen  .Quantität  »on  Sltmofphäre  jur  Unterhaltung  ber  Ke* 
fptratt'on.  $ttr  bte  23ebürfnt'jfe  beö  erwachfenen  SJcenfdjen  $at  man  »erfdjt'e- 
bene  Quantitäten  angegeben.  3n  ber  oben  angeführten  Beobachtung  »on  Se  = 
blanc  befanben  ftd;  900  3u{wrer  wä'hrenb  iy2  ©tttnben  t'n  et'nem  SoKegt'en= 
faal  ber  (Sorbonne  »on  1000  Subtfmeter  9taumt'nhaU,  fo  bafj  auf  et'nem  W^cn> 
fchen  t'n  ber  bejet'chneten  3«'t  1,11  dubt'fmeter  Suft  fommen  3n  berfelkn  3et't 
würben  »on  fämmtlt'chen  ^tnwefenben,  wenn  wt'r  nach  Scharling  annehmen, 
baf  ein  robufter  erroachfener  5D?enfct;  in  i%  ©tunben  50,6  ©ramme  Pohlen* 
fäure  erfptrtrt,  45540  ©ramme  $ob,Ienfäure  gebt'tbet.  Seblanc  fanb  ju  ^nbe 
ber  SSorlefung  1,03  ©ewichtöprocente  ^ohlenfättre  in  ber  l'uft  jeneö  $>örfaa» 
feö  ;  wäre  nun  bte  letztere  nicht  erneuert  worben ,  unb  Ratten  bt'e  Slnwefenben 
in  gewöhnlicher  Sßet'fe  fortgeathmet,  fo  hätte  bie  ^ohlenfäure  bt'ö  auf  3,52% 
ftet'gen  müffen.  Txt^alb  fönnen  wt'r  annehmen,  baf  et'nem  3«^rer  in  1% 
©tunben  etwa  3,33  Qutbifcentt'meter  Sltmofphäre  jum  Slthmen  geboten  würben, 
eine  Rechnung,  bt'e  i'ebocb,  nicht  ganj  genau  fein  fann,  weil  baö  ^rt'mt'p  ber 
Stffufton  ber  ©afe  bei  bem  Sttftwechfel  ebenfaKö  oon  2Bichtigfett  ijt.  Der 
Äohlenfäuregehalt  ber  Sttft  »on  1%,  wie  er  t'n  ber  erwähnten  Beobachtung 
Seblanc'ö  gefunben  würbe,  ijt  kbeutenb;  bie  5)?efpt'ratt'on  erleibct  t'n  üon 
5D?enfd;en  angefügten  3?äumen  Störungen  unb  wirb  mit  Unbehagen  »oöführt. 
2)t'e  Sltmofphärc  ijt  um  fo  gefünber,  je  geringer  bt'e  in  t'hr  enthaltene  Pohlen» 
fäurequantität  ijt;  be^^alb  t'^  bt'e  freie  Suft,  bt'e  im  ©urchfehnttt  in  10000  ©c» 
wichtötheilen  nur  6  Steile  ^ohlenfäure  enthält,  bem  Slthmen  »tel  juträglt'd;er, 
alö  bte  3t'mmerluft.  (£ine  gute  3t'mmcrluft  foö  nur  SDct'nt'ma  »on  Kohlcnfättre, 


l)  Ann.  de  chim.  4.       *)  Ann.  de  chim.  4. 
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b.  Ii.  etwa  1  pr°  mIllc  enthalten,  waö  ben  ^objenfäuregefmlt  ber  freien  ?uft 
immer  »od;  um  Va  übcrjteigt  sJM;mcn  wir  nun  an,  ein  erwachsener  SPcenfd), 
ber  in  24  ©tunben  870  ©ramme  ftobjenfäurc  cxfpt'rtrt,  muffe  in  einem  abge* 
fd;Ioffcucn  Raunte  attymen ,  beffen  Jfo^Ieufäureßct;aIt  nad>  24  ©tunben  nur  1 
pro  mille  betragen  bürfte,  fo  müjjte  ber  jum  21tl;men  nötige  dianm  CG9  (£u* 
bifmeter  betragen.  2)aö  Minimum  »on  Stift,  baö  einem  ©efangenen  tägtieb, 
ju  ©ebote  fielen  mu^,  beträgt  nacb,  Stenon  48  C£ubtfmeter.  (£in  ©efangener 
würbe  alöbann,  wenn  er  bie  oben  angenommene  Kob,lcnfäuremenge  au6b,aud)t, 
ben  ßobjcnfäuvegefyatt  ber  in  feiner  2>rtte  bcftnblicben  £uft  biö  auf  etwa  1% 
©eroidjtöprocente  fieigem.  100  Subifmetcr  Suft  finb  baö  Minimum,  mao  ci= 
nem  3)ienfct)en  in  24  ©tunben  ju  ©ebote  flehen  muf,  obfcb,on  in  ©pitälern, 
©efängniffen  u.  f.  »•  rnelfacb,  bagegen  gefehlt  wirb.  (Jö  ift  ein  gafl  befannt1), 
bafj  8  Männer  136  ©tunben  lang  in  einem  ©tollen  et'neö  ®ob,lenbergroerfeö 
oon  375  Subifmeter  9?aumin^alt  abgefcfyloffen  waren,  unb,  obfcfyon  mit  größter 
Slttjemnotb,  fämpfenb,  gerettet  würben,  fo  baf  einem  9J?ann  für  bie  3cit  »on 
52/3  Sagen  nur  etwa  47  Subifmeter  (?)  Suft  ju  ©ebote  flanb.  Qnn  Sauger 
tarnt  nic^t  leicht  über  eine  Minute  unter  SBaffer  bleiben.  (£ö  giebt  aflerbingö 
23eifpiele,  bajj  SOienfdjen  längere  felbft  gegen  %  ©tunbe,  afpt^ttifd)  un* 
ter  äöaffer  waren  unb  bennoeb,  gerettet  würben,  waö  wir  nur  bureb,  einen  3^ 
jknb  tiefen  ©efunfenfetnö  beö  öegetativen  Sebenö  unb  babureb,  bebingte  Stufte* 
bung  beö  2ltb,mungöbebürfniffeß  erflären  tonnen.  23ei  ber  iDfynmadjt,  befon* 
berö  aber  in  ben  rätselhaften  fataleptifcfyen  3«ftänben  unb  »erwanbren  $ranf* 
t;eiten  ift  ebenfalls  baö  Slt^mungöbebürfnif  aufgehoben. 

3)card;anb  t;at  über  bie  9?efpiration  ber  gröfct>e  im  abgefet/toffenen 
3?aumc  eine  9?eif)e  (Jrperimentc  angefteKt,  welche  folgenbeö  (Jrgebnif  lieferten : 

GErjteSBcrfucfyöreifye,  an  5  grölen  angejteßt.    ©ämmtlt'c^e  Daten  ftnb 
in  beiben  33erfucböreifren  auf  einen  jfrofcb,  unb  auf  24  ©tunben  rebuetrt 


Slbforbir-- 
tcS  Drö- 
gen 


StHSge* 
fdjicbcncr 
Stotytjt* 
ftoff 


100  ©ramme 
Srofcb, 


abfor- 
biren 
Drö- 
gen 


erfjatt- 
ren 
(Sarbon 


in  ©ramntfit 


SRorthäleS 
Siemen 
II. 

Siemen  im 
abgefd)(ofje-- 
nen  Oiaumc 

III. 
giormaleö 
Slt£)mcn 


0,10514 


0,19626 


0,1 1760 2) 


0,0284 3) 


0,0533 


0,1406 


0,2747 


0,0364  +)  0,1638 


0,0406 


0,0666 


0,0507 


370  :  100 


412  :  100 


323  :  100 


l)  Ann.  d'hygiene  pnbl.  et  de  med.  legale.  1829.  XVI. 

*)  3Jtardjanb  giebt  0,1588  an;  ber  in  24  ©tunben  tton  5  griffen  aufgenom* 
mene  ©auer^of  i(i  nad)  _i()m  0,588.  Slud)  ftimmt  bie  oon  3ftardjan,&  angegebene 
Proportion  beö  Sauerjtoffö  jum  (Sarbon  mit  meiner  (Sorreetion. 

")  Tun  Original  fietjt  0,0304. 

*)  Statt  0,03728,  ba  narfi  9Nard)anb'tf  Vingabc  5  gröf^e  in  24  ©tunben 
0,182  Karbon  exbalirten. 
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3 wette  SScrfuchörethe,  an  7  gröfdjen,  bt'e  519,665  ©ramme  wogen. 


tcö  £)«;= 
gen 

in  ®r 

9luöge; 
fcf)iebeuer 

ammen 

aSerijälfc: 
niß  beö 

abforbir; 

ten 
©aucr; 

floffö  jum 
aui3ge; 

fcfyiebcnen 

j?ol)fen-- 
M 

SBedjült* 
nifj  bcö 
Sauer; 
ftofftS  ber 
StotjUn* 
fäurc  jn 

bem 
@auer* 
Ii  off  beö 
Sßafferö 

L 

Slormaleö 
9ltl)incn 

IL 

9U()inen  im 
abgefd)[üffe= 
neu  SRaume 

III. 
Ocormaleö 
Sltfjmen 

1,6583 

1,3373 
0,7611 

0,5195 

0,3587 
0,2777 

341  :  100 

372  :  100 
274  :  100 

100  : 28,36 

100 : 39,21 
100  : 3,25 

3Mc  £l)icrc  tuaven  7  ©tunben 
in  beir.fclbcn  Styfinbcv,  nuc  in 
ber  erften  SBcrfud^övctfjc  ein; 
gefc^Ioffen ;  febann  hntrbe  1  y2 
©tunben  lang  Suft  burdjge; 
leitet. 

8  ©tunben  feine  Ventilation, 
bann  1  '/4  ©tunben  2)uvd); 

feiten  uon  Suft. 
6  ©tunben  Slbfperrung  ber 
ßuft,  bann  1  ©tunbe  fjinburdj 
Ventilation. 

(Snblt'c^  Ite^  2J?archanb  5  3röfche,  btc  jufammen  402,162  ©ramme 
ferner  waren,  t'n  einem  abgefdjloffenen  3iaume  fterben;  biefelben  Ratten  0,296 
©ramme  Gtarbon  auögehaucht.  £)er  (£t;lt'nber,  in  meinem  b»c  gröfche  ftch  be* 
fanben,  enthielt  920  (Jubtfcentt'meter,  bt'e  S?ohlenfäure  betrug  nach  bem  23er* 
fucfye  570  (£ubtf  centtmeter ,  jugletch  mar  ein  großer  Z1)til  ©tt'cfgaö  abforbtrt 
worben,  fowte  auch  baö  Suftootum  eine  bebeutenbe  SJct'nberung  erlitten  hatte. 

2luö  btefen  23erfuchen  2Jfard?anb'ö  gel;t  heroor:  1)  bt'e  ^röfc^e  bt'lben 
im  abgesoffenen  9faume  mel;r  ßohlenfäure  unb  abforbt'rcn  mehr  iDxgen,  alö 
in  gleicher  3ett  in  atmofphärtfcher  ?uft,  eine  2f;atfac^e,  welche  burch  bt'e  in 
golge  ber  2lthemnoth  bebeutenb  geftetgerte  9?efpt'ratt'on  einfach,  ju  erflären  tft, 
unb  bt'e  burdjauö  ntef^tö  ^5araboreö  hat.  2)  SBet'm  21tf;men  im  abgesoffenen 
9Jaume  ift  baö  23erhältnt'fj  ber  ©auerftoffaufna^me  jur  Äohlenfäureauöfchet'; 
bung  bebeutenb  geftct'gert;  bt'e  2te  23erfuchöreitje  macht  jum  Streit  eine  2luö= 
nähme,  waö  mir  —  rote  fpäter  ftch  jeigen  rot'rb  —  auö  ber  Schwäche  unb 
Qrrfchöpfung  ber  £f)tere  ju  erfla'ren  haben. 

2)te  tm  Sßaffer  lebenben  Stiere  erfft'cfen  nach  einiger  Seit,  wenn  baö 
Sßaffer  nicht  erneuert  wirb,  tnbem  bt'e  in  bemfelben  gelöf'ten  ©afe  jum  21th* 
men  untauglich  »erben.  ©ehr  richtig  bemerfen  £umbolbt  unb  ^rooen* 
gal,  baf?  roent'ger  bt'e  oorhanbene  $of>Ienfäure,  alö  bt'e  23ermt'nberung  beö  tm 
2Baffer  gelöf'ten  ©auerfioffgafeö  letb,al  wirft,  eine  SEljatfache,  bt'e  auch  buret) 
bt'e  an  Suftt^teren  angeheilten  5fthmungöoerfuche  bekräftigt  wirb.  Sßerben 
nämlich  festere  tn  eine  an  Kobjenfäure  reiche  Sltmofphäre,  ober  t'n  jum  Siemen 
untaugliche,  aber  nicht  giftige  ©aöarten  gebracht,  benen  eine  gehörige  Duantt'; 
tat  Drögen  bet'genufcht  ift,  fo  frijten  fje  ihr  Seben.  SBenn  man  ferner,  wie 
(Jbwarbö  oerfuhr,  bte  oon  t'n  abgesoffenen  Räumen  beftnblt'chen  ^hteren 
erfpt'rtrte  Äohlenfäure  auch  abforbtren  läft,  fo  gehen  bt'e  Zfyeve  bennoch  3« 
©runbe.  SStele  ntebere  Zfym,  namentlich  S^oltuöfcn,  fcheinen,  wie  auö  23er; 
fuchen  oon  23auqueltn,  ©pallanjant  unb  @.  dl.  £reot'ranuö  her; 
oorgeht,  tm  abgefchloffenen  9iaume  faft  fo  lange  ju  leben,  alö  noch  etwaö  iDr^; 
gen  oorhanben  tft ;  \a  fte  fahren  fort,  wenn  beret'tö  aller  ©auerfioff  abforbt'rt 
tfi,  ^ohlenfä'ure  auöjufchetben.    QEö  tritt  baher  beim  längeren  Siemen  bt'efer 
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Stetere  im  ctngcfc^toffcncn  9iaume  gerabe  baö  ©egentljeil  »on  bem  ein,  waö 
ftd;  bet  I;ö(;crcn  gieren  jeigt ,  nämdd;  ct'n  Ucbcrmaß  beö  excernirten  fobjen* 
faurett  ©afcö  öfter  baö  abforbirtc  Drügengaö,  worauf  £reoiranuö  jur 
SJcrljütung  »on  $h'{joerftänbntfFen  aufmerffam  gemalt  f)at  ©äugetljtere  jter* 
ben  bagegen,  wenn  fte  3/4,  Sögel  felbjl,  wenn  fte  erft  %  beö  in  ber  £uft  oor= 
l;anben  gemefenen  .Drögens?  »erjetyrt  l)aben.  3m  auögefodjten ,  »on  aller  \!uft 
befreiten  Sßaffer  werben  junge  gtfcfye  fd)on  nad)  20  Minuten  afob^ftifet),  ältere 
erft  nad)  1  bt'ö  2  ©hmben.  2)er  gänjltdje  Suftmangcl  fct)ct'nt  bjer  »on  befon* 
berem  (StnfTuffc  ju  fein,  benn  bt'e  $t'fd)e  ftarben  in  mit  »erfdjiebcncn  irrefrn* 
rabclen  ©afen  erfülltem  Sßaffer  »t'el  fpäter,  alö  in  befh'ttt'rtem  Sßaffer. 

SD?  a  r  dj  a  n  b  l;at  eine  9Jet'f;e  »onSerfudjen  über  baö  Serb. alten  bergröfetye 
tut  luftleeren  9faume  angcfteHt.  23eim  langfamen  2luö»um»en  blieben  bie 
Spiere  anfangö  ganj  rut)ig ,  fingen  aber  bei  einer  (Söacuation  »on  54  3)?illt> 
meter  an,  unruhig  ju  werben,  unb  jetgten  balb  barauf  ©»motome  »on  ©c^ein= 
tob  unb  ©d)laffud;t.  33ei  einer  (£»acuatton  auf  4  SDciflimeter  fctywollen  bte 
gröfdje  aufjerorbcntltd;  auf,  in  welkem  3uftonbe  fte  über  50  Minuten,  ju= 
weilen  felbf)  nod)  fortfriedjenb,  lebten.  Sßurbe  wieber  Suft  jugelaffen,  fo  fan= 
fen  bte  SEbj'ere  auferorbentlid;  jufammen,  fo  bap  fte  nur  auö  Knoct)en  unb 
ipattt  ju  bejteb.cn  fdjtenen-  2)icfeö  abwedjfelnbe  2luö»um»en  unb  £injulaffen 
ber  Suft  würbe  6mal  wieberljolt.  G  $TÖ\d)e,  bie  486,323  ©ramme  wogen, 
gaben  wetyrenb  btefeö  2Serfucr)eö  0,605  ©ramme  äßaffer  unb  0,242  ßobjen* 
fäure  f>er;  alfo  erfjalirte  ein  $tf)ier  0,040  ©ramme  $ob>nfäure,  =  19,4 
Gutbifcenttnteter  »on  20°  (£•  (100  ©ramme  $rofd)  24,9  Subircentimeter  ober 
0,0498  ©ramme  ^objenfäure).  9)?ard)anb  glaubt  annehmen  ju  fönnen,  ba$ 
burd;  biefen  Serfud;  bte  ganje  SDtcnge  Äobjenfäure  gefunbett  würbe,  bie  ftd; 
in  bem  Spiere  befanb,  eine  33el;auptung,  bie  jeboefy  nur  bann  nadjgewiefen 
wäre,  Wenn  bie  gortfe^ung  beö  (Srperimenteö  feine  wettere  2luöfdjeibung  er* 
geben  l)ätte.  Sott  ^ntereffe  wäre  bie  S3ejttmntung  ber  $of)lenfäuremenge  nad; 
jeber  einjelnen  ber  »orgenommenen  (Soacuationcn  gewefen.  3ubem  müfjte, 
bamit  ber  Einwurf  befetttgt  wäre,  bafi  bei  bem  24  ©tunben  (nnburet)  an* 
bauernben  S3erfitct;e  feine  ^objenfäure  in  5°^3C  fceginnenber  gäulntfj  ge= 
bilbet  worben  fei,  bte  abwed)felnbe  Qroacuatton  unb  baö  3utreten  ber  ?uft 
fc^rtetter  »orgenommen  werben1).  3n  einem  anbern  Skrfucfye,  woju  4  5rbfd;e 
genommen  würben,  gab  einer  nact;  3maligem  Stuöpumpen  0,0182  ©ramme 
^objenfäure  b,er;  barauf  würben  bte  SEfuere  einem  Strome  »on  SSafferflofgaö 
auögefc^t,  bt'3  fte  tobt  waren;  bie  tot;Ienfäure  betrug  für  1  ftrtfty  0,0175 
©ramme.  (Jnblicf;  würbe  ber  Slpparat  gefcb^loffcn  unb  bie  Stetere  wieber^olt 
biö  jum  ftarfen  Stnfcfywefleit  auögepumpt,  wobei  1  ^rofef;  0,0130  ©ramntc 
^ot;lcnfäure  cntwicfelte.  100  ©ramme  ^rofet)  atf;meten  bemnad;  0,060  ©ramme 
$of)lenfäure  auö,  alfo  %  mef;r,  alö  im  erjtett  2Serfud;c. 


')  SJiavdjanb  giaubt  ferner,  ba^  man  ftd)  btefeö  SBcvfitcr^et?  jüt  üBcfiinnmiin^  ber 
Stutquäntität  t>er  J'I)ierc  bebierien  fönnte,  wenn  Dornet  bie  Äoütenf&uremcnge  beä 
33(uteö  berfetben  bnvct;  genaue  iU-vfuc^c  erutvt  tverben  (ei,  eine  Jlnftdit  beii  öerbteittcn 
Sovfd)erö,  bte  mau  uniUDglicb  t|eilen  fann,  benn  bie  ©ebnuev^feiten  in  ber  53eüini 
Utting  bc£  Jlo()lenfäureget)a(teS  beö  33(utcö  finb  uiel  ju  gvofj,  alö  baf;  toi«  evaete,  jur 
obigen  ftvage  uctUtcnbbave  {Refultate  ju  Troffen  bätten,  unb  gefegt  au*,  tott  toärcn 
im  Staube,  bie  ÄDb]lenfäure  beö  S3futeö  genau  befiimmen  ju  rönnen,  fo  tourben  t»ir 
buvrl)  baö  cvltHilmtc  (Sweriment  aueb  llccb  einen  g'ojjeft  J^cit  ber  in  ben  feflen  Jbei-- 
len  enthaltenen  «Ro^Unfdure  ju  ben  ®afen  beö  S3luteö  Ijinju  erhalten. 
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9?evänberungen  beö  23luteö  burch  baö  Sltpm en. 

£>t'e  23eränberungen,  tt»elt^e  baö  23lut  burd)  bte  Sfefptratton  erfährt ,  ton- 
nen fowobj  burd)  23ergleidmng  *>eö  Sungenarterien*  unb  Sungenoenenbluteö 
mtterfucht  werben,  alö  auch  burd)  Qrrpertmente  mit  auö  ber  Slber  gelaffenem 
23lute,  baß  bem  Sontacte  ber  »erfdjtebencn ,  bei  ber  9Tef»tratt'on  t'n  33etradj* 
tung  fommenben  ©afe  auögefe^t  wirb.  £)te  ^ter  ju  erörtcrnben  fragen  btlben 
bte  Ergänjung  unb  (Eontrole  ber  Unterfuchungen ,  weldje  über  bte  burd)  bte 
9fefptratton  bewirften  chcmtfchen  23eränberungen  ber  Suft  angefieKt  werben 
ftnb.  Dbgleid)  bte  jt»tfd;cn  bem  »enöfen  unb  arteriellen  23lute  beflehenben 
SDifferenjen  junächfl  bte  ^hpfalogte  beö  33luteö  betreffen,  fo  t'fl  bocb,  eine  furje 
Berührung  bcö  ©egenfianbeö  ^ter  unerläßlich,,  wobei  aber  nur  bte  mtt  ber 
9iefptration  in  unmittelbare  SBerbinbung  ju  bringenben  Sltmtfac&en  betrachtet 
werben  fotlen. 

£)urd)  ben  3«tritt  ber  atmofphärtfdjen  Suft  wirb,  wie  ?ower  juerfl 
beobachtet  hat,  in  ben  Hungen  baö  bunfelrotlje  33Iut  t)eCrot^.  23id)at  burch* 
fdjnitt  bei  £unben  bie  Zxafya,  unb  befcßt'gte  an  btefelbe  eine  mit  einem  £afm 
»erfehene  9iohre.  SGBurbe  leerere  üerfd)loffen,  fo  floß  baö  23lut  auö  ber  2lntlt$* 
arterte  nad)  30  ©ecunben  bunfeler  auö,  nad)  i%  btö  2  Minuten  war  eö 
»oHfommen  oenbö.  Sßurbe  fobann  burd)  Deffnung  beö  £ab,neö  ber  Suft  wie* 
ber  3"fritt  oerfdjafft,  fo  hatte  baö  23lut  in  30  ©ecunben  wieber  feine  natür* 
lic^e  garbe  erhalten.  üicad)  ttjeilweifem  Sluöpumpen  ber  ?uft  auö  ben  Hungen 
würbe  baö  23lut  burch  23erfd)Itef5ung  ber  Trachea  früher,  nach  ftärferer  gül* 
lung  ber  Hungen  mit  Suft  aber  würbe  eö  erft  fpäter,  nämlich  erft  nach  1  SUit» 
nute,  bunfel.  2lbwed)felnbe  bunfle  unb  helle  gärbung  (,emerfte  23id)at,  je 
nachbem  er  bie  Suftröhre  fchlofj  ober  öffnete,  an  oerfdjiebenen  Unterleiböorga- 
nen.  Ammert  hat  fpäter  ähnliche  Verfuge  angefteHt,  bte  gleiche  3?efultate 
ergaben. 

£tnftd)tlidj  ber  über  baö  ©aöabforpttonöoermögen  beö  33luteö 
»on  »t'elen  ^^fchern  angebellten  Untcrfuchungen  »erwetfe  ich  auf  ben  baö23lut 
betreffenben  Slrttfel  bt'efeö  SBerfeö.  Sö  feien  tyiex  nur  bie  eingaben  üon  En* 
fchut  wtebcrholt.    1  SSolum  Sölut  abforbirt 

.ßofjlcnfduvcgaö      .  DrtygengaS 
SSenenblut    ...    1  Vol.  %  SSoI. 

Slrterienblut ...    2  Vol.  %  Vol. 

Sluch  überjeugte  ftch  Enfdjut,  bafi  betbe  Vlutarten  ©tiefgaö  abforbiren;  er 
fonnte  jebod)  nicht  befttmmen,  welche  Vcrfd)iebenheiten  btefelben  hierin  geigen. 
Wlit  bt'efer  2lbforption  ift  jugletd;  eine  2tuöfd)eibung  »on  ©afen  auö  bem  33lute 
öerbunben;  fo  wirb  ^objenfäure  auö  bem  33lute  abgefchteben,  wenn  le^tereö 
bem  Sontacte  beö  ©auerfioff  = ,  SBafferjtoff*  ober  ©ttcfgafeö  unterworfen  wirb. 
£>te  biöher  über  bie  Slbforption  ber  ©afe  burch  fcaö  5B(ut  angeheilten  dxpexU 
mente  haben  ^öc^flcnö  einen  relatioen  SBcrth;  fte  jetgen  im  SlÜgemetncn  eine 
Ueberetnfltmmung  mit  ben  bei  ber  JRefptratt'on  ber  Suft  unb  ber  fünfiltchen 
©aöarten  erhaltenen  Stfjatfadjcn,  ftnb  aber  jur  genaueren  Verfolgung  ber  bie 
3tefptration  betreffenben  fragen  nid;t  ju  »erwenben.  25ie  übrigen,  ben  ©aö= 
gehalt  beö  231uteö  betreffenben  Erörterungen  werben  bei  ber  jDarfleüung  ber 
^efpt'rattonötheorte  am  fügltchflen  ihre  Erlebigung  ftnben. 

23on  größtem  3ntereffe  für  bie  ^l^ftologte  beö  Slthmenö  ifi  bte  Äenntm'f? 
ber  chemifchen  Differenzen  jwifchen  bem  »enöfen  unb  arterteflen  Slute,  ein 
©egenfknb,  welker  jeboch,  ba  er  faum  anfängt,  mit  Erfolg  bearbeitet  ju 
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werben,  um  fo  ct>er  nur  furj  berü(;rt  werben  fonn,  atö  er  in  bem  drittel 
»23Iut"  weitläufig  behanbelt  ijt. 

Die  Dtprenjen,  bte  man  jwifchen  bem  SCßaffergchatte  beö  ?ungen= 
arterten»  unb  ^ungenoenenbluteö  aufgefunben  haben  will,  ftnb  t'Hufortfch,  roenn 
man  fle  auf  Siedlung  beö  äßaproerlupö  beö  231uteö  bei  ber  SWefptratton 
fefcen  mitt,  benn  bte  im  23erb,ältmfj  jum  auögeathmeten  SBapr  burd>  bte  ?un= 
gencapiflaren  fttefjenbe  33Iutmap  tjt  ju  groß,  atö  baß  bte  djemtfcf)c  2tnalt>fe 
nod)  2)tprenjen  nad;juweifen  im  ©tanbe  wäre.  9)cehre  (£f)emtfer  Reiben  im 
»enöfen  23lute  weniger  gaferftoff,  alö  tm  arteriellen,  fowie  auch,  rote  fte 
ftä)  auöbrücften ,  quatttattoe  Unterfd;tebe  jwtfd;en  bem  gaferftop  beiber  23lut= 
arten  gefunben,  unb  biefe  üDtprenjen  mit  ber  ©auerppufnahme  burd)  bte 
9tefptration  tn  23erbt'nbung  gefegt.  9)? u Iber  ^at  einige  £>r t)be  beö  ^rotetnö 
entbeeft  unb  nadjgewtefen ,  baß  jwet  berfelben,  »or  Ottern  baö  in  2ßaffer  leitet 
Iöölid;e  Slritorryb  im  arteriellen  33lute  »orfommt  unb  ftä)  burä)  ©auerjlopuf* 
nähme  fowobj  auö  bem  Stwetß  alö  auö  bem  gaferjtoff,  ober  richtiger  gefagt, 
auö  bemjenigen  33lutbefknbtheile,  welcher  bei  ber  Qtoagulatton  beö  auö  ber 
Sfber  gelaffenen  33luteö  ju  ^aferfioff  gerinnt,  btlbet.  Die  jwifdjen  bet'ben 
23Iutarten  in  Betreff  biefer  ^rotetnoxipbe  bejte^enben  quantitativen  2)iprenjen 
^at  jebo4>  93? u Iber  nod;  ntet^t  nact)gewtefen.  25er  in  ben  Blutfbrperchen  ent- 
haltene garbejtoff  foö,  namentlich  älteren  (Themt'fern  jufolge,  im  Slrterien* 
unb  Benenblute  25ifferenjen  jetgen,  nämlich  einen  ileberfdmß  »on  ©auerfioff 
im  arteriellen  unb  ein  Puö  oon  QTarbon  (ßobjenfäure)  im  oenbfen  Blute. 
2luä)  ©euerer  »erftc^ert  in  neuerer  £>eit,  baß  er  ftcb,  »on  ber,  namentlich  »on 
9)?  aa  et  näher  nad;gewiefenen  Berwanbtfd)aft  beö  £ämatinö  jum  ©auerftoff 
burdj  weitete  23erfud;e  überzeugt  unb  batet  immer  eine  Bilbung  »on  Pohlen* 
fäure  bemerft  habe,  waö  aud;  bei  feinen  früher  an  bem  gaferpff  angefteltten 
Beobachtungen  ber  galt  war.  lieber  baö  SJSer^ältntf ,  weldjeö  baö  jwet'te  wtch= 
tige  Sonflituenö  ber  Blutf örperd;en :  baö  ©lobultn,  fowt'e  bte  übrigen  Be= 
jknbtbeile  beö  Blutcö,  j.  33.  baö  (5  t  weiß  (bie  Bejielmngen  beö  letzteren 
jum  ^roteintrttor^be  beö  Bluteö  ausgenommen)  bei  ber  Sftefpiration  jetgt,  tjt 
ntchtö  9?ä(;ereö  befannt,  namentlich  ftnb  wir  über  bie,  mit  ber  ^efptration 
olme  3wet'fel  in  engem  3ufammenb,ange  jte^enbe  23ilbung  beö  Jpämattnö 
unb  ©lobultnö,  unb  über  baö  3e*faHen  biefer  ©top  nodj  nid;t  aufgeflärt. 
2?af  bie  d;emifd;en  33ejtanbt§etle  ber  23luttorpcrd;en  beim  3tefpiratt'onöproccp 
einen  wichtigen  2int^eil  übernehmen,  fyat  befonberö  @d;ul§  barget^an1),  unb 
ju  beweifen  gefugt,  bap  bie  jungen  23Iutförperd;en  hierbei  befonberö  wirffam 
ftnb,  obfd;on  biefe  Behauptung  pd;  anfeheinenb  mit  beut  factum  nta)t  »ereini* 
gen  läpt ,  baf  bte  älteren  23lutf örperd;en  oief  reifer  an  ^arbejtoff  ftnb ,  bem 
gerabe  eine  grofje  23erwanbtfd;aft  jum  ©auerjtop  jugefchrteben  wirb.  Die 
bürftigen,  biö  je^t  befannt  geworbenen  ftd;eren  £hatfad>en  über  baö  Verhalten 
ber  d;emifct)en  S3eftanbtheile  beö  33Iuteö  bei  ber  5Kef piratton  ftnb  noch  wenig 
geeignet,  bie  25etatlö  beö  chemifchen  ^3rocepö  beim  Slthmen  bebeutenb  aufju=- 
flären. 

©tnftu^  ber  Slußcnivctt  unb  ber  »cvfdjiebenen  3ufiänbc 
beö  Drgantömuö  auf  baö  Sltjnncn. 

Die  SRefptratiott  jetgt,  wie  überhaupt  jebc  organifd;e  23errtthtung ,  oiele 
unb  attpflcnbe,  theitö  oon  äußeren  (Jtnflüpn,  thetlö  »on  ben  eigenen  3ufftn> 
ben  beö  Örgantömuö  abhängenbe  9)cobipationcn.    Die  ^b^plogtc  barf  bei 


l)  ^ufetanb'a  Seutn.  1838. 
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ber  allgemeinen  tenntnif?  ber  Srfcheinungen ,  bei  ber  Itnterfuchung  ber  mittle- 
reu  3u|^anbc  nicht  flehen  bleiben,  fonbcnt  fte  mufj  bte  Veränberungen,  welken 
bte  organifchen  ^roceffe  unterworfen  ftnb,  fennen  ju  lernen,  biefelben  mit 
ihren  mutmaßlichen  Urfac^en  t'n  3»fammenhang  ju  bringen,  unb  namentlich 
auch  bte  SOBirfungögrbfjen  ber  beobachteten  Urfachen  fo  genau  alö  immer  mög- 
lieb,  fefaujMen  fitzen.  Sann  erft  fann  ber  befertpttoe  ©tanbpunft  oerlaffen, 
unb  jur  höheren  2lufgabe  ber  ^(^ftologte,  nämlich  jur  »wiffenfchaftltchen«  (£r* 
flärung  ber  (Jrfchctnungen  gefchrittett  »erben,  fowie  biefeö  auch  ber  einjtge 
2öeg  bcr  gorfcfyung  ift,  auf  »eifern  unfer  SBt'ffen  praftifch  brauchbar  werben 
fann. 

3m  Vergleiche  ju  anberen  2lbfc(;nitten  ber  ^5^t;ftoIogte  ftnb  wir  nicht  arm 
an  ®enntntffcn  über  manche  Variationen  beö  2lthmungöprocef[eö,  fowie  über 
beren  Urfachen ;  bie  Stfyatfadjen  ftnb,  wenn  auch  nicht  fel;r  jahlretcb,,  boch  ^aufig 
in  gegenseitige  Bejtehung  ju  cinanber  ju  jMen,  fte  laffen  ftch  jum  Streif  burd; 
ftd)  felbft  wieber  controliren,  unb  ftnb,  worin  eine  yorjügltdje  ©arantt'e  für 
baö  gebeihliche  Vorwärtöfchretten  bcr  9ieft>tratiouölehre  liegt,  oft  oon  ber  2lrr, 
baß  auö  ihnen  f(ar  unb  präct'ö  ju  flellenbe  fragen  unb  fixere  Sinfjaltöpunfte 
für  weitere  gorfcfyungen  refulttren. 

25ie  ^t^ftologen  haben  bei  ihren  tlnterfuchungen  über  bte  9?eft>tration 
öorjugöweife  bte  ^oblenfäure  berüctftdjtigt l) ;  über  bie  abfoluten  unb  relativen 
Verhältniffe  berfelben  beft^cn  wir  bie  meiften  Uuterfuchungen,  fo  bafj  in  bem 
gegenwärtigen  2lbfchm'tte  nur  auönahmö  weife  Sthatfachen,  weiche  bte  übrigen 
©afe  betreffen,  angeführt  werben  fönnen.  (Jine  ausführltd>e  Itnterfuchung  hat 
übrigens?  fowol)l  bie  Volumoerhältntffe  ber  ein»  unb  auögeathmeten  Üuft,  alö 
bie  Duantttäten  beö  erfptrtrtcn  fohlenfauren ,  2Baffer  =  unb  ©ttcfgafcö,  unb  bie 
beö  tnfpirtrten  Oxpgcngafeö  ju  beachten,  unter  bejlänbtger  Sfücfftcht  auf  bte 
grequenj  unb  ©röfjc  ber  2lthmungöbewcgungen  unb  bte  3a^I  ber  ^ulöfchläge. 

2)ie  t>on  mir  in  1  2J?t'nute  im  3uf*anbc  bex  oottfoiumenfttn  9iuhe  auö* 
geatmete  ^ohlenfäure  beträgt  im  Littel  auö  einer  fet)r  großen  Verfuchöret'he 
2G1  (Eubt'fcenttmctcr,  im  Minimum  177,  im  9)?arimum  452,  fo  bafj  ftch  ber 
nteberfte  SÜBertl;  jum  l)öc^ftcn  wie  100  :  255  »erhält.  Scharling  giebt  ge- 
ringere Variationen  an ,  inbem  ftet;  baö  Minimum  jttm  9)?an'mitm  im  9ÄttteI 
oon  an  öerfchtebenen  ^erfonen  gemachten  Beobachtungen  wie  1:1,616  »erhielt, 
ipätte  berfelbc  eine  größere  3ah*  »on  Beobachtungen  angefteüt,  fo  würben  ftch 
o^ne  3roetfel  feine  fcintmal-  unb  SDcanmalwerthe  otel  weiter  »on  etnanber 
entfernen.  9)ccüt  h'e^3et  Soflege  21.  Volj,  bcr  ftcb,  feit  längerer  Seit  mit 
ttnterfuchungen  über  bie  feengenoerhältniffe  ber  £>erfchtcbencn  Srcretionen  be=» 
fc^äftigt  unb  baö  9? cfultat  biefer  ©tubien  fetner  3ctt  auöführltd;  befannt  ma= 
chen  wirb,  erhielt  in  einer,  mithülfe  einer fc^r eractcnSSsaage,  an  ftd;  felbft,  im 
3uftanbe  bcr  dlül)c  unb  bcr  förperltcheu  Bewegung  angefteßten ,  fcljr  großen 
(Ji-pcrimcntcnrcihc ,  für  bie  gefammten  gasSfbrmigen  SiusSfchcibungen  auö  bem 
Mxyex  überhaupt,  in  1  Minute  im  Littel  0,7  ©ramme,  im  Minimum  0,3, 
im  üDcarimum  1,2  ©ramme,  alfo  ein  Verhältnis  bei?  2)?tntmumi3  jum  WlaxU 
mum  wie  1  :  4. 

Sie  Variationen  in  ben  SlthmungsJprobuctcn  ftnb  natürlich  tn'cl  großer, 
wenn  wir  »erfchtebene  3n^i»ibualttäten  mit  cinanber  öcrgleichcn.  @inen  großen 
(Sinflup  auf  bte  Sluöfcheibung  ber  tohfenfäure  hat  baö  21  Her,  baö  ®ef  chic  cht 


')  handle  ^ovfd)cv  haben  ii  öorgqogen,  flntt  ber  ÄoMenfSurequantitöten  bte 
bcnfelbcn  cntfprcd)cnbni  Sarbonmengen  anjuführen.  Scty  Tjtctt  cö  nid)t  für  vathfant, 
Slcnbcvungcn  in  il)vev  yiuöbrucfsSlucifc  öorjuneljmen. 


r 
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unb  bte  Äörpercottftttuttott.  Anbrät  unb  ©aöarret  $akn  hierüber 
folßenbe  33eot>acf)tungen  nngeftetlt:  bte  Stykn  kbeuten  bte  (Sarbonauof Reibung 
in  ©rammen  tn  1  ©tunbe. 


SHter 

Safyvc 


9tfänttItd)eS  @efd>ted)t. 

mttlnt  Wobufie 

JJörperconflttutiott. 


SBetblt^eö  ©efölecfjt. 

Mittlere  flftofmfk 

j?cr£erconftitution. 


8 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
15% 

16  y, 

17 

18 

19 

20 

22 
(24 
124 

26 

27 

28 

31 

32 

33 

37 

38 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

48 

49 

50 

51 

52 

54 

56 

59 

60 

63 

64 

66 

68 

76 

82 

92 
102 


5,0 

7,4 

8,2 
8,7 


10,8-11,4 
11,6 
11,0 

12,4 


10,4—11,2 
10,7 


10,4 
8,5-8,8+ 
10,1 

10,0 

8,7+ 

9,6 
6,0 

5,9 


6,8 
7,6 
8,3 


10,2 
10,2 

11,1 
11,2 
11,2 


14,1+  *) 
11,8 

10,9—11,3 
11,5 


12,1+ 


10,5 
10,7 

10,6 


13,6- 
12,4- 


8,8+ 


6,0 
6,3 
6,3  M  ') 


6,0-6,3  M 

6,2  M 
7,8 


6,2  M 
7,4 

7,5 
7,1 

6,9 
6,8 

6,0 


6,2 

■u+ 

7,0  M+ 
6,7  H 


8,3 

8,6+ 

9,9+ 


6,6+ 


')  M  «igt  an,  bafj  bte  3nbh>ibucn  menftrntrt  ftnb. 

s)  _|.  iie«id)nct  bic  (Srtrcme,  b.  t>.  entweber  bic  fcfyr  mageren,  ober  bte  uttgeWöljij 
tia)  fiarfen  Snbiuibuen. 
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SDfan  ftel)t  aus?  biefer  Tabelle,  baf?  bie  Stuöf^etbung  beö  Kohlenftoffes? 
burct)  bte  Hungen  oon  ben  34"«  ber  Ktnbljeit  anfangenb  aömälig  junimmt; 
jur  *>er  ©efchlechtöreife  treten  jeboch  wcfentlühe  ^Differenzen  ^rotfc^en  bem 
weiblichen  unb  männlichen  ©cfchlechte  auf,  t'nbent  bte  Energie  ber  S^efpt'rattoit 
beim  SDlanne  juntmmt  unb  gegen  bas?  breifigjtc  3a1)t  tt}r  üDcaxtmum  erreicht, 
beim  weiblichen  ©efchlechte  aber  mit  GEtntrttt  ber  99fenjtruatton  jtd)  fowobi 
feine  2>üna$me,  als?  auch  überhaupt  eine  auffaltenb  geringe  £>ifferenj  in  ber 
Gfarbonauöfcheibung  bei  ben  »ergebenen  3nt>i»ibuen  jeigt.  (£rjt  nach  bem 
2luft)ören  ber  Siegeln  nimmt  bte  2lus?fcheibung  ber  Kobjfenfäure  wieber  etwas? 
ju.  3m  Hilter  erletbet  biefelbe  bei  beiben  ©efchlechtern  eine  2lbnaf>me,  welche 
beimSDfanne,  anfangs?  jebosJt)  in  einem  wenig  merftidjen  23ert}ältnifje,  ft^on  oom 
bretfjigjten  bis?  öierjtgfien  Safyxt  an  beginnt.  Sluffatlenb  ijt  ferner  ber  oer= 
hältnijjmäfjt'g  geringe  Unterfs^teb  in  ber  darbonau£3fd)eibung  in  ben  öerfchie* 
benen  2llters?claffen  bes?  weiblichen  ©ef^Iec^tesJ  im  SSergletc^e  ju  ben  jlarfen, 
bei  bem  männlichen  ©efd)Iect)tc  oorfommenben  ©cbwanfungen.  £)t'e  förperltche 
(£ntwicftung  jet'gt  ftd)  »on  folgern  (Smfluffe,  baß  bte  »orftcl)enbc  Tabelle  erjt 
bann  binftcbtltch  ber  2llters?öerl)ältm'ffe  eine  gehörige  Ueberftcbt  giebt,  wenn  bie 
3nbioibuen  nad)  ber  geringeren  ober  ftärferen  (Entwicflung  itjres?  Äörpcrs?  abge- 
fonbert  »erben.  23eim  männlichen  ©efchlechte  jtcllt  ftch  bie  (Jrlwlation  ber 
Kot)fenfäure  um  etwa  %  ftärfer  l)erauö,  als?  beim  weiblichen,  wenn  man  bie 
an  ^erfonen  »on  gleichem  Hilter  unb  gleicher  Körperconftitutt'on  gemachten 
Beobachtungen  mit  einanber  »erglet'cht.  3nt  23ert)ältntffe  jum  Körpergewicht 
ijt  bie  üarbonauöfcheibung  bei  jüngeren  3nbtüibuen  öt'el  beträchtlicher,  als?  bei 
(jrwachfenen;  bte  Sarbonmenge  beträgt  für  1  ©tunbe  unb  1  Kilogramm  Kör- 
pergewicht : 

Saljtc  ©vamntc 
8  0,22461 

15  0,18746 

16  0,20228 
18—20  0,18609—0,17538 
29—40  0,18769—0,17730 
40—60  0,14678—0,15420. 

(Scharling  erhielt  folgenbe,  ben  oortgen  im  2Utgemetnen  ähnliche  Dlefultate: 

Sllter  ÄörpergetB{a)t  Sarbonmenge  in 

in  jftlognn.  24  ©tunben 

(  28     34«  82  239,714  ©ramme 

Männliches?  )  16       „  57%  ■  224,370  >, 

©efchlecht  j  35       »  85%  219,470  „ 

(    93/4     »  22  133,126 

Sßetbliches?  j  19       »  55%  165,877  »» 

©efchlecht  |  10       »>  23  125,420 

SSon  mächtigem  (Jinfluft  auf  bte  Slefptratton  ijt  bie  Temperatur,  Sttadj 
©pallanjani  ijt  bie  SlusJfchetbung  ber  Kobjenfäure  bei  3nfecten  unb  9flol* 
luofen  in  nteberer  Temperatur  otel  geringer  als?  in  höherer;  ©aiffty  l)  jet'gte, 
baf  bie  Or^genabforptton  bei  7°  <X.  Suftwärme  im  SSergleiche  3U  höheren 
Temperaturen  bei  Sßtnterfthläfern  ftch  folgenbermafüen  oerhält: 

glebcrmaui?  1  :  5,7 
3gel  1  :  3,1 
9)hrmeltt}ier  unb  £afelmau<?  1  :  1,5 


')  Rech.  exp.  sur  Ia  physiol.  des  anim.  hybernans.    Paris  1808. 
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Die  Beobachtungen  »on  Treoiranuö  an  nieberen  Tf)ieren  beftättgen 
biefe  Tba<fache.  Sine  Honigbiene  ercernirte  bei  22°  9t.  faft  3mal  mehr  ßof)- 
lenfäure  alö  bei  liy2a.  Die  auögefdn'ebenen  tohlcnfäurequantitätcn  »erhielten 
ftch  bei  ©teinhummeln  bei  12l/2  unb  15°  roie  1  :  5%;  bei  (£rbhummeln  bei 
9  bis  12°  etnerfeitö  unb  14  biö  23°  anbererfettö  roie  1:8;  bei  ^bellen  bei 
14%  biö  16%°  etnerfeitö  nnb  bei  16%  biö  17u anbererfettö  wie  33  :  37;  bei 
©artenf^neefen  bei  11%  biö  15°  unb  13%  biö  16°  wie  1  :  1%.  Sehnliche 
SSerhältnijfe ,  wenn  auch  mit  minber  großen  Differenzen ,  mögen  bie  faltbluti* 
gen  Sßirbelt^iere  jetgen.  9)can  tyat  biefe  (£rfat)runj  fälfdjh'cb,  auf  bie  roarm» 
blutigen,  nid>t  in  ben  äßinterfc^taf  uerfallenben  Tht'ere  angeivanbt  unb  auch 
beim  äftenfdjen  im  SBtnter  eine  Abnahme  ber  $oI;lenfäureauöfcheibung  beljaup* 
tet.  Die  5r<*ge  u&er  SBtrfung  ber  Temperatur  auf  ben  Drgantömuö  läßt 
ftch  nur  auf  bem  SBege  ber  Beobachtung,  nicht  auf  bem  beo  Berfucheö  löfen, 
unb  ich  fanu  2JJarchanb  nicht  beiftimmen,  wenn  er  gtöfcfje  roährenb  einer 
»erhältnißmäfitg  furjen  Seit  abroechfelnb  oerfchiebenen  Sßärmegraben  auöfejjte 
unb  auö  ben  babei  erhaltenen  Stefultaten  ©chluffe  gie^t  über  ben  (Sinftufj  ber 
Temperatur  auf  bie  9?efpiratton  biefer  Tt;iere.  Dbroo^I,  rote  roir  foglet'cb, 
fehen  roerben,  bie  Energie  ber  ytefpiration  beim  Sftenfchen  in  ber  teilte  biel 
bebeutenber  ifl  alö  in  roarmer  £uft,  fo  bin  td;  bod)  überzeugt,  bajj  bei  Üttar» 
d)a nb'ö  Verfahren  ftd)  bei  warmblütigen  äßirbeltbjeren  gerabe  baö  ©egen* 
theil  ergeben  roürbe,  inbem  biefelben,  roenn  fte  plö^lich  in  eine  »ärmere  Suft 
i>erfe§t  roerben,  olme  3^eifel  fdmeöer  ahnten  unb  befjt)alb  mef>r  ^oblenfäure 
auöfcheiben.  Die  ^3^fioIogie  unb  praftifd;e  äflebicin  hat  ein  ungleich  gröfjereö 
Sntereffe,  ju  erfahren,  rote  ftd)  bie  Stefpiratton  oerhält,  roenn  ber  2ln)menbe 
längere  Seit  hinburd;  in  einer  Sltmofphäre  »on  einem  geroiffen  äBärmegrab 
ftd;  aufgehalten  §at,  benn  eö  rot'rb  erft  mit  längerem  Serroeilen  in  einer  ge» 
rotffen  Temperatur,  roenn  ber  Organtömuö  ftch  berfclben  aecommobirt  hat, 
bie  ©efammtroirfung  ber  Temperatur  auf  ben  Körper  ftch  seltenb  machen. 

Der  ßitnfluft  ber  Temperatur  auf  bie  9iefpiratton  beö  SPcenfchen  rot'rb 
burch  folgenbe  Tabelle,  bie  auö  meinen  fehr  zahlreichen,  an  mir  felbft,  im  3«s 
jtanbe  ber  S^u^e  angefteltten  Beobachtungen  refultirt,  unjroeifcll;aft. 


Xempe  i 
vatur 

©enaneö 
Sempera* 
tutmütel 

5ßul«- 
fd)lägc 

in  1  2 

9Uf)em-- 
Itinute 

9Mum 
elfter 
Srfpü 
ration 

9luöge= 
atfunetc 
Suft 

8lu3geatff; 
mete  Äo(); 
tenfäure 

JEoljtens 

fällVC 

in  100 
9iaunu 
tfjcilcn 
erfoü 

Satometä 
in  patif. 
Linien (vcb. 
auf  0°) 

in  1 

SWinufc 

in  S.-S. ,  reb.  auf  +  37° 
(5.  u.  336  pat.  Sin.  33ar. 

rittet 
8ufi 

3°S 

3°,72 

74,20 

11,44 

511,2 

5848 

295,80 

5,07 

336"',92 

40 

4°,52 

67,93 

11,59 

535,9 

6211 

319,95 

5,15 

333"',33 

30 

5°,44 

73,29 

12,47 

531,4 

6626 

322,23 

5,71 

334"',80 

6° 

6°,43 

72,89 

12,72 

563,8 

7171 

336,00 

4,68 

335"',35 

7° 

7°,43 

69,74 

12,59 

565,3 

7117 

311,27 

4,37 

335"',99 

8° 

8°,60 

75,18 

12,82 

560,8 

7189 

308,83 

4,29 

335"',73 

9° 

9°,30 

74,37 

12,07 

532,7 

6429 

297,17 

4,63 

332"',03  • 

10° 

10°,35 

72,81 

11,84 

537,8 

6367 

253,30 

3,93 

335"',  17 

11° 

11  ",48 

71,84 

12,18 

556,6 

6779 

278,55 

4,11 

334"  ',00 

12" 

12°,37 

72,94 

11,95 

.549,3 

6564 

270,64 

4,12 

333'",79 

13° 

13°,48 

77,06 

12,14 

583,7 

7087 

298,87 

4,22 

333"',52 

14° 

14°,50 

68,97 

11,38 

561,0 

6384 

288,71 

4,52 

333"',19 

15° 

15°,36 

70,20 

11,27 

555,6  J 

6261 

269,07 

4,29 

333"',64 
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Scillae: 

ratur 

©enauea 

fiivmi  ff^T 

lUlIJlltlll 

fcbläac 
tu  1  iL 

jüae 

n '  , 

93ohtin 
einet 
(Srfyü 
ration 

SluSge« 
affmiete 
Stift 

in  1 

9ltis5geatb: 
niete  Jtolj; 
fenföute 

Minute 

Äpjffeits 
fänve 
in  100 
SRaunu 
t()ci(en 
evfpi-- 
rirter 
Suft 

Barometer 
in  parif. 

fitnien  (rcb. 
auf  0°) 

hnute 

in           rcb.  auf +37° 
6.  u.  336  hv.  Sin.  53ar. 

16°  S. 

16  ",48 

67,93 

10,75 

538,2 

5786 

258,00 

4,46 

334'",82 

17° 

17J,42 

70,69 

11,09 

529,7 

5874 

243,94 

4,15 

333"',91 

18° 

18°,48 

75,78 

11,59 

465,3 

5392 

224,65 

4,16 

332"',84 

19° 

19°,42 

70,93 

11,15 

501,0 

5586 

243,70 

4,36 

332"',86 

20" 

20°,32 

69,15 

11,10 

533,9 

5926 

256,55 

4,33 

334"',13 

21° 

21°,37 

74,67 

12,00 

518,5 

6292 

266,75 

4,29 

333"',90 

22* 

22°,27 

72,53' 

12,81 

490,5 

6283 

257,88 

4,10 

333"',24 

23° 

23°,51 

71,26 

11,99 

519,9 

6233 

259,50 

4,16 

335"',04 

24° 

24",29 

72,28 

12,11 

514,8 

6234 

267,20 

4,29 

334"\48 

£)ie  £emperaturwirfungen  ftnb  ju  beutltcf;,  afö  baß  über  biefen  ©egett-- 
ftanb  nod;  ein  ^voeifd  mögtieb,  wäre,  feilen  wir  fämintiiä)c  ^Beobachtungen 
in  jwei  Slbfcljnitte ,  nadj  ben  m'eberen  unb  beeren  SOßärntegraben,  fo  betont* 
nten  wir  folgenbe  (Jrgebniffe: 


Littel  ber  nie- 
bereu  ü'entpe; 
raturen : 
8°,47  (S. 

SJiittel  ber 
böseren  £enu 
peraturen: 
19°,40(5. 

Differenzen  ber 
2öertf)e  berre-- 
fpiratorifeben 
Functionen 

^l«m*e   l  in  1  Minute 

72,93 

71,29 

1,64 

Sttfyemjüge  ) 

12,16 

11,57 

0,59 

Botum  einer  (Srfpiration 

548,0 

520,8 

27,2 

*****  8uft           I  in  1  Minute' 

6672 

6106 

656 

»       ,ftol)(enfäure  ) 

299,33 

257,81 

41,52 

•fiofytenfäure  in  100  9taumt()ei(en  aüige* 

4,28 

4 

0,20 

334"',60 

333"',82 

©te  junefmtenbe  ?uftwärme  bewirft  bemnaeb,  eine  befceutenbe  SUutaljme 
tn  ber  3ab,I  unb  £tefe  ber  2ltl?embewegungen ,  forote  in  beut  ^oijlenfäurege* 
{»alte  ber  ausgeatmeten  Suft,  wogegen  bie  ^ulöfrequenj  ftc^  faft  gleid; 
bleibt  i). 

5J?eb,men  wir  cutis  ber  erften  Nabelte  bie  3}?ttte(werH;e  für  bie  öerfc^>te= 
betten  refptratorifcfjen  Functionen  (wetct;e  bei  ber  ^itlöfrequeiij  72,1 1 ,  bei 
ber  (£rfr>irattonöfrequctts  11,86,  ^inft^tltd)  bcö  Soluntö  einer  (£rfpiration 
534,4  (£ubtfcetttimetcr,  ber  in  1  Minute  ausgeatmeten  Suft  6344,  unb  ber 


')  £>te  Differcnjcn  fö^eirten  uiel(citt)t  SUlancfycm  nid;t  fefyr  bebetttenb,  ober  jtiiu 
£bctf  gar  bae>  9?efuttat  öon  S9eofcacb(tung«fe'f)tern  ,}ii  fein.  2Benn  cö  ftcf)  nur  um  eine 
geringe  3afyl  öon  Beobachtungen  fyanbelte,  nutrbe  id)  aUcrbingö  j.  33.  auf  bie  erhaltenen 
ilnterfdjiebe  in  beut  Boünn  ber  auögeattnucten  Suft ,  ber  drfyirationßfrequcnj  u.  f.  tu. 
feinen  grofjen  SBerflj  legen  fönnen;  ba  aber  meine  9tefu(tate  auf  niedre  Rimberte  von 
Beobachtungen  bafiren,  fo  barf  idfc)  für  bie  2JMtteIgtö$en  einen  foldjen  ©rab  öon  ®e= 
nauigfeit  in  Slnfpruct)  nehmen ,  wie  er  bei  berartigen  Beobachtungen  nur  immer  mög- 
licf)  ift. 
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in  bcrfclben  3ctt  cxfptrirtcn  ftob/lenfäure  278,57  dubifcenttmeter,  ^inftdjtlicf; 
ber  relativen  Stbblenfäurc  4,38%  betragen)  unb  feljen  bicfelbe  =  100,  fo 
erhalten  wir  für  eine  £cmperaturabnabme  öon  10°,93  (L ,  welche  ben  Stern* 
pcraturbifferctijcn  ber  bet'ben  Stubrifen  in  ber  ^weiten  Stabelle  entfpriebt,  foI= 
geube  3una^me  tn  ^er  Energie  ber  einjelnen  rcfpt'ratorifcfyen  Functionen: 
^ulöfrequcnj  1,1%,  (hfpiratiouöfrcquenj  4,9%,  SBolum  einer  (Jrfpiration 
5,2%,  tn  1  ÜÄinutc  ausgeatmete  Suft  10,9%,  in  1  Minute  erf^altrte  fio$* 
lenfäure  14,9%,  relatioe  ßoblcnfäure  4,6%. 

SDer  Gtinfluf?  beö  Snftbructeö  anf  bic  Stcfpiratton  fann  ebenfatiö 
nur  ntttteljt  ber  bei  ber  Unterfucl)ung  ber  Stemperaturwt'rfung  angegebenen 
SD?ct^obe  erforfeb/t  »erben.  3$  erwartete  wegen  ber  »erb/ältnifjmä$ig  ge= 
ringen  ©c^wanfungen  beö  33arometerjtanbeö  feinen  nachweisbaren  Qtinfiufj 
beö  £uftbrucfeö  auf  bie  9tefpiration ,  erhielt  aber  Stefultatc,  welche  ben  Sin* 
fTufj  ber  SDtcbtigfeit  ber  ?uft  auf  baö  Sühnten  aufter  3weifet  fetjen 

3nbcm  t'cb.  meine  ^Beobachtungen  nacb,  ben  23aromcterftanben  jufammen* 
jtefltc,  erhielt  ify  fotgenbe  Sfefultate: 


53atome; 
tcvjtanb 

©enaueö 
93arome; 
teemittet 

quem 

9Uf)ent-- 

SBolum  ti- 
ncr  Srfpü 
ration 

SluSgeatfnnete 
Suft    |  jtoljtenfä  ure 

Äeljlenfäure  in 
100  «Bot.  avai 
geatl)meter 
£uft 

in  1  üDcinute 

in  1  3Rtnute 

in  (Subifcentimetern  rebuetrt  auf 
370  6.  unb  336"'  Skrem. 

330"' 

330"',  16 

71,1 

11,40 

540,8 

0105 

276,82 

4,480 

332"' 

331"',87 

70,9 

11,54 

526,7 

6078 

276,69 

4,552 

334"' 

334"',08 

70,8 

11,81 

518,2 

6119 

264,03 

4,319 

336"' 

335"',82 

73,2 

12,12 

527,7 

6395 

271,61 

4,248 

338"' 

337"',65 

71,3 

12,56 

540,9 

6793 

287,68 

4,181 

340"' 

339'",  66 

72,1 

12,28 

519,1 

6629 

254,18 

3,993 

feilen  wir  biefe  Stabetfe  ebenfalls  in  jwet  gleite  ^äfften,  nach  bent 
beeren  unb  tieferen  S3arometerjtanbe,  fo  ermatten  wir  fotgenbe  SBerthe-. 

Barometer   $ul$  Sltfjcinjüge 


93olum  einer 
(Srfptratton 


3n  1  Minute 


Suft 
6121 
6607 


ÄoBTenfnut« 


erfpirirte 

jjoljtenfäut 
272,51  4,450% 
271,16  4,141% 

5'", 67  pcrä'nbert  bemnacb.  bie  »er* 


332"',04  70,9  11,58  528,6 
337"',71    72,2     12,32  529,2 

(Sin  Steigen  beö  SBarometerö  um 
fcfjiebenen  refpiratorifc^en  Functionen  in  folgenber  SBcife 
(£$  werben  »erntetet  bie  ^ulöfcbjä'gc  in  1  2)?inutc  um  1,3 

»      »         »       »  Slttjemjüge  »  »       »      »  0,74 

»      »         >>       ü  auögeati;mete  Suft  586  (Ettbifccnt. 

SDagegcn  wirb  bie  rclattoc  ftot)Ienfäure  um  ben  bebeuteubeu  SÖcrtb,  r-on 
0,309%  »erminbert.  —  SDie  SBermcbntiig  beö  SMums?  einer  (Jrfptrattün 
um  0,6  Subifcentimeter  unb  bic  Serminberung  ber  in  1  Minute  eybalirten 


')  SMc  ^Beobachtung  5Boifcuttte'ö  (Rech,  sur  1.  causes  du  mouvera.  du  sang 
dans  1.  vaiss.  capill.  Paris  1835) ,  bafj  bic  Ölutchcutation  burrb_  bic  kapillären  ber 
^röfebe,  ©atamanber  unb  Keine«  Säugcttucvc  n>cbcr  bei  einer  Sßreffion  von  6  lud  7  SU« 
mofpljäreit,  noefo,  bei  einer  DuetfjttfcerJjö?«  öon  nur  3  (Zentimetern,  incrflid>c  ©ifleren* 
jen  jeigt,  bewcif't  nett)  f  cincölocgö ,  bap  ber  Suftbrucf  ofync  ©infhtfj  auf  ben  Drganifc 
muö  i|1. 
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flohlenfäure  um  1,35  Q»ubifientimctcv  ftttb  fo  unbebeutenb ,  bafj  mir  biefe 
ÜBerä'nberungen  =  0  fefcen  muffen. 

jDi'c  fdjon  non  ^rout  gemachte,  unb  burd;  meine  ^Beobachtungen  in 
auffaßenber  SBeife  betätigte  2Ba§rnet;mung ,  baß  bcr  Äo$Ienfäuregef;att  bcr 
erfpirirten  Suft  bei  ntebcrem  £uftbructe  fjä'rfer  tft,  alß  bei  höherem,  wollte 
man  barauö  erflären ,  bafj  eine  bümtere  ?uft  baö  ßintmctdjen  bev  t'm  23Iutc 
befinblichen  ©afc  mehr  bcgüufh'gc,  alö  eine  bid;tere  3(tmofp(;äre.  £>iefe  2In= 
ftd)t  ifl  aber  unftatthaft,  ba  nn'r  annehmen  muffen,  bafj  bt'e  Spannung  ber 
t'm  SBIttte  enthaltenen  ©afc  mit  bev  2)t'cl;ttgfet't  ber  Sltntcfphä're  t'n  genauem 
2Ser^ä(tntffe  fleht.  2)ic  Urfad;e  Hegt,  wie  auö  ber  »on  mir  mttgetl;et'lten 
Tabelle  erftc^tltd;  t'jt,  ctnjt'g  unb  allein  tu  bcr  flatteren  2lthmungöfrcquenj 
bei  ^ö^crem  23arometcrflanbe,  t'n  bereu  3^8e  e'«e  größere  Duantt'tä't  ?uft 
t'nfpt'rt'rt  wirb,  fo  bafj  baö  Verhältm'fj  bcr  erfpirirten  ^fenfäurc  ju  bcr 
überhaupt  auögeathmcten  Suft  alöbann  eine  Slbnaljme  erleiben  mufj.  2tuö 
ber  äb,atfad;c,  bafj  beim  SBeflet'gcn  fyofytx  33crgc  bie  Stthemjüge  feljr  »ermehrt 
werben,  wirb  wohl  s)?t'cmanb  t'm  Trufte  bte  Folgerung  jtc^cn  wollen,  bafj 
burd;  baö  Eintreten  einer  ?uft»erbünnung  überhaupt,  cor  $(ßem  einer  folgen, 
welche  innerhalb  ber  ©renjen  unferer  SBarometerfchwanfungeu  liegt,  eine 
23efd)leunt'gung  beö  51t^mungöproceffcö  erfolgen  mufj. 

Die  Serfud;e,  welche  mau  über  bte  9icfpirattoncn  bcr  Zfykxt  t'm  luft* 
»erbünnten  Diaunt  angefteßt  t;at,  gcflatten,  ba  fte  jtt  heftig  in  ben  ©ang  ber 
organifd;en  Verrichtungen  eingreifen ,  über  ben  (StufTufj  mäßiger  23aromcter= 
fchwanfungett  auf  bte  Siefptratiou  tu  einer  2(tmofpl;arc  »on  ber  mittleren 
^refjton  »on  ungefähr  336'"  burdjauö  fein  llrtheil.  ^egalloiö  b,at  über 
bte  SBt'rfung  ber  »erbünnten  Suft  auf  bt'e  9iefpi'ration  ber  Kaninchen,  Kadett, 
ipunbe  unb  9)ceerfrt)  weinten  23crfud)c  angejtetlt.  Sr  fcfylofj  bt'e  Spiere  in 
ein  Manometer  ein,  unb  fe£te  fte  bem  (Stnflujj  einer,  im  9)itttel  eine  ^ref* 
fton  »on  502  SWtlltmetev  jeigenben  Sltmofphäre  auö.  3«  ber  folgenben 
Tabelle  berechnete  id;  bt'efe  Skrfudje  (10  an  3aW  nach  ihrctl  mittleren  (5r= 
gebnt'ffcn;  jur  23ergletd;ung  ftnb  bt'e  an  benfelbcn  gieren  gemachten  cor* 
refponbirenbeu  ^Beobachtungen  über  baö  Slthmen  t'n  einer  2Umofptjäre  »on 
gewöt;ulid;em  ©ruefe  bet'gefe£t. 


(Sauerftcff 


SSerjehrt 


Äotjlctu 
fäure 


33er    |  9iacf) 

bem  33erfnd)c 

gtebuctrt  auf  ben  Srucf  »on  7ö  ISentU 
metev,  bte  iemperatuv  »on  20°  S.  unb 
auf  ^unbertt()ei(e  btä  (41720  Subifcent. 
l)aCtcnben)  Manometers? 


Drögen 
im  93ets 

bältntp  ju 
bem  an; 

fangö  33or; 

fjanbenen 


©eroöb"5 

liehe  Suft 

21,05 

11,02 

10,  03 

7,87 

1  :  2,09 

1 

1,27 

-1,  0°(L 

SB«- 

bünnte 

8uft 

13,98 

5,257 

8,728 

7,00 

1  :  1,60 

1 

1,23 

-3,79°(£. 

Q3etrm[tnifj 
bevjtof/(en; 

fäure  ju 
bem  abfor; 
bitten 

Drögen 


Sempera; 

tuvabnal); 
me  ber 
£l)iere 
ttjäljrenb 

ber  33er; 
fuche 


©te  SDauer  ber  Srperimente  beträgt  in  ber  Siegel  3,  bei  größeren  Z1)k* 
ren  2  ©tunben.  Einmal  ging  ein  ^)unb  ju  ©runbe;  er  hatte  oon  ben  »or* 
hanbenen  15,68  SBolumthctlen  Drögen  10,91  Perjehrt  unb  9,11  Äohtenfäure 
gebilbet. 

^anbiDömcbiii^  tut  <t)()i;fio[oaif.  !86.  II.  56 
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(jö  gct;t  attö  tiefen  2Serfud;cn  »on  Segatloiö  tyer»or,  baß  bie  £t;tere 
in  einer  Sttft,  welche  um  '/3  bünncr  tjl,  ofö  gewöhnliche  Suft,  abfotut  jwar 
weniger  ©atterftoff  abforbiren,  alö  in  Stift  »on  normaler  £)id;tigfeit,  baß 
aber  baö  23erhä(tniß  beö  abforbirten  ju  bem  »ort)anbenen  ©auerjtoffe  in  »er* 
bünnter  Stift  junimmt,  wät;renb  baö  ber  erfpirtrten  $ob,tenfäure  jum  abfor= 
Birten  ©auerfloffe  feine  »ont  Siemen  in  normaler  Stift  merftid;e  Abweichung 
jeigt.  35icfe  23erfud;e  ftnb  erft  bann  vertat  inftrueti»,  wenn  2Jcenfd;en  »er» 
bünnte  Stift  einatmen,  ot;ne  jeboef;  hinftd;ttid;  ber  £iefe  unb  gr^u^a  ber 
2lt^emjüge  ftd;  Abweichungen  »on  ber  9?orm  jtt  erlauben;  bte  Kenntntß  ber 
»h»ftfalifchen  SBebt'ngungeu  beö  ©aöwed;felö  bei  ber  9cefpt'ration  müßte  burd; 
folc^e  Sroertmente  fetjr  geförbert  »erben-  2ßir  haben  fd;on  bei  ber  Sror* 
terung  beö  2)?ed;am'ömitö  ber  2lfl;embewegungen  gefchen ,  baß  eine  beträft- 
tid;e  Serbünnung  ber  in  ben  Sungen  enthaltenen  Sttft,  wegen  ber  (Stajttcität 
ber  Unterlciböorganc,  nidjt  ftattftnben  fann;  fdjon  beßhalb  wäre  eö  intcref- 
fant  ju  »erfud;en,  ob  (-Experimente  über  baö  (£tnatl)men  »erbünnter  Suft  in 
ber  gefd)ilberten  SSSeife  mbglid;  finb. 

3d;  weiß  faum,  ob  id;  ©djübter'ö,  nt'd;t  weiter  betätigte,  an  2>?äu= 
fen  angeftetfte  (Experimente  anführen  fotC  in  welken  bt'efe  Spiere,  wenn  fie 
unter  tuftbicht  »evfd;(offenen  ©taöglocfcn  eteftrtfdje  ober  ntc^t  eleftrifd;e  Suft 
atmeten,  »iel  früher  in  ber  erjteren  31t  ©runbe  gingen  unb  jugfeid;  weniger 
Drögen  »erjet;rt  Ratten. 

3n  ber  Sieget  legt  man  ein  großeö  ®mi^t  auf  bte  25erb,ä'ftniffe  ber 
9iefpiration  in  ben  »erfd;iebencn  £ageöjeiten,  ot;ne  jtd;  bte  Urfacben  ber 
alterbingö  fe^r  bebeutenben  Variationen,  bie  in  ber  (Energie  beö  2Ithmenö 
innerhalb  24  ©tunben  regelmäßig  auftreten,  ftar  31t  machen.  Wlan  cttt'rt 
in  faft  alten  Sehrbüd;ern  ber  ^^ttfiologie  ^rout'ö  ^Beobachtungen  über  ben 
ßofitenfäurcgehalt  ber  in  »erfdjt'cbenen  £ageöjeiten  attögeat^meten  Suft,  unb 
ftnbet  eö  red;t  wunberbar,  baß  gerabe  jttr  SOZittagöjeit  baö  2Jcarimum,  unb 
wätjrenb  3Jcirternad;t  baö  Minimum  flattftnbet.  Rubere  gorfd;er,  wie 
SBranbe,  Soathupe,  jtnb  ju  ganj  »ergebenen  9tefitltatcn  getaugt. 
SDie  Betrachtung  ber  relatitten  Üohtenfäure  ^at  b,t'er  wenig  2Bertf;  unb  giebt 
über  bie  abfotuten  .Duantitäten  btefeö  Stt^mungöpvobucteö  gar  feinen  2Utf* 
fd;Iuß.  25te  bebeutenben  Variationen,  weld;e  id;  in  ber  Sntettfital  meiner 
9?ef»iration  in  ben  »erfdjiebenen  Sageöjetten  ermatten  habe,  finb,  wie  id; 
Ieid;t  beweifen  fann,  »on  metner  Sebenöwcife  abhängig;  jur  3et't  ber  23er* 
bauung  ber  ipauptmahtjeit  fanb  id;,  wie  aud;  Scharling,  baö  SDcartmum 
ber  $obJenfäureauöfd;eibung,  unterließ  id;  eö  aber,  bie  gewohnte  Nahrung 
ju  mir  ju  nehmen,  fo  fanf  bie  »on  mir  ausgeatmete  ^ohlenfäure  tief  b,cr= 
ab.  (Jö  Rängen  bemnad;  bie  ©ct)wanfitngen  in  ber  Energie  ber  9?ef»iration 
mit  ben  SEageöjeiten  alö  fotd;e  nid;t  jitfammen,  unb  eö  werben  burd;  meine 
einfachen  Erfahrungen  atte  fttblimen  unb  möfh'fdjen,  beut  ©eifle  ber  mobcr= 
neu  2Btffenfd;aft  burd;attö  wiberftrebenben  3becn  wibcrlegt,  bie  man  feit 
langer  3eit  über  aflralifche  (Sinpffe  auf  ben  menfd;Iid;cn  iDrganiömuö  ge* 
mad;t  hat,  unb  »on  bCncn  fetbft  ein  3)?ann  wie  ^rout  in  feiner  fdjäfcbarcn 
5tbt;anblung  über  baö  3tthnten  ftd;  nid;t  ganj  frei  madjen  fonnte.  Die  5Dco- 
bifteationen,  welche  bie  9ief»iration  jufolgc  ber  Veräubcntngcn  in  ber  SCcnt= 
»cratur,  ^reffton  u.  f.  w.  t,cr  ^(mofphäre  in  brn  »crfd;icbenen  2:ageöscitcn 
erleibet,  finb,  im  23ert)ältnifj  ju  ben  auö  inneren  3ufWnbcn  ^  -Orgam'ömuö 
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rcfultirenben  (finfluffen  auf  bao  2lt(>men  fo  Oering,  baß  fte  faum  nacfjroeiö* 
bar  fein  möchten. 

Steine  9?efpiration  geigt  in  beit  einjetnen  ©tunben  jroifdjen  9  Xtyx 
23ormittagö  unb  7  Ub,r  Sibenbö,  alö  ber  3eit,  in  welker  mir  allein  eine  ge* 
f>brige  2ln$abJ  Don  23eobad;tungen  ju  (Gebote  ftefjt,  folgenbc  ©ifferenjen : 


©tunbe 

fdjläge 

Sltljeingüge 

5?otum  eine« 
(frfvuvation 

Urft 
_Suft_ 

irirtc 

Äofjtenfäure 
in  100  SM. 
auägeatljmeter 

tu  1  SJJtnutc 

in  ßubifeentimetern 

Suft 

Q 

73,8 

12,1 

503 

6090 

264 

10 

70,6 

11,9 

529 

6295 

282 

4,47 

11 

69,6 

11,4 

534 

6155 

278 

4,51 

12 1) 

69,2 

11,5 

496 

5578 

243 

4,36 

1 

81,5 

12,4 

513 

6343 

276 

4,35 

2 

84,4 

13,0 

516 

6799 

291 

4,27 

3 

82,2 

12,3 

510 

6377 

279 

4,37 

4 

77,8 

12,2 

517 

6179 

265 

4,21 

5 

76,2 

11,7 

521 

6096 

252 

4,13 

G 

75,2 

11,6 

496 

5789 

238 

4,12 

7 

74,6 

11,1 

489 

5428 

229 

4,22 

2lu<S  biefer  Nabelte  gebj  ber  Gtinfluft  ber  23er bau ung  auf  bie  9ccfpi» 
ratton  fetyr  beutltcb,  tjeroor.  Woä)  beffer  fann  jebod;  unfere  grage  gclbf't 
roerben,  wenn  nur  folcfye  Stage,  an  welken  furj  cor  ber  2>?ittagömabijcit 
unb  roä'ljrcnb  ber  Serbauung  ^Beobachtungen  angejleüt  rourben,  ju  ben  £11? 
fammenflcßungen  oerroanbt  roerben.  fielen  mir  in  biefer  £inftc(;t  18 
£agc  ju  @ebote. 


©tunbe 

spul«? 

Sltljemjüge 

93olum  einer 
(S'rfpiration 

in  1  üMinute  erfpirirte 
"  Suft  T^obtcufr 

jjoljlenfäure 
in  100  Ü>ot. 
auögcatfymctev 
Suft 

tu  l  uiiinutc 

in  Subifcentimetern 

12  Ityr 

2  >> 
IDifferenjen 

66,5 
82,3 
15,8 

11,55 
12,77 
1,22 

515,3 
529,0 
13,7 

5945 
6757 
712 

258,61 
295,75 
37,14 

4,32 
4,37 
0,05 

Qüxfy  biefeö  Verfahren  ijt  bie  2ßirfung  ber  Serbauung  nod;  nic^t  üöU 
lig  genau  befh'mmt,  roeif  man  eturoenbeu  fann,  bafi  mannigfaltige  anbere 
Urfadjen,  abgefeljen  »on  ber  93erbauung  in  ber  ©tunbe  »on  2  biö  3  möglicher 
2S?eife  eine  bebeutenbe  Steigerung  bc<3  yfefpirationöproccffeö  bebt'ngen  fönnen. 
3d;  ftettte  be^alb  jrocimal  ^Beobachtungen  um  12  Ut>r,  1  unb  2  Utjr,  o£>nc 
»orljer  gegefjcn  ju  haben,  an,  unb  erhielt  im  Littel  folgenbe  Sfefultate: 


!{}ute 

StHjentjuge 

93o(um  einer 

in  lSJitn.  auSgcatljmete 

.Uoblenfänre 
in  100  3301. 
ausgeatmeter 
'  i'uft 

©tunbe 

frequenj 

Srfyiratirn 

Suft 

Äoblcnf. 

in  1  ÜUlinute 

in  (Subifcentimetern 

12  ll^r 
1  » 

63 
64 

10 
9 

545 
527 

5450 
4743 

270,22 
241,78 

4,69 
5,09 

2  » 

62,5 

9% 

575 

5479 

258,18 

4,73 

')  Sie  3Jcittage?mabijeit  bauert  öon  12  tyv  30  SHinuten  Iii  1  Uf)v. 
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25er  gewaltige  (Jtnflufj  bcr  ^erbauung  ouf  baö  Siemen  wirb  je£t  erjt 
red;t  bcutltd;-  ©tatt  einer  fetjr  bebeutenben  23efd;leuntgung  ber  9iefptration 
fanb  t'rf;  t'n  ben  eben  erwähnten  Beobachtungen ,  wobei  id; ,  jtatt  eine  93?a^l- 
jeit  ju  mir  ju  nehmen,  faftete,  eine  bebeutenbe  £>cprcffion  in  ber  (Snergie 
bcr  Otefpiration.  Die.  einzelnen  refpiratorifd;cn  Functionen  müfjten,  wenn 
wir  bic  in  ber  »Orienten  Tabelle  enthaltenen  £l;atfad;cn  beilüden,  um  2  Utyx, 
wenn  eine  gewb^;nltd;e2)cahläeit  vorauögcgangenwärc,  folgenbe2Bertf)e  jeigen: 

tyaU    2ltl;emjüge    SBolum  einer    3*  1  Minute  erfptrirte  SMatioe 

Fixation    "^fT"  ff^fentfuTT  «^Icnfäure 
78,8       11,22  558,7  G1G2         307,36  4,74 

iDtefe  Sertbe  unterfd;eiben  ftd;  öon  ben  in  bcr  gittert  mitgeteilten 
Tabelle  (Dtubrtf  2  Uhr)  aufgeführten  folgenbermaf  cn: 

^ulö       Slthemjüge      SSolum  einer       3n  1  SDfinute  erfptrirte 

«yfpitatiott  gSft  ^te^fäuTe 

+  16,3        +  1,72  —16,3  +  683        +  49,18 

Dicfe  Saften  enthalten  ben  wahren  Sluöbrucf  ber  Strfung  ber  2Ser= 
bauung  auf  bie  »erfd;iebenen  refpiratort'fd;eit  Functionen,  welche  fämmtlid; 
eine  bebeutenbe  ©teigerung  erfahren,  baö  23olum  einer  (Jrfptratton  allein 
ausgenommen-  Severe  £l;atfad;e  erflärt  ftd;  baraitö,  bafi  bie  Stiefe  ber  3n= 
fpirattonen  bei  gefülltem  9)?ageu  gehemmt  wirb,  fo  baf  ber  SSermehrung  bcr 
Suftjufuhr  wä^renb  ber  Berbauung  nur  burefy  eine  »ermel;rte  F«auen$  ber 
2ltl;embewegungen  genügt  wirb.  3«  ber  falten  ^ahreöjett  ift  bie  3unab,ine 
ber  $ohlenfäureauöfd;etbung  mäln'enb  ber  Berbauung  abfolut  unb  relatiö 
ftärfer,  atö  in  ber  warmen.  SDie  2krbauung  bebingte  ju  anberen  £ageöjei= 
ten,  in  welchen  id)  fretlid;  weniger  9cahrungömtttel  ju  mir  nal;m,  eine  ahn» 
ltd;e,  jebod;  etwaö  geringere  ©teigerung  in  ber  Energie  ber  refpiratorifchen 
Functionen. 

Sie  fd;on  ^rout,  fo  hafte  aud)  id)  eine  bebeutenbe  Abnahme  t'n  ber 
ßohlenfäureauöfdjeibung  nad;  bem  ©enuffe  fptrituöfer  ©ctränfe  gefunben; 
bie  ^oftlenfäure  fan?  nämltd;  nad;  bem  ©enuffe  öon  %  biö  1  gfafi^e  Sein 
t'm  Littel  auö  4  Beobachtungen  feh,r  fd;net(  »on  4,54%  auf  4,01%,  unb 
behielt  1  biö  2  ©tunben  tnuburd;  le^tcvcn  Sertb.  bei.  SDabet  athmete  id) 
fetneöwegö  fd;neller  ober  tiefer,  fo  bafj  nad;  bem  ©enuffc  ber  fptrttubfcn 
©etränfe  aud;  bie  abfolute  ftoblcnfäuremcnge  bebeutenb,  b.  ft.  um  ein  3lcfttel, 
abnimmt.  25t'efer  (Jtnfluf  machte  ftd;  aud;  währenb  bcr  SSerbauung  gcltcnb, 
inbem  bie  ^ohlcnfäurcauöfchctbung ,  wenn  wir  wät)rcnb  ber  sDiahljcit  Sein 
trinfen,  bei  weitem  nicht  fo  energifeh  junimmt,  alö  nad;  9)?ahljeiten  ohne 
Seittgenuft.  Die  Berbauung  bauert  länger,  wenn  wir  ©ptritnofen  ju  unö 
nehmen,  eine  5tl;atfad;e,  bie  felbfl  im  SSolfe  befannt  ijt  unb  bic  ber  2lrjt  in 
mand;en  Ävanfl;eiten  mit  9?u$en  auwenben  fann.  $)rout  fanb,  bap  bic 
Strfung  ber  ©pirttuofen  auf  bic  ^ohlcnfäureabfdjetbung  bei  leerem  Ziagen 
auffallenbcr  unb  fd;ncller,  bagegen  bei  öoUcm  9?Zagen  geringer,  aber  an= 
battcruber  t'jt.  ©el;r  ähnlich  finb ,  bcmfclbcn  Fovfd;cr  jufolgc ,  bie  Strfun* 
gen  bcö  ftarfen  ^l;ce'ö. 

Die  bebeutenbe  Bcrjlärfung  bcr  9vcfpiratton  burd;  bie  Bcrbattung  wirb 
burd;  mehre  Beobachter  betätigt.  9iad;  ©pallanjani,  ©org  unb 
3i mm  ermann  att;iucn  SRollitöf en ,  ^nfet-ten  unb  ©äugethiere  nad;  retd;* 
licher  Fütterung  mehr  ^ohlcnfäure  auö-    Sufectcn,  welche  gefreffeu  haben, 
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ftarbeu  früber  tn  cingefdjlofjcner  ober  in  irrefptrabfer  Suft,  aTö  foTc^c ,  bt'e 
ferne  9?a(>rung  31t  fid;  nahmen,  ©cb/arh'ng  fanb  bei  ocrfd;t'ebenen  ^erfo* 
neu  baö  SÄayimum  bev  Sbljlenfä'itrefctlbttitg  immer  nad)  ber  Jpauptma^Ijcit, 
obne  a^ücf fic^t  auf  bi'e  Stageöjett.  \!affat'gne  unb  £|oart  bemerften  bei 
2)rcerfd)nHuud;cii  eine  um  J/ä  ftärfere  ©auerjtoffabforption ,  wenn  biefetbett 
mt't  fh'cfftoffijaltigcr  sJta(;rung  gefüttert  morben  marett,  att  rocun  fie  fh'cfftoff* 
freie  Alimente  erhielten.  2)uIong  ert>iclt  baö  mcrfroürbt'ge  Sfefuttat,  baff 
^flanjenfrepr  nur  J/10  mebr  SDrpgcngaö  abforbiren,  alö  fte  i?ol;fcnfäuvc 
autfattmten,  roäb,renb  glet'fdjfreffer  (£unbc,  ta^en)  im  SBer^ältntf  3ur  ®op 
lenfäure  oiel  tneljr  ©auerftoff  »crbraucfycit ,  t'ttbem  bt'e  geringfte  Öuantttät 
bcö  abforbirten  nt'djt  roieber  tu  ber  Slobjenfäurc  beftnbft'djen  iDjrijgenö  %, 
bt'e  größte  fogar  %  »on  ber  überhaupt  abforbirten  £)rt>genmenge  betrug. 
2)eöpre0  betätigte  im  Stttgcmetttcn  biefe  £f;atfad;e  ebenfalls. 

33et'm  £ungcrn  nimmt  bt'e  2luöfd;eibttng  ber  ^o^Icnfäurc  bebetttenb  ab. 
23on  großem  3»tcrcffe  fittb  sDJard;anb'ö  unterfudjunßen  über  bte  SJefpt'ra* 
tt'on  bungernber  gröfc^e.  (£r  t;ielt  bt'c  £(jtere  in  ber  3^ifd)cnjcit  jttufdjen 
ben  25erfud;en  in  Srunttcnroaffer ,  baö  alle  2  biö  3  Sage  erneuert  würbe. 
£)abei  faub  er,  baff  bie  gröfd;e,  obfd;ou  fte  feine  Laiming  erhielten,  juroei* 
len  au  bem  einen  Sage  mcljr  wogen,  alö  am  Sage  ttorf;er,  unb  jwar  manch- 
mal felbjt  bebeutenb  mel;r.  (£ö  ijt  in  ber  £f>at  baö  23cbürfnif}  biefer  Spiere, 
SBaffer  31t  fid;  31t  nel;mcn,  im  23crf;cütnif  31t  bem  übrigen  sJcat)rungöbebürf* 
niffe  fcljr  grofi .  2Son  ben  ja^Irctd)cn  23erfud;Sretf)ett  si)?ard;anb'ö  ttyctfe 
t'd;  3,  rceld;e  am  tängjten  fortgefeftt  morben  jtnb,  mit: 


3ett  beö 
SBttfudjW 


®cuud)t  ber 
Ir/iere  nact) 
bem  53crfud)e 
in  ©rammen 


100  ©ramme  grefd) 


fd)eiben  aus 
Äefylenfteff 


nehmen  auf 
©auerftoff 


in  24  ©tunben,  in  ©rammen 


SBet^Sltnfjj  tcö 
aufgenomme* 
neu  Sauer; 

jlojfö  jum  ab; 
gefjfitebenen 
(Sarbcn 

(fetjterc^=100) 


Ber()äünif;  bcö 
(Saucrftoff *S  ber 

JtoT)tenfäure 
511m  Saucrftoff 

bcö  üßafferS 
(elfterer  =  100) 


24.  3unf. 
29.  » 

2.  3tt«. 

8.  .. 

10.  » 

15.  » 


»lug. 


25. 
4. 
11. 


3tocite  9tei()e 

4.  Sult. 

9.  .. 
13.  » 
18.  » 
22.  » 

9.  ?lug. 


12.  3utt. 
19.  >» 
21.  » 
24.  .. 
30.  » 
12.  9tug. 


@r(te  9teit)C:  5  ftröfdje,  gefangen  am  9.  3uni. 

393,872  0,1260  0  3980  315 

399,205  0,0625  0,2003  320 

395,486  0,0558  0,1876  322 

378,895  0,0485  0,1744  359 

374,237  0,0406  0,1406  346 

358,567  0,0519  0,2213  426 

286,766  0,0529  0,1843  348 

279,440  0,0339  0,0922  270 

273,070  9,0350  .  0,0956  270 


:  7  3vÖfd)C, 

542,854 
511,488 
439,552 
428,855 
417,855 
388,608 

©ritte 
466,015 
430,878 
437,739 
439,950 
423,660 
405,610 


gefangen  am  9. 
0,0802 
0,0554 
0,0470 
0,0546 
0,0496 
0,0552 


3unt. 


0,2580 
0,1881 
0,1313 
0,2081 
0,1634 
0,1705 


(9tad)  33erfud)  2.  ftarß 


321 
339 
418 
380 
329 
308 


9leif;c :  4  ftröfdje,  gefangen  am  11.  Suti. 

0,0589  0,1989  337 

0,0576  0,2317  404 

0,0442  0,1630  369 

0,0614  0,2181  355 

0,0455  0,1639  ,  356 

0,0448  0,1468  327 


18,06 
20,17 
20,84 
35,17 
29,90 
59,99 
35,29 

1,50 

1,55 

ein  2f)ier.) 
20,04 
26,87 
57,49 
43,20 
23,64 
15,94 

26,91 
51,43 
38,14 
32,87 
34,69 
23,14 
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(jö  ift  burtf;  btefe  Verfuge  ÜÖfardjanb'ö  bewiefen,  baf$  bie  Zfyiexe 
tnn'm  fortwährenden  jaftcn  immer  weniger  Sauerftoff  aufnehmen  unb  wem* 
ger  Jvo(;ft-nfäuvc  auöhauc()cn.  3Dt'efeö  factum  wirb  um  fo  beutttcher,  je  län- 
ger bt'c  2H>fltnenj  ber  Sfu'erc  oou  ber  sJiahrung  bauert.  £>aö  üJJinimum  ber 
^ohfenfäureauöfcheibung  c-erhält  ft'ch  jum  SJJarimum  in  obigen  23erfucböreihen 
einmal  wie  1  :  3,6,  in  ben  beiben  anberen  9?etf)en  wie  1  :  1%.  2)aö23er* 
bättnif}  beö  abforbirten  Saucrftoffeö  $ur  exfpirirten  Kobjenfäure  ftet'gt  an* 
fangö,  biö  eö  ein  SDJarimum  erreicht,  wo  alfo  —  ber  fpäter  ju  erörternben 
Sporte  jufolge  —  bt'e  größte  Spenge  »on  2Safferftoff  oxpbirt  »erben  mufj; 
fobamt  nimmt  biefeö  23erhältnift  ab  unb  ftnft  fo  bebeutenb,  bafj  juletjt  für 
100  ZfyeiU  erfpirirten  Kohlenftoff  nur  270  Steile  Drögen  aufgenommen 
»erben,  alfo  nur  unbebeutenb  mehr,  alö  jur  $ol)IenfäurebtIbung  nöt^ig  ift. 

Stm  meiften  ftnft  bt'e  Energie  ber  Siefpiration  im  (Schlafe.  9?ad; 
(Scharling  wirb  im  wachenben,  ruf;tgen  3#an,C)e  etwa  y4  mehr  ^o^ten- 
fäure  erfpirt'rt,  alö  wä(;renb  beö  ©chlafeö,  eine  ^Differcnj ,  bie  fich  noch  oiel 
ftärfer  hcrauöfteflt,  wenn  wir  bie  (teiber  in  nur  geringer  2fnjaf)I  »orhanbe» 
nen)  ^Beobachtungen  ©charling'ö  vergleichen  r  in  welchen  bie  3nkiöibuen 
in  ntcfjt  ju  langen  ^citüxkxüaUen  im  fd;lafenben  unb  wad;enben  3uflanbc 
beobachtet  würben.  @tn  30?ann,  ber  ^ac^tö  »on  11  biö  12  U$r  6,21  ©rm. 
(ütarbon  auöathmcte,  erfpin'rtc  ben  anbern  £ag  jwt'fcfycn  12  unb  1,  nach, 
eingenommener  Sftaijfjeit  9,19  ©rm. ;  ein  anberer,  unter  gleichen  Verhält* 
hältniffcn  im  Schlafe  8,56,  nact;  bent  SOZtttagßeffen  aber  11,11  ®rm.  SDie 
^Beobachtungen  9Jcard;anb'ö  unb  Slnbercr  an  gieren  u"ber  ^te  Abnahme 
ber  l^otdenfäure  juv  S^achtjeit  ftnb  einjig  unb  allein  burch  bie  5iuhe  ber  Spiere 
ju  erfiären.  GEö  war  mir,  fowte  auch  s]3rout,  h^ft  auffatlenb,  bafj  un« 
mittelbar  nach  bem  (Jrwad;en  bie  ^ohtcnfäureauöfchcibung  fe^r  bebeutenb  ift, 
unb  erft  nach  J/2  biö  1  ©tunbe,  unb  jwar  ziemlich  beträchtlich,  abnimmt. 

3n  golge  ^er  Körperbewegung  nimmt  bie  Stefpirattonöfrequenj 
unb  bie  ©auerftoffconfumtion  bebeutenb  ju.  ©egut'n  »erbrauste,  alö  er, 
eine  Saft  »on  15  ^fb.  tragenb,  eine  £öhe  »on  613  guf  erftieg,  23/4mat 
mehr  Sauer jtoff,  alö  im  3uj^^ttbe  ber  Stühe.  £>t'e  Angaben  ^rout'ö  über 
ben  Grinftufj  ber  ^Bewegung  auf  bie  in  ber  auögeathmetcn  Suft  enthaltene 
^ohtcnfä'ure  haben  einen  fe^r  bebingten  2Berth,  ba  fte  feine  Grinftcht  in  bie 
abfotuten  Quantitäten  geftatten.  3"  Anfang  mäfiger  Bewegung  fanb  er 
eine  Vermehrung,  bei  heftiger  ^Bewegung  aber  eine  Slbnahme  ber  procenit* 
gen  Kohlenfäurc.  Stuch  bemerfte  er  nach  langem  ©tiflfehwetgen  burch  Spre- 
chen eine  fd;wacl)e  momentane  Sermehrung  ber  relattoen  ^ohlenfäure.  $ä) 
fanb  alö  9]ari)wirfung  einer  mäßigen  ^Bewegung  ganj  conftant  im  3uftünbe 
ber  barauf  folgenben  S^uhc  eine  SSerftärfung  ber  9vcfpt'ratton ,  unb  jwar  in 
ber  Sivt,  baf^  ich  1111  Littel  auö  mehren  Verfugen  in  1  Minute  311  (£. 
?uft  unb  19,63  (£.  Kohtenfäuregaö  mehr  aui3atl)mctc ,  währenb  juglcia) 
ber  ^ohtenfä'urcgehalt  ber  erfptrirtcn  Cuft  um  0,140%  jtieg. 

S^acf;  Sinbral  unb  ©aoarret  nimmt  bie  ?(uöfchctbung  ber  Kohlen^ 
fäure  in  ber  ©ehwangerfchaft  etwaö  31t;  wä'hrenb  nämlich  7  (meift  jeboch 
wenig  robujte  grauen)  im  30?t'ttel  6,4  ©rm.  darbon  in  1  ©tunbe  erfpmr* 
ten,  athmete  im  SSÄittcI  auö  4  (meiftenö  an  robujtcn  grauen  gemachten  S8c= 
obachtungen)  eine  fd;wangcre  grau  7,9  ©rm.  ^oh!cn|loff  auö. 

^rout,  »on  beffen  trefflichen  ^Beobachtungen  faum  eine  cin3t'gc  in  ber 
langen  Steide  meiner  Untcrfitchungcn  mtberlcgt  worben  ift,  beutet  barauf 
hin,  ba^  erheitembe  ©emüthöbewegungen  eine  ßnna^mt  ber  ^ohlcnfäurc 
bewirfen.    3ch  ^a^c  ,n  ä)l)et  gaUcu  an  mir  bemerft,  baft  ©cmiithöaffecte, 
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feien  fte  freubiger  ober  entgegengefegter  Statur,  wenigftenö  momentan  eine 
23ermt'nbcntng  ber  Äohlcnfäurcauöfcheibung  bemirften. 

Bon  größtem  Snterefe  für  eine  ^ö^cre  Sluffaffung  ber  Vorgänge  beö 
franfen  *!eben<5  müßten  Beobachtungen  über  bt'e  9iefpiratt'on  t'n  öerfc^tebenen 
Äranfhcitcn  fein.  3m  Vereine  mit  ben  jahlret'chen,  tu  ncucfler  Seit  ange* 
fteftten  Unterfuchungen  über  bt'e  SJerä'nberimge'n  beö  Bhttcö  unb  .Spantes  in 
granfhetten  würben  ftch  barauc  ohne  3wet'fct  für  bt'e  f»§v)ftoIogte  unb  ^5a* 
t^ologte  wichtige  Sonfcquenjcn  ergeben,  gaft  alle,  nur  t'rgenb  beträchtliche 
S?ranfhet'ten  werben  auf  ben  Shcmiömuö  beö  Sithmenö  oon  (ün'uflufj  fein,  unb 
ich  bejweifte  fchr  bie  Sahrhett  ber  Behauptung  oon  Soften,  baf?  bei  chro* 
nt'fchcn  fteberlofen  ^ranfheiten ,  unb  in  feieren ,  t'n  betten  bie  Hungen  nicht 
ergriffen  ftnb  unb  ber  9)?cchant'ömuö  bco  Stthmcnö  feine  (Störungen  erleibet, 
bie  chemtfehen  ^robuete  beö  2tthmenö  nicht  metttia)  »on  ber  'Jcorm  abweichen. 
?(uö  ben  über  bie  9?efpiratton  an  Traufen  angefteflten  Unterfuchungen  fön* 
neu  übrigens  erft  bann  (Schlüffe  gejogen  werben,  wenn  bie  3of)l  ber  (5r= 
perimetttc  bebeutenb  ift,  unb  wenn  bt'e  2tthmungcSprobucte  an  ben  nämlichen 
Snbt'ötbuen  auch  in  gefunben  3uftänbcn  uttterfucht  werben.  Die  in  ben 
Sehrbüchcvn  in  ber  Siegel  citirten,  hochf^  fparfamen  Beobachtungen  »on 
Stiften,  ©regor  unb  (Scubamore  haben  um  fo  weniger  Serth,  als 
eö  ftch  babei  feiten  um  mehr,  alö  bie  procentige  ^ohlenfäure  ber  erfpirtrten 
Suft  hanbelt.  $d)  glaube,  bt'e  hier  befannt  gemachten  Beobachtungen  al<5 
ganj  unjuoerläffig  füglich  übergehen  ju  fönnen. 

lieber  ben  Gmtflufj  ber  dtyytfymit  ber  Slthmungöb ewegun* 
gen  auf  bie  ct;emifche  23efct>affenpett  ber  cutögeath* 

nuten  Cuft. 

2)te  9tefptrationöbewegungen  ättfjern  einen  bebeutenben  (üEinflufj  auf 
bt'e  2luöfcheibutig  unb  Aufnahme  ber  ©afc.  (Sämmtltche  hierher  gehörige 
fragen  ftnb  bisher  entweber  gar  nicht  beachtet  worben,  ober  man  hat,  wenn 
man  ihnen  einige  Stufmerffamfeit  jugemanbt  hat,  nicht  baran  gebaut,  bie 
auö  ben  (Srperintettten  erhaltenen  SRefuItate  auf  bie  (Srffärung  ber  Vorgänge 
ber  3f{efpiratio"n  anjuwenben.  3n  golgenbem  theile  ich  ^e  hau»tfächttchften 
Oiefultate  »on  171  <£rpcn'meuteu  mit,  welche  td;  über  ben  (Sinftufj  ber  auf 
»ergebene  Seife  mobifteirten  Slthmungöbcwcgungcn  auf  ben  Sohlenfäure* 
geholt  ber  erfpirirten  Suft  angeftetlt  höbe,  unb  jtt  beren  befferer  Sürbt'guttg 
correfponbtrenbe  Beobachtungen  über  ba3  normale  2(thmen  in  gleicher  2ln» 
Saht  »on  mir  aufgeführt  worben  ftnb  l).  (So  grof  auch  ^ic  SInjahl  ber  »on 
mir  gemachten  Beobachtungen  ift,  fo  habe  ich  boch  caö  nu'r  »orgefegte  Steina 
nicht  erfchöpft,  weit  ich  auf  baö  Verhalten  ber  übrigen  @afe  feine  9?ücf ficht 
genommen  habe.  £)t'efetben  ftimmen  ohne  3wet'fet  im  2lflg  cm  einen  mit  ber 
Kohtenfäure  überet'n;  boch  wirb  eine  nähere  Uttterfuchung  berfclben  gewiffe, 
ihnen  eigentümliche  9)cobt'ftcationen  ergeben. 

2(m  auffaltettbften  auf  bie  Slttöfcheibung  ber  Sohtcnfäure  ift  bie  Sir* 
fung  ber  £äuftgfett  ber  Stthmttngöbew egungen.  3cf;  erhielt  hier» 
über  folgenbe  9?efultate: 


')  £tnftchtfiä)  ber  fpecietten  drörterung  unfereä  ®cgenftanbe6  unb  ber  fparfamen, 
»on  früheren  ^btyftologcit  fiierüBer  angekeiften  Unterfuchungen  öertoeife  td)  auf  meine 
Schrift:  *p()i)ftologte  beö  3lt()men^,  mofelbft  fämmtltcfje  öon  mir  angefiefite  (Srperü 
mente  etnjetn  aufgeführt  ftnb. 
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bev  SrfeetU 
mente 


Stformateö  Sühnten 


Sltbemjüge  »on  abnormer 
grequenj 


Unterfd)iebe 
beiber  Ächten; 
fauretoetflje. 


Slt^ehtjüge  in 
1  «Minute 


,fiel)Icnjauve  in 
lOOSSol.  txfai* 
röter  Stift 


giffVtroticn«--  fÄ^?1 
'  100  Jüol. 


18 
!) 
9 
1 

6 

8 


12,27 

11,66 

11,55 

12, 

11,83 

11,62 


4,257 
4,335 
4,318 
4,060 
4,341 
4,259 


2ma(  ft&tfet 


3,335 
3,210 
3,024 
2,480 
2,741 
5,575 


0,927 
1,125 
1,294 
1,580 
1,600 
1,316 


3  »  » 

4  »  » 

5  »  » 
8  »  » 


%  »  langfmr. 


£>ie  Untcrfd;i'ebe  ber  burch  Sit^emgüge  »ort  »ergebener  grequenj  ge= 
lieferten  ^ot;lenfäureroertt)e  ftnb,  wenn  wir  ganj  flet'ne,  höchftenö  Vi0  %  be- 
tragenbe,  unb  fowotjl  burch  bte  ©chwt'ertgfeit  ber  Experimente,  alö  burch 
bte  ^Betrachtung  ber  SRatur  ber  3ai)Unxeii)t  felbft,  »oulommen  motttu'rte  &or= 
recttonen  anbringen,  unb  »on  bem,  bte  frequenteften  2lthembewcgungen  bar» 
jtettenben  ©liebe  anfangenb,  jebeö  ©lieb  »on  bem  jttnächfr  »oranftehenben 
abjagen,  folgenbe :  0,2  %,  0,4 %,  0,8  %  *■).  23ei  ben  23erfud;en  mit  um 
bte  £ä'Ifte  ber  normalen  £eit  »erlangfamten  (Srfpirationen  freHten  ftcfc,  be= 
beutenbe  ©cbwiertgfeiten,  namentlich  9?efpirationöfiörttngen  ein,  woburcf)  ein 
»öltig  eracteö  9tefultat  nicht  möglich  war;  roenn  wir  in  ber  eben  begonnenen 
^otenjenreilje  fortfahren,  fo  erhalten  wir  fktt  ber  empirifc^  gefunbencn 
SDt'fferenj  1 ,31 G  btejenige  »on  1,6  %,  fo  baf  rotr  alfo  eine,  jroar  abfolut, 
nic^t  aber  relati» ,  ftä'rfcrc  (Jorrectton  alö  an  ben  übrigen  ©liebem  hier  an» 
bringen  muffen.  3$  muß  jebod;  noch  aufmerffam  machen,  bafj  möglicher 
SOSetfe  bte  für  normale  unb  bte  9?orm  an  grcquenj  Übertreffenben  2ltf)emjüge 
aufgefttnbene  gttncttontfrethe  bei  fetyr  langfamen  Slthemjügen  eine  geringere 
Stenberung  erletbet,  t'nbem  bei  ben  festeren  bte  ^ohlenfä'ureauofchetbung  burch 
ein  roet'tereö  binjutretenbeö  Moment  etwas  bcfcbrä'nft  wirb,  worauf  bic  un* 
ten  mitjuthet'lcnben  (£r»erimente,  bte  icf;  über  ben  ^objenfäuregehalt  ber  in 
ben  Hungen  bei  gehemmtem  ?lthmen  enthaltenen  Stift  angeftetlt  ^abe ,  hin» 
beuten.  2ßie  bem  auch  fet'/  f°  ertetbet  baö  »on  mir  aufgefttnbene  ®efe§ 
burch  toteren  Umjfanb  höchftenö  eine  f leine,  gegenwärtig  noch  nicht  3U  be* 
meffenbe  SCftobiftcation.  2Benn  wir  nun  »on  bem  burch  bte  3<*hf  2,7  %  bar» 
gefreuten  legten  ©liebe  ausgehen  unb  bte  übrigen  Sßertbe  nach  ben  »orhin 
mott'»irten  dorrectionen  befttmmen,  fo  erhalten  wir  für  SIthemjüge  »on  »er* 
fchiebener  grequenj  folgenbe  Diethe: 


Slthcmjüge  JEoljtettfäure  in  100  9Sct. 

in  1  üKtn.  crfpirirter  Stift. 

96  2,7  =  5,7  —  3,0 

48  2,9  =  5,7  —  2,8 

24  3,3  =  5,7  —  2,4 

12  4,1  =  5,7  —  1,6 

6  5,7  =  5,7  —  0 


23ejiehett  roir  bte  Stohlenfäurewerthe  auf  bic  Dauer  einer  2Uhcmbcwe» 
gung,  woju  wir  noch  ben  einer  ^fefpirationöfrequenj  »on  192  Slthemjügcn 


_  l)  3)ic  ju  ben  tun  bat?  3  unb  5fad)c  öermdjrten  Slthcmjügcn  gehörigen,  baö  ©efefc 
übrigen«  btirdjattö  befrütigenben  3iH)lcn  Reiben  übergangen. 
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jufommenben ,  obiger  9tcü)e  jufoTge  bitrcb,  5,7  —  3,1  =  2,6  bargcfletttcn 
ßobjenfäuretvertb,  (ber  buvdj  baö  (Jvperiment  aüerbingö  iud;t  mebj  aufge* 
fitnben  »erben  fann)  binjufügen,  fo  ermatten  rot'r  nad;fte()enbe  Ueberftdjt: 


Srfpirattonen  in 
1  Minute 

-Dauer  eines 
Stt^ent jugeö  in 
©ecunten 

Äoljtenfänte  in 
100  Ülaumtijeüen 
(ausgeatmeter 

euff 

Günftanter  Stoi).- 
[cnfäiivcnu'vtf) 

5)3ro}3ortionctt' 
griffe 

192 

0,3125 

2,6 

2,6 

o, 

96 

0,625 

2,7 

2,6 

0,1 

0,3 

48 

1,25 

2,9 

2,6 

24 

2,5 

3,3 

2,6 

0,7 

12 

5 

4,1 

2,6 

1,5 

6 

10 

5,7 

2,6 

3,1 

33e$eicb,net  a  bie  bei  j'ebcr  (hfpiration  conftonte  ftobjenfäure,  T  bt'e 
Sauer  ber  fürjeften  2ltb,mungöberoegung ,  fo  cntfpridjt  atigemein  ber  Dauer 

2"   1 

T  .  2"  jeber  21tt;mungöbcn;cgung  ber  tobjenfäuremerti;  I.)  a  +  :—  

Sa  T  .  2"  eine  Qüvfpiration  »on  jeber  beliebigen  Sauer  t  barfteßt,  fo  wirb 

2"  =         St'cfer  2tuöbrucf  giebt,  in  I.  eingeführt,  für  t'rgenb  eine  Sauer  t 

1  t  T 

einer  (Jrfpiration  ben  Äobjfcnfä'urcrocrttj  II.)  a  -\ —    j, . 

(Jö  giebt  bemnad;  jebc  Ghfpiration ,  fei  fie  nod;  fo  furj  ober  mögiidjft 
tangfam,  auper  einem  gennffen  confjanten  SBcrttje  (ber  baö  Sftefultat  einer 
Spenge  »on,  ju  unferem  gegenwärtigen  ©efefc  feinen  23ejug  tiabenben,  Urfa- 
d>en  ijt)  eine  »eitere  ©rbfje,  »elcfye  ber  Sauer  beö2ltbem$ugeöge* 
na u  proportional  ijt.  QEö  öerftebj  jtd;  bt'er,  rote  bei  ber  Slufjteflung  jeber 
anbern  gfaRctt'onöroctfe  öon  felbft,  baj}  aKe  übrigen  23ebingungcn  unoerä'nbert 
bleiben  muffen ,  unb  bajj  blojj  unter  biefer  SSorauöfe^ung  baö  aufgefunbene 
©efefc  feine  ©ülttgfett  fyat.  £>ört)jt  mcrfroürbig  ijt  aber,  bafj  baö  @efe£  ftd; 
betätigt,  mag  bie  bei  12  SU^emjügcn  in  1  Minute  erfpirirtc  SM;lenfäure 
4,1%  betragen,  biö  jum  SDcarimum  6,2%  feigen,  ober  auf  ben  Sftim'mal* 
mertb,  3,3%  fyerabftnfen.  3ntmer  »irb  $.  23.  bei  24  Sit^emsügen  in  1  SCfti* 
nute  bie  procentige  ^o^Ienfäure  um  0,8%  abnehmen,  alfo  refp.  3,3%,  5,4% 
ober  nur  2,5%  betragen. 

Sie  abfoluten,  b.  \).  bie  in  einer  genuffen  3«'t  auögcfdjiebcncn  tol;fen- 
fäurequantitäten  laffen  ftd)  nad;  obigen  Säten  leidjt  beregnen.  Jofgenbe  lieber* 
ftd)t  erläutert  biefen  ©egenjtanb: 


9luSafl)iiumgen 
in  1  SKimite 

jtofjlenfäuvc  in 
100  SBoI.  erfoi* 
rittet  fiuft 

3n  1  SKinute 
Suft 

auögcatljmete 
jtofjicnfäure 

Surrt)  eine  @r-- 
fptration  auei^ 
geatfymete  jlol)= 
tenfäute 

in  Subifeetttintetetn 

6 

5,7 

3000  >) 

171 

28,5 

12 

4,1 

6000 

246 

20,5 

24 

3,3 

12000 

396 

16,5 

48 

2,9 

24000 

696 

14,5 

96 

2,7 

48000 

1296 

13,5 

')  2)aö  93o(um  einer  (Svfpiraticn  =  500  Subifcentimetcr. 
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Wuti)  hier  crgt'cbt  ftdj  tt)tebcr  für  jebe  (Jrfpiration ,  biefelbe  mag  jebe  U> 
liebige  Dauer  baben,  eine  confjante  unb  eine  proportionale  ©röfje. 

SBcnn  wir  ju  ber  fcfyon  oben  angefMten  23eredjnung  beö  einer  9fefpira= 
tionöfrequenj  r-on  192  3lt^cmjügen  jufommenben  ft^lenfä'uremertfjeö  noefc  bie 
burd)  2  .  192  =  384  Sittyemjüge  (bie  a((erbing<5  nity  meb,r  mbglidj  finb)  ge= 
bilbete  ®ob>nfäure  hinzufügen,  fo  erhalten  wir  folgenbeö  (£rgebnifj: 


(Srfpirationen  in 
1  Limite 

in  1  üWüuite  autfgcat()metc 

SDuvcb  eine  ®x= 
ft-iratton  auö; 
gefdjiebene  Äoljs 
(enfäure 

jloljlenf&ute  in 
100  JBoI.  Suft 

Suft 

Äo()(en[äurc 

in  (Subifcentimetern 

192 

384 

96000 
192000 

2496 
4896 

13,0 
12,7 

2,6 
2,55 

©erlägt  man  bie  Duantitä't  ber  t'm23Iute  enthaltenen,  tn  1  Minute  burd) 
bie  Sungencaptüaren  jtrömcnbe  Äo^lenfa'ure  ju  4300  Gtubifcentimeter  an,  fo 
ergiebt  fid;,  baf  fogar  bei  ber  gröjj  tmögltdjften  9?efpirationöfrequenj  nid)t  alte 
im  23Iute  enthaltene  ^ohlenfäitre  auögefcft'eben  mirb,  unb  baf  mir  über  300 
2ltf)emjüge  in  1  Minute  machen  müfjten,  wenn  aöe  burd;  bie  Sungencaptflaren 
fltef enbe  ^objenfäure  bei  ber  Stefpiratt'on  abgefdjt'eben  merben  müfjte1).  23ei 
ber  fo  eben  gemalten  23orauöfe£ung  hinftdjtltcf;  ber  tn  1  9)?inute  burdj  bie 
Sungencapittaren  jtrömenben  Äo^Ienfäure  merben  oon  100  Zfyeikti  ber  Ieftteren 
auögefdjt'eben: 

bei  Sltfyemjügen  in 
in  1  Sßirtute 

6  -  3,97% 
12  —  5,72% 
24    —  9,21% 

48    —  16,18% 
96    —  30,14% 
192    —  58,04% 
(384    —  113,88%) 
Sie  ©röfte  ber  2t  thmungöbemegungen  tjt  oon  nidjt  minber  be* 
beutenbem  Grinfluf  auf  ben  H'ohlenfa'uregehalt  ber  exfpirirten  Suft,  alö  baö  fo 
eben  unterfud)te  SD?oment.    SDcetrte  23erfud>e  ergaben  folgenbeö  9tefultat: 


3ai)l  ber 
33erfud)e 

SltTjmungöbetoegungcn  uon  ge- 
lvö()niid)er  ®vöfje 

SÜJnmiitgöbelucgnngcn  tton  un* 
gctuötjnttc^cr  ®röfjc 

Sijfevenjbcr 
Jvcblenfäurc; 

SOofum  einer 
(Srfpiratton,  in 
6. -'S. 

Äotyfcnfäurc  in 
100  SSof.  auö; 
geatf)metcv 
Suft 

9M.  einer  @r* 
fpivation  (baö 
normale  SBoL 
=  1). 

■JtoJjlenfdure  in 
100  SBot.  aufc 
geatlnnetcr 
8uft 

11 

591 

4,69 

2 

4,00 

0,69 

1 

509 

4,59 

3 

3,70 

0,89 

4 

545 

4,50 

4 

3,38 

1,12 

4 

584 

4,75 

SCrirbtiger?1/,) 

2,78 

1,97 

4 

563 

4,45 

% 

5,38 

0,93 

l)  5)ie  mäbere  Sölotiöirung  biefcv  Stnnafime;  gcftiujt  auf  bie  Zutrauen  vcvbicncn-- 
ben  (Srperimcntc  »on  Sfliagnüö,  Valentin  unb  Jfltagcnbic  über  ben  JtcfylcnfäHrc-- 
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£>iefe  (Jrperimente  ftnb  otel  fchwieriger  auöjuführen,  al«3  biejenigett  mit 
»eränbcrter  grcquenj  ber  9?efpiratt'onöbewegungen,  ba  e<5  unmöglich  ijt,  bie 
Stthmungöbenicgungcn  fo  ju  »ottfü^ren ,  baf  ftc  genau  ber  erforberltd;en  Stiefe 
entfurechen ,  b.  t;.  genau  2* ,  4*,  8mal  größere  Suftoolumina  t'n  bt'e  Hungen 
ein  =  unb  austreiben.  £)ef?halb  ftnb  aud;  eracte,  jum  Salcul  »erwenbbare  dit= 
fultate  mtttelft  biefer  Qürocrimente  faum  ju  erlangen. 

Slnberö  gehalten  ftd;  bt'e  9tefultate,  wenn  jwar  bt'e  ©n=  unb  2(uöat^* 
mungen  möglt'chft  lief  gemalt  »erben,  ohne  bafj  aber,  wie  eö  t'n  ben  &orf)üt 
mitgeteilten  (Jrperimenten  ber  galt  war,  fc^on  »or  bem  23erfud?e  berfelbe 
SDcobuö  ber  ^thmungöbewegungen  angenommen  würbe.  25e^alü  enthält  bt'e 
in  ben  folgenben  23erfuc^en  auögeathmete  Suftmenge  außer  ber  in  $o!ge  ber 
öergröfjerten  ^nfm'rationen  gebilbeten  Slohlenfäure  nod)  btejentgen  Duantt'tätcn 
ber  teueren,  welche  »on  ben  »orangegangenen  gewöhnlichen  M;em$ügctt  t'n 
ben  Sungen  ruefftänbig  ijt.  3m  SD?t'tteI  auö  G  (Jrperimenten  erhielt  td;  folgende 
(Jrgebm'ffe: 

93o(um  einer  Srfyitation  jto()(enfänre  in  100 

in  ßubifeenthnetern  3?ot.  ausgeatmeter  Stift 

Normale  Sithernjitge    568  —  4,78 

2ttögltd;ft  tiefe       »        3600  —  4,05 

#ter  ijt  alfo  bt'e  2ibnaf>me  ber  procentigen  ^ohlenfäure  bei  möglich  tiefem 
Sit^men,  auö  bem  »orfjt'n  angegebenen  ®runbe,  üiel  geringer,  alö  in  ben  oben 
ermahnten  (£rperimenten.  — 

©dwn  Surine,  fowt'e  2lllen  unb  speptyö,  fanben,  bafi  ber  $ohlenfaure* 
geaalt  ber  in  ben  Hungen  enthaltenen  Suft  in  ben  feineren  SBronchialoerjwei* 
gungen  junimmt.  2)te  Skrfucfye,  bie  idj  hierüber  aufteilte,  ftnb  fo  fdjvot'ert'g, 
baf?  id;  nur  annä^ernbe  9iefultate  erlangen  tonnte,  inbem  bt'e  »on  mir  aufge* 
funbenen  £)t'ffercnjen ,  rote  anbere  leichter  anjufteHenbe  (&cpert'mente,  bt'e  balb 
aufgeführt  werben,  beweifen,  ju  fwd>  ftnb.  3nbem  idj  oerfudjte,  bt'e  erfpt'rtr* 
ten  Suftoolumt'na  t'n  jwei,  wo  möglich  gleiche  £älften  ju  teilen,  ergaben  ftd; 
folgenbe  3?efultate: 


ÄoJjtenfftutegeljalt 

3af)I  bev  (Svperi* 
mente 

ber  gefammten 

Der  erflen  Hälfte 
einer 

ber  jroeiten  Hälfte 
einer 

(Srfpttattoit 

21 

4,48 

3,72 

5,44 

2)te  23erglcid;ung  beö  ftoblcnfäurcgchaltcö  einer  normalen  (Jrfptratton  mit 
ber  burd)  bt'e  möglt'chjt  angeftrengtefie  Stuöathmung  erhaltenen  S?ot;Ienfäure- 
menge  giebt  ebenfallö  ein  £ulfömittel,  um  unfere  grage  töfen.  SBt'r  er* 
galten,  wenn  wir  ben  Kohlenfäurcgehalt  einer  gewöhnlichen  (Jrfpt'ratton  öon 
ber  Äohlenfäurequantt'tät  abjiehen,  bt'e  ftdj  t'n  ber  burd;  mögltdjft  parte  2luö= 
athmungen  crfpt'rirten  Suft  beftnbet,  alö  9feft  bt'e  in  ben  tieferen  £uftfd>td;ten 
ber  Sungen  enthaltene  Äohlcnfäure.  SBährenb  im  Littel  auö  8  Cfrperimenten 
baö  burd;  eine  normale  (Jrfpt'ratt'on  auögefd;iebene,  574  Gutbifccntt'meter  be* 
tragenbe  Suftoolum  4,63%  Kohlenfäure  enthielt,  betrug  ber  ^ohlenfä'uregehalt 

geheilt  beß  Sluteö  itnt»  ü&er  bie  in  einer  geUuffcn  3cit  bttreh  bie  Sttngen  flrönicnbe 
93liitmaffe,  f.  in  meiner:  *p()i)fto(ogic  bcö  Sltfjiitcnö,  @.  118.  ©tr  roerben  aUerbingö 
im  SBerlanfc,  bei  ber  tljeoreüfdjen  Betrachtung  beö  Oicfpirationö^rccejfeö,  erfennen,  baf 
eine  berartige  Stiiffajfiingöuu'ife  nur  einen  bebingten  SBertl;  ijat. 
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einer,  nact)  »orhergcljenber  normalen  3nfpiration  » o ((führten ,  mögliche  flarfert 
(1800  Gubifccntimeter  meffenbett)  Qrrfptration  5,18%.  &te  in  beiben  (fvfpi» 
rarionöoolumen  enthaltenen  ^ohlenfä'uremengen  betragen  bemnad;  2(3,57  unb 
!i:s,24  (£ut>t f ccji tünetcr ;  folglich  finb  in  ben  1226  Sutu'fcentüneter  betragenben 
tieferen  ©cfyt'cfyten  ber  ftarfen  (Jrfptratton  66,67  (fubifeentimeter  (=  5,43%) 
^ohlenfa'ure,  alfo  0,80%  me^r,  alö  tu  bem  normalen  (frfptrationööolum  ent* 
halten.  T>a  aber  bie  Hungen  fogar  bur$  bte  fta'rffle  (frfptratton  nidjt  oöllig 
entleert  werben,  tnbem  nod;  ungefähr  GOO  (£ubt'fcentt'meter  jurücf bleiben ,  fo 
muß ,  toett  ber  S?ol)Ienfäureget;alt  ber  Suft  tn  ben  tieferen  Partien  ber  2ltt)= 
mungöorgane  junt'mmt,  tn  benfelben  ber  größte  procentige  ^o^Ienfä'urcge^att 
»or(;anben  fein,  ben  wir  um  1,2%  ftärfer  annehmen  bürfen,  alö  tn  ber  burefc, 
(Jrfptrattonen  oon  normaler  £iefe  auögeatl;meten  Suft. 

2Son  großer  Stc^ttgfett  für  bte  temttntf?  ber  2(itöfcf;eibung  ber  Pohlen* 
fäure  auö  bem  23lute  ftnb  GErperimentc  über  ben  ©nfluf  ber  Slthmungö* 
Hemmung  auf  ben  ^otjtenfä'uregefyalt  ber  tn  ben  Sungen  beftnblt'cfyen  2uft. 
hierüber  habe  icf>  4  Siethen  öon  SBerfuchen  angejtellt.  3*t  ber  erften  Sleihe, 
weld;e  auö  19  2Serfun)en  unb  12  correfponbt'renben  ^Beobachtungen  über  baö 
normale  2lu)meu  befielt,  ^telt  td)  bei  gefchloffener  SD?unb*  unb  9iafenöffnung 
nad>  öorangegangener  normaler  3nfpiratton,  20  biö  60  ©ecunben  ht'nburd; 
ben  2ln)em  an,  unb  entleerte  fobann  bte  Hungen  burd?  ct'ne  möglt'djjl:  jtarfe  dx- 
fptratt'on.    £)iefe  Gf.rpcrtmente  lieferten  folgenbe  Üfttttelwerthe: 


3)auer  ber  #enu 
mung  bcö  Sltf)- 
menä 

Äoljlenfäure  tn  % 

Slnja^l  ber  33er-- 
fucfje 

Beim  entfpredjett« 
ben  normalen 
Slüjmen 

bei  ben  93erfitcf>en 
mit  gehemmtem 
Slt^men 

©ifejfenj  ber 
jtel)(enfäure-- 
toertlje 

20  @ec 
25  .. 
30  >» 
40  » 
50  >» 
60  » 


4,77 
4,71 
4,95 
4,90 
4,91 
5,02 


6,50 
6,59 
7,04 
7,22 
7,23 
7,44 


1,73 
1,88 
2,09 
2,32 
2,32 
2,42 


23e$te$en  wir  bte  in  obigen  33erfud>en  erhaltenen  ^ohlenfäurewcrthc  auf 
eine  unb  biefelbe  normale  ^ohlcnfd'uremenge ,  wobei  wir  feine  ber  in  obigen 
^Beobachtungen  gefunbenen,  sufätlig  hohen  Sßerthe,  fonbern  bie  Mittelgröße 
4,30%  alö  23aftö  annehmen  wollen ,  fo  erhalten  wir  nacf)f?ehenbe  Sailen  für 
bte  t>erfd;tebene  £)aucr  ber  9?efpirationöt)emmung.  3ugleich  ftnb  bie  abfoluten 
^ohlcnfaureWertl;e  aufgeführt,  bte  fid)  auö  bem,  jcbcömal  ungefähr  1800  Gtubt'f* 
centimeter  betragenben  5Mum  einer  möglichft  ftarfen  (J.rfpiration  ergeben. 


Sauer  ber  Hemmung 
bcö  Slrtjmenä 


5foBlenf5ure 


in  100  33ot.  Suft 


in  Snlnfcentimetern 


20  See. 
25  » 
30  » 
40  » 
50  » 
60  » 


6,03 
6,18 
6,39 
6,62 
6,62 
6,72 


108,5 
11 1,2 
115,0 
119,0 
119,0 
120,9 


23et  ber  SSergletcfyung  ber  unter  btefen  «(»normen  23ebt'ngungen  auögcfd)te= 
betten  Kobjenfättre  tnt't  berient'gen,  bt'e  unter  gemötmlt'djen  23er^«ltniffen  «uö= 
geatmet  wirb ,  ntuf  man  «kr  bebcnfen ,  bafj  bei  ben  i>erfua)en  mt't  gc^emm» 
tem  Stinten  eine  möglich  ftarfe  (üryfptratton  gemalt  mürbe,  mä(;renb  beim 
gemö(;nltd)ett  2U(jmcu  ein  mcl  geringeres  ^uftoolum  burcfy  eine  (ürrfpt'ratt'on 
aufgetrieben  mürbe.  2)c^«lb  muß  aud)  ber  ßobjcttfäurcgefyalt  ber  burcfy 
normales?  Stinten  attögefdjtebenen  Suft,  mcnn  mir  bcnfelbcn  mit  bem  ^objen* 
fäuregetyalte  ber  tn  ben  Sungen  nad)  bem  galten  beö  2(t(;mcnö  befinbltdien 
Suft  Dergleichen  motten,  txtytyt  merbcn,  unb  jmar  um  0,55%,  mt'e  bt'e  oben 
über  ben  $bt)Ienfäuregel)att  ber  »erfdjtcbcucn  Partien  ber  Hungen  «ngeflettten 
(Jvperimentc  ergeben  (>aben.  2)t'efe  (enteren  geben  unö  juglet'o)  über  bt'e  beim 
23egt'nne  beö  23erfuc^csS  tn  ben  Hungen  tn  $o(ge  beö  oor|ergegangenen  norm«* 
len  SItljmenö  jurüctgeblt'cbene  ^objenfäurc  2Utffd;iitf!,  me(d;e  mt'r  oon  ben  in 
ber  ooranftetycnben  Stabette  angeführten  ^objcnfäurequantttäten  abjujte^en  (>a= 
ben,  menn  mir  bte  md^renb  ber  »erfdjt'ebenen  Jftefpt'ratt'ottöljemmungen  gebtlbe* 
ten  ®ob,tenfäuremengen  erhalten  motten.  SüQkity  t'jt  ju  bcbenfen,  ba{j  bteDtefpt* 
rotton  mäb,renb  ber  5  erjtett  ©ecunben  beö  23erfud;eö  nod;  innerhalb  ber  nor= 
malen  33ebt'ngungen  fta)  beftnbet,  t'nbem  beim  gembfmh'cfyen  2lt(>men  erft  nad> 
5  ©ecunben  eine  neue  (Jrfpt'ratt'on  erfolgt  märe,  ©efjlmlb  t'ji  aud;  bt'e  3rit= 
länge  ber  2ltt)mungöljemmung  bet  jebcmißerfudje  um  5  ©ecunben  ju  rebuctren. 
9?ad;  ben  ermähnten  23ertd)tt'gungcn  ftnb  bt'e  bei  ben  Sfefptratt'onötjcmmitngcn 
gebt'Ibcten  ^objenfäurequatttttäten  folgenbe: 


2>ancr  ber  .getnnVung 
bes  Sitinnena 

aSäfjrcnb  ber  OiefpU 
rationäijemmung  ^t- 
btfbete  jfoljlenfäure 

Äo^Ienfvture,  toeldje 
beim  normalen  Sltljs 
men  in  bcrfelben  3eit 
ausgefdjieben  toirb 

Slbnafyme  ber  ans?  bem 
fflint  abtjcfef/iebcneii 
j?o1jtenfäure  jufolgebet 
Oi  c  fp  i  ra  t  i  0 11 0 1)  e  in  um  n  g 

in  Su&ifcentimetern 

15  See. 

21,2 

64,5 

43,3 

20  »> 

23,9 

86,0 

62,1 

25  » 

27,7 

107,6 

79,9 

35  » 

31,7 

150,5 

118,8 

45  » 

31,7 

193,5 

161,8 

55  »> 

33,G 

236,5 

202,9 

3n  einer  jmetten  SSerfu^örct^e,  bt'e  auö  40  (ürrperimenten  befielt,  mürbe 
nad;  oor^ergegaugener  mögltdjft  tt'efcn  S^fpifatton  ber  2üb,em  t>erfd;t'cben 
lange  3tit  jurücfgctyalten ,  unb  fobann  eine  mögltä)jt  große  (Jxfptratt'on  ge* 
madjt.  33et  bt'efen  (Experimenten  fonnte  bt'e  3?cfpt'ratt'on  natürltd;  tucl  länger 
jurüdge^atten  merben;  mä^renb  tn  ber  oortgen  23erfud;örct'()c  nad;  40  bt'ö  50 
©ecunben  bt'e  petnlt'd)ftc  23t;öpnoe  ftd;  ct'nftettte,  traten  (;t'er  erjt  nad;  70  btö 
90  ©ecunben  ijcftt'gc  2ltb,mungöbcfd;merben  et'n. 


Sauer  ber  Hemmung 
bed  2ltf)ineng 


Äoljlenjaure  in  % 


beim  entfpredjenben 
normalen  Sltfjmcn 


beim  gehemmten 
Sltfjmen 


JDiffereitjen  belber 
Äoljlenfäuretoertfye 


20  See. 
40  » 
60  .» 
80  » 
90  .. 
100  » 


4,01 
3,80 
4,02 
4,09 
3,74 
4,98 


4,80 
5,21 
6,06 
6,44 
6,50 
8,06 


0,79 
1,41 
2,04 
2,35 
2,76 
3,08 
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«Begehen  mir  auch  hier  roteber  fämmtltt^e  in  ben  einjelnen  SSerfu^en  er* 
haltenen  it\>h(enfäuremerthc  auf  eine  unb  btefelbe  normale  procentige  Stob/len* 
fäure,  nämlich  4,30%,  unb  bringen  mir  ebenfalls  bie  bei  ber  »origen  2Ser= 
fuchöreihe  für  nöthig  erachteten  ^Berichtigungen  an,  fo  erhalten  mir  nachfhhcnbe 
3iefultate : 


jtof)tenjaure 

Jtofylenfäurc, 
mcld)o  beim 

iiunuuun 
9(t(mten  in 
bcrfclbeu  3eit 
aueigeatfymct 
wirb 

Söäbrenb  ber 
OicjVirationö; 
fyemmung  gc-- 

bilbete  Stn%> 
lenfäure 

Sauer  ber 
9lefpirationö- 
Ijetnntung 

3n  100 

33o(. 
crfptrivtct 
Suft 

Olatt)  bcm 
S8crfud)e 
auögeatt;- 
met  in  (5u= 
bif  Centime« 

Sijfercnten 
bciber  jtobjen* 
fäuretr-ertbe 

tern  ') 

m 

Subifcentimetem 

15  ©ec. 

5,09 

183,2 

64,5 

95,9 

+  31,4 

35  » 

5,71 

205,5 

150,5 

118,2 

—  32,3 

55  » 

6,34 

228,2 

236,5 

130,9 

—  105,0 

75  » 

6,67 

240,1 

322,5 

152,8 

—  169,7 

95  » 

7,38 

265,0 

408,5 

177,8 

—  230,7 

2J?an  fteht  auö  bt'efer  £akfle,  bafit  unter  ben  ermähnten  23erha'ltntffen  t>ct 
einer  15  ©ecunben  bauernben  Hemmung  ber  9iefptratton  bte  2iuöf$et'bung  ber 
^ohlenfäure  au«3  bem  23lute  nicht  nur  nicht  gefrort  ift,  fonbern  baf  fte  felbft 
eine  3«na^me  erfährt. 

3n  einer  britten  23erfuchörett)e  mürbe  nacl)  gehinbertem  Suftjutritte ,  bei 
vorhergegangener  normaler  Snfpt'ratton  eine  Grrf piratton  »on  normalem  2$olum 
gemalt,  jelm  SSerfuc^e  gaben  folgenbeö  ^cfultat: 


Äofylenfäure  beim 
normalen  Slttjmen, 
i«  % 

Satter  ber 
Hemmung  ber 
{Refptration 

jtefylenfäure  bei 
gehemmtem  Sltljmen, 
in  % 

Stjfcrcnjen  bei- 
ber  Äoijleiu 
f5uretoertt)e 

3,61 

10  ©ecunben 

4,74 

1,13 

3,75 

20 

5,27 

1,52 

3,90 

30 

5,45 

1,55 

(Sine  inerte,  auö  10  (Experimenten  kfteb>nbe  SSerfuc^öret^e,  in  beren  2)e= 
taii  tet)  ^ier  ntdjt  eingeben  »iß,  mieö  enblt'ct)  nach,  bafj  nach  einer  9?efptratton3* 
hemmung  »on  40  ©ecunben  ber  ^o^Ienfäurege^alt  in  ben  oerfcht'ebcnen  fSar* 
tien  ber  ?ungen  faft  nicht,  ober  boct)  nur  fo  roentg  biffertrt,  baß  bic  Slnalyfe 
faum  einen  Unterfcfjieb  na^metfen  Eann;  ein  (Ergebniß,  baö  fcfjr  aufaßenb  ijt, 
namentlich  menn  man  bebenft,  baß  beim  gewöhnlichen  ?tt^incn  bte  in  ben  r-er* 
fchiebenen  Portionen  ber  auögeathmeten  Suft  enthaltene  ^oblcnfä'ure,  wie  mir 
oben  erfahren  Imben,  bebeutenb  bt'jfertrt.  — 

•JÖtrb  eine  unb  btefelbe  Suft  öftere  geatl)mct,  fo  vermehrt  ftet)  gletchfaflö 
ihr  Kohlenfäuregehalt.  ©o  atmete  ich  in  3  Serfttchen  ein ,  jicbcömal  7000 
Subtf centt'meter  betragenbeö  Suftüolum,  1  %  bt'ö  3  3)?tnttten  lang  ein  unb  auö, 
unb  fanb  in  bemfelben  im  2D?t'ttcI  1,5%  mehr  $ ohlcnfäurc,  alö  in  ber  burch 
normale  2ltl)cmjüge  ausgeatmeten  i'uft. 

©ämmtliche  (Experimente,  mclche  ich  über  ben  (Einfluß  ber  ^»ihmiC  ber 


')  Sa<3  nad)  möglich^  tiefer  Snfpiration  burch  bte  angeftrengfefte  (Svfpiration  auf- 
getriebene Suftvolttm  beträgt  nämlich  3G00  Subifccnttmctcr. 
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9iefptrattonöbcwegungett  auf  ben  ftobjenfäuregetjalt  ber  auögeatljmctett  Suft  an* 
gejMt  $abe,  »erben  bei  Erörterung  ber  Xfytovie  ber  9?efptratton,  ju  welchem 
3wecfe  fte  überhaupt  unternommen  worben  ftnb,  t'f>re  Stnwenbung  finben. 

£beortc  ber  Siefpiratton. 

Sie  ^eort'e  ber  Dtefpt'ration  b^t  bte  Aufgabe,  bie  2(ufnafmte  beö  atmo* 
fp^änfctjen  ©aucrjtoffgafeö  in  ben  Drgantömuö,  fowie  bte  33t'Ibung  unb  2luö* 
f^etbung  ber  gaöförmt'gen  Ercretionöprobucte  nebjt  ber  batet'  »or  fttt)  ge^enben 
SBärmeentwtcHung  ju  erflären,  b.  b.  auf  befannte  9?aturgefe§e  gurücfjufüb,ren. 
Set  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  ber  Jiefpirationöleljrc  fönnen  wir  jebot^ 
in  unferen  tl?eorettfc^en  Erörterungen  ben  fo  eben  bejetcfmeten  2ßeg  ntc^t  ein* 
fragen,  ber  aflerbt'ngö  ber  sJ?atur  ber  ©ad)e  nactj  unb  »om  ©tanbpunfte  ber 
ftrengen  Sogif  ftcf;  alö  ber  befie  erweif't.  2ßt'e  überaß,  fo  fonnte  nämlicb,  aua) 
j)ier  bte  gorfdjung  ntc^t  immer  ©djrt'tt  für  Schritt  »on  ben  Urfad)en  ju  ben 
2Btrfungen,  ober  umgebt,  gelangen,  fonbern  eö  mußten  btejentgen  fünfte 
fjerauöjjefwben  werben,  welche  ftc^  alö  bte  jugä'ngltt^jten  unb  am  leicfjtejiett  ju 
erörternben  erwtefen,  unb  »on  »eichen  auö  bte  bajwifcb,en  Itegenben  dürfen  we* 
ntgjtenö  ttyetlweife  auögefüflt  »erben  fonnten.  @o  bttben,  wenn  eö  ftcb,  um 
eine  eracte  ttyeorettfc^e  Erörterung  beö  9?efptratt'onöproccffeö  b^anbelt,  gegen* 
wärtig  bte  ©efe$e,  nacb  welchen  bte  Stuöfc^etbung  ber  S'o^Ienfäure  auö  bem 
23tute  tn  bte  Sungen  erfolgt,  bte  ©runblage  ber  gefammten  Sarfteflung ,  unb 
gwar  um  fo  et>er,  alö  bte  23crt>ättmffe  ber  i?of;Ienfäure  fid)  jum  Zfycii  auef;  an 
ben  übrigen,  bei  ber  Siefpiration  tn  23etraä)tung  fommenben  ©afen  ua^toet'fen 
laffen. 

S3et  bem  jwifc&en  bem  £5rgant'ömuö  unb  ber  atmofptjärtfdjen  Suft  beftän* 
big  »or  ftd)  getyenben  ©aöwecbjel  ftnb  im  Slögemetnen  jwei  Momente  ju  un* 
terfdjetben,  nämlid)  etnerfettö  ber  tn  bte  Hungen  eingeführte  refpirable  ©toff, 
unb  anbererfettö  baö  burä)  bte  Sungencaptüaren  jfrömenbe  23Iut.  3ebeö  btefer 
Momente  t'fl  1)  ttaä)  feinen  quantitattöen  23ejiefmngen,  2)  in  feinen  cfjemifcfjett 
23er^ältniffen  unb  3)  nacb.  bem  25rucfe,  unter  bem  eö  fitd)  beftnbet,  aufeufaffen. 

25ie  SJfenge  ber  ein*  unb  auögeatfjmeten  Suft  t;ä'ngt  ab  1)  »on  ber  2Iu* 
jabj  unb  2)  »on  ber  ©röfje  ber  in  einem  gewiffen  3«'trattme  »oflfüb,rten  2ltf>* 
mungöbewegungen.  25t'e  5ÖZengenoer^ättntffe  beö  tn  einer  befh'mmten  3"*  burefj 
bie  Sungencapt'flaren  jtrömenben  33Iuteö  werben  bejltmmt  1)  burdj  bie  2lnjabJ 
ber  iperjfcbjäge  unb  2)  burä)  bte  gefammte  23Iutquantitä't  beö  ftörperö,  ober, 
waö  »iefletdjt  btefelbe  23ebeutung  ^at,  burc§  bie  mtttelft  einer  ©t)jloIe  auö  bem 
regten  ^erjen  auögetriebene  23Iutmaffe.  23eibe  SWontentc  ftnb  für  baö  23Iut 
baö,  waö  bie  grequenj  unb  bie  5tt'efe  ber  2tt(;mungöbcwegungen  für  bie  atmo» 
fp^ärifc^e  Suft  bebeuten.  25 te  Sejte^ungen  ber  quantttatioett  S^er^ättniffe  ber 
etngeatb^meten  Suft  ju  bem  9?efpirationcproccffc  b,aben  mir  mitteljl  beö  btrecten 
Erpert'menteö  unterfuc^t,  unb  fdjon  oben  in  tb^rer  SBtrfungömetfe  matb,emattfcb, 
genau  bargefleltt.  25ie  babet  erhaltenen  D^efultate  geflattert  unö,  in  Serbin* 
bung  mit  anberen  Zfyatfafyen,  unfere  @cb,tüjfe  aueb,  auf  baö  jweite  Moment, 
baö  ni(b,t  tt>ob,I  ber  ©egenjlanb  birecter  Erpert'mente  fein  fann,  auöjubefmen, 
nä'mlicb,  auf  bte  23ejtehungen  ber  quantitatioen  SSer^ä'Itntffe  beö  burefy  bie  Sun* 
gen  jtrömenben  S3Iuteö  jum  Sttb,mungöproceffe. 

25tc  c()emtfd)e  IBefc^affenbett  ber  in  ben  Sunge»  befmblictjen  Suft  t(t  »om 
größten  Et'nfluft  auf  ben  Stefpirattonöprocef-  3«*  Söfung  btefer  grage  fönnen 
fowobj  bte  über  bie  9?efpiratton  in  fünfittetyen  ©aöarten  angefiettten  Experimente, 
alö  fämmtlttfce  »on  mir  über  ben  Einfluß  ber  ?lthembctt)egungen  auf  ben  dje* 
mt'fcien  ^roeep  beö  Wfyment  auögefüijrtcn  SSerfuc^e  benu^t  werben.  Ruberer* 
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feitö  fommt  bie  chemifche  3ufammenfei}ung  beö  SÖIuteö ,  namentlich  ber  baratt 
im  engfteu  3uf<""men^nöe  Mcnbe  ©aögeljalt  beffelben  in  Betrachtung.  3ur 
wcmgftenö  theilweifcn  £öfung  bt'cfer  bei  weitem  fchmtertgften  grage  ber  ge» 
fammten  9?efpirattons3fet>rc  tonnen  mir  einige,  menn  auch  nur  fparfame  Zb,at\a= 
djcn  gegenwärtig  otö  5lnhaltöpunfte  benutzen. 

(£tncn,  obfd)on  gegenwärtig  noch  nicht  genauer  ju  bemeffenben  Sinftufj 
auf  bie  ©ejtaltung  beö  refpiratorifchen  ^3roceffeö  übt  ber  2)rucf,  unter  welchem 
bie  Suft  in  bie  Suitgen  ein*  unb  auöfirömt;  (owie  ber  Drucf ,  unter  bem  baö 
23lut  in  ben  Sungencapiflarcn,  refp.  bie  in  bem  23lut  enthaltenen  ©afe  fließen. 

©etjen  wir  nun  über  jur  Erörterung  ber  Srage,  welche,  wie  fchon  bz- 
merft,  bie  SBaftö  ber  IDarjMhtng  beö  2lthmungöprocef[cö  bilbet,  nämlich  ju 
ben  ©efe^en,  nach  weichen  bie  ©afe,  'inöbefonbere  bie  Sot)* 
lenfäure,  auö  bem  23lute  in  bie  Sungenjelten  auögefct)icben 
werben-  £>ie  Zb,at\atyex\,  ju  welchen  id;  hinfichtlich  beö  GEtnfluffeö  ber  gre= 
quenj  ber  Jlthemjuge  auf  bie  2luöfct}eibung  ber  föob,lenfäure  gelangt  bin,  geben 
baö  Material  an  bie  £anb  jur  öoöjiänbtgen  Söfurtg  ber  5ra9e/  welchen  (Sin» 
flujj  ber  tohlenfäuregehalt  ber  Sungen  auöübt  auf  bie  Sluöfcheibung  ber  ßoh* 
lenfäure  auö  bem  23lute.  2Bir  b,aben  nämlich  btoff ,  mit  £ülfe  ber  £abeöe, 
©eite  892,  ben  ®ohlenfäuregeb,alt  einer  Erfpiration  mit  ber  Kohlenfäuremenge 
ju  vergleichen,  welche  bei  ben  SSerfuchen  mit  öerfchieben  fchnetlcm  Slthmen  in 
einer  gewiffen  3ett  abgefchieben  wirb.  2Bir  erfennen  alöbann  fcgleich,  bafj 
in  einer  unb  berfelben  3eit  um  fo  mehr  ^objenfäure  auö  bem  33lute  auöge* 
Rieben  wirb,  je  geringer  ber  S?ohlenfäuregehalt  einer  Gncfpiration  ifi.  Statt 
beö  ^ohlenfäuregehalteö  einer  Expiration  fe£en  wir  aber  lieber  ben  gefamm» 
ten  ^ohlenfäuregehalt  ber  Hungen,  ben  wir  annät;ernb  genau  berechnen  tonnen1). 
3)aö  ®efe£  läßt  ftet)  burch  folgenbe  Nabelte  überftchtlich  barjMen: 




a 

Slt()em5Ügc 
in  einer 

b 

^oI)lenfäuvc- 
getjatt  einer 
Qsrfpiraticn, 
tri  % 

c 

Äot)lenfäni'e; 
gas  in  0,313 
©ecunben  nuä 
bem  33(utc 

d 

©uro)  eine 
S'rjVtration 
auögcatbmete 
Jtofjlenfäure 

e  f 
öiefammter  Äoljlenfäurcgeljalt 
ber  Sungen  unb  ber  Suftreege 
in  ßubifeenttmetern 

3)iimtte 

auögcfcr)ieben 

roäfyrenb  ber 
©rfpiration 

roäfjrcnb  ber 
Snfpiratien 

in  <Eubifcentimctern 

192 

2,6 

13 

13 

80,0 

67,0 

96 
48 

2,7 
2,9 

6,75 
3,625 

13,5 
14,5 

82,4 
87,2 

68,9 
72,7 

24 

3,3 

2,0625 

16,5 

96,8 

80,3 

12 

4,1 

1,28125 

20,5 

116,0 

95,5 

6 

5,7 

0,890625 

28,5 

154,4 

125,9 

SBenn  nun  bie  ®ohlenfäurequantität,  Welche  bei  192  meiner  Minute  twlT* 
führten  Slthemjügen  in  ben  Hungen  enthalten  ift,  mit  P  bejeichnet  wirb,  fo 

wirb  67,0  =  P 
unb  bie  übrigen  ©lieber:  68,9  ==  Px  =  P  +  1,9  .  1 

72,7  =  P2  =  l\  +  1,9  .  21 

t  •  * 

pn  =pn;+  1,9 .  2vi 

3jl  bie  ®ot)lenfäuremcnge,  welche  bei  einer  in  ben  Sungen  beftublichen 


')  Saö  Setait  f.  in  meiner  ^fiofogic  beö  9Wmten3,  <©.  185. 
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ßoblenfäurequantität  s>on  67,0  Subifcentimetern  in  ber  3et't  »on  313/iooo  @e- 
cunben  auö  bcmSÖIutc  austritt, =  Q,  fo  ergtebt  ftd)  für  bte  entfpredjenbe  9teib,e 
13  —  Q  +  0.5  (2»  —  1)  = 

6,75  =  Q  +  ~  1)  =  Ql 


Q  +  0,5  (2"  —  1) 


2„ 

£>arauö  läßt  ftd;,  wie  in  meuter  ^ftologie  beö  21u;menö  näljer  auöge* 
füfjrt  tft,  allgemein  bte  ßobjenfäuremenge  Q„  beregnen ,  Welche  bei  t'rgenb  et'= 
nem  ßol;lenfäuregel?alte  ber  Hungen  Pn  aus  bem  23lute  auögefdjteben  wirb, 
wäfjrenb  bte  23ebeutung  ber  2luöbrücfe  Q,  P,  Q„  uttb  Pn  auö  23oranftcf>enbem 
erhellt.    3Ran  gelangt  bann  ju  folgenber  gönnet: 

()        1,9  Q  +  0,5  (P„  —  P) 
Pn  —  P  +  1,9 

(£benfo  läßt  ftd;  aus  trgettb  einer,  auö  bem  231ute  auögefdjtebenen  ßolj* 
lenfäurcquantttät  Q„  bte  entfpred;enbe  in  ben  ?ungen  enthaltene  ßobjenfäure* 
menge  Pn  ft'nben,  mtttelft  ber  gormel: 

p     _  1,9  (Q  —  Qn  )  P(Q.  —  0,5) 

Qn    —  0,5 

Sie  ledere  grage  ift  jebod;  im  23ergletd;e  jur  erßeren  »on  febj:  unterge» 
orbneter  23ebeutung. 

2>emnad>  ge^t  als  oberfleö  ©ef etj  l>eroor,  bafj  bte  Duan* 
tität  ber  beim  Siemen  auö  bem  93lute  auögef djtebenen  ßol;* 
lenfäure  ju  bem  ßoljlenfäuregctjalte  ber  Sungen  tm  umgefeljr* 
ten  23erf)ättntffe  jle^t.  Obige  gormeln  ftnb  jebod;  nur  emptrifd;er  9la* 
tur  unb  nod)  nt'd;t  ber  genauere  Süuöbrucf  beö  Sfaturgefe^eö,  waö  bei  einer  fo 
fetjr  jufammengefefcten  gunetionöweife,  rote  bte  Sluöfdjetbung  ber  ßobjenfäure 
auö  bem  231ute,  nid)t  auffallenb  fem  fann.  3nnerl)alb  ber  ©renken,  in  benen 
ftd)  bte  normale  9?efptration  bewegt,  tonnen  fte  aber  mit  größter  ©tdjerljett 
angewanbt  werben,  ©ttt  eö  aber,  mtttelft  ber  gormel  cen  ?unft  ju  befh'm» 
men,  wo  bte  2luöfd)etbung  ber  ßol)Ienfäure  auö  bem  231ute  itjr  9)?artmum  er= 
reid;t,  ober  =  0  wirb,  fo  t'jt  bte  »on  mir  aufgefunbene  gunettonöweife  nid;t 
mebr  mafjgebenb,  tnbem  nod;  anbere  Urfadjen  in'ö  ©piel  fommen  müffen, 
Welche  bei  ber  normalen  9?efptration  »on  fernem,  ober  nur  geringem  CEtnflujfe 
ftnb.  £>ie  eben  angeregten  fragen  ftnb  aber  für  bte  9?efpirattonölefyre  »on  fo 
^of)em  3ntereffe,  baß  icb  »erfudjen  muß,  ob  fte  auf  anberem  2Bege  wenigftenö 
annä^ernb  getöft  werben  fönnen. 

3d;  tyabe  fdjon  oben,  bei  Erörterung  beö  GEinfluffcö  ber  grequenj  ber 
Sltbembewegungen  auf  bte  (Jxfpirattoit  ber  ßofylenfäure ,  barauf  bingewiefen, 
baß  bei  ct'uer,  in  ber  2Btrflto)fett  freiltd;  ntcfyt  mefyr  möglichen  Sltfyemfrequenj 
»on  384  (5x-fpirattonen  in  einer  Minute  489G  Subifcenttmeter  ßol;lenfäure 
auö  bem  23tute  auögefd>ieben  werben  müßten,  alfo  eine  größere  Duantität,  alö 
bte,  unferen  ie^igen  ßenntnijfen  jufolge,  in  ber  nämlichen  3«t  burd;  bie  Sun= 
gencapiüaren  fltefenbe  ßo^Ienfäuremenge  beträgt,  ©er  procentige  Äo^Ien^ 
fäurege^alt  ber  erfpirtrten  Suft  würbe  in  bt'efem  gafle  2,55  betragen,  ©iefeö 
wäre  bemnad)  bei  bem  gewö^ntid;en  ©aöge^alte  beö  23Iuteö  ungefähr  ber 
^unft,  wo  bte  Süuöfdjet'bung  ber  ßo^tenfäure  auö  bem  SBIute  baö  Maximum 
erreicht.   2)aö  anbere  Srtrcm,  nämlid;  ber  ^unft,  wo  baö  ^luötreten  ber  ßob,» 

*anbroätt(ibuil;  ttt  ^!)l;f(olo8i«.   936.  II. 
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lenfättre  auö  bem23luteauf  SßttCC  ^erabfinf t,  tteßt  »tclleicht  etwa«  näher,  alö  jufolgc 
ber  aflmäligcn  Abnahme  ber  üt9iubrif  c  ber  obigen  £abeüe  enthaltenen  Söcrt^e  ju 
öcrmutljen  märe.  £>afür  fprec^en  niedre  £hatfachen,  namentlich  bte  über  bte 
Sluöfchetbung  ber  ßohlcnfäure  beim  gehemmten  Siemen  »on  mt'r  gemalten 
Beobachtungen.  3d>  fanb  nämlich,  wie  fchon  oben  erwähnt  würbe,  in  ber 
£uft,  welche  nach  vorhergegangener  normalen  Snfpiration  eine  SJcinute  lang 
tn  ben  Sungen  »ermeilte,  bloß  eine  3unahme  »on  2,42%  fö'ohlenfättre ,  unb 
nach  »orljergcgangcncr  mögltchft  tiefen  3nfpiration  unter  berfelben  23ebingung 
eine  Vermehrung  »on  3,08%-  3«Slcich  bemerfte  ich,  baß  gegen  baö  Qtnbe  ber 
Expiration  bie  3?ol)lenfäitreauöfcheibung  auö  ben  Sungen  fe^r  gering  mar,  ja 
baß  fte  fafl  ganj  aufgehört  hatte,  ©entnaef;  müßte,  bei  einem  mittleren  ©aö* 
gehalte  beö  Sßluteö,  fchon  bei  einem  8%  betragenben  $ol)lenfäuregehalte  ber 
Hungen  bie  2luöfct;eibung  ber  ^objenfäure  auö  bem  23lute  fe^r  gering,  faft 
=  0  fein.  25ie  merfmürbigen,  »on  neueren  gorfchern  leiber  nic^t  weiter  ge= 
prüften  Experimente  »on  Segalloiö  rüden  jebod)  ben  ^3unft,  wo  bie  2luö= 
fcheibung  ber  ^ohlenfäure  aufhört,  weiter  hinaus ,  tnbem ,  wie  auö  ber  oben 
mitgeteilten  Nabelte  »on  Segalloiö  erftchtlicb,  ift,  Jpunbe  in  einer  2ltmo= 
fphäre  »on  17  biö  20%  Äobjenfäure  noch  ungefähr  bieSpälfte  ber  in  atmofphä* 
rifcfjer  Suft  auögefd;iebenen  ^ohlenfäuremenge  probucirten.  ©erfelbe  gorfcher 
hat  ferner  gejeigt,  baß  in  einer  fehr  fohlenfäurereichen  (b.  h-  etwa  30%btefeö 
©afeß  enthaltenben)  Sttmofptjäre  buret)  ben  Oeefptratt'onöproceß  eine  2lbforption 
»on  Äohlenfäuregaö  erfolgt,  welche  jeboeb,  geringer  ift,  al<3  bie  in  ber  gleichen 
3eit  in  ber  atmofphärifchen  Suft  »or  ftd)  gehenbe  Sluöfcheibung  ber  ^ohlenfäure. 
2Bir  burfert  jeboef)  nicht  »ergeffen,  baß  bie  Experimente  »on  Segaltotö,  ab- 
gefehen  ba»on,  baß  fte  Zfyim  betreffen,  gewiffe  SSerhältniffe  barbieten ,  welche 
in  meinen  Verfügen  nicht  flattfanben,  unb  worauö  ftd?  jum  S^^cife  bie  ©iffe* 
renjen  jwifchen  unferen  SJefultaten  erflären  laffen.  Es  ftnb  nämlich  bie  an 
ben  ^t'erett  über  baö  Slthmen  in  fünflltchen  ©aöarten  angebellten  Experimente, 
fo  wichtig  fte  für  bie  Dtefpiration  ftnb,  boch  noch  nicht  geeignet,  ju  einer  »oll* 
fommen  genauen  SBürbigung  ber  tyfyänoment  beö  ©aömechfelö  jwifchen  ben 
Sungen  unb  bem  Blute  gebraust,  unb  namentlich  mit  ben  23erhältniffen  ber 
Stefptration  biefer  Z1)kxt  in  atmofphärtfcher  Suft  »erglichen  ju  werben;  benn 
bte  S3ebtngungen  ftnb  in  betben  ftäUm  Wef entlich  »erfchieben.  Eö  werben  näm= 
lieh  in  trrefptrabelen  ©aöarten  jufolge  ber  bebeutenben  Slthemnoth  bie  Slthmungö* 
bewegungen  fo  frequent,  unb  baburch  ber  Eontact  beö  buref)  bie  Sungen  firö- 
menben  23luteö  mit  ben  ©afen  fo  »ermehrt,  baß  eine  bebeutenbe  (Steigerung 
in  ber  23ilbung  ber  gasförmigen  Excretionöprobucte  jtattftnben  muß.  Senn 
j.  23.  9)?archanb  bei  grbfehen  in  2Bafferftoffga3  eine  boppelt  fo  ftarfc  ^oh* 
lenfäureauöfcheibung  bemerft  l;at,  alö  in  atmofphärtfcher  Suft,  fo  ift  baö  nicht 
fo  ju  »erflehen,  baß  2öaf[erftoffga<5,  in  gleicher  Duantität  wie  atmofphärt'fche 
Suft  etngeathmet,  mehr  ^objenfäure  attö  bem  23lute  entweichen  läßt;  fonbem 
bie  Vermehrung  ber  Stuöfcheibung  ber  Kohlenfäure  tfi  nur  »on  ber  geftetgerten 
Slthmungöfrcquenj  abzuleiten.  (Jbenfo  ift  auö  ber  in  9tcbe  ftehenben  33eobach= 
tung  »on  ?egallot'ö,  bafj  Zilien  in  einer  SJtmofphäre  »on  17  bi$  20% 
ßohlenfäure  bte  Hälfte  ber  beim  normalen  Slthmcn  gebilbctcn  ^ohlenfäure  pro^ 
bttct'rten,  nicht  ab^iilctten,  baß  bie  Zf)kte,  Wenn  fte  währenb  jener  Experimente 
Slthembcwegungen  »on  normaler  Sicfe  unb  Jrequcnj  gemacht  hätten,  bicfclben 
ftohlenfäuremengen  attögefchieben  hätten.  Erft  bann  fomtett  bie  Erpertmcnte 
über  baö  Slthmen  in  fünfilichen  ©aöartcn  mit  ben  ^cfultatcn  ber  über  bie  9te» 
fptration  ber  atmofphärifchen  l'uft  angejteHtett  Sierfuche  »crglicl;cn  werben,  wenn 
in  beiben  fällen  gleiche  33cbingungen,  b.  h-  001  ^^cm  Bliche  Srequenj  unb 
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STtcfe  ber  Slthcmjüge,  eingehalten  werben.  £>aft  baö  nur  bei  SSerfu^en  an 
9)?enfchen  realiftrt  werben  fann,  »erficht  ftd;  »on  felbjl  ©egenwärttg  genügt 
eö  jeboch,  bt'e  erörterten  5ra3e»  überhaupt  aufgeworfen  unb  annähernb  gelöft 
ju  haben,  unb  31t  bem  9?efultate  gekommen  ju  fein,  bafj  bei  ct'nem  ßohlenfäure* 
gemalte  ber  Sungen  von  2,5  biö  2,6%  alle,  ober  faft  at(e  t'n  bem  231ute  ber 
^ungcncapt'Karen  fliefjenbe  ßohlenfäure  t'n  bt'e  Hungen  auögefcht'eben  wirb,  wäh* 
renb  fiet  et'nem  $ohlcnfäurcgehaltc  »on  4,1%  (b.  \  ber  ÜJcorm)  etwa  6%  ber 
oorbetfliefenben  SMjlenfäure  auö  bem  23lutc  tritt,  wogegen  bei  etwa  8bt'ölO% 
bte  $(uöfcheibung  fajt  fülle  fte^t,  unb  bei  20  unb  meb,r  %  fogar  ftofdenfäure 
t'n  bebeutenber  Quantität  in  ben  Sungeujeöen  tu  baö  SBIut  übergebt. 

Analoge  SSer^ältntffe  bietet  baö  ©tidgaö  bar.  £>t'e  oben  aufgeführten 
23erfuche  »on  Stilen  unb  ^3 e p 9 fowte  btejentgen  »on  Segallotö,  fönnen 
einigermaßen  jur  Qnttfcheibung  ber  grage  »erwenbet  werben,  inwiefern  bie 
2tuöfchcibung  beö  in  bem  33Iute  enthaltenen  ©ttdgafeö  »on  bem  ©tt'dgaöge* 
halte  ber  t'n  ben  Hungen  beftnblichen  Suft  abfängt.  23et  ber  gewöhnlichen  die* 
fpt'ration,  alfo  bei  einem  ©ttdgaögehalte  ber  Hungen  »on  79,1  23olumprocen= 
ten,  erfolgt  eine  fehr  geringe,  etwa  2/,n  biö  3/J0  %  betragenbe  5tuöfcheibung 
»on  ©tidgaö;  wogegen  bie  »orlnn  erwähnten  gorfcher  bei  et'nem  ©tidgaöge* 
hatte  ber  Hungen  »on  22,9%  eine  Sixmfyme.  beö  ©tidgaögehalteö  bcr  erfpt'rir* 
ten  Suft  »on  2,1%  erhielten ,  unb  t'n  einer  fttefftofffreten  Sttmofphäre  (beim 
Siemen  t'n  ©auerftoff  na'mlich)  fogar  5%  23olumprocente  ©tidgaö  fanben. 
Umgefehrt  »erfd;wanben  auö  einer  89,9  23ol-  ©tidgaö  haltenbcn  3nfpirationö* 
luft  im  Littel  auö  2  (Jrperimenten  3,63%  ©tt'cfgaö.  2Bt'r  fchen  bemnach 
bte  »ottfommenfte  llebereinfh'mmung  mit  ben  SSerhälttu'ffen  ber  $ol)lenfäure, 
unb  eine  um  fo  jMrfere  2luöfd;eibung  »on  ©ttcfgaö  auö  bem  33lute,  j;e  gerin- 
ger ber  ©ttcfgacgchalt  ber  t'n  ben  Sungcn  enthaltenen  Suft  t(t. 

lieber  bte  23erhältniffc  beö  ©auerftoffeö  ftnb  wir  noch  am  wenigften  auf- 
geflärt.  3«  cem  oben  mitgeteilten  17ten  SSerfudje  »on  Slllen  unb  ^3ep»ö 
»erfchwanben  auö  einer  ^nfpirationöluft  »on  77,1%  ©auerftoffgaö  11%/  auö 
reinem  ©auerftoffgaö  bagegen  18%  ©auerftoflF.  ©äugethiere  abforbiren  in 
reinem  £)r»engaö  boppelt  fo  öiel,  gröfdje  l/3  mal  mehr  ©auerßoff,  atö  in  at* 
mofphärifchcr  ^uft.  ©ooiel  auch  an  Slllen'ö  SSerfuchen  auöjufe^en  fein  mag, 
fo  geht  boch  barauö  heröor ,  baft  bei  junehmenbem  Qrpgengehalte  ber  in  ben 
Sungen  befinblichen  Suft  aud;  größere  .Quantitäten  »on  ©auerftoff  »on  bem 
23Iute  abforbt'rt  werben.  Manchen  ftorfchern  jufolge  tritt  eine  Sluöfchet'bung 
»on  Drögen  auö  bem  23tute  ein,  wenn  fauerjlofffret'e  ©aöarten  tnfptrt'rt  wer* 
ben;  fo  baf  bemnad;  aud;  bie  Serhältniffe  beö  ©auerftoffeö  benen  ber  übrigen 
©afe  analog  ftnb. 

(£ö  geht  auö  bt'efer  Darfteflung  fytxvov ,  bafj  bt'e  über  baö  Sternen  in 
fünpehen  ©aöartcn  gemachten  (Jrpcrtmente  nur  annäl;ernb  hinreichen  jttr  Sö= 
fung  ber  für  bte  9?efpt'ration  hochwichtigen  grage,  unter  welchen  SBebingungen 
bie  2luöfd)eibung  ober  Aufnahme  ber  »erfchiebenen  @afe  baö  Minimum  unb 
g)?artmitm  erreicht.  3$  wüfte  gegenwärtig  in  ber  3?efptratiottölehre  in  ber 
Zt)at  feine  grage,  beren  eracte  Erörterung  wichtigere  ©chlüffe  über  ben  ge* 
fammten  9?efpirationöproccfj  erlaubte,  alö  bie  fo  eben  erörterte.  3«$  h^ffa 
fen  ©egeufknb  in  ber  golge  in  einer  eigenen  Sx^ert'mentenrcthe  unterfuchen 
ju  fönnen. 

5Rachbem  wir  bt'e  ©efc§e  beö  ©aöauötaufcheö  jwtfchen  ben  Sungenjeflen 
unb  bem  23lute  fennen  gelernt  h^en,  1^eßt  ftch  unö  bie  grage  entgegen,  wie 
ber  ©aöwechfel  innerhalb  beö  2ltt)emorganeö  fetb|t  erfolgt,  b.  $. 
auf  welche  Söeife  baö  fo^teufaure  unb  ©tidgaö  auö  ben  Sungenjellen  in  bie 
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größeren  ©ronc^talä^e,  unb  Don  ba  in  bie  Sttmofphäre  übertritt,  wäb,renb  *baö 
£).nW«fla6  e'nc  Bewegung  *n  umgefehrter  9iid;tung  erfährt.  (£<3  fommen  hier 
uvci  Momente  in  33etrad;tuug ,  bie  fid;  gegenfeitig  unterßü^en,  nämlich  bie 
ä>erfd;iebcnheiten  ber  ©aömifchung  in  ben  einjelnen  Partien  beö  Stthmungö* 
apparateö  unb  bie  9tthembewcgungen. 

Süuf  ben  (Sinftuß,  weld;en  bie  SSerf c^teben^ett  ber  ©aömifchung 
ber  einjelnen  9(bfd)nitte  beö  r ef pir o tori f djen  Apparates  auf 
ben  Suftwechfel  in  bem  teureren  auöübt,  l;at  juerfl  ©rasant  aufmerffam  ge= 
macht.  (5r  hat  nämlid;  barauf  hingewiefen,  baß  jufolge  bei?  (nad;  meinen  dr- 
perimenten  1,2%)  ftärferen  $ohlenfäuregehalteö  ber  ^ungenjelten  bie  in  ben 
leiteten  enthaltene  föobjenfäure  bie  £enbenj  t;at,  i^ren  tleberfct)uß  ben  an 
^ohtenfäure  ärmeren  oberen  Partien  ber  5itb,mungöorgane  abjugeben1).  £>odj 
reicht  baö  ^rineip  ber  £)iffufion  ber  ©afe  bei  ber  Unterhaltung  beö  ©aöwedj* 
felö  jwifcfyen  ber  3ttmofp^äre  unb  ben  Sungen  bei  weitem  nid)t  auö-  (£ö  bie* 
ten  nämlid)  bie  Sungcnjellctt  eine  ungeheure  £)berf(äd;e  bar  für  ben  ©aöauö* 
taufd?  jwifd;cn  bem  231ute  unb  ben  Sungenjetten ,  wät)renb  bie  3D?unb=  unb 
Dcafenöffnung  nur  eine  befdjränfte  Sommunication  ber  in  ben  SRefptrationöor* 
ganen  enthaltenen  2uft  mit  ber  Sütmofphäre  »ermittelt.  25eßhalb  hat  bie  an  Sohs 
lenfäure  fefjr  reiche  Suft  ber  ^ungenjetlen  fetjr  balb  (fdjon  in  %  biö  3/4  Minu- 
ten) ben  größten  ^heil  t'hreö  Ueberfö)uffeö  an  f  o^Ienfaurc  in  bie  größeren 
23rond;ialäjte,  bie  £rad;ea  u.  f.  w.  abgegeben.  Sie  in  ben  Sungenjelten  be= 
ftnblid;e  Äo(;Ienfäure  fann  nur  in  einem  unbebeutenben  23er^ältntffe  burc^  9D?unb 
unb  sJcafe  in  bie  Sütmofphäre  entweichen,  wäf;renb  baö  burd;  bie  Sungencapiua* 
ren  ftrömenbe  SSIut  unauögefe^t  neue  Quantitäten  »on  ^ohlenfäure  in  bie 
Sungenjellen  abgiebt.  2)iefe  2luöfcheibung  üon  S?of)tenfäure  auö  bem  Stute  in 
bie  ?ungenjeöen  nimmt  aber  [ehr  balb  ab,  ja  fte  hört  faß  ganj  auf,  woburdj 
bebeutenbe  Störungen  im  Drganiömuö,  cor  etilem  große  Stthemnoth  entfielt, 
©er  Äohtenfäuregehalt  in  ben  einjelnen  Partien  ber  Sungen  jeigt  faum  nod; 
£)ifferenjen,  woburd;  alfo  aud)  ber  Uebertritt  ber  Äohlenfäure  auö  ben  Sun* 
genjetten  in  bie  Bronchien,  unb  fecunbär  auö  bem  SMute  in  bie  Sungenjeücn 
gehemmt  wirb. 

3um  23eweife,  baß  aud;  ohne  bie  2tthmuugöbewegungen  ein  Xtyü  °er  ltt 
ben  Stthemorganen  enthaltenen  ^ohlenfäure  auögefdu'eben  werben  fann,  fyabe 
id;  folgenben  23erfud)  angejtellt.  3$  fülite  einen  Sehälter  mit  5000  Subif* 
centimetern  atmofphärifd;er  Suft,  unb  nahm  baö  SOcunbpücl  beffelben  in  ben 
9)cunb,  wobei  jebe  Slthembewegung  forgfältig  »ermieben  unb  bie  9?afe  gefd?lof* 
fen  würbe.  Sßegen  ber  balb  eintretenben  21themnoth  mußte  id>  ben  £>al>n 
fd;ließen  unb  Suft  fchöpfen,  um  »on  Beuern  baö  Verfahren  beginnen  ju  fönnen. 
3m  ©anjen  hatte  baö  örrperiment,  bie  Raufen  abgerechnet,  2  Minuten  gc= 
bauert,  währenb  welker  3ett  bie  in  meinen  ?ltl)emorganen  enthaltene  Suft  mit 
ber  im  Behälter  beftnblid;en  Sltmofphäre  in  Sontact  war.  Die  Suft  beö  le^= 
teren  hielt  nad;  23cenbigung  beö  (Jrperimenteö  1,04%  ^ohlcnfäure,  fo  baß  bie 
©efammtquantität  beö  in  ben  23ehälter  übergegangenen  ftphlenfäurcgafeö  25,40 
Subifcentimcter  betrug.    23ei  einer  glcichjeittgen  Beobachtung  über  bie  ncr* 


')  3n  bev  in  SP'oggcnbörff  i  Slnnal.  33b.  28  enthaltenen  auegejetdjneten  Ar- 
beit üon  ©va()am  über  bie  35ifuf!on  rcr  ®afe  finbc  id)  nur  biefe  Slntecnbung  bev 
Stffnfton  auf  ben  ölefpirationgprocejj,  feineöWegö  aber  eine  Uebertroigung  bev  9Scvbä(t; 
ntffc  bev  SMffuflon  auf  bie  SBovgänge  beö  ©aflipechfelS  Jtotfcben  beut  S3lute  unb  ben 
SungenjelTett,  wädjc  vuut  manchen  ^h^flologen  ebehfattö  ®ra|ani  jugef^rteben  toirb. 
Derfetbe  müite  Ifb&jfttni  in  bei-  Origmatarbeit  barauf  eingegangen  fein ;  in  bei-  Ueber« 
fe^uni}  ifl  nichts  baven  enthatten. 
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male  9iefpiration  jcigte  btc  erfptrt'rte  Suft  4,80%  tohfcnfäure,  unb  ich  at- 
mete in  2  Minuten  718  dubifeenttmeter  biefeö  ©afcö  auö,  fo  bafü  alfo  auch 
ol;ne  9?efpirattonöoeroegungcn  eine  ungefähr  28ntal  geringere  ®oh>nfäure* 
quantität,  blofj  öcrmittelft  beö  ^rineipeö  ber  Dtffufton  ber  ©afe,  auögefchieben 
roirb.  Siefc  Quantität  t'ffc  freilich  [o  gering,  bafi  mir  feinen  Unterfd;ieb  be= 
werfen  fönnen  in  bem  Eintreten  ber  Dijöpnoe,  roenn  wir  bei  ©tjttrung  ber 
9?cfpirationöbcroegungen  9D?unb  unb  Sftafc  offen  galten,  ober  biefclben  fcf)lt'e§en. 
3nnerhalt>  ber  2(thcmorgane  felbft  ift  aber  baö  ^rtnci'p  ber  Diffufton  ber  ©afe 
natürlich  oiel  roirffamer,  ba  bafelbft,  befonberö  in  ben  tieferen  Partien,  ber 
dontact  ber  ©afe  oiel  ftärfer  unb  »ielfeitiger  tft. 

Da  ber  ©auerfbffgehalt  ber  in  ben  tieferen  Partien  beö  21tl)emapparatcö 
enthaltenen  Snft  m'el  geringer  ift,  alö  in  ben  größeren  23ronchialäften,  ber  Suft* 
röt)re  u.  f.  ro.,  fo  muß  ganj  nad?  bcmfclbcn  principe,  roie  bei  ber  Äoftfenfäure, 
nur  in  umgcfefjrter  Dichtung,  ein  Itebergang  oon  ©auerjloff  in  bie  Sungenjeöen 
ftattftnbcn.  3<h  glaube,  mit  23ej}immtl)eit  annehmen  ju  fönnen,  bafj  bie 
2luöfcheibung  beö  2Baffergafeö  oon  bemfelben  principe  abt)ängt,  unb  baf?  bie 
tieferen  Suftfdjtdjten  in  ben  Sungen  mehr  SBaffergaö  enthalten,  alö  bie  oberen, 
fo  baf  bie  leideren  beftänbig  bura)  ben  2(ct  ber  Diffufion  SBaffcrgaö  aufnehmen. 

(Jö  genügt,  ben  Girinfluf?  ber  Diffufton  anf  ben  ©aörocchfel  innerhalb  ber 
Stthemorgane  int  Slflgenm'ncn  bargefMt  ju  haben.  (Sntige  9)cobiftcationen,  bie 
^ier  noch  in'ö  ©picl  fonunen,  j.  23.  bie  Temperatur  in  ben  »erfd)icbcnen  2lb» 
f  dritten  ber  Luftwege  unb  Sungen,  namentlich  aber  ber  burd;  bie  2ltl)emberoe= 
gungen  bebingte  Drucf,  fönnen  gegenwärtig  in  i(;rem  Skrhältniffc  jur  Diffu* 
fion  nod)  nicht  genau  gereürbigt  roerben.  SBäfjrenb  ber  ^rotfehen  ber  <S\w  unb 
"tfuöathmung  liegenben  ^aufe  fommt  natürlich  baö  Ie$terroäi>nte  flörenbe  5D?o* 
ment  nicht  in  SBirffamfeit ;  forot'e  roir  auch  anzunehmen  haben,  baf?  bie  roäh- 
renb  ber  Snfpira tion  erfolgenbe  Strömung  ber  ©afe  nach  abroärtö,  rooburd; 
baö  Uebertreten  ber  ^ohlenfäure  auö  ben  SungenjeOen  in  bie  größeren  23ron= 
chien  eine  Hemmung,  bagegen  bie  Strömung  beö  ©auerftoffgafcö  in  umge- 
fet;rter  Dichtung  eine  23egünfh'gung  erfährt,  compenftrt  roirb  burch  bie  bei  ber 
(Jrfptratt'on  ftattftnbenbe  ©aöflrömung  nach  aufroärtö,  roeltf;e  ben  fo  eben 
gefchitberten  entgegengefe^ten  Effect  bebingt. 

SBenn,  roie  eö  in  ber  Ztyat  ber  ^atl  ift,  bie  .Quantität  ber  auö  bem  23fute 
tn  bie  ?ungenjeHen  abgefdjiebencn  St'ohlcnfäure  ber  Äohtenfäuremenge,  rociche  in 
berfelben  $ät  auö  ben  Hungen  auögefchieben  roirb,  gleich  ttUtf  /  ntüffen 
auch,  ba  bie  Diffufton  allein  nicht  auöreicht  jur  Sluöfcheibung  ber  SJohlcnfäure 
unb  Sfufnahme  beö  ©auerftoffeö ,  fernere  ^)ülfömittel  jum  ©aöroechfel  in  ben 
Hungen  gegeben  fein.  Diefc  ftnb  eben  bie  21  thmungöberoc gungen.  SDcit* 
teljt  jeber  dinathmung  roirb  eine  geroiffe  Suftquantität,  bie  im  ruhigen  3«; 
ftanbe  %  biö  %  ber  gefammten,  in  ben  Sungen  befinblichen  Suft  beträgt,  tn 
bie  21thmungöorganc  aufgenommen.  Die  fo  eben  infpirirte  Suft  bleibt  jebod; 
faft  groptentheilö  in  ben  oberen  Partien  ber  51themorgane.  231op  eine  geroiffe 
Quantität  Dnjgengaö,  im  Durchfchnitt  4  biö  5%,  ftrömt  öermöge  beö  @efe= 
^eö  ber  £)tffufton  in  bie  tieferen  23erjroeigungen  ber  Hungen,  roähtcnb  bie  le#= 
teren  tohlcnfäure  unb  Sßaffergaö  abgeben.  Durch  bie  nädjfifolgenbc  (Svfpira^ 
tion  roerben  befjhalb  oon  ben,  roährenb  ber  oorhergegangenen  3nfpir«tion  auf* 
genommenen  20  Zfyäkn  ©auerftoff  ungefähr  15  roteber  auögepofen,  rooju 
fid;  4  biö  5  Zl)t\te  ^o(;lenfäure  gefeiten,  ©ämmtlicheö  infpirirteö  ©tiefgaö 
roirb  burd)  bie  nachfolgenbe  Sdtöathmung  auögetrieben,  rooju  ftd)  noch,  ba 
burd;  ißbe  Exspiration  eine  2(uöfcheibung  eineö  9)?tnimumö  oon  ©tiefgaö  er= 
folgt,  eine  geringe,  faum  mefbare,  oon  ben  tieferen  Partien  ber  3(thmungöor= 


902  9tcfyircttton. 

flaue  t>ernif;renbe  ©ticfgaöquantttä't  gefeilt.  SDt'e  93orfteKung,  baf?  bte  ge= 
fammte  eingeatmete  Stift  btö  t'n  bte  üungenjeflen  bringe,  tjt  als  ungeeignet 
iurü(fjuwetfett.  33? tr  fc&cn  bemnad;,  baf  baS  @auerftoff=,  fobjenfaure  unb 
ksiffergaS  »tel  fd;netfcr  tu  bert  Hungen  gewed;felt  wirb,  aiö  baS  ©ttefgac. 
diu  ixt  ben  ßungenjeffen  t>eftnbticX;eö  SDcolefül  »on  ©tt'cfgaS  brauet,  eben 
wegen  ber  fwd;jt  geringen  ©ttcfgaöbifferenjen  t'n  ben  öerfc^iebenen  21b* 
fd;uttteu  ber  Sttugcn,  öt'et  me|>r  3eit,  als  ein  ^objenfcturemolefül ,  um  tu  bte 
£rad;ca  ju  gelangen. 

sJJarf)bem  wir  ben  Sintbert  unterfudjt  l;aben,  ber  ben  tu  ben  Hungen  ent* 
^altenen  ©afen  bet  bem  @aSwed;fet  jwtfcljen  ben  Hungen  unb  beut  23Iutc 
jufommt,  bleibt  uod;  ber  jtocite  Stiert  unfercr  ftrage  übrig,  nämh'd;  ber 
Stnfhtf},  ben  baS  231  ut  auf  ben  ©aSwed;feI  jwifd;en  ben  ?un  = 
gen  unb  bem  23  litte  ausübt.  £)trecte  Unterfucryttngen  über  biefen  ©e* 
genftanb  ftnb  mit  ben  größten  ©ri;rot'ertgfetten  oerfnüpft;  man  fjätte  nämlt'd; 
bie  Aufgabe,  bte  in  einer  gewt'ffen  Seit  aufgenommene  ©auerftoff»  unb  er- 
fpt'rtrte  $ol;ienfäurequantität  mit  bem  ©auerftoff*  unb  ^objenfäuregeljalte  beS 
23futeS  ju  üergletcfjen.  3$  glaube  tnbeffen,  t'n  metner  ^pfn;ftologte  beS  2ltb,= 
mens,  ©.  197  u.  f.  ttj.  ,  bte  bjer  ftd;  bietenben  fragen,  gefiüftt  auf  bie  ©p= 
perimente  über  ben  (Jinfluf  beS  Äol;Ienfänregel;aIteS  berSungen  auf  bie  2luS= 
fcfyeibung  ber  $ol;Ienfäu?c  aus  bem  23lute,  genügenb  unb  in  einer  2Bet'fe  ge* 
löf't  ju  l;aben,  welche  mit  unferen  übrigen  (£rfa(;rungen  über  bie  S^efpiration 
in  (£tnflang  ftc^t. 

2tuö  ber  befannten  &f)atfad;e,  baj?  ber  H'ob/fenfä'uregefwlt  ber  erfpirt'rten 
Suft,  felbft  im  3Hftenbe  k£r  ruhigen  9?efpt'ratiott,  bebeutenb  unb  jwar  nad; 
meinen  23erfud;ett  nab,e  um  baS  doppelte,  »artiren  fann,  mußte  t'd;  notb,wen= 
big  ben  ©djlufj  sieben,  baß  biefe  (£rfd;eüumg  nur  öon  einem  »ariabeln  £o^ 
Ienfä'ureget;altc  beS  23IuteS  felbft  abgeleitet  werben  fann.  (£S  waren  nämlt'd; 
t'n  meinen  Beobachtungen  über  baS  Siemen  nid;t  feiten  alle  übrigen  23ebtn= 
gungen,  j.  23.  grequenj  unb  Stiefe  ber  2ltt;mungSbcwegungen,  ^ulSfrequenj, 
forot'e  aud;  bie  äußeren  Umftänbe  oöfltg  gleid;,  unb  bennod;  bie  evfptrirten 
^otylcnfäurequantt'täten  fe^r  bebeutenb  ocrfcfyicben.  (JS  fragt  ftd;  nun,  ob 
bei  junelmienbem  ^ot;Icnfäurege|)altc  beS  23luteS  bie  2tuefd;eibttng  biefeS 
©afeS  in  bie  ?ung  ekelten  in  einem,  ber  SSermetyrung  beS  Äoftfenfäurege^al* 
teS  beS  23IuteS  cntfpredjcnben  23er^ctttniffc  erfolgt.  $d;  »ermüde  bt'efeö  auS 
folgenbem  ©runbe.  33?t'e  groß  uämlt'd)  aud;  ber  ^objenfäurcgctjalt  ber  cr= 
fpirirten  ?uft  fein  mag,  fo  finbet  mau  immer  t'n  ber  legten  Portion  einer  an* 
geftreugten  (Jrfptration ,  alfo  in  ben  tieferen  Suftfd;t'ctjtcn  ber  Sungen,  einen 
bebeutenberen  ^o^Ieufäurege(;a(t.  Saburd;  erfolgt  unter  aßen  Umjtä'nbcn 
ber  Uebergang  ber  K'ohlenfa'urc  auö  ben  SungcnjcKen  t'n  bte  größeren  23ron- 
d;t'en  oößig  frei  unb  o^uc  ^t'nberntffe,  fo  iajj  alfo  aud;  feennbär  ber  lieber* 
gang  ber  ßotylenfä'ure  auö  bem  23Iute  t'n  bte  Sungcnjettcn  feine  Hemmung  er* 
fä^rt.  @ö  ifl  fomit  t'm  ^bd;jten  ©rabe  wa^rfd;cinlid;,  baf?  bie  Slnöfd;ct'bung 
ber  ^o^Ienfa'ure  auö  bem  23lute  in  bie  SungcnjcUcn  boppclt  fo  ftarf  erfolgt, 
wenn  ber  ^o^lcnfattregcf;aIt  bcö  23lute<?  eine  äxmafymt  um  bas3  doppelte  cr= 
fahren  ^at. 

2D?t't  ber  Äenntntfj  btefer  5tl;atfad;e  t'ft  aud;  ber  (5t'nf(uf  ber  ^5ulöfrc=> 
quenj  auf  bte  $tuöfd;etbung  ber  ^ot;Ienfa'ure  ctttfdn'eben.  T>k  23erme^rung 
ber  ^ulöfd;tägc  bewirft  bcnfclbcn  Effect  |tnficf;tlid;  ber  5lucfd;cibung  ber 
Äo^Ienfättre,'  ben  eine  SScrincljntng  ber  Slt^cmjüge  jttr  ^o\qc  \)at:  in  beiben 
Ratten  t'ft  nämlid;  ber  dontact  bcö  23Iutcö  mit  ber  8uft  Vergrößert.  S)?it 
3unel;mcnber  3al)\  ber  ^ulöfd;lagc  wäd;jt  bte  in  einer  beflimmtcn  Seit  bttrd; 
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bie  Sungencapiffareu  ftrömcnbe  Slutmenge,  unb  jwar  in  einem  ber  $htlsfre* 
quenj  proportionalen  Vertmltmffe.  2Bir  haben  be^alb,  wenn  eine  23efd?Ieu= 
nigung  beS  '-pttlfeS  erfolgt,  t)in\id)tlid)  ber  Ib&Ienfäureauöfc&eftmng  auS  bem 
23fute  benfclben  (Effect,  als  wenn  baS  »orbeijtrömenbe  SBfut  eine  3unahme 
feines  ^ohletifättregchalteS  erfahren  würbe,  wetdje  3ttnahme  gerabe  fo  »iel 
betragen  müfjte,  als  bte  in  golge  ber  Vermehrung  ber  ^ulsfrequenj  burd; 
bte  üungencaptKarett  fliefjcnbe  23rutmenge  Äofclenfäure  enthält.  JpöchftenS 
fann  man  etnroenben,  i>aß  bte  3eit,  welche  baS  23tut  brauet  jum  Surdjjtrö* 
men  ber  SungencapiUarett,  nod>  »ott  (Sinfluf?  ifl,  ein  ©cgenjtanb ,  ben  id) 
atlerbtngS  nicht  beffimmen  fann.  $d;  glaube  übrigens,  »on  ber  2Ba^r^ett 
mich  nur  fe$r  wenig  ju  entfernen,  wenn  xd)  behaupte,  baß,  unter  übrigens 
gleiten  Verhältniffen ,  bte  Stuöfc^etbitng  ber  ftobjenfäure  auS  bem  23Iute  in 
einer  ber  ^ulSfrequenj  »oflfornmen  entfpicdjenbcn  äBeife  regulirt  ift.  Saf* 
felbe  fc(>eMt  aud>  mit  ben,  ohne  3weifel  genu'ffc  Varietäten  jeigenben  Duatt* 
titäten,  in  welchen  baS  23Iut  mtttelft  einer  ftammerfyftole  in  bte  Suugcnar-- 
terie  aufgetrieben  wirb,  ber  galt  ju  fein. 

3d;  §abe  eS  für  unnötig  erachtet,  bei  ber  Erörterung  beS  (JiuftuffeS 
beS  SBluteS  auf  ben  ©aSmechfel  3Wifd;en  ben  Hungen  unb  bem  33Iute  auch 
auf  bte  übrigen  ©afe  einzugehen,  ba  unS  hier  biefelben  ©efe£mäfjtgfciten 
begegnen,  wie  bei  ber  S?oljlenfäure. 

Sie  erfolgreirijen  23emü^ungen  »ieler  ausgezeichneten  $orfd;er,  bte 
©afe  beS  SMuteS  barjufteltcn ,  b^aben  ben  theoretischen  2luftd;tcn  über  ben 
D^efpirationSproceß  feit  einigen  Streit  eine  ganj  anbere,  unb  wie  man  ju= 
»erftdjtltd)  behaupten  tarnt ,  ber  sJfatur  gemäße  2fienbung  gegeben.  SS  ftnb 
hier  namentlich  bte  Unterfud;ungeit  »ott  9)?agnuS  »on  Einfluß  gewefen. 
Serfelbe  \)at  nämlirf;  gejetgt  (f.  b.  Slrttfel:  23Iut),  bajj  ©auerftoff*  unb 
©ttcfgaS,  namentlich  aber  fobtenfattreS  ©aS,  ftdj  in  beträchtlichen  Duantitä* 
ten  aus  bem  23lute  austreiben  laffett,  unb  es  war  ju  »ermuthen,  bafj  bttreh 
bte  babei  angewanbten  9)?etf)obcn  (Sitrchlettung  oon  2BafferftoffgaS  burd; 
baS.SBlttt  ober  Siuwtrfrtng  beS  VacuumS  auf  baS  festere)  bei  weitem  nicht 
atteS  in  bem  23lute  beftnbltdje  ©aS  ausgetrieben  würbe.  Süftagenbte  i)at, 
einer  äfttttb, eilung  oon  ©at)  =  2uffac  jufolge,  in  100  @rm.  Venenblut 
0,078  ®rm.  ^ohletifäure ,  unb  in  einer  gleichen  9D?engc  Slrtcrienblttt  0,066 
@rm.  biefer  ©äure  gefunben.  SBährenb  in  ben  Erperimcnten  ber  genannt 
ten  gorfd;er  ber  ^ol;tenfäuregcT;aIt  beS  SBlutcS  ftd;  als  fc^r  bebeutenb  ^crauS- 
fteßte,  gelang  es  nur  uttooflfommen,  bte  in  beut  23lutc  ent(;altcnenen  .Qitatt* 
titäten  »on  ©ticfgaS  unb  ©auerftoffgaS  barjujteßcn.  Magnus  \)at  aber  fo 
eben  aueb,  bt'efe  grage  ber  Süfuttg  oiel  näi)er  gebrad;t  unb  in  einer  9veibe 
oon  Skrfurijen  aus  bem  23Iute  oerfd;t'ebencr  ©äugetljiere  burd;  anfjaltenbcS 
©d;ütteln  beffelben  mit  KobJenfäuregaS  r.ie  weniger  als  10,  unb  nie  met)r 
als  12y2  Solumprocente  ©auerftoffgaS,  fowt'e  1,7  bis  3,3  Solumprocente 
©tief gas  (rebucirt  auf  0°  Temperatur  unb  ben  mittleren  Barometer jtanb) 
bargefiettt.  Siefen  Srperimcntcn  fügte  Magnus  ferner  nod)  intereffante 
(Tontroloerfudjc  bei,  in  betten  er  baS  33fut  anfangs  mit  immer  neuen  Guan* 
titäten  »on  Äobjenfäitre  Rüttelte,  um  baS  abforbirte  ©auerjtoff=  unb  ©tict* 
gas  mögltdjß  ju  entfernen,  worauf  er  baS  23(ut  wieber  in  (Jontact  mit  at* 
mofphärifdjcr  (fuft  brachte,  unb  bte  ©auerjtoffquantitäten  oeftimmte,  metdjc 
baS  33Iut  aisbann  aufgenommen  hatte,  welche  10  bis  16  2Mumprocente 
beS  teueren  betrugen. 

Sie  bebetttenben  ©aSquantt'tätcn,  welche  man  burd;  mec^anifchc  SD?t'ttet 
aus  bem  331ute  ausgetrieben  \)at,  fprcc|)en  unwiberlegtid;  baftir,  bap  ©afe  im 
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33Iute  et'nfad;  abforbirt,  ober  bod;,  roenn  aud;  bie  2(rt  ihrer  Sütflöfung  einige 
Differten  jeigt  »on  bcr  gewöhnlichen  Stbforptton  ber  @afe  burd)  glüfftg* 
fetten,  nicht  ober  nur  jum  geringeren  Streite  in  ri;emifd;er  SSerbinbung  mit 
23ejtanbtheilen  beö  231uteö  in  bem  letzteren  enthalten  ftnb.  £>t'e  Setc^tigfett, 
mit  weicher  uamentltd;  bte  Äohtenfäure  auö  bem  23Iute  austritt,  wet'f't  barauf 
hin,  baff  btefelbe  nur  aufgeloft  in  bem  33Iute  enthalten  ijt.  2)aö  etwaige 
SSorfommen  rohfenfaurcr  @alje  im  33lute  fr>rtd;t  burchauö  nic^t  gegen  bie 
(Jrifienj  beö  im  23tute  einfad)  gelöf'ten  fobjenfauren  ÖVafeö.  2)te  2:^atfad;e, 
bafj  bie  auö  bem  23tute  in  bie  Sungenjcflen  auötretenbe  Kohlenfäurequantttät 
»on  bem  Kohlenfäuregehatte  bcr  SungenjeKeu  abhängt,  ijt  eine  weitere,  fidlere 
©tü£e  für  bie  rein  p(;v)fifalifd;e  Sluffaffung  ber  23ert;äftntffe  ber  Sohlen* 
fäure  beim  Siemen;  eö  wirb  baburd;  beriefen,  baf  bie  in  bem2Mute  enthal* 
tene  Kohtenfäure  in  ihrer  Stenbenj,  auö  bemfelben  ju  entweihen,  befd;ränft 
wirb ,  wenn  baö  33Iut  unter  bem  SDrucfe  einer  fohJenfäurehalttgen  ©aömt« 
fd;ung  fleht-  (Jnblid;  fprechen  für  bie  phpftfau'fche  2:^eorie  bie  über  baö 
Stimmen  in  fünftlid;en  ©aöarten  gemachten  Erfahrungen,  alö  beren  aügemein= 
jleö  Stefultat  ftd;  ergeben  hat,  bafj  aud)  alöbann  nod)  ein  ©aöauötaufd;  jwi* 
fd;en  ben  Hungen  unb  bem  2Mute  flattftnbct. 

(£twaö  anberö  ftnb  aber  bie  23erhältntffe  beö  Drygenö  bei  ber  9?efptra= 
tion  aufjufaffen.  £)er  ©auerjloff  ift  nämlid)  rttc^t  auöfd)lieftich ,  wie  bie 
Kohlenfäure  unb  baö  ©ttcfgaö,  im  33Iute  blofi  aufgeloft  oorbanben,  fonbem 
ein  £l)eit  beffelben  muff  nothmcnbtg  alö  mit  ben  ortjbabelen  (Stoffen  beö 
53Tuteö  chemt'fd;  oerbunben  angefehen  werben.  2)t'efe  2lnfid;t,  ju  welcher  id; 
mid;  in  meiner  ^^ftologie  beö  $ltl;menö  beret'tö  berannt  habe,  fann  id>  aud; 
nad;  ben  fet'tbem  oon  SÖcagnuö  über  baö  ©auerjloffabforptionöoermögen 
beö  SMuteö  befannt  gemachten  Erfahrungen  nicht  jurüefnehmen.  ®afj  ein 
Xfyeil  beö  infpirirten  ©auerjroffeö  et'nfad;  im  23lute  gelöf  t  ijt ,  beweift  bie 
£hatfache,  bafj  9)iaguuö  ©auerjloff  in  bebeutenber  .Duantttät  auö  bem 
23Iute  auötreiben  fonnte,  unb  bajj  jufolge  einiger  über  baö  Strömen  in  orpgen- 
freien  ©aöarten  gemachten  23erfuche,  bei  benen  atterbingö  eine  33cjlätig.ung 
burd;  erneuerte  genaue  ilnterfttd;ungen  fet)r  wünfd;enöwerth  ift,  ©auerjtoff 
gaö  auö  bem  33lute  in  bie  Sungen  auögefd;ieben  wirb.  3)afür,  bafi  ein  an* 
berer  Zfytil  beö  bei  ber  9?efpiratton  oerfd;roinbenben  Drtjgenö  fogleic^  im 
23Iute  d;emifd;e  SSerbinbungen  eingebt,  fprid;t  bie  Shatfad;e,  bafj  baö  arte^ 
rtetfe  unb  oenöfe  5Btut  atterbingö  d;emifd;e  2)ifferenjen  jeigt,  roeId;e  auf  ei= 
ne  £>rt)batiott  gewiffer  23eftanbt^ctte  beö  Sßhtteö  fcbjt'efjen  laffen.  Daö 
23Iut,  baö  auö  fo  oielcn  Ieid;t  umfe^baren  ©toffen  befte^t,  müpte  eine  cigen= 
thümu'ctye  Stuönahme  madjen  oon  bcr  Eigenfd;aft  fo  »ieler  organifd;cr  Körper, 
roenn  eö  nid;t  beim  Sontacte  mit  ©auerjtoff  ftcb,  mit  einem  Steile  beö 
le^teren  d;cmifch  oerbinben  unb  bie  ^robuete  bilben  roürbe,  roelcbc  unter  bic= 
fen  SBerhaltnijf'en  immer  entfielen,  namlicb  Kotdenfäure  unb  Sßaffcr.  Die 
großen  SSerfchiebenbeiten,  roclc^e  baö  IBIut  ^tnftd)tXt'rf>  feineö  Slbforptionöocr; 
mögenö  für  ©auerjtoff*  unb  Kohlcufä'uregaö  jeigt,  inbem  eö  nämlich  »on 
bem  leijteren  eine  8  biö  lOmal  größere  Quantität  ^erfdjludt,  alö  oon  bem 
©auerjtoffgaö,  mad;en  bie  3lnnal;me  einer  thcilmcifcn  d;emifd)ett  ^erbinbung 
beö  in  baö  23Iut  aufgenommenen  SDripgengafeö  ebenfattö  fc^r  plauftbel.  di 
unterliegt  j.  23.  feinem  3weifd,  baff  eine  —  freilich  nifyt  naher  —  gerannte 
tluantität  beö  »on  bem  Shtte  abforbirten  ©auerjroffeö  fogreid;  ftd;  mit 
bem  gaferftoff  »erbt'nbet,  bap  ftd;,  roic  SOZttlber  gejetgt  hat,  Drobe  bcr  im 
33Iute  enthaltenen  ^rotetnfubjianjen,  »tetteicht  auö  bem  Grimct'jj ,  ganj  beftintmt 
aber  auö  bem  23cjknbtheil  beö  231utcö  bilben,  ber  bei  ber  ©erinnung  jtd; 


afö  gibrine  auöfdjeibet.  Die  Differenzen  in  bcm  ftaferftoffgetjalte  beö  »enö* 
fen  unb  arteriellen  23iutcö  fprcd>en  bafür.  ©culber'ö  Stuftest ,  baß  ber 
gafcrfloff  ber  bauptfäd>Iid)fte  Sträger  beö  ©auerftoffcö  im  23lute  fei,  tjl  je* 
bodj  nt'djt  rtd)tt'g,  ba  auö  beftbrinirtem  23Iute  bebeutenbe  ©auerftoffquanti* 
täten  auögcfd)ieben  werben  ftnb,  unb  ba  erwtefen  t'ft,  baß  baö  beftbrtnirte 
SBIut  ©auerjjoffgaö  begterig  abforbtrt.  Stuct;  fprcdjen  pattjotogifebe  £t;atfa* 
djen  gegen  bte  SInftdjt  50?ulb er'ci.  Set  Gbjorotifdjen  nämltd;  tfi  ber  pa* 
ferftoffgetjalt  beö  SMnteö  ntd)t  »erminbert,  unb  boeb  t'ft  baö  ^alnmngöbebürf* 
niß  berfclben  fc(;r  geminbert,  fo  baß  alfo  aueb,  auf  ein  tebcutenbeö  ©efun* 
fenfet'n  ber  ©auerftoffabforption  gefd)(offen  werben  muß.  Dagegen  $at  bei 
(Sblorotifdjen  bi'e  3<4l  ber  SBIutfügeldjen  außerorbentlid)  abgenommen,  worin 
wir  einen  weiteren  23eweiö  für  bie  wichtigen  Sejictntngen  berfelben  ju  ben 
©afen  beö  SMuteö  erbltcfen  tonnen. 

Die  feb^r  große  iDt>crffäcf;c ,  welche  baö  23htt  unb  bie  Suft  in  ben  Sun* 
genjeöen  ftd;  barbieten ,  begünfh'gt  in  twbem  ©rabc  ben  gegenfeittgen  (Bai' 
auötaufd;.  Die  ©djctbewänbc  (SBanbung  ber  Sungenjefle  unb  beö  (Japittar- 
gefäßeö)  ftnb  fet>r  bünn,  fo  baß  ber  @aöwed)fel  fein  Jpt'nberm'ß  erfährt, 
plüfftgfetten,  weld;e  in  bte  Suttgen  tnjicirt  werben,  werben  ungemein  fdjnetf 
in  bie  23tutmaffe  aufgenommen,  unb  in  ber  ©djitefligfett  ber  9?eforptton 
übertreffen  bie  i'ungen  j'ebeö  anbere  Organ,  ©afe  flehen  bei  ber  Dtffufton 
unter  ötel  günftt'geren  23ebt'ngungen ,  alö  tropfbare  ^fiifftgf etten.  23on  ber 
großen  l'eidjtigfett,  mit  welcher  ber  ©aöauötaufcb,  jwifcfycn  ber  £uft  in  ben 
i'ungenjeKen  unb  bem  23htte  ftattfmbet,  überzeugen  ferner  meine  23crfud;e 
über  bte  Kobjenfäureauöfdjet'buna,  bei  fe^r  geftet'gerter  3?efpirattoitöfrequcn5, 
tnbem  man  alebann  gauj  Ietd;t  eine  bte  Dcorm  um  baö  8  biö  10fad;e  über» 
treffenbe  Duantttät  von  ^o^tenfä'ure  auö  bem  23tute  auöfdjetben  fann. 

Die  tyautotfä'd)Itd)fien  Präger  ber  ©afe  im  33tute  ftnb  bie  23futforper* 
d;en,  wie  namentlid;  fett  ipewf  on  befannt  ijt,  unb  waö  befonberö  aueb,  burd; 
bte  £b,atfad)e  bewiefeu  wirb,  baß  bie  ©afe  »on  gefcblagenem  23Iute  (©erum 
unb  23Iutfbrperd;en)  oiet  begieriger  abforbirt  werben,  atö  »on  ©erum  attettt. 
Uebrtgenö  Ijinbert  baö  festere  bie  ©aöabforptt'on  burcfyauö  md;t-,  fd;on 
^rieftlet)  beobad;tete,  baß  ©tücfe  geronnenen  53luteö,  bic  unter  ©erum 
lagen  unb  mit  ber  SUmofpljäre  nid)t  in  SSerübrung  ftanben,  ftd>  lebhaft  rot^ 
färbten.  Die  febr  büune  ©djiebt  tton  23iutftüfftgfet't,  welche  bte  231utförper= 
d;en  öon  ber  SBanbung  ber  Sungettcapidarcn  trennt,  t'ft  ttatürlt'd;  noeb,  ötel 
weniger  geeignet,  ein  ^ptnbcrnt'ß  für  ben  ©aöwcd;fe(  abzugeben. 

23ctrad;tcn  wir  nod)marö  bte  (£rfcl)eüutngen  beö  ©aöwed;felö  jwtfcb.en 
ber  tn  ben  SungcnjeKen  beftnbttc^en  8uft  unb  bcm  S3Iutc,  fo  feiert  wir,  baß 
baö  in  bem  2Mute  beftnblt'd;e  fo^feufauve  @aö  in  bte  Sungenjcßen  entwet'd;t, 
fo  lange  bie  in  ben  lederen  enthaltene  ftobjenfäure  bem  Dructe,  unter  bcm 
bte  ftobjenfäure  im  23Iute  ftctjt,  nid;t  baö  ©Icicb, gewicht  b,äft,  unb  baß  felbft, 
beim  (Jinatb^mcn  einer  an  tobjenfäure  fcf;r  retten  Suft,  wenn  ber  Drutf  ber 
tobIenfäureatmofpI;äre  in  ben  Sungen  ben  Drttct ,  unter  bem  biefeö  ©aö  in 
bem  23Iute  fließt,  überwiegt,  toljlenfäure  in  baö  23tut  übergeben  fann.  Die 
im  23erbä(tniß  jur  Äol;Icnfäure  außerorbentltd;  geringe  Vöölid;fett  bcö  ©ticf= 
gafeö  in  bem  25(ute  ift  bte  ltrfad;c,  warum  baffclbe  bei  ber  9i"cfpiration  eine 
»iet  weniger  Wt'd;ttge  Stoffe  übernimmt,  alö  bie  Äobjcnfäure.  Die  Stufna^mc 
beö  ©auerftoffgafeö  in  baö  23(ut  t'ft  ebcnfaltö  oon  bem  Drude  abhängig,  wet* 
cbem  baö  im  23Iute  gelbf'te  Drygcngaö  im  SSerbältniß  ju  bem  in  ben  Hungen 
beftnbtid;eu  Drögen  auögefet^t  tft.  Daö  23Iut  tjat  aber  ein  ot'et  gcringereö 
Stbforptionööermbgcn  für  ©auerfloffgaö,  alö  für  fobjenfaureö  ©aö,  unb  eö 
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mufttc  fc^on  auö  biefcm  ©runbe  bie  Aufnahme  beö  SDrpgenö  in  baö  23fut 
bura)  wettere  2ÄtttcI  unterfingt  werben,  b.  cö  mußten  gewiffe  SBeflanb* 
tfjetfe  beö  23Iuteö  jum  ©auerfloff  c(;emtfc^e  23erwanbtfcf;aft  erhalten,  wenn 
betbe  ©afe  tn  aunähernb  gleichen  SOcengenoerhältniffen  tief  bem  ©aöwechfel 
ftcb,  beteiligen  foflten. 

S3et  bt'efer  d)emtfc(;=p^ftf'.iltfcl;en  2(uffaffungöweife  ber  ©auerfloffabforp* 
tiott  beö  23Iuteö  muf?  ich  aber  noch  bte  $rage  beantworten,  wie  es  fomme, 
bafü  bte  orpbabelen  23eftanbtb,  etle  beö  .23futeö  nur  tn  bem  bei  ber  9f efpiration 
wivtUd)  flattftnbeuben  2$crhäitntffe,  unb  m'cf;t  in  »tel  größerem  Sftajüe 
©auerfloff  aufnehmen ,  fo  baft  ein  großer  beö  in  baö  23Iut  aufgenom^ 
menen  ©auerftoffeö  in  bemfelben  bloß  einfad;  abforfo'rt  ijl.  3n  ber  X\)at 
haben  auögcjeidjnete  &)tn\ifex  bte  Einnahme  »on  in  bem  33Iute  gelöf'tem, 
nicht  d;emtfc(;  gebitnbencm  ©aucrjloff  mit  ber  (Sriflenj  ors;babcIer  ©toffe  im 
23(ute  für  unverträglich  gehalten.  2Benn  bie  organifchen  ©toffe  oypbtrt  wer- 
ben, fo  wirb  auf  er  bem  23erfd)wi'nbett  oon  ©auerfloff  fe^r  häufig  eine  23tl- 
bung  »on  ^obfenfäure  bemerft.  iDiefe  Z\)atfad)e  \)ai  ©euerer  in  33ejug 
auf  ben  gaferfloff ,  unb  in  neuefler  Seit  auch  htnftchtlich  beö  Slutfarbcfloffeö 
bejlättgt.  äöenn  bemnad;  ein  £b,eil  beö  in  baö  23Iut  aufgenommenen  ©auer* 
floffeö  ftch  mit  ben  ort)birbaren  SSeflattbtheiten  beö  23Iuteö  »erbtnbet,  fo 
muffen  biefe  eine  gewiffe  Spenge  3?ohIenfäure  bifben  unb  abgeben,  welche, 
fammt  ber  fd;on  bor^er  im  »enöfen  33lut  enthaltenen  ^o^Ienfa'ure  fobann  auö 
bem  23Iute  in  bte  Hungen  ju  entweichen  fucht.  £>t'efe  2luöfchet'bung  ber  $otj- 
lenfäure  in  bte  Sungenjeüen  hängt  aber,  wie  wir  wt'ffen,  namentlich  »on  bem 
$?ohIenfäuregehalt  ber  Sungenjefien  ab.  SBir  begreifen  barauö,  baf  bte 
©auevftoffabforptt'on  »on  ©etten  ber  ojt)babe!en  ©toffe  beö  23Iuteö  mittelbar 
»on  bett  Öuantitä'töoerhältniffen  abhängt,  in  welchen  bte  ^ohtenfäure  auö 
bem  SMute  in  bie  Hungen  abgefchieben  werben  fann.  Söenn  alfo  bie  2luö* 
fchet'bung  ber  ^objenfäure  auö  bem  Stute  in  bie  Sungen  nicht  in  jebem  belie* 
bigen  SScv^ä'ftntffc  flattfinben  fann,  fo  tjl  auch  ©auerfloffaufnahme ,  bie 
Oripbatton  gewtffer  SBcflanbthette  beö  23Iuteö  in  befitmmte  ©renjett  ct'nge* 
fchloffcn,  obfehon  in  bem  23Iute  freieö  ©aucrfloffgaö  »orhanbett  ifl,  baö  ftch 
unter  anberen  Umjlänbcn  ber  ortjbabeten  ©toffe  bemächtigen  tonnte. 

3$  glaube,  bie  Sttechanif  beö  ©aöwechfelö,  biefeö  ©runbphänomenö  ber 
9?efpiration,  in  ben  fuöhertgen  Erörterungen  bt'ö  in  baö  Detail  bargejleflt  ju 
haben,  wobei  ich  erft  am  (£nbe  ber  gefammten  SDarfleflung  ju  einer  £öpo* 
tf;efe  meine  3uft«4>t  nehmen  mußte,  wenn  anberö  bie  Sinnahme  eine  \)x)\)t» 
thettfehe  genannt  flu  werben  »erbient,  baft  bie  orgam'fd;en  £)rt)bationöproceffe 
im  Stute,  unb  bie  bamit  »erbunbene  23t'Ibung  von  ^ohlenfäure  in  ihrem 
gortfehreiten  gehemmt  ftnb,  wenn  bie  o.rt)birbarcn  ©ubflanjen  unter  bem 
jDrucfe  einer  föohfenfäureatmofphäre  ftehen,  Welche  einer  weiteren  SMbung 
»on  tohtenfäurc  baö  ©letchgewtcht  hält. 

S^ach  ber  »orgetragenen  SlnfTdjt  ijt  bemnach  ein  %v)til  ber  in  bem  23Iute 
enthaltenen  ^ohfenfäure  baö  ^robuet  ber  iDn;batton  gewtffer  23eftanbtbetKe 
beö  SBIutcö.  Diefe  Annahme  hat  gar  tu'chtö  23cfrembcnbeö;  jte  wirb  um  fo 
mehr  gerechtfertigt,  aU  jwifd;en  ftufjtgcn  unb  fejlcn  organifchen  ©ebilben  im 
SBefentlichen  feine  £)ifferenjen  bcjtehen.  2ßir  jtnb  gegenwärtig  aber  nicht 
im  ©tanbe,  anjugeten,  wie  »t'cl  »on  bem  infptrirteu  ©auerjloffc  einfach  im 
23Iute  gelöf't  hhiU  unb  wie  »icl  jtch  mit  ben  ovpbabelen  Seflanbtheilen  beö 
33htteö  öerbinbet l). 


l)  (Bs  täfjt  fta)  «icllcicht  bmcf)  bte  9lnnnf)me,  bnfj  ein  S^eit  beö  auö  ben  Sungcn 


Steinen  Sierfudjcu  jufolge  tyä'ngt  bte  Auöfd;etbung  ber  totjlenfäure  auö 
bem  23tute  Mofj  oon  bcu  a3er|ältm'ffen  biefeö  ©afeö,  b.  $.  bera  ßobjenfäurc* 
gci;alt  beö  231uteö  unb  ber  Ünngcnjcflen  it.  f.  m.  ab,  nt'djt  aber  »cm  ben 
übrigen  ©afen.  2)affelbe  tft  aud>  mit  ben  festeren  bev  Jafl.  2)er  ©auer* 
ftoffgetjalt  ber  tu  ben  Sungeu  bcft'nblt'd;cn  Sitft  tft  eö  nt'djt,  ber  bte  fohlen* 
fäure  tft  bcm  23Iutc  befttnimt,  auö  bcmfcl&cn  auszutreten,  fonbent  eö  t'|t  nur 
ber  2) r uef  ber  S?obJcnfäurcatmofp(;ärc  t'n  ben  Sungen.  9D?an  barf  bemnad) 
titelt  fagen,  ber  «Sauerftoff  werbränge  bei  ber  9iefpt'ratt'on  bte  St'objenfäure 
auö  beut  33httc,  obfdjon  bt'efe  Auöbrucföroeife  «uä)  unter  ben  ^i;t;ftfern  i;ättftg 
in  ©ebraud;  tft  jur  (£rffärung  ber  ©aöabjünpttonöerfdjet'nungcn  ber  glüfftg* 
fetten.  (Jt'n  @aö  tft  für  baö  anbere,  fatfö  fet'tte  d;cmifd;en  Affinitäten  mit 
in'ö  ©pt'el  fommen,  rote  man  fett  2) alten  roeifj ,  in  ber  Zfyat  alö  m'd;t  ert= 
ftirenb  jtt  betrachten,  unb  eö  t fl  tu  23ejug  auf  baö  Auötreten  eineö  ©afeö  a 
auö  einer  gtüfftgfeit  »öfit'g  glet'd  gültig ,  ob  bie  festere  mit  ben  ©afen  Ij,  c 
u.  f.  ro.  ober  mit  einem  luftleeren  9faume  in  (£ontact  ftetjt.  GÜrö  ftnb  babei 
etnjig  unb  allein  bie  23er()ältnt'ffe  beö  ©afeö  a  feibft  mafjgcbcnb,  b.  b-  ber 
2)rucf,  ben  bte  Atmofpfyäre  biefeö  ©afeö  auf  baö  in  ber  glüfftgfeit  abforbt'rte 
@aö  »on  berfclben  Art  attöübt. 

SS al entin  tjat,  geflitzt  auf  eine  9ict'f;e  öortrcffu'djcr  unb  t'n  boljem 
©rabe  genauer  ltntcrfurf;ungen,  bie  er  in  ©emet'nfdjaft  mit  33runner  ange* 
fMt  ^at,  barauf  aufmerffant  gcmad;t,  bafj  ber  ©atterftoff  unb  bte  $obJen= 
fäure  beim  At&men  in  einem  SSer^ättniffe  ftd;  gegenfeittg  auötaufcben,  tvel* 
d;eö  bei  ber  25t'ffufton  ber  ©afe  unter  getotffen  tlmftänben  bemerft 
wirb.  (£ö  tft  uämlt'rf;  burd)  ©rasant  gegeigt  worben,  bafj  gwet  ©afe,  bte 
feine  ebemtfebe  2Birfung  auf  einanber  auöübcn  unb  burd;  eine  poröfe  ©d;ci* 
betoanb  getrennt  ftnb,  burd;  bie  ^oren  ber  ©djet'beroanb  ftd;  gegenfettig  in 
ber  Art  auötaufdjen,  bafj  SSolumc  »on  jebem  burd;  bie  SBanb  treten,  roeId;c 
ftd;  umgefebrt  »erhalten  tr-ie  bie  Ouabratmurjei  auö  bem  fpeciftfd;en  @enn'd)t 
ber  beiben  ©afe,  wenn  auberö  ber  2)rucf  ber  ©afe  auf  bet'ben  ©eitert  ber 
©ebeibewanb  bejtänbt'g  glet'd)  grofj  erhalten  mirb.  2)ie  23ebt'ngungen  beö 
©aö>r>ed)feiö  bei  ber  Siefpiration  ftnb  aber  ganj  auberö,  alö  bie  borauögefe^ 
ten,  ba  auf  ber  einen  (Seite  beö  ©eptum  ©afe,  auf  ber  anbern  eine  glüf* 
figfeit,  in  roeid;er  ©afe  gelöf't  ftnb,  ftd)  beftnbcu,  unb  ba  ferner  ber  2)rucf, 
unter  bem  bie  ©afe  im  23Iute  ber  Suugencapt'Karen  ftei;en,  etroaö  ftärfer  tft, 
alö  ber  2)vucf ,  beut  bte  Suft  in  ben  l'ungenjcflen  auögcfe^t  tft.  SBenn  nun, 
wie  bie  23cobad;tungen  yon  SSalentin  unb  23runner  jetgen,  bei  ber  nor= 
maten  Sfefpiratton  beö  SD?cnfd;en  ber  ©auerftoff  unb  bie  ^objenfäuve  in  ei= 
netu  2Serf;ä(tnif  ftd;  auötaufd;en,  bap  für  100  £t)ctle  auögefd;iebener  fo^= 
Icnfäure  117  Zueile  ©auerftoffgaö  abforbirt  werben,  fo  tft  bt'efe  2f;atfad;c 
in  ber  Art  ju  interpretiren,  fcafj  eine  @Ietd;(;et't  ber  bei  ber  9fcfpt'ratt'on  unb 
ber  in  bem  erwähnten  2)iffuftonöerpcrt'mcnte  totrffanten  Streifte  nt'd;t  ftatuirt 


in  baö  93titt  üBetgegangenen  ©auerjtoffeä  jur  Dr^bdtton  vern  fflejtanbtBetien  beö  33Iiu- 
teä  öettoanbt  toirb,  h>oburc|  toteber  eine  getotjfe  aJicti^c  Äo^tenfäure  gebitbet  leitb,  baö 
von  9JJagnnö  con|lant  aufgefunbene  ötefuttat  erflöten ,  _  ba|  baö  arterieHe  33tut  mcf)v 
jtcf)tcnfättve  a(ö  baö  öenijfe  cnt()ä(t,  eine  Seljauptung ,  bie  aUcvbingö  paraboi  erfct;cint, 
fotiue  benu  aud;  TOagnuö  tjiet  einen  a3evfud)öfe()(ev  annimmt.  (Sö  »erträgt  ftd)  aßet 
mit  ber  93efHmmung  ber  OJefpivation,  bie  Äo^tenfdure  auö  bem  ffllute  auöjufd)eibcn, 
xttyt  Wcfyl  eine  buvd)  bie  ?titfna()mc  von  ©auerjioff  bebingte  93itbiing  von  Jtoljtenfäute. 
9luö  btefem  ©nuibe  ()abe  id)  aud)  oben  barauf  anfmevffam  gemacht,  bafs  nüv  nid)t 
ftreng  annehmen  büvfen,  ba^  buvd)  bie  Ctuantttät  bev  auögefct)icbenen  jEotjlenfäure  jtu 
gicidj  ganj  genau  bie  SDifferenj  beö  Äcltfenfäuregeijalteä  beö  in  bcvfelben  Seit  bittet) 
bte  Hungen  ftvomenben  avtevieüen  unb  venöfeu  33(uteö  gegeben  fei. 
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derben  faun,  ein  ©<$tüfj,  ju  bem  23atenttn  übrtgenö  nicht  gelangt  ift,  ba 
er  fcl;r  treffenb  bte  SMffercttjen  erläutert,  roeld;c  jroifd;en  bem  @aöauetaufd;e 
bei  ber  öfefptratton  uub  bem  ©ral;  am'fdjen  ©tffuftonöerperimente  ftatt- 
firtbett.  ©iub  bemnad;  bte  23ebt'ngungen  in  beiben  ftäüen  rocfentlid;  »er* 
fd;iebcn,  fo  tft  aud;  bte  »on  23rttnner  unb  23  al  entin  attfgefunbene 
St^atfac^c  t'tt  Sejug  jum  SDiffuftoitögefelje  eine  rein  jufäßtge.  £)aju  fommt 
nod;,  bafj  auö  ©ulong'ö,  25eöpre£'ö  unb  SD?ctrc^anb'ö,  oben  bei  »er-- 
fd;icbencn  ©elegenheüett  angeführten,  23crfttd;en  t'n  ber  Z^at  ^eroorge^t, 
bafj  baö  23erhältni£  3»tf^en  ber  ©auerftoffabforptiott  unb  ber  Äo^Ienfäure- 
auöfd;eibttng  fc§r  bebeutenbe  23ariattonen  jeigt. 

sJ?ad;bem  baö  SBlut  bureb  ben  SJtefpirattonöprocefi  bte  oben  erroähnten 
23eränberungen  erlitten  t)at,  gel;t  eö  über  in  bte  £ungen»enen  unb  in  baö  2lr= 
terienfpftem,  unb  »on  ba  tn  bte  Gfaptflaren  ber  Körperorgane.  £ier  crlet'bct 
eö  roieber  genn'ffe  Umroanblungen  tn  $olge  beö  Gtontacteö  mt't  bem  ^aren* 
d;t;me  ber  Organe.  £)aö  23Iut  ift  »on  bem  le^teren  nur  burd;  bte  ungemein 
bünne  unb  letd;t  permeable  (Eapißargefäfroattbung  gefd;ieben;  fomt't  tft  ber 
2lct  ber  £)tffufton  unb  (Jroömofc  aud)  t;ier  leicht  möglich  gemalt.  2Bir  ha= 
ben  I;ter  nur  bte  Vorgänge  ju  betrachten,  roeld;e  $roifd;en  ben  in  bem  23lute 
gelöf'ten  unb  ben  in  bem  ^arend^me  ber  Organe  enthaltenen  ©afen  »or  ftd) 
ge^en.  £)te  Oiefpirattonölehre  fattn  ftd;  nä'mlid)  gegenwärtig  m'd;t  mehr  auf 
bte  Uutcrfud;ung  beö  in  ben  Sungen  ftattftnbenben  ©aöroedjfelö  befchränfen, 
fonbern  fte  mitf ,  roenn  fte  anberö  i(;re  Slufgabe  »öllig  erfüllen  roifl ,  bte 
^rage  nad;  ber  (£ntftet;ung  ber  burd;  ben  9tefpt'rationöprocefj  auögefd)tebenen 
gasförmigen  (Jrcretionöprobucte  beantworten.  'Saburd;  roirb  bie  Erörterung 
»on  felbft  auf  bte  Vorgänge  beö  ©aörocchfelö  in  ben  darnßarett  fämmtltd;er 
Organe  beö  Körperö  geführt. 

(£ö  ift  fd;on  »on  älteren  ^orfd;ern,  roie  9)ca 9 oro,  18 0 1> I e ,  befonberö 
aber  »on  -Ucufchettbroef  gejetgt  morben,  bafj  in  fämtutlt'djeft  Organen 
@afe  enthalten  finb;  ©pallanjani  rot'eö  biefeö  ebenfalls  alö  eine  ganj  alt* 
gemeine  (£igenfd;aft  organt'fd;er  Körper  nad;.  2Bir  haben  unö  befjbalb  baö 
©eroebe  aller  Organe  beö  Körperö  aiö  »on  ©afen  imprägntrt  »orjuftcKen, 
unb  —  obfd;on  eö  burd;  fpcctctlerc  ttntcrfud;ungen  nod;  nicht,  ober  nur  un= 
ooßftänbig  bargethan  ift  —  anjuuehmen,  bafj  in  benfelben  bte  im  33Iute  ent= 
baltenen  ©aöarten  ebenfattö  oorfommen.  9)ctt  ben  ?cbenöactt'onen  jebeö  or* 
ganifd;en  5D?oIefü(ö  ift  bte  33ilbung  »on  tohlcnfäure  unb  bie  Slufnahme  »on 
©auerftoff  »erbuttben.  25ie  burd;  bt'efen  ^5rocef  auö  ber  ©ubflanj  ber  Or= 
gane  entftanbette  Kohlenfäure  tritt  nun  an  baö  in  ben  dapittarett  flrömenbe 
Strterienblut  über,  roährenb  auö  le^terem  eine  genuffe  ^orttou  On;gcn  in 
baö  ^3arend;i;m  ber  Organe  übergeht.  (Sbenfo  nu'rb  auö  ber  ©ubflanj  ber 
Organe  eine  geroiffe  Ouantität  ©tiefgaö  frei,  bte  in  baö  23Iut  übergeht1). 


')  35cv  Umjlanb,  ba|  baö  93Uit  mit  ©tief^aö  gcfchüttclt,  nuvf(id)  von  bcmfclbcn 
eine  gctoiflfe  SJlenge  abfcvbivt,  toeif't  fchon  barauf  tyn,  bafj  baö  ©ticTijaö  bei  ber  9ic-- 
fftratton  eine  {Rolle  fptelt,  ivaö  burd)  baö  experimentell  nadjgetoiefene  factum,  ba§ 
©tiefgaö  in  bem  Jölttte  mivflid)  abfovbtvt  \\t,  nerf)  mct)v  Befrfiftigt  toirb.  iDicfcö  jtnb 
3;()atfad)en,  ioetdje  bie  93c[)auptung  üon  3){avd)anb  alö  nicht  julöflig  etfd}einen  faffen, 
bafj  baö  ©tiefgaö  in  gorm  con  Slmmoniat  auögefchicbcn  toerbe.  ©0  gering  aueb,  im 
aSerhctltnif  jju  bem  ©auevftcf  unb  bev  Äohlenfduve,  bie  SJerSnbetunj  beö  ©ticfgaögc; 
baüeö  ber  dvfpivationöluft  ift,  fo  müßte  bod>,  )i>cnn  baö  biivcf)  bie  Sßefpitation  auögc= 
fchiebeite  ©tiefgaö  auöfrf)liefjlid)  tn  ftoxm  Don  Slmmottiaf  anötv'eteii  ivüvbe,  öiel  größer« 
Duantitäten  beö  legieren  bavgefieüt  »erben  fönnen,  alö  eö  3)lar^anb,  bev  nur  3)H- 
nima  baöon  erhielt,  gelungen  ift.  Sftöglidjer  SBeife  ftnb  jum  S'bcil  auch  «ganifcfic  33et; 
mifef/ungen  Urfadjc  beö  ?lmiuoniafgei)aIteö  ber  erfpirirten  üitft- 
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Unferer  Sfnfdjauungörceife  jufolge  t'ft  bemnad;  bt'e  $auptfäd;Iid;fte  23il= 
bttngöquefle  bcr  J?of)Ienfäure  unb  beö  ©tt'cfgafeö  in  bcr  ©ubftanj  ber  Organe 
ju  fud;en,  tvctyrcnb  eine,  »erfwltntfjmäfjtg  nur  geringe  $of;Ienfäurec|uantttät 
in  bcn  ?ungencapiflaren  in  golge  ber  bafelbjt  ftattftnbenben  Oxöbatt'onöpro* 
ccffe  entfielt.  2Btr  tjaben  behalt  aufjer  beut  tn  bcn  Hungen  jtattftnbeuben 
©aöauötaufd;,  ben  nur  atmofptyärifdje  ©iffuffion  nennen  fonnen,  nod; 
ben  jnufd;en  bcm  23Iute  unb  bcn  Äbrpertfjet'Ien  »or  ftd;  geljenben  ju  ttnterfd;ei= 
ben,  ben  wir  alö  par en d; 9 ma tö f e  £)iffufton  bejcid;nen.  SBcnn  baß 
2ßefentftd;e  bcr  Sfefpiratton  tn  ber  2(ttfnat;me  nnb  23t'Ibung  gasförmiger  Stoffe 
»on  ©eiten  ber  organifdjen  2)?olefüIe  befkbj,  fo  ntüffen  tötr  jagen,  bafj  aße 
Organe  attjmen.  2)t'e  £)iffufton  bcr  ©afe  ge^t  bei  ber  9fefpt'ratton  im  weite* 
flen  ©tnne  unter  »erfdjt'ebencn  Sebtngungen  »or  ftd;;  bei  ber  parend;t)tnatöfen 
St'ffufton  fmb  bt'e  ©afe  tn  feften  ©ebilben  etnerfettö,  unb  anbererfettö  tn  einer 
^lüfftgfet't  enthalten,  »ätyrenb  bei  ber  atmofp(;ä'rifd;en  Diffufton  ju  beiben  ©et« 
ten  ber  permeabel  @d;eibei»anb  etnerfettö  eine  glüfftgfeit  unb  auf  ber  anbern 
©eite  eine  ©aömifd;ung  ftd;  beftnbet. 

3$  f>abe  bemnad;  bt'e  (Jntftefyung  ber  $ofyfenfäure  tn  ber  ©ubftanj  ber 
Organe,  tfyr  Sluötreten  in  baö  23(ut,  t'^re  2luöfd;eibung  auö  bem  23Iute  ber 
Suttgencaptttaren  in  bt'e  Sungenjeßen ,  unb  »Ott  ba  i(>re  enblidje  Stuötretbung 
auö  bem  23eret'd;e  beö  Orgam'ömuö ,  jugleicf;  mit  ben  SSerbältnt'ffen  beö  tn  um* 
gefeierter  9?t'd;tung  ftrömenbcn  Orogengafeö  bargefleflt.  3$  war  im  ©tanbc, 
ben  ®aö»»ed;fel  jnnfcfyen  ben  Sungen  unb  bem  23lute,  geftü^t  auf  baö  GFrpert* 
ment,  auf  ein  einfaches  med;antfd;eö,  mat^ematifd;  genau  eruirteö  ©efe£  ju= 
rücfjufüfyren ,  unb  biefelbe  2lnfd)auung  aud;  bei  ber  »eiteren  Verfolgung  beö 
©egenftanbeö,  b.  f>.  bei  ber  Untermietung  ber  Vorgänge  ber  Dt'ffufton  jnn'fdjen 
bem  23lute  unb  bem  ^3arcnd;öme  ber  Organe  gettenb  machen  jn  fömten.  (£ö 
t'ffc  fomt't  »on  ber  @nt(te^ung  ber  ftol^Ienfä'ure  biö  ju  t(;rer  enblid^en  2luöfd;et'= 
bung  eine  ununterbrodjene  $ette  »on  Urfadje  unb  Sßirfung  nadjgenn'efen ,  tn 
tueld;er  unö  fein  et'njtgeö  ©lieb  feblt,  unb  eö  erfd;et'ttt  bt'e  2)?anm'd;faltigfeit 
ber  Vorgänge  bei  ber  ^fefpt'ration  abhängig  »on  einem  einjigen  oberflen,  f?bd;ft 
et'nfad;en  ©efe#e:  nämh'd;  »on  ber  Verfdjiebenfyet't  beö  ©aögeljalteö,  ober  ben 
©teid;getüid;töjujtänben  ber  in  bcm  ^arenc^öme  ber  Organe, 
bem23Iute,  benSungen  unb  ber  umgebenben  2(tmofpb,äre  cnt* 
baltenen  ©afe. 

SDt'e  ju  ftarfe  2Iuöfd;eibung  ber  $ot?Ienfä'ure  auö  bem  23Iute  in  bt'e  ?un= 
gen  wirb  burd;  bcn  $o^enfäureget;aIt  ber  Hungen  »erbittet;  baffelbc  ift  ber  gatf 
^inftd)tlid;  ber  ercefftoen  Siibung  ber  Äo^lenfäure  in  bem  ^arend;»me  ber  Or^ 
gane,  welche  baburd;  unmöglid;  gemalt  nsirb,  baf  baö  23Iut  tn  ben  £a»ifla=> 
ren  berfelben  gehörige  ^o^tenfdurequanttta'ten  entba'ft,  bt'e  ein  übermä^igeö 
Sluötrctert  »onifojjlenfäure  auö  bem  ^5arend;»me  in  baö33tut  unmöglich  madien. 
2ln  iebent  fünfte  fann  bt'e  23t'lbung  ober  Stuöf Reibung  ber  Äoljlenfäure  ge=- 
^emmt  werben;  finbet  biefcö  ©tatt,  t'nbem  bte  2(tf>mungöben>egungen  ftjttrt 
»erben,  fo  mad;t  ftd;  bt'e  3^ücft»trfuttg  fogfeid;  bemerkbar  auf  ben  totjlenfäure* 
gel;alt  ber  in  ben  SungenjeKen  enthaltenen  ?uft,  bt'e  ©afe  beö  23htteö  unb  beö 
^arendjtmteö  ber  Organe.  Sie  in  bem  lederen  2lu|aufungcn  fefter  @ycre= 
tt'onöprobucte  »orfommen  fonnen ,  fo  fann  bafeI6jt  aud;  eine  2lnf)äufuttg  ber 
gaöförmt'gen  ©toffe  ftattftnben,  unb  jt»ar  in  fo  bebeutenbem  ©rabe,  bafj  ftd; 
förmliche  Suftgefd;n)ülflc  i@mö^9feme)  biiben.  23et  bem  fe^r  cnergifdjen  ©aö» 
t»ed;fel  im  Körper  ift  eö  fetd;t  et'njufc^en,  baf  bt'efe(Jmphv;feme  ftd;  fef;r  fd;nett 
bt'lben,  unb  ebenfo  rafd;  wieber  »erfd;t»t'nbcn.  Einige  ältere  23eobad;tcr  woücn 
fogar  im  23tute  ©afe,  fo  baf  fte  fid;  in  ©lafen  barauö  entwicfelten ,  »a^rge» 
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nommen  $aben.  Dbfd;ott  biefeö  »on  teueren  nicht  weiter  betätigt  worben 
tjl,  uttb  auc^  bie  Erfahrungen  über  bte  \!et(;alt'tät  ber  et'nt'germafjcn  bebeuten* 
ben  i'ufttnjection  in  bte  SScnen  mit  ber  2Diögltd;fett  ber  fpontanen  ©aöbt'l* 
bmig  l)  nid)t  red;t  f;armontrt ,  fo  fpreeben  bod)  anbererfeitö  wieber  bte  Srperi-- 
mente  oon  üDcagnttö  unb  Ruberer,  fowie  bte  Analogie  mit  bem  Verhalten 
ber  feften  Steile,  für  bte  SÄöglt^fett  ber  in  Diebe  fiehenben  £hatfac§c- 

33ei  ben  oben  gemalten  $oranöfe$ungen  über  ben  ©aögehalt  beö  S3Iute6 
ntiiffen  wir  annehmen,  bafj  fämmtlid;e  tn  bem  23Iute  enthaltene  ftohlenfäure  tn 
etwa  16  Minuten  burd;  ben  Diefptrattonöprocef!  t'm  ruhigen  3"fanbe  abge* 
fcfyteben  wirb.  25tefe  2luöfd)eibung  faun  aber  burd;  fdmcflcö  Siefpirircn  fo 
befdjleunt'gt  werben,  baß  fdjon  tn  etwa  2  ÜÄinuten  ber  gefammte  ftohlenfäure* 
geaalt  beö  33Iuteö  crfdjopft  wirb.  25ie  Duefle  ber  $ot)Ienfäure  b,ört  jebod; 
nicht  auf;  beftänbig  werben  tin^arend^me  ber  £5rgane  neue  Duantttäten  ber* 
felben  entwickelt.  25 te  Äohlenfäurebtibung  nimmt  fclbft  rttc^t,  ober  nur  unbe* 
beutenb  ab,  wenn  bte  9iefptration  längere  2>tit  hinburd;  fel;r  befdjleuntgt  wirb. 
@o  machte  id;  52  Minuten  lang  400U  biö  5000  Expirationen,  unb  in  einem 
^weiten  Erperimente  ooflführte  id;  70  Minuten  bJnburd;  3800  genau  gejagte 
Sithemjüge,  fo  bafj  in  bem  erften  ftaUc  einige  80,  in  bem  jweiten  54  Zithern* 
jüge  auf  1  SDiinute  fommen,  unb  bennod;  war  tro£  ber  23efd;werltd;fett  btefer 
Experimente  unb  nad;  ber  mittlerweile  ftattgcfttnbenen  enorm  geftetgerten  ftoh* 
lenfäureprobuction,  ber  ^objenfäuregehalt  ber  erfpirirten  Sttft,  alö  id)  wieber 
anfing  rul;ig  ju  ahnten,  nur  um  einige  3^nt^Procente  gefunfen,  waö  t>iel* 
letd;t  aud>  eingetroffen  Wäre,  wenn  aud;  baö  angeftrengte  Sühnten  nt'd;t  vor- 
ausgegangen wäre. 

3ebe  Erhöhung  ber  2ebenöt§ättgfeit  tjt  mit  einem  gefieigerten  ©toffwed;« 
fei,  alfo  aud;  mit  einer  ftärferen  Stuf  nannte  unb  2tuöfd;etbuttg  oon  ©afen  »er* 
bunben.  25t'e  bebeutenbe  Steigerung  ber  Energie  ber  9iefpiratton  wäf;renb  ber 
SSerbauung  wirb  bewirft  burd;  ben  ftärferen  ©ehalt  beö  23luteö  an  gibrine 
unb  23iutförperd;en;  baö  auffaOenbe  ©inren  ber  $ob>nfäure  nad;  bem  ©enuffe 
fpt'rt'tuöfer  ©etränfe  ift  jum  Zfoil  weutgjfanö  abhängig  »on  ber  Stbna^me  beö 
gaferftoffgehalteö  beö  23Iuteö.  25ie  bebeutenbe  25eprefft0n  ber  ^objenfäure 
beim  ^ungern  tjt  eine  ftotyt  ber  ftarren  Sibnahme  ber  23Iutforperd;en  unb  beö 
^aferjloffeö.  Sieb  ig  Ijat  ben  fh'cfftoffiofcn  9?ahrungömt'ttcln  eine  «'gentium* 
Iid;e  Diolte  bei  ber  Siefpiratton  jugefd;rteben,  t'nbcm  fte  nämh'd;  altem  ober 
bod;  oorjugöweife  baju  beftimmt  fein  folten,  bte  am'ma!tfd;e  Särme  ju  crb,al= 
ten.  3d)  glaube,  in  metner  ^^pftotogte  beö  2(tb,ntenö,  @.  241  u.  f.  w.,  ©rünbc 
angegeben  ju  l^ben,  welche  einer  folgen  2tnftd;t  entgegengehen.  Eö  ifi  näm= 
lid;  burd;auö  unwahrfd;einitd;,  baf  Ercretionöftoffe  gebt'Ibct  werben,  olme  ba^ 
btefelben  oor^er,  j'ebod;  in  anberer  ^rm/  23ejtanbt(;eile  ber  £)rgane  gewefen 
wären,  wie  ?tebtg  annimmt,  tnbem  biefe  9?ä^rfioffe  in  baö  23Iut  aufgenom» 
men  unb  bafelbjt  fogteid;,  jur  Unterhaltung  ber  2Bärnte,  »erbraunt  werben 
folten.  5htd)  fprtd;t  gegen  Siebig'ö  Annahme,  bafj  bt'cfe  fogenannten  Die* 
fpirationömittel  baju  bienen,  um  bie  erceffioe  Skrbt'nbung  beö  infptrirten 
©auerftoffeö  mit  ber  ©ubjianj  ber  £5rgane  ju  hinbern,  bie  Zfyatfatyc,  ba^  ber 
©aöwcchfel  in  ben  Sungen  in  ber  Z^at  nur  ber  Slitöbrucf  beö  ©aöwed>fclö  in 
bem  ^arend;t;me  ber  .Organe  tjt,  unb  baß  bemnad;  bte  Slbforptt'on  beö  ©aucr= 
floffeö  in  ben  Organtömuö  burd;auö  nur,  wenn  wir  ntd;t  bie  3«^  unD  ^'cfe 
ber  Slthemjiige  abftd;ttid;  ftetgern,  eine  golge  ber  inneren  3w^'nbcr  9?c- 


')  m  «erficht  fict) ,  ba|  id)  hiev  ©afe  im  elafiifdlen  Bufianbc  Ocrfie^e,  unb  nidjt 
in  bem  3ufianbe,  Wie  fte  geUH^ntid)  in  bem  93futc  abfovluvt  enthalten  ftnb. 
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fpirattonöbebürfnt'ffeö  be<3  gefammten  Äörperö  »jl.  2Benn  mtt  ber  Seknötyätt'g* 
fett  ber  £)rgane  bt'e  Aufnahme  »on  ©atterfloff  unb  bie  Sluöfckt'bung  »Ott  SM;* 
lenfättre  nothwenbt'g  »erbunben  ijl,  fo  muffen  auch  biefe  ^roceffe  gehörig  »or 
ftd;  gehen  fonnen ,  unb  eö  müßte,  wenn  bt'e  fogenannten  9iefptrattoniSmtttel  im 
23Iute  bt'e  angeführte  23ebeutttng  hätten,  bt'e  2tuöfc^et'buitg  bcr  $of;Ienfäure  auö 
bem  ^arenchome  ber  Drgane  große  £tnberniffe  erlet'be«. 

35t'e  3?efpiration  t'fi  bte  .Duelle  ber  animalif c^en  SBärme.  35t'e 
»ergebenen  ph»ftfalt'fchcn  Momente,  bt'e  man  fonft  alö  llr  fache  ber  tfyt'ertfckn 
SOBärme  geltcnb  ju  machen  gefugt  1)at  unb  jum  StfjetI  nod;  fucht,  —  um  »on 
ber  ^eroentkort'e  gänjltch  ju  fchwct'gen  —  mögen  faum  t'rgenb  inSBetrachtung 
fommen  t'm  23erhältnt'ffe  ju  ben  SEBärmemengen ,  bt'e  burd;  bt'e  £)r«batt'on  ber 
organtfd;en  3)?oIefuIe  entfielen.  SDct't  bem  2(uofprucf)e  »on  Saöot'fter  unb 
Saplace:  »la  conservation  de  la  chaleur  animale  est  due,  au  moins  en 
grande  partie,  ä  la  chaleur  que  produit  la  combinaison  de  l'air  pur  respire 
avec  la  base  de  l'air  fixe  que  le  sang  lui  fournil,«  beginnt  bt'e  beffere  (Jt'n* 
ficht  in  bte  Qtrfcfct'nungen  ber  ant'maltfd)en  äßarme.  Saüotft'er'ö  2(nftd;t  ifl 
ihrem  SSSefen  nach  buretjauö  gerechtfertigt;  nur  braucht  bt'e  fe^ige  tytyfoloQit 
nicht  mehr  ben  $of>Ienjloff  unb  SBafferfloff  im  33Iute  ct'rcnliren  unb  biefelben 
bafelbft  oröbiren  ju  laffen,  fonbern  man  fattn  btefe  Vorgänge  auf  eine  beffere, 
wenn  man  miß  weniger  ,.craß  cbemt'fche«  SBeife  erflären,  nämlich  burch  bte 
ganj  allgemeine  (Erfahrung,  baß  bt'e  organt'fchen  SDMefüIe,  welches  auch  tke 
3ufammenfe^ung  fein  mag,  in  ^olge  ber  ©auerffoffaufttahme  in  »ertwltniß* 
mäßig  nur  wenige  «Stoffe  jerfaflen,  alö  beren  wichtigftc  bt'e  Äoblenfäure  =  unb 
SOSafferbttbung  ju  betrachten  ftnb,  welche  ^roceffe  in  ber  gefammten  Körper- 
weit  mit  üffiärmebilbung  »erbunben  ftnb.  (£ö  gelang  in  ber  Stfm*  kr  Irperi* 
menta(pht)ftologt'e,  ben  23emeiö  ju  liefern,  baß  baö  »on  einem  SE^terc  in  einer 
gewiffen  Seit  abforbirte  ©auerftoffgaö ,  wenn  man  bt'e  gleichzeitig  erfpirirte 
Ülohlenfäure  bamit  »ergießt  unb  ben  9?efl,  ber  nicht  für  bt'e  Kohlenfäurebil* 
bung  »erwenbet  wirb,  alö  jur  SBafferbt'lbung  »erbraucht  annimmt,  berSBärme* 
menge  wem'gftenö  annähemb  entfpricht,  welche  unter  allen  übrigen  llmjtänben, 
auch  außerhalb  beö  £5rgantömuö,  burch  bt'e  £)r»batt'on  gleicher  Kohlenfloff- 
unb  SÖafferfbffquantt'täten  hcroorgebracht  wirb.  35t'e  fhrenge  ftxitil  mag  SU 
nigeö  gegen  bt'e  hierauf  bezüglichen  SSerfuchc  mit  Stecht  einjumenben  Imkn;  im 
Sltlgemeinen  bleibt  bt'e  djemifchc  Sporte  ber  animalifdjen  Sänne  burdjauö 
waf>r.  35t'e  GEittwenbung ,  baß  bt'e  fejjr  bebeutenbe  ^ohlenfättreprobuction  »ieler 
3nfecten  mit  ber  d;emifd;cn  Stheort'e  un»erträglt'ch  fei,  roct'I  btefe  tyiexe  fein 
marmeö  33Iut  hakn,  tyat  fein  ©erot'cht-  35te  3"fcctcn  h^kn  burch  t'hr  2:ra=> 
cheenfttjtem  einen  Stbfühlungöapparat  erhalten,  ber  eine  öiel  bebeutenbere  %b* 
fühlttng  alö  bei  ben  roarmbfütigen  Zfykxcn  bewirft.  3ebeö  30?olefül  ihrer 
f  örperfubfknj  t'fi  in  fafi  unmittelbarem  Gontacte  mit  ber  in  ben  Tracheen  be- 
finblichen  iiuft.  @oflte  jeboch  cypertmentefl  ber  23e»uct'ö  geliefert  merben ,  baß 
bie  ^ufecten,  tro£  ber  »erhältnt'ßmäßig  fchr  großen  ©auerfloffquantitäten,  bt'e 
fte  abforbtren,  nur  roenig  Särme  entmicfcln,  bann  t»äre  bt'e  d;emifche  %1)wxk 
als?  unhaltbar  ernn'efen. 

(Eine  jtoeite  93cjt'ehung  bcr  üftefpt'ration  jur  thierifd;en  2Bärme  tji  in 
neuerer  3^^  »ernachläfft'gt  roorben,  nämlich  bt'e  Sluöf d;eibung  »on 
Sßärme  tmttelft  bcr  ej:fpt'rt'rten  Sttft-,  befonberö  in  falter  Slemperatur,  wo 
bt'e  jtemperaturbt'fferenj  ber  ein=  unb  auögcathmeten  Suft  fehr  beträchtlich  iji. 
35ie  2ttten  i)aUn  btefe  IBefiimmung  ber  ÖJefpt'ratt'on  recht  mohl  getvürbtgt; 
fchon  ^hiliftion  fchreibt  bem  Sühnten  bie  Slbfübjung  ber  Körperwärme 
{avaipv^ig  zrjs  ifupvTov  &EQ{iu6iccg)  ju;  ^eföetiuö,  unb  in  neuerer 
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3ett  9?  eich'),  nehmen  für  bie  9?cfptratton  bloß  bie  2tbfübjung  be«  23futet3, 
md)t  aber  bte  (Jrjcugung  ber  antmalifchen  Söärme  in  Stnfpruch,  eine  SBehaup* 
tung ,  bte  freilich  ganj  ctnfetttg  ijl.  £)a  jebod;  bte  Sehre  von  ber  antmalifchen 
SBärme  in  einem  befonberen  2lrttfel  bearbeitet  wirb,  fo  fann  ich  hie*  nic^t 
weiter  auf  tiefen  ©egenfianb  eingeben. 

(Jnbltch  bleibt  noch  biegrage  nach  ber  Urfache  ber  SUhembewegun* 
gen  ju  erörtern,  bie  von  je^er  unter  ben^^ftologen  »t'elfadjeStöcufftonen  oer» 
anlaßt  ^at.  <So  lange  übrigenö  bte  SD?ec^aiuf  ber  Sferventhätigfeit  unbefannt 
ift,  fann  natürlich  auch  an  eine  genauere  ^enntniß  ber  Urfad>e  ber  2lthembe= 
wegungen  nicht  gebaut  »erben;  bod;  bürfen  wir  aflerbt'ngö  oerfuchen,  geflutt 
auf  bie  biö  je£t  befannt  geworbenen  £(>atfacf)en,  unö  eine  23orfteßung  über  bte 
2Bt'rfungöweife  ber  Berßen  beim  refpiratorifd;en  ^rocejfe  ju  btlben. 

SBolfmann  b,at  vor  einigen  3ahren  eine  treffliche  Darstellung  btefer 
SSer^ältntffe  gegeben,  bie  mir  auf  richtigeren  Stnfdjauungen  ju  berufen  fc^eint, 
atö  aße  übrigen,  vor  biefem  gorfd;er  aufgeteilten  £t;eorien.  3d)  ha&e  in  mei* 
ner  "^^i^ftologie  beö  2lthmenö  eine  in  einiger  £>tnftd)t  ä^nttc^e  (Erflärung  vor* 
getragen,  ohne  baß  ich  batet  an  bie  23oIfmann'fche  Arbeit  backte,  bereu 
23ebeutung  ich  ju  jener  3eit,  in  ber  ich  mich  mit  bem  ©tubtum  ber  Diefptra- 
tion  nod;  nicht  fpect'efl  befchäfttgte,  ntc^t  gehörig  würbigte,  unb  bie  mir  bef?= 
halb  auch  nicht  mel;r  erinnerlich  war.  SSolfmann'ö  2tnftd;t  harmontrt  übri- 
gem? beffer  mit  ben  Sthatfadjen,  al<5  bie  2lrt,  wie  ich  ben  ©egenjknb  fpectelter 
burchjuführen  gefugt  habe. 

2Bt'r  gehen  beibe  von  ber  2lnftcfj>t  auö,  baft  fenftbele  üftervenfafern  von 
fämmtlichen  Organen  beö  ®örperö,  in  ftolge  ber  (Srnährungöjujtänbe  ber  Or» 
gane,  (Einbrücfe  nach  bem  verlängerten  9J?arfe  leiten.  Sflan  fann  ftd;  biefeö  am 
beften  in  ber  21rt  vorftetlen,  baß  man  annimmt,  baß  bie©ubßan$  ber  fenftbelen 
Nerven  tn  ähnlicher  Seife,  rote  jebeö  übrige  organtfehe  SEJioIefüI,  an  bem 
©aöwechfel  jwifchen  33Iut  unb  tyaxenfyvwx  ZfyeU  nimmt,  unb  baß  fomit  ber 
üfterv  nur  3njlänbe  fetner  eigenen  ©toffmetamorphofe  nach  bem  verlängerten 
9)?arfe  leitet.  SSolfmann  brüeft  ftd)  hierüber  folgenbermaßen  auö:  »2töe 
Steile  »erlangen  vom  23lute  Ortygen  für  bte  ^objenfäure ,  bie  fte  t'hm  abge* 
ben-  ©obalb  baö  mit  Äoldenfäure  überfchwängerte  23Iut  biefem  33ebürfnijfe 
ntd;t  ju  genügen  vermag,  entjteht  eine  ©ubflanjveränberung,  welche  atö2ftt;em= 
noth  beö  Organö  gefaßt  werben  fann.«  ffiolfmann  fd;reibt  Den  Sungen, 
refp.  ben  Sungennerven,  feinen  größeren  (Einfluß  ju  auf  baö  3ujtanbcfommen 
ber  2ltb,embewegungen,  alö  ben  Nerven  atfer  anberen  Organe  überhaupt,  inbem 
er  ftd;  herüber  in  fofgenber  Sßet'fe  äufert:  »2)te  Urfache  ber  2tthembemegun= 
gen  tjt  nicht  in  ber  äußeren  Statur,  fonbern  im  Orgamomuö  ju  fuchen.  9?etj' 
mittel  ift  bte  ^objenfäure,  aber  nicht  bie  tn  ben  ?uftmcgen,  fonbern  bte  beö 
33futeö;  ber  Ort  ber  (Erregung  tjt  jeber  beö  ®örpcrö,  nicht  bloß  bie 
Schleimhaut  ber  Hungen;  reijenber  S'cer»  tjt  jeber  9ier»  mit  centrtpetafer  Sei* 
tung,  ber  t>tö  jur  Medulla  oblongaia  rot'rft,  nicht  auöfd;Itc^Iich  ber  S3aguö.« 

2)ie  Stthembewcgung  ijt  baö  9iefultat  beö  StthcmbcbürfntffesJ  bcö  ganjen 
Körpers,  b,  h«  ber  (Energie,  mit  welcher  ber  pareuchtjmatbfe  ©aöwechfcl  überaß 
»or  ftd;  geht.  25te  eentrt'petalen  S^erüenfafern  regen,  burd;  93ermtttclung  beö 
»erfängerten  3)?arfeö,  bie  bte  Sfthemmuöfctn  »erforgenben  Serben  an.  2)ie 
Organe  befinben  ftd;,  um  mit  Solfmann  ju  reben,  beftänbig  in  einem  2)?i= 
ntmum  »on  Slthemnoth ,  woburd;  eben  bte  Slthembemegungcn,  ohne  Soncurrenj 
beö  S03ißeni5  unb  beö  SemujjtfcütiJ,  veranlaßt  werben.        bte  ÜJcfpiration^ 


•)  Mjxbnä)  ber  pvaftifd)cn  ^ettfunbe.  öerftn  1833. 
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beweßung  etwas  länger  ftßwi,  fo  fleflt  ftch  baö  eigentümliche  ©efufyt  ber 
2)t)öpnoc  ein ,  baö  feinen  ©i$  t'n  ben  Sungen  \)at ,  unb  unjkeitig  buret)  ben 
SSaguö  »ermittelt  wirb,  unb  eine  golge  ift  beö,  wegen  beö  fiarfen  jfohlenfäure* 
gehaltet  ber  in  ben  Hungen  enthaltenen  i'uft  gehinberten  ©aöwechfelö  in  ber 
©ubftanj  beö  Heroen  felbft.  Diefe  2lnftcht  über  bie  Function  beö  SSaguö  wirb 
burch  bie  ^Beobachtung  Serienigcn  titelt  widerlegt,  welche  nad;£)urchfchncibung 
biefeö  9icrr>en  bei  Stbicrett,  bie  in  irrefpirabele  ©aöartcn  ober  unter  SBaffer 
gebracht  wurbcu,  noch  tiefe  unb  angeflrcngtc  Sithemjüge  wahrnahmen,  tnbem 
eö  gar  nicht  gerechtfertigt  ijt,  biefe  9iefpt'rattonöbewegungen  alö  t>on  einer 
ftattgefunbenen  £)t)öpnoe  oeranlafjt  ju  betrachten.  £)ie  9lthcmbewcgungett  er* 
folgen  in  biefen  gälten,  wk  jebe  9?cflerbewcgung  überhaupt,  tnbem  bie  Sin- 
brüefe ,  bie  »on  ben  3ußänben  ber  Drgane  unb  S?örpertheile  auf  baö  öcrlän* 
gerte  tylaxt  übergeleitet  werben,  eine  Slthembewegung  bebingeu,  ohne  baf?  eine 
©enfation  ber  3«ßänbe  ber  Hungen  noch  möglich  ober  erforberlich  ift. 

Jp  a 1 1  geht  et'nfet'tt'g  r>on  ben  Sungett  auö,  tnbem  er  annimmt,  baff  bie 
3u|lä'nbe  berfelben  burch  ben  SSaguö  naef;  bem  »erlängcrten  2)?arfe  geleitet 
werben,  unb  bafj  barauö  ein  Siefler  auf  bie  motorifchen  9?er»en  entfiele,  £>iefe 
Stnficht  wirb  burch  bie  fo  eben  befprochene  Zb,atfaä)c  ber  Jortbauer  berSlthem* 
bewegungen  nach  ber  ©ection  bet'ber  i'ungenmagenneroen  wiberlegt,  fowie 
burch  baö  factum,  baß  fclbft  nach  S.rjtirpation  ber  Sungcn  noch  £h°rarbewe= 
gungen  beobachtet  würben.  2Dic  ^objenfäure  foQ  nach  £all  ber  9?etj  fein, 
welker  bie  3»fpiration  »cranlafjt,  eine  Sinftcht,  bie  felbft  burch  bie  Z\)at\<x$t, 
baß  bie  gehinderte  S?o^Icnfäureauöfct;ctbun3  auö  ben  Hungen  Slthemnotl»  »erur* 
fact)t,  nicht  bewiefen  ift.  2Btr  müjfen  bie  Urfachcn  ber  3?efptrattonöbewegun* 
gen  gänjlich  trennen  oon  ben  mit  ben  leereren  »erbunbenen  ©enfationen  auf 
ber  ©ruft,  inbem  betbc  SDcomcnte  in  feiner  birecten,  nothwenbigen  33e$t'ehung 
ju  etnanber  flehen. 

£)afj  ber  crjte  2lthctujug  nach  ber  ©eburt  nicht  burch  ben  9fctj  ber  atmo* 
fphetrifchen  Suft  »eranlafjt  wirb,  bewcif't  bie  Xtyatfafyc,  bafj  Sanbthtere  felbft 
ju  athmen  anfangen,  wenn  ftc  unter  Saffer  geboren  werben.  Seclarb1) 
jeigte,  bafi  reife  Smbr^onen  im  ©chaafwaffer  atmeten,  tnbem  ftch  garbeftoffe, 
mit  benen  biefe  glüfftgfeit  gefärbt  war,  in  ben  Hungen  »orfanben,  waö  £e* 
clarb  ju  bem  fallen  ©cbjuffc  führte,  baß  bie  (Jmbröonen  wtrfltch  ©d)aaf= 
waffer  in  ihre  Sungen  einjichen.  SSolfmann  öffnete  Sogeleier  unter  Saffer, 
unb  fah ,  baß  bie  Zi)kxc  Slthembcwegungen  machten. 

Söenn  bie  (Sommunicatt'on  ber  üftabelgefäßc  mit  bem  23lute  ber  Butter 
aufhört,  fo  tritt  beim  götuö  baö  23ebürfniß  ein,  baß  ber  ©aöwecijel  auf  an* 
berem  2Bege  »ermittelt  werbe,  nämlich  burch  bie  Hungen.  £>er  erfte  Slthent* 
jug  ifl  baher  bie  golgc  ber  Slthemnoth,  bie  nach  ber  ©eburt  cntßeht  wegen 
beö  jwifchen  bem  23lutc  unb  bem  ^arenchöjn  ber  Drgane  alöbann  gehinberten 
©aöwechfelö. 
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jDaö  9tt'ed;en  wirb  bebt'ngt  burd;  einen  fpectftfd)en  9itechnerr>en,  ben  DU 
factoriuö,  burd;  bt'e  Sluöbrettung  beffelben  in  einem  befonberen  Sinnesorgane, 
ber  9?ofe,  burd)  eigentümliche  tn  ber  atmofphärifchen  Suft  enthaltene  »ried;» 
bare«  Stoffe,  enbltd;  burd)  ^Bewegungen  ober  Strömungen  ber  Sitmofphäre, 
mttteljt  welcher  jene  Stoffe  ber  bt'e  ^iechneroen  beefenben  Schleimhaut  juge* 
führt  werben.  3cbe  bt'efer  SBebt'ngungen  fott  im  Jofgenben  befonberö  beleud)5 
tet  werben. 

1)  SDafü  ber  Si£  ber  fpeciftfd>en  @erud;öempftnbung  tn  bem  Nerv,  ol- 
faciorius  ju  fuchen  [et,  unterliegt  |e§t  feinem  3wetfet  mehr.  (Sö  roirb  bewt'e* 
fen  burd;  jabjretdje  pattwlogifchc  Erfahrungen,  bei  welchen  Langel  ber  ®e= 
rud)öcmpftnbung  mit  fanget  ober  Entartung  ber  ^tedpneroen,  unb  baö  2)a= 
fein  fubjectioer,  unangenehmer  unb  läjtt'ger  ©erüö)e  mit  23eränberungen  ber 
9?ted;neroen  feibft  ober  beö  ©ehtrnä  an  ben  SBurjetn  ber  teueren  »erbunben 
war1);  e<J  wirb  angedeutet  burd;  bt'e  oerg(eid;enbe  SInatomte,  inbem  in  ber 
9tethe  ber  X()tere  eine  größere  Schärfe  beö  @erud;eö  mit  beträchtlicherer  ©röfje 
ber  ©erud)önerOen  jufammenjutveffen  fd;ctnt;  eö  ijt  wtrftt'd;  auf  evperimenteöem 
SSege  ermittelt  burd;  2)urd;fd;neibung  ber  3?ied)ner»en  bei  Zfyimn-),  mornad) 
alle  @erud;öempftnbung  aufhörte.  £)tefe  Ie£te  2trt  ber  SBcwet'öführung  ijt  übrt'= 
genS  bie  unjuoerläfftgjte,  ba  ein  Urteil  über  fpect'ftfd;e  St'nneöcmpftnbung  bei 
Steteren  immer  mißlid;  ijt  unb  bei  einer  33t'»t'fection  oollenbö  trügerifä)  roirb. 
Stuf  biefem  unftd;eren  Sßege  gelangte  aud;  Sttagenbic  ju  ber  irrtümlichen 
Behauptung,  bajj  bie  in  ber  9?afe  ftd;  »erjwcigenben  Dutntalfafern  bt'e  ®e* 
ruchöempftnbung  »ermitteln,  bt'e  33ebeutung  bcö  iDlfactort'uö  bagegen  gänjlid; 
unbefannt  fei.  £>iefcr  Sorthum  würbe  befonbcriS  baburd;  ^erfectVjefu^rt ,  baf 
man  überfah,  bafj  bie  Sftafe  eine  jweifad)e  Dtcihe  oon  Scttfatt'onen  »ermittele, 
bie  fpedftfche  ©erud;öempftnbung  nämlich  unb  baö  allgemeine  ©efühl.  3n 
mehren  ber  erwähnten  pathologt'fd;ett  ftätle,  in  melden  bie  Grmpft'nbung  für 
©erüdje  »erloren  war,  ifi  auöbrüdlt'd;  benterft  worben,  wie  anbere  bt'e  ÜJtafen* 
fd;lcimhaut  treffcnbe9?eije  »oüflänbt'g  wahrgenommen  würben  unb  fclbjt  fd;merj= 
hafte  Gimpfmbungen  öeranlaßten,  ober  Jftcflerbewegungen,  j.  23.  liefen,  $erS)or« 
riefen.    Slc^rtltc^cö  fleht  man  nicht  feiten  bei  übrigen«?  ganj  gefunben  ^erfonen. 


»)  Slubctpht'ö  spi)i;f.  II.,  216;  Wl&Utv'e  5pijj>f.  S»ette  Slufl.  S.  781:  fßom* 
btrg,  M;rbud)  ber  9ceröenlranl(;eiten  <S.  119;  «ßreffat  in  gver.  9J.  Scot.  VI.,  254. 
s)  Valentin  de  funet.  nerv.  §.  21. 
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@o  fommt  aud;  ber  umgefehrte  galt  oor ,  baf?  bie  jiä'rfften  9?eijmtttel  Urnen 
(Jinbrucf  auf  bte  9?afenfd)lciinl)aut  machen,  reäl;rcnb  bte  §ctf>t'gfct't  jum  Riepen 
fortbauert  ').  £>ie  Trennung  ber  ©erudjöcmpftnbung  »on  ber  allgemeinen 
©enftbilttcit  ber  Rafenfdjleimlmut,  burcf»  welche  le^te  baö  ©efül;l  ber  Söärme 
unb  ®älte,  beö  3«ct£nö,  Slt^elnö  uttb  beö  <5d;mer$eö  »ermittelt  roirb,  i{r  balier 
unerläflid;,  unb  bte  Slblmngtgfcit  jener  r>om  Nerv,  olfactor.,  btefer  oom  Nerv, 
trigeminus  bürfen  alö  ooüfommen  errotefcn  angcfeb,en  werben  2). 

2)  £)aö  ©tnneöorgatt,  in  bcm  ber  D^iedmcro  ftd;  ausbreitet,  ifl  bte  Rafc. 
Grö  jeigt  biefclbe  in  t'fyrem  (Jntmicflungögangc  fotr-ob,!  t'm  t'nbt'tn'buellen  mcnfd)* 
liefen  .Organiömuö  alö  burd;  bte  Steide  ber  £()iere  ein  jreteö  $ortf  freiten  t'n 
ber  aSctfe,  bafj  bte  größtmögliche  Sluöbelmung  ber  rtei^enbcn  .Dberfläd;e  t'm 
flet'nen  Raunte  erreicht  merbe.  2)aö  SD?itteI  ^t'erju  bieten  öorjügltcfy  bte 
fd;eltt,  bte  batycr,  wie  bte  genettfd;e  unb  t>ergleid;enbc  Stnatomt'e  lehren,  eine  rc* 
gelmä'fn'ge  Stufenfolge  t'n  ibrer  Qtnttvt'cflung  erfennen  laffen.  —  £>t'e  üftafen* 
höl;Ic  ftetlt  t'n  ben  früheren  Venoben  t^rer  23t'Ibung  beim  9}?enfd;en  unb  ben 
©äugetbjeren  ftd)  junäcfjjr  bar  alö  eine  ju  bct'bcn  «Seiten  über  ber  SDfmtbfpalte 
It'egcnbe  einfache  ©rubc  mit  roulftigem  9?anbe.  $m  wetteren  SSerfotgc  ber 
(ÜEntrotcflung  bringt  biefclbe  »on  aufjen  nad;  innen  tiefer  in  ben  ©efüldötl;etl 
beö  Stopfeö  ein,  unb  öffnet  ftd;  etiblt'd;  t'n  bte  2)?unb(;o^Ic.  2luf  btefer  (Stufe 
bilberfte  juerft  einen  einfachen  ©ang,  t'n  beffen?(ußenroä'nben  er(t  fpäter  Sängö* 
röülfle,  bte  ^ufc^eln,  unb  jmifdjcn  ihnen  (£infurd;ungen ,  bte  Rafengängc, 
entfielen 3) ;  burd;  meitereö  Umrollen  btefer  SD?ufd;eIn  mt'rb  bann  bie  für  bie 
Slttöbret'tung  ber  9?ied;nerücn  ftd;  barbtetenbe  g(äd;c  nod;  ferner  »ergröfjert. 
2f6er  felbft  jur  <$tit  ber  ©eburt  unb  in  ben  erjicn  Sebenöial;ren  hat  bie  9ca* 
fenhöfde  eine  »erf>älttu$rnä{ng  Geringe  5(uöbehnung;  namentlich  tjt  ber  fenfred)te 
£>urchmeffer  berfelben  fetjr  »erfürjt;  babei  ftnb  bie  ©tebbct'njctlen  fowohl  alö 
bte  5D?ufd;cln  Hein,  unb  bie  Rebenhöhlen  fehlen  entmeber  nod;  ganj,  rote  bte 
Keilbein»  unb  ©tt'rnfyötdc,  ober  ftnb  crfl  fel;r  unooflfommen  cntrot'ccelt,  rot'e  bte 
^t'efcr^ö^Ie 4).  hiermit  trifft  auch  bcfanntlid)  eine  in  ben  erften  £ebenöjahrcn 
immer  nur  feb,r  mangelhafte  gähigfett  jur  Sßahrnchmung  »on  ©erud;öetnbrü= 
efen  jufamnwn.  —  Unter  ben  äöt'rbclt^teren  befielt  bei  ben  meijten  5»fd;en  ba<5 
©erud;öorgan  auö  einem  ^aar  einfacher  ©ruben,  in  tr-eld;e  bte  äußere  ^)aut 
ftd;  einjtülpt  unb  mannidtfad)  gejieüte  galten  bittet.  SBt'e  e<3  b,ter  mit  ber 
füeciftfd;cn  ©erud;öempfinbung  jte(;e,  ob  fte  oorb^anben  fei  ober  nid>t,  iftfd;roer 
ju  entfdjcibem  5Bei  ben  S^floftomen  ftnb  bte  sJ?afengruben  fd;on  penetrirenb, 
cbenfo  bei  ben  Stm^ibien,  aber  nur  bei  ben  befd;uppten;  unter  ben  legieren  er= 
fc^etnen  bte  Anfänge  mufd;elförmigcr  Söülflc.  SSodflänbiger  ftnb  bt'efelben 
f4on  bei  ben  Sögeln  enttm'ctett,  mo  ftd>  brei  ?0?ufd;eln  unterfr^eiben  laffen,  bte 
jebod}  mit  ben  3)?ufd;etn  ber  ©äuget(;t'ere  »erglt'c^en  auf  einer  jiemlid;  «iebri^ 
gen  (Stufe  ftel;en  bleiben.  Stud;  fd;ct'nt  bei  ben  Sögeln  bte  ©crudjöcmpftnbung 
öt'el  unootifommener  ju  fein.  3^ar  fii(;rt  man  hiergegen  gen?öb,nlt'r^  an,  ba^ 
SJaubooget  burd)  fttnfenbeö  2(aö  auö  roetter  gerne  tyerbct'geloctt  mürben;  bod; 
menn  emerfet'tö  btefe  5tt;atfad;e  für  ftd;  nod;  fet'ncömegö  ein  33eroct'ö  für 
Scharfe  unb  gein(;ett  beö  ®crud;e(J  ijx 5) ,  fo  erfd;et'nt  hierbei  überbt'cö  ber 
fd;arfe©eftrhtöftnn  biefer  Spiere  fe^r  berücfftfhtigenöroerth. — 25t'c  größte  räum=- 
Itd;e  (Sntan'dlung  erreicht  baö  ©erud;öorgan  bei  ben  ©äugethteren.  3«  ber 
üftafenhöfde  ftnb  ntd;t  allein  bie  Sab^rint^e  beö  ©tebbetneö  mit  ben  oberen  9J?u» 

')  sUJütlcr'ö  Sita).  1834,  <S.  132. 

2)  SBalentin  a.  a.  D.   Sfcomberg'a  Setjrbttd).  @.  254. 

')  Valentin,  (Sutti.Hcfatngöc\ffd)t^tc.  <B.  476.     *)        ffiebev,  Sfnat.  IV.,  115. 

s)  <S.  SBerün.  encyclo^.  aöörterb.  b.  mcb.  SBBiflf.  58b.  XIV.,  <S.  457. 
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fdjetit,  fonbcrti  namcntlid)  bie  unteren  SDfufchcln  tut  23erhältnifj  jur  ©röfe  beö 
gefatumten  Jtörperö  bebeutenb  cnhvicfelt,  unb  ntd;t  nur  extenfto,  fonbern  auch 
tntenfiö/  t'nbcm  bt'efclben  m'd;t  ein  einfach  umgerollteö  ftnochenblatt  barjtetlen, 
fonbern  baumartig  oerjroet'gte  Sftebenäjte  auöfenbeu.  CErft  bei  ben  <5äuget^ie= 
ren  treten  ferner  bie  Nebenhöhlen  ber  Nafe  auf,  freilich  in  fef;r  oerfchiebenem 
©rabc  ber  Sluöbilbung  bei  oerfchtebenen  ©pecieö.  —  £)er  SJcenfcb,  ficl>t  in  23c» 
jug  auf  bie  SntnncfTung  fet'neö  @erud;öorganeö  auf  roeit  niebrigerer  (Stufe,  alö 
bie  SD?c^rjat;t  ber  ©äugethiere,  roaö  mit  feiner  in  ber  Siegel  auch  roeit  gerin- 
geren (Smpfinblichfeit  für  bie  mit  benfelben  aufjunehmenben  äuferen  (Jtnflüffe 
übercin|timmt. 

£)ie  ganje  Nafenhöfde  ift  »on  einer  ©ddeimhaut  auögeflet'bet,  bie  an  ben 
SBänbcn  ber  ipauptljöhle  überaus?  feft  angeheftet  unb  mit  einem  fettreichen  ft^Ictm- 
abfonbernben  Slpparatc  »erfehen  ift,  ber  jrcar  nur  auö  einfachen  aber  bidjt  aggre- 
giriert  23älgctt  be(tet)t.  ©t'e  hat  baljer  bie  beträd)tlid;e  £>icfe  oon  %  t>tö  V" ,  fo 
baf  ber  Naum  ber  fnöchertten  9f ofe  burch  fte  fetjr  oerengt  wirb,  unb  jroifchen 
ber  SBölbimg  ber  5Dfufcb,e!n  unb  sJJafenfd;eibewanb  feiten  mehr  alö  \"'  beträgt. 
£>urch  i(;re  fcl;r  jahlreichcn  Sapiltargefäfe  hat  btefe  Schleimhaut  eine  heß 
fenrothe  garbe.  ©o  weit  fie  ben  fnorpeligen  £l;eil  ber  Nafe  betreibet,  ift  fte 
»on  einem  *ipflajterepitheltum,  an  ben  fnöd)erncn  Partien  aber  burchgängig 
»Ott  einem  glimmerepithelium  bebeeft.  2Daö  le^tere  ftnbet  ftd)  aud;  in  ber 
ganjen  Sluöbefjnung  ber  Nebenhöhlen,  beren  auöfleibenbe  £>aut  übrigens  roeni= 
ger  gefäßreich  unb  baher  blaffer ,  nur  mit  fparfam  jerftreuten  ©chlcimbälgen 
»erfehen  unb  baher  roeit  bünner  ijt,  alö  in  ber  Jpauptljöhle;  auch  hängt  fte  ben 
SBänben  ber  Nebenhöhle  nur  locfer  an.  —  £>ie  Schleimhaut  bilbet  ben  23oben, 
roie  für  bie  Ausbreitung  ber  ©efäfje  fo  aud;  ber  Neroen  beö  ©erudjöorganeö, 
roooon  roir  inbeffen  biß  jc£t  nur  fel;r  unöotlfiänbige  Stenntnif?  fyabcn.  3" 
len  brei  5D?ufcheIn  foroot;!  atö  jur  Nafenfchetberoanb  laffett  ftd;  3|1?ct3e  bzö 
.Duintuö  auö  bem  Ganglion  sphenopalatinum  oerfolgen ;  bie  tiefte  beö  £>Ifac- 
tortuö  hat  man  bagegen  nur  ju  ben  betben  oberen  9)cufd;eln  unb  jum  oberen 
Xfyäk  beö  septum  narium  »erfolgen  tonnen,  greilid;  'ft  ^te  Angabe,  bafj  ber 
Dlfactoriuö  ber  unteren  20?ufc^el  in  ber  Zfyat  gar  feine  Steige  fenbe,  hkv= 
burch  noch  feineörocgö  hinrcid)enb  begrünbet,  ba  baö  DJJifroffop  bie  oerfchiebe* 
nen  (Jnbigungen  ber  »erfchiebenen  Neroen  in  ber  Nafenfchleimhaut  noch  nid;t 
nachgeliefert  §at,  baö  gehlen  »on  (Elementen  beö  Dlfactoriuö  an  ber  fraglichen 
©teile  alfo  auch  noch  nicht  hinreichenb  ermittelt  ift.  ipier  ^at  bie  mifroffopi* 
fche  Anatomie  eine  roichtige  Sücfe  auöjufüflen;  beim  bie  bisherigen  Slngaben 
über  baö  Verhalten  ber  Heroen  in  ber  ©chneiber'fchen  ^)aut  ftnb  in  bcmfelben 
©rabe  unootlftättbig  unb  unjuoerläfftg,  alö  tie  ©d;roicrigfeiten  biefer  Untcrfu» 
ehung  grof  erfcljeinen,  unb  biöher  noch  nicht  burch  eine  jtneef mäfh'gc  5D?ethobe 
fleh  h«ben  überrotnben  lajfen.  Ntchtö  bejto  roeniger  mujj  vorläufig  rocnt'gjtenö 
baö  gehlen  oon  Steigen  beö  Olfactort'uö  auf  ber  unteren  2)?ufd;el  bei  ben 
ferneren  tinter fuchungen  über  ben  ®erud;öfinn  befonberö  berüefftchtigt  tverbett. 

3)  ®aö  Riechbare  ift  nicht  ein  befonbercr  ©toff,  eine  9)catert'e  sni  gene- 
rls;  eö  befteht  oielmchr  attö  in  ber  atmofphärtfd)ett  Suft  aufö  geinfte  »erteilten 
unb  abgelöften  Zfyciltyn  geroiffer  Körper.  5D?anche  Körper  nämlich,  unb  baö 
ftnb  eben  bie  n'ed)enbett,  befreit  bie  ©genfehaft,  ftartifcitt  ihrer  fclbfl  ber  um» 
gebenbett  Suft  abjugeben,  in  btefclbe  auöftrömen  ju  laffcn,  ftch  ju  oerfliiehtigen, 
ju  oerbunflen.  gür  btcfcö  Stuöjtrömen,  foroie  für  bie  Straft,  mit  roelchcr  cö 
gefchehen  fann,  liefert  ber  Äamphcr  ben  befteti  23ctvciö,  inbem  ein  ©tücfchcn 
beffelben,  auf  eine  Sßafferftäche  gelegt,  baö  SBaffcr  nach  allen  ©et'tcn  jurücf- 
treibt,  baburch  t'tt  einer  ©rube  ju  liegen  fommr,  ja  burch  ben  ^{üeffiofi  beö  2ßaf* 
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fcrö  felbft  in  eine  rotirenbe  Vewcgung  gerä.tf;.  3«0^IC^  nimmt  ber  Kampfer 
rafc^  an  ®ewid;t  unb  sDiaffe  ab,  jum  3eid;en,  baf  jene  ©trömung  wirfiid; 
auf  ftd;  ablöfenben  2$eild;«t  bcffelbcn  beruht.  3e  fräftißer  biefcö  Sluöftrömen 
gefd;iet;t,  je  flüchtiger  alfo  ein  Stoff  t'ft,  bcflo  rafdjer  unb  weiter  verbreitet 
er  ftd;  in  ber  2ltmofpt;äre;  Kamptjcr,  SWofcfyuö,  Terpentin  machen  ftd)  baf;er 
fdwit  auö  beträd)tlid;cr  (Entfernung  bemerflid;,  unb  jwar  bei  ooüfommcn  ru^i= 
ger  Suft,  fo  baß  t'f;re  Verbreitung  alfo  m'd;t  auf  anberweitig  entftanbenen  ?uft- 
ffrömungen  beruht.  £)aö  Sftcdjbare  anbercr  Körper  oerbreitet  ftd;  bagegen 
nur  in  ben  nä'cf;jtcn  2uftfd;t'd;ten,  baö  fogcnanntc  ^Duften  fann  jebod;  burd; 
(Strömungen  in  ber  ?(tmofp^ä're  aud;  weiter  geführt  werben,  wie  benn  über-- 
l)aupt  bie  teueren  bie  Verbreitung  ber  ©crüd;e  wcfcntlt'd;  beförbem.  Qafycx 
fe(;en  wir  aud;  9?aubt(;iere  fowobj  alö  3äger  ftd;  unter  bem  Sßinbc  ftcf(cn,  um 
tfyrc  Vcute  ju  bcfdjlcidjcn,  ob,ne  burd;  i^ren  ©crud;  ftd;  $u  »erraten.  3e 
f(üd;tigcr  ein  ©toff  i(t,  b.  f).  je  größer  fein  ©treben  nad;  rafc^er  Ausbreitung 
unb  feiner  Verkeilung,  bejlo  fc^neKcr  ocrfcfywtnbct  aud;  baö  oon  i(;m  auöflrö= 
menbe  ^icdjen;  baö  2)uftenbe  bagegen  ifi  anbauember,  cö  l;aftct  oft  mit  un= 
glaublicher  3fyia]Uit  an  manchen  Körpern,  namentlich  an  fein  3crtl;ciiten,  wie 
SBofle,  Vaumwofle,  aud;  Rapier,  man  benfe  nur  au  Vüd;er,  bie  oon  £abafö= 
raud;  burd;brungen  ftnb.  2>od;  ftnb  manche  riechbare  ©toffe  cbenfo  wof;I 
flüchtig  alö  bauernb,  namentlich  ber  2)?ofd;uö. 

lieber  bie  näheren  23ebingttngen,  unter  beitcn  baö  Sutechbarc  ftd;  entwi* 
cfelt,  wiffen  wir  wenig.  Vlumcn  buften  befonberö  in  ber  9tad;t;  berücfftd;- 
tigt  man  babei,  baß  ju  btefer  3eit  alle  Vegetabilien  Söafferbunft  oon  ftd;  ge- 
.ben,  fo  fd;etnt  bie  (Entwtcflung  beö  letzteren  ein  wefcntlt'djcö  Vcförberungömtt* 
tel  für  baö  Auöjlrömen  beö  Riechbaren  ju  fein.  35t'eö  wirb  betätigt  burd;  bie 
Erfahrung,  baß  aromatifd;e  Kräuter  im  oöth'g  troefenen  3ujfanbe  i(;ren  ©e- 
rud;  faft  ganj  einbüßen,  wä(;renb  fcerfctbe  fogletd;  in  »oller  3ntenfttä't  ftd»  wie* 
ber  cinftetlt,  fobal*  fte  angefeud;tet  werben.  (Ebcnfo  wiffen  bie  Mineralogen 
fchr  wo^l,  baß  bitumenhaltige  ©ubffaujcn  erfl  bann  rieben,  wenn  fte  ange* 
feuchtet  werben;  aud;  tyier  fc^eint  alfo  äßafferbunjl  ber  Präger  ber  9vted;floffe 
ju  fein;  baffelbe  gilt  wold  and;  oon  ben  fpect'fifd;en  ?luöbün|tungen  beö  2)?ew= 
fd;cn  unb  ber  Spiere.  geud;tigfet't  ber  2ltmofphä'rc  beförbert  bemnad;  baö 
2luöjtrömen  ber  9tied;ftoffe.  —  X)k  SBärnte,  bie  bie  Vtlbung  beö  SBafferbim- 
fteö,  überhaupt  bie  Sluftöfung  unb  Verfliidjttgung  alter  ©toffe  beförbert,  be= 
günjtigt  auö  biefem  ©runbe  aud;  baö  Sluöflrömen  beö  9?tcd;barcn :  übermäßige 
£u'§e  aber  oernt'd;tet  baffelbe,  oicKetd;t  burc^  rafd;c  Sluötrcibung ,  ba^cr  ge= 
glühte  Körper  gerucbjoö  ftnb.  2ßic  tief  bie  Temperatur  ftnfen  muffe,  bamit 
baö  Sluöftrömcn  beö  9Jied;baren  auff;öre,  ift  md;t  befannt,  gewif  wirb  biefe 
©renje  aueb,  bei  oerfd;tebenen  ©toffen  oerfebieben  fein. 

Man  b,at  aud;  oon  einer  Verbreitung  ber  S'ttecfyjtoffe  im  Sßaffer  gefpro* 
d;ett,  in  biefer  Auöbrucföweifc  oerbirgt  ftd;  eine  Unflarfyeit  ber  Vegriffe.  i)af 
abgelöfte  ^artifeln  eineö  fonjl  rted;enben  Körperö  burd;  eine  tropfbare  SWfftfl* 
feit  ftd;  auöbrcitcn  Tonnen,  ijl  nid;t  ju  leugnen;  aber  eben  baburd;  l;ören  fte 
auf,  rie^bar  gu  fein.  2)er  9tted;jloff  muß  luftförmig  fein,  burd;  ?uft  unö  ju^ 
geführt  werben,  fonjl  ijl  er  nid;t  riechbar,  unb  wenn  SBaffer  @critd)öempfin^ 
bung  ^eroorrufen  fann,  fo  beruht  cö  eben  barauf,  baß  ^arttfeln  beffelben  oer- 
bunjlen,  unb  baö  ^tecfybare  mit  jtd;  fort  in  bie  3(tmofpb,äre  füt;ren.  £)af?  baö 
mit  Diicc^jloffcn  gefd;wängerte  SBaffer  unmittelbar  alö  tropfbare  glüfftgfett 
©crud;öcmpftnbung  erjeugen  fönne,  ^at  man  namentlid;  burd;  ben  llmffrmb 
beweifen  wotten,  baß  gifd;e  bem  Köber  auf  jtemticfye'  (Entfernung  nad;gcf>en. 
Dod;  barf  t;ter  nod;  immer  bem  3wctfel  9faum  gegeben  werben,  b«ß  eö  fd;wet 
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ju  entf^etben  ift,  ot)  biefe  £(;ierc  babei  burd;  ben  ©erud;  ober  nidjt  »tetme^r 
burd;  baö  @cftd;t  ober  ben  ©cfdjmacf  geleitet  werben.  ©o  lange  nick  ber 
23cum'ö  geliefert  wirb,  baß  Semanb  kt  einem  continuirtid;  burd;  bie  9ca[e  ge^- 
t;enben  unb  bicfclbc  twflig  anfütfenbem  Sßafjerflrome  bie  in  bem  festeren  etwa 
et'ngefdjloffene  2uft  ried;eit  fönne,  bürfen  wir  billiger  Seife  jweifeln,  baf  ben 
gifd;cn  unb  anberen  nur  unter  t>em  2Baffcr  leknben  gieren  ein  ©erudjööer* 
mögen  nad;  unferen  Gegriffen  jufommc.  ©djon  Stourtuai1)  wieönack 
baß  bie  @erud;öcmpfmbung  gar  unkbeutenb  fei,  wenn  SBaffer  in  bie  üftafe  ge= 
fpriftt  werbe,  in  luelckm  ©ubfknjen  aufgclöf't  waren,  bie  unter  anberen  Um* 
jta'nbcn  iikrauö  penetrant  rieben,  j.  33.  23itrioInap(;tt;a. 

4)  23erücfftd;tigcn  wir  je^t  bie  ?tufnal;me  ber  in  ber  Suft  enthaltenen 
9?ied;ftoffe  burd;  baö  ©erud)öorgan.  9)?an  (jat  geglaubt,  baf?  ber  bei  ben  f)ö» 
I;eren  ©innen  fo  complicirtc  ©cedjaniömuö  ber  Seitung  t)ier  ganj  in  Segfaö 
fomme;  tnbeffeu  wirb  biefe  Stugelegenkit  bei  forgfä'Itigerer  ^Betrachtung  ntct;t 
att  fo  ganj  einfach  ftd;  auöweifeu.  —  9fid;t  anberö  alö  burd;  Strömungen  ber 
£uft  wirb  baö  Sfiedjbare  ber  sJcafe  jugeleitet ;  aber  nid;t  jebe  Strömung  ried;» 
barer  Suft  ift  im  ©taube,  @erud;öcmpfinbung  ju  erregen.  Äampherbitnjte  brei» 
ten  ftd;,  wie  erwä'tmt,  rafd;  unb  weit  in  ber  Sttmofp^äre  auö;  bringt  man  je» 
bod)  ein  ©tücf  ^ampl;er,  ober  etwaö  ©almiafgeift  ober  eine  anbere  ftarfric* 
cknbe  ©ubjtanj  unter  bie  üftafe,  unb  (mit  babei  ben  2ttt;em  an,  fo  fpürt  man 
ntc^tö  oon  bem  cigentktmlid;cii  ©eruetye  berfelkn,  obgleid;  bie  SXffcctton  ber 
©efübjönerocn  ber  SRafcnfc^Ieim^aut  burd;  ©teeren  unb  ^»riefeln  in  ber  Sftafe 
ftc$  ju  erfennen  giebt,  unb  bie  Stugen  bt'ö  jur  £t;ränenabfonberung  gcreijt  wer; 
ben.  ©obalb  mau  jebod;  unter  folgen  Umfcänben  einatlmtet,  tritt  bie  Slffec* 
tion  beö  iDIfactort'uö  alö  ©erudjeempfinbung  augenblicflid)  ein.  Sin  burd;  bie 
2ttkmbewegung  in  bie  ü>2afe  bringenber  Suftftrom  ijt  alfo  bie  conditio  sine  qua 
non  ber  ©erucfyöempftnbung ;  burd;  2lnf)atten  bcö  Sttfamö,  ojjer  burd)  baö  2Ub,= 
men  burd;  ben  SWunb  bei  jugcfyaltencr  sJcafe  fann  man  bakr  wiflfurlid;  jebe 
@erud;öempftnbung  aufgeben-  Ed  ift  bal;er  ju  unterfuckn,  waö  mit  bem  beim 
Siemen  in  bie  iftafe  bringenben  Suftftrome  gefck'efyt. 

S3eim  Einatmen  werben  bie  sJcafenIöd;cr  erweitert,  tnbem  bie  mm.  leva- 
tores  alae  nasi,  ei  compressor.  nasi  bie  'Jiafenflüget  r>on  ber  ©ckibewanb  ent= 
fernen.  2)iefe  Erweiterung  ift  beim  gewöhnlichen  gefunben  SU^men  nur  unk- 
beutenb, beim  abftcktidjen  9tted)en  bagegen  ober  ©puren  wirb  fte  ftä'rfer,  unb 
namentlich  am  «orberen  1i)cik  ber  sJ?afcnflügeI  bemerflid;.  ©d;on  beim  ruk'» 
gen  Siemen  wirb  ein  unter  bie  sJ?afe  gehaltener  ^iedjfloff  fogleid;  auf  ben 
nerv,  olfaciorins  wirfeit,  unglcid;  bcutlid;er  aber,  fobalb  man  bie  9cafenlöd;cr 
audj  o^ne  ju  fd;nuppcm  (wooon  fogleid;  unten)  öffnet,  dagegen  wenn  man 
ben  -Jcafenftügel  mit  bem  Singer  »on  aupen  aud;  mir  um  ein  SBem'gcö  jufam- 
menbriteft,  ber  ©erud;  fogleid;  um  33iclcö  fd;wäd;cr  wirb.  @&  ift  alfo  bie 
SBreitc  beö  beim  ^tthmen  in  bie  3fafe  einbringenben  ^uftftromcö  für  bie  ©tärfc 
ber  ©erud;iJempftnbung  »on  grof em  Sinfluffc.  2)ic  ®^roä6)c  beö  ©crud;öftnn(J 
bei  ?ä^mung  beö  motortfd;en  ©eftchtöner^cn  ift  k'crnad;  auö  ber  gehemmten 
^Bewegung  unb  jwar  rntö  ber  gehemmten  Erweiterung  ber  9?afentöd;cr  erflärlid;. 

Um  ben  ferneren  ©ang  ber  Suft  burd;  bie  9?afe  beurtheilen  ju  fönnen, 
mup  bie  ©ejtalt  ber  9?afenf;ötjle  näkr  bcrücf|td;ttgt  werben.  Eö  flcltt  bie 
felbe  einen  fd;malen  ©ang  mit  ebenem  23obcn  unb  gewölbter  Dccfe  bar.  Der 
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enge  (Eingang  ju  bentfelben  ift  im  oorbcrften  Zi)tiU  beö  Söobenö  (bie  9?afenIÖ* 
cb,er),  ber  im  SBerhältnifj  ju  ber  £i>he  beö  mittleren  SJlaumeö  aud;  beträchtlich 
m'ebrt'ge  ?luögaug  beftnbet  ftd;  an  ber  gitteren  2Banb.  23eim  ruhigen  Sltl;* 
men  wirb  nach  ftntifc^en  ©efefcen  ber  Suftftront  .bett  fürjcjten  2Bcg  nehmen, 
alfo  oorjugöweife  ein  bem  23obeu  ber  sJtafenl;öble  im  unterjteu  9tafcngange 
hingeben,  unb  auf  bie  im  oberen  £l;et'le  beftnblid;en  ^uftfd)id;ten  wenig  ober 
gar  nt'djt  eintiu'rfen-  SEBerben  bagegen  beim  tiefen  (Einatmen  bie  9cafenlö« 
d;er  erweitert,  fo  bringt  eine  größere  Spenge  l'uft  in  bie  9cafe  unb  jwar  mit 
ticrjrä'rftcm  ©trome.  jDtefcr  le£te  Umflanb  ift  wichtig ,  weil  in  ihm  bie  Ur- 
fad;e  ju  liegen  fd;eint,  baf  bie  Stiftung,  welche  bem  ^uftflrome  bureb,  bie  ?age 
ber  9?afentöd;cr  gegeben  würbe,  beibehalten  wirb.  25tefe  9?id;tung  gebt  von 
unten  nad)  oben.  25er  Suftjrrom  wirb  in  biefem  ftatte  alfo  nt'd;t  unmittelbar 
nad;  hinten  gegen  bie  Stwanen  fortgeben  tonnen,  fonbern  mehr  unb  mehr 
in  bie  ipötye  ju  fteigen  genötf;igt  fein.  sJ?ocb,  vofljränbigcr  wirb  biefer  3roc& 
erreicht  beim  fogenannten  ©d;nuppcrn,  bei  welchem  auf  inct;re  rafd;e  Si'fpt* 
rationen  eine  einjige  langfame  (Erfpiration  folgt.  3e  mehr  ^uft  hierburef) 
in  einer  gegebenen  Seit  in  bie  sJ?afcn(;öt;Ic  eingejogen  wirb,  um  fo  weniger 
wirb  ft e  auf  bem  gerabejteu  Sßege  gegen  ben  Sluögang  t;in  jtreben ,  fonbern 
vielmehr  gegen  bie  oberen  Streife  ber  ÜJtafenböble  hittgebrängt  werben.  Da 
nun  bie  Steige  beö  IDtfactortuö  nur  in  bem  oberen  £(;eile  ber  9?afcn(;öhle 
ftd;  ju  verbreiten  febeinen,  fo  wirb  nad;  bem  Angeführten  ber  ^aralletiömuö 
jwifdjcn  ber  2ebl;aftigfcit  bcö  Grtnathmenö  unb  ber  ©d;ärfe  unb  35eutltd;feit 
ber  ©erud;öempftnbung  verftänbtid;. 

35er  bureb,  bie  9?afenböhle  gehenbe  Suftftront  trifft  nur  bie  SDcufdjeln, 
unb  eö  fragt  ftd;,  Welver  Sinfluf?  auf  bie  @entd;öemüftnbung  ihnen  juge* 
fd;ricben  werben  muffe.  @d;on  a  prior!  ift  cö  wahrfd;eiuttd; ,  baf?  ber  2In= 
t^ett  ber  beiben  oberen  SCcufdjcln  ein  anberer  fein  werbe,  alö  ber  unteren:  bie 
ungleich  beträchtlichere  (Ürntwicflung  ber  letzteren,  verbunben  mit  bem  Um» 
ftanbe,  bap  feine  (demente  beö  Nerv,  olfaciorius  in  t'hr  nad;gewiefen  ftnb, 
beuten  augcnfd;eintt'cb  barauf  tun.  35af?  bie  oberen  9Äufd; ein  nur  baju  bienen, 
ber  Ausbreitung  bcö  9fied;nervcu  ben  erforberlt'd;eu  Staunt  barjubteten,  tft 
nid)t  unwahrfd;cinlid; ;  für  bie  untere  9)cufd;el  mufj  nad;  ferneren  ©rünben 
ihrer  vtn;ftologifd;en  Sßebcutung  gcfud;t  werben.  3>n  biefer  23ejiefjung  muf? 
juerft  bemerft  werben,  bafj  i(;r  SXnt^et'I  an  ber  ©efammtfunetion  bcö  ©c* 
rud)öorganö  ein  fcl;r  roefentlict^cr  fei.  25ieö  läf?t  ftd;  auf  mehrfachem  Sßegc 
beweifen.  SBenn  ein  ©trom  riechbarer  ?uft  fo  in  bie  9f?afe  geleitet  wirb, 
bafj  er  nicht  btrect  bie  untere  S)?ufd)el  trifft,  j.  23.  ^ampherbünftc  bureb,  bie 
©pi^e  eineö  Stricf;terö,  fo  wirb  bie  ©erud;öempftnbung  um  fo  fcbwäcb,er  wer- 
ben, ic  tiefer  bie  ©pt'tje  in  bie  ^afenhöhte  eingebracht  wirb,  j'e  mehr  alfo 
bie  Slttöbreitung  ber  i'uft  im  SorbcrthetI  ber  9cafc  unb  an  ber  unteren  Sffln- 
fd;el  »ertjinbert  ijr.  Daffelbe  @tücfd;cn  ^ampber,  baö  unter  bie  9?afe  ge= 
halten  bie  lebhaftefte  ©erudjöempftnbung  erregte,  hört  fogteid;  in  biefer 
Sßeife  ju  wirfen  auf,  fobalb  man  eö  in  bie  sJfafe  einführt,  inbem  nur  bie 
5iffection  ber  ©efühlöner»cn  ber  9iafc  ftd;  er(;ält.  2ln  biefc  Srpcrimentc 
reihen  ftd)  entfyrcd;enbc  pathotogtfd;e  (Erfahrungen.  23ei  einem  SDcanne  war 
bei  ^rftirpation  et'neö  ?tftergewäd;fcö  auö  ber  ^)ighmoröhöhfe  ber  rechten 
©et'te,  bie  ganje  rechte  sJ?afenhäIfte  unb  ber  hintere  obere  £f;et't  ber  S^afen» 
fd;ctbewanb  entfernt  worben,  fo  bap  bie  beiben  oberen  sJ)?ufd;eIn  ber  linfen 
©eite  frei  balagen.  25urd;  baö  liufc  nod;  erhaltene  9?afentod;  tonnte  biefer 
SDfann  ganj  wohl  riechen;  würbe  biefeö  aber  gefebjoffen,  fo  baf  ber  Suftftrom 
nur  burd;  bie  funftlid;e  Deffnung  unb  alfo  unmittelbar  ju  ben  beiben  oberen 
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SD?ufc$e!n  gelangen  fonnte,  fo  fanb  gar  feine  ®erud)6empftnbung  ©tatt 
@o  tfl  eö  aurt;  eine  häufige  ärjttidje  Erfahrung,  baß  ^erfonen,  bte  an 
tjöcbft  itbetriedjenbeu  ?luepffen  auö  ber  sJJafe  leiben,  »on  ber  23efchaffenhet't 
bcrfelben  bttrd)  beu  @erud;$ftnn  erfl  bann  $unbe  erhalten,  wenn  baö  ©ecret 
autf  bcr  sJ?afe  entfernt  tfl ,  währenb  ber  tn  ber  sJ?afent>öt>(c  felbfl  eittgefchlof* 
feite  9tt'ed;jloff  ftc  gar  titelt  beläflt'gt. 

(£ö  ergt'ebt  ftd;  attö  beut  eingeführten,  baß  eö  eine  unerläßliche  SBebt'n* 
gung  jum  3uflanbefommett  *>er  ©eruchöempfinbung  fei,  baß  ber  mit  dlieä)' 
ftoffen  gclabene  Suftflrom  nt'd;t  anberö  alö  über  bie  untere  $D?ufd;el  Inn  ber 
Sluebrcituiig  bcö  9iied;ucr»eu  jugefüfyrt  werbe.  2)er  Stnt^et'I  bt'efer  Wlufäel 
an  bcr  fpeeififchen  ©eruc^öempftnbung  tfl  gattj  tmbeflrct'tbar,  aber  bte  nähere 
23eflüuinung  bt'efeö  2lntl;eilö  tfl  nur  oermutl;ungö  weife  ju  geben.  (£3  fdjet'nt 
hier  nämliö)  raunt  etwaö  Slnbereö  übrig  ju  bleiben,  alö  an  rct'n  med>anifchc 
2Sert;äItnt'ffe  jtt  benfen,  obgleid;  ber  gegenwärtige  3"fl«nb  ber  ©tatif  unb 
30?ccl)antf  Itiftförmtgcr  Körper  aud;  wenig  2luöftd;t  gewährt,  ©o  sn'el  tfl  er* 
ftdjtlid;,  baß  ber  in  bte  ^afcnhöhle  eintretenbe  unb  junächfl  auf  bte  untere 
9)?ufd;el  trcffejtbe  £uftflrom,  bureb,  bt'efeö  £inbernt'ß  feines  gortgangeß  »on 
fetner  urfprünglid;  eittfadjen  9?id;tung  abgelenft,  namentlich  jcrt^etlt  wirb, 
unb  baß  bt'efe  3ertl;et'lung  um  fo  beträchtlt'd;er  fein  unb  t'n'ö  gerne  gelten 
muß,  je  weniger  bie  betreffenbe  50?ufd;el  ein  etnfaet)  umgeroHtcß  Knochen* 
blatt  bt'lbet,  unb  oiclmchr  eine  complicirte  SSeräftelung  barfleflt.  ^e  mehr 
Dt'efe  ©paltung  beö  eintretenben  £uftftromeö  t'n'ö  geitte  geht,  um  fo  mehr 
wirb  eine  gleichmäßige  Sluebret'tung  beffelben  über  bte  gattje  »om  iDlfactoriuö 
»erforgte  Partie  ber  sJcafenfd;letmhaut  flattftnben  fönnen,  unb  infofern 
öorausgefeijt  werben  barf,  baß  eine  glet'd;mäßige  Serthctlung  beö  äußeren 
Siet'jeö  über  bte  gefammte,  ju  feiner  2lufnat;me  befttmmte  §läd;e  nicht  ohne 
23cbeutung  für  bie  9veaction  felbfl  fei,  tfl  i>tetfet'ct)t  eben  hierin  bie  eigen* 
thüm(td;e  Juttctt'on  ber  unteren  9}?ufd;el  ju  fud;en.  (£ö  barf  hierbei  baran 
erinnert  werben,  baß  unter  bt'efer  23orauöfc#ung  einige  fonfl  gt'emttd;  unoer- 
flänblt'd;e  (£rfd;etiutngcn  begreiflich  werben.  3uerfl  nämlich  ber  llmflanb, 
baß  bei  ben  ©äugethieren  bie  ©d;ärfe  beö  @erud;eö  mit  ber  größereu  2nt«= 
widlung  ber  unteren  SD?ufct)eI,  an  welcher  auch  in  bt'efer  £hter^afTc  feine 
3weige  beö  .Dlfactoriuc!  nachgewtefen  ftnb,  £anb  in  £anb  ju  gehen  fcheint; 
bann  bie  betannte  Erfahrung,  baß  man  beim  2luöathmen  ungleich fchwädjer 
rted;t,  alö  beim  (Jinathmen.  Stabafraud;ern  ifl  bt'cö  wof;l  befannt;  überjeu* 
gen  fann  man  ftd;  baoon  auf  eine  auffatlenbe  Sßet'fe  auch  baburd;,  baß  man 
ein  ©tüdchen  Kampher  in  ben  2)cunb  nimmt,  bt'efen  fließt,  unb  bie  $am- 
pherbünfle  nun  burd;  bie  SRafe  auöathmet.  ©t'e  baburd;  hervorgerufene  ©e= 
ruchöempfinbuug  wirb  höchfl  unbebeutenb  fein,  obglct'd;  bte  fenftbelen  Heroen 
ber  9cafettfchleimhaut  in  gewöhnlicher  SÖet'fe  afftetrt  werben.  ^)ter  wirb 
nämlich  bei  ber  äöet'te  ber  Granen  unb  ber  unmittelbaren  9?ähe  ber  oberen 
3JcufcheIn  ber  beim  Stuöathntett  in  bie  9?afc  bringenbc  ^uftflrom  unmittelbar 
unb  ohne  oorhert'ge  3erthetUmg  bte  le^tere  treffen.  3n  btefer  Sorftcttung 
oon  bem  Sinfluffe  ber  unteren  9)Zufd)eI  ftnbet  auch  Dcr  e^en  erwähnte  Um- 
flanb,  baß  bte  gehemmte  Erweiterung  bcr  9cafettpgel  bie  ®erud;öetnpftn= 
bung  fehr  beeinträchtige,  eine  weitere  ßrrflärung.  ©ie  SDcufd)ct  liegt  näm- 
lieh  an  ber  äußeren  üßanb  bcr  9(afe;  eine  SkrfTeincrttng  beö  9cafcnIochec?,  bie 
gerabe  ben  äußeren  Umfang  bcffelben  betrifft,  muß  ben  in  bie  9iafe  bringen-- 
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ben  Suftftrom  überhaupt  »erffcinern,  ttomcntttcf)  aber  btejentge  faxtic  beffel 
ben  abfchueiben,  b;e  oorjugömeife  bt'e  untere  9)cufd;et  getroffen  ^ätte;  mäh- 
renb  t'm  ©egentheit  eine  örrroct'tcrung  beö  Nafenlod;cö  burd;  Erhebung  ber 
Nafcnflügcl  einen  weit  t>eträd;tltc^cven  Suftflrom  ju  ber  2)?ufd;et  Eintreten 
läfjt.  ipt'erauö  wirb  eö  aud;  erflärlid;,  baß  eine  burd;  anbere  SNittel  alö 
burd;  baö  ?It(;mcn  erzeugte  ©trömuug  rted;barer  \!uft  feine  ($)crud;öcmpftubung 
»crantafjt,  3.  93.  roenn  man  tu  ct'uc  3»iectt'onöfprt'^e  ftarf  rt'ed;enbe  ©ubftatt* 
jen  t^ut,  unb  burd;  Nt'eberbrücfcn  beö  ©tempefö  bt'e  bannt  t'nprägnirte  \!uft 
t'n  bt'e  9?afe  treibt.  2Bahrfd;ct'nIid;  fönnte  and;  in  bi'efem  (Erpcrt'ment  ein 
anberer  Erfolg  herbeigeführt  werben,  wenn  bt'e  Eattule  ber  ©prt'^e  bie  §orm 
beö  Nafcnlod;eö  ooflfommen  nachahmte;  bod;  mag  aud;  baö  eigentümliche 
SNaafj  »on  Kraft,  mit  meinem  bie  gefunbe  Nefpiratt'on  bie  8uft  burd;  bie 
S^afe  treibt,  hierbei  »on  23ebeututtg  fein. 

2Baö  enblid;  auö  ben  in  bie  Nafe  gelangten  Nt'ed;floffen  roerbe,  unb 
rote  ihre  Slufnalmie  unb  Verarbeitung  »on  ben  3roet'gcn  beö  .Difactoriitö  »ofl- 
brad)t  roerbe,  ift  t;ier  ebenfo  roenig  anjugeben,  roie  ber  Vorgang  bei  ber 
Neijung  irgenb  eines!  anbem  Heroen;  ob  b^ter  ein  nied;anifd;eö,  ein  d;emt* 
fd;cö  ober  ein  anbereö  Verhältnis  ftattftnbe,  barüber  fann  ntd;t  entfdu'ebett 
roerben.  Nur  fo  »iel  tin'ffen  mir,  bafü  eine  gehörige  $(nfeud;tung  ber  Nafen- 
fd;Ieim(;aut  »on  bent  ©d;fetmc  eine  jum  Nied;en  unerldfltd;e  23ebtngung  fei. 
33ei  troefener  Nafe,  roie  3.  23.  bei  Einroirfung  großer  Kälte  ober  großer 
£i§e,  beim  2lthmett  in  einer  flaubigcn  2ttmofpt;a're  mirb  ber  ©erud;  fogletd) 
gefchroächt,  ebenfo  im  erften  ©tabittm  beö  Katarrhö,  baö  mit  £rocfen(;ett 
ber  Schleimhaut  oerbunben  ift.  Eö  ift  möglid;,  baf?  baö  Nied;-bare,  tute  eö 
an  aßen  fein  jertfjeitten  Körpern  l;aftcn  UziU ,  fo  aud;  an  ben  ©d;leim  ftd; 
^ängt,  unb  burd;  il;n,  alfo  burd;  Enboömofe  ber  Neröenauöbreituug  jugefti^rt 
mirb.  3nbeffen  bie  Enboömofe  aflet'n  fann  cö  aud;  titelt  machen,  benn  in 
btefem  müjj tc  aud;  ein  Nt'echftoff  im  ffüfftgen  3uf^anbe  bt'rect  @erud)ö- 
empftnbung  oeranlaffen  fönnen.  2Bcld;e  ©teile  bie  auf  einem  £(;etle  beö 
Eptthelt'autberjugcö  ber  Nafenfd;letm(;aut  ftattftnbenbe  glt'mmerberocgung  bei 
beut  3uftanbefotumcn  beö  ©erudjeö  übernehme,  ift  nicht  befanuf.  —  3»  beut 
Erhalten  beö  normalen  $ettd;tigfeitögrabeö  ber  Nafcnfd;Ietmhaut  fdjeint  aud; 
bie  93ebeutung  ber  Nebenhöhlen  ber  Nafe  ju  liegen.  Eö  ift  hierbei  beadj* 
tenöroerth,  bafj  bt'efe  J?öl;len  jtt  beiben  ©et'ten,  oberhalb  unb  hinter  ber  Na* 
fenhöhte  liegen,  fo  baß  bei  jebroeber  ©teßung  beö  Kopfeö  auö  einem  ober 
bem  anbern  bt'efer  -Spt'lföräume  baö  ©ecret  in  bie  Nafenfrohle  abfliegen 
fann.  2)t'c  älteren  2lnftd;tcn  über  ben  Nu$cn  ber  Nebenhöhlen  fd;einen 
ntd;t  h^^bar.  2)ap  fte  nämlt'd;  baju  bienett  fotten,  ben  in  bt'e  Dtafe  einge- 
brungenen  £uftf}rom  jtt  crroärmen,  ift  unmahrfcheinfid; ,  ba  bie  Nothmcnbt'g» 
feit  einer  folgen  Srmärmung  gar  ut'd;t  bargethan  ifi;  ba,  menn  fte  nothroen= 
big  märe,  ber  Durchgang  ber  Cuft  burd;  bie  9?afc  hierzu  fd;on  aliet'n  hinrei* 
d;cn  müfite,  ba  enbtiri;  ber  Suftjtrom  bie  Nebenhöhlen  gar  ttid;t  treffen  fann. 
:6er  le^tgenannte  ©ritnb  mad;t  eö  aud;  oon  oornherein  unmahrfd;einlid;, 
bafj  in  ben  Nebenhöhten  felbft  eine  unmittelbare  ©crud;öentpftnbuug  ftatt- 
ftnbe.  Slber  aud;  burc^  bt'recte  Verfuchc  t;at  ftd;  bt'efe  23crmuthung  juritcf^ 
roeifen  faptt;  namentttch  hat  Nidjmoub1)  fomte  id;  felbft2)  mit  ber  Kie- 
ferhöhle beöfaltftge  3Serfud;e  angefteßt,  bei  benen  feine  ©pur  oon  @crud;ö= 
entpftnbung  ftd;  ergab.  —  ©er  Stntheit  ber  Nafenfd;eiberoanb  an  ber  @eruri;ö= 
empftnbung  ift  biö  j|ct$t  nicht  burch  paffenbe  Erfahrungen  beftimmbar. 
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5.  £)aö  9£ied;bare,  bie  3f  iechftoffc ,  ftnb  ber  abaquate  äußere  $eij  für 
bcuNerv.  olfaciorhis.  ©er  Umfknb,  bafj  bie  ©aöform  biefer  Dfoije  jum  3u- 
ftflnbcfommcn  bev  @erud;öem})ftnbung  unerläßlich  ifl,  mad;t  eö  begreiflich, 
baß  littet  jeber  bte  Wafc  treffenbe  andere  (Si'nfluf  jene  (£mpftnbung  I;er»or= 
ruft;  fo  tt»trb  biefelbe  burd;  medjanifebe  unb  galoanifche  Sfeijung  ber  üftafen* 
fdjtctmhaut  ntd;t  erjeugt.  9?tc^tö  befro  weniger  fann  fte  ol;ne  alle  äußere  Ur= 
fad;c  lebiglid;  burd;  innere  3ufiänbe,  namentlich  beö  ^eröenfyfremö,  h«»or* 
gerufen  werben,  wie  in  ben  fd;on  oben  erwähnten  JäHcn  »on  Entartung  im 
©el;irn  ober  im  ©cfytrnttjeile  beö  Nerv,  olfactorius;  aud)  bei  f)t)jrerifd;en 
^3erfonen,  bei  tranf(;etten  beö  2)armfanalö,  beö  Uteruö  unb  ber  ©enitaltcn 
finb  fubjiecttöe  ©crüd;e  beobachtet  worben  i). 

T>k  ©tärfe  ber  @erud;öemüftnbung  fdjeint  oon  ber  @röf?e  ber  affteir* 
ten  ©d;Ieimhautflächc  abjuhängen,  alfo  »on  ber  3<*hl  ber  9cer»en,  bte  »on 
bem  Slicchftoff  gleichzeitig  afftetrt  würben.  2Bir  rted;en  beffer  bei  Eröffnung 
beiber  Wafenlödjcr,  alö  wenn  nur  baö  eine  offen  t'fi,  obgleid;  aud;  im  letzteren 
Jaffe  btc  Beurteilung  ber  fpectftfdjen  23erfd;tebenhetten  beö  @erod;enen  un* 
getrübt  bleibt.  (Jrwachfene,  bei  benen  bte  9?ofen^ö[;Ie  geräumiger  unb  bte 
SD?ufd>eIn  auögebilbeter  ftnb,  ^aben  befanntlid;  einen  feineren  ©erud)öfmn, 
atö  Sfr'nber;  auö  bemfelben  ©runbe  riechen  ^erfonen  mit  wetten  9>cafenI6d;ern 
unb  mit  langer  oorftchenber  SRafe  in  ber  9tegel  beffer,  atö  bie  mit  enger  unb 
Heiner  sJ?afe;  biefetben  23erhältniffc  bebingen  cnbft'd;  aud;  bei  £t?t'eren  eine 
größere  ©cfjärfe  beö  @erttd;eö.  Uebrtgenö  fann  biefelbe  aud)  burd)  Uebung 
beträchtlich  geweigert  werben;  fo  werben  bie  norbamerifanifdjen  2Mben  niebt 
feiten  burd;  ben  ©erud;öftnn  beim  Stuffoüren  ber  gät)rte  ihrer  geinbc  gelei* 
tet.  —  -ffit  ber  ©d;ärfe  faßt  aud;  gcwb(;nttd;  bte  geint;eit  beö  ©erud;eö  ju= 
fammeu,  b.  I;.  bte  gä^tgfett,  fd;on  geringe  Unterfd;tebe  ber  @erüd;c  wat}rju= 
nehmen;  fo  wirb  ber  SIpotljefer  na(;c  »erwanbte  mebtcamentbfe  ©erüche,  bte 
anbereit  hierin  ungeübten  ^erfonen  »ottfornmen  tbenttfd;  ju  fein  fd;etnen, 
febr  wot;I  unterfd;etben;  fo  erfennen  manche  Sterjtc  gewtffe  ^ranft)etten,  $.23. 
•Dtafern,  ©charlad;  :c,  burd;  ben  fpect'fifd;en  ©erud;  ber  &uöbünftungöma* 
terie  beö  Patienten,  unb  anbere  bejtimmen  nad;  bem  ©erud;e  mit  ber  größten 
©irf;crheit,  ob  eine  grau  menftrutre  ober  nidjt. 

£)te  ©eruct)öcmpftnbung  unterfd;etbet  ftd)  r-on  anberen  ©inncöwahr* 
net)mungen  baburd;,  bafj  fte  in  ber  Siegel  »on  einem  ganjen  9?croenpaar  in 
feiner  Totalität  »ermittelt  wirb,  ©ie  ©ehöröempftnbung  ift  i(;r  barin  frct= 
lid)  ähnlich,  wirb  inbeffen  bod;  ntd;t  fo  gleid;mäfjig  »on  ben  Dceroen  beiber 
Seiten  übernommen.  X)üxd)  biefc  beiben  ©inncöorgane  wirrt  ba^cr  bie 
Stuf enwett  aud;  weit  tutenftoer  auf  baö  ganjc  9?eroenfi;ftem,  alö  bie  9te$baut 
ober  bie  Stajtneroen ,  btc  »on  ben  betreffenben  (£tnbrücren  metjtenö  nur  par= 
tielt  getroffen  werben,  heftige  ©erüd)e  fönnen  23ewuj}ttoftgfeit  unb  iD^n= 
mad;t  erjeugen,  aber  eben  befjtyalb  bei  attgemetner  Dvcijtoftgfct't  aud;  alö 
23elebttngömtttel  angewanbt  werben,  unb  cö  ifi  befannt,  baf  eö  uid;t  feiten 
gelingt,  burd;  eine  unter  bie  sJ?afe  gehaltene  gebrannte  geber  O^nmac^ten  ju 
heben.  —  Stuf  er  biefem  Sinftup  auf  ben  ©efammtorgantöntuö  ^ben  bte 
©erüd;e  aud;  nod;  brtlidje  aßirfungen,  tbeilö  auf  baö  ©erud;öorgan  felbft, 
t^eitö  auf  entferntere  5£t;eile.  ©tarfe  ©erüd;e  erjeugen  9cafenbluten,  wie 
bieö  mmtentttd)  ber  9)cofd;uögerud;  beim  Slbnehmen  ber  3)?ofchiiöbeutcI  tyun 
foft;  ber  heftige  9ceij  auf  bie  ccntripetalen  üftcrimt  fd;cint  aud;  Met  antago« 
nt'fh'fd;  erfd;Iaffenb  auf  bie  ©efäf  e  ber  sJiafenfchIeimhaut  ju  wirfen,  unb  SIuö* 
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treten  »ort  23Ittt  ju  oeranfaffen.  Unb  baß  in  btefem  ftafle  nur  bt'e  Slffection 
bcö  Dlfactort'uö  unb  mcf;t  ber  9?afcnjweige  beö  £rtgemt'nuö  51t  bcfd;ulbigen 
fei,  ergtebt  ftd;  barauö,  baß  bcr  SWoföuö  auf  bt'e  letzteren  gar  feinen  merf= 
liefen  Einfluß  auöübt.  3nbem  bte  mit  9?t'ed;ftoffcn  gclabene  8ttft  aber  ferner 
aud;  in  bt'e  Sungen  gelangen  fann,  unb  t'nbent  biefelben  enbltd;  burd;  2lbforp= 
tt'ott  »on  ber  ©djlet'mhaut  ber  Stefpiratt'onöorganc  t'n  bt'e  33lutmaffe  übergeben 
fann,  fo  Metben  and;  entferntere  SBi'rhutgctt  nt'c^t  auö.  ©d;on  baö  Stiegen 
fonft  abfüljrcnber  Littel,  j.  23.  ber  9fl;abarbcr,  fann  Surdjfaft  erjeugen,  unb 
bte  weiße  Scteöwttrj  ruft  aud;  auf  btefem  2ßcge  Erbrechen  f;eroor. 

Die  3^tt /  bte  jur  betttltd;en  2Baf;rnel)mung  trgettb  etneö  9tt'ecf;baren 
erforberlid;  ift,  ijt  weit  länger,  atö  bt'e  jum  ooflftänbigen  Erfaffen  etneö  @e« 
fid;tö=  ober  ©el;öreinbrucfeö ;  wäljrenb  Ijt'er  fcfyon  %  ©ecunbe  hinreichen  fann, 
wirb  man  bort  unter  einigen  ©ecunben  fcf^vüerttcv)  t'tt'ö  Steine  fommen.  £5ar= 
auö  erjt'elt  ftd;  benn  aud;  wt'eber  bie  2Bid;tigfet't  berjenigen  Einrichtungen 
ber  inneren  9?afe,  bie  ein  längeres  SScrwet'lett  ber  Oticchjtoffe  in  berfelben 
jur  5°fOe  ^aben. 

£)te  Beurteilung  ber  »erf  ergebenen  .Dualitäten  beö  9ciecf;barctt  nad; 
ber  23erfd;iebenheit  ber  ©erud;öempftnbung  läßt  ftd;  bitrd;auö  auf  feine  be* 
fttmmten  ©efe^e  jurücf führen ,  weil  hier  m'd;t  allein  bei  oerfcfytebenen  3nbt= 
tn'buen,  fonbent  aud;  bei  einem  unb  bentfclben  ju  »erfd;t'cbcnen  Reiten  bie 
auffallenbjtett  2)t'ffercnjen  »orfommen.  Ein  unb  bcrfelbe  ©cgenftanb  riecht 
nt'd;t  feiten  bem  (Sitten  angenehm,  bem  2lnbcrtt  wiberltd;,  bem  ©ritten  gleich* 
gültig ber  ©peifegerud;  ift  bem  hungrigen  angenehm,  unb  unmittelbar  bar« 
auf  nad;  erfolgter  Sättigung  cfelerrcgenb.  Eö  ift  bicö  wab>fd;  einlief;  ju  be= 
Steden  theilö  auf  bt'e  jwtfd;cn  manchen  ©erliefen  jtattftnbcnben,  aber  nod)  tu'd;t 
gehörig  erfannten  Eonfonanjen  unb  ©t'ffonanjeu ,  wie  foletje  bei  bcr  ©c= 
fd;mactöempftnbuttg ,  beim  ©el;br  u.  f.  m.  erwiefen  unb  näher  befh'mmt  ftnb, 
tl;eilö  baburef; ,  baß  bitrct)  ben  eben  bagewefenen  Etnbrucf  ber  ©inneöner»  fo 
»eränbert  würbe,  baß  bcrfelbe  9tctj  bei  fernerer  Einwirfung  eine  ganj  an* 
bere  9tcactt'on  heroorruf  t,  enbtt'cf;  wol;t  attcf;  auf  eine  urfprttngft'd;e  ct'genthüm* 
It'd;e  Sefc^affenfjett  ber  @erud;önerr>cn  unb  9?cröenccntra.  £)t'c  3af)l  ber 
3biofi;nfraften  in  23ejug  auf  @crud;öct'nbrücfe  ift  baher  größer,  atö  bei  ir= 
genb  einem  anbern  ©ittneöorgan ,  unb  bie  öfterö  oerfud;tc  Einteilung  bcr 
9fied;ftoffe  nad;  ber  baburd;  t;er»orgebrad;ten  Empftnbung  eine  ganj  unt;att- 
barc.  Siuö  bemfefben  ©runbe  i|t  aud;  bt'e  burd;  bt'e  ©erud;öcmpftnbung  er= 
3eugte  23orjteffung  i^on  ber  9?atur  beö  9tt'cd;bareit  ober  bcö  H'örperö ,  »ott 
welchem  baffefbe  auöjtrömt,  ungtet'd;  un»offfränbt'ger  unb  mangelhafter,  alö 
bt'e  burd;  anbere  ©t'nne  gewonnenen  23orftcflungen.  3Iud;  über  bt'e  anberen 
2Serf;ältutfJe,  unter  benen  ein  ©erud;  uttö  jitfontmt,  giebt  bt'e  (Jmpftnbung 
allein  nur  wenig  $tuffd;(uß.  2luf  bte  9ft'd;tung,  tu  wefd;cr  bt'e  riechbare  Suft 
unö  erreid;t,  fd;lt'efeu  wir  nur  burd;  ^Bewegungen  beö  ßopfcö,  t'nbent  wir 
unö  t'f;r  ju« ,  ober  oon  tf;r  abwenben ,  worttad;  ber  ©rab  bcr  (Jmpftnbung 
fteigt  ober  fällt.  2luö  bt'efer  ^nteufttät  bcö  @erttd;cö  beurteilen  wir  aud; 
bie  Entfernung  beö  rt'ed;baren  S?örpcrö  fclbjt,  namentltd;  wenn  bt'e  .Dualität 
ber  (Smpftnbung  unö  fcb>n  befannt  ift.  5lm  unooflflänbigftcn  ifl  baö  ltrtf;eif 
über  ben  Umfang  bcö  9?t'cd;baren,  ba  baffclbe  üon  einem  befd;ränftcn  fünfte 
auö  nad;.  allen  ©ei'tett  ftd;  auöbreiten  fann. 

2)er  23citrag,  ben  bcr  ©erttd;öftnu  jur  Erfenntntf  ber  unö  umgebenben 
^ert;ältnt'ffe  unb  baburd;  ju  unferer  intellcctuelleu  Sluöbilbuug  liefert,  ijt  fo= 
mit  ungletd;  geringer,  alö  bei  anberen  ©innen;  um  fo  einflußreicher  ijt  er 
bagegen  auf  rein  fövperlid;e  2Serf;ältniffe,  wo  eö  ftd;  um  SSermeibung  ober 
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.öerbeifübntng  öcwiffer  Sinwirfungen  tjcmbelt.  dt  ifl  ber  ipauptoermittfer 
beö  3nfh'nctö  unb  fptelt  ba^er  namentlich  t'tt  ber  Sefonomie  ber  Stetere  eine 
ßrope  dlottc  £)er  ©eruchöfimt,  am  (Eingang  ju  ben  9fefptrationc3organen 
gelegen,  ift  gleichfam  ber  2Bäd;ter  berfelben,  benn  tt>ac3  unangenehm  riecht, 
t'jl  in  ber  Siegel  auch  für  bte  ©d)teimhaut  beö  Stefptrationöapparatec?,  ja  für 
ben  ganjen  Körper  nachteilig ,  unb  ber  unangenehme  ©emd;  forbert  eben 
jur  23ermcibung  biefeö  (Jtnfluffeö  auf.  21  ud;  für  9?ahrungömtttel  unb  ®e* 
tränte  bittet  ber  ©entd) ,  ben  ©cfdjmacfäftnn  unterfrü^enb ,  gleichfam  einen 
^rüffiein,  an  welchem  bte  günjttge  ober  nad;thcift'ge  Qnnnnrfung  berfelben 
abgemeffeu  wirb.  Doch  »erben  bureb,  ©eroo^n^ett  öielfadje  Abweichungen 
»on  ber  urfprüngtich  hter  geltenben  Scorm  ^erbetgefü^rt.  Sbenfo  fte^t  ber 
©eruch  jn  bem  ©efchlcdjtöleben  in  näherer  23ejiehung,  er  t fr  t'n  ber  3:^t'er= 
weit  baö  lettenbe  Organ  jum  Stuffuc^en  ber  ©efchlechter.  Daher  tft  baö 
am  metjten  unb  beroorftedjenbften  9iicd)bare  ber  Spiere  gerabe  tn  ber  9?ähe 
ber  ©efdjted;tötherte  ober  beö  Afterö  auögebilbct,  fo  tute  bei  ben  ^ffanjen 
an  ben  23Iitmen,  b.  h-  in  ben  23efntcf)tungeorganen.  Diefe  Sbeife  jtellcn 
alfo  baö  ©peciftfd;e  »erfd;iebener  ^fianjen  ober^bje™  »orjugöwetfe  bar.  Da 
ferner  bie  @erud;c?empftnbung  bauernber  unb  ct'ngrct'fenber  auf  ben  Körper 
wirft,  aU  anbere  ©tnneöeinbrücfe,  fo  §at  fte,  im  ftatl  ftc  angenehmer  2trt 
ift,  einige  2Iehntid)feit  mit  bem  ©efühle  ber  SBoftujt;  aBeid;Iid;feit  unb  Lieb- 
haberei für  2ßohIgerüche  ftnb  baher  gewöhnlich  üerbunben. 
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